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RESUMEN

El sistema de alcantarillado es una de las estagtpublicas de mayor importancia
pues constituye uno de los mayores hitos en elrdlsade pueblos y ciudades. El
hecho de que existan poblados privados de esteisergpresenta un retroceso en el
camino de la regeneracion urbana tan deseadaqgss kas ciudades.

En el cantdn Chone se estan ejecutando importames publicas de alcantarillado
sanitario, sin embargo, los encargados de gestjoaj@cutar las obras aun no soluciona
esta problematica a nivel de los pequefios pobledio® los sitios El Bejuco y Hacha
gue fueron considerados en el presente proyectes&sentido, el Gobierno Autbnomo
Descentralizado (GAD) de Chone como entidad puldsaesponsable de la cobertura
del servicio de alcantarillado de la ciudad, a pdseello es evidente la carencia de este

servicio.

El Plan Maestro de Agua Potable y Alcantarillado @eone no contempla la
implementacion del servicio en las zonas perifériddande se encuentran asentadas las
comunidades antes mencionadas. Partiendo de agte, le presente proyecto técnico
consiste en una propuesta que atiende a la inegigtale un disefio de sistema
alcantarillado en las comunidades Bejuco y Haclsaa® que en el proyecto se
describen los recursos que se adoptaran para w@lliestle viabilidad técnica y

econdmica del disefo del sistema de alcantarillado.

Palabras clave:Sistema de alcantarillado, disefo hidraulico, canages rurales.
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ABSTRACT

The sewage system is one of the most importanigstolictures as it constitutes one of
the major milestones in the development of towns cities. The fact that there exist
private villages of this service represents a dtepkwards in the way of urban
regeneration so desired by all cities. In the Gai@bone they are running major public
works of sanitary sewer, however, the responsitdeshanaging and implementing the
works not solves this problem at the level of smailns as the sites El Bejuco and
Hacha that were considered in this project . Int tsanse, the Autonomous
Decentralized Government (GAD) of Chone as a publtity is responsible for
sewerage service coverage of the city, althoughavident the lack of this service. The
Master Plan of Potable Water and Sewer Chone moige for the implementation of
the service in outlying areas where are settledatbeementioned communities. Based
on this fact, this technical project is a propdbal attends the lack of a sewage system
design in Bejuco and Hacha communities, so in tiogept are described the resources
that will be taken to the technical feasibility gdyuand economic design of the sewage

system.

Keywords: Sewerage system, hydraulic design, rural comnasiti
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INTRODUCCION
El sistema de alcantarillado es una de las estmagtde mayor importancia en el
desarrollo de pueblos y ciudades, sin embargo @sletas problematicas poblacionales
que mas afecta en la actualidad. Uno de los pradees la contaminacion que
producen las aguas negras, lo que se va acentganda crecimiento de la poblacién
en los asentamientos humanos establecidos, esimigeto poblacional y de vivienda
no ha sido correspondido por los servicios basinesesarios ya que no hay

planificacion.

En el canton Chone, como en otros lugares de laimqmia de Manabi, se estan
ejecutando obras publicas de alcantarillado samitpero aun falta mucho por hacer.
Los encargados de gestionar y ejecutar las obrasi@&olucionan esta problematica.
Esto induce a un retroceso en el camino de la ezgeldn urbana sobre todo en
pequefios poblados como los tomados en consideraciéhpresente trabajo.

El Gobierno Autonomo Descentralizado (GAD) de Chaoeno entidad publica es
responsable de la cobertura del servicio de alddat de la ciudad, a pesar de ello es
evidente la carencia de este servicio. La faltaldantarillado sanitario y el tratamiento
de sus aguas negras, ha generado que los moragleeesiven en las periferias
padezcan problemas en su entorno ya que esto genesainfecciosos nocivos no solo
para los moradores de las comunidades en cuestidmse afectan a otras zonas de la
ciudad con la propagacion de enfermedades a trdgéfa contaminacion de las

descargas de aguas servidas a falta de un sist@r@ilgra sus necesidades.

El presente proyecto técnico describe los recuysesse adoptaran para el estudio de
viabilidad técnica y econdmica del disefio del sistale alcantarillado. La elaboracion
de la propuesta atiende a la inexistencia de wemdisle sistema alcantarillado en las
comunidades Bejuco y Hacha. El Plan Maestro de Apiable y Alcantarillado de
Chone no contempla la implementacion del servicidas zonas periféricas donde se

encuentran asentadas las comunidades antes matasona

En el primer capitulo se desarrolla la memoria digsea del proyecto, en este se

presentan los antecedentes de la problematica teadary se determinan los objetivos



planteados para su solucion. Ademas se descrilsera@cteristicas geograficas y

topograficas del proyecto, asi como la localizadéhmismo.

El segundo capitulo contiene la memoria de calamisma en la que se detallan las
metodologias y procedimientos de calculo emplegoa el disefio del sistema de
alcantarillado propuesto, ademas se presenta ellgcalde la poblacién futura

empleando los métodos de progresion aritméticaoyn@érica, asi como la densidad
poblacional de la zona de influencia, que constituparametros de influencia en el

disefio de la red de alcantarillado.

El tercer capitulo comprende el presupuesto ydgnamacion de cada una de las obras
que integran el disefio de alcantarillado sanitaai@ las comunidades Bejuco y Hacha
de la parroquia Santa Rita del canton Chone, ssepta el analisis de precios que

demanda la ejecucion del proyecto asi como lafidanion del cronograma respectivo.

El cuarto capitulo del proyecto comprende la meangriafica, apartado destinado a
presentar la situacion global de las obras asi celnuztalle de zanjas, pozos y cajas
domiciliarias que integran el sistema de alcamdaid sanitario disefiado para las

comunidades Bejuco y Hacha de la parroquia Samsa Ri



Antecedentes

Sobre el agua potable y alcantarillado las 219 oipaiidades del pais son las

responsables de la entrega de los servicios epalesos urbanos municipales, ya sea
directamente o a través de empresas municipalés@uas. Cabe mencionar que “la

cobertura de agua potable y saneamiento ha auncewmt@tsiderablemente en los

altimos afios, la cobertura de saneamiento general pais para el afio 2010 fue del
92%” (INEC, 2010).

Sin embargo, existen sectores en los que los sastelm alcantarillado se caracterizan
por “bajos niveles de cobertura, especialmente reasarurales, pobre calidad y
eficiencia del servicio, una limitada recuperacida costos y un alto nivel de
dependencia en las transferencias financieras slegéiernos nacionales y sub-

nacionales” (Inca Teneda & Quishpe Pinengla, 2011).

Considerando que en Ecuador el 38% de la poblag@ncuentra en una zona rural, en
donde el nivel de cobertura del alcantarillado ef,bse puede deducir que es un
problema que afecta a la mayoria de la poblacioio 8 16% de la poblacion rural

nacional cuenta con alcantarillado, mientras quia g@blacion urbana el 62% accede a

este servicio.

El acceso de la poblacion rural a los servicioggiga potable y alcantarillado es muy
bajo. El gran desafio del pais es reducir las la®eixistentes entre las areas urbanas y
las areas rurales en la dotacion de estos servitiEls componente de agua y
alcantarillado representa el 38% de la pobrezanpoesidades basicas insatisfechas y el
64,1% de la extrema pobreza por necesidades béasgassfechas. Por lo tanto, la
ampliacion de estos servicios es una estrategietifepara reducir la pobreza”
(Senplades, 2014).

Santa Rita es la segunda parroquia urbana delrc&toéne, limita al Norte, con la
parroquia Ricaurte y el canton Flavio Alfaro; arSton la parroquia Canuto y el canton
Pichincha; al este con los cantones Pichincha @dtimen y, al oeste con la parroquia
Chone. De acuerdo a estudios realizados por lagipatidad local “la parroquia Santa

Rita no cuenta con representacion politica paradatesus necesidades en el area



urbana, y su extensa zona rural dependen de lagidades y los recursos
proporcionados por el cabildo municipal” (GAD Chpg612).

Segun el dultimo Plan de Desarrollo y Ordenamiergaiibrial las Parroquias urbanas
Chone y Santa Rita, con sus respectivas zonasesyrgresentan un incremento
poblacional en el orden de 19.12% entre el aflo 302010, teniendo 68.072 y 74.906
habitantes respectivamente. Las necesidades béegassfechas de estas zonas se

ubican en un 63.7%.

La parroquia urbana Santa Rita tiene una extenssa zmral donde existen
comunidades, sitios y caserios, muchos de ellogta®s en forma esporadica y que
cumplen la funcion de pequefios nucleos articuladareales, cuyas actividades estan
vinculadas al de acopio de la produccién de su éeeafluencia. La mayoria de ellos
cuentan con equipamiento basico, pero se ha evatknque las zonas pobladas estan
distantes unas de otras lo que genera poca capadelagestion ante los gobiernos

cantonal y provincial.

En un informe presentado por la Secretaria NacideaPlanificaciéon y Desarrollo
(SENPLADES) se manifiesta que la cobertura proginde agua por red publica en
Manabi es del 52,4% y en Chone del 37.9%, miemjuasla cobertura provincial de
alcantarillado es de 42,4% y el porcentaje de ¢oksern nivel cantonal en Chone es de
apenas el 24.8%.

Sin embargo de este porcentaje con cobertura @atatdlado en la ciudad presenta
inequidades y desequilibrios. De acuerdo al (GADr@h 2012) “el tratamiento de

aguas residuales es obsoleto; en el area de initubay olores desagradables y una
percepcion paisajistica antiestética; alteraciéadealidad de agua del canal del Rio
Chone”, ademas las instalaciones clandestinas guge rconectan al sistema sanitario
son fuentes de contaminacion, y; las lubricadorkes/gdoras de carros, por lo general

lanzan sus aguas al sistema de aguas lluvias.

En las tablas 1.1, 1.2 y 1.3 se aprecia el nivetaertura del alcantarillado en la
Chone, situacion que justifica la realizacion deypctos de este tipo ya que son

problemas que se deben resolver con prioridad tegen
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Objetivos

Tablal. 1.Cobertura de alcantarillado sanitario en la ciudad

Alcantarillado KM %
Con servicio 3.55 48.45
Cobertura de red/Servicio deficient 1.4 19.07
Sin servicio 2.38 32.48
TOTAL 7.33 100

Fuente: (GAD Chone, 2012)

Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.

Tablal. 2.Cobertura de red de aguas lluvias en la ciudad

Red KVP %
Con servicio 2.34 31.89
Sin servicio/deficiente 1.99 27.19
Sin servicio 3 40.92
TOTAL 7.33 100

Fuente: (GAD Chone, 2012)

Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.

Tablal. 3.Componentes de alcantarillado sanitario

Componente Capacidad
Colector principal 37.085,70 ml.
Red terciaria 46.733,85 ml.

Cajas domiciliarias

3.622 unidades

Pozos

686 unidades

Fuente: (GAD Chone, 2012)

Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.

Objetivo general

Disefiar el sistema de alcantarillado sanitario pesacomunidades Bejuco y Hacha de

la parroquia Santa Rita, canton Chone, provinci&ldeabi.



Objetivos especificos
» Recopilar la informacion necesaria para las baskdisefo del proyecto.
» Diagnosticar la situacion actual de las condicioniepograficas de las
comunidades Bejuco y Hacha.
* Realizar el disefio hidraulico de la red de alcdtado sanitario.

» Realizar los presupuestos de la obra.

Justificacion

La realizacion del presente proyecto es de ingagésral ya que implica el desarrollo de
la regeneracion urbana en Chone, en particulareas @e poblacion considerable pero
de escaso acceso a los servicios publicos minietpgeridos para vivir en condiciones

sanitarias aceptables.

La importancia de la realizacion de este proye@&dica en que el sistema de
alcantarillado es una de las estructuras mas nmexeg@ra el desarrollo de una ciudad,
sobre todo en cantones como Chone que es una @obf@opensa a sufrir perjuicios

qgue son mas notorios durante la temporada de duvia

La originalidad de este proyecto se justifica poririexistencia de proyectos para la
regeneracion de comunidades rurales en el cam®pldnes de desarrollo del Gobierno
local no incluyen la dotacion de servicios basicasa poblados como el sitio Bejuco y

Hacha por lo que la presente iniciativa de disefiorginal.

El desarrollo del presente proyecto esta en lineda mision y vision universitaria ya
que permitira a los autores aplicar los conocinoigredquiridos durante el proceso de
formacion profesional, reconociendo como la fakasdrvicios sanitarios afecta a una

poblacion de la localidad, esto permitira a lo®oeag vincularse con la comunidad.

La realizacion del proyecto es factible ya que genta con los recursos técnicos,
materiales y econdmicos necesarios para el diselfimisiema de alcantarillado para las
comunidades Bejuco y Hacha de la parroquia Saritg Bibre todo se cuenta con el
aporte de profesionales de la rama de ingeniekiih gara la realizacion de este
importante proyecto.



Metodologia

Hipotesis

El disefio hidraulico de la red de alcantarilladoitsaio para las comunidades Bejuco y
Hacha de la parroquia Santa Rita contribuira anplémentacién del Plan Maestro de
Agua Potable y Alcantarillado en las zonas ped&sidonde se encuentran asentadas

las comunidades en estudio.



CAPITULO 1
1. Memoria descriptiva
1.1.

1.1.1. Macro localizacion

Localizacion del proyecto

El cantén Chone es una entidad territorial suberediecuatoriana de la Provincia de
Manabi, administrada por un municipio en sus irgéenjurisdiccionales. Su sede y
capital es Chone, donde residen todas sus priesipastituciones publicas y privadas.
El canton Chone se extiende a lo largo de todaolza morte y septentrional de
la provincia de Manabi, ocupando la mayor propor¢éiritorial de dicha jurisdiccion,
ubicandose en la zona noroccidental de la regi@tacecuatoriana y encontrandose
situada en plena linea ecuatorial. Esta dividigdaval hemisférico por dicha principal

linea paralela que la sobrevuela encima de un sldptoductivo, himedo y torrido.

Oficialmente consta dividida en 9 parroquias, udsarChone y Santa Rita; rurales:
Canuto (la mas poblada y antigua del canton majab@onvento, Chibunga, San
Antonio, Eloy Alfaro, Ricaurte y Boyaca. Segun da&stadisticos del INEC, segun el
censo de poblacion y vivienda del afio 2010 la pidMade Chone es de 126,491
habitantes.

Tablal. 4.Poblacion total del cantdon de Chone

Afo censal;| Anfo censal:| Afo censal:
NUmero de habitantes 1990 2001 2010
115.646 117.634 126.491

Fuente: INEC (2010)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.

De acuerdo al area poblacional, Chone contiene2éb @le la poblacion provincial y
ocupa una extension de 3.037 Kque representa el 16,0% del territorio provingal,

su cabecera urbana tiene una extension de 10,41 km

Tablal. 5.Poblacion de Chone segun el area

Afo censal: Poblacién| Poblacién % Poblacién %
total urbana rural
2010 126.491 74.906 59,2 51.585 40,8

Fuente: INEC (2010)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.



Tablal. 6.Poblacion de Chone segun su género

Afo censal: Poblacion| Hombres % Mujeres %
total
2010 126.491 63.283 50,03 63.208 49,97

Fuente: INEC (2010)

Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.

Tablal. 7.Poblacion de Chone por grupos de edad

Grupos de edad Poblacion %
De 0 a 14 afios 41.560 32,9
De 15 a 64 afios 76.776 60,7
De 65 afios y mas 8.155 6,4
Total 126.491 100%

Fuente: INEC (2010)

Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.

Clima

El clima de Chone es calido seco en verano, eosrénleses de Junio a Noviembre, y

calido lluvioso en el periodo de Diciembre a Maya temperatura tiene altas

variaciones durante el afio que pueden llegar desdealor minimo aproximado de

22,8 °C hasta un maximo aproximado de 33,7 °C,sestiebe a la geografia y ubicacion

del cantoén.

En la siguiente tabla se presentan las temperanéasnas y minimas mensuales de los

afios 2004-2005 y de 2007 a 2009; en éstos se aprias fluctuaciones durante el

invierno y verano.



Tablal. 8. Temperaturas maximas y minimas mensualeke los afios 2004, 2005,
2007, 2008 y 2009, en Chone

Mes 2004 2005 2007 2008 2009
Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. [ Max. | Min. | Max. | Min.
ENE | 348 | 189 | 355 19 347 226] 318 25| 342 217
FEB 20,3 21,9 338 221 21,6
MAR | 349 | 205 | 348 | 21,6 337 224] 328 342 21,6
ABR | 347 [ 202 | 347 | 217 352 343 20,2
MAY | 342 [ 208 [ 34 [ 209 33,1 33,5 22 204
JUN | 324 345 [ 20 3351 205 325 212 347 206
JUL 34 | 204 | 33,7 | 196 332| 195 338] 207 351 196
AGO | 355 19 194 321 194 327 202
SEP 342 346 [ 193 33,7] 195 20,1 357 205
OCT | 356 345 [ 193 202 339 196
NOV | 365 | 183 | 343 354 20 36,6 19,5
DIC 359 | 20,5 | 347 | 192 194 22

Fuente: INAMHI (2010)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.

Los sitios Bejuco y Hacha se encuentran ubicadotaesuenca media alta del rio

Chone, como en todo valle aluvial el sector poseefarma triangular con un relieve

plano y regular en la mayor parte de su extengtésee una cota inicial de 17msnm y
su cota final de 10msnm siendo su cota promedia parte central y en la mayor parte
del sitio de 12.50msnm.

Localizacion del proyecto

® Agregarcapa A+ Compartic
@ Obtener vista previa

v Sitios Bejuco y Hacha

T
¥ & Bejuco
Hacha

(G2 ity Maps

llustracién 1. 1. Relieve topografico del sitio EBejuco y Hacha
Fuente:Google Maps

La zona sur de Chone es una zona transitoria katnedo y tropical y sabana, mientras

gue su zona norte y oriental es montafiosa y hurmedecal. La precipitacion media
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anual es de 1113 mm/afio, con excepcion de perammsnales como el fenédmeno de
El Nifio.

Humedad relativa

En la siguiente tabla observamos que la humedativelpromedio de los afios 2004-
2005 y 2007-2009 en verano es del 88% y en invidet®6%. El mayor porcentaje de
humedad relativa durante el invierno se presentteliero a abril y en el verano de
junio a julio. Considerandose uno de los climas méstables y desequilibrados de las

regiones costeras del Pacifico sudamericano.

Tablal. 9. Humedad relativa media mensual en los a8 2004, 2005, 2007, 2008 y
2009, en Chone

MES 2004 2005 2007 2008 2009
ENE 95 96 81 86 82
FEB 96 98 86 82 85
MAR 95 98 86 82 85
ABR 95 98 94 79 81
MAY 96 97 86 85 83
JUN 98 97 84 84 81
JUL 96 97 82 83 81
AGO 94 95 80 83 81
SEP 94 95 71 82 81
OCT 94 96 71 83

NOV 94 95 76 75
DIC 9%4 95 76 79

Fuente: INAMHI (2010)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.

Ademas, Chone ha sido una de las ciudades masddscpor una serie de eventos
climatologicos como fendmeno del nifio e inundacorestacionales masivas y
continuas que perjudican su productividad econdnfiaaada en la agricultura y
ganaderia. Las incontrolables inundaciones harmresddo enfermedades y epidemias
tropicales como el dengue, el paludismo que harctadfe a la poblacion

considerandolas incluso como comunes hoy en dia.

Precipitaciones
Tal como se mencion6 anteriormente hay una divienamcada de estaciones, en la
zona llueve solo los primeros cuatro meses del afngue con una fuerte variacion

estacional, diferenciandose claramente un periedtudias de diciembre a mayo, de un
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periodo seco, que se inicia en junio y termina ewiambre. La precipitacion en la

época invernal promedia los 120 mm/hora.

Hidrografia

En Chone estd la cuenca hidrica mas grande deolanpia, que la forma el Rio
Chone y sus afluentes. En el norte del canton nlsemicrocuencas del Peripa y del
Daule. La red hidrografica del canton se conformarids en cuya trayectoria, los
terrenos de ambos margenes estan sujetos a indnahahido a la presencia de esteros,

lagos y charcos intermitentes.

Los rios principales cercanos a la cabecera cadndonael Rio Grande y el Rio Rancho
Viejo que alimentan al Rio Chone. El Rio Chone mexdel sur-este del cantén al oeste,
atravesando completamente la zona urbana. El sistiewial del cantén se conforma
por cinco cuencas hidrograficas principales que son

* Rio Quinindé

* Rio Coache

* RioJama

* Rio Guayas

« Rio Chone

La cuenca que tiene influencia directa en la calaegebana del cantdén es la del Rio
Chone con sus afluentes Garrapata, Mosquito, GraBdeto, Sanchez, La Pulga,
Cafiitas, Zapallo, Monito, Cucuy, Palalache, Corwvemianta Blanca, Platano, La

Iguana, Yahuila y Quiebra Cabeza.

SIMBOLOGIA

= ViA ARTERIAL
ViA COLECTORA
Rios

| |dmiTE canTonAL

I zonAURBANA

llustracion 1. 2. Mapa de orografia e hidrografia del canton Chone
Fuente: Linea basica del agua potable EMAPCH
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Servicios basicos existentes

Agua potable.- La ciudad de Chone cuenta con un sistema de agall@oque fue
construido por la ex CRM en el afio 1969, el misnue ¢jene una capacidad de
produccién bruta de 10,000%ia pero en la realidad solo esta produciendal@dier
de 7,000 rYdia, es decir el 70% de su capacidad de disefio.

En la actualidad se encuentra en ejecucion a traésEcuador Estratégico la

construccion de un nuevo médulo de potabilizaciéragua, el que incorporaria 5,000
m?/dia adicionales, ademas sumado al mantenimientosgule esta realizando a la
planta existente se lograria producir 15,060dia, lo que cubriria en 80% la demanda

actual de agua potable que requiere la ciudad de€ysus alrededores.

En cuanto a las reservas de agua potable existentés ciudad, se cuenta con una
capacidad de 4,000%a que esta dividida en dos cisternas circulaeed@D0 M c/u
ubicadas dentro de los predios de la planta y tias @,000 i estan cubiertos por un
tanque estacionario que consta de dos compartiosiede 1000 rhc/u, que se
encuentran ubicados en las faldas del denominadRRCEGUAYAS. Cabe indicar que
esta reserva solo sirve para dotar de 4 horas u otable a la ciudad, lo cual es
insuficiente para poder soportar una interrupciémmanente de la produccion de la

misma, en caso de existir un fendmeno del nifio.

Ademas existen tres parroquias rurales del cantdon€ que cuentan con sistemas
independientes de dotacion de agua potable y quegd@a manera son apoyados y
administrados por la Empresa Publica Municipal dgiad Potable, Alcantarillado y
Control de Inundaciones del canton Chone (EPMAPA{|Cestas parroquias son;

Convento, San Antonio y Canuto. Por lo que se pasancionar lo siguiente:

Canuto.- El sistema de canuto fue construido eafiel 2006, las reservas de agua
potable de Canuto son de 308 que abastece a la poblacion urbana de la parroquia

Canuto.

Convento.- El sistema de Convento fue construidelatio 2012, las reservas de agua

potable de Convento son de 3089 aue abastece a la poblacion urbana de la parroquia
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San Antonio.- El sistema de agua potable de Saomnimtalin se encuentra prueba,

debido a que se esta finalizando la construcciomasmo.

En el cantdon Chone segun el censo de poblaciévignda del 2010, la procedencia del

agua que reciben sus habitantes para uso diaédoegsesentada en la siguiente tabla.

Tabla 1. 10.Procedencia principal del agua recibida

Procedencia principal del agua recibidaCasos %

De red publica 11.573 37,89

De pozo 11.921 39,03

De rio, vertiente, acequia o canal 4.056 13,2

De carro repartidor 1.959 6,41

Otro (agua lluvia/albarrada) 1.034 3,39
Total 30.543 100,00

Fuente: INEC (2010)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.

A continuacion se describe en la siguiente tabfadaedencia del agua para tomar.

Tablal. 11. Procedencia del agua para tomar

Procedencia del
Casos %

agua para tomar
La beben tal comg
lega al hogar 6,099 19.81
La hierven 16,017 52.02
Le ponen cloro 445 1.%1
La fitran 236 0.7Y
Compran agua
purificada 7,974 25.90

Total 30,791 100.0p

Fuente: INEC (2010)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.

La distribucion del servicio de agua potable esili@agaunque en muchas ocasiones por
problemas técnicos (debido a la vetustez del sestese ve interrumpido el sistema,
causando grandes molestias a la ciudadania. Seimldibar que en muchos barrios,
parroquias, comunidades y sitios aledafios al areana en donde este servicio es

ineficiente o no existe, lo cual obliga a la polac proveerse con tanqueros.
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Alcantarillado sanitario y pluvial.- La red publica para la eliminacién de aguas
servidas (alcantarillado) y pluvial cubre un pocenms de la mitad de la poblacion en la
ciudad de Chone mientras que los otros sectoresstéam conectados a este servicio,
evacuando las aguas servidas principalmente poiondedpozo séptico. El sistema de

alcantarillado sanitario y pluvial de la ciudad bl 42% de la zona de la zona urbana,
mientras que la zona rural evacla las aguas serpimfasistemas de letrinas sanitarias y

pozos sépticos, siendo ésta la disposicion final.

El tratamiento de las aguas residuales es limitadd ser evacuado al rio altera la

calidad del agua, lo que ocurre tanto en la zobana como la rural.

En el canton Chone segun el censo de poblaciovignda del 2010, se obtuvo los

siguientes datos sobre el destino final de lassagsduales.

Tablal. 12. Tipo de servicio higiénico o excusado

Casos %

Conectado a la red publical
alcantarilado P 7,565 24.77
Conectado a pozo séptico 8,929 29.23
Conectado a pozo ciego 8,747 28.64
(?on dercarga directa al mdr, 178 0.58
rio, lago o quebrada
Letrina 2,844 9.31
No tiene 2,28 7.46

Total] 30,543 100.00

Fuente: INEC (2010)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.

Energia eléctrica.- El servicio de energia eléctrica es proporcionadol@ empresa
eléctrica CNEL mediante lineas de baja tensionmesnas que estan distribuidas en
todo el canton, sin embargo en el area perifériamramos la infraestructura del
alumbrado publico carente de seguridades (postgmlde cafia, cables de tensién en
intemperie). En el canton Chone segun el censooba@on y vivienda del 2010, se

obtuvo los siguientes datos sobre la procedencliazdeléctrica.
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Tablal. 13. Procedencia de luz eléctrica

Casos %

Red.d.e er,np.resa eléctrica ge 25.873 84.71
servicio publico
Panel solar 78 0.26
G(,anerador de luz (Planta 440 1.44
eléctrica)
Otro 250 0.82
No tiene 3,902 12.78

Total 30,543 100.00

Fuente: INEC (2010)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.

Telefonia, internet y cable.-El canton Chone recibe el servicio de telecomunica

por parte de la CNT (Corporacion Nacional de Tatamoicaciones) para teléfonos fijos
y para el servicio de telefonia celular se recibe garte de CNT, Claro y Movistar.
Segun datos del INEC del 2010, el servicio telefdriijo tiene una cobertura del

12.94%, la telefonia movil tiene alcance del 69.94%

Tablal. 14. Disponibilidad de Telefonia, internet ycable en Chone

Sl NO TOTAL
Disponibilidad
de teléfono 3,983 12.94% 26,808 87.06%0 30,791 100.90%
convencional
Disponibiidad
de teléfono 21,534 69.94% 9,247 30.06%0 30,791 100.90%
celular
Internet 1,360 4.42% 29,431 95.58p0 30,71 100.p0%
Disponibilidad
de 3,510 11.40% 27,281] 88.60% 30,791 100.90%
computadorag
Disponibildad) o 22.90%| 23740 77.104% 30791 100.40%
de Tv-cable

Fuente: INEC (2010)

Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
Recoleccion de Basura.Se dispone de personas contratadas por el Municgio
Chone para efectuar la limpieza de la mayor pateahton, las cuales se encargan en

la recoleccion de todos los residuos solidos gelosrpor los habitantes.

Posterior a ello los residuos son llevados al tadunicipal del canton Chone que se
encuentra ubicado en la ciudad de Chone. Seguensbade poblacion y vivienda del
2010, en Chone se obtuvieron los siguientes datds eliminacion de la basura.
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Tablal. 15. Eliminaciéon de la Basura

Casos %

Por carro recolector 15,963 52.26
La arrojan en terreno baldig 2543 8.33
quebrada
La queman 10,977 35.94
La entierran 468 1.53
Ic_zna;:erJan al rio, acequia o 409 1.34
De otra forma 183 0.60

Total 30,543 100.00

Fuente: INEC (2010)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.

Vias de comunicacién y transportes.-Atravesando el cantén se encuentra una
autopista pavimentada que cruza el sur de Chomedjrige al norte, al cantén Flavio

Alfaro. Esta autopista pasa por las ciudades deit©@anSan Antonio y se dirigen a los

cantones San Vicente, Tosagua y Bolivar.

Existen tres autopistas asfaltadas que accedecabdaera cantonal y son:

* Una via proveniente de Bahia de Caraquez — Samiantle aproximadamente
38 Km.

* Una via que accede por Manta — Rocafuerte — Tosagban Antonio por el
suroeste alrededor de 85Km.

* Una via que accede desde el sur, por el cantorvaBplhacia el norte, a la
cabecera cantonal es asfaltada y tiene una diatapobximada de 14 Km.

* Via Chone — Quiroga.

* Via Chone — Flavio Alfaro (hacia el noreste derfavpncia).

Adicionalmente existe una red secundaria que peraitnovilizacion inter parroquial.
Sin embargo, se considera que no son suficientesjes estructurales viales que

conectan las zonas rurales.

A nivel urbano se tiene el Terminal Terrestre, &mo que se presta servicios para la
salida y llegada de vehiculos a nivel provinciahterprovincial, ubicado sobre el paso
lateral de la ciudad.
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1.1.2. Micro localizacion

Las comunidades Bejuco y Hacha, pertenecientes mgafl@quia Santa Rita, estan

ubicadas en el noroeste del canton Chone de langravde Manabi. Estas comunidades
se caracterizan en que la mayoria de sus habitantesle clase media baja (clase
obrera), lo que hace menester la ejecucion de oyepio de estas caracteristicas, ya
gue con esto se conseguira elevar el nivel de dédeoda la poblacion existente en la

zona de influencia del proyecto.

El proyecto comprende &reas de influencia diredtadieecta; se entiende por area de
influencia directa del proyecto al sitio geogréafideterminado por las siguientes

condiciones:

Zona beneficiada con la cobertura de alcantarilkadotario.
Zona involucrada en las actividades constructivagerativas del proyecto.

Zona de implantacion de estructuras de reservasnbdcion.

1.2. Descripcion de la zona de influencia (sitios BejucpHacha)

El canton Chone esta ubicado en la cuenca mediaeltrio Chone, con relacién a la
provincia de Manabi. Los sitios El Bejuco y Haclstare ubicados la parte norte de la
parroquia Santa Rita del cantdbn Chone, son losoectde mayor crecimiento

poblacional en los ultimos afios.

1.2.1. Caracteristicas de la zona de influencia
El area de influencia del proyecto de alcantarilladnitario corresponde a los sitios El
Bejuco y Hacha del cantén Chone, de la provincidMdeabi, que tienen un area de

14.47 ha., con una poblaciéon promedio de 1.47(tdnaters.
Los sitios Bejuco y Hacha, se encuentran en laogara Santa Rita, del canton Chone,

provincia de Manabi, en las coordenadas: Latitutl % 86,10" S. longitud 80° 06
71,80" W, como lo muestra la ilustracion 1.3.
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llustracion 1. 3. Ubicacion geografica de los sit®Bejuco y Hacha
Fuente: Google Maps

1.3. Levantamiento topografico

Los estudios topograficos buscan proporcionar dados el correcto analisis hidraulico
asi como para la correcta implantacion del alcdiai@do sanitario, estos estudios
comprenden una inspeccion previa a la ejecucidoslerabajos de levantamiento
topografico para tener una idea clara del relievéag presentes en la zona de estudio,
con el fin de determinar las mejores alternativasapa implantacién del proyecto, y
para el disefio del sistema de alcantarillado tiel Bejuco y Hacha.

El levantamiento topografico se lo realiz6 con @étatotal en donde se tomaron todos
los puntos de relieves de terreno, infraestrucexstente, casas, calles, cajas de
revision, pozos existentes, etc. Para luego deepamta la informacién de campo,

obtener un plano topografico real de la zona daentia.

En este estudio se emplearon los siguientes equipos

1. Para la locacion geogréfica se utilizé6 un equipdSSNGPS/GLONASS/GALILEO,
marca Trimble modelo R10 con tecnologia Rtk (cait@t Rtk por satélite).

2. Para el levantamiento topogréafico se utilizé6 untaaén total marca Topcon 3107
de 5" de precision.
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3. Para la nivelacion de la poligonal y traslado dasale BMS y referencias se utilizé
un nivel marca Sokkia, modelo C320 y un nivel m&emline, modelo AL-28.
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CAPITULO 2
2. Memoria de calculo
2.1. Caélculo de poblacion futura
Esta definida como el numero de habitantes quespsera tener al final del periodo de
disefio y que ser& estimada a partir de la poblagtumal, usando una determinada tasa
de crecimiento y un modelo de proyeccion pobladidebhidamente justificado.

Para determinar la poblacion al final del period® disefio se usara el método
aritmético, método geométrico y el método de proier exponencial para poder
realizar una comparaciéon de los resultados y obtengromedio de poblacion entre

ambos resultados obtenidos.

2.2.1. Método de proyeccion aritmética
Este método supone un aumento constante de lacpmbldo que significa que la
poblacion aumenta o disminuye en el mismo numerpeatsonas. Demograficamente
esto no se cumple ya que las poblaciones generslmeraumentan numéricamente en
la misma magnitud a lo largo del tiempo. Sin embaegte método se utiliza para
obtener estimaciones en periodos de tiempo muysoka ecuacion empleada para
este calculo fue la siguiente:

Nt = No (1 + 7.t)
Donde:
Nty Mo = Poblacidn al inicio y al final del periodo.
r = Tasa de crecimiento observado en el periodo.

t = Tiempo en afnos, enthe y Mo

Ne= 7470(1 + 0.016x25)
N 2058 hab.

2.2.2. Método de proyeccién geométrica

Este método supone que la poblacion crece o digmibajo una tasa constante, es
decir que cambia proporcionalmente lo mismo en gasleodo de tiempo, pero en
namero absoluto. El método geométrico se descrizeta de la siguiente ecuacion:

Ne= No(1 + At
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Ne= 7470 (1 + 0.016%°
=N2186.05 hab.

Donde:

Nty Mo = Poblacidn al inicio y al final del periodo.

t = Tiempo en afnos, enthe y Mo

r = Tasa de crecimiento observado en el periodpu&de medirse a partir de una tasa

promedio anual de crecimiento constante del periedga aproximacion aritmética

N\t
tt
=(=L) -1
r <N0>

2.2.3. Método de proyecciéon exponencial

seria:

Este fue el primer método adecuado de proyeccibtapional desarrollado que trataba
de optimizar los recursos econdémicos de los progegtrealizarse. La ecuacion de este
método es la siguiente:
Pr= Po(e)
Donde:
Ps = Poblacion futura
Pv = Poblacién actual
log e=0.434294
t = tiempo en afos

r = tasa de crecimiento instantanea, su calculo gg@knte:

Log [x—f)] Log [==] _0.146128

= = = = 0.0134589
r t(loge)  25(0.434294) 10.85735

Aplicando la férmula para el final del periodo labpacién por el método exponencial
es:

Pr = 1470 (0.434294)13°25

Pr = 1470 (0.753081)

Pr=2192.99
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Para el calculo de la poblacién futura se hizo estanacion a lo largo de 25 afios, que
es el periodo de disefio del proyecto. Se cuentadatws sobre esta poblacién rural
asentada al afio 2016, que asciende a 1.400 habitas¢ considera una tasa de
crecimiento poblacional de 1.60% de acuerdo altiistEcuatoriano de Estadisticas y

Censos. Los resultados obtenidos a partir de estesciones se resumen en la tabla 2.1

Poblacién futura promedio = 2058 + 2186.04 + 2192.%$437.03 / 3 = 2145.67

Tabla 2. 1. Célculo de poblacion futura sitios Bejoo y Hacha

Afo Método de Método de Método
de n Afo proyeccién proyeccion exponencial| Promedio
disefio geomeétrica aritmética

0 2016 1470.00 1,470.00 1470.00 1470
1 1 2017 1493.52 1,493.52 1493.71 1494
2 2 2018 1517.42 1,517.04 1517.80 1517
3 3 2019 1541.69 1,540.56 1542.28 1542
4 4 2020 1566.36 1,564.08 1567.16 1566
5 5 2021 1591.42 1,587.60 1592.43 1590
6 6 2022 1616.89 1,611.12 1618.12 1615
7 7 2023 1642.76 1,634.64 1644.22 1641
8 8 2024 1669.04 1,658.16 1670.73 1666
9 9 2025 1695.75 1,681.68 1697.68 1692
10 10 2026 1722.88 1,705.20 1725.06 1718
11 11 2027 1750.44 1,728.72 1752.89 1744
12 12 2028 1778.45 1,752.24 1781.16 1771
13 13 2029 1806.91 1,775.76 1809.89 1798
14 14 2030 1835.82 1,799.28 1839.08 1825
15 15 2031 1865.19 1,822.80 1868.74 1852
16 16 2032 1895.03 1,846.32 1898.88 1880
17 17 2033 1925.35 1,869.84 1929.51 1908
18 18 2034 1956.16 1,893.36 1960.63 1937
19 19 2035 1987.46 1,916.88 1992.25 1966
20 20 2036 2019.26 1,940.40 2024.38 1995
21 21 2037 2051.56 1,963.92 2057.03 2024
22 22 2038 2084.39 1,987.44 2090.21 2054
23 23 2039 2117.74 2,010.96 2123.92 2084
24 24 2040 2151.62 2,034.48 2158.18 2115
25 25 2041 2186.05 2,058.00 2192.99 2146

Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
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2.3. Calculo de la densidad poblacional

La determinacion del namero de habitantes, parauates se debe disefiar el sistema
de alcantarillado es un parametro basico en eticalcdisefio del proyecto. El alcance
del proyecto depende de la cantidad de la pobldeiG@ual sera beneficiada y de su

distribuciéon dentro del area de interés.

Para determinar la densidad poblacional se divadgoblacion sobre la superficie, en
este caso la poblacion considerada es la obtenitisgroyecciones realizadas usando

los diferentes métodos. Su calculo seria el sigaien

D idad = 2146 = 137.38
ensida = 1562HA .

Los resultados obtenidos para los sitios Bejuccaghd de la parroquia Santa Rita del
cantdén Chone presentan una densidad poblaciori 188, es decir que en la zona de
influencia del proyecto hay alrededor de 148 hakés por cada hectarea. Sobre este
resultado cabe considerar que la poblacion beadfices del sector rural del canton y

por ello cuenta con una densidad poblacional iofexila de zonas urbanas.

2.4. Caudal de disefio
Para disefiar cada uno de los elementos de un aistenalcantarillado sanitario, se
tiene que analizar los siguientes tipos de caudedegidad de aguas servidas; aguas de

infiltracion, y; aguas ilicitas.

2.4.1. Cantidad de aguas servidas
El método empleado para el célculo de las aguagiasrfue el de catastro de usuarios

y su consumo, para lo cual se procedié a realizsiguiente:

— Trazar el area tributaria propia del tramo.

— Seleccionar los usuarios domésticos que se enaneténtro del area por medio de
la herramienta SIG.

— Determinar el consumo total de cada area comonegle los consumos promedio

de agua potable de cada usuario.
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— Convertir el consumo obtenido de agua potable alatade aguas residuales por

medio del coeficiente de retorno.

Los consumos de agua potable obtenidos se comwirtee caudal de aguas residuales,

por medio de la siguiente ecuacion:

Qb = Dot*Pob*Cr* gp

Qo = 222128 (0.80) = 2.98 I/s

86400

Donde,
Qp = Caudal de aguas residuales doméstico (L/s).
Cr = Coeficiente de retorno (0.80).

go = Caudal de consumo doméstico de agua potablen@s3/

2.4.2. Aguas de infiltracién
El caudal de infiltracion incluye el agua del suddeuque penetra las redes de
alcantarillado, a través de las paredes, uniondscti®sas, conexiones, etc. Los

factores que afectan a este caudal son los sigsient

» Altura del nivel freatico
* Permeabilidad del suelo y cantidad de precipitaaitunal
» Dimensiones, estado y tipo de alcantarillas

» Material de la tuberia y tipo de union.

Segun los parametros el valor de las agua infasas® tomo como:
i@ = 14 m3/ha x dia* A
Qinf =0.1620*15.62HA = 2.53 /s

Donde:

Qnf = Caudal de aguas de infiltracién (1/s)
A = Area del proyecto (HA/dia)
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2.4.3. Aguas ilicitas
Consideradas aquellas contribuciones de aguasdlen el alcantarillado sanitario de

caracter ilegal a través de las conexiones claimasst

A pesar de contar con una poblaciéon no numerossapi@ndas que la contribucidén por
conexiones clandestina va a ser pequefia, seguimg@arametro dado por el EX —
IEOS; cual nos dice:

i €80 * PA

R—x 2146 = 1.99 /s
Donde:
Q = Caudal de aguas ilicitas (I/s)
PA = Poblacién aportante (hab)

2.5. Disefio de pozos de revision

2.5.1. Ubicacion de los pozos

Los pozos de revision son estructuras disefiad&stynddas para permitir el acceso al
interior de las tuberias o colectores para faciitalimpieza y mantenimiento, evitando

que la red de alcantarillado se obstruya debidmeaguan acumulacion de sedimentos.

Los pozos de revision, segun las normas de la EMEAR deben ser colocados en los

siguientes casos:

» Al inicio de cabecera de la red.

e Entodo cambio de pendiente.

» Si existe cambio de direccion.

» Si existe cambio en la seccion de los conductos.

* Enintersecciones de calle o si se definen futcadss.

» Silalongitud de un tramo sobrepasa los 80 metros.

La distancia méxima entre pozos de revision debedesd 00 m. para tuberias menores
de300 mm.
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La distancia maxima entre pozos de revisién debedeel50 m, para tuberias con

diametros entre 400 mm y 800 mm.

La distancia maxima entre pozos de revision debedee200 m, para tuberias con

diametros mayores a 800 mm.

El diametro del pozo de revision debera estar ecidm del mayor diametro de las

tuberias que estén conectadas.

2.6. Célculo de alcantarillado sanitario

El disefio definitivo del alcantarillado sanitarie tbs sitios Bejuco y Hacha de la
parroquia Santa Rita del cantdon Chone comprendedkulo de un sistema de
alcantarillado con 30 colectores principales y tadjas domiciliarias que conforman la

red terciaria; que se podra ver en los anexos.

La tabla 2.2 retne la informacion general de disifisistema de alcantarillado para

los sitios Bejuco y Hacha de la parroquia Santa & canton Chone.

Tabla 2. 2. Informacion general de disefio

Caudal minimo de disefio (Is): 1,50
Peso especifico del agua (N/m3): 10.000,00
Tension tractiva verificacion(N/m2): 1,00
Dotacion basica (/hab./dia) 150
Coeficiente de rugosidad 0,011

Fuente: Disefio del sistema de alcantarillado Bejuco - H42045)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.

2.6.1. Planimetria de la red

En el area de estudio se realizé un levantamielaoirpetro el cual dispone de un
ordenamiento urbano en el que se delimitan lasesalinanzanas y lotes; este
levantamiento fue determinado por el Gobierno Aaida Descentralizado del canton
Chone. Por otro lado, existen terrenos privados losnque poco a poco se va

aumentando el asentamiento y expansion de la ciudad
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2.6.2. Perfiles transversales

Es frecuente el caso de tener que determinar tkadera forma del terreno en una cierta
extensibn como el trabajo previo y auxiliar pararagsbde riego, avenamiento,
movimiento de tierras, edificaciones, etc. Para &l divide la superficie de que se trate
en cuadrados, cuyos vértices se sefalan con estaeadeterminan las cotas de estos
vértices y de todos los puntos en que haya un cadgiasante.

2.7. Integracion del proyecto al sistema de alcanidado actual

De acuerdo al informe que sobre el agua potabldiezmiel Gobierno Autbnomo
Descentralizado de Chone, en la infraestructuravidgnte proyecto Reasentamiento
Chone la red de agua potable que pasa por la sifagieal de Chone, se llevara hasta la
parte noroeste del reasentamiento. Se ha disefzl@isternas de 1003ncon una
estacion de bombeo, para llenar el tanque elevaddaimigon armado con una
capacidad de 100 jry asi abastecer para el consumo diario de lagndas. La
estacion de bombeo tiene capacidad para recibagaas de la zona de influencia del
proyecto de alcantarillado sanitario para las cadades Bejuco y Hacha.

El sistema de alcantarillado sanitario para laswudades Bejuco y Hacha se integrara
a esta nueva red de alcantarillado que se est&ugesdo para el proyecto denominado
Reasentamiento Chone. “El mencionado proyecto dib@dode todos los servicios
basicos de infraestructura como red vial, sisteenged eléctrica subterranea, sistema de
distribucion y almacenamiento de agua potable, fduaias y de aguas servidas”
(MIDUVI, 2014).
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CAPITULO 3
3. Presupuesto y programacion
3.1. Andlisis de precios
A continuacion se realiza el analisis de precica#a una de las obras requeridas para
la implementacion del sistema de alcantarilladcadas sitios Bejuco y Hacha. Se
reconocen dos etapas del disefio dentro de lasscsmkestiman las siguientes obras:

En la red principal:

— Replanteo y nivelacion.

— [Excavacion de zanjas a magquina hasta 2m de profachdi

— Excavacion de zanjas a maquina de 2m a 4m de [utiofach

- Camade arena.

— Relleno con material de polvo de piedra (arenisca).

— Suministro e instalacion de tuberia de PVC 220 mn200), doble pared
estructurada.

— Pozo de Revision Tipo .

— Pozo de Revision Tipo Il.

— Relleno compactado con material excavado del sitio.

— Limpieza y desalojo de material excavado.

En la red terciaria:

— Trazado y replanteo.

— [Excavacion de zanjas a maquina hasta 2m de profachdi

- Cama de arena.

— Relleno con material de polvo de piedra (arenisca).

— Caja domiciliaria con tubo 160 mm - hasta 1.50 dyndidad.

— Suministro e instalacion de tuberia de PVC 175 mn160), doble pared
estructurada.

— Relleno compactado con material excavado del sitio.

— Limpieza y desalojo de material excavado
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3.1.1. Analisis de precios red principal

Tabla 3. 1. Rubro: Replanteo y nivelacion - ml

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Rendim|  Total
102002 | Herramienta menor %MO %NIO 0,03
102010 | Equipo topogréfico HORA 1 400 0[02 (,08
Subtotal de Equipo: 0,09
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Total
251075 | Tiras de 2x4x250 cin. U 0,15 1,50 0,23
Subtotal de Materiales: 0,23
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Tarifa/U Distancia| ~ Todl
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Cantidad Tarifa Rendim. | Total
403012 |Cadeneros 3 3,27 0,02 0,1
417001 |Topdgrafo 2 1 3,51 0,02 0,0
Subtotal de Mano de Obra: 0,29
Costo directo total: 0,58
Chone, Julio del 2016 COSTOS INDIRECTOS
Utilidad (10%) 0,0¢
Direccion técnica (5%) 0,03
* Los Valores expresados no incluyen IVA Imprevistos (5%) 0,03
Precio Unitario Total| $ 0,70

Fuente: Analisis de precios de obras (2015)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
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Tabla 3. 2. Rubro: Excavacion hasta 1.50fn
COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Rendim.| Total
102002 | Herramienta menor %Md %NIO 0jo4
101149 | Retroexcavadora horg 1 45,00 D,08 3,38
Subtotal de Equipo: 3,42
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Tarifa/U | Distancia| To®l
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Cantidad  Tarifa Rendim. | Total
423001 |Operador de retroexcavadora 1 3,57 0,08 0,27
426001 [Ayudante maquinaria 1 3,27 0,08 0,244
402002 |Pebn 1 3,19 0,08 0,24
Subtotal de Mano de Obra: 0,75
Chone, Juio del 2016 Costo directo total: 4,17
COSTOS INDIRECTOS
Utilidad (10%) 0,42
Direccién técnica (5%) 0,21
* Los Valores expresados no incluyen IVA Imprevistos (5%) 0,2
Precio Unitario Total| $ 5,00

Fuente: Analisis de precios de obras (2015)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
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Tabla 3. 3. Rubro: Excavacion hasta 2.00 fn

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad | Cantidag Precio Rendim.[ Total
102002 | Herramienta menor %Md %NO 006
101149 | Retroexcavadora horg 1 44,00 D,12 5,40
Subtotal de Equipo: 5,46
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad | Cantidag Precio Total
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Cédigo Descripcion Unidad | Cantidad Tarfa/U | Distancia| Totl
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Cantidad  Tarifa Rendim. | Total
423001 |Operador de retroexcavadora 1 3,571 0,12 0,48
426001 |Ayudante maquinaria 1 3,22 0,12 0,3P
402002 |Pebn 1 3,19 0,12 0,38
Subtotal de Mano de Obra: 1,20
Chone, Juio del 2016 Costo directo total: 6,66
COSTOS INDIRECTOS
Utilidad (10%) 0,67
Direccion técnica (5%) 0,33
* Los Valores expresados no incluyen IVA Imprevistos (5%) 0,33

Precio Unitario Total| $ 7,99

Fuente: Analisis de precios de obras (2015)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
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Tabla 3. 4. Rubro: Cama de arena — th

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcién Unidad | Cantidad Precio Rendim| Total
102002 | Herramienta menor %MO %MO 0{20
Subtotal de Equipo: 0,20
Materiales
Cadigo Descripcién Unidad | Cantidad Precio Total
201043 | Arena m3 1,10 3,60 3,96
Subtotal de Materiales: 3,96
Transporte
Cadigo Descripcién Unidad | Cantidad| Tarifa/U | Distancial Totl
302003 | Arena Km 1,10 0,20 31,00 6/82
Subtotal de Transporte: 6,82
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad Tarifa Rendim. | Total
402002 [Pebn 3 3,18 0,32 3,01
407004 |Maestro de obra 1 3,39 0,32 1,0[7
Subtotal de Mano de Obra: 4,07
Chone, Juio del 2016 Costo directo total:| 15,05
COSTOS INDIRECTOS
Utilidad (10%) 1,51
Direccién técnica (5%) 0,75
* Los Valores expresados no incluyen IVA Imprevistos (5%) 0,75
Precio Unitario Total| $ 18,06

Fuente: Analisis de precios de obras (2015)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
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Tabla 3. 5. Rubro: Suministro e instalacion de tubéa - ml

COSTOS DIRECTOS
=125
Cédigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Rendim| Total
102002 | Herramienta menor %MO %MO 0}07
102013 | Nivel hora 1 2,40 0,15 0,30
Subtotal de Equipo: 0,37
Materiales
Codigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Total
Tuberia PVC Pared
220028 estructurada de D=220 mm] om 0.17 91,00 1649
226030 | Anilo Caucho 1 220mm u 0,17 5,52 0,94
Subtotal de Materiales: 17,43
Transporte
Codigo Descripcion Unidad | Cantidad| Tarifa/U | Distancia] Togl
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cadigo Descripcién Cantidad Tarifa Rendim. | Total
402002 |Peobn 1 3,19 0,1% 0,48
407004 |Maestro de obra 1 3,39 0,1% 0,51
414001 |Préactico en la rama de la topografia 1 3,24 0,1% 0,48
Subtotal de Mano de Obra: 1,47
Chone, Julo del 2016 Costo directo total: 19,21
COSTOS INDIRECTOS
Utilidad (10%) 1,92
Direccién técnica (5%) 0,96
* Los Valores expresados no incluyen IVA Imprevistos (5%) 0,96
Precio Unitario Total| $ 23,12

Fuente: Analisis de precios de obras (2015)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
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Tabla 3. 6. Rubro: Pozo de revision Tipo | — unid.

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Rendim| Total
102002 | Herramienta menor %MO %MO 1462
102011 | Vibrador de manguera hora 1 2,50 b,00 12,50
102026 | Concretera de 1 sacd horg 1 3,00 5,00 15,00
Subtotal de Equipo: 29,17
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Total
202014 | Encofrado recto m2 1,80 6,00 10,80
203002 | Acero de refuerzo Kg 50,00 1,75 87,50
203008 | Alambre recocido #18 Kg 2,30 1,39 3,20
204016 | Agua m3 0,70 1,08 0,16
204134 | Cemento PortLand Kg 525,00 0,17 89,25
251019 |V ROFLEX, Eastometricy ) 3 7,28 21,84
impermeabilizante
260194 |Juego de tapay cerco d u 1 264,00 264,0
260197 | Escalera de 5 peldafios u 1 30,00 30,00
201035 | Arena m3 1 9,00 9,00
201039 | Ripio m3 1,60 11,50 18,40
201040 | Piedra bola m3 0,80 7,50 6{00
Subtotal de Materiales:| 540,74
Transporte
Cddigo Descripcion Unidad | Cantidad| Tarifa/U | Distancial Togl
302001 | ripio km 1,60 0,40 10,00 3,20
302003 | ARENA km 1 0,2 31,00 6,20
302007 | Piedra bola km 1 0,p0 10j00 4,00
Subtotal de Transporte: 11,44
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Cantidad Tarifa Rendim. | Total
411001 |Laboratorista 1 1 3,39 5,00 16,95
403001 |Abaii 1 3,22 5,0¢ 16,10
403002 [Operador de equipo liviano 1 3,22 5,0¢ 16,10
403005 |Carpintero 1 3,22 500 16,10
402002 |Pe6n 5 3,18 5,0d5 79,50
407004 |Maestro de obra 1 3,39 5,0d) 16,95
Subtotal de Mano de Obra:f  161,7(
Chone, Julo del 2016 Costo directo total:| 742,94
COSTOS INDIRECTOS
Utilidad (10%) 74,3(
Direccién técnica (5%) 37,15
* Los Valores expresados no incluyen IVA Imprevistos (5%) 37,15
Precio Unitario Total| $ 891,56

Fuente: Analisis de precios de obras (2015)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
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Tabla 3. 7. Rubro: Pozo de revision Tipo Il — unid.

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Rendim. Total
102002 Herramienta menor %MO %MO 1,78
102004 | Cizala hora 6 1,80 1,00 10{80
102011 | Vibrador de manguefa hora 8 2,50 1,00 40,00
102026 Concretera de 1 sa¢o hora 6 3,00 1,00 18,00
102040 | Andamio lviano hora 6 0,B5 1]jo0 2,10
Subtotal de Equipo: 52,68
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Total
202014 | Encofrado recto m2 4,50 6,00 27,00
203002 | Acero de refuerzo kg 250 1,79 437,50
203008 | Alambre recocido #18 kg 15 1,39 20,85
204016 | Agua m3 1 1,08 1,08
204134 | Cemento PortLand kg 875 0,17 148,75
PROFLEX,
251019 |Elastométrico tto. 4,60 7,28 33,49
impermeabilizante
260194 |Juego de tapa y cerco u 1 264,0( 264,0
260197 | Escalera de 5 peldafigs u 1 30,00 30,00
201035 | Arena m3 1 9,00 9,00
201039 | Ripio m3 2,50 11,50 28,75
201040 | Piedra bola m3 1 7,50 7,50
Subtotal de Materiales: 1007,99
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad| Tarifa/U Distancia Toal
302001 | Ripio km 2,50 0,40 10,p0 5,00
302003 | Arena km 1 0,20 31,p0 6{20
302007 | Piedra bola km 1 0,po 10j00 4,00
Subtotal de Transporte: 13,20
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Cantidad Tarifa Rendim. Total
411001 |Laboratorista 1 1 3,39 1,00 3,3p
403001 [Albafii 3 3,24 1,00 9,6b
403002 |Operador de equipo lviano 1 3,27 1,00 3,2p
402002 [Peb6n 5 3,14 1,00 15,90
407004 |Maestro de obra 1 3,39 1,00 3,3p
Subtotal de Mano de Obra: 35,56
Chone, Juo del 2016 Costo directo total: 1099,54
COSTOS INDIRECTOS
Utilidad (10%) 109,9¢
Direccion técnica (5%) 54,94
* Los Valores expresados no incluyen IVA Imprevistos (5%) 54,94
Precio Unitario Total| $ 1.319,46

Fuente: Analisis de precios de obras (2015)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
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Tabla 3. 8. Rubro: Relleno compactado —

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Rendim.| Total
102002 | Herramineta menor %MO %MQO 0}13
101073 | Compactador hora 1 3|00 0,20 0,60
Subtotal de Equipo: 0,73
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Codigo Descripcion Unidad | Cantidad| Tarifa/U | Distancia| Togl
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Codigo Descripcion Cantidad Tarifa Rendim. | Total
402002 |Pebn 3 3,19 0,20 1,91
407004 |Maestro de obra 1 3,39 0,20 0,6B
Subtotal de Mano de Obra: 2,59
Chone, Juio del 2016 Costo directo total: 3,32
COSTOS INDIRECTOS
Utilidad (10%) 0,35
Direccién técnica (5%) 0,17
* Los Valores expresados no incluyen IVA Imprevistos (5%) 0,17
Precio Unitario Total| $ 3,98

Fuente: Analisis de precios de obras (2015)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
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Tabla 3. 9. Rubro: Limpieza — n?

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Rendim.| Total
102002 | Herramienta menor %MO %MO 0j02
101005 | Cargadora frontal 115 HP  horal 1 45,00 0,03 1,35
101023 | Volquete hora 1 20,p0 0{03 0,60
Subtotal de Equipo: 1,97
Materiales
Codigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Codigo Descripcion Unidad | Cantidad| Tarfa/U | Distancia| Tol
301002 | Material a desalojar km 1,20 0,20 5,00 1,20
Subtotal de Transporte: 1,20
Mano de Obra
Codigo Descripcion Cantidad Tarifa Rendim. | Total
423001 |Operador de retroexcavadora 1 3,51 0,03 0,11
402002 [Pebn 2 3,19 0,08 0,19
431001 [Chofer licencia tipo E 1 4,64 0,03 0,14
Subtotal de Mano de Obra: 0,44
Chone, Julo del 2016 Costo directo total: 3,61
COSTOS INDIRECTOS
Utilidad (10%) 0,3¢
Direccién técnica (5%) 0,18
* Los Valores expresados no incluyen IVA Imprevistos (5%) 0,18
Precio Unitario Total| $ 4,33

Fuente: Analisis de precios de obras (2015)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
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3.1.2. Analisis de precios red terciaria

Tabla 3. 10. Rubro: Trazado y replanteo - ml

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad| Cantidad Precio Rendim. Total
102010 | Equipo topografic horg 1 4100 g,06 0,24
Subtotal de Equipo: 0,24
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad| Cantidad Precio Total
202018 | Cuartones u 0,10 1,80 0[18
203009 | Clavos 2 1/2" kg 0,03 2,50 0,08
Subtotal de Materiales: 0,29
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad| Cantidad| Tarifa/U | Distancia | Todl
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cadigo Descripcién Cantidad Tarifa Rendim. Total
403012 |Cadenero 1 3,22 0,06 0,1p
417001 |Topégrafo 2 1 3,57 0,06 0,211
Subtotal de Mano de Obra: 0,41
Costo directo total: 0,66
Chone, Julo del 2016 COSTOS INDIRECTOS
Utilidad (10%) 0,07
Direccion técnica (5%) 0,03
* Los Valores expresados no incluyen IVA Imprevistos (5%) 0,03
Precio Unitario Total| $ 0,79

Fuente: Analisis de precios de obras (2015)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
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Tabla 3. 11. Rubro: Excavacion — rh
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Rendim| Total
102002 | Herramienta menor %MO %MO 0{04
101149 | Retroexcavadora hora 1 43,00 D,08 3,38
Subtotal de Equipo: 3,42
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad| Tarifa/U | Distancia] Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Cantidad Tarifa Rendim. | Total
423001 |Operador de retroexcavadora 1 3,57 0,0 0,2(7
426001 [Ayudante maquinaria 1 3,22 0,08 0,24
402002 |Pedn 1 3,18 0,08 0,24
Subtotal de Mano de Obra: 0,75
Chone, Julio del 2016 Costo directo total: 4,16
COSTOS INDIRECTOS
Utilidad (10%) 0,42
Direccion técnica (5%) 0,21
* | 0s Valores expresados no incluyen IVA Imprevistos (5%) 0,21
Precio Unitario Total| $ 5,00

Fuente: Analisis de precios de obras (2015)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
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Tabla 3. 12. Rubro: Cama de arena — f

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Rendim.| Total
102002 | Herramienta menor %MO %MO 0;20
Subtotal de Equipo: 0,20
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Total
201043 | Arena m3 1,10 3,60 3,96
Subtotal de Materiales: 3,96
Transporte
Cddigo Descripcion Unidad | Cantidad| Tarifa/U | Distancia| Tofl
302003 | Arena m3 1,10 0,20 31/00 6,82
Subtotal de Transporte: 6,82
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Cantidad | Tarifa Rendim. | Total
402002 |Pebn 3 3,14 0,32 3,00
407004 |Maestro de obra 1 3,39 0,32 1,07
Subtotal de Mano de Obra: 4,07
Chone, Julio del 2016 Costo directo total:| 15,05
COSTOS INDIRECTOS
Utilidad (10%) 1,51
Direccion tecnica (5%) 0,79
* Los Valores expresados no incluyen IVA Imprevistos (5%) 0,79
Precio Unitario Total| $ 18,06

Fuente: Analisis de precios de obras (2015)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
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Tabla 3. 13. Rubro: Cajas domiciliarias — unid.

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Rendim.|  Total
102002 | Herramienta menor %MO %MO 1{45
Subtotal de Equipo: 1,45
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Total
202014 | Encofrado recto m2 1 6,00 6/00
203002 | Acero de refuerzo kg 6 1,79 10{50
203008 | Alambre recocido # 18 kg 0,50 1,39 g,70
203023 |Angulos 50x50x6, 2.24 K¢ u 0,40 24,00 9,60
204134 | Cemento Portland kg 50 0,17 8,50
216007 |Tubo de hormigon simple * u 1,50 37,34 56,04
201039 | Ripio m3 0,12 11,50 1,38
201040 | Piedra bola m3 0,20 7,50 1150
201043 | Arena m3 0,10 3,60 0,86
204439 | Perflu50 x 2mmx 6 mt u 0,40 15,00 6,00
Subtotal de Materiales:| 100,58
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad | Cantidad| Tarifa/U | Distancia| Togl
302001 | Ripio km 0,12 0,40 10,00 0,24
302003 | Arena km 0,10 0,20 31,00 0(62
302007 | Piedra bola km 0,20 0420 10,00 0,40
Subtotal de Transporte: 1,26
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Cantidad Tarifa Rendim. | Total
403001 |Abafi 2 3,22 15 9,66
402002 |Pebn 3 3,14 15 14,31
407004 |Maestro de obra 1 3,39 15 5,09
Subtotal de Mano de Obra: 29,006
Chone, Julo del 2016 Costo directo total:| 132,34
COSTOS INDIRECTOS
Utilidad (10%) 13,2¢
Direccion técnica (5%) 6,62
* Los Valores expresados no incluyen VA Imprevistos (5%) 6,62
Precio Unitario Total| $ 158,81

Fuente: Analisis de precios de obras (2015)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
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Tabla 3. 14. Rubro:

Suministro e instalacién de tuerias - ml

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Rendim.| Total
102002 | Herramienta menor %MO %MO 0|27
102013 | Nivel hora 2,00 0,55 1,10
Subtotal de Equipo: 1,37
Materiales
Codigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Total
926027 Tuberia de PVC Pfilred m 1 964 964
estructurada D = 17
226029 | Anilo Caucho 1 175min u 0,17 3,31 0,56
Subtotal de Materiales:| 10,22
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad| Tarifa/U | Distancia| To#l
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion Cantidad Tarifa Rendim. | Total
402002 [Peon 1 3,18 0,55 1,76
407004 |Maestro de obra 1 3,39 0,5% 1,86
414001 |Préctico en la rama de la topografi 1 3,22 0,5% 1,77
Subtotal de Mano de Obra: 5,38
Chore, Juio del 2016 Costo directo total:| 16,97
COSTOS INDIRECTOS
Utilidad (10%) 1,7C
Direccion técnica (5%) 0,85
* Los Valores expresados no incluyen IVA Imprevistos (5%) 0,85
Precio Unitario Total| $ 20,37

Fuente: Analisis de precios de obras (2015)

Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
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Tabla 3. 15. Rubro: Relleno compactado — tn

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Rendim.| Total
102002 | Herramienta menor %MO %MO| 0{13
101073 | Compactador hora 1 3{00 g,20 ,60
Subtotal de Equipo: 0,73
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Cabdigo Descripcion Unidad | Cantidad| Tarfa/U | Distancia| Togl
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Codigo Descripcion Cantidad Tarifa Rendim. | Total
402002 |Pedn 3 3,14 0,2 1,91
407004 [Maestro de obra 1 3,39 0,2 0,68
Subtotal de Mano de Obra: 2,59
Chone, Julo del 2016 Costo directo total: 3,32
COSTOS INDIRECTOS
Utilidad (10%) 3,32
Direccion técnica (5%) 0,17
* Los Valores expresados no incluyen IVA Imprevistos (5%) 0,17
Precio Unitario Total| $ 6,96

Fuente: Analisis de precios de obras (2015)

Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
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Tabla 3. 16. Rubro: Limpieza - ml

COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad Precio Rendim.| Total
102002 | Herramienta menor %MO %MQO 0}02
101005 | Cargadora frontal 115 HP  horal 1 45,00 0,03 1,35
101023 | Volquete hora 1 20,00 0Jo3 0,60
Subtotal de Equipo: 1,97
Materiales
Cédigo Desctripcion Unidad | Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0,00
Transporte
Cédigo Desctripcion Unidad | Cantidad| Tarfa/U | Distancia| Togl
301002 | Material a desalojar km 1,20 0,20 %00 1,20
Subtotal de Transporte: 1,20
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Cantidad Tarifa Rendim. | Total
423001 |Operador de retroexcavadora 1 3,57 0,03 0,10
402002 |Pebn 2 3,18 0,038 0,19
431001 |Chofer licencia tipo E 1 4,62 0,03 0,14
Subtotal de Mano de Obra: 0,44
Chone, Julio del 2016 Costo directo total: 3,61
COSTOS INDIRECTOS
Utilidad (10%) 0,3¢
Direccion técnica (5%) 0,18
* Los Valores expresados no incluyen IVA Imprevistos (5%) 0,18
Precio Unitario Total| $ 4,33

Fuente: Analisis de precios de obras (2015)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
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3.2.Presupuesto del proyecto

Tabla 3. 17. Descripcion de rubros, unidades, cauniides y precios

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE O BRA
Item Rubro Descripcion Unidad| Cantidad P.Unitario P.Total
1 RED PRINCIP AL $ 103.263,19
1.1 501004 Replanteo y nivelacion ml 1.776,0Q $ 0,70 $ 1.243,2(d
1.2 514019 Excavacion de zanjas a maquina hasta ebfn p m3 2.499,00 $ 5,04 $ 12.495,0(d
1.3 514654 Excavacion de zanjas a maquina de 2 g m3 365,51 $ 7,99 $ 2.920,472
1.4 514021 Cama de arena m3 142,13 $ 18,09 $ 2.566,69
Suministro e instalacion de tuberia de PVvC 220 rir2Q0),

15 514571] doble pared estructurada. mi 1.776,0Q $ 23,12 $ 41.061,14
1.6 514041 Pozo de Revision Tipo | u 25,00 $ 891,56 $ 22.289,00
1.7 5141771 Pozo de Revision Tipo Il u 6,000 $ 1.319.49 $ 7.916,76
18 501012 Relleno compactado con material excavadsitiiel m3 2.496,03 $ 3,98 $ 9.934,2d
1.9 501049 Limpieza y desalojo de material excavado m3 655,19 $ 4,33 $ 2.836,8(0
2 RED T ERCIARIA $ 116.709,13
2.1 504013 Trazado y replanteo m?2 3.169,1¢ $ 0,79 $ 2.503,64
2.2 514019 Excavacion de zanjas a maquina hasta ebfn p m3 2.353,19 $ 5,04 $ 11.765,5(
2.3 514021 Cama de arena m3 156,84 $ 18,09 $ 2.833,07
>4 514450 Caja domiciliaria con tubo 500 mm - hasta IpEof. u 117,00 $ 158,81 $ 18.580,77
514570 Suministro e instalacion de tuberia de PVvC 175 il 60), mi 3.169.14 s 20.37 s 64.555,79

> 5 doble pared estructurada
> 6 501012 Relleno compactado con material excavadsitiiel m3 2.000,97 & 6,94 $ 13.926,74
2.8 50104 Limpieza y desalojo de material excavado m3 587,44 $ 4,33 $ 2.543,6
SUBTOTAL | $ 219.972,33
IVA 12% | $ 26.396,68
TOTAL [ 5 246.369,00

Fuente: Analisis de precios de obras (2015)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.
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3.3.Cronograma

Tabla 3. 18. Cronograma

RUBRO PRECIO |, pecio TIEMPO : MENSUAL
CANTIDAD |UNITARIO [ =t
RED PRINCIPAL (UsD) 1 > 3 2
100%
Replanteo y nivelacion 1776 0,7] 1243,2 1774
1243,2
i . - 100%
Excavacion de zanjas a maquina hasta
2499 5| 12495 2499
2 m prof.
12495
£ i6n d . squina dd 2 82,3% 17,7%
xcavacion de zanjas a maquina de 365,51 709 2920,42] 300 7493 64,7607
a4 m prof.
2402,99 517,44
100%
Cama de arena 142,12 18,071 2568,11 142,12
2568,11
Rell terial de polvo d 100%
elleno con material de polvo de
! fnaterial ce pow 513,03 16,55 8490,65 513,03
piedra (arenisca)
8490,69
Suministro e instalacién de tuberia fle 28% 2%
PVC 220 mm (Di 200), doble pared ~ 1776 23,1241061,1 496,6533 1279,3448
estructurada. 114826§ 29578
22,5% 77,5%
Pozo de Revisién Tipo | 25 891,54 22289 5,61907%
5009,74 17279,2p
100%
Pozo de Revision Tipo Il 6 1331,29 7987,38 6
7987,39
. 100%
Relleno compactado con material 2496.03 308 9934 2 .
excavado del sitio ' ' ' 2496,04
9934,2
I . . 100%
Limpieza y desalojo de material
655,15 4,33 2836,8 655,15
excavado
2836,9
RED TERCIARIA
100%
Trazado y replanteo 3169,16 1,08 3422,64 3169,14
3422,69
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E ion d . {quina hast 39,6% 60,4%
cavacion de zanjas a maquina has
Xcavacl zanj qui a‘2353,1 5|11765,5 931,4563 1421,6437
2 m prof.
4657,24 7108,2p
100%
Cama de arena 156,87 18,072834,64 156,87
2834,64
. 100%
Relleno con material de polvo de
) ) 430,57 16,55 7125,93 430,57
piedra (arenisca)
7125,93
Caja domiciliari bho 500 100%
aja domiciliaria con tubo mm 117 158,82 185819 wT,
hasta 1.50 prof.
18581,94
Suministro e instalacion de tuberia fle 37,6% 62,3%
PVC 175 mm (Di 160), doble pared 3169,16 20,36 64524,1 1193,624 1975,5¢
estructurada 24302,17 4022193
Rell tad terial 100%
elleno compa'c.a 0 con materia 2000.97 308 796385 200097
excavado del sitio
7963,84
N ) ) 100%
Limpieza y desalojo de material 587 44 433 25436b
excavado ' ' f 587,44
2543,62
INVERSION MENSUAL (USD) 16141,14 23058,82 34588,p4 46117,61 599%52,9 50729,41
AVANCEPARCIAL EN % 7% 10% 15% 19,99% | 25,99% 22%
INVERSION ACUMULADA (USD) 16141,19 3920p 73788,24 1199059 179858,75 2304988,2
AVANCE ACUMULADO EN % 7% 17% 32% 52% 77,99% 100%

Fuente: Analisis de precios de obras (2015)
Elaborado por: José Alcivar E. - Verdi Moreira M.

3.3.1. Plazos de ejecucion

El proyecto de sistema de alcantarillado sanifaai@ las comunidades Bejuco y Hacha
de la parroquia Santa Rita, canton Chone, tiengaro de ejecucién de 180 dias, plazo
dentro del cual se deberd culminar el 100% de baaso si se llegase a considerar la

implementacion del mismo.



CAPITULO 4
4. Memoria gréfica
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