UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO
DE MANABI

CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO, INVESTIGACION,
RELACIONES Y COOPERACION INTERNACIONAL
(CEPIRCI)

MAESTRIA EN ADMINISTRACION
Y MERCADEO AGROPECUARIO

TESIS DE GRADO

PREVIO A LA OBTENCION DEL GRADO DE MAGISTER EN
ADMINISTRACION Y MERCADEO AGROPECUARIO

TEMA:

Estudio para implementacion de un Centro de Acopio,
Preservacion y Procesamiento de Cana Guadua
(Guadua angustifolia Kunth) en el canton 24 de Mayo,
Provincia de Manabi

AUTOR:
ING. MANUEL HORACIO PALOMEQUE BELTRON

TUTOR:
DR. RAMON MENDOZA CEDENO, MSc.

MANTA - MANABI - ECUADOR
2009



Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabi

Centro de Estudios de Postgrado, Investigacion, Radiones y Cooperacion

Internacional

Tribunal Examinador

Los Honorables Miembros del Tribunal Examinadoruapen la investigacion “Estudio
para implementacién de un Centro de Acopio, Pres@&m y Procesamiento de Cafa
Guadua Guadua angustifoliaKunth) en el Cantén 24 de Mayo, Provincia de Manab

Presidente del Tribunal
Miembro del Tribunal
Miembro del Tribunal

Miembro del Tribunal



AGRADECIMIENTOS

El autor expresa su agradecimiento a las siguigr@eonas e instituciones:

A la Universidad Laica “Eloy Alfaro de Manabi”’, en su Centro de Estudios de

Postgrado, Investigacion, Relaciones y Cooperdai@mnacional (CEPIRCI).

Al Coordinador de la Maestria Administracion y Mercadeo Agropeicug tutor del

presente trabajo de investigacién, Dr. Ramén Meadedefio, MSc.

A la Secretaria del Centro de Estudios de Postgrado, Abg. VielkbbrReque Guillén,
Mg.GE.

A la Direccion de Gestion Ambientaldel Consejo Provincial de Manabi, en la persona

del Ing. Emilio Chonlong Macias, Director.

Al Fondo Ecuatoriano de Cooperacién para el Desarrolloal Proyecto AG-686, al
INBAR, (Red Internacional del Bambu y el Ratan), lanpersona del Tnlgo. Milton

Cedeiio Lopez, Coordinador.

A mis Profesores Compafieros y Amigos de la Maestria, de los Programas de
Reforestacién del Consejo Provincial de Manabgdp$ aquellos que alguna u otra forma

fueron valioso aporte en esta investigacion.



DEDICATORIA

Este esfuerzo es dedicado a mis Padres:
HORACIO y TERESA, a mi Abuela
VICTORIA y mi hermanaJUAN CARLOS,

motivo constantes de mis objetivos.



Para reproducir y distribuir copias del preserdabdjo, el autor se reserva los derechos de

autoria.

Manuel Horacio Palomeque Beltrén



2.1.

2.2.

2.2.1.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14,

2.15.

2.16.

INDICE

CONTENIDOS PAGS.
ANTECEDENTES. ..t e e e e 1
MARCO TEORICO ... it e e e e e e 3
CLASIFICACION Y TIPOS DE BAMBU........couviiiiiiiiii e e, 3
CARACTERISTICA DE LA CANA GUADUA..........coviiiiieeieeii e 4
DIStribuCION Y ECOIOGIA. .. .. et et e e et e e e e e e 4
LA CANA GUADUA EN EL ECUADOR.......cceiiiiiiie e e e 5

CANA GUADUA, UNA ALTERNATIVA DE ENORMES PROYECCIONS.... 7

CONSEIVACIONISTA. .. ..t ettt et et e e e e et e e e e e e e 8
ECONOMICA. .. ...ttt e e e e e e 9
CUIIUIAL ... e e e e e e e 9
LIS o= TP 9
P A IStA. .. ..ttt e e e e 10
PRODUCCION TECNIFICADA DEL GUADUAL........ccuiiiieeaeeiaee 10
REQUERIMIENTOS DE CLIMAY SUELO ..ot 10
LABORES SILVICULTURALES EN GUADUALES NATURALES............... 11

PRESERVACION Y PROCESAMIENTO EN EL MERCADO DEA CANA 12
GUADUA . ... et e e e e e e

PRESERVACION Y SECADO ... ...ccutiiiiiiit et it e ee et et e 14
PRELAVADO Y SECADO ... ...ttt e e e et e e e 14
LA SELECCION ... ..ottt et e e e e e e, 14
LA OBSERVACION DE LA LUNA. ... oottt e e e 17
LAHORA DE CORTE. ..o e e e e e e e e e e 18
EL NIVEL DE LA MAREA . .. ... e e e e e 18
LA ESTACION O EPOCA DEL ANO.......coiiiiiiiiiiii e e e 19

EL "CURADO" EN LA PLANTACION O BOSQUE............uoeeeviiiiieeeierin, 19



2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.24,

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

2.29.

2.29.1.

2.30.

2.31.

2.31.1.

2.31.2.

2.31.3.

2.32.

2.32.1.

2.33.

2.33.1.

2.34.

2.34.1.

2.34.2.

LA PRESERVACION. ..ottt e e 21

PRESERVACION MEDIANTE HUMO.........uoiiiiiii i eee e e 21
LOS FOGONES MANABITAS . ..o e e 22
PRESERVACION MEDIANTE CALOR.........coiiiiiiiieeieceee e, 23
PRESERVACION CON AGUARDIENTE (ECUADOR)..........cveeeieiiieeee, 2
PRESERVACION CON TANINO.......uuiiiiiitiee et et e e 24
PRESERVACION MEDIANTE RECUBRIMIENTO........cccvuiieeiiiiiieeeiiin, 25
EL SECADO ... .ttt e et e e e e 25
SECADO DEL BAMBU AL AIRE LIBRE Y BAJO CUBIERTA.................... 26
SECADORES SOLARES PARA EL BAMBU.........cccvvviiiiiiiiiieeeiii e 26

IMPLICACIONES SOCIALES Y ECONOMICAS DE LOMETODOS DE
PRESERVACION. ...ttt ittt ettt 27

CENTROS DE ACOPIO Y PROCESAMIENTOS EN EL ECUADOR........... 27
CENTROS DE ACOPIO DEL BAMBU........couvviiiiiiiii e e, 29
Debilidades de cara a la competencia............cccooeviiiiieieie it e e 29

DETALLE DEL MERCADO DE CANA GUADUA POR ZONAS DE ESODIO. 31

EL PRODUCTO DE LA CANA GUADUA.........coiiiiii e 35
CaNA PICATA. .. ..o et e e e e 35
LAtilAS. .. .ot 36
Costos de Elaboracion de la Materia Prima.............c.ooevveves s cev e eees 36
PROCESO DE INDUSTRIALIZACION DEL BAMBU...........cccovvveeeiiiaean, 37
Propiedades fisico mecénicas y de trabajabilidegsldeadera......................... 37

PROCESAMIENTO INDUSTRIAL DEL BAMBU. FASE INDUSTRIAL......... 38

ASEITAAO INICIAL. ..o v ettt et e e e e e e e e e e e e e e e raeens 38
BLANQUEADO Y CARBONIZADO. ...t e e e e 39
=T 7= T [0 39

Procesos: cepillado, calibrado, prensado, acabadQ....uu..ooooovvieiiveveeenne.. 39



2.34.3.

2.35.

2.35.1.

2.36.

2.36.1.

2.36.2.

2.36.3.

2.37.

3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

5.1.

5.1.1.

51.2.

51.3.

5.1.4.

5.1.5.

Maquinarias y herramientas. .........cove i e 40

CANA GUADUA: ALTERNATIVA PARA EL MERCADO INTERNO Y LA 41
EXPORTACION ... ..ottt et e e e e e e,

LOS Mercados INtEINACIONAIES ... ...t it e e e e e e e anend 42

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION Y OTRASNDUSTRIAS EN

COLOMBIA. ...t 43
El bambu como un patrimonio ambiental Colombiano... ccccce.cooooiiiina. 43
Industria de la construccion y de otras industibase de bambu en Colombia...... 43
Antecedentes de la utilizacion del bambi en Coa.R................coocevveninnnn. 44
MATERIAL DE BAJO COSTO ... it e e 44
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.- UBICACION GEOGRAICA...... 45
LOCALIDAD. . .. e e e e e e e e e e 45
PROCEDIMIENTOS . ..o e e e e e 46
TIPO DE INVESTIGACION. ..ot e e e e 46
DATOS A TOMARSE Y METODOS DE EVALUACION..........ccoccoveeiiinnnn, 46
RESULT AD S ... e e e e e e e e e et aa 47
PRODUCTO A ELABORAR. ...t e 48
Bl ProdUCTO. ... oo e e e e e e 48
ORGANIGRAMA DEL CENTRO DE ACOPIO....c.uitiiiii e 51
ESTUDIO ECONOMICO......oiiiiie e e e e e e e 52
PRONOSTICO DE VENT AS ... e 52
Politicas y condiciones de VENLAS..........c.vv it e e e e v e 52
Analisis de la comercializacion y distribucion...........ccc.coov i i 52
La cuantifiCaCiON. .. ... ...t e e 52
COMErCIAlIZACION. .. ... i e 53
DISIIDUCION ... et e e e e e e 53



5.2. CRONOGRAFIA DE PRESERVACION DE CANA GUADU EN UN

TRIMESTRE ...ttt ettt 54
53.  ESTUDIO DE MERCADO.......c.coiiiiiiiiioitiinis sttt 58
VI.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.............cooiuriiiiiiriis e, 59
VI RESUMEN. ..ottt 60
X, SUMMARY ..ottt 61
X. BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt s 62

ANEXOS



CUADRO No.

CUADRO 1

CUADRO 2

CUADRO 3

CUADRO 4

CUADRO 5

CUADRO 6

CUADRO 7

CUADRO 8

CUADRO 9

CUADRO 10

CUADRO 11

CUADRO 12

CUADRO 13

CUADRO 14

CUADRO 15

CUADRO 16

CUADRO 17

CUADRO 18

CUADRO 19

INDICE DE CUADROS

CONTENIDO PAGS.
EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES DE BAMBU............. 29
COSTOS DE ELABORACION DE LA MATERIA PRIMA......... 36
TOTAL DE CANAS DISPONIBLES EN EL ANO.................... 48
TRANSPORTE DE PEDAZOS DE 6 m DE CANA BRAVA....... 49

QUIMICOS PARA PRESERVAR PEDAZOS DE CANA BRAVA. 49
MANO DE OBRA PARA PRESERVAR CANA BRAVA 6 m..50
TOTAL COSTOS DE OPERACION PARA PRESERY.
PEDAZOS DE CANA BRAVADE 6 M.....ccccovviviiieeeeiicnnn 50
INFRAESTRUCTURA EN LOS CENTROS DE ACOPIOS..50
ORGANIGRAMA DEL CENTRO DE ACOPIO..........cccoviivens 51
CROQUIS DEL CENTRO DE ACOPIO.......coccoiiiiii e, 51
ENTRADA DE CANAS BRAVAS PEDAZOS DE 6 m, PARA
PRESERVAR EN EL CENTRO DE ACOPIO 24 DE MAYO...... 54

CRONOGRAFIA DE COMERCIALIZACION DE %A

GUADUA PARA EL SEGUNDO TRIMESTRE..........cccccvvvvnnnn, 55

COSTO DE PRODUCCION......uciiiiiitiiieeiii i eee e e aee s 57
UNIDADES PRODUCIDAS POR METRO...........ccooviiviiin, 57
COSTO DE PRODUCCION........ciiiiiitieieeiii e eee e eee s 57

ANALISIS E INVESTIGACION DE MERCADO DEMANDA

POBLACIONAL......oi 58
REQUERIMIENTOS.......co i e e D8
GUADUALES SEMBRADOS CANTON 24 DE MAYO............. 59
ANALISIS FODA DEL CENTRO DE ACOPIO..........cccevvvvnnnnn, 59



I. ANTECEDENTES

La guadua es un bambu originario de Latinoaméuitizado por etnias andinas de Ecuador y
Colombia con aplicaciones y beneficios innumemldendados por esta especie para la
subsistencia familiar, ademas de que su propagaritiivo y aprovechamiento sustentable

contribuya a disminuir la presion sobre los bosqas/os, proteger fuentes de agua, mejorar
la fertilidad del suelo y capturar carbono de tacfera (8).

Estudios y diagnosticos realizados en el 2003 ead@na productiva de la cafia guadua en el
Ecuador, las estimaciones de los autores de ediajdr hablan de una cifra aproximada de
entre 5.000 ha. y 10.000 ha. de manchones silgestnaturales, de los cuales, sélo unas 3.500

ha. son econémicamente viables por accesibilidayd (4

También en el 2003, se realiza el estudio "Bambadudfadded Export Development:
Opportunities for Ecuador”, la informacion de cangmbualizada a esa fecha, presenta como
resultado la existencia de 4.270 ha. de plantasieat@blecidas de bambu de distintas especies
y distribuidas en 10 provincias del pais y de 6@ros de bambl con una capacidad instalada
conjunta de unas 2,5 millones de plantas al afta. ¢&fsa se ha actualizado y esta por el orden
de 7.000 hectareas de plantaciones de bambul, deuss aproximadamente 1.500

corresponden a otras especies diferentes a guélia (

La necesidad de procesamiento de los culmos prosicpor los caficultores estan
marcadamente insatisfecha, encontrandose en lanpi@vde Manabi desbalance entre los
productores y los intermediarios que compran edlyecto a precios muy bajos, sin diferenciar
las cafias maduras de las verdes, arrasando coardsctde cafiales perjudicando, la

renovacion de los mismos y por ende la sostenddllite negocio para los propietarios.

En este contexto y por las propiedades fisico megdte la cafia guadia, comparables a la del
acero y a la madera, y por las muchas posibilidaglés la especie ofrece para ser
comercializada, siendo en Manabi el canton 24 dgoMana de las zonas cafieras por

excelencia, se hace indispensable formar la agogniale productores y focalizacion de la



produccion como estrategias para acceder a mercaugeres precios y proveer de valor

agregado a este importante rubro.

Con los antecedentes anotados en la propuesta tdeindgstigacion se plantearon los

siguientes objetivos:

GENERAL:

e Generar informacion para la implementacion de umtroe de acopio,
procesamiento y preservado para cafia guadua,Gangdn 24 de Mayo, Provincia

de Manabi.
ESPECIFICOS:

1. Realizar un analisis de factibilidad econdémica dehtro de acopio para cafa

guadua.

2.  Efectuar un diagnéstico de la produccion de caf@ga en la zona de influencia

del centro de acopio.

3. Determinar el posicionamiento del mercado de lacafadua en la region.



II. MARCO TEORICO
2.1. CLASIFICACION Y TIPOS DE BAMBU

Los bambues son un elemento comun en el contirmmeicano registrandose especies
nativas en toda Ameérica con excepcion de Canadéoprsece como las gramineas mas
grandes del mundo y se distinguen del resto de plia sus habitos perennes, sus rizomas
y culmos bien desarrollados.

Los bambues pertenecen a la familia poaceae ybfamilia bambusoaideae, divididos en
dos grandes tribulyrae o de los bambues herbaceos y bambuceae de losiesamb

lefiosos (30).

En Argentina, el género predominante es el guaddacéensis o llamado tacuaruzu,
encontrandose también el Dendrocalamus estrictBambusa tuldoides. Prevalece en

Chile el Chusquea culeau, con 305.000 hectareaspbaficie, junto con Chusquea quila.

Los géneros mas comunes encontrados en ColombRrsdiostachys, Chimonobambusa,
Chusquea y Gigantochloa (29). Con una estimac®ri3b0 kilometros cuadrados de
superficie, las especies nativas de bamblU en PRayagan: Guadua paraguayana

Chusquea ramosissima y Merostachys (21).

Cuando se habla del bambu, se debe de tener em merque se trata de una palabra

genérica; no es una sola planta, no es una poblagdplantas, no solo es una especie
vegetal; la palabra Bambu abarca mucho mas quejéosplos citados, son mas de 1300

tipos 0 especies vegetales semejantes, que dedacudrs taxbnomos se incluyen en una

subfamilia: Las Bambusoideae, en una tribu: Lase®ae, en varias decenas de géneros
(17).

Existen bambues en Asia, América, Oceania y AffizaAmérica excepto Canada, viven
ya sean nativos o silvestres en selvas humeda$ientes y bosques frios, cerca de las
costas ocedanicas y cerca de las nieves eternas aeohtafias, en la orilla de los grandes

rios y en zonas semidesérticas.



En América hallamos especies de hasta 30 m deyailt® menos de 1 m de longitud.
Tenemos también bambues que tienen decenas deyusoemos los que no se usan
practicamente para nada. También contamos con adgoanyas poblaciones son muy
abundantes y otros cuyas poblaciones estan a gengéatinguirse. También encontramos
lo que por su belleza son excelentes como especiesnentales y tan raras que los
bidlogos y taxdnomos aun estan conociendo (17).

Es importante enfatizar que en América se cultivars de 250 especies de bambues
ornamentales y quiza unas 20 especies con usosomstruccion, la mayor parte

provenientes de paises de Asia (17).
2.2. CARACTERISTICA DE LA CANA GUADUA

En 1820 el botanico Kunth identifica este géneilizahdo el vocablo “guadua” con el que
los indigenas de Colombia y Ecuador se referiasstealmmbu. En Ecuador se lo denomina

guadua o cafia guadua, mientras que en ColomHbeansa guadua.

La especie guadua angustifolia sobresale por sopigolades fisico mecanicas muy
resistente, flexible y por el tamafio de sus culntpge alcanzan entre 18 a 22 m,
dependiendo de las condiciones; es lefioso, redigeyamente arqueado en la punta,
formado por nudos y entrenudos huecos, esta comappes raiz, rizoma, ramas basales,
culmo o tallo, ramas apicales y hojas caulinaré}. (1

2.2.1. Distribucion y Ecologia

El género Guadua se distribuye desde 23° deddttute en San Luis de Potosi, México
con G.velutinahasta los 35° de latitud Sur en Argentina Gortrinii; crece naturalmente
en todos los paises de América Latina con excem@dBhile y las Islas del Caribe. Tiene
un rango altitudinal que va desde el nivel del masta los 2800 metros, pero es mucho
mas abundante y diverso en elevaciones por deleajosdl500 metros sobre el nivel del
mar; crece en diversos tipos de habitat incluyeladeelva himeda tropical, el bosque
montano bajo, las sdbanas, los “cerrados”, losusssde galeria y los valles interandinos.
Es un género amazonico con el 45% de sus espedidsarido la cuenca Amazonica y la
Orinoquia (15).



2.3. LA CANA GUADUA EN EL ECUADOR

La Guadua angustifolia es la especie de culmos erectos endémica predateirea
Ecuador, no obstante existen en nuestro pais esecies de bambues nativos ademas de
las especies introducidas, especialmente aquellas|a fueron por el Dr. Floyd A.
McClure en el ailo 1945 (31).

Han existido de manera natural y silvestre en noigstis, pero debido a varios factores,
principalmente la falta de manejo adecuado de kschmas silvestres, la sustitucion de uso
de suelos por nuevos cultivos, ganaderia y colorina entre otros, han provocado una

evidente y sostenida disminucion de este recurdosaitimos cincuenta afos (31).

Por otro lado, y afortunadamente, también se hiaiado en la Gltima década en nuestro
pais nuevos establecimientos de plantaciones dasvespecies de bambu, siendo las de

Guadua angustifolia las de mayor importancia enaram extension (31).

Muchas veces asociamos al bambu con las cultulaExdieemo Oriente, posiblemente
porque de ahi llegd su noticia a Europa. De heeht&rmino bambu tiene origen en el
hindu o el indonesio, de donde pasé al portuguésego al resto de idiomas europeos.
Efectivamente, la importancia econdmica y cultutal bambd en Oriente es grande y

reconocida. Menos evidente pero igual de grande @sportancia en el Ecuador.

La arqueobotanica, que no es otra cosa que eliestados usos ancestrales de las plantas
a través del andlisis de fosiles de vegetalescandue las plantas que aparecen con mas
frecuencia en el Ecuador prehistérico son los bawmbes. Esto sugiere que fueron
bastante utilizados por las culturas aborigenesEdabdor. En la costa de Manabi, el
equipo multidisciplinario de investigadores lidevgubr James Zeidler y Deborah Pearsall
han encontrado que los bambusoides —y en espac@ila guadua— constituian, como

hasta ahora, la materia prima mas usada por la.gent

La cafia guadda se ha utilizado en la construcadvidendas, o como combustible para
la cocina, alfareria y orfebreria. Sus propiedacte®o combustible son excepcionales
gracias a su alto poder calorifico, es decir, latidad de energia que puede producir por
unidad de masa: 4500 kilocalorias por kilogramomsemo de los mas altos entre los

vegetales. Posiblemente la cultura La Tolita llegi@ndir platino, a mas de 1770 grados



centigrados, usando cafia guadua. Al mismo tienapcafia en estado verde previene los
incendios forestales, pues acumula mucha aguaseejglos y cavidades (31).

Para las etnias indigenas ha sido un recurso geailible valor, al punto que algunas lo
consideran sagrado. Los shuar llaman a la guadidaikela relacionan con la cosmogonia
de la diosa Nunkui, la diosa madre, procreadofa. rigce tras un recorrido a través de las
diferentes secciones de la guadia y luego se ateér la madre de Etsa y Nantu: el Sol
y la Luna. Pueblos indigenas de la Costa, comtskshila y chachi, se rapan cierta parte
de la cabellera utilizando tiras verdes de cortlezguadua. Entre ellos no se admitia que el
cordon umbilical del recién nacido sea cortado losturi: tenia que ser con una tira de
guadua, pues aseguran que previene infeccioneshlgmoente por sus propiedades

antioxidantes (31).

Varias ciudades coloniales usaron bambu durantemsstruccion. Un ejemplo es Quito: si
nos ubicamos en los pasillos del convento de Samcisco, observaremos que los
tumbados estan armados con carrizo, moya y tunsafugron abundantes en las llanuras
de Quito. En el presente, estas especies debegfaprigritarias en los proyectos de
reforestacion, como por ejemplo en el futuro Padgle_ago, en el actual aeropuerto. No
solo se crearian multiples empleos (en artesaofetreiccion y cultivos) sino que también
seria de gran ayuda ecolégica para el control derdsion, secuestro de carbono,

mejoramiento paisajistico y biodigestion para aiamiento de aguas residuales (31).

Guayaquil también ha sido erigida con bambu: aBi todas las construcciones son de este
material o fue usado durante su edificacién, eméode soportes de lozas para grandes
edificios, postes, andamios, cafia picada para casagamientos. En la ciudad de Lima,
la guadua es conocida como cafa de Guayaquil, @deqoapital peruana fue construida
con este vegetal proveniente de la cuenca deluay&s. Hasta el presente, la guadua tiene
una demanda creciente en los paises mas secas;d€hfie es un gran importador y re-
exportador de guadda ecuatoriana (31).

Los bambues estan presentes de muchas maneragstraruotidianeidad. Los canastos
con los cuales vamos de compras al mercado han edatwrados con carrizo. En
Latacunga esta uno de los mercados de artesanbzsrd®l mas grandes de América: alli

destacan los canastos, cunas, aparadores, lamadoasos... Su facil disponibilidad y su



peso tan ligero vuelven al carrizo y al siksi iésapara la construccion de coloridas
cometas, cuya presencia en las tiendas de abamotexia nuestras emociones con los
vientos del verano. En la musica se delata la malbdie esta planta, al no saber si el viento
que entra por el bambu es el que crea la melodiegeldbambu es el que canta con el aire.
Las quenas, rondadores, pingullos y zampofias rledasiecon su alma. Las vacas locas,
los voladores y los castillos pirotécnicos tamisén hechos de bambu (21).

La importancia econdémica del bambu para el Ecuedanas alla de su uso artesanal. Por
ejemplo, es indispensable para el cultivo del banamo de los principales rubros de

exportacion. Cada planta necesita uno, dos o hastgountales o cujes de guadua para
sostener el peso del racimo, y no pueden ser regagis por maderos (por el peso y el
costo), ni con tubos (porque se los roban). La gaasb vital para la industria bananera,
como para otras industrias, como la camaronera pléataciones de flores que la utilizan

para construir cortinas rompevientos y estructai@snvernaderos. Si no fuera por las

bondades de este material, el impacto ecoldgiadiates actividades seria ain mayor del
que ya es (21).

La guadua es un recurso importante en la econoenfulbisistencia nacional. Pero como
hemos sido educados para subestimar y hasta azargos de lo local, solemos pasar por
alto esta importancia y su potencial. Es comUngeexdda en todo lado, pero es menos
evidente que no podemos vivir sin ella. Es comdardstar y cosechar manchas silvestres

de esta planta y menos cultivarla (21).
2.4. CANA GUADUA, UNA ALTERNATIVA DE ENORMES PROYEC CIONES

A esta graminea, de rapido crecimiento, resistéintana y apta para multiples usos, se le
esta otorgando en los ultimos tiempos la atenciGmpgortancia que merece por su
versatilidad, asi como por su capacidad de alma@na en el tallo y los canutos lo que

favorece la humedad del suelo y regula las agugs (1

En los dltimos afios, una creciente tendencia alpogantroducir cambios en el uso de
productos forestales, proponiendo la utilizaciériadeafia guadia como alternativa al uso
de las especies maderables convencionales. Debgits aaracteristicas de extremada

versatilidad y en general a su enorme importancian@mica para los paises de las



regiones tropicales y subtropicales, el cultivo eaial y tecnificado de la cafia guadua
estd llamado a ocupar un lugar preponderante det#rdos planes de desarrollo

agroecoldgico de nuestro pais (17).

Segun Hidalgo (17), desde épocas precolombinasfia guadiua o bambu del nuevo
continente ha estado ligada a la cultura de loblpaade la América tropical, habiendo
contribuido de manera decisiva a la expansion gedsencia del ser humano en la regién.
Aunque no se le ha dado la importancia que se mesecpersistencia se debe, entre las
multiples bondades que posee, a las siguientestedsdicas englobadas en cuatro

categorias:
2.4.1. Conservacionista

Los guaduales son comunidades dinamicas altamesgecializadas de las cuencas
hidrogréaficas, donde cumplen un papel importantéaesindmica del ecosistema que les
permite perpetuarse. Son agentes protectores driébss y del agua en cualquier cuenca
hidrografica. Por su sistema radicular entretejida presencia de abundantes rizomas, la
cafia guadua contribuye de manera efectiva a laapa@ason del suelo y a su recuperacion,
pues debajo de la tierra la planta forma un inéioc sistema de redes que amarran
fuertemente las particulas de suelo, evitandodai@m, particularmente en los suelos de
ladera. Como reguladora de la calidad y cantidadglea, la guadla ejerce control en

sedimentos y forma muros que evitan la pérdidasledudales de los rios (17).

Los guaduales ubicados en las riberas toman grarateglades de agua en las épocas
lluviosas y la almacenan, tanto en su sistemaukadicomo en la parte aérea y en el suelo,
y luego, por efectos de concentracion, el aguaniddess nuevamente regresada al caudal
del rio durante las épocas de sequia. Mantenemglesda orillas de los rios equivale a
poseer tanques de almacenamiento de agua, pocagiloazon se afirma que donde hay

guadua hay regulacion del agua (17).

La cafia guadua contribuye también a la conservacigrejoramiento de la calidad del
aire, puesto que la cantidad de oxigeno que producguadual es muy superior a

cualquier sistema forestal sobre la misma superfie terreno. Por ello, la captacion de



C02 del aire en el proceso de fotosintesis es riggrae mayor que en otras especies

silvicolas.
2.4.2. Econdmica

La guadua, como materia prima, es la especie &resh mayores posibilidades de suplir
la demanda de especies maderables en la industdagtora de pulpa, a menores costos.
Asi mismo, en el campo de la construccion, la aafiedla, debido a sus propiedades
fisico-mecanicas que le confieren una extraordanaresistencia, durabilidad vy
funcionalidad, es un material sobresaliente paracdastruccion habitacional. La
multiplicidad de usos se revierte en beneficio ae économias locales de los lugares
donde se desarrollan sus bosques, contribuyendoitigamla problematica socio
econdmica del campo. Cuando se siembra y culto@idémente, el guadual es capaz de
producir magnificos réditos economicos por unidael superficie en un tiempo

relativamente corto (17).
2.4.3. Cultural

Los cultivadores, transformadores y comercianteda g@adua constituyen un grupo social
con caracteres especiales que los identifica cancuttura orgullosa de sus ancestros y

costumbres.

Tal como se lo menciond en parrafos previos, ladgaaha sido desde tiempos
inmemoriales parte importante en la relacion horelnterno y ha estado intimamente
ligada al desarrollo de los pueblos. La memoriadhisa de estos pueblos conserva los
lazos emotivos que los liga y mantiene un reconiecito a su valor y presencia que

perduran (17).
2.4.4. Técnica

Las caracteristicas morfoldgicas y las propieddidgso-mecanicas de la cafia guadua le
catalogan como un material antisismico de cualsladpeciales para la industria de la
construccion. Sus tallos largos tienen muchos upogs a mas de servir para la

construccion de viviendas se utilizan en cercagelss rompevientos, revestimiento de



canales y acueductos, puentes, como soportes pardakar las plantas de banano y en

utensilios de casa e instrumentos musicales.

Es una planta perenne de alto rendimiento por reectzon madera de alta calidad, facil de
trabajar por su flexibilidad y resistencia, aprdeigoor su longitud y presentacion y

valorada desde el punto de vista técnico (17).
2.4.5. Paisajista

Como elemento de mejoramiento del paisaje es immega efecto embellecedor que
produce una mancha de bambu en cualquier areamdeqs) en las orillas de rios o laderas
de montafas contribuyendo a adornar el entornajgemar el ambiente y a brindar una
sensacion de quietud. Brinda un ambiente propio® ofrece albergue a la flora y a la

fauna asociada (17).
2.5. PRODUCCION TECNIFICADA DEL GUADUAL

Para que los guaduales se conviertan en una egsiglotaacondmicamente rentable,
condicion inicial indispensable, debe ser la sasiiad de la produccion es decir, el
aprovechamiento ininterrumpido de la plantacioncsinsar alteraciones a los ecosistemas
partiendo del andlisis de las condiciones de clymsuelo para el establecimiento del
cultivo (17).

2.6. REQUERIMIENTOS DE CLIMA'Y SUELO

Temperatura: Uno de los factores climaticos limiganes la temperatura, puesto que el
rango optimo oscila entre los 20° y 26° C y cualadcaria se cultiva en lugares donde los
rangos se alejan del 6ptimo, los diametros y lagad de los tallos se reducen. A menor

temperatura se afecta negativamente el desarmjjetativo de las plantas.

Altitud: Normalmente prospera a altitudes que nceeen los 2000 msnm, siendo la

Optima entre los 800 y 1600.

Precipitacion: Los requerimientos de lluvia sonesigres a 1200 mm anuales y los
optimos fluctian entre los 2000 y los 2500 mm/afo.



Humedad relativa: Este es un factor muy importamteel desarrollo de la especie. Los
bosques de guaduales son favorecidos por una hdmedeaesté comprendida entre el 75 y
el 85%.

Brillo solar: La luminosidad para un optimo desHorae la cafia guadua debe estar en el
rango de 1800 a 2000 horas/luz/afio, lo que equamieximadamente a 5 a 6 horas de luz

por dia.

Con respecto a los suelos, las caracteristicasi$isjue mas favorecen el desarrollo de esta
graminea son las de suelos francos, franco-limp$@ncos arenosos con texturas gruesas
y medias, con buen drenaje y capacidad para carsrhumedad sin llegar a anegarse.
Los suelos arcillosos o pesados no son los mepanesel desarrollo de la planta.

En cuanto a las propiedades quimicas de los swesosecesario que éstos sean de
preferencia ricos en materia organica y que tenigaoH ligeramente acido entre 5.5y 6.0
(17).

2.7. LABORES SILVICULTURALES EN GUADUALES NATURALES

El manejo silvicultural de guaduales tiene comaetabmejorar su estructura, tratando de

obtener mayor nimero de tallos de interés comgrealievos, verdes, maduros) (39).
La silvicultura de guaduales puede dividirse ersigsientes fases:

» Actividades preparatorias: Socala o roséala, debgan eliminacion de riendas,

eliminacién de bejucos y extraccion de guaduassseca

» Actividades de cosecha: Apeo o corte de cafas tdeegncomercial, desrame y

dimensionamiento.

» Actividades de extraccion del producto: Transponenor a hombro, transporte

menor con animales de carga.

» Practicas silviculturales entre cosechas: Una vez gio, socola, desganche,
manejo y distribuciéon de residuos, marcaciéon deugeos y fertilizacion del

guadual.



» Evaluacion del manejo de guaduales: Namero de vesueumero de cafias tiernas

y maduras, numero de tallos total y autorizadoteaex (39).

La Guadua es un recurso renovable, de rapido cietiony facil reproduccién. Obtiene su
altura definitiva en los primeros seis meses deida y su madurez entre los 3 y 5 afios.
Carece de tejido de cambium, de alli que no temg@iinento en diametro con el paso del
tiempo. Desde el momento que emerge el renueva last se muere transcurren cuatro
fases (39):

1. Renuevo en donde el culmo esta cubierto totalnp@ortéas hojas caulinares;

2. Joven o “viche” se inicia con el desarrollo de Hasas laterales que van sostener las

hojas de follaje, se reconoce por el color vertienso del culmo;

3. Madura o “hecha” en donde el culmo es de color evaridro opaco, con evidente
presencia de liquenes y hongos, en esta fase thiguws apta para ser aprovechada y

con edad superior a los 3 afos;y

4. Seca cuando el culmo se torna amarillo siendonetldl ciclo de crecimiento (6 a 8

anos).

Para el establecimiento de plantaciones comercsge@scomiendan distancias de siembra
de 5 x 5 metros y para plantaciones con fines ceas@nistas distancias mas cortas entre

surcos y entre plantas (39).

Dentro del plan de aprovechamiento @eangustifoliase recomienda una intensidad de
entresaca de culmos comerciales hasta el 50%,r@pariodicidad de 12 a 18 meses para
un mismo sitio. Los cortes de los culmos deben risacsobre el primer nudo y sin

romperlo. El rendimiento esperado es de 1000 a @ya@Auas por hectarea cada afio (14).

2.8. PRESERVACION Y PROCESAMIENTO EN EL MERCADO DE LA CANA
GUADUA.

El mercado de la cafia guadua se divide en dosnteesanes:

e Guadua natural



» Guadua secada y preservada

La guadua natural es la de mayor difusién sealbajpresentaciones de rollizas, picada o
latillada (9).

Si dividimos el mercado de cafa natural, la cafieaces de mayor venta en relacion a la

cafa picada y la cafia latillada seria la de mesotav(9).

Existen mercados donde se comercializa Unicameaiia olliza como es el caso del
mercado de Huaquillas. En el caso de la cafa pidadastitucion Hogar de Cristo de

Guayaquil es el mayor comprador (9).

Las medidas de la cafa (largo) es variada, se #iddanoferta de cafia desde 10 metros
hasta de 2.50 metros, pero la mas extendida es6antetros. Solo en Manabi se encontrd
en el mercado cafa de 10 metros. En Huaquillatesa @afia de 7 metros (9).

Para la preservacion de la cafa se utiliza el bpebacido borico. El secado se lo efectda

de varias maneras, todas en uso en el pais (9):

e Secado (llamado natural) que consiste en “paraaiff@” para lograr “desaguarla”
es decir extraer toda el agua contenida entre @ust@s y expuesta al sol por un

tiempo de hasta tres meses.

» Secado solar, donde ya existe una estructura bdaieaexponer a la cafa al calor

solar de una manera mas controlada.

e Secado en horno, donde la cafia es expuesta alpraltwcido por un horno, este

método acorta el tiempo de secado.

La demanda de cafa preservada se concentra erafébd que incorporan valor agregado,

sea en artesanias, muebleria y en construcciones.

Un estudio exploratorio del mercado de cafia guddéat Ecuador” dirigido al mercado
del turismo, nos muestra que las construccioneavitenda popular utilizan cafa natural

sin el proceso de secamiento y preservacion (9).



2.9. PRESERVACION Y SECADO

Se pueden aplicar métodos de preservacion parandéamila vida util de la cafia, hay

métodos tradicionales y métodos quimicos; entrenié@s utilizados estan:

Preservacion Tradicional: Por el llamado avinagrammsiste en dejar la cafia sobre el
mismo tocon o piedra apoyada en los culmos vegnodres semanas, disminuyendo los
almidones azucares y humedad y secar apoyand@afias enediante un caballete, dando
un giro parcial y diario de cada uno de los bamipaed 5 dias (34).

Preservacion Quimica: Por la inmersion de las cafaluciones de borax y acido borico
por una semana en tanques recubiertos de plastiesa por cada 100 litros de agua se
recomienda un maximo de 2.5 kilogramos de cadadenlps quimicos, se debe perforar
también los tabiques que existan en el interiotadeafia, con una varilla realizando dos

orificios de 8 mm por canuto (34).
2.10. PRELAVADO Y SECADO

La sabiduria o conocimiento popular, de indigesasjpesinos, agricultores y artesanos,
han desarrollado a través de siglos y en todoxdosinentes, métodos y técnicas de

preservacion de bambues, de reconocida eficacja (46

Ante el antecedente expuesto, INBAR, (Red Inteoredidel Bambu y el Ratan) decidio
auspiciar en América, al igual que en otros contieg una investigacion para compilar
la informacion sobre el tema, asi como para reaaiimeestigaciones de campo, con énfasis

en Colombia, Ecuador, Brasil y otros paises dedan (46).

El andlisis de los métodos tradicionales de presgéim de bambues, posibilitara la
valoracion en su justa medida, de los resultadds;amo su difusion para beneficio de la
colectividad (46).

2.11. LA SELECCION

Seleccionar el bambu, es el paso inicial para #imagion. Es una accion que, la mayoria
de campesinos, grupos étnicos y artesanos de éanda observan y le otorgan una

atencion especial.



El bambu, para ser seleccionado para su cortesyemar extraccion del bosque o
plantacién, debe cumplir ciertos requisitos o écindes tales como (24):

e Laedad
* El color del culmo o tallo
» La presencia de liquenes y musgos y

e Oftros requisitos, como la ausencia de hojas caebnda inexistencia de rajaduras,

torceduras, etc.
* La edad del bambu

La observacion de las caracteristicas exterioedbambu y la aplicacion de criterios,
producto del “saber tradicional”, trasmitidos deneracion a generacion, permiten

reconocer al bambu que esta apto para su aprovestia (24).

En el caso de la Guadua angustifolia, el color prissencia de liguenes y musgos, son
sefales inequivocas, de que el bambu esta listo gdacorte. “Esta madura”..... “Esta
hecha” (o gecha).... o “Estd sazonada” Son expresjogue la totalidad de los
campesinos de Colombia y Ecuador, emplean pargrdesa la guadda, que cumple con el

requisito de edad o madurez para ser cortado (24).
» El color del culmo o tallo:

Si el verde claro, brillante y lustroso del culd®la guadda, se ha transformado en un gris
verdoso, y si las tradicionales bandas blancasada nudo, casi ha desaparecido, siendo
reemplazadas por bandas grises apenas perceptsolessenales que evidencian la

madurez del bambu (24).
El color del follaje se hace menos verde y bribawojue el de las guaduas vecinas y tiernas.
* Los liguenes y musgos:

A los anteriores comentarios sobre el color, aiatds la presencia de liquenes
blanquecinos, que en forma de pequefos circulostasmcubren parcialmente el culmo

de la guadia madura (23).



Si la guadua se desarrolla en climas calidos ysaxamente hiumedos, a los liquenes se
afade la presencia de musgo (23).

Las observaciones anteriores permiten definirdidede la guadua: “.... Tiene no menos

de 3 afos y no mas de 5.... Es por tanto, una gukstaapara el corte...... " (Don

Melguiades Macias, campesino de Manabi-Ecuador)

Si la guadua, es mayor de 5 afios, se torna blansa la considera "vieja", "pasada” o

"seca", no apta para ningun uso, exceptuando ebdabustible (33).

En la seleccion también se observa el cumplimidatotros requisitos como son:
* la ausencia de las "vainas" (hojas caulinares)
* el no estar torcida, quebrada, partida o con uvagesd
* lano presencia de sefiales de perforadores oaeinsectos (32).

El color que adquieren con el tiempo, los culmodambu y otras caracteristicas que se
observan a simple vista, permiten estimar la etkddoambu y por tanto su estado de

madurez (33).

El bambu en su primera etapa de crecimiento y ezosformacion organica, tiene mayor

cantidad de almiddén en sus células de parénquima.

La resistencia del brote es minima. La corteza idegmis del mismo y las fibras

inmediatas, son de espesor reducido.

» El bambu, en los primeros meses de su vida, serdésaelozmente hasta alcanzar su
maxima altura; es decir, el poder de absorciorigiedos y nutrientes esta en plena y

méxima actividad.

* La savia y los liquidos ocupan los haces vasculgresnductores, los mismos que

cumplen a plenitud sus funciones.

» Con el transcurrir del tiempo y al aumentar la edieldoambu, aumenta la densidad de

los haces fibrosos inmediatos a la epidermis.



» La capacidad de resistencia del bambu se incremygimagresivamente, sus células de

parénquima se transforman, reducen su volumemgaian su densidad.

La actividad fisiol6gica decrece y los vasos conoles al transformarse en haces fibrosos,

disminuyen sus funciones originales (42).
2.12. LA OBSERVACION DE LA LUNA

Extendida en Américay en otras partes del muladobservacion de las diferentes fases
de la luna, es condicionante de grupos étnicosagnpesinos, para ejecutar una serie de

labores agricolas y domésticas (18).

El corte de la guadua y los bambues americano@deonpudo escapar a la observacion

lunar.

Y es que, si la luna no se halla en la fase lueaochinada “cuarto menguante” o "fase
oscura”, la mayoria de campesinos y grupos étnidesacuerdo a tradiciones ancestrales,

se negaran a cortar bambues de sus plantacidsles (2

El tema de la observacion de las fases de la laregd corte de la guadua y la realizacion
de otras actividades, con respecto a su efectivodadidez, ha sido, es y sera debatido por

cientificos y profanos de toda latitud (26).

« Cientificamente esta demostrada y aceptada laemdia lunar y sus efectos sobre las

masas de agua, especialmente en mares y océanos.

« Durante la fase lunar denominada “luna llena”, Wasos conductores —verdaderos

capilares- absorben liquidos y nutrientes del suelo

 Los internodos de la parte basal y media de lambldas, en la fase lunar

anteriormente mencionada, estan llenos de liqR®s

« En la fase lunar denominada “menguante” o “faseir@sclas cavidades internodales

del bambd, carecen de agua o ésta, es minima.



* Esla época en que el culmo tiene menor cantiddidjdielos y por tanto, al ser cortado
tiene menor humedad y por tanto menos riesgo degu o infestacién por hongos y
microorganismos (23).

2.13. LAHORA DE CORTE

Otra de las costumbres arraigadas en areas rul€slombia y Ecuador, es proceder al
corte, en las primeras horas de la manana y aetesiel el sol aparezca, decir de 4HO0 a
6HOO0 y si la mafana es nublada, prolongan el glasta las 9HOO (18).

* La luz es factor indiscutible en los procesos desfimtesis que realizan todas las

especies vegetales.

« El bambui no es ajeno a los efectos de la fotos$ntessu actividad fisioldgica es
mayor durante el dia que en horas de obscuridad.

* Al cortar los bambues en horas de la noche, madeugaprimeras horas de la
mafana, es hacerlo en momentos en que los proftest&gicos de la planta son
menores y por tanto las condiciones de humedadns@nreducidas que en el resto
del dia (23).

2.14. EL NIVEL DE LA MAREA

A las condicionantes anteriores se afade, la deeges al corte en momentos que las
fuentes de agua cercanas, como rios, lagos, estesosetc. se encuentren en su mas bajo

nivel (bajamar) (33).

La anterior condicion, es facil de aplicar cuataomasas de agua se encuentran a la vista
o en la vecindad, pero en el caso de que aquellaalen distantes o dificiles de observar,

en algunas regiones del Ecuador, aplican el mé&ada continuacion se describe:

Los campesinos de la costa ecuatoriana, deterng@haivel de la marea, mediante el

corte a una liana denominada "bejuco de agua”



Si, al realizar el corte de la mencionada liabegta agua, es sefal de que la marea esta
alta (pleamar), caso contrario, la marea estayajatonces proceden a cortar el bambu
(10).

2.15. LA ESTACION O EPOCA DEL ANO

En algunas regiones, a las condicionantes ya meadas, se suma la de observar para el
corte, la estacion o época del afio.

Se corta solo en épocas secas, absteniéndose eltohat periodos de lluvias (llamado

“invierno" en la costa del Ecuador) (28).

* Se ha encontrado controversia en las justificasioleeésta costumbre. Algunos autores
expresan que es preferible cortar el bamblu en épeeaas mientras que otros

manifiestan lo contrario.

* Los tejidos y mas componentes del parénquima, ecadpde lluvia, son mas blandos y

por tanto aumentan sus posibilidades de infestaciéon

 En épocas de lluvias la humedad existente en ebbaes mayor y por tanto, es
susceptible a la proliferacion de hongos (38).

2.16. EL "CURADO" EN LA PLANTACION O BOSQUE

El término "curado"” se emplea en algunos paisesAm€rica como sinénimo de

"preservado”.

Asi, tenemos que, "curar" las vasijas de barroailar significa prevenir el escape o
pérdida de los liquidos contenidos en aquellosciéhdolos impermeables o estancos,
mediante el “curado”, lo que significa dejar elipgente con agua o aguardiente durante

algunos dias (44).

"Curar" en el guadual significa, preservar el bambates de que éste, salga del bosque,

plantacion o "mancha”.

En Colombia, el “curado” de un bambu en la pladiacse denomina “vinagrado” (11).



El "curado" o "vinagrado" del bambu en la propianphcién, responde al siguiente

proceso (18):
a) El bambu es previamente seleccionado.
b) Es cortado sobre el primer nudo y sin dejar ca\edd@8).

c) Se deja en el propio lugar de corte, sobre el ¥oc® su base, sobre una piedra o
sobre un ladrillo, lo méas vertical posible, apoyamlgecostado sobre los bambues
vecinos, con sus ramas y hojas respectivas. ®aibiene en esta posicion durante el

lapso de 2 a 3 semanas (42).

d) Al cabo del plazo mencionado, el bambu es colotentizontalmente y despojado de

ramas y hojas (25).

El bambu, asi "curado”, tiene una coloracion darética, que en el caso de la guadua

angustifolia es amarilla-anaranjada y con un fuelte a alcohol.
Las guaduas secadas de otra manera, pasan degvisrdeéamarillo-blanquecino.

El bambu, inmediatamente después del corte, eatesido del bosque o plantacion, sino
luego de 2 a 3 semanas. Permaneciendo lo masavgrtisible, con sus ramas y hojas,

secandose de manera paulatina (32).

Al cortar el bambl en la plantacion y dejarlo sedéa mas vertical posible, durante

algunas semanas, con sus ramas Yy hojas se obliisrgguientes efectos:

» La pérdida progresiva, de la humedad contenida @fahta, ya sea por gravedad o por

transpiracién, a través de sus ramas y hojas.

» La disminucion de posibilidades de infestaciomaktortar las ramas, evitando dejar al

descubierto, parte de la epidermis.

* Los almidones contenidos en las células parendagas, se reducen a azucares y
éstos, por fermentacion se convierten en alcomslecticida natural que evita la

proliferacion de insectos y microorganismos (32).



» Es necesario aplicar al momento del corte y efuigares citados, un repelente natural
proveniente de alguna planta, por ejemplo, riRlatg graveolensL.) familia de las
rutaceas, la misma que tiene las mismas caragtasistlel tanino, es decir es

astringente y toxica por el metilnolil-acetona goatiene (33).
2.17. LA PRESERVACION

Los métodos que se detallan a continuacion, sonqias tradicionalmente han sido
empleados desde tiempos pretéritos, por comursddeléndigenas, de agricultores y de

campesinos, de varias regiones de América (18).

Desde el siglo XVII y hasta fines del Siglo XX, §ido costumbre transportar las guaduas,
desde las zonas montafiosas y selvaticas de ladmdtguador, hacia los centros urbanos,
mediante "balsas".

Durante el viaje, generalmente de 3 a 4 semamagukduas, dicen los campesinos "...se

venia curando en agua..."(40).

El mismo procedimiento se utilizaba en Colombi#s/rios Cauca y Magdalena, con sus

numerosos afluentes, se convertian no solo en ndedi@nsporte, sino de "curado" (25).

En las comunidades campesinas e indigenas hadexlaticostumbre de aprovechar los
esteros, "albarradas”, remansos de rios o cualgejdsito natural o artificial de agua,

para sumergir en ellos los culmos de bambu (43).

Al transportar los bambues por los rios, los démes son sometidos al lixiviado, lo que
propende a su disminucién y por tanto al llegdugdr de su uso, sufren menos ataques de

microorganismos e insectos (13).

2.18. PRESERVACION MEDIANTE HUMO

Las técnicas de preservacion mediante humo, deerldos, maderas y bambues, de
acuerdo a las opiniones de arquedlogos y antropsjquarecen ser las mas antiguas, no

solamente en América, Ssino en otros continentes.



En las comunidades indigenas Chinimpi, Kuacash,s¥mgy otras, pertenecientes al
grupo étnico Shuar, ubicadas en las Provinciasitalies de Pastaza y Morona Santiago

del Ecuador, se investigo la preservacion de basmbdie humo.

Las viviendas tradicionales shuar, emplean trodleopalmas de chonta, guaduia abierta o
"picada” en pisos y paredes, mientras que en lactgta portante del piso y de la
cubierta, utilizan bambues rollizos o enteros.(42)

2.19. LOS FOGONES MANABITAS COMO PRESERVANTES

La ubicacion de los fogones en el centro de lainegees tradicional en las viviendas

vernaculas y rurales de la Provincia de Manabi. (16)

Las paredes y los pisos de las viviendas son eodsfr con bambu Quadua
angustifolia) abierta o picada, mientras que la estructura delbierta, es de bambu entero

o rollizo.

El material de la cubierta, es enteramente vegetaliversas clases de hojas: bijao, cade,

toquilla, paja de arroz, etc. (16).

Los fogones utilizan pequefios trozos de lefia, famaique en época de lluvias es hiumeda
y que al encenderse provocan una densa humaredaogemo ahuyenta los mosquitos,

sino que cubre de "hollin" las paredes y patirna de la cubierta.

Segun testimonios de los habitantes, "...... el hunowgnmiente del fogdn es la causa de
que mis paredes y techo se hagan negras de hodlfo, que al mismo tiempo no se

apolillen..”

* El' humo provoca en los elementos organicos (bamimagss, troncos, palmas, etc.) su
recubrimiento con particulas de carbon, denomindualin”’, producto de la

combustion incompleta de la lefia utilizada en Esnas.

* El hollin tiene algunas caracteristicas quimicag, lgp hace insoluble, resistente a los

agentes atmosféricos y a la luz.



* De manera simultanea, el calor del humo y el fhgllprovocan la destruccion o
reduccion de los almidones contenidos en las ®ldéd parénquima, en el proceso
denominado pirdlisis, el mismo que consiste es dacdmposicion quimica de la

materia organica por accion del calor (16).
2.20. PRESERVACION MEDIANTE CALOR

Otro método, derivado de la preservacion con huesola que se realiza mediante la
aplicacion de calor.

El método consiste en el calentamiento de los cslld@obambu en fogatas especialmente

construidas.
En Colombia y Brasil es muy comun encontrar éstadode preservacion (43).

En todos los métodos de preservaciéon por calowstigaxlos, la rotacion de los culmos de
bambu sobre sus respectivos ejes longitudinalesstitwye la principal condicion del

método, el mismo que requiere de un conocimienggrpatico para determinar la
intensidad de calor, asi como el instante en quprateso debe concluir para evitar

colapsos.

El calentamiento es un proceso de secado, esiddoice a la pérdida de humedad. Al
hacerlo, los bambues aumentan su cohesion moletulque trae consigo el aumento de

la dureza del material y por tanto, una mayorstescia al ataque de insectos (18).
2.21. PRESERVACION CON AGUARDIENTE (ECUADOR)

El aguardiente, también denominado “puro” o “traga” Ecuador, es un licor proveniente
de la destilacion artesanal o industrial del proolwe la fermentacidn del extracto de la

cafa de azucar, también denominado “guarapo”.

El licor mencionado también se utiliza para sprear objetos de bambu destinados a la
caza, pesca y especialmente los instrumentos alesicomo quenas, flautas, rondadores,

pingullos, dulzainas, etc. (33).



En el caso de instrumentos musicales, el “curadoi’ @guardiente, se realiza una vez

concluida la elaboracion del instrumento y antesuetilizacion.

El artesano o “padrino” del instrumento, con ladoareviamente llena de aguardiente,

insufla éste, al interior del instrumento.

La preservacion de bambues con liquidos de alitenao alcohdlico, es eficiente, pero
su aplicacion es limitada a objetos y enseresmemsiones menores.

e EIl alto contenido de alcohol en el aguardienteuespreservativo natural que
destruye hongos, microorganismos y previene lataf@®n de los bambues por

polillas u otros insectos.

* Los almidones del bambu son diluidos por el algdleoque elimina la potencial

alimentacion de insectos y bacterias (48).
2.22. PRESERVACION CON TANINO

La referencia de un indigena de las selvas deloMatbsso del Brasil, a una antropdloga,
nos ha permitido conocer un sistema de presemvacio registrado en bibliografia

alguna.

Sobre conservacion, afirman, que cuando van ap#sarla construccién de casas, ellos
tratan la takuara, limpiandola y lavandola con afda (extracto) que se obtiene del

hervido de la cascara del yrundey (19)..

La preservacion de bambues, mediante el uso deades de cortezas de determinadas
especies forestales de la Amazonia, y que contitar@no, es una posibilidad, que
requiere investigacion para su conocimiento y agiidh (19).

En América, existen especies vegetales, como elgmarel castafio, el sauce, el
quebracho, etc. de cuyas madera, corteza o fre@gxtrae el tanino, liquido empleado en

la curtiembre, para preservar las pieles de su@adr(20).

El tanino, siendo acido y muy astringente, prdatecomun de varias plantas americanas,
tiene la virtud de formar con las albuminas y abnigls, compuestos imputrescibles.



Los bambues tienen altos contenidos de almidontgmbo los liquidos como el tanino, en
combinacion con aquel, generan sustancias resstemia putrefaccion y ademas, por sus

propiedades astringentes, evitan los insectos somriganismos (20).
2.23. PRESERVACION MEDIANTE RECUBRIMIENTO

El recubrimiento de las paredes, formadas por Bamlabiertos, es otro método de

preservacion usado en América.

Para ello, utilizan fundamentalmente hidroxido @dcio, Ca (OH), el mismo que se
obtiene a partir de la hidratacion del 6xido decical CaO (llamado cal viva), obtenido

artesanalmente en minas de calizas de la regign (40

El sistema, denominado “blanqueado con lechadaalie se aplica especialmente en las
paredes formadas por bambues abiertos, mas cosamdao “cafias picadas” o “tablas de

cafa” en Ecuador o “esterillas de guadua” en Cbiar(%0).

La avidez de agua del Hidréxido de Calcio, es dak absorbe el vapor de agua de la
atmosfera y de las sustancias organicas en cont&e llama “lechada” porque la cal es

diluida en agua (18).

El recubrimiento de los bambues con cal (HidroxdéoCalcio), es al presente, un método
de preservacién, de limitada aplicacién en losgsa@nericanos, asi como de resultados
restringidos solo a las paredes o cielos rasosdoos por las partes interiores de los

culmos (18).
2.24. EL SECADO

El proceso de secado del bambd, se inicia desdstahte, en que éste, es cortado, ya que
en dicho momento, empieza a perder la humedaé@mdaten sus componentes.

El bambu, al igual que otros materiales como laersdes un material higroscépico, por

lo que tomara o cedera agua a la atmosfera (24).

El bambu, como las maderas, también tiende a mantena condicion de humedad en

equilibrio con el vapor de agua del aire que lceeod



Por tanto, el secado natural es un proceso contirasba que el material alcanza el
contenido de humedad de equilibrio de acuerdo acdemsliciones ambientales de su

entorno.

Segun Liese, 1985, citado por Hidalgo (24), enbasbues a diferencia de las maderas,
las contracciones se originan desde el instantde, es decir desde el momento que se
inicia el secado.

2.25. SECADO DEL BAMBU AL AIRE LIBRE Y BAJO CUBIERT A

El secado del bambu puede ser realizado de la mm@naglicional, es decir, al aire libre, y
bajo cubierta, siempre en funcion de la humedadientdd, asi como de la cantidad de
radiacion solar, ausencia o presencia de lluviaalgcidad del aire circundante.

Se estima que en estos procedimientos de secadmp@ea un tiempo no menor a 2

meses.

Se acostumbra a girar los bambues en su sentidgitudmal cada 15 dias, para que el
secado sea uniforme (24).

2.26. SECADORES SOLARES PARA EL BAMBU

El uso de secadores solares, tanto para produgtic®las alimenticios como para madera
y bambu, se estan popularizando en las comunideai®pesinas, sin alcanzar hasta el
presente una difusion de este tipo de equipogyletior esta conformado por una camara
cubierta con material transparente, que receptadmcion solar y colecta el calor en

recipientes metdlicos pintados de color negro (24).

El calor es orientado por convecciéon térmica hatideposito de bambues, el mismo que
esta construido con materiales que impiden la gardie calor (madera, paredes con

camaras de aire, etc).

Al abrir la abertura superior del depdsito, se poed por el efecto termosifonico, la

circulacion del aire caliente producido en el ctilec



El colector estd conformado por una cdmara supetdiierta por una lamina trasparente
(polietileno, fibra de vidrio o vidrio) y separadal depésito de bambu, por una lamina

metalica pintada de negro (24).

El aire caliente, existente en la mencionada caemrmpulsado por un ventilador axial, el

mismo que puede ser accionado por electricidacegén edlica.

El aire caliente, asi impulsado, se distribuye Ipsrbambues y finalmente es expulsado

por una abertura inferior (24).

2.27. IMPLICACIONES SOCIALES Y ECONOMICAS DE LOS ME TODOS DE
PRESERVACION.

Una vivienda campesina construida con bambu, fimuitmente preservado, en el
Ecuador o Colombia, tiene una vida util de 15 § 3@as afios, mientras que las viviendas

urbanas- marginales tienen una durabilidad d&8 af#os (37).

La preservacion de bambues con los métodos toadileis tales como la “seleccion por la
edad” o el “curado en la plantacion”, no tienentesslirectos, a excepcion del valor del

tiempo empleado en seleccionar y esperar el monaenéxtraccion del bosque.

Frente a la durabilidad natural o vida util del em&t sin preservar, que es de 1 a 3 afos,
los materiales sometidos a los métodos de presénva@dicional, acusan una mayor

durabilidad en rangos de 5 a 20 afios (37).
2.28. CENTROS DE ACOPIO Y PROCESAMIENTOS EN EL ECUADOR

Desde el 2003, INBAR (Red Internacional del BambelyRatan) ejecuta el proyecto
piloto Bambu con dos actores locales; Cederenaualiambu, estableciendo con 14
comunidades en la zona de Daule Peripa norte, ddscan el canton EI Carmen en
Manabi y Santo Domingo de los Zachilas, haciendogasis en manejo de plantaciones

establecidas, transformacion y comercializacion.

A la presente fecha mas de 20 familias se han iogadd directamente de esta actividad
qgue ha generado desde el afio 2003 54.000 dolardeiléas; 2 microempresas estan



conformadas por 18 mujeres y 5 hombres generandtas/gpor 7500 dolares en la
comercializacion de latillas y artesanias (14).

Con el fondo Ecuatoriano Populorum Progressio y deasus empresas institucionales
YURAFEPP el proyecto se enfatizd en el manejo agmbamiento transformacion y
asesoria planificada para el preservado, secadmdugcion de latillas, cafia picada y
rolliza ademas de muebleria (22).

El Centro de Procesamiento de Bambu es la prinmésitiva de trasformacion industrial

a nivel comunitario en Ecuador, ubicado en la zBaale Peripa Sur, ejecutado por
INBAR y con financiamiento de la comision Europeamprende apoyo a 350 familias de
20 comunidades, 60.000 plantas sembradas, 50 dastaprovechadas, microempresa de
procesamiento, una asociacion de productores (ARRKBEIA) en Carlos Julio
Arosemena en el Empalme, con area de descargasificgaion cortado, latillado,

preservado, secado y bodega (41).

Cederena promovio desde el 2001 el suministro derragrima para la institucion Hogar

de Cristo por su gran necesidad de latillas pacafhatruccion de vivienda (3).

Un proyecto de transferencia tecnoldgica para aneadades de negocio asociados por
medio de la incorporacion de valores agregadoscairso bambu fue implementado por la
Sociedad Chilena de Bambu en la V y XI Regionesacgarte de la iniciativa para

estudios de mercadeo y pre inversion, a parte oégision para un centro de acopio y la

edicion de un manual técnico en ese Pais (5).

El proyecto artesanal de manejo de guaduales y Imjperspectiva forestal fue
desarrollado por FURARE Yy financiado por la Asoiacpara el Desarrollo de los

Municipios en la Comunidad Sabalito en Quinindevitrda de Esmeraldas (6).

El proyecto SICA en el Banco Mundial comprendi@pbyo en comunidades de Bucay,
Manglaralto y Olén, en la asesoria para licencizdial y entallada, picada, de cafia,
establecimiento de centros de acopio y bodegamaslde la obtencion de certificados de
calidad “1SO”14.000 y 9.001, ademas de responskilsocial y Fair Trade (7).



CUADRO.1: Evolucién de las exportaciones de Bambu (*)

ANO TONELADAS

2000 1254
2001 349
2002 886
2003 890
2004 4194

(*) Fuentes:Banco Central del Ecuador

2.29. CENTROS DE ACOPIO DEL BAMBU

En la comunidad Amazoénica de Duvuno se implememt@moceso piloto de manejo,
aprovechamiento y comercializacion de una mancharalade guadida con el apoyo del
proyecto CAIMAN, Jatun Sacha y Ecuabambu (47).

El proyecto presentd claras debilidades desde mlietzo: el desconocimiento de la
comunidad sobre los diversos usos de la cafia (egrtandustria, construccion, artesania
decorativa, artesania utilitaria, turismo, etc.ylg/ los mecanismos de comercializacion
(centros de acopio, distribucion, precios y diverpaesentaciones del producto en el
mercado). Debilidades que plantearon la necesidathdexploratorio en el mercado de la
cafla guadua, desarrollado en compafiia de 5 dekegadima Comunidad de Duvuno, un
delegado de Jatun Sacha como perito forestal (47).

Se determind que si en los centros de acopio sejaraprecios que descienden hasta a los
$0.80, estos centros de acopio comercializan cternirediarios que a su vez estara
comprando a orilla de plantaciones a $0.40 y $0¢5h la medida en que no se perfila un
ascenso en la demanda de la cafia, el mercadostebdeey estos precios se mantendran
(47).

2.29.1. Debilidades de cara a la competencia

La productividad de la mano de obra, reflejadaaeaspecialmente baja productividad de

la mano de obra de Duvuno en relaciéon con la Cdstaiendo éste ser consecuente con los



habitos locales en el trabajo (intensidad, ritmusarios, etc.) a mas de las destrezas
necesarias para la empresa (47).

Por las caracteristicas del mercado se establedi®® zonas de interés:

Zona 1.- Pichincha-Imbabura: Cultivadores de flocestros de acopio y venta de guadua

Cayambe Km. 27

Zona de Pifo

Tumbaco

Quito

Zona 2.- Pichincha, Los Rios, Guayas, Manabi: ¢apién, comercializacion, uso de la
guadiua en la produccion de artesanias, construccén vivienda, turismo e

industrializacion de la guadua (47).

Pedro V. Maldonado, Andoas.

» Santo Domingo de los Colorados, EI Empalme
* El Empalme — Manta

* Manta — Portoviejo

* Puerto Lépez

Guayaquil
Zona 3.- El Oro: Exportacion al Pera de guadua
* Machala - Huaquillas
El mercado de la cafia guadia se divide en dosnpaesanes:

¢ Guadua natural

¢ Guadula secada y preservada



La guadua natural es la de mayor difusion sea lajgresentaciones de rollizas, picada o

latillada.

En el mercado de cafia natural, la cafia rollizeeanayor venta en relacion a la cafia picada y

la cana latillada seria la de menor venta.

Existen centros donde se comercializa Unicamerite gdliza como es el caso del mercado de
Huaquillas. En el caso de la cafia picada el HogaCdsto de Guayaquil es el mayor

comprador (47).

Partiendo de la apreciacion de que los dos merailazayor volumen en la demanda de cafia
son: Hogar de Cristo y la frontera al Peru, pogle se concluye que estos determinaran los
precios (los que operan como techos), los requenims de calidad de la cafia y las

presentaciones (47):
¢ Cafa rolliza de 7 metros $1.60.
¢ Cafa rolliza de 6 metros $1.20.
» Cafia picada de 6 metros $ 1.20.

Proyectos que estan motivando al cultivo de la gaaBl crecimiento de la oferta, a corto

plazo, presionara el mercado de frontera y se taralana baja del precio ($1.20 — $1.60).

Precisamente, una sefial de abastecimiento satisfiecka cafia en el mercado local es la
que se comercializa en la frontera a precios vaatente bajos ($1.20 —$1.60) (47).

2.30. DETALLE DEL MERCADO DE CANA GUADUA POR ZONAS DE
ESTUDIO

Zona 1.Pichincha-Imbabura: Cultivadores de flores-Centi®#\copio y Venta de guadua
a. Zona de Cayambe

Centros de acopio. Se combina la comercializactla @afia guadda con otros productos
derivados de la madera (pingos, tablones, pantbi), €as entrevistas fijan una capacidad

de comercializacién de 3.000 a 4.000 (proyectaddas al mes. Los precios fluctian entre



$0.80 a $ 1.50. Y varian por la temporada: aklidg época de vientos fuertes la demanda

sube, y el precio se incrementa.

Zona 2. Pichincha — Los Rios-Guayas-Manabi. ExplotaciGmércializacion, uso de la
guadiua en la produccion de artesanias, construccén vivienda, turismo e

industrializacion de la guadia (47).
a. Zona del noroccidente de Pichincha.

En la zona de Santo Domingo de los Colorados etadertiene precios de rollizas de 6m
$ 0.75, y rollizas de 9m $ 1.75. Se abastece megliatermediarios y se comercializa cafia

guadua en aserrios combinando con otros maderables.

Se constata la existencia de un proyecto de la&€rteh de Pichincha que abarca las fases

de cultivo — procesamiento — uso de la cafia guadia.

La microempresa de Andoas provee de muebles essdalas unidades educativas de la
Prefectura y tiene una proyeccién de consumo dé babas mensuales. Se abastece de la
cafia extraida en la region (47).

El mercado de la zona maneja el precio de: $ 08Q0.00 de la rolliza de 6 metros. Por la

presencia de intermediarios, en las plantacionlesrdmanejarse precios mas bajos.

Maruja Maison, ubicada en la Ave. Chone, comemaatiaiia rolliza de 6m por un monto
de 300 cafas al mes. Paga $0.75 por cafa, 50%rdréga y 50% en 8 dias. Compra a
intermediarios y la cafia se la dirige hacia la tromsion (encofrados y enramadas)
Declara comercializar con Huaquillas hacia el P&lUprecio de venta al publico es de
$ 0.85ctvos. a $1 dolar (47).

En la zona de San Pedro se ubicd al Sr. DomiciancaMconstructor de vivienda que
compra a intermediarios un promedio de 400 cafaseal al precio de 0.50 la rolliza de
6m, rolliza de 3.40m a 0.24 y a 0.22 la rollize2d&0.

» Hacienda San Antonio (Via Quevedo)

* Manejado por Hogar de Cristo, cultivo de cafa,ecpfatillado



* Precio de la latilla 0.08 (2.50m) que se entrebm@ar de Cristo (Guayaquil)

La mano de obra se paga a $1.2 centavos de ddléatila el ingreso de cada trabajador
es -en promedio- de 8 dolares diarios. Tres trdoags harian 2000 diarias. Un pedn para

el corte y extraccion de la cafia ganaria 6 doldieesos (47).
b. Zona del Empalme

c. Zona Manabi

Portoviejo

El Centro de acopio de Pedro Baque esta ubicadosalida de Portoviejo, en la via a

Santa Ana.

Comercializa bajo otras unidades (se habla dedbglsada una es de 24 cafas rollizas de

10 metros, a 55 délares cada una (47).

Precios de compra:

Rollizas de 3.40 m. 0.33 ctvos.

Rollizas de 4.02m a 0.43 ctvos.

Rollizas de 5.00m a 0.50 ctvos.

Rollizas de 6.00m a 0.60 ctvos.

d. Zona de Manta

La proyeccion de la cafia guadua es distinta en &iaet observaron usos de la cafia con
caracteristicas mas desarrollado como: construesiote vivienda y hoteleria con
acabados de primera. Existe en el Centro Comerunalard Jhonson, establecimientos

donde se venden artesania decorativa de cafia @abadas de calidad (47).

En las instalaciones turisticas ubicadas en ldvidata — Salinas, el uso de la cafia en la
fabricacion de artesanias decorativas, utilitagata fabricacion de muebles para la

hoteleria, es comun.



Zona 3.El Oro: Exportacion de guadua al Peru
Cania dirigida a la exportacion hacia el Pera
Ivan Rivas (Administrador).

Ave. Teniente Cordova.

Precios:

e Rollizas 6m a $1.30 ctvos.
* Picada 6m a $1.30 ctvos.
* Rollizas de 7m a $1.70 ctvos.

Luis Villacis (Administrador)
Frontera con Peru
Precios:
e Rollizas 6m a $1.30 ctvos.
* Rollizas 7m a $ 1.60 ctvos.
Pablo Medina
Via a la Guadua
Precios:

* Rolliza 6m a $1.20 ctvos.
* Rolliza 7m a $1.60 ctvos.

Se pondera que en este mercado se comercializkri®d.000 a 80.000 cafias al mes todas
dirigidas a la exportacion hacia el Peru. Existeddgas en la linea de frontera desde

donde se introduce cafia al Pert de manera infqawal



2.31. PRODUCTOS Y APLICACIONES DE LA CANA GUADUA

La cafia guadua tiene algunas propiedades fisiaasolpgicas por las que deberiamos
considerarla una seria opcion forestal para el. @aésliviana, fuerte, flexible, resiste
grandes esfuerzos fisico-mecanicos, por lo quensadulos de compresion, traccion y
flexion superan a los del acero en algunas aptioasi. También se esta investigando su
resistencia sismica para estandarizar su uso emierép civil. Absorbe sonidos, olores,

altas temperaturas y tiene estupendas cualidatigas (20).

Aunque muchas veces lo relacionamos con lo trataticel bambu se ha utilizado por

mucho tiempo en aplicaciones tecnoldgicas de vadguaPor ejemplo, Thomas Edison

utilizé un filamento carbonizado de bambu en laneria bombilla eléctrica que presento al
publico, luego de haber probado miles de otros madds. Las primeras bicicletas, los

primeros aparatos aéreos Yy prototipos de navegsmmbien fueron hechos de bambu. El
80% del papel que se consume en India y Chinagmewuie pulpa de bambu. A pesar de la
actual revolucion en materiales sintéticos, el barabtd recibiendo atencidon renovada
(20).

Con él se elaboran muebles, laminados, aglomerackr®on, fertilizantes, aceites,
resinas, medicinas, artesanias, instrumentos, par@les e incluso teléfonos celulares.
Dell, la segunda proveedora de computadores pdesoan el mundo, acaba de presentar
un modelo con carapacho de bambu. Y Craig Calfe® de los pioneros en la fabricacion
de bicicletas de fibra de carbono, esta construyénzcletas de bambu y avizora que este
material producira la préxima revolucién en equigesalta competicion. Esta revaloraciéon

del bambu traerd consigo un importante aumenta derhanda mundial (20).
2.31.1. Cafha Picada

De gran variedad de aplicaciones en la construcci®msada como molde para obras de
concreto, de cielo rasos, paredes entre otroseldbmracion de cafia picada se realiza con
guadua hechay fresca, utilizando hacha, hachyelachete (35).

Consiste en picar desde un extremo a otro hacigmigkiones profundas en los nudos con
una separacion de uno a tres centimetros empezendatremo de la cafia en direccion
hacia la mitad (35).



Se corta longitudinalmente desde un extremo hagcieidmismo tiempo movimientos
trasversales con la chuela los que provoca laaatartabiques inferiores. Se abre la cafa
completamente a mano y se limpia, extrayendo léepalanca de cafia, para evitar el

atague de hongos (35).
2.31.2 Latillas

Son tiras longitudinales de varias aplicacioneslarconstruccion, se aprovechan la
facilidad del rajado del bambu fresco. Se insertanachete o hacha en el extremo de la
cafia y se la mueve hacia el otro extremo, golpeahdmrde con un mazo o matrtillo,

limpiando el material blanco e interior.

El latilado con maquina se instala mediante urgguee cuchillas intercambiables de
acuerdo al numero y ancho de la latilla, se colagaunta de la cafia en el centro y la base
sobre un hierro con ruedas, la maquina se ubida pendiente hacia abajo para facilitar

el deslizamiento del peso (35).
2.31.3. Costos de Elaboracion de la Materia Prima

El siguiente es un resumen de costos basados erbostiuccion de 45 metros cuadrados

realizados por INBAR en la Universidad CatolicaGleayaquil en el afio 2007 (4) :

CUADRO.2.
MATERIAL MANO DE DIAS V.UNIT. | V. TOTAL
OBRA HOMBRES

6 n? de Agua 1.08 6.48
25 kg de Acido boérico 1.00 25.00
25 kg de Borax 1.00 25.00
20m de plastico negro 1.50 30.00
96 Bloques de cemento 0.40 38.40
Excavacion / preparacion 2 2 10.00 20.00
de tanque de 1.000 litros
42 cafas horizontales y 1.20 50.40
verticales
1 saco de cemento para 6.00 6.00
llenado de huecos
Instalacion de la estructura 15.00 630.00




Material de 100 latillas 1.20 240.00
150x2.5cm

Material de 100 latillas de 1.20 480.00
220x2.5cm

Elaboracion de 100 latillas 1 1 10.00 10.00
Material de 10 cafas 5.00 5.00

picadas de 0.6/fn

2.32. PROCESO DE INDUSTRIALIZACION DEL BAMBU
2.32.1. Propiedades fisico mecanicas y de trabajitad de su madera

Las propiedades de los culmos de bambu estan deéetas por su estructura anatémica y
son las caracteristicas de éstos, las que en gltieflajan el uso final de este material. Por
ejemplo, sus propiedades mecanicas del culmo edté@rminadas por la gravedad
especifica la cual depende principalmente del cuddede fibra, del diametro de la fibra y
del grosor de las células de la pared de la fibran la industria de pulpa para papel, la
longitud de la fibra es importante en la evaluadé&snica de materiales lefiosos, en donde
el grosor de la pared predetermina las caractasstie la pulpa, la permeabilidad y la

cualidad del pape (12).

La especieGuadua angustifolia sobresale dentro del género por sus propiedades
estructurales tales como la relacién peso-resisteqoe excede a la mayoria de las

maderas y puede incluso compararse con el acesp glgunas fibras de alta tecnologia.

La capacidad para absorber energia y admitir ury@mnilexion, hace que este bambu sea

un material ideal para construcciones sismorregese

Estudios realizados en Alemania, Holanda y Colonduhbre las propiedades fisicas y
mecanicas que determinan la resistencia de laasfidel bambu arrojaron informacion
contundente acerca de su resistencia a la comprgsi® supero los 600 kilogramos por
centimetro cuadrado y a traccién supero los 9Giykdmos por centimetro cuadrado. La
densidad basica es de 0,6 a 0,7 gr/cc. (12).

Los laminados de bambu son producidos a partialdélas o latillas que se extraen de los

culmos o tallos redondos mediante el uso de siguasacen cortes paralelos a la fibra.



Estas latillas o tablillas se unen mediante eldesadhesivos o resinas y prensados en frio
o caliente para dar forma a la pieza deseada yadoalron pinturas o barnices de acuerdo

a los requerimientos del mercado.

Dentro de los laminados de bambdu, los mas populacesnercializados en la actualidad
son los pisos que constan de tres capas de lamuease demandan ampliamente en Japon,
Europa y Norte América. El mayor productor es Chinade existen mas de 100 plantas

procesadoras que producen alrededor de 10 millbmesetros cuadrados (12).
2.33. PROCESAMIENTO INDUSTRIAL DEL BAMBU. FASE INDU STRIAL

Los laminados de bambu se producen basicamentearedd las siguientes actividades a
partir de culmos o tallos redondos de bambu deledéerseleccionados:

Corte de culmos en la plantacion, seleccionandmkduros y rectos

» Corte en secciones longitudinales homogéneas (&eh metros para pisos)
e Corte (latillado) en secciones longitudinales tid o latillas

» Preservacion — Blanqueo — Carbonizacion

» Secado

» Lijado calibrado

* Aplicacion de resinas o adhesivos y prensado

* Moldurado - lijado final

* Acabado y pintado

* Empaque el tallo.

2.33.1. Aserrado inicial

Consiste inicialmente en cortar las secciones liigsstan piezas utiles para los procesos
requeridos (normalmente 1,2 o 1,4 metros) y luemmarslas piezas longitudinalmente

(latillas) utilizando sierras paralelas cortandmuchilla estrella rajando.



2.34. BLANQUEADO Y CARBONIZADO

El mercado de los pisos de bambu tiene como es@gmieciacion el color “beige claro”,
gue no ofrece ninguna otra madera tropical duree &sor se homogeniza con un proceso
de blanqueamiento con peroxido de hidréogeno (Agua2% a 4% de concentracion de
H2O2; en Japon se usa mas el “bisulfato”, cocinandalai® tanque de una a dos horas
(12).

2.34.1. Secado

Fuera de la necesidad de bajar la humedad reldivas latillas rapidamente a niveles por
debajo de 15%, para evitar la infestacion con hengailéfagos, se requiere un secado
para estabilizar sus dimensiones y mejorar la jabb@lad y accion de los adhesivos.

Literatura sobre secadores para madera hay para ksl climas y latitudes, la eficiencia y
las ventajas energéticas estan estudiadas y angpliermecomendadas, no solo para el
tropico. Los parametros que se deben controlarl se@do son: energia, temperatura,
humedad y circulacion de aire.

Normalmente se someten a proceso de secado lEslati camaras que permiten bajar su
contenido de humedad en aproximadamente 5 diaspetaturas promedio de entre 80 y

100 grados centigrados (12).
2.34.2. Procesos: cepillado, calibrado, prensada;abado

Una vez se tienen las latillas secas, se sometenpaoceso de cepillado y lijado por las

cuatro caras dejandolas con sus dimensiones de&mifescuadrarlas).

Las piezas obtenidas después de este proceso emidan tablillas y son la verdadera
materia prima para el proceso de laminados desaniteriormente. Desde este momento

las tablillas son manejadas igual que con tabldsnadera y sus procesos son similares.

Una de las caracteristicas mas importantes al miwnda seleccionar las tablillas que

conformaran una pieza es su uniformidad de color.



2.34.3. Maquinarias y herramientas

Inicialmente se debe contar con las “latilladorgee como se explicé anteriormente son
sierras paralelas reguladas al ancho que se quirteaer la latilla (generalmente 3 cm)

movidas por un motor minimo de 3 HP.

Una vez obtenidas las latillas se pasan por uneprioepillo, que actia en las dos caras
eliminando restos de los nudos, tabiques y curaatlEste cepillo normalmente viene con

varios juegos de cuchillas (de 4 a 6) que cortenulsdneamente.

Luego del secado, estas latillas son sometidasaecian de un cepillo de 4 caras que las
dimensiona convirtiéndolas en tablillas. Segun dasacteristicas del cepillo pueden

necesitar una lijadora o no.

Una vez que se tienen las piezas armadas y engspealées aplica presion y calor en
prensas que aplican presiones de 350 toneladas kobuperficie y 180 toneladas a los
lados con temperaturas cercanas a los 140°.C penduot el fraguado definitivo en

periodos inferiores a 10 minutos.

Debido a la gran aceptacion internacional de Iosrlados, se ha desarrollado un mercado
de “latillas”, que se producen con bambues de neagdcentimetros de diametro, sin

curvaturas y daflos como rayones o grietas.

Se procesan estas guaduas en trozos cortos, pamrtidos en “tablillas” (cepilladas) o

“latillas” (simplemente aserradas)

1. Separacion de las guaduas gruesas y bien maduras

2. Corte de la guadua en trozos cortos con sigaalar o motosierra.

3. Corte paralelo a lo ancho de los trozos erelaissde doble disco (latillado).

4. Cepillado de dos caras del grosor o espesoehacdora de dos caras.

5. Opcional: Carbonizado o blanqueado.

6. Secado.

7. Cepillado final en maquina de 4 caras y lija@gtibcado. Dimensiones finales de la
tablilla.

8. Control de calidad y almacenamiento (12).



2.35. CANA GUADUA: ALTERNATIVA PARA EL MERCADO INTE RNO Y DE
EXPORTACION

Cuando se transita por la carretera Aléag-SantoiDgonse pueden observar inmensas

manchas de cafia guadua angustifolia, nativa deldecu

Este es uno de los cultivos con gran potencial @oico, ya que, segun un estudio
realizado por la Corporacién de Promocion de Exoiwmhes e Inversiones (Corpei), se
estima que su produccion, transformacién y comiza@on, aporta a la economia

mundial cerca de $7200 millones (22).

Sin embargo, en el pais, grandes extensiones dédtbaon producidas y cosechadas sin
un manejo adecuado, asegurG Patricio Galarza, defeproyectos del Fideicomiso
Ecuatoriano de Cooperacion para el Desarrollo (FE@®ahi que no se puede aprovechar

todo su potencial (22).

Esta entidad incluyd dentro de sus proyectos ldym@ién y manejo de la cafia guadia en
varias provincias como Santo Domingo, Chimboraz@andbi, Guayas, Los Rios y

Pichincha.

Fruto de este trabajo se han recuperado cerca@éedsflareas de cultivos naturales y se

han sembrado aproximadamente 3000 hectareas a ascanal.

Este proceso se inicié debido a que cada vez vsapdesciendo los guaduales, afirmé
Bairon Carrion, representante de la Corporaciora par Desarrollo de los Recursos
Naturales (Cederana). "En 2005 existian 13 mitdreas de cafia y, en 2007, esta cifra se

redujo a 7000 hectareas como consecuencia del arajmdel cultivo” (22).

Algunos agricultores del cantén Valencia en la proe de Los Rios, tuvieron la suerte de
tener manchas de cafa de forma natural, pero n@arp@provechar todos los afios el
producto, ya que cuando las empresas les comptaflarsu produccion, cosechaban con

ayuda de maquinas que cortaban tanto cafia tiema g@dura y destruian todo el cultivo.

"Por las 14 hectareas que tengo en mi haciendaagebhpn $4000, pero después tenia que

esperar cuatro afios para volver a cosechar"”, spgaata (22).



Ahora, con apoyo de Cederena y el FECD, agricudtqte trabajan en el corte de bambu,
envian su produccion para la fabricacion de casaSuayaquil, cosechando cada mes y
ganando aproximadamente $1000. Con este dinero gdagansporte de la cafia y a sus
trabajadores (22).

La jornada de los cafiicultores se inicia a las @§.@ermina antes de las 13:00. Durante
ese periodo, 10 hombres alcanzan a cortar 430 éendnultos) de 25 latillas cada una.
Esta produccion es enviada luego a Guayaquil pagadoracion y terminados de casas de

la fundacion Hogar de Cristo (22).

Una casa de cafia cuesta alrededor de $500 y pueatede tres a cuatro afos, y un poco
mas, si se le da el debido tratamiento. "Con unagszuado y bajo techo puede resistir
hasta ocho afios. En Colombia se conoce que hay daseafia que ya tienen 25 afos",
sostuvo Jorge Manzur, gerente general de Acero ts¥legempresa dedicada a la

industrializacion del bambu (22).
2.35.1. Los mercados internacionales

Segun un estudio de la Corpei, el pais cuenta escacde 5000 hectareas de cafa
angustifolia, que se caracteriza por su resistenémataleza, y con la que se pueden crear
productos como estacas de bambu para cerramietd@s, rolliza, brotes frescos de

bambu, pisos, paneles y enchapes, ademas de mumbtEanas y otros subproductos que

pueden enviarse a mercados de Peru, Chile, Argeristados Unidos y Europa.

Sin embargo, las exportaciones ecuatorianas debldran sido muy incipientes. Uno de
los principales mercados es el Peru, pero la mpgde de cafia ha ingresado de manera

informal.

Asimismo, las exportaciones de artesanias y muedlisorados con cafia han sido

marginales.

En el mundo, se empieza a mirar a la cafia guadua ana alternativa ecoldgica, ya que
Su uso en varios procesos productivos reduciriemphcto sobre los bosques nativos,

porque la guadua puede ser un sustituto de la §22).



2.36. INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION Y OTRAS INDUSTRIAS EN
COLOMBIA

2.36.1. El bambu como un patrimonio ambiental Colotfpiano

En Colombia, la guadua es considerada como un atentenstitutivo del paisaje y por
tanto es parte de su patrimonio ambiental, el es& reconocido en las Leyes 397 de
1.997 y 99 de 1.993 del Cédigo Nacional de Recuxsdsrales Renovables y Proteccion
al Medio Ambiente. Este recurso da identificacioh paisaje regional y a las
particularidades de su cultura. Sin embargo, l@glgales estaisminuyendo, al igual que

otros bosques y se esta transformando el paisapeopy los ecosistemas.

La guadda en Colombia ha sido definitiva en la epa®n del patrimonio construido,
como en las edificaciones de viviendas, de escuetadros de salud, templos y multiples
obras autdctonas de las regiones que tienen esiesoe Un ejemplo, del patrimonio
colombiano, son los puentes atirantados con guddsiaguales representa la identidad a
muchos poblados, como Tierra dentro, zona sagradasdndigenas Paéces, en el Cauca
(11.

2.36.2. Industria de la construccion y de otras ingstrias a base de bambu en

Colombia

En Colombia se da inicio a las primeras investiyags y a los primeros proyectos de
construccion apoyados por Universidades, Corponasioy el Instituto de Crédito
Territorial, entre otras instituciones, y como tegio de aquello se levantan los primeros
conjuntos habitacionales de Manizales a cargo o Jarcila, del Pefol, a cargo de Ana
Lucia Gaviria y de La Floresta, en Ecuador, a cdeg®scar Hidalgo.

Finalmente, llega la Feria Mundial de Hannover (Ad@ia) 2000 y el Pabellébn ZERI, obra
de Simon Vélez, despierta en el mundo admiraciartezés por las construcciones con
bambu y hoy, dicha edificacion es el principal refiee al hablar de bambu. La palabra
“guadua” se internacionaliza y recorre por dogyies para muchos arquitectos de otros
paises, la Unica palabra que conocen en espafioliquos aceptan que es un material de
excelentes condiciones, al que se empieza a deaptsioero vegetal” o “la madera del
siglo XXI” (36).



2.36.3. Antecedentes de la utilizacién del bambu €osta Rica

En Costa Rica se han podido identificar diferentesnentos para el desarrollo del bamba.
En primer lugar se tiene la introduccion del bangara apuntalar banano por parte de las
empresas bananeras (DOLE), hace mas de 50 andstiérasente, se dio el impulso de la

Mision Técnica de Taiwan, para capacitar artesanwansformadores de bambu durante
los dltimos 20 afios. Esto impulsé al gobierno dst&€dica a crear, en 1986, lo que se
denomind el Proyecto Nacional del Bambu. El cuak difios después (1996) dio origen a
la Fundacion del Bambu (FUNBAMBU), la cual promoldaconstruccion alternativa de

viviendas de bambu en Costa Rica.

Actualmente, FUNBAMBU se encuentra intervenida pbrestado, por un posible mal

manejo de fondos (32).
2.37. MATERIAL DE BAJO COSTO

Asumiendo que el valor presente promedio por calitamaduro, en dicha plantacion sea
del orden de $1.500 pesos (0,71 USD $) que comelspal valor actual en el guadual;
tendremos que para la vivienda proyectada de 6@an2.30 tallos o culmos, el costo de
dicho insumo basico seria del orden de $195.00@spéslombianos de diciembre del afio
2000 (92 USD $) a lo anterior hay que agregarlesfrarte e inmunizacion y los demas
materiales necesarios y distintos a ésta, como laotimentacion en concreto armado -
similar a la de una casa convencional en ladribhgtalaciones eléctricas, hidraulicas y

sanitarias con sus correspondientes aparatos,gsaf@ttura y cubierta (2).

De acuerdo a la informacién proporcionada por elistério de Vivienda y Asentamientos
Humanos, para el afio 1987, el costo por m2 de mmaghn de concreto es de 5.000
colones y de 3.600 colones para la madera, enndagde interés social. Por otra parte, el
Programa Nacional de Bambu, establecié para esteelafn2 de construccion de bambu
con cafas curadas y tratadas, en 2.036 colonesrc@necio de 11.25 colones el metro
lineal de la cafa (Alarcén, et al.,, 1987). Comodeuebservarse los costos por m2 de
construccion en bambu son inferiores a los del radocy la madera, lo que permite
afirmar, que para el caso de Costa Rica, el barobstituye una alternativa de material de

construccion mas econdmica que el concreto y laeragd).



I1l. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

UBICACION GEOGRAFICA
3.1. LOCALIDAD:
Canton 24 de Mayo, Parroquia Bellavista, Provideavianabi
COORDENADAS:
1°16° 31" Latitud Sur
80° 25" 6” Longitud Occidental
ALTITUD :
50 msnm
CARACTERISTICAS AGROECOLOGICAS: (*)
PLUVIOSIDAD :
110 - 200mm
HELIOFANIA:
900 - 1.000 horas luz
TOPOGRAFIA:
Plana
TEXTURA:
Arcillo limoso
pH:
6.5-7
TEMPERATURA MAXIMA :
34°C
TEMPERATURA MINIMA :

18°C

(*). Datos obtenidos de la Estacién Meteorolédicatoviejo INAMHI.



3.2. PROCEDIMIENTOS
3.2.1. TIPO DE INVESTIGACION
La metodologia de investigacion comprende los sigas tipos:
» Técnica Descriptiva,
* Econdmica,
* Fundamentacion legal y
» Estudio de Mercado.
3.2.2. DATOS REGISTRADOS Y METODOS DE EVALUACION
a. Datos registrados

« Tomando como poblacion de estudio para el diagrmsticafiicultores del Canton
24 de Mayo, bajo cuya administracion se encuerzt&nha. de cafia guadua brava
y mansa. Se establecid, mediante encuesta laidagade produccion por ha de

cafia guadua,

* Se determind la capacidad de un centro de acomeepamiento y conservacion

de cafa guadua para captar la produccion;

e Se realiz6 un andlisis de costos de produccion gementacién del Centro de

Acopio.

* Se analizo las ventas netas y los gastos de operacfin de obtener la utilidad

liquida.
b. Métodos de evaluacion
* Registro de Cafiicultores del Cantdén 24 de Mayo

* Observacion directa



IV. RESULTADOS

De los andlisis del Registro de Caiflicultores dely@to AG60686 del Gobierno de la
Provincia de Manabi, en el Cantdén 24 de Mayo, terseque, de un total de 215 ha. Cultivadas

de Cafia Brava/Mansa disponible, hay una ofertanpitieanual de 86.000 cafias. (Cuadro 3).

En el cuadro 4 nos muestra que el precio unitaai@ preservar y transportar al Centro de
Acopio en un trimestre, es de $0.125, establecEndoe en el primer trimestre se acopiaran
7200, con un costo total de $900. (24 de MayoteBana y Centro de Acopio), se incluye
$132 de guia de movilizacion hasta el Centro depisgdotal $132 ddlares.

El costo de los quimicos para preservar la cafid(@yalcanza los $1226.40 ddlares; siendo
los mas utilizados el Bérax y Acido Bérico paragamar 7200 pedazos de cafia de 6 mt en el

primer trimestre. (Cuadro 5)

En lo que respecta a la mano de obra, para presarvafia guadia se necesita de 3 auxiliares,

cuyo salario basico es de $210.00 dolares. (Cugdro

En el cuadro 7 de costos totales de operaciongbgmeservado de cafias de 6 mt, resulta que

los costos de operacion alcanzan los $18738.40a%0la

Cabe indicar que el Centro de Acopio cuenta conestraictura esquematizada en los Cuadros
8,9y 10.

Segun el cronograma de recepcion de cafias al Gim#aopio, se establece la entrada de las
mismas en pedazos de 6 metros: 600 cada semaatallos tres primeros meses desde el

inicio de la actividad alcanzando las 7200 caftagadro 11)

En el segundo trimestre se establecerd la verlsaafas preservadas a un costo de $1.00 por
cada mt/lineal, obteniendo 3600 délares por serhasta finalizar con un total de $43200.00
dolares (Cuadro 12).

Se determina que entre materia prima, transpo@onde obra y quimicos para preservar la
cafa, el valor necesario requerido es de $18.73Rk0es. Con las ventas obtenidas por las
cafias preservadas nuestro analisis indica queilldadt liquida que obtendremos es de
$5.459.60 ddlares. (Cuadros 13, 14 y 15).



4.2. PRODUCTO A ELABORAR:
* Pedazos de 6 metros lineales de cafia guadua &pa br
4.2.1. El producto

El producto a comercializar es pedazos de 6 métresles de cafa guadua preservada, el
tratamiento es por inmersion, es economico, pragtisimple, se tratan varios tallos a la

vez.

Los tallos después del corte y de ser secadosegbail unos dos meses, son sumergidos en
unos tanques con preservantes, una mezcla de laga, y acido boérico, y para que el
liquido penetre también por la parte interior dedéia se deben realizar dos perforaciones
en cada canuto, lo que se hace con la ayuda deaunifia de 3/8 de largo, adaptada a un
taladro eléctrico, de esta manera se satura derpagdes en unas 24 horas, luego de lo

cual se las deja escurrir verticalmente por urydras.

La oferta del proyecto esta compuesta por la caditide hectareas de cafa
guadua cultivas en los cantones contempladas progécto AG-0686 y por su
capacidad de preservaciéon en los centros de acmgspsectivos de acuerdo a los

datos que se muestran en el siguiente cuadro etc.
CUADRO 3

TOTAL DE CANAS DISPONIBLES EN EL CANTON 24 DE MAYO. ANO 2009.

CANTON Ha. CULTIVADAS | PRODUCTIVIDAD | CAPACIDAD DE
DE CANA POR Ha. ANUAL DE| 5FERTA ANUAL

BRAVA/MANSA CANA .
DISPONIBLE BRAVA/MANSA DE CANA
BRAVA/MANSA
24 DE MAYO 215 Ha. 200 86.000

Fuente: PROYECTO AG-0686 — FECD-GPM
Elaboracion: Manuel Palomeque Beltron



CUADRO 4
TRANSPORTE DE PEDAZOS DE 6 m DE CANA BRAVA

CANTIDAD A

p PRESERVAR Y

CANTON LUGAR TRANSPORTAR EN UNITARIO |TOTAL
EL TRIMESTRE
24 DE MAYO Guaduales: 24 de Mayo 7.200 0,125 900,00
Santa Ana - Centro Acopio

GUIA DE Portoviejo, Santa And4 de 132,00
MOVILIZACION |Mayo
TOTAL 7.200 1.032,00

Fuente: PROYECTO AG-0686 — FECD-GPM
Elaboracion: Manuel Palomeque Beltron

* Gran parte de la cafa brava esta en las 40 Hacad#bn Santa Ana, por lo tanto el
costo de transporte varia por la distancia, sulmsto.

e Las guias de movilizacion en el cantdn Portoviegmida Manta es prioritario, las
compras que realice el Canton 24 de Mayo en Samsa tAmbién hay que considerar
estas guias.

» Falta incluir el transporte desde los Centros dephkis hasta el Centro de venta
ubicado en Manta, aproximadamente, 0.80 por cafa.

CUADRO 5

QUIMICOS PARA PRESERVAR PEDAZOS DE CANA BRAVA

BORAX 39,20 588,00

TOTAL 81,76 1.226,40

Fuente: PROYECTO AG-0686 — FECD-GPM
Elaboracion: Manuel Palomeque Beltron




CUADRO 6
MANO DE OBRA PARA PRESERVAR CANA BRAVA 6 m

CANTON DESCRIPCION | UNI [SALARIO | MESES TOTAL
BASICO
24 DE MAYO AUXILIAR 3 210 3 1.890,00

Fuente: PROYECTO AG-0686 — FECD-GPM

Elaboracion: Manuel Palomeque Beltron

CUADRO 7

TOTAL COSTOS DE OPERACION PARA PRESERVAR PEDAZOS DE CANA
BRAVADE 6 m

COMPRAS DE CANAS BRAVAS 9.000,00
TRANSPORTES DE LAS CANAS A C.A. 1.422,00
QUIMICOS PARA PRESERVAR 1.226,40
MANO DE OBRA CONTRATADA 1.890,00
OTROS 5.200,00
TOTAL COSTOS DE OPERACION 18.738,40

Fuente: PROYECTO AG-0686 — FECD-GPM
Elaboracion: Manuel Palomeque Beltron

CUADRO 8
INFRAESTRUCTURA EN LOS CENTROS DE ACOPIOS
DETALLE

Terrenc

Galpon de seca
Cistern:

Tangue de preserva
Latilladore

Otros galpones

Bomba de agua (1 1/2 F
Broca Rompe timpai
Taladro y broce
Extensién eléctricas de 20
Vivienda cuidadc
Cerramient
Administrador / Cuidadt
Letrerc

Pozo Séptic

PORTON




4.2.2 Organigrama del Centro de Acopio

CUADRO 9

R

AREA DE
ECEPCION DE
CANA

-

AREA DE
PRESERVADO

AREA DE
SECADO

AREA DE
ALMACENAMIENTO

LATILLADO Y

PICADO

CUADRO 10 .- CROQUIS DEL CENTRO DE ACOPIO
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e
20 m. = 20 m.
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V. ESTUDIO ECONOMICO:
5.1. PRONOSTICO DE VENTAS

5.1.1. Politicas y condiciones de ventas

De acuerdo a la demanda insatisfecha por la p@sepcia en el mercado local, nacional e
internacional de pedazos de 6 metros lineales it@sdaravas preservadas que existe en la
Provincia de Manabi, inicialmente en el primer @gtie de éste afio se preservaran 7200

unidades de 6 metros lineales de cafas bravas.

Tomando en cuenta que dada las realizaciones aent@Eee comprara y preservara 28800
pedazos de 6 metros lineales de cafias preservadas &es centros de acopios, lugar

final para la respectiva comercializacion.
5.1.2. Andlisis de la comercializacion y distribuéin

Para comercializar y distribuir el producto finalilizan los canales regulares y naturales

gue existen en el mercado consumidor:

e Intermediarios

* Empresa de construccion

* Mayoristas

e Agricultores (bananeros y plataneros).
5.1.3. La cuantificacion

El proyecto propone incursionar al mercado comalgeto industrializado de 6ptima

calidad, durabilidad y rentabilidad, para lo cualsnproponemos a preservar 28800
unidades de 6 metros lineales de cafas bravasyadas en el primer afo, incrementando
cada afo segun la capacidad de las piscinas cosedogre incrementar en los respectivos

centros de acopios.

Considerando también que debido a la gran cantidackntros de acopios privados a lo
largo de Manabi, otorgando un descuento apropiaskieasector por cada balsa de cafias



preservadas, tenemos un mercado con gran impataaca introducir los pedazos de 6
metros lineales de cafias bravas preservadasp@stagjue se comercialicen al consumidor

final.
5.1.4. Comercializacion

La comercializacién abarca no solamente la plaagfin de la produccion (preservacion
de 6 metros lineales de cafas bravas), sino tanbigestion para el mayorista y para el
minorista, ademas implica la seleccion de aqugltoductos que desean los consumidores
finales otorgandoles novedosa innovaciones paisfezdr los exigentes requerimiento
con productos nuevos cuya tasa de venta es mugbl@riEl precio se suele fijar de tal
manera que el bien se pueda vender rapido, y comasa de beneficios satisfactoria.

5.1.5. Distribucion

Se tomara la distribucion o transporte de las cafeagms de 6 metros lineales preservadas
desde los centros de acopios que contempla el @mYEs0686 hasta el punto de venta
ubicado en la ciudad de Manta y los lugares o éscde ventas que requieran nuestros

productos.



5.2. CRONOGRAFIA DE PRESERVACION DE CANA GUADUA EN UN
TRIMESTRE

CUADRO 11:

ENTRADA DE CANAS BRAVAS PEDAZOS DE 6 m, PARA PRESERVAR EN EL
CENTRO DE ACOPIO EN 24 DE MAYO

MES1 MES 2 MES 3
SEM.|SEM.|SEM.|SEM.|SEM.|SEM.|SEM.|SEM.|SEM.|SEM.|SEM.|SEM.
I I I v I I [l v I I I A
100
200
300 100
600 200
300/ 100
600 200
300/ 100
600 200
300/ 100
600 200
300/ 100
600 200
300 100
600 200
300 100
600 200
300 100
600 200
300 100
600 200
300/ 100
600 200
300/ 100
600 200
300
600
7200

Fuente: PROYECTO AG-0686 — FECD-GPM

Elaboracion: Manuel Palomeque Beltron



CUADRO 12: CRONOGRAFIA DE COMERCIALIZACION DE CANA GUADUA
PARA EL SEGUNDO TRIMESTRE

VENTAS DE PEDAZOS DE CANA BRAVA PRESERVADAS DE 6 MT., VARIOS PROVEEDORES

DESCRIPCION

MES 4

MES 5

MES 6

SEM. 1

SEM. II

SEM. lll

SEM. IV

SEM. |

SEM. I

SEM. 1l

SEM. IV

SEM. |

SEM. Il | SEM. Il

SEM. IV

Pedazos de 6 m

600

Metros lineales

6

Costo por metro

1

SUB TOTAL

3600

Pedazos de 6 m

600

Metros lineales

Costo por metro

SUB TOTAL

3600

Pedazos de 6 m

60(Q

Metros lineales

Costo por metro

SUB TOTAL

3600

Pedazos de 6 m

600

Metros lineales

Costo por metro

SUB TOTAL

3600

Pedazos de 6 m

600

Metros lineales

Costo por metro

SUB TOTAL

3600

Pedazos de 6 m

60(

Metros lineales

Costo por metro

SUB TOTAL

3600

Pedazos de 6 m

60(

Costo por metro

SUB TOTAL

3600

Pedazos de 6 m

60(

Metros lineales

Costo por metro

SUB TOTAL

3600

Pedazos de 6 m

60(

Metros lineales

Costo por metro

SUB TOTAL

3600

Pedazos de 6 m

600

Metros lineales

Costo por metro

SUB TOTAL

3600

Pedazos de 6 m

60

Metros lineales

Costo por metro

SUB TOTAL

3600

Pedazos de 6 m

600

Metros lineales

Costo por metro

SUB TOTAL

3600

TOTAL

43200

Fuente: PROYECTO AG-0686 — FECD-GPM

Elaboracion: Manuel Palomeque Beltron




CUADRO 13

COSTO DE PRODUCCION

COSTO DE PRODUCCION DEL PRESERVADO

DESCRIPCION VALOR
Materia prima cafias bravas 6 m 9.000,00
Transportes cafas bravas 6 m 1.422,00
Quimicos para preservar 1.226,40
Mano de obra directa 1.890,00
Tina para preservar, agua, y electricidad 5.200,00
(fondo para compra de caf

TOTAL $.18.738,40
CUADRO 14

UNIDADES PRODUCIDAS POR METRO

Unidades producidas (Cada 6 m)

7.200

Metro lineal por cana a preservar

6 metros lineales

Total m. Lineales preservados

43.200 metros lineales

Costo de produccién (metro lineal)

$.0.44

CUADRO 15
COSTO DE PRODUCCION

ESTADO DE RESULTADOS

A

A4

DESCRIPCION VALOR VALOR
Ventas netas 43.200.00

Costo de produccion 18.738/40

Utilidad bruta en ventas 24.461,6(
Gastos de operacion:

Gastos administrativos 6.690]00

Gastos en ventas 9.000{00

Gastos financieros 1.890,00

Gastos en transporte 1.422,00

Total gastos nuevo proceso 19.002,0(
Utilidad en operacion 5.459,6(
UTILIDAD LIQUIDA 5.459,6(




5.3. ESTUDIO DE MERCADO:

CUADRO 16

ANALISIS E INVESTIGACION DE MERCADO
DEMANDA POBLACIONAL

POBLACION DE VARIOS CANTONES DE MANABI, CENSO 2001
CANTON HOMBRES MUJERES TOTAL
PORTOVIEJO 117.023 121.407 238.430

SANTA ANA 21.963 23.324 45.287
24 DE MAYO 14.703 13.591 28.294
MANABI 596.502 589.523 1.186.025

Fuente INEC: Censo de poblacion y vivienda 2001. Demamedéde los posibles compradores
Elaboracion: Manuel Palomeque Beltron

CUADRO 17

REQUERIMIENTOS

No. |DESCRIPCION REQUERIMIENTOS PARA:

1 Camara de la Construccion PROYECTOS

2 Municipios Locales PROYECTOS REGENERATIVOS

3 Ministerios de Turismo PROYECTOS TURISTICOS

4 Arquitectos PROYECTOS/ CONSTRUCCION

5 Ingenieros Civiles PROYECTOS/CONSTRUCCION

6 Maestros Constructores CONSTRUCCION VARIOS

7 MIDUVI CONSTRUCCION CASAS

8 Fabrica de casas Hogar de Cristo CONSTRUCGIASAS

9 Centros de Acopios locales, nacionales\&entas varios usos y
internacionales aplicaciones




CUADRO 18
GUADUALES SEMBRADOS
CANTON 24 DE MAYO

COMUNIDADES N (Has) %
LA MOCORA 63 29.30
SAN VICENTE 8 3.72
MIRAFLORES 63 29.30
LAS ANONAS 7 3.26
CORRAL DETIERA 7 3.26
AGUACATE 2 0.93
EL CARMEN 2 0.93
BELLAVISTA 23 10.70
NOBOA 10 4.65
BARRANCO COLORADO 30 13.95
TOTAL 215 100.00

CUADRO 19

ANALISIS FODA DEL CENTRO DE ACOPIO

FORTALEZAS DEBILIDADES

Recoleccion de cafia en un solo s
para todos los productores de la zong

Homogeneizar la calidad de la caf

para la venta

Mejorar el precio de costo de la caf

para el productor.
Unidén y asociacion de los productore

<

» Deficiente calidad de la cafia

* Desconocimiento de procesos
comercializacion en el productor

» Bajos precios para la post venta

OPORTUNIDADES

Demanda insatisfecha del productd
nivel nacional como internacional.

Desarrollo de empressa
industrializadoras de la cafa
Producto regional de buen

caracteristicas fisico-mecanicas.

AS

AMENAZA

» Desorganizacion de organizacior]
productoras de la cafia.

» Insuficiente capacitacion técnica
productores.

de

es



VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En razén de los resultados obtenidos en el an@misomico, es favorable este

proyecto y debe ejecutarse.

Segun el Andlisis de la Matriz Foda, la demanda mfedducto se encuentra
insatisfecha tanto en cantidad como en calidadadsaifia, por lo que la asesoria
técnica en el manejo de guaduales naturales essarecepara optimizar

producciones.

Se recomienda el aprovechamiento de las caractasiste la zona del Cantén 24

de Mayo, por ser un sector ideal en clima y suala pste tipo de cultivo.

En este contexto, se recomienda la instalacionnd€antro de Acopio funcional
permitiran un incremento en la comercializacion gebducto y mejorara las

condiciones de vida de los cafiicultores.

Los Costos de Produccion minimo de un Centro depiiceon manejables
financieramente, siendo la materia prima para prasey la mano de obra los

elementos primordiales para su funcionamiento.

Es necesario establecer protocolos de control lildadade la cafia entregada a los

Centros de Acopio.

Se deberia instaurar con los proveedores del Cemteosociedad para promover la

comercializacion justa de su producto.

Conviene la capacitaciéon a los duefios de manchasates de guaduia, para el

adecuado corte y manejo sustentable.

Promover la produccion de artesanias, semiindlizsaiis y productos

industrializados de Guadua en los Centros de Acopio

Investigar y comparar otros meétodos de secado geprado, sus ventajas y

desventajas, ademas de su adaptabilidad a lascaomeh locales.



VII. RESUMEN

La investigacion “Estudio para Implementaciéon deGentro de Acopio, Preservacion y
Procesamiento de Caff@yadua angustifoliaKunth) en el Canton 24 de Mayo, Provincia

de Manabi” ha sido esquematizado en varios aspectos

Con el cumplimiento de los objetivos generales pee#icos, se determinaron los
elementos de un Centro de Acopio y su factibilidadnomica con respecto a la situacion

de la cafia guadua en el Canton 24 de Mayo.

En marco tedrico se estructurd en identificar E®mcteristicas y tipos de bambu de entre
los cuales sobresale la cafla guadua, como espediEm&a de la zona andina y

ecuatoriana, especificamente, las labores silvialés en explotaciones de la guadua, las
caracteristicas de los Centros de Acopios y procesdo en nuestro pais y en otras zonas,
los variados métodos para estos fines y los produattesanales e industrializados del

bambd.

Se establecié la poblacion de caficultores y eh @isponible para proveer al Centro

comprendiendo a 215 ha, provenientes de variasquaas rurales del Canton.

El Andlisis Econdmicosdetermind que la cantidad de cafias para transpopi@cesar en

un trimestre inicial es de 7200 cafias, c/u con §, kampradas a $9000 dolares. Los
costos de produccion determinan la necesidad dersidn en cuanto a quimicos para
preservar cafias de $1226.40 ddélares, mano de ebesaria por $1890.00 dodlares; se
establecen asi mismo la infraestructura de los r@erde Acopio, su organizacion y

distribucion en sus respectivas areas.

Con los costos de produccién, de $18.838.40 dgliEasganancias netas proyectadas con
total de las ventas de $43.200.00 ddlares, laadilliquida es de $5.459.60 dodlares.

Se establecié mediante analisis FODA las caratitex$sy la situacién del mercado de la
cafia guadua en el Canton ya mencionado, y se gengue esta investigacion tiene
relevancia cientifica, social y cultural, por lacesidad imperiosa de retomar la explotacion
técnica y provechosa econémicamente de los guadexiistentes en la provincia de

Manabi.



VIIl. SUMMARY

The project "Implementation of a Study Center Guitan, Preservation and Processing
Cane (Guadua angustifolia Kunth) in 24 de MayoykPw® of Manabi, has been outlined

in several respects.

With the identification of general and specific effjves, it sought to determine the
components and elements of a collection centeritaneconomic feasibility in relation to

the situation of the bamboo cane in the Canténe2Mayo.

Of the theoretical framework was estructured omtifigng the characteristics and types of
bamboo from which protrudes the bamboo cane, ggeaies endemic to the Ecuadorian
Andes and, specifically, work on farms in the silutural labors. Guaduas characteristics
Centers collection and processing in our country i@nother areas, the various methods

for these purposes and industrial products andib@aits from bamboo.

It was established population of caficultores agctdriaje available to provide the Center

215 ha, understood several rural parishes of theona

The Economic Analysis found that the number of sattetransport and process in an
initial quarter of 7200 rods, buyed by $9000 USsiaf metters each one. The production
coast determines their need for investmentarms$ of chemicals to preserve reeds
($ 1226.40 U.S. dollars), labor for $ 1890.00 dsllaAlso establish the infrastructure for

the collection centers, organization and distriutas found in their respective areas.

With production costs of $18.838.40 U.S. dollarshwthe projected sales of $43.200.00
dollars, obtaining the net value of $5.459.60 dslla

FODA analysis was introduced by the characteristinod the market situation of the
bamboo cane in the canton already mentioned arsa@nclude so this investigation has a
scientific relevance, social and cultural, by timepéerative of taking the technical and

economically beneficial for Guaduales in the proeinf Manabi.
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ANEXO 1

GLOSARIO DE TERMINOS

Albarradas: depdsitos de agua de origen precolombino
Apeo: accion de cortar un bambu en la plantacion o l®sq

Balsa se denomina asi a un conjunto de bambues, ueittos si y que sirve para
transportar personas, productos y los mismos basndllleigar de consumo. En la
Provincia de Manabi-Ecuador, con la palabra “batsdplantilla”, se denomina a
un conjunto de 24 guaduas, que es la unidad derc@iEacion.

Bijao: material para cubierta vegetal (Calathea atsiFam. De las Musaceae))
Blanquear: accion de pintar con blanco (generalmente con cal

Cade: material para cubierta vegetal ( Phitiliphas, atop@lis Sprice, Familia de
las Palmaceas)

Carfia picada bambu abierto (Ecuador)
Corte: accion de cortar un bambu en la plantacion o bosque

Curado(a): se dice de un bambu que ha pasado por un procesalr@tradicional
de preservacion

Desjarretar: término de Colombia que se usa para nombrard@mcle cortar un
bambu y dejarlo para su curado o vinagrado erdliat@tion

Despatar: [dem (término usado en Ecuador)

Esterilla: Bambu abierto (Colombia).

Fase obscurase refiere a la fase de la luna denominada nsarigu
Guarapo: liquido fermentado y proveniente de la cafa deaz

Hecha(o) o gecha(o)Se dice de un bambu que estd maduro es decirah ed
adecuada para su aprovechamiento.

Hollin: mancha obscura producida por el humo
Kenko o kenku: denominacion de la guadua en idioma shuar
Lechada disolucion en agua de un material seco y engoolv

Mancha: palabra para referirse a un conjunto silvestrbatables



Pasado(a)término para referirse a un bambu pasado de edagrdeechamiento.
Puro: licor aguardiente

Sazonado(a)Bambu maduro (Colombia).

Seca(o):Bambu pasado de edad de aprovechamiento

Tabla de cafia Bambu abierto (Colombia).

Tocon: segmento inferior de una guadua, que permandéoe de tierra, luego de
cortada la parte superior del bamba.

Trago: Licor, aguardiente.

Tumbada: Accion de cortar un bambu en la plantacion o besq
Vainas: Hojas caulinares

Vieja(o): Bambu pasado de edad de aprovechamiento

Vinagrado(a): término de Colombia para referirse a un bambu qaesido
preservado en la plantacién o bosque



ANEXO 2

FUNDAMENTOS LEGALES Y REGLAMENTOS
PARA OPERAR EL SISTEMA DE COMERCIALIZACION
DE CANA GUADUA PRESERVADA - PROYECTO AG-686

GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE MANABI

El proyecto de preservacién de cafia guadulas tiptsasa estara conformada en la
parte administrativa por el siguiente personal:Gérordinador General, una secretaria

contadora, tres operarios, tres promotores y umgtar/distribuidor de ventas

Los encargados de los Centros de Acopios cantgnaktaran a cargo de los

Promotores del Proyecto AG-686.

Los promotores son los encargados de proveer dehlrafia a los centros de acopios
respectivamente, cumpliendo el requerimiento que FEICD ha dispuesto
mensualmente y establecido para el canton 24 deoME§0 cafias bravas de 12

metros semanalmente.

El desembolso econdmico para la compra de la caBmaby su respectiva
transportacion a los centros de acopios, estacanga del FECD por los primeros tres
meses de iniciado el proceso.

Los promotores - proveedores, firmaran una letracdmbio para recibir los
desembolsos respectivos, asi mismo entregararoseotbrgados por los productores

de cafa al Coordinador del Proyecto

Los operarios que se contraten para ejecutar gepto de preservacion de las cafas
bravas seran aquellas personas dispuestas a trdivaggamente en la preparacion de
las cafas bravas que ingresen en los respectint®sa@le acopios y dando el mayor
desempefo en cuanto a su capacidad y desenvoltameamsiderando que son
trabajadores calificados



10.

11.
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13.

14.

Los operarios contratados se sometera a los regeatbds y supervision del equipo
de trabajo perteneciente al proyecto AG-686

Los operarios a contratarse, deberan tener elesiguperfil: Mayor de edad, estado
civil casado, instruccion bachiller, que residalas cercanias de cada uno de los

centros de acopio, que tenga deseos de superatigimaye a tiempo completo.

Los operarios contratados recibirh como remunemaeiésalario basico unificado,
dichos desembolsos saldran del FECD por el lapsdbrdeses que durara su contrato.
A partir del cuarto mes, la renovacion de los @ios y dichos pagos estaran sujetos a
las utilidades propias que genere el proyecto pocepto de ventas de las cafas
preservadas.

Los promotores - proveedores de los centros dei@cpntonales, a partir del tercer
mes que empiece el Proyecto de Comercializacidribirdn como estimulo una
comision por venta de cafias preservadas dichomqtajedos propone el Coordinador
del proyecto y el FECD

La Comercializacion de la cafia preservada lo hbafééenico de Comercializacion
contratado para éste fin, el mismo que buscarauwapede nuevos mercados en el
sector de la construccioén, instituciones publicaspyivadas y profesionales afines a

la construccién a nivel local, nacional e interpaai.

El Técnico de Comercializacion ademas de las vergapervisara que se éste
cumpliendo con el proceso de preservado que s@uaplcon todas las normas

establecidas, llevando como guia una bitacorafdenie y registros.

El dinero recibido en calidad de ventas de cafiesepvadas y otros derivados, seran
depositados inmediatamente a la cuenta que asidfieGD a cargo del Coordinador

del Proyecto.

La comercializacién de la cafia preservada y otersvatos se lo hard a tiempo
completo.
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La remuneraciéon del Técnico de Comercializaciér sstablecida por un sueldo fijo
gue establezca el FECD, mas una comision por wvéataafas preservadas dicho

porcentaje los propone el Coordinador del proygabFECD

Los Promotores, operarios y el Técnico de Comeézeiibn, estaran bajos las
directrices del Coordinador del Proyecto AG-686 KECD

Se establecera para las organizaciones de seguado gdscrito al proyecto una
comision del 2% de la utilidad mensual por concefgoventas de cafia preservadas

por prestar sus instalaciones.

El control es un medio necesario para poder radzaprocedimientos e inquietudes
gue la empresa necesita en forma constante, paenas una mejor responsabilidad y
efectividad dentro de la misma. Responsabilidad egiara a cargo del Coordinador

del Proyecto.



ANEXO 3
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Especies de guaduias con sus caracteristicas fisyods su fibra vegetal.



PRINCIPALES PRODUCTOS DERIVADOS DEL BAMBU

LAMINADO PARA PARQUET DE
BAMBU



PROCESAMIENTO INDUSTRIAL DEL BAMBU

Sterra para el Remocion del Nudo Sierra para ripiar Cepillado de
Trozado del Bambi exterior en Torno ambos planos
N '
/ V / N {}
d"’. d"' ;¢’}w é?éé?
Ensamble con Maquma para Canteadora de 4 Cocinados
Prensa de alta
frecuencia

V77

l

Lijado en
maquina de
banda ancha

LY

V114

it
%%

Flujo de procesamiento para fabricacién de tablas y paneles de laminados en bambu.




PROTOCOLOS DE PRODUCCION

Produccién de las “latillas y tablillas” de bambu

Fig. 2) Sierra
paralela para latillar |

Fig. 3) latillas



Fig. 6) Secado solar



Fig. 7) Prensa fria

Fig. 9) Varios productos
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Fig. 10) Tableros
enlistonados de Bambu

Fig. 11) Bloques o paneles
“Multiplex”



MAQUINARIAS PARA LA INDUSTRIALIZACION DEL BAMBU

NameB/G TYPE ROUND BAMBCO CROSS CUTTING NACHINE

TypeCY-101

IHasepmr 1HP

INW Blkgs
|G.W. 110kgs
IMachine size (L) [157'663v58!
[Packing sze ()~ [39a468
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Name:ROUND BAMBOO CROSS CUTTING MACHNE
Typ=CYMDI1

(BAMBOO DIAMETER  |0-150MM
SPINDLE SPEED 2700RPM.
HORSEPOWER 1HP

NW. BOKGS
GW. 110KGS
NACHINE SIZE (LxWiH) [33%16'%54°
PACKING SIZE (LOWxH) [40¥24%57"




Name BAMEOD SPLTTING MACHNE

TypeCYMO12

[sPeCCATION § g 0] 2

[srroE e OREM | 9RPM | #REM | 7RPM
[ForsErsER TP | TP | TR | T

[ GRS EERES
5w WHGS | GKGS | BENGS | #8MGS
IMACHNE SZELANH) | EOAENED | 1740G5 0" | 193880 | 22290550
(PACKNG SEELONIH) | 1560 | 180740 y58" | 2005462 | 284 EE




Detalles de la latilladora de “sterras paralelas™ CYM 103




Prototipos en Colombia Prototipo en Brasil




Name 34VB00 STRIP 2-50E5 REWOVING
VACHNE
TyeC-04



Name:GLUNG NACHINE
TypeCYM-108




Nmnmusoo&oommnmm foe T
TeCYM0L kg i 153! 20
freescons fiF
m 00 ks
T p—— - | e
many years of researth and divelopment hmmmml WETY | TN
Bnboskcs meyiialy b [y werer | sy

fogether with 350 fons of top pressure and

180 tons of e pressure at 140 C.




Prensas manuales y sus productos



SECADO DEL BAMBU
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ALMACENAMIENTO DE CANA GUADUA
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CABEZAL DE
LATILLADORA DE
CANA GUADUA

2009/03/14

TANQUES DE
PRESERVADO




TANQUE DE
2009/03/14 PRESERVADO

SECADO DE
CANA

CASA A BASE
DE CANA
GUADUA

SANTA ANA

MANABI




TANQUE
ARTESANAL
DE
PRESERVADO

CABEZAL —
RIELY
CUCHILLA

LATILLADORA

CUCHILLAS
LATILLADORAS

5608706 /00





