UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI
CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO, INVESTIGACION,
RELACIONES Y COOPERACION INTERNACIONAL, CEPIRCI.

Tesis de grado, previo a la obtencion del grado de:
Magister en Gestion ambiental

TEMA:
“CONTAMINACION ATMOSFERICA E IMPACTO EN LA SALUD
DE HABITANTES DE LA VIA MANTA-ROCAFUERTE, DEBIDO
A CONCENTRACIONES DE MP 10, PERIODO ENERO 2012 -
JUNIO 2013”

AUTORA.:
ING. ISABEL MONSERRATE BARREIRO CEDENO

TUTOR DE TESIS:
ING. GERARDO HEINZ GONZALEZ VALENZUELA, MG. C.A

ANO
2013-2014

MANTA - MANABI - ECUADOR



UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI

Iz} CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO, INVESTIGACION,
~~ | RELACIONES Y COOPERACION INTERNACIONAL, CEPIRCI.

MAESTRIA EN GESTION AMBIENTAL

Los miembros del Tribunal Examinador aprueban la TESIS DE GRADO, sobre el tema:

“CONTAMINACION ATMOSFERICA E IMPACTO EN LA SALUD DE
HABITANTES DE LA VIA MANTA-ROCAFUERTE, DEBIDO A
CONCENTRACIONES DE MP 10, PERIODO ENERO 2012 - JUNIO 2013”

De la maestrante: Barreiro Cedefo Isabel Monserrate

Para constancia firman:

PRESIDENTA

MIEMBRO DEL TRIBUNAL MIEMBRO DEL TRIBUNAL



APROBACION DEL TUTOR

En mi calidad de Tutor del trabajo de investigadohre el tema:

“CONTAMINACION ATMOSFERICA E IMPACTO EN LA SALUD DE
HABITANTES DE LA VIA MANTA-ROCAFUERTE, DEBIDO A
CONCENTRACIONES DE MP 10, PERIODO ENERO 2012 - JON2013” de la
estudiante Barreiro Cedefio Isabel Monserrate, redudel Programa de Maestria en
Gestion Ambiental, considero que dicho informe stigativo retne los requisitos y
méritos suficientes para ser sometido a la evalnadel Tribunal Examinador.

Manta, 24 de Junio del 2013

Ing. Gerardo Heinz Gonzéalez Valenzuela, Mg. C.A
EL TUTOR



RESPONSABILIDAD DE LA AUTORA

Los resultados y conclusiones obtenidos en ediajtrale investigacion son de estricta
responsabilidad de la autora y tiene como resgakloitas de los autores reconocidos y

gue se presentan en las bibliografias correspotedien

Ing. Isabel Barreiro Cedefio.

Autora



AGRADECIMIENTO

"La educacion es el arma mas poderosa que puediepara cambiar el mundo".

Nelson Mandela.

A Dios por darme la fe y la fortaleza para segadacdia adelante.

Al centro de Postgrado de la Universidad Laica “RLALFARO” de Manabi, por
las facilidades y predisposicion para la ejecuciéria MAESTRIA EN GESTION
AMBIENTAL; a mis compafieros maestrantes que congrar alegrias, tristezas y
sobre todo, sus experiencias en el campo profdsiorza los maestros que sin
egoismo facilitaron el conocimiento; a las persomaslucradas en este trabajo

investigativo por su motivacion y apoyo durantedos afios de estudios.

Un especial agradecimiento: A mi Tutor de Tesigy. IGerardo Heinz Gonzélez
Valenzuela y a los miembros del tribunal de grgor, sus recomendaciones y
sugerencia para la ejecucion del informe de ingasidn.

Ing. Isabel Barreiro Cedeiio

Autora



DEDICATORIA

A mis padres, y hermanos quienes me inculcaralesto de superacion; haciendo

gue escalara un peldafio mas en mi vida profesional.

A mi esposo por su colaboracion y su apoyo inmmalal, para la realizacion del

presente trabajo de investigacion.

A mis hijos, impulsadores del dia a dia, quieneseo motor y mi orgullo; por

ellos es mi espiritu de superacion constante,yiengs dejo mi aprendizaje.

Ing. Isabel Barreiro Cedeiio

Autora



SIMBOLOGIA

CONTAMINANTE : Que contamina. Contaminar/ alterar nocivamengesustancia u
organismos por efectos de residuos procedentesladactividad humana o por la

presencia de determinados gérmenes microbianos.
PARTICULA: Porcion pequefia de algo.

SMOG: Mezcla de humo y niebla existente en algunos ognirbanos, a causa del gas
de los escapes de vehiculos y sitios industriales.

DIVERSIFICADO: Variacion.
INSALUBRES: Malsano dafioso para la salud.
URBES: Ciudad grande.

ECOSISTEMAS: Sistema constituido por los seres vivos de unrlugael medio

ambiente que les es propio.

TOXICOS: Venenoso.

MODELO: Obijeto que se reproduce o se imita.
CONTINGENCIA: Posibilidad de una cosa suceda o no.
DEGRADACION: Accién de degradar o degradarse.

MATERIAL PARTICULADO: Las particulas se producen por la accion del wient
sobre areas sin vegetacion, en los procesos deustigrb de las fabricas, en la
produccién, transporte y utilizacion de materiadesconstruccion, en los motores de
combustion interna y también por efecto de la susipa del material de las vias. El
riesgo en salud es su capacidad de ingresar &b tregpiratorio y producir dafios en los

tejidos y 6rganos.
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PARTICULAS SUSPENDIDAS TOTALES (PST): Se produce principalmente

durante la combustién de combustibles fésiles ceimarbon, la gasolina o el diesel

gue son usados en vehiculos y en algunas fabRcasle reaccionar quimicamente con
otros compuestos en la generacion de lluvia acidau yaspiracion continua puede
producir problemas respiratorios.

NO2: Es un gas originado por la oxidacion del nitragatmosférico en los procesos de
combustion de los vehiculos y fabricas. EI NO2ip@ en las reacciones atmosféricas
gue dan lugar a la formacién del ozono (O3), coimantie secundario gaseoso que

afecta pulmones y vias respiratorias.

CO: Se produce por la combustién incompleta de coniestfésiles. EI CO afecta la
salud debido a que es mas afin por la hemoglobéndadsangre que el oxigeno,

interfiriendo en el proceso de transporte de oxdgamel torrente sanguineo.

OZONO 03: Se origina como consecuencia de las reacciones &% Oxidos de
nitrégeno y los hidrocarburos en presencia de zashlar, sus efectos en el sistema

respiratorio son importantes ya que es un gas alftenoxidante e irritante.

SUMAK KAWSAY : Buen Vivir
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RESUMEN

La Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi y el @erde Post grado CEPIRCI tiene
como objetivo fundamental formar profesionalesal&lad, con pensamiento innovador
y preparados para las exigencias del mundo actuedvas de sus diferentes areas
académicas, de tal manera que contribuyan a dacisoes a los problemas de la
sociedad Manabita; es asi, que esta tesis se @riefa“LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA Y SU IMPACTO EN LA SALUD DE LOS HABITAN TES DE

LA VIA MANTA - ROCAFUERTE, DEBIDO A LAS CONCENTRAC IONES DE
MP 10, DESDE ENERO DEL 2012 HASTA JUNIO DEL 2013”

En este proyecto se reflexiona sobre la necesiddd dbservacion de la contaminacion
del aire como problema ambiental de la ciudad desgerspectiva fisica y social. El
estudio se realiz6 en la ciudad de Manta, en la 4onalizada en la via Manta -
Rocafuerte, tomando en cuenta criterios técniags determinan: calidad de aire,
niveles socioecondmicos, criterios sociales y digdsque evidencian la contaminacion

del aire en los residentes de esta area territorial

El procesamiento de la informacion se realiza daera descriptiva a nivel general y a
través de un analisis de los sectores involucragldsando la técnica de investigacion
correlacional. Este proyecto se completa con laagion de relacion de causa-efecto
entre la contaminacion del aire y las condicionesalud de los residentes de la zona
investigada. Finalmente se presentan las conclesignrecomendaciones del estudio

para futuras investigaciones.

Finalmente se plantea una propuesta basada en am d& Accién, donde los
involucrados puedan cumplir con las medidas sugeridara que los niveles de
contaminacién atmosférica disminuyan y se puedanatuna mejor calidad de aire en

beneficio de la salud de la poblacion.
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ABSTRACT

The Laic University Eloy Alfaro of Manabi and theei@re of Postgraduate CEPICI
have as a main purpose to train professionals bigh level qualification, with an
innovative thinking and prepared for the demandsoday's world through its various
academic areas, so they contribute to solve thblgms presented in the society of
Manabi. In this sense, this thesis project was adiaiéTHE AIR POLLUTION AND

ITS IMPACT ON THE HEALTH OF THE POPULATION WHO LIVE  ALONG
MANTA - ROCAFUERTE HIGHWAY, SINCE THEY HAVE BEEN
AFFECTED BY THE PM10 CONCENTRATIONS DURING THE PERI OD
“JANUARY 2012 TILL JUNE 2013".

In this project the author focuses on the need dbserving air pollution and
environmental problems of the city from the physarad social perspective. The study
was conducted in the city of Manta, in the areaatied along Manta - Rocafuerte
highway taking into consideration the technicaltesia determing: air quality,
socioeconomic status, and social and health aitehich evidence the contaminated air

breathed by the residents of this area.

The processing of the information is conducted deteely at the general level
through an analysis of the neighborhoods involvpdlyang a correlation technique
research. This project was completed applying ae&ffect relationship between air
pollution and health conditions among residentshef area investigated. Finally, the

conclusions and recommendations of the study ftordéuresearch are presented.
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INTRODUCCION

Nuestra Constitucion menciona que se reconocerethe de la poblacion a vivir en un
ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, quangiae la sostenibilidad y el buen
vivir, “sumak kawsay” y declara de interés publieopreservacion del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la prevenciodafa ambiental y la recuperacion de

los espacios naturales degradados (Constitucidtiddalel Ecuador, art 14).

El hombre desde su aparicion en el planeta ha gg@metambios en la naturaleza
produciendo su destruccion y deterioro, es asidggde que descubrio el fuego, este fue
el factor detonante de la contaminacion atmosfgsemdo en la actualidad uno de los

problemas ambientales mas importantes del mundo.

Como resultado de las actividades continuas del bh®nvemos las actividades
industriales, comerciales, domésticas y agropegsiadiebido a la mezcla de particulas,
residuos o productos secundarios, ya sean gaseadas o liquidos, que pueden

poner en peligro la salud y bienestar de los etmysss mundiales.

Segun (Caselli, 1995) se ha definido a la contaondma atmosférica como “la
acumulacién en el aire de sustancias en concemegitales que provoquen dafios
reversibles o permanentes a seres vivos”. Hasta algcinas décadas se pensaba que
dicha contaminacién era producida solo por lasstrias, sin embargo a principios de
los 70 adquiri6 mayor relevancia la participaci@adras fuentes de contaminacion en

paises en desarrollo.

Las emisiones a la atmodsfera corresponden a l&s gage se generan en los motores de

combustion interna de las industrias, de los vébécua ello se debe agregar las
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emisiones de material particulado (MP) que se predwen forma temporal, producto de
tareas de limpieza y despeje de terreno, movimigetterras, rellenos, construccion de

vias y viviendas, transporte de materiales, equigase otros.

“Las fuentes emisoras locales son la causa prind@da mayoria de los problemas
globales de contaminacién del aire, por cuantofororan una evidencia creciente de
que muchos contaminantes del aire son transportadosna escala hemisférica o
global”. (LRTAP, 2010; Borge et al., 2007). Estami®ones pueden ser importantes
para entender los problemas de contaminacién dekailas poblaciones y sus impactos
sobre la salud poblacional, por lo que la necesidad reducir la emision de
contaminantes atmosféricos continla siendo un aquetidiente, que por lo demas, se
estima que se seguird incrementando durante lagnas dos décadas, a pesar de todos
los esfuerzos que se realizan por reducir las enesi gaseosas de los oOxidos de
nitrogeno y azufre (Amann et al., 1995; LRTAP, 20AbBerne et al., 2010).

El deterioro de la calidad del aire es un seridbl@ma ambiental que esta afectando no
s6lo a las grandes ciudades sino a la mayoria bla@ones que se asientan en los
alrededores de las zonas urbanas. La mayor patee astaminacion atmosférica que
se produce en zonas industrializadas se debe ambmaeion de contaminantes
atmosféricos como material particulado en suspanprdvenientes de fuentes fijas;
mientras que en las zonas urbanizadas, provierasdientes moéviles (vehiculos y
automotores) que repercuten en la salud de logdamis, siendo las enfermedades

respiratorias, cutdneas, asmaticas, entre otras.

Por ello, otra causa de estudio es evidenciar tlzsagdn de las partes afectadas,
escuchando y dandole un espacio en esta investigal que servira para tomar
medidas concretas, asi a nivel académico el tradej@d un reto pues no existe mas
estaciones de monitoreo que la del llustre Muricge Manta, que brinde estudios en
relacion a la contaminacion atmosférica, en esteidke desde el planteamiento del
problema ha sido necesario buscar la metodologiauada para realizar las preguntas

centrales de esta investigacion.



CAPITULO |

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El crecimiento de las actividades industrialestrahsporte vehicular y las diversas
actividades que el ser humano realiza como la quismaasura, han registrado en los
ultimos afos en la Ciudad de Manta, la contamimadié aire, el incumplimiento de
leyes y normas ambientales, asi como el descoremimide la poblacién sobre las
mismas, han hecho que este problema crezca corenamigo silencioso, provocando
un aire de menor calidad, siendo los mas afectadaslacion a la salud los nifios, nifias
y personas de la tercera edad, familias en germralyviven o residen en esta ciudad,
por lo cual, el problema se ha planteado como Iest@es que producen las
enfermedades provocadas por la contaminacion gekayas concentraciones se basan
en el Material Particulado MR, siendo este, todas las particulas aerosoles ralidps

gue poseen un rango aerodinamico inferior a 10amietros.

Los principales efectos en la salud debido a laasnimacion atmosférica considerados
a corto plazo son las alteraciones en el funcioeatoi pulmonar, o que genera un
incremento en el nimero de visitas médicas e ingré®spitalarios, las cuales se
relacionan con las enfermedades mas comunes asndite segun las estadisticas
obtenidas dan como resultado un aumento de la adapor causas respiratorias y

cardiovasculares.

1.1.1 Contextualizacién



“La contaminacion del aire es actualmente uno de dmblemas ambientales mas
severos a nivel mundial. Est4 presente en todasoldedades, independientemente del
nivel de desarrollo socioecondmico, y constituye fanbmeno que tiene particular

incidencia sobre la salud del hombre”. (BlancasCGtrea G, Hervas ME, Loépez J,

2010)

La revolucion industrial marco un decisivo cambidre la actividad economica y el
ambiente. Los requerimientos de energia basadhheere y el acero, condujeron a la
contaminacioén del aire, asi como a concentracitwesdes de contaminantes emanadas

por los procesos industriales de las fabricas.

1.1.2 Contexto Macro

Segun Arellano Diaz, y Guzman Pantoja (2011) “Lataminacion del aire en la
actualidad es uno de los mayores riesgos a la salondna y al medio ambiente”, y es
de facil observacién ver como en nuestro pais exigtdustrias petroleras como las
denominadas refinerias que expelen gases y pagical aire sin las debidas
precauciones convirtiéndose en el enemigo sileacipara la poblacion humana,
vegetal y animal; otro ejemplo significativo de taminacion ambiental radica en la
emanacion de gases por las actividades produgtigagactivas de ciertas empresas que
no cuentan con sistemas de monitoreo de calidaairdesobrepasando los estandares

establecidos por la Ley de Gestion Ambiental delagor.

Ecuador no es la excepcion en lo que a contaminatibosferica se refiere, es asi que
las actividades industriales y humanas en los affimfios han ido en aumento
significativo conllevando de esta manera que serementen los indices de

contaminacion al aire.

En algunos periodos del afio cientos de personaea@icentros hospitalarios en busca
de atencion a las enfermedades respiratorias §, @@ generalmente estan asociadas a

la contaminacion del aire. Existen grupos poblagies expuestos a contaminantes



atmosféricos, donde las fuentes de emision cardeeproteccion; tal es el caso de

ciertas industrias que no cuentan con sistemahkideneas de baja altura.

1.1.3 Contextualizacion Meso

Varias actividades influyen en la calidad del ad#erenciadas como fuentes fijas y
moviles, principalmente, constituyen el mayor apaté la contaminacion atmosférica
sobre todo en las grandes ciudades, pero debidbidacion geogréfica y propiedades
climaticas, asi como topograficas del pais se erraretambién ubicadas fuera de las

areas urbanas.

Algunos estudios han demostrado que en las zonadedmayor concentracion de
contaminantes atmosféricos radican en las areastimales, asi como el mal manejo de
la basura donde la poblacibn no posee una cultar&dilicacion ambiental, y este
desconocimiento ha hecho que no se apliquen lasatimas ambientales existentes en

cada pais, provocando el aumento de contaminamesfricos.

1.1.4 Contexto Micro

El crecimiento tanto poblacional como industrialdtasionado que la ciudad de Manta
sea considerada como ciudad que ha crecido versgmente en el campo del
desarrollo y productividad, pues en los ultimosafi@s se ha experimentado un aumento
en cuanto a su demografia y al crecimiento empatsasto ha generado un mayor
indice de contaminacion ambiental del aire y sdabd® la zona denominada “parque
industrial”, zona donde estan ubicadas las fabrjmasluctoras y empacadoras de
pescado y sus derivados; termoeléctricas, crermataeropuerto, fabricas chatarreras,
entre otras; asi como nuevas urbanizaciones, dosjunabitacionales, donde se
encuentran parte de la poblacién de Manta, lo @sdlava a investigar los efectos que
esto puede producir en los nifios-as, jovenes, passadultas y de la tercera edad, parte

de la poblacién considerados los méas vulnerablesegiden esta zona.



1.2 Analisis Critico

“El desarrollo industrial constituye la base pdrdesarrollo econémico, las alternativas
de empleo y del crecimiento poblacional, ademasnasde las causas mas importante
de la contaminacion del aire”... (Pérez 2007)

En el pais se cuenta con pocas investigaciones smbefectos de la contaminacion del
aire en la salud de las personas, estos temasmagitha totalmente incluidos en los
programas de desarrollo urbano lo que ha incididquee no se cuenten periédicamente

con cifras de casos epidemioldgicos relacionadndacoontaminacion del aire.

Desde la dptica ciudadana esta va dirigida excinsénte a los impactos que genera la
contaminacién atmosférica sobre la salud, siendoteuma del desarrollo social y

econdémico.

Los efectos de la contaminacion atmosférica ercebffor no han sido establecidos por
la falta de un conocimiento cierto de la calidabaile en el pais. En el momento en que
la sociedad visualice el real problema de la coimaomn, deberd originarse un
fendmeno de concientizacion social que busque @mrejos habitos de vivir en un
ambiente sano, donde los sectores industrialegctbr de transporte y la ciudadania en
general contribuyan en el mejoramiento de la satuél desarrollo social. Esta
problemética debe ser tratada con mucha seriedaque estamos en una época en la
gue la naturaleza nos esta dando sefiales de pddaconcienticemos como poco a
poco se deteriora nuestra atmosfera y cuidemaspac® qué nos queda para sobrevivir

en un ambiente libre de contaminacion.



1.3 Prognosis

En vista del creciente aumento de poblacion eneetos mencionado, los niveles
actuales de contaminacion ambiental, se multidicaproduciendo efectos mucho mas

nocivos para el medio ambiente y para quienesdrabit él.

No solucionar el problema ambiental producido poernision del material particulado
10 puede, producir problemas de salud en los hdbgacomo enfermedades

respiratorias, cancer de piel, degradacion deligemsa, entre otros.

Se considera que es importante que se disefietegsgade intervencion para la pronta
solucién de este problema, ya que este tipo deaconacion por la presencia de
material particulado 10 produce efectos negatiwvdsesla salud de los habitantes de la

Via Manta-Rocafuerte.

Ademas basandonos en Tratados Internacionales (pamaejemplo la Declaracion
Americana de los Derechos y Deberes del Hombre|aBion Universal de los
Derechos Humanos, Pacto Internacional sobre logddes Econdmicos, Sociales y
Culturales, entre otros), que desde 1994 tienaoaaubn en el derecho constitucional en
nuestro pais, podemos afirmar que la proteccidegiat de la salud constituye un

derecho que debe ser garantizado.

1.4 Formulacion del problema

¢La concentracion de material particuladoella causa del impacto ambiental y de la

afectacién a la salud en los habitantes de la \datd!- Rocafuerte?

1.4.1 Interrogantes
¢ Qué factores, por ejemplo: topograficos, metegiods, etc., influyen en la

contaminacion atmosférica, especificamente matpaelculado 10 inciden en la salud

de las personas que habitan en la via Manta -Rertatu

10



¢, Cuales serian las enfermedades mas comunes dgeeamn de la contaminacion del
aire debido al material particulado 10 y como a&fesh la salud de las personas que

habitan en la via Manta -Rocafuerte?

¢, Cudl es el nivel de contaminacion del aire prodogzor las fabricas y aeropuerto en la

via Manta - Rocafuerte?

¢, Cual seria el nivel de material particulad®d permitido por la Ley de Gestidon

Ambiental Ecuatoriana?

¢, Qué informacion es necesaria para conocer lasngdades mas comunes causadas

por cambios en el clima en los sectores aledafgia Manta - Rocafuerte?

¢, Cudl es la relacion entre los efectos de la oontion del aire y la salud de los
habitantes de via Manta - Rocafuerte?

¢, Cudles son las fuentes de mayor contaminaciorségriga que tiene la ciudad Manta?

1.5 Delimitacion del problema

OBJETO: Contaminacion Atmosférica

CAMPO: Impacto en la Salud

ASPECTO: Social

TEMA: “CONTAMINACION ATMOSFERICA E IMPACTO EN LA SALUD DE
HABITANTES DE LA VIA MANTA-ROCAFUERTE, DEBIDO A
CONCENTRACIONES DE MP 10, PERIODO ENERO 2012 - JUNO 2013”

PROBLEMA: Impacto en la salud de los habitantesidiela las concentraciones de

Material Particulado 10

DELIMITACION ESPACIAL: Via Manta — Rocafuerte
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DELIMITACION TEMPORAL: ANO 2012 y primer semestr®23

1.6  Justificacion

Tomando conciencia de los problemas del medio antwiegenerados por la
contaminacién atmosférica que amenaza la saludsipdrsonas y que se manifiesta a
través del siguiente estudio, es de consideramfdeimentacion de nuevas formas de
tratar este problema, dado que afecta nuestrorentoipor consiguiente es de interés
primordial contribuir al conocimiento y difusion da legislacibn ambiental y la
aplicacion de la misma en relacion con las emprésdsstriales y los medios de
transporte aéreo y terrestre, asi como de las andes municipales en relacion al

ambiente para que sean difundidas y aplicadas.

En otras palabras este estudio pretende demokinapacto ambiental en la salud de los
habitantes debido a la contaminacion atmosférica ndegerial particulado Mg
producido por diferentes fuentes de contaminacainmal uso del instrumento de
control ambiental como es la estacion de monitdeegcalidad del aire, lo cual justifica
esta investigacion, la misma que va a contriblér gestion de la autoridad para mostrar
desde un punto de vista académico, social y ecamwmeomo podrian afectar a los

intereses colectivos de la ciudad de Manta y densorno.

Los potenciales impactos en la salud relacionadws la contaminacion del aire,

especialmente cuando se trata de sustancias quiaratela salud humana, ecosistemas
y ambiente en general, sirven como indicadorescipdtes que deben ser claramente
definidos para establecer estrategias, para elaplaizes de desarrollo, de prevencion y

control de la contaminacion atmosférica, basadda eigilancia de la calidad del aire.
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El desarrollar un analisis de la contaminacion ale en la via Manta - Rocafuerte
constituye una herramienta de enorme importancia permitird contar con un
diagnéstico de la contaminacién en tiempo y de mstaera conocer situaciones que se
pudiesen presentar, para tomar las medidas condgmes por parte de las
autoridades. Con el andlisis de los datos recalestaeria posible identificar las fuentes
contaminates y se podra establecer politicas deepcén y sanciones correspondientes

a los responsables.

1.7 Objetivos: General y especificos

1.7.1 Objetivo General

Determinar los efectos en la salud en los habiatédla via Manta-Rocafuerte debido a
la contaminacion del aire por material particulali®®o emitidos por el parque

automotor (fuentes moviles) y fabricas cercanagnfes fijas).

1.7.2 Objetivos especificos:

. Determinar las diferentes enfermedades que aféetsaud de las personas que
viven en la via Manta-Rocafuerte debido a la coirtanidon de material
particulado 10.

. Contribuir en promover el mejoramiento de la gestiunicipal sobre el
monitoreo de la calidad del aire, mediante la imgaetacion de las
recomendaciones contenidas en el presente progedtwestigacion.

. Mostrar el impacto causado por el contaminante MRn la salud de la
poblacion implicada en el estudio, asi como emrddiante.

. Concientizar a la poblacion del grado de contannma@ctual del aire en la
ciudad de Manta, para lograr en el futuro, soluesom largo plazo.

. Plantear una propuesta en base a un Plan de gmmiarmejorar la calidad de

aire y salud de las personas.
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CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de estudio sobre el tema que sirvé® base a la investigacion.

Segun el diagnostico de la calidad de aire, pa@hdice que : “La gestion del Recurso
Aire en el pais comenzé a partir del afio de 19d@éndo el Gobierno del Ecuador
aprobd la Ley de Prevencion y Control de la Contaigion Ambiental e implementé la
primera Red de monitoreo atmosférico manejada lehstdo de 1994 por el ex-Instituto
Ecuatoriano de Obras Sanitarias del Ministerio aled& IEOS (Actual Subsecretaria de
Agua Potable y Saneamiento Basico del MinisteridDgsarrollo Urbano y Vivienda
MIDUVI, ex-Subsecretaria de Saneamiento Ambielges, A.”

Segun Carlos Paez, sobre el Diagnostico de laachlii@ aire, dice: “La gestion de la
calidad del aire en el pais tiene como referentéuidad de Quito, como resultado de la
problemética de la contaminacion en la ciudad, eorefo de 2004, se creo la
Corporacion para el Mejoramiento del Aire de QU{@ORPAIRE) como una
organizacion de derecho privado, por iniciativaMahicipio del Distrito Metropolitano
de Quito”

En las tareas que cumple CORPAIRE, se encuentropkracion de la Red
Metropolitana de Monitoreo Atmosférico de Quito (REBAQ), la revision técnica

vehicular y el desarrollo del indice quitefio deidzad del Aire.

En la ciudad de Guayaquil, la red de monitorecadealidad del aire, esta a cargo de la
DMA (Direccion de Medio Ambiente) del Muy llustreuMicipio, de acuerdo a los datos
recopilados por la fundacién Natura denominado B&aestion de la Calidad del Aire
en la Ciudad de Guayaquil (PGCAG).
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El Gobierno Autdbnomo Descentralizado de la Murdbgad de Manta, cre6 un

departamento técnico ambiental con el nhombre deafmpento de Salud e Higiene
Ambiental, que se encarg6 de la recoleccion y gdisgim final de los desechos sélidos y
peligrosos, asi como lo relacionado a la salud entéi hasta diciembre del 2012. A
partir de Enero del 2013, la empresa COSTA LIMRIA guien maneja lo relacionado a
la contaminacion ambiental del Puerto de Mantagyod cantones de Montecristi y
Jaramijo, empresa que también tiene a su cargeparmento que investiga la calidad
de nuestro aire y encamina sus estudios al moaitpmeontrol de material particulado

10, gases en automotores, industrias, entre otros.

El monitoreo del aire se realiza a traves de laed@ion de Gestion Ambiental
implementado por el Programa de monitoreo mencmnddnde la administracion,
operacion, mantenimiento y calibracion de los eggiipanalisis y procesamiento de
datos y control de la calidad de datos estan apbodeglLaboratorio fisico - quimico y

microbioldgico con el personal del mismo.

Para la COOTAD el crecimiento industrial, poblaeby vehicular, es de considerarse,
pues la alta contaminacion atmosférica que se dmdsase a la emanacion de gases
como mpl0, mp2.5, CO2, Nox, el monodxido de carbdB®), los compuestos
organicos volatiles, el ozono, el biéxido de az®©2), materiales particulados y el
plomo, que hacen dificil contar con un aire ma® mur beneficio de los habitantes de la

ciudad.

2.2 Fundamento Filoséfico

La filosofia determina los valores y los fines daeducacion persigue para establecer
prioridades, en las dimensiones del buen vivia sst presenta en la forma en que los
individuos buscan alternativas de sobrevivenciauermundo afectado por el cambio
climético. El presente estudipretende contribuir a la ensefianza de una nueva

fundamentacion moral como solucién a los probleanabientales de la comunidad.
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Adquirir su autonomia y trabajar por proyectos ifdes que relacionen los contenidos

con la realidad y estén sujetos a una evaluaciotinea.

La investigacion esta dentro de los parametros titaivos, ya que los objetivos y
procedimientos van hacer identificados de acuerlds aesultados que se obtenga y en
base a eso se podra utilizar las herramientas adasude gestion en la toma de

decisiones necesarias para el mejoramiento déiddalel aire en la ciudad de Manta

2.3 Fundamento tedrico a partir de las categorias basas

El medio ambiente esta amenazado debido a que rmabrkoesta explotando y
destruyendo indiscriminadamente los ecosistemasogaltimos siglos, las actividades
humanas e industriales que deterioran la calidddanle se han incrementado, la
situacion empeora en tanto que la poblacion hunmunadial est4 creciendo. Estas
actividades no sélo tienen un impacto local y dgéocplazo sino también consecuencias
de gran alcance global y a largo plazo, afectandmaturaleza y la salud de sus

habitantes en su contexto general.

2.3.1 Definiciones de Calidad de aire.para Arellano Diaz y Guzméan Pantoja ,2011
“la calidad de aire se utiliza para describir tol#ssfunciones requeridas para controlar
la calidad de la atmosfera, a través de los elamsessenciales de un programa que
consista en estrategias de regulacion y contrdbridad legal para implementar el

programa, inventario de emisiones, red de vigimmtmosférica, sistema de manejo de

informacién, sistema para analisis de cumplimignéstrategias de monitoreo.

La calidad de vida depende de la proporcion deosaservicios, productos y de
comodidades que brinda una sociedad industrialjzazaa mantener y seguir
proporcionando servicios requeridos, mejorando aidad y eficiencia. El desarrollo
socioeconomico de la nacion depende de variosrés;tel principal es el incremento de

la produccion de articulos de primera y segundasiéad para el consumo, el cual
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requiere del uso de varias plantas de produccidosinial y agricola, del comercio,
prestacion de los servicios, transporte publiceyltando ser fuentes de contaminacion
del aire ambiente. Razén por la cual es practicéanenposible eliminar las emisiones
contaminantes, pero si es factible reducir y céatréstos para mantener la calidad del
aire deseada para asegurar la situacion del eduilntre la salud, el ambiente y la

economia productiva del pais.

2.3.2 Contaminacion atmosférica.- segun (Romero Hernandez,2006) “la
contaminacion atmosfeérica es cualquier cambio eqelibrio de estos componentes, o
cual altera las propiedades fisicas y quimicasanle| es decir, cualquier cambio en la
naturaleza del aire que genere se denomina cordeidin) este cambio lo genera un
agente externo no natural como la combustion erdplgera obtener calor, generar
energia eléctrica 0 movimiento, ya que emite gasesaminantes, siendo este uno de
los principales”. Estos gases afectan el normaardelfo de plantas, animales y que

afectan negativamente la salud de los humanos.

Segun la OMS (Organizacion Mundial de la Salud)¢cdataminacion atmosférica se
define como " situacién en la cual la atmosferamot contiene una concentracion de

materiales que son perjudiciales para el ser humaunioentorno”.

Kenneth Wark y Cecil Warner definen a la contamibradel aire como “la presencia en
la atmdsfera de uno o mas contaminantes o sus nanibines, en cantidades tales y con
tal duracion que sean o puedan afectar la vida hapge animales, de plantas, o de la
propiedad que interfiera el goce de la vida, lapjgdad o el ejercicio de las

actividades”.

2.3.3 Contaminantes del aire

La contaminacion atmosférica o contaminacion d& @s, por consiguiente, una de las
formas principales en que puede ser degradadoctadte parte del ambiente. (Yassi,

2006), la describe como “la emisién al aire de ausas peligrosas a una tasa que
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excede la capacidad de los procesos naturales démiésfera para transformarlos,

precipitarlos y depositarlos o diluirlos por medsl viento y el movimiento del aire”.

En otras palabras podriamos decir qué los contamt@saatmosféricos son sustancias
gué se emanan al aire y qué le restan calidadjesiparjudiciales para la vida de los
seres Vivos, pues al entrar en contacto con losasigproducen alteraciones en la salud.

Segun Cooper y Alley, 1986 “La contaminacion atréos& es la presencia de
contaminantes en el aire debido a sustancias tegucageneradas por la actividad
humana en cantidades que puedan ser perjudiciales lp vida humana, vegetal o
animal; pueden afectar estructuras o materialedugirdos por el hombre, ocasionar
cambios en las condiciones climaticas o impediistute pleno de la vida”.

2.3.3.1Clasificacion de los contaminantes

Los principales contaminantes del aire se clasifera

1) Contaminantes primarios (vertidos directamente desde los focos de emision)
Segun su origen, puede ser clasificada por cawsasates que permanecen en la
atmosfera tal y como fueron emitidos por la fuef@&:a fines de evaluacion de la
calidad del aire se consideran: oxidos de azufendxido de carbono, 6xido de
nitrégeno, hidrocarburos y particulas.

Las particulas y gases descargados a la atmosfaemlep tener diferentes

comportamientos:

a. Desplazamiento en el sentido de la direccion dentei con difusion
progresiva lateral y vertical.

b. Transformacion fisica y quimica de los contaminapt@gmarios dando origen
a otros mas toxicos (contaminantes secundarioslapaecion fotoquimica de
la fraccion ultravioleta de la luz.

c. Disminucion de la calidad de atmdsfera por divers@cesos naturales
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2) Contaminantes secundarios(proceden de los contaminantes primarios mas los
componentes de la atmoésfer&n causadas por las actividades humanas y que han
estado sujetos a cambios quimicos, o bien, sorodupto de la reaccién de dos o
mas contaminantes primarios en la atmodsfera. Eeilos destacan los oxidantes

fotoquimicos y algunos radicales de corta existeacmo el ozono.

2.3.4 Fuentes de contaminacion atmosférica:

Segun Kenneth Wark y Cecil Warner “Las fuentes a@ataminacion se clasifican en
dos grupos: fuentes moviles y fuentes fijas o émtacias, cuyos nombres identifiquen
las propiedades de cada uno de ellas.

2.3.4.1 Fuentes mdviles

En lo que se refiere a las fuentes moviles incliogediferentes formas de transporte
terrestre (caminones, buses, automoviles, motosjransporte aéreo; pero sin duda
alguna es el parque automotor el que mayor apottaadectacion de la calidad del aire
urbano, por la presencia permanente dentro detéandi@ada localidad y estancia del
mismo durante largos periodos de tiempo y en agjwasos constante; asi como el

trafico areo dentro de las grandes ciudades.

Existen factores topogréaficos y meteoroldgicos duituyen en la contaminacion
atmosférica, entre los que se pueden citar:

» Topografia del terreno.

» Edificaciones existentes.

» Vientos: direccién y velocidad.

e Lluvia.

* Presion barométrica.

» Espacio de difusion (area sobre la que se muewvemrdataminantes y altura

méaxima a que pueden llegar las corrientes de aire).
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b) Fuentes fijas o estacionarias

En lo que se refiere a las fuentes fijas existatotfuentes puntuales, como las del area
parque industrial de la ciudad, empresas, fabedadustrias que debido a sus diferentes

actividades contamina el aire.

2.3.5 Salud

Es el completo estado de bienestar fisico, mest&ial, espiritual y emocional y no
solamente la ausencia de enfermedad o accidentier&tho a la salud es el que tiene
todo hombre a la proteccion integral de su salual lp accesibilidad al sistema de

atencion de la misma.

2.3.5.1 Salud publica:

La salud publica se trata de la prevencion de cootes enfermizas, de manera que se
pueda prolongar las expectativas de vida. Esto igegjuesfuerzos sociales y

gubernamentales para poder controlar aquellosresctombientales que afectan la salud
de las personas, el desarrollo de medidas de préveante las enfermedades infecto-
contagiosas, un sistema administrativo medico/baspio eficiente que sea capaz de
prevenir, diagnosticar y/o tratar a tiempo las enézlades y la implementacion de un
mecanismo colectivo que garantice el disfrute deestado 6ptimo de salud a nuestro

pueblo.

La Constitucion Politica ecuatoriana en su Artn8hciona que “la salud es un derecho
gue garantiza el Estado, cuya realizacion se vénaligjercicio de otros derechos, entre
ellos el derecho al agua, la alimentacion, la ecidoa la cultura fisica, el trabajo, la

seguridad social, los ambientes sanos y otros ugtergan el buen vivir”.
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El articulo 42 de la Constitucion Politica Ecuaod dice: “El Estado garantizara el
derecho a la salud, su promocion y proteccionnpedio del desarrollo de la seguridad
alimentaria, la provision de agua potable y saneatoibasico, el fomento de ambientes
saludables en lo familiar, laboral y comunitaridayposibilidad de acceso permanente e
ininterrumpido a servicios de salud, conforme aplioscipios de equidad, universalidad,

solidaridad, calidad y eficiencia.”

2.3.5.2 Salud ambiental

Son aquellos aspectos de la enfermedad humanaoypdssal ser humano, que son
determinados o condicionados por factores en elaradbiente. Lo anterior implica el
estudio de los efectos patologicos directos dersidge agentes quimicos, fisicos y
biolégicos, asi como los efectos que ejerce el mméidico y social en la salud en
general, entre otros la vivienda, el desarrollaady el uso del terreno y el transporte, la
industria y la agricultura. (OMS, 1997)

Para la proteccion de la salud ambiental se dedy@sr £n cuenta los siguientes puntos

criticos:

» Proteccion de la atmésfera.

» Proteccion de suelo.

» Proteccion de los recursos hidricos.

» Proteccion de mares, océanos y costas.
* Uso de la biotecnologia.

» Prevencion del trafico ilegal de quimicos y resgltaxicos.
* Lluvias &cidas.

» Extincidn de especies.

* Hacinamiento urbano.

» Proteccion de la Antartica.

» Proteccion de las selvas tropicales.

» Trafico de especies en extincion.
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2.3.6 Efectos de los contaminantes atmosféricos en ks

Los efectos relacionados con la exposicion a laacoimacion atmosférica son diversos.
Los mas estudiados son aquellos que se produaamogptazo, es decir en el periodo de
unos pocos dias, habitualmente menos de una sedespés de la exposicion. Estos
efectos mantienen una gradacion tanto en la graveeaus consecuencias como en la
poblacion a riesgo afectada (figura 1). Ademas,edebstar relacionados por la
coherencia. Por ejemplo, si el hallazgo princigalie aumento de la mortalidad total o
por una causa especifica, se deberia esperar,anecasnte, salvo que todos los que
mueren en exceso ya estén hospitalizados, un iectenen los ingresos hospitalarios.

A este efecto se le conoce como hallazgo contiegent

Si el hallazgo principal es un aumento en el numeéeo ingresos hospitalarios,

deberiamos encontrar, como efecto contingentenecnemento paralelo del nUmero de
visitas a urgencias. Este principio de coherensiaificil de comprobar, ya que para
demostrarlo en su totalidad deberian verificarggdos hallazgos principales y sus
efectos contingentes en la misma localizacién gdimgr y en el mismo periodo de

tiempo, pues el lugar y el tiempo pueden actuarocdeterminantes o, al menos, matizar
en gran medida los resultados. (Ferran Ballester DiJosé Maria Tenias , Santiago
Pérez-Hoyos 1999)

Figura 2.1
Representacion de los diferentes efectos de laronacion atmosférica sobre la salud
¢ MORTALIDAD
Efectos
* MORVILIDAD adversos
para la
salud

« CAMBIOS FISIOLOGICOS

» MOLESTIAS

Proporcion de poblacion afectada
Elaborado por Autora de tesis
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En las dltimas décadas se reportan evidencias stbreasociacion entre los

contaminantes atmosféricos y el incremento de lassudtas de urgencias por
enfermedades respiratorias. Los estudios epidegioa$ demuestran que la exposiciéon
a diferentes contaminantes ambientales, inclusavales por debajo de las normas
internacionales, se asocian con un incremento ercidencia de asma, severidad en el
deterioro de la funcion pulmonar, asi como mayavedad en la presentacion de las

enfermedades respiratorias de nifios y adolescentes.

Entre los principales contaminantes con capaci@adfectar la salud de los individuos
estan los que provienen de emisiones primariasrsfisrmaciones atmosféricas. Los
vehiculos automotores son la fuente mas import@atalgunos de estos contaminantes
(en particular el monoxido de carbono), 6xidos de&ogeno, hidrocarburos no
guemados, ozono Yy otros oxidantes fotoquimicosnply, en menor proporcion, las

particulas suspendidas totales de dioxido de aguée compuestos organicos volatiles.

2.3.6.1Contaminante Material Particulado 10

El MP 10 son particulas de diametro menor o igudDamicrones (un micron es la
milésima parte de un milimetro). Por su tamafolaterial Pariculado es capaz de
ingresar al sistema respiratorio del ser humanenits menor sea el diametro de estas
particulas, ingresaran con mayor facilidad al oigyan por las vias respiratorias y
mayor sera el dafio potencial en la salud.

Podemos subdividir al Material Particulado en:

« Fraccién gruesa: de 2,5 a 10 micrones. Puede lkega los pulmones.
- Fraccion fina: menor a 2,5 micrones. Puede ingreasta los alvéolos y luego a
la sangre.

El MPyo llamado también “polvo u hollin”, es un contamitearatmosférico y esta

expuesta la mayoria de la poblacion. Por lo genésté se mide a través de estaciones

23



de monitoreo de calidad del aire y comprende a gadiculas con un rango
aerodinamico de menos de 10 micrones de diametrdVEE 10 es una mezcla
heterogénea de sustancias quimicas y particulaglivdgsos tamafos, e incluye
particulas directamente emitidas al aire tales cbatiin de diesel, polvo proveniente de
caminos o de trabajos agricolas, o particulas émttes a la quema de madera o procesos
industriales. También se produce a través de m@aesifotoquimicas en las cuales
participan gases tales como los 6xidos de azulive 6xidos de nitrdgeno generados por

la combustion de combustibles. (Ph. 1997).

“Los estudios han mostrado que los contaminantesiestales como las particulas
respirables menores a fifh de diametro (MR) contribuyen a que aparezcan sintomas
respiratorios, cambios en la funciéon pulmonar, aatmen las infecciones respiratorias e
incremento en las consultas, hospitalizaciones ytatad. Asi mismo, se ha
evidenciado el efecto de la contaminacion del eirel ausentismo escolar medido éste

como impacto del efecto adverso de la contaminadébmire” (Gilliland FD, 2001).

Segun la Constitucion Politica del Ecuador en dul& menciona que: “Se reconoce el
derecho de la poblacion a vivir en un ambiente saaoolégicamente equilibrado, que
garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Sunkawsay. Se declara de interés publico
la preservacion del ambiente, la conservacion destmsistemas, la biodiversidad y la
integridad del patrimonio genético del pais, lavpreion del dafio ambiental y la

recuperacion de los espacios naturales degradados”.

Para cumplir con este mandato constitucional eslatamente necesario contar con
estaciones de monitoreo de la calidad del aire ropge permita verificar si se esta
cumplimiento con este mandato, y de no estarce lgemdp nos permitira tomar las

acciones necesarias las cuales estan estipulatdsestra normativa legal ambiental.

2.3.6.2 Caracterisitcas de particulas en suspensionhuymos, polvos, nieblas,
aerosoles, etc.)

» Cuantas mas pequefias mas peligrosas (menoreseras).
* Interfieren los mecanismos de limpieza dsktesha respiratorio.
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* Disminuyen la funcion pulmonar

* Producen enfermedades respiratorias, crisis tasmyg tumores

2.3.6.3Efectos en la salud por Material Particulado 10

El aumento de urbanizaciones, el crecimiento detys automotor, los procesos
industriales y el desarrollo poblacional han cotiger en un problema crucial la
contaminacion del aire urbano pues los contamisaytgus derivados pueden producir
efectos adversos a la salud, e interactuar y al@sanoléculas indispensables para los
procesos bioquimicos y fisiolégicos del cuerpo homatal es el caso de la

contaminacion por Material Particulado 10 (Ver &bl1)

Tabla # 2.3.6.3
Principales efectos a corto plazo de la contamémeatmosférica sobre diferentes indicadores delsalu

Aumento de la mortalidad total por causas especifas
Incremento de la utilizacién de servicios sanitari®
Ingresos hospitalarios
Visitas a emergencias
Alteraciones de diferentes indices funcionales pulomares

Incremento de los sintomas de enfermedad y del ude farmacos

Fuente: Traducida y adaptada de Andrews et al, 198&laborada por: Ing Isabel Barreiro

En Ecuador se reporta que las enfermedades res@sagudas constituyen el principal
motivo de consultas médicas para todas las edadasuna prevalencia elevada. El
asma bronquial también presenta tasas elevadase $obo en la infancia y la

adolescencia, con tendencias al incremento, y addiaxposicion en muchas ocasiones
a bajos indices de contaminacion atmosférica yssgiacion con un aumento de la

morbilidad.

Tabla #2.3.6.3.1
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Principaleausas de mortalidad general por cada 100.000 htzmtes

CAUSAS DE MUERTE NUMERO PORCENTAJE TASA
Diabetes mellitus 4.455 7.15% 29.18
Enfermedades hipertensivas 4.381 7.03 28.70
Enfermedades cerebrovasculares 3.930 6.31% 25.74
Demencia y enfermedades de 3.894 6.25% 25.51
Alzheimer
Accidentes de transporte terrestre 3.351 5.38% 21.95
Influenza y neumonia 3.067 4.92% 20.09
Agresiones (homicidios) 2.106 3.38% 13.79
Enfermedades isquémicas del 2.014 3.23% 13.19
corazon
Cirrosis y otras enfermedades del 1.997 3.21% 13.08
higado
Enfermedades inmunoprevenibles 1.971 3.16% 12.91
Enfermedades del sistema urinario 1.756 2.82% 11.50
Fuente: INEC, 2010 Elalmdda: Senplades

2.4 Fundamento Legal

Las politicas de medio ambiente del pais y lasaEsgfias nacionales de ordenamiento
territorial ambiental estaran establecidas por @hidterio del Ambiente, por ser la
autoridad ambiental nacional, que actla como io&amectora, coordinadora y

reguladora del Sistema Nacional DescentralizadGelion Ambiental, constituido por

26



las instituciones con competencia ambiental pukligaprivadas, asi como con la

participacién de diferentes niveles sociales aegektion ambiental.

En consecuencia, segun el marco legal, la comgateecla gestion del recurso aire a
nivel nacional corresponde al Sistema Nacional Bsalizado de Gestion Ambiental.

En el cantén Manta se encuentra a cargo de ladamedlunicipal de Medio Ambiente.

Manta en la actualidad es una ciudad pujante y dmdos centros urbanos mas
importantes del Ecuador. Su crecimiento aceleradwalpermitido transformarse en un
polo de desarrollo industrial, comercial y turisticsiendo naturalmente la industria
pesquera y turistica las de mayor auge, otro pumtasta a considerar es el incremento
poblacional, debido a ello es facil divisar como lanciudad se levantan grandes
complejos residenciales, tal factor se aprecia asnsectores urbanos qué se estan
expandiendo a los sectores rurales, razon pordh sa han creado nuevas ordenanzas

municipales que permiten un reordenamiento teraitor

El presente trabajo de investigacion se realizaiderando el siguiente Marco Legal:

» Constitucion Politica de la Republica.
* Ley de Gestion Ambiental.
» Texto Unificado de Legislacion Ambiental SecundéfielLAS)

» Ordenanza Municipal para la Prevencion y Contrdedéontaminacion del aire.

2.4.1 Constitucion Politica de la Republica

La Constitucion Politica de la Republica, establecte otras cosas, como obligacion

del Estado Ecuatoriano:

» Proteger el derecho de cada persona de vivir uniomachbiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice un deldarsostenible. Velara para

gue este derecho no sea afectado y garantizarédarpacion de la naturaleza.
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* Los responsables de los dafios ambientales ser&st&tlo, sus concesionarios y
delegatarios. Los términos especificos en los qrédnsresponsables estan
claramente definidos en las leyes referentes.

» EI Estado deberd tomar medidas para prevenir asigpie tengan posibles
efectos nocivos para el medio ambiente, aunquesienga evidencia cientifica

de dafio.

2.4.2 Ley De Prevencion y Control de la Contaminacion Ariental.

Tiene como objetivo controlar la contaminacion coproblema central. "Enuncia
someramente el problema de la degradacion de stenss ecoldgicos, pero no hace
aporte conceptual legislativo sobre los sistemadogiwos. La Ley de Prevencion y

Control de la Contaminaciéon Ambiental contienedigglientes reglamentos:

* Reglamento para la Prevencion y Control de la Qoimacion Ambiental se
deberé de presentar un estudio de impacto amhientaido ellas puedan causar
efectos nocivos sobre la salud o sean susceptd#egenerar un deterioro
ambiental.

* Reglamento sobre Normas de la Calidad del AiresyMétodos de Medicion.-

Trata de prevenir la contaminacion atmosféricafpentes fijas y moviles.

La normativa ambiental ecuatoriana en su libronédx@ 4 dice: “La Entidad Ambiental

de Control podré proceder a la ejecucion de lagesites actividades minimas:

2.4.2.1 En Nivel de Alerta:

* Informar al pablico, mediante los medios de comaciian, del establecimiento del
Nivel de Alerta.

» Restringir la circulacion de vehiculos asi comoofgeracion de fuentes fijas de
combustién en la zona en que se esta verificanddvel de alerta para uno o0 mas

contaminantes especificos. Estas Ultimas accippdsan consistir en limitar las
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actividades de mantenimiento de fuentes fijas aebostion, tales como soplado de
hollin, o solicitar a determinadas fuentes fijasr@iaiciar un proceso de combustion

gue se encontrase fuera de operacion.

2.4.2.2 En Nivel de Alarma:

» Informar al publico del establecimiento del Nivel Alarma.

» Restringir, e inclusive prohibir, la circulacién dehiculos asi como la operacion de
fuentes fijas de combustién en la zona en quetéevesficando el nivel de alarma.
Esto podra incluir en limitar el tiempo de operacara aquellas fuentes fijas que
no se encontraren en cumplimiento con las normasrison.

* Suspender cualquier quema a cielo abierto.

2.4.2.3 En Nivel de Emergencia:

* Informar al publico del establecimiento del Nivel Emergencia.

» Prohibir la circulacion y el estacionamiento deigalos asi como la operacion de
fuentes fijas de combustion en la zona en que & \asificando el nivel de
emergencia. Se debera considerar extender esfaibipiones a todo el conjunto de
fuentes fijas de combustion, asi como vehiculosraotores, presentes en la region
bajo responsabilidad de la Entidad Ambiental det@ban

» Suspender cualquier quema a cielo abierto, e iveluproceder a combatir dichas

quemas.

El marco normativo aplicable a la gestion del @eecaracteriza por su fundamento
constitucional y de derecho internacional. A nivelcional, hay normas legales,
organicas y ordinarias; asi como normas secund@ggkmentos, acuerdos, etc.,) que
regulan la gestion del aire, por ello es impregbiedel conocimiento de los limites

permisibles de contaminantes atmosfericos comxestabla 4.4)
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Tabla 2.4.2.3

Concentraciones de contaminantes comunes que defindos niveles de alerta, de alarma y de
emergencia en la calidad del aire

CONTAMINANTE Y PERIODO DE ALERTA ALARMA EMERGENCIA
TIEMPO

Monoxido de Carbono
Concentracién promedio en ocho horas 15 000 30 000 40 000

Oxidantes Fotoquimicos, expresados como
0zono.

Concentracién promedio en una hora 300 600 800
Oxidos de Nitrégeno, como NO2

Concentracién promedio en una hora 1200 2 300 03 00
Diéxido de Azufre

Concentracién promedio en veinticuatro

horas

800 1600 2100
Material Particulado PM10
Concentracion en veinticuatro horas 250 400 500
Fuente: Limites permisibles para contaminacion afer@ca Elaborado por: Ing. Isabel Barreiro

2.5 Hipotesis.

La contaminacion atmosférica influiria en la satlellos habitantes de la via Manta
Rocafuerte debido a las concentraciones de magerdtulado MR generadas por las
fuentes mdviles (vehiculos y aviones); fuentesosstarias (las industrias establecidas

en este sector) y el extenso crecimiento de pabiatde la zona.
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA

3.1 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion que se utilizé fue expiica, exploratoria, descriptiva y
Correlacional.

1.- Explicativa.- porque se basa en explicar las causas que prov@cantaminacion
atmosférica en la via Manta Rocafuerte a fin dg@monar entendimiento de este
fenomeno.

2.- Exploratoria: Porque se realizaron visitas de campo, dondaude mteractuar y
conocer mas a fondo los elementos que intervieeemahera directa o indirecta en el
estudio del fenomeno.

3.- Descriptiva: ya que faculta la eleccion de una serie de cdosegenominados
variables, que pueden adquirir valores diversos, doales se miden con la mayor
precision posible a través de los resultados ctoxrextraidos de los elementos
sometidos a la observacion.

4.- Correlacional: Porque permite comprobar la relacion entre lagialbkes
involucradas en el estudio

5.- Concluyente Este trabajo permitira llegar a conocer mediaatewWestigacion de
tipo concluyente que consiste en una investiggaiéhiminar, provisional, que se realiza
para recoger mayores informaciones con respectopgiablema que se desea investigar
y sirve principalmente para aclarar conceptos, nocer las dimensiones centrales del

problema que seria el impacto causado en la s&udsdhabitantes de la via Manta -
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Rocafuerte, debido a las concentraciones deosMlésde Enero del 2012 hasta Junio del
2013".

3.4.2 Métodos

Los métodos que se emplearan como medio paraseshEsursos son los siguientes:

1. Método Analitico y Sintético.- Distinguiremos los elementos del problema vy
procederemos a revisar ordenadamente cada unasdentauestas realizadas por
separado, tomando todos los datos y asi intentarrdaexplicacion racional a las ideas
de la investigacion. Posibilita estudiar partesasggias de éste, poner al descubierto las
relaciones comunes a todas las partes y, de este, maptar las particularidades, en la

génesis y desarrollo del objeto. Todo conceptoizapin analisis.

La sintesis es un procedimiento mental tiene comtarta comprension cabal de la
esencia de lo que ya conocemos en todas sus pgrgescularidades, claro ejemplo de

ello es la hipotesis planteada en el trabajo desitigacion.

2. El Método Deductivo.-el mismo que permitird conocer en forma amplia tiad
relacionado a la contaminacion atmosférica y seste$ en la salud de los habitantes de
la via Rocafuerte debido al material particuladoidiBe presentaran los conceptos,
principios, definiciones, leyes 0 normas generatks las cuales se extraeran
conclusiones o consecuencias en las que se aplioasa examinaran casos particulares

sobre la base de las afirmaciones generales pagsent

3. El Método Inductivo.- el cual facilitara la realizacion de un diagndstde los
hechos que forman parte del tema de investigaoldeio de este estudio, puesto que al
estudiar las conclusiones se basan (en principida ®bservacion de un fenémeno (un
caso particular) y posteriormente se realizan iflg@siones y experimentos que

conducen a la generalizacion del problema planteado
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4. Método Hipotético-Deductivo.- se aplicaran los procedimientos en donde se
realizaran varios pasos como la observacion dénfiemo a estudiar, la creacion de una
hipé6tesis para explicar dicho fendmeno, deducciércahsecuencias o proposiciones
mas elementales que la propia hipétesis, y veditao comprobacion de la verdad de

los enunciados deducidos comparandolos con la iexpé.

3.4 Poblacion y Muestra.

Para el presente estudio se tomé como poblacidmvestigar los moradores de la
Parroquia Los Esteros, de la cual se segmenté éstnauentre las ciudadelas y barrios
gue habitan en los alrededores de la via MantafRexta, considerandose las

ciudadelas Costa Azul, El Palmar, los AlmendrodeMum.

Como es una poblacién finita donde se conoce elendinde habitantes, para la

obtencion de la muestra se aplica la formula dat@anza.

Z? P.Q.Ne
Z2 P.Q.+ Né
n = tamano de la muestra

n=

Z = nivel de confiabilidad 95% (1.96)

P = probabilidad de ocurrencia (0.5)

Q = probabilidad de no ocurrencia (0.5)
N = poblacion (52.146)

e = error de la muestra 5% (0.05)

(1.96§(0.5)(0.5)+(52146)(0.08)
(1.96%(0.5)(0.5)+(52146)(0.08)

La muestra para este estudio sera de 382 pers@masi@star
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3.4 Técnicas de Investigacion

Para saber las causas y efectos en la salud tealitsantes de la via Manta-Rocafuerte,
se obtiene informacién por medio de fuentes priasayi secundarias, principalmente de
entidades que norman la calidad de aire y de lpscelistas en las enfermedades mas
comunes de la poblaciéon.

3.3.1 Fuentes Primarias: En este caso se obtendra la informacion de manesetal
interactuando con la gente por medio de la obsgmade campo, entrevistas y
encuestas; para el caso de las entrevistas camnpédel municipio que es encargado de
la medicion de aire, con médicos del area de emf@dadtes respiratorias y cutdneas del

hospital Rodriguez Zambrano y del Policlinico Wmsitario de la ciudad de Manta.

3.3.2 Fuentes Secundarias En este paso se obtendra la informacion de manera
indirecta, por medio de documentos, paginas e nmdoion de internet que serviran
como material investigativo para el desarrollo piesente trabajo, lo que facilitara la
redaccién y analisis de cada contenido y de cattaatd#enido, como referente para la

presentacion del mismo.
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3.4 Operacion de las variables

3.4.2 Variable Independiente

Tabla 3.4.1

CONCEPTUALIZACION CATEGORI

A

La contaminacion
atmosférica.-es la presencia de
_ _ ~ Fuentes
contaminantes en el aire debido
moviles

a sustancias naturales o

generadas por la actividad
humana en cantidades que
puedan ser perjudiciales para la
vida humana, vegetal o animal;
pueden afectar estructuras o
materiales producidos por el
hombre, ocasionar cambios en
las condiciones climéticas o
impedir el disfrute pleno de la

vida (Cooper y Alley 1986)

Fuentes fijas

Elaborado por: Ing Isabel Barreiro Cedefio
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INDICADORES TECNICAS

Transporte terrestre Revision

bibliogréfica.
Transporte aéreo
Encuestas
_ . Entrevistas.
Central térmica
Manta 2
Crematorio Observaciones

Empresas y fabricas

pesqueras

Poblacion



3.4.2 Variable dependiente

Tabla 3.4.2
CONCEPTUALIZACION | CATEGORIAS | INDICADORES

Impacto en la salud de las
personas a causa de lasEfectos Enfermedades
concentraciones de ocasionadas porrespiratorias.
MP10.- La emanacion dela
material particulado MP210contaminacion | Enfermedades
por las fuentes fijas comadel aire en la cutaneas
las industrias, fabricas ysalud de
empresas son las causanteersonas debido Enfermedades
de las enfermedade al transporte cardiacas
respiratorias, cutaneasyehicular, aéreo
asmaticas, y cardiacas en| ka a la| Enfermedades
poblacion de la via Manta -emanacion  de asmaticas.
Rocafuerte? material

particulado

(MP10) por las

industrias  del

sector

Elaborado por Ing. Isabel Barreiro Cedefio

3.5 Recoleccion y tabulacion de la informacion

TECNICAS

Entrevistas.

Observaciones

Estudios de
casos

Encuestas

Para una buena recoleccion de la informacion deaté mediante el Procesamiento y

analisis, el mismo que consiste en la revision estiaa de la informacion obtenida,

elaborando cuadros con datos significativos, asatisnterpretacion de resultados para

el informe final esta informacionya analizada se acumula para su posterior utifinac

36



CAPITULO IV

4. DESCRIPCION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1 Descripcion de los resultados

Para la presente investigacion, se ha consideratiss dbtenidos por el sistema de
monitoreo de la calidad de aire, durante los ulsimeeses del afio 2012 y los primeros
meses del 2013; asi como los datos de la encuglgtada a los moradores de la via
Manta — Rocafuerte.

4.2 Analisis de los resultados

4.2.1 Encuesta aplicada a los habitantes de la via Mant&ocafuerte

1. ¢Sabe usted si se ha realizado estudios sobre lataminacion en el aire en la
ciudad de Manta?

VARIABLES FRECUENCIA | PORCENTAJE

Si 136 38,64%

No 216 61,36%

TOTAL 352 100,00%
Grafico# 1

Conocimiento sobre estudios la
contaminacion del aire

M si

HEno

Elaborado por: Ing. Isabel Barreiro Cedefio
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ANALISIS: la encuesta aplicada a la poblacidén objeto de iestielesta investigacion
permite identificar que el 61% no conoce sobreudiss de contaminacion del aire
aplicados a la ciudad de Manta, mientras que ung3ne conocimiento, esto se debe

a que las personas han estado mas informadasestbriema.

2. ¢Qué caracteriza a tu comunidad?

VARIABLES FRECUENCIA | PORCENTAJE

A) Su naturaleza 72 20,45%
B) Los servicios e infraestructuras 107 30,40%
C) Las actividades al aire libre 77 21,88%
D) El nivel de vida 56 15,91%
E) Nuestra cultura 40 11,36%
TOTAL 352 100,00%

Gréfico # 2

Caracteristicas de la comunidad

M A) Su naturaleza
M B) Los servicios e
infraestructuras

C) Las actividades al aire libre

M D) El nivel de vida

M E) Nuestra cultura

Elaborado por: Ing. Isabeti@ao Cedefio

ANALISIS: una de las caracteristicas mas relevantes del deeastudio son los
servicios e infraestructuras que tiene, tal combto sEemuestra en las respuestas que se
dan en un 30%, las actividades que se realizamealilare y la naturaleza que rodea es
otra de las caracteristicas que tiene la comuniddiéjado en el 22% vy 21%
respectivamente; el nivel de vida y la culturaa@enisma es una de las situaciones que

también se pronunciaron en esta encuesta.
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3. ¢ Esté satisfecho con las condiciones de salud yavien tu comunidad?

VARIABLES FRECUENCIA | PORCENTAJE

Satisfecho 93 26,42%

Regular 198 56,25%

Insatisfecho 61 17,33%

TOTAL 352 100,00%
Gréfico # 3

Condiciones de salud y vida

17%

| Satisfecho
M Regular

Insatisfecho

Elaborado por: Ing. Isabel Bao Cedefio

ANALISIS : el 56% de la poblacién encuestada manifiestaagieondiciones de salud

y vida en la comunidad no han sido tan buenas pstsse debe quizds a que faltan
cumplir ciertas expectativas que los habitantesieegn; el 27% se siente satisfecho por
las condiciones en las que vive, y solo un 17 %eaencuentra satisfecho pues desean

mejorar las condiciones de vida de acuerdo a stusstocial y econdmico que poseen.
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4. ¢ Conoce las consecuencias que la contaminacadmosferica puede generar en
la salud de las personas?

VARIABLES FRECUENCIA PORCENTAJE

Sl 304 86,36%

NO 48 13,64%

TOTAL 352 100,00%
Gréafico# 4

Consecuencias de la contaminacion

LN
mNO

Elaborado por: Ing. Isabel@ao Cedefio

ANALISIS: EIl 86% de la poblacién conoce las consecuencides centaminacion, esto
se debe a la informacién existente en los centdoeativos, las campafas radiales,
televisivas, entre otros; mientras que un 14% tegsEonocimiento acerca de este tema,
esto se debe que no existe o0 no desean conocematidn alguna referente a la

contaminacion.
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5. ¢ Cual cree Ud. que es el problema ambiental mésportante de su comunidad?

VARIABLES FRECUENCIA PORCENTAJE

A) Contaminacion atmosférica 92 24,73%

B) Transporte y trdfico 59 15,86%

C) Falta de jardines y zonas verdes 47 12,63%

D) Ruido 43 11,56%

E) Falta de agua 24 6,45%

F) Residuos 42 11,29%

G) Construccién y deterioro del paisaje 65 17,47%

TOTAL 372 100,00%
Gréfico# 5

Problemas ambientales de la comunidad

m A) Contaminacion
atmosférica
M B) Transporte y trafico

m C) Falta de jardines y
zonas verdes

H D) Ruido

M E) Falta de agua

M F) Residuos

G) Construcciony
deterioro del paisaje

Elaborado por: Ing. Isabel@ao Cedefio

ANALISIS: segun las respuestas vertidas por las personasstadas el problema de
mayor relevancia es la contaminacion atmosférieghidd a que en la zona se
desarrollan actividades industriales, esto estéejagb en el 25%; otro punto a
considerarse es el deterioro del paisaje, debids aonstrucciones que en esta zona se
levantan, tal como lo manifiestan el 17% de losadores; asi como la afluencia de
transporte y el trafico que permanece constantemeott ser una zona industrial; los
siguientes porcentajes repartidos equitativamemimuestran que la falta de éareas
verdes, el ruido, el mal manejo de residuos y lla fde agua son problemas relevantes
gue afectan ambientalmente a la comunidad objeestglio, y que son palpables ante

la vista de los ciudadanos.
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6. ¢Cree que las autoridades locales de su comuridse toman en serio los temas
ambientales?

VARIABLES FRECUENCIA PORCENTAJE

A) Muy en serio 34 9,14%

B) Adecuadamente 116 31,18%

C) Poco en serio 222 59,68%

TOTAL 372 100,00%
Grafico # 6

Seriedad de aspectos ambientales

B A) Muy en serio
60% M B) Adecuadamente

C) Poco en serio

Elaborado por: Ing. Isabel Barreied€fio

ANALISIS: las autoridades no han tomado muy en serio lostspambientales, pues
el interés politico ha intercedido antes que ehdésgar de la poblacion, tal como se lo
demuestra en la respuesta del 60%; para otrosi¢miad en los aspectos ambientales ha
sido manejada adecuadamente, tal como lo maniiie$tal%,; y quiza debida afinidad
politica de las autoridades de turno, el 9% resporglie ha sido manejado el tema

ambiental con mucha seriedad, tal como se refteja encuesta aplicada.
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7. ¢ Es consciente que la Contaminacion al aire atadirectamente la salud y por
consiguiente atenta la vida de los seres humanos?

VARIABLES FRECUENCIA | PORCENTAJE

A) Si 275 73,92%

B) No 78 20,97%

C) No opino 19 511%

TOTAL 372 100,00%
Grafico# 7

Conciencia sobre efectos de la contaminacion

mA)Si
HB) No

1 C) No opino

Elaborado por: Ing. Isabel BaweéTedefio

ANALISIS: el 74% de la poblacién opina que si tiene camaia sobre los efectos que
la contaminacioén origina, sea de indole social saled; un 21% no tiene conciencia es

decir no le importa, no conoce; mientras que unrid®pina sobre este tema.
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8. ¢ A su juicio, a quién corresponde la responsalalad de la gestion ambiental?

VARIABLES FRECUENCIA | PORCENTAIJE
A) Al Estado 95 25,54%
B) A los ciudadanos 52 13,98%
C) A los municipios 76 20,43%
D) a todos 145 38,98%
e) No sabe 4 1,08%
TOTAL 372 100,00%
Grafico # 8

Responsabilidad en la gestion ambiental

1%

m A) Al Estado

M B) A los ciudadanos
C) A los municipios

D) a todos

H e) No sabe

Elaborado por: Ing. Isabel Barreied€fio

ANALISIS: al consultar a los pobladores sobre quien recaesjgonsabilidad de la

gestion ambiental, un 39% considera que es a fpol@gie de una u otra manera SOomos
los seres humanos los responsables de ayudar ymeamuestra naturaleza; el 26%
considera es deber del Estado velar por y gestjperar preservar el ambiente; el 20%
manifiesta que debe ser el Municipio el ente quedeuparse de la gestion ambiental
por ser el organismo directo que esta en contawmtdaccomunidad, un 14% opina que
es a los ciudadanos que habitan el lugar de estiuigmes tienen la responsabilidad de
la gestion ambiental; y solo el 1% desconoce resqbien recae la responsabilidad de la

gestion ambiental.
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9. Denunciaria a la persona o empresa que contamirgt Medio Ambiente de su
comunidad?

VARIABLES FRECUENCIA PORCENTAJE

A)Si 222 59,68%

B) No 52 13,98%

C) No opino 98 26,34%

TOTAL 372 100,00%
Gréfico# 9

Denuncia por contaminacion

- 26%

mA)Si
HB) No

C) No opino

Elaborado por: Ing. Isabeti@ao Cedefio

ANALISIS: las personas encuestadas manifiestan que si danutms actos de
contaminacion, tal respuesta esta reflejada e@%l de la misma; el 26% no opina, pues
muchas veces por desconocimiento o que me impartisonio hacen; un 14% no lo
hace debido a que no le interesa o por miedo @&salas de terceros, pues en esto se
maneja intereses personales.
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10. Indique cuales de las siguientes afecciones padecido usted o algin miembro

de su familia:
VARIABLES FRECUENCIA PORCENTAJE
A) Auditivas 32 8,60%
B) Respiratorias 198 53,23%
C) Dermatoldgicas 86 23,12%
D) Visuales 32 8,60%
E) Cdncer 24 6,45%
TOTAL 372 100,00%
Gréafico # 10
Afecciones en la salud
9% 6%
M A) Auditivas

M B) Respiratorias
C) Dermatoldgicas
D) Visuales

m E) Cancer

Elaborado por: Ing. Isabeti@ao Cedefio

ANALISIS: una de las afecciones mas comunes en la saludsdealitantes son las
respiratorias tal como se demuestra en la encpestel 53%; el 23% de la poblacién
manifiesta que las afecciones dermatolégicas harjudieado su salud; las

enfermedades visuales y auditivas son otra dedasgn relevantes en la afectacion de
la salud; el 6% considera que otra de las afecsigue las que han atravesado la
poblacion es el cancer. Tomando estos resultamtosles mucha consideracion para el

estudio pertinente.
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11. Qué tipo de servicios de salud utiliza con fraencia?

VARIABLES FRECUENCIA |PORCENTAJE
A)  Hospital regional 102 27,42%
B)  Sub centro de salud del drea 81 21,77%
q) Policlinico universitario 162 43,55%
D) Clinicas 27 7,26%
TOTAL 372 100,00%
Grafico # 11

Servicios de salud

B A) Hospital regional

mB) Subcentrodesalud
44% del area

C)  Policlinico
universitario

ED) Clinicas

Elaborado por: Ing. Isabel Baweledefio

ANALISIS : por ser una poblacién que se desarrolla dentraa de estudio, y al

contar con un Policlinico el 44% de la misma wilsus servicios; el 27% lo hace en el
Hospital regional debido a que sus ingresos ecausrie permiten acceder a este tipo
de servicio; el 22% se atiende en un Sub cemtreatld cercano, y un 7% lo hace en

clinicas, debido a su situacion economica se Imper
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12. Con que frecuencia usted se hace atender eneentro de salud?

VARIABLES FRECUENCIA | PORCENTAIJE
A) Una vez al mes 94 25,27%
B) Una vez cada tres meses 155 41,67%
C) Una vez cada seis meses 66 17,74%
D) Una vez al afio 45 12,10%
E) No ha necesitado de los servicios de un centro

de salud 12 3,23%
TOTAL 372 100,00%

Grafico # 12

Frecuencia en atencion de centro de salud m A) Una vez al mes

3%

M B) Una vez cada tres
meses

C) Una vez cada seis
meses

B D) Una vez al afio
B E) No ha necesitado de

los servicios de un centro
de salud

Elaborado por: Ing. Isabel Barreiral€®&o

ANALISIS: en respuesta a la pregunta el 42% de las persanasstadas manifiestan
que se atienden en un centro de salud una veziresdaeses, esto se relaciona con los
cambios de clima que existen en la ciudad, debidst@ existen afecciones en la salud
de los habitantes del sector; un 25% respondefrgaaenta un centro de salud cada
mes, esto se debe a que se realizan chequeosipasiéd por alguna enfermedad
relevante lo hacen; el 18% de los encuestadoscl® ¢&da seis meses, practicamente por
alguna dolencia o por chequeos médicos; el 12%de borque necesito de atencion en
un centro de salud por la proximidad a su residenzipor alguna situacion que no
requeria buscar un centro hospitalario, y el 3%cauma necesitado atenderse en un
centro de salud debido que poseen seguro de salugorque tal vez no se han
enfermado.
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13. ¢ Qué cree Ud. que contamina mas el aire de nuastiudad?

VARIABLES FRECUENCIA | PORCENTAJE

A) Las industrias 162 43,55%

B) Los automdaviles 88 23,66%

C) El uso de productos toxicos 66 17,74%

D) Los desechos no reciclables 56 15,05%

TOTAL 372 100,00%
Gréfico # 13

Contaminantes del ambiente

mA) Lasindustrias

EB) Losautomoviles

C) Eluso de productos
toxicos

B D) Losdesechos no
reciclables

Elaborado por: Ing. Isabel®an Cedefio

ANALISIS: para los encuestados los mayores contaminantesreedon las industrias,

que emanan al ambiente gases y vapores, tal comedlea la respuesta en un 43%; el
parque automotor (automodviles, transporte de cagg®) otro detonante en la
contaminacion del ambiente tal como lo manifiesh24% de los encuestados; otro
porcentaje a considerarse como el 18% respondesauel uso de productos toxicas
cuya utilizacion se las hace sin las debidas nomeaseguridad para la poblacion; y
finalmente un criterio a considerar como contant@adel ambiente es la mala
recoleccion de los desechos no reciclables quediean a la poblacion inmersa en el
estudio.
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4.2.2 Datos obtenidos en la medicion de Material Particaldo MP10

Segun los datos obtenidos de la Estacion de Mawitde Material Particulado M&

ubicada en la terraza del Muy llustre Municipioldeciudad de Manta, se observa una
descoordinacion en los mismos, pues no hay unaeseieuen la toma de muestras,
puesto que las mismas solo fueron ontenidas paoamneses consecutivos desde el

2011 hasta 2012, para un mayor entendimiento anc@uion se muestran los mismos:

Muestras de concentracion de Material Particulado @ por mes

Tabla 4.2.2
Mes Promedio Mensual Maxima Mensual
nov-11 13 18
dic-11 17 25
ene-12 13 18
feb-12 11 15
mar-12 16 18
Desde 04/2012 no existen nuevas 0,00 0,00

mediciones.

Fuente: Departamento de Contaminacién Ambientalitpio de Manta Elaborado por: Ing Isabel Barréedefio

Se muestra en la tabla 4.2.2 un resumen de lasecwaciones de MB, datos
proporcionados por la llustre Municipio de la ciddde Manta, se observa que tanto
como el promedio mensual como las concentracioréesnmas de MB no supera el
valor de la norma fijado en 100 [ugid, sin embargo en el mes de diciembre se

observa una maxima de 25[ughth y un promedio mensual de 17[ugid).

50



4.2.3 Datos obtenidos en los centros de salud Policlinitiiversitario y
Hospital Rodriguez Zambrano de la ciudad de Manta.

Relacion: Mortalidad-enfermedades infecto cardgpimtorias

Tabla 4.2.3
GRUPOS DE EDAD

MENOR 29-361 1A4 5A14 15A19 20A29  30A39  40A49  50YMAS  Total
Mes DE29DIAS  DIAS  Afios Afios Afios Afios Afios Afios Afios

nov-11 4 4
dic-11 4 4
ene-12 4 4
feb-12 2 2
mar-12 1 2 3

Fuente: Condensado del Hospital Rodriguez Zambydaliclinico Universitario

Se muestra en la tabla 4.2.3 un resumen de la lidadale egresos hospitalarios de los
centros de salud Policlinico Universitario y HoapRodriguez Zambrano de la ciudad
de Manta respecto a enfermedades infecto cardiragsrias, se observa que el nimero
de fallecidos, pacientes sobre los 50 afos, seienantonstante entre el mes de
noviembre 2011 y enero 2012.
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Al graficar las tendencias entre el promedio deceatraciones de material particulado
MP1o y la mortalidad mensual por enfermedades infectodiorrespiratorias,

observamos del grafico 14 que existe una tendelec@rrelacion entre ambas series:

Relacién concentraciones material particulado-molatd infecto cardio respiratorias

Gréafico # 14

Relacion concentraciones de material MP10- mortalidhenfermedades
infecto cardio respiratorias

B

nov-11 dic-11 ene-12 feb-12 mar-12

== Promedio Mensual MP10 Mortal mensual enf. infecto cardiorrespiratorias

Elaborado por Ing. Isabel Barreiro Cedefio

De la cual se puede inferir que ambas series spatam de manera muy similar, es
decir se podria establecer una correlacion propoatique describa la relacion entre

mortalidad y concentracion de VP

Si bien, con esta informacion no se podria establec mortalidad debido al M
debido a que la cantidad de mediciones es insofeieomo para establecer la tendencia
de mortalidad infecto cardiorrespiratorias respdato concentraciones de MP esto
deja en evidencia la necesidad de seguir monitdcekncalidad del aire para realizar un

estudio en mayor profundidad.
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4.3 Comprobacion de la hipotesis

Una vez hecho el andlisis de los resultados seepoechprobar la hipotesis planteada
gue: “La contaminacion atmosférica ha influido arsélud de los habitantes de la via
Manta_ Rocafuerte debido a las concentraciones dterMl Particulado MR

generadas por las fuentes moviles (vehiculos) as f{industrias) establecidas en el
sector y el extenso crecimiento poblacional”, estarefleja en los datos obtenidos en
esta investigacion, tanto en la incidencia de méesehospitalizados en los diferentes
centros de salud debido a las enfermedades masnesmgue se derivan de la
contaminacién atmosférica; datos obtenidos de lauesta realizada asi como

declaraciones de la propios habitantes de losrmesctovolucrados.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Mientras los seres humanos no nos demos cuantiafieltan enorme que nos estamos
haciendo al contaminar la tierra no se podra haada para tratar de salvar lo que aun
nos queda de la naturaleza, es por tal razon gquedatigacion realizada concluye con

los siguientes enunciados:

1.- La contaminacion atmosférica por Material Ratido MRg ha incidido en la salud

de los habitantes de la via Manta_ Rocafuertedimlocdemuestran los datos obtenidos
en el policlinico universitario y el hospital regal de la ciudad, pues se asocian a las
enfermedades infecto respiratorias, cardiacasaneas, de las personas atendidas y que
pertenecen al area objeto de estudio.

2.- Cabe indicar que el mejoramiento de la gestidmicipal sobre el monitoreo de la
calidad del aire en los periodo de esta investoyaba quedado en vacios al no contar
con datos especificos certeros que demuestren aidzab los resultados precisos en
mediciones pues el sistema de monitoreo de catiéadire ubicado en la terraza del
Municipio de la ciudad no presenta una secuenci®slenismos, esto se debe que tal
vez no se manejan correctamente las muestras, bo &bl personal calificado y
entendido en la toma de las mismas, y el trasladasimuestras no fue el correcto, pues
debido a las distancias, los resultados no erafiatdes; ademas que no se contaba con
las seguridad del caso tal como se refleja en igit@ para la observacion y manejo de

datos y muestras del mismo.

3.- Los resultados obtenidos a través de encugstaservacion de campo demuestran
que el impacto causado por el contaminanteiph la salud de la poblacion implicada

en el estudio, se relaciona con la incidencia ate dnfermedades respiratorias que
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fueron atendidas en los meses que se realizOugliespor lo cual se menciona que los
cambios climaticos favorecen el crecimiento y espande enfermedades como gripe,

tos, afeccion de la garganta, enfermedades eellaepitre otras.

4.- La poblacion percibe con claridad la contamimacatmosferica existente,
principalmente debido a la emision de gases yquéais por las industrias y fabricas que
se desarrollan en el sector de la via Manta-Rodafuasi como tambien hacen
referencia a la contaminacion causada por los ubtscy aviones, debido a que es una

via transitada y es donde esta ubicado el aeretopde la ciudad.

Otro factor que se debe recalcar es el desarrolidapional que tiene el sector, cuyos
efectos tambien son resultado de enfermedadesagiasepor la contaminacion al aire
debido a la emision de particulas de polvo, edente la remocion de tierras para la
construccion de nuevos planes habitacionales,décegqun punto de atencidn para tomar
medidas necesarias.

5.- se evidencia la poca participacion de la ciad&den la resolucion de los problemas
generados por la contaminacion atmosferica, dedbidoe es la misma poblacion quien
por desconocimiento o por desinteres en preseavaaiuraleza comete acciones que
perjudican la salud del planeta, como es el de enantun aire limpio, que va en

beneficio de la salud de quienes habitan en eldeestudio.

6.- se requiere de un plan de accion para mejaraalidad de aire se considera como
una propuesta ulan de Accion para mejorar la calidad de aire y salud de las
personas, donde se incluya la participacion dalésridades y la poblacion en general
como miembros activos en la educacion y aprendiaapbiental, debido a que los

resultados obtenidos asi lo requieren
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5.2 RECOMENDACIONES

Al concluir el trabajo de investigacion basado @nresultados obtenidos se recomienda
realizar una propuesta basada en un plan de acpiense enfoque en tres ejes

principales como son:

AUTORIDADES:

a. Cumplir y hacer cumplir la aplicacion de las leyasormativas ambientales con
respeto al control de la calidad de aire.

b. Designar personal con perfiles relacionados al pade los sistemas de
monitoreo de la calidad de aire

c. Dotar de equipos de monitoreo, tal como lo exigd dgislacion Ambiental
Ecuatoriana para medir la calidad de aire, proposido uno cada cinco
kilbmetros a la redonda.

POBLACION:

a. Concientizar a la poblacién de programas, semigaapacitaciones sobre los
efectos a la salud que conllevan la contaminacitnosférica a todo el
ecosistema que nos rodea.

b. Realizarse examenes periddicos sobre posiblesnesdades respiratorias para
su prevencion y mejora.

c. Cumplir con las leyes ambientales ecuatorianas, pejorar la calidad del aire,
mediante su difusion y practica permanente.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA

“PLAN DE ACCION PARA MEJORAR LA CALIDAD DE AIRE Y LASALUD EN
LOS HABITANTES DE LA VIA MANTA — ROCAFUERTE”.

6.1  Justificacion.

El Plan Nacional del buen vivir (Ecuador 2013-20t1&0e como uno de los objetivos el
“Garantizar los derechos de la naturaleza y promdaesostenibilidad ambiental,
territorial y global”, tal objetivo se ve reflejaden las politicas y lineamientos
estratégicos donde se menciona la prevencion,agntnitigacion de la contaminacion
ambiental en los procesos de extraccion, producca@msumo y post consumo.

El Objetivo 7 literal k del Plan del Buen Viviradi que hay que “Fortalecer los
mecanismos y las capacidades institucionales naleisny locales para prevenir y
controlar la contaminacion de aire, suelo y aggacamo para garantizar la reparacion

integral de los dafios y pasivos socio ambientalessg generen”.

De alli que la calidad del aire implica tomar medicque aportaran a controlar las
fuentes de emision de sustancias contaminantedp moial es necesario mantener las
acciones realizadas en el corto, mediano y largpoplde manera que se pueda aportar a

mejorar la salud y el bienestar de la poblacién.

Ciertos estudios mencionan que la contaminaciorsféinica se relaciona con una de
las once principales causas de mortalidad en mugsifs, siendo las afecciones
respiratorias, cutaneas y bronquiales las que ocepaexto lugar en la lista de las

enfermedades peligrosas del pais (ver anexo, 2abla
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La contaminacion del aire se ha convertido en unéasl grandes preocupaciones de la
salud publica, particularmente en los paises eard@® donde las concentraciones de
contaminantes alcanzan niveles altos. La exposicé&petida a los contaminantes
encontrados en la atmésfera se ha relacionadorcanmento de riesgo de mortalidad y
morbilidad debido a una variedad de condiciones)cjpalmente las enfermedades
respiratorias y cardiovasculares. Este riesgo eportante en ciertos grupos
poblacionales vulnerables como nifios, ancianosemsijembarazadas y personas que
presentan problemas por tal razon se justificaatede accion para mejorar la calidad

de aire y su aporte a la salud poblacional.

6.2 Fundamentacion

Para la elaboracién de esta propuesta y para obber@emejor vision del problema
sefialado se realizd una visita a una de las estxionas completas en cuanto
equipamiento para la medicion de la calidad de, &iséa estacion esta ubicada en la
comuna de las condes en Santiago chile de donabtsEne criterios qué permiten

realizar un plan de accion, (ver anexo foto 6.8).

Los datos obtenidos proporcionan informacién ne@sgué sirve de apoyo a los
procesos de toma de decisiones en las accionesaldd publica. Los datos de
mortalidad entre los registros de salud, se castit en una de las fuentes mas
confiables de los hechos vitales en las personas@uviven en un entorno organizado,
para este caso la propuesta se fundamenta enrudekccion que permita minimizar la

contaminacién atmosférica por emision de mategadiqulado MRo.

A partir de esto podemos afirmar que el plan paesigue se implemente para mejorar la
calidad de vida humana, buscando favorecer la @@adn comunitaria, y esto no sera
efectivo si no se complementan con politicas asti@l Gobierno, que garanticen el
respeto por sus derechos y en especial, en esteataterecho de todos los habitantes

de la Nacion a gozar de “un medio ambiente sandlile@do, apto para el desarrollo

58



humanos y para que las actividades productivasfag#in las necesidades presentes sin

comprometer las generaciones futuras” (Plan det bier 2013)

6.3  Objetivos.

6.3.1 Objetivo General

Mejorar la calidad de aire, mediante la aplicacd® un plan de accién donde se
involucre a las empresas, municipio y poblaciom&sta en la via Manta- Rocafuerte,

en base al cumplimiento de la legislacion nacianabiental.

6.3.2 Objetivos Especificos

* Proponer a las autoridades de la ciudad la utibrede un sistema de monitoreo
de calidad de aire permanente, que sea dirigidopgosonal capacitado de

acuerdo a los perfiles requeridos.

 Fomentar la concienciacion de la poblacion a tradés programas de
participacion ciudadana en Educacion Ambiental yjorae la informacion

disponible sobre calidad del aire.

 Plantear medidas a fin de lograr una verdaderadowxrion entre las
autoridades municipales, empresarios y pobladoeekssl areas criticas, donde
sean capaces de realizar profundos cambios editegpambiental que se aplica

en la actualidad en el municipio.

» Proteger la salud de las personas mejorando ldachlde aire, mediante la
implementacion de programas educacionales con ldicipacion de la
ciudadania, impartida por el Departamento de Caltlel llustre Municipio de
Manta y profesional Gestion Ambiental de la Uniidaid Laica Eloy Alfaro de

Manabi.
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6.4 Importancia.

La propuesta radica su importancia en la aplicad®nn plan de accion para mejorar la
calidad de aire, en donde se plantea medidas chendeloptar las enmpresas basadas
en la legislacion laboral; programas de vigilanc@ontrol que permita la instalacion de
un sistema de monitoreo en la zona objeto de esttadlicomo estan funcionando en las
ciudades mas importantes de nuestro pais, cuyesfel de disminuir la contaminacion
atmosférica, especialmente por material particulRil0O, debido a la polucion de
particulas en el aire por emisiones de estos comsautes por parte de las fuentes fijas
(fabricas e industrias) asi como de las fuentesile®\(trafico aéreo y terrestre) y
también por parte de los malos habitos de los datieis ( quema de basura); y tambien
los programas de educacion ambiental con la paaton de los habitantes, todo esto
supervisado y avalado por las el Gobierno Auton@ecentralizado de la ciudad de
Manta.

6.5 Ubicacioén sectorial

La propuesta esta destinada a aplicarse paradoentes de la via Manta — Rocafuerte,
por ser la zona de estudio con mayor impacto déanunacion atmosférica, pues es
donde estan asentadas fabricas e industrias,cglweato, el transito vehicular que va de
norte a sur y de sur a norte de la ciudad de Mastiacomo el incremento de planes
habitacionales, lo que influye para que sea cormile como la ubicacion de la

propuesta, para que despueés pueda ser extendezstoale la ciudad.

Para la implementacion de un sitema de monitoresdel el punto de vista de la
cercania de las fuentes emisoras de contaminatitsirica en la ciudad de Manta se
ha determinado la zona geografica como la urbaiozaMilenium, que posee las
condiciones adecuadas para instalar una estaciomoda@oreo de material particulado
mpl0, se escoge una terraza en una edificacioniens 12 metros de altura, ubicada
dentro de la ciudadela Mileniun, por ser la padst@l para ubicar dicha estacion, la

misma que cuenta con guardiania permanente.( tegrédia 6.5)
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En cuanto a los planes de educacion ambientaleelasiisponiblidad de parte de
instituciones educativas y de salud cercanoscabispara prestar sus intalaciones donde
se puedan impartir charlas, seminarios, conferengige sirvan de informacion a la

ciudadania en temas ambientales.
Fotografia 6.1
Esquema de la Zona de estudio “Urbanizacién Millen Manta, Manabi Ecuador.
Fuente: Google Earth 2012

o stacn“n de monltore '55!

Fuente: Google Earth 2012

6.6 Factibilidad

La propuesta descrita es factible desde el punteisie social y econémico. Desde el
sentido social se plantea su factibilidad pueste euplan de accion para mejorar la
calidad de aire y la salud de los habitantes caemlle la realizaciéon inmediata del
mismo, debido a que la salud es la parte fundarnpata la sobrevivencia en nuestro
planeta, por lo cual contiene los medios necesgana llevarse a cabo, pues al estar
involucrado los actores como las autoridades mpales, como ente generador del

sistema de monitoreo regulador de la aplicaciolagdeyes ambientales; asi como los
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empresarios y poblacion general en la ejecuciopldel desde ese punto de vista social

se ve la factibilidad de la propuesta.

Desde el punto de vista econdmico, se propone daisidion de una estacién de
monitoreo considerando qué existe el presupuesta lgaobtencion, y también la
utilizacion del existente, pero debido al mal usaonginejo del mismo no estad en
funcionamiento, lo que se requiere es darle mamienio y ponerlo en uso al servicio
de la poblacién, por lo que para empezar su castepresenta una mala inversion, pues
la salud no tiene precio, y la conservacion deetassistemas son el futuro que dejamos

como herencia a las futuras generaciones.

6.7 Descripcion de la propuesta.

La propuesta que se plantea para mejorar la caldadaire, se basa en la

implementacion de un programa de accion, el misneosg fundamenta en tres ejes:

1. Medidas para mejorar la calidad de aire y de saéulh poblacion, adoptadas por

las empresas.

2. Programas de vigilancia y control de calidad de girde salud poblacional,

supervisados por el GAD (Gobierno Autonomo Desedinado) Manta.

3. Programas de participacion ciudadana en Educacidmbightal, con la

colaboracion de los moradores de la zona.

6.8 Descripcion de los beneficiarios

Los beneficiarios directos de esta propuesta senhkbitantes de la via Manta —
Rocafuerte, quien en primera instancia seran glegto piloto de donde se obtendran
los primeros resultados en la reduccion de enfeadesl originadas por la
contaminacién atmosférica debido a la emision ddenah particulado MRB; las

industrias, pues al aplicar la normativa ambiestal participes en la mejora de la
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calidad de aire; y, finalmente el llustre Municiie Manta, quien vigilara y ejecutara

este plan de accion.

6.9 Plan de accion.

Ciertos estudios mencionan que la contaminaciomsférica se relaciona con una de
las once principales causas de mortalidad en mugsifs, siendo las afecciones
respiratorias, cutaneas y bronquiales las que ocelpsexto lugar. (ver anexo: tabla 6.9)
es asi que el plan de accién para mejorar la chtidaaire y de la salud de los habitantes
de la via Manta- Rocafuerte consiste tomar medidgfsrente a la creacion,
implementacion y/o adecuacion de un sistema detoreni constante y permanente de
las emisiones al aire ubicado en el area de estudino lo es la via Manta- Rocafuerte;
aplicacion, ejecucion y sancion para quienes no ptarm con las normativas y
ordenanzas ambientales, esta medida se enfocappiinente a las fuentes fijas y
moviles, asi como a los pobladores; y por ultimplah de accion se basa en programas
de educacion ambiental donde la participacion ncwiacion con la sociedad sea
solucion en la toma de decisiones de los problemdsentales actuales.(ver figura 6.9)

Figura 6.9

[ Esquema de la propuesta planteada J

Programas de
vigilancia y
control de

calidad de aire

y de salud

i
< Fc\b“

Programas de
participacion
ciudadana en
Educacién
Ambiental

SR
CONTROL

Elaborado por Ing. Isabel Barreiro Cedefio
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6.9.1 Medidas para mejorar la calidad de aire (Empresas)

Diagnostico de la calidad de aire en la ciudad detil

b. Controlar las emisiones de material particulado M las industrias asentadas

en el area de estudio.

Formar equipos de trabajo con la participaciérsdetor industrial para promover
la adopcion de buenas practicas ambientales.

Establecer compromisos voluntarios con las indastpara controlar y reducir
emisiones de material particulado MP

Reducir las emisiones de particulas contaminaapbsando técnicas de para la
pavimentacion y repavimentacion de calles y avenida

Limitar la creacion de nuevas industrias potencéglita contaminantes.
Instalacion de equipos de monitoreo para un sistimagilancia y control de la
calidad de aire.

Evaluacion.

6.9.2 Programa de vigilancia y control de calidad de a¢ (Municipio)

a0 o W

Diagnastico de la situacion

Creacion de la Unidad de control y monitoreo dedladad de aire.

Seleccién del personal con perfiles para opersist#ma de monitoreo
Desarrollo de un sistema de vigilancia de la cdlida aire que incluya: una red
de monitoreo y un inventario de emisiones.

Llevar a cabo estudios de monitoreo ambiental déaoainacion atmosférica por
material particulado 10.

Reforzar el sistema de monitoreo atmosférico existe

Manejar un control de inventarios de emisiones deeral particulado MR.
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h. Realizar estudios que permitan conocer resultades sg relacionen entre la
contaminacion atmosférica y la salud de los hatdtan

i. El mejoramiento de la calidad del aire necesitalaleparticipaciéon de las
diferentes instituciones que se comprometan corsalad ambiental. Estos
compromisos se sustentan con el desarrollo de ltagias limpias y la aplicacion
de las leyes ambientales.

j. El sistema de salud tomard medidas en base a @stqde permitan conocer
resultados que se relacionen entre la contaminatimasférica y la ocurrencia de
las enfermedades respiratorias, bronquiales, asasatutaneas, cardiovasculares
y otras asociadas especialmente con el contarematinosféricos Mig, cuyo
fin es la toma de acciones oportunas en protect®da salud de las personas.

k. Supervision Municipal en la aplicacion de las Nosrambientales tanto para

las fuentes fijas como méviles ubicadas en la denaestudio.

6.9.3 Programas de participacion ciudadana en EducacionAmbiental

(Poblacion)

a. Diagnéstico de la situacion ambiental

b. Capacitaciones en Educacion Ambiental en centr@ndefianza publica.

c. Aplicacion de la Educacion Ambiental No Formalagpoblacion objeto de
estudio.

d. Establecer reuniones con la comunidad sobre Iddgmas ambientales de su
sector.

e. Realizar sesiones grupales para priorizar los prodt ambientales que
afectan la a la poblacidn que reside en la via M&ucafuerte.

f. Proporcionar material bibliografico sobre los lgemas ambientales
generados a cauda de la contaminacion atmosfédaca gue faciliten la

discusion a nivel de pequefios grupos.
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g. Organizar grupos para la discusién y la propuestaltérnativas para mejorar
la calidad ambiental de aire y de salud para gsieegiden en la zona objeto
de estudio.

h. Planificar y ejecutar una campafia masiva de sdizsitibn y orientacion
ambiental que involucre a la escuela y la comunidaiin de mejorar la
calidad de vida de la poblacion.

i. Trabajar en los centros educativos mediante l&cagbn de murales,
carteles, volantes, triptico a fin de que todadhlacion esté informada sobre
como mejorar la calidad de vida donde el factorartgnte a destacar sea la
salud.

j.  Evaluacion de resultados.

6.10. Financiamiento.

La calidad de vida de la poblacion es invaloraldensiderandose como parte
fundamental del estado velar por cada uno de lbgames del territorio ecuatoriano,
es por ello que teniendo en cuenta el valor queesepta poner en marcha esta
propuesta se debe contar con el financiamientcadmai$ma, principalmente en la
intalacion de un sistema de monitoreo para detemiéncalidad de aire, se pretende
gue el Municipio asuma el mismo, pues dentro debypuesto municipal debe

existir una partida presupuestaria para la gestidbiental.

La propuesta como tal no representa un costo excesie el Municipio no pueda
cubrir, pues con solo un porcentaje de los impgestoabados a las industrias se
puede dar el manteamiento al sistema de monitoasteate, que pueda permitir el
monitoreo de aire, o que se pone a consideratgdias autoridades municipales en

el planteamiento de la propuesta de esta invegigac
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Dentro del Programa de vigilancia y control ded=di de aire se hace imprescindible
la adquisicion de una estacion de monitoreo quee deicarse en una de las
ciudadelas de la zona investigada, teniendo confererecia la Urbanizacion

Milenium que cuenta con los siguientes parametana ponsideracion:

a. Descripcion de la Estacion de Monitoreo.

La estacion de monitoreo de Calidad del Aire esiAstituida por un equipo
muestreador de MP-10, con el propdsito de monitoeéanaterial particulado 10

emitido al ambiente.

Su operacion, especificamente el cambio de filtess, efectuado por personal
subcontratado. Esta estacion deberd contar corsi¢msentes caracteristicas de

equipamiento.

b. Caracteristicas de equipamiento

. Equipo Monitor de gases de aire de manera auicenAEROQUAL

. Monitor High Volume

. Volumen aire: 1 m3/min

. Filtros: Micro fibra de Cuarzo, Marca Whatman,dalm QM-A, 8 x 10 in

. Mediciones de 24 horas ( 1440 m3/dia)

. Cada 3 dias, 122 filtros al afio.

. Equipo instalado sobre andamio en recinto derdowee norma internacional.

c. Operacion para monitor de mp10

Operador local capacitado
. Envio y recepcion de filtros sin impactar/impalcts.

Gravimetria de filtros en Laboratorio
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. Determinacion de concentraciones MP10

. Medicién de Temperatura y Presion (validaciomda
. Calibraciones periddicas (al menos 4 al afio)

. Instalacion y retiro de equipos por personal capdo
d. Requerimiento para la medicion

Energia eléctrica con un empalme no menor deylP20 V

. Condiciones de exposicion y representatividad, deuerdo a las
recomendaciones de Control y Aseguramierdgolad calidad de

mediciones de Calidad de Aire.
. Superficie de aproximadamente 3 x 4 metros.

. Seguridad permanente para evitar la accion denes.

Acceso expedito para operadores de monitoreargéanico.

e. Principio de funcionamiento

. Cabeza de toma de muestra que transmite solan@st@articulas con

diametros menores de 10 micras con separacionnparcio.

. Sistema de control para mantencion de flujo toms.
. Cabezal de tipo volumeétrico.
. El disefio simétrico de la cabeza de toma de mauestegura que sea

independiente de la direccion del viento.

. El aire ambiente pasa a través de seis toberasaleracion hacia la primera

camara de impacto.
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. Luego pasa a través de 16 toberas de aceleraciarsegunda camara de

impacto.

. Las toberas tienen un diametro critico a fin devper el cambio necesario de
velocidad para producir el correcto fraccionamiepr tamafio de las

particulas dentro de la camara de impacto.

. El aire finalmente sale hacia la camara de §ltaotravés de nueve tubos de
venteo. La velocidad del aire es critica; un valerdisefio tipico es del3

m3/minuto.

6.11. Presupuesto

En base a las cotizaciones obtenidas por la disidba y ventas de equipos
meteoroldgicos, metalograficos e instalacion deipsgu “Sistemas Tecnologicos
S.A” se estima un valor total aproximado de US3190.39 para la implementacion

de una estacion de monitoreo para determinar idachlde aire. (ver anexo tabla

6.11.).
Tabla 6.11
EQUIPAMIENTO PARA UNA ESTACION DE MONITOREO
COSTO COSTO
Cadigo DETALLE CANTIDAD UNITARIO TOTAL
AQBMCA Unidad base 1 unidac 8569,7¢ 8.569,7!
AQRMA Sistema Administrador Térmico 1 unidad 4.285,75 4.28pb,
AQMR1 Monitor de Material Pariculado 10 1 unidad 10.385,14 0.385,14
AQMR2 Sensor adicional 1 unidad 10.620,5¢ 10.620,%7
25 unidades

AQMR12 Filtros de entrada (cada mes) Paquete por paquet 428,57 428,57
AQMR32 Filtros para monitores de material particulado 2 petes 68,57 137,14
AQMR11 Filtro para el scrubber de aire 1 unidad 274,29 274,29
AQMRC2 Contador de particulas portatil 1 unidad 876,18 87H| 1

Sistema de montaje 1 unidad 217,71 217,71
AQMR22 tripode telescopica para montaje en acero inoxiéabl 1 unidad 1.033,3B 1.033,33
AQMRE2 Medidor de temperatura 1 unidad 95,0 95,0p

Analizador de tamafio de particulas portatil 1 unidad 1.84,13 1.84,14
AQMIZ varios sensores para gases contaminantes 4 unidadés .64325 10.575,8[1

Total 47.499,24

Elaborado por: Ing. Isabel Barreiro Cedefio
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Los costos por construccion y carramiento de cabmancluyen el equipamiento
(ver anexo tabla 6.11.1.1)

Tabla 6.11.1

CONTRUCCION DE CABINA PARA ESTACION DE MONITOREO

COoSTO

ITEMS DESCRIPCION CANTIDAD TOTAL
1|CERRAMIENTO METALICO 1 unidad 1.200,00
2|CABINA 1 unidad 4.700,00
TOTAL 5.900,00

Elaborado por: Ing. Isabel Barreiro Cedefio

Fueig: Civil. Eduardo Delgado

Los valores considerados como costos de mantamtionjeel personal encargado de

monitorear la estacion se reflejan a continuacion:

Tabla 6.11.2
MANTENIMIENTO PERSONAL
SUELDO [SUELDO
CANTIDAD DESCRIPCION MENSUAL |ANUAL
1|INGENIERO EN CONTAMINACION ATMOSFERICA 1.676,22 20,84
2|OPERADORES SUBCONTRATADOS 650,00  7.800,00
1|GUARDIAN 349,54  4.194,48
TOTAL 2.675,76 32.109,1p

Elaborado por: Ing. Isabel Barreiro Cedefio

Fuddiinisterio de Relaciones Laborales

Los costos totales para la instalacion de unaiest@e monitoreo para determinar la

calidad de aire esta presupuestado en $ 56.074,060rh0 se demuestra en la tabla

siguiente:
Tabla 6.11.3
COSTOS TOTALES

VALOR

ITEMS DESCRIPCION TOTAL
1|EQUIPAMIENTO PARA UNA ESTACION DE MONITOREO 4729
2| CONTRUCCION DE CABINA PARA ESTACION DE MONITOREO .90@,00
3|MANTENIMIENTO PERSONAL 2.675,76
TOTAL 56.075,00

Elaborado por: Ing. Isabel Barreiro Cedefio
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ANEXOS



ANEXO 1
UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI

CENTRO DE ESTUDIOS DE CUARTO NIVEL, CEPIRCI .

La presente encuesta tiene como objetivo recole@tdmrmacion para realizar un
diagnostico sobre Contaminacion atmosférica y dastes en la Salud de los pobladores
via Manta Rocafuerte, debido a la emision de maltgarticulado.

Instrucciones: Lea usted con atencién y conteste a la pregutiasuin “X” escogiendo una
sola alternativa.

Edad: .........cooiiiiiii o:Seriasculino () femenino ( )

1. ¢ Sabe usted si se ha realizado estudios sobre f@acainacion en el aire en la
ciudad de Manta?.

Si () No ()
2. ¢Qué caracteriza a tu comunidad?
A) Su naturaleza ()
B) Los servicios e infraestructuras ()
C) Las actividades al aire libre ()

D) El nivel de vida
E) Nuestra cultura

3. ¢ Esté satisfecho con las condiciones de salwitip en tu comunidad?

A) Satisfecho ()
B) Regular ()
C) Insatisfecho ()

4. ¢ Conoce las consecuencias de la contaminacién?
A) Si ()
B) No ()

5. ¢ Cual cree Ud. que es el problema ambiental m@sortante de su comunidad?
A) Contaminacién atmosférica ()
B) Transporte y trafico ()
C) Falta de jardines y zonas verdes ()
D) Ruido ()
E) Falta de agua
F) Residuos
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G) Construccion y deterioro del paisaje ()

6. ¢ Cual cree Ud. que es el aspecto ambiental mejmservado en su comunidad?
A) El aire

B) El agua

C) El paisaje

D) Las zonas verdes

E) El patrimonio histérico

F) Ninguno

—_—

)

A~
~ e NEPR

7. ¢Cree que las autoridades locales de su comuhisatoman en serio los temas
ambientale®

A) Muy en serio ()
B) Adecuadamente ) (
C) Poco en serio ()

8. ¢ Es consciente que la Contaminacion afecta diaeeente la salud y por consiguiente
atenta la vida de los seres humanos?

A) Si
B) No
C) No opino

—~T
~—

9. ¢ A su juicio, a quién corresponde la responsabil idad de la gestion ambiental?

A) Al Estado ()

B) A los ciudadanos ()
C) A los municipios ()
D) a todos ()

e) No sabe ()

10. Denunciaria a la persona o empresa que contaenith Medio Ambiente de su
comunidad?

A) Si ()
B) No ()
C) No opino ()
11. Indigue cuales de las siguientes afeccionegphdecido usted o algiin miembro de su
familia:

A) Auditivas

B) Respiratorias
C) Dermatoldgicas
D) Visuales

E) Cancer

NS AN
~— L~ —

12. Qué tipo de servicios de salud utiliza con frencia?
A) Hospital regional ()
B) Sub centro de salud del area ()
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Policlinico universitario
Clinicas

. Con que frecuencia usted se hace atender ememtro de salud?

Una vez al mes

Una vez cada tres meses

Una vez cada seis meses

Una vez al afio

No ha necesitado de los servicios de un centrahlel s

. ¢ Quién cree que contamina mas el ambiente?

Las industrias

Los automoviles

El uso de productos téxicos
Los desechos no reciclables

Gracias por su colaboracion
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ANEXO 2

ENTREVISTA AL BIOLOGO JOSE MERCHAN, OPERADOR DEL
SISTEMA DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE DELMUNICIP 10 DE
MANTA, ANO 2013

1. Existen procedimientos establecidos y se les dater@miento para monitorear y

medir sobre bases regulares las caracteristicasvelale las operaciones y las

actividades que pueden tener impacto significateroel medio ambiente?
RESPUESTA [X] No.

2. El monitoreo y la medicion incluye informacionedregistro para rastrear el
desempefio, controles de operaciones relevantes nfoomidad con objetivos y
metas.

[ X] Parcialmente.

3. El equipo de monitoreo es calibrado y mantenigose lleva un registro del
proceso de calibracion que se conserva por proceelino.

[X] No.

4. Se ha establecido y se mantiene un procedimigrdm evaluar periédicamente
el cumplimiento de la legislacion y reglamentos amritales relevantes.

[X] No.

Se han establecido y se da mantenimiento a procéshitos para el manejo y la
investigacion de inconformidades, para tomar acogsnque mitiguen los impactos
causados por la inconformidad y para iniciar acci@orrectiva y preventiva.

[X] No.
La responsabilidad y la autoridad para estas misni@a®as estan definidas

[X] No.
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Se han establecido y se da mantenimiento a procéstios para la identificacion,
mantenimiento y disposicion de registros ambiengale

[X] Los procedimientos podran mejorarse.

Los registros ambientales incluyen registros de aaipacion, registros de
resultados y registros de revisiones gerenciales.

[X] No.

Los registros ambientales son legibles, identifitady rastreables a la actividad,
producto o servicio involucrados.

[X ] Si.

Los registros ambientales son facilmente obtenibjesstan protegidas de dafios,
deterioro o pérdida.

[X] No.
La historia de retencion de los registros esta domntada

[X] PARCIALMENTE

Ing. Isabel Barreiro Cedefio

Maestrante en Gestion Ambiental

Gracias por su colaborcion.
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Principales efectos a corto plazo de la contamémeatmosférica sobre diferentes indicadores delsalu

ANEXO 3
Tabla 2.1

Incremento de la utilizacién de servicios sanitari®

Ingresos hospitalarios

Visitas a emergencias

Alteraciones de diferentes indices funcionales pulbnares

Incremento de los sintomas de enfermedad y del ude farmacos

Fuente: Traducida y adaptada de Andrews et al, E®fisorada por Ing. Isabel Barreiro

ANEXO 4
Tabla 2.2
Principales causas de mortalidad general por cada00.000 habitantes

CAUSAS DE MUERTE NUMERO PORCENTAJE | TASA
Diabetes mellitu 4.45¢ 7.15% 29.1¢
Enfermedades hipertensi' 4,381 7.02 28.7(
Enfermedades cerebrovasculi 3.93( 6.31% 25.7¢
Demencia y enfermedades de Alzhei 3.89¢ 6.25% 25.5]
Accidentes de transporte terre 3.35] 5.38% 21.9¢
Influenza y neumonia 3.067 4.92% 20.0¢
Agresiones (homicidio 2.10¢ 3.38% 13.7¢
Enfermedades isquémicas del cor: 2.01¢ 3.23% 13.1¢
Cirrosis y otras enfermedades del hi 1.997 3.21% 13.0¢
Enfermedades inmunoprevenit 1.971 3.16% 12.91]
Enfermedades del sistema urin 1.75¢ 2.82% 11.5(

Fuente: INEC, 2010 Elaboracion: Senplades Elalmpar: Ing. isabel Barreiro Cedefio
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ANEXO 5
Tabla 2.3

Concentraciones de contaminantes comunes que defins niveles de alerta, de
alarma y de emergencia en la calidad del air@

CONTAMINANTE Y PERIODO
DE TIEMPO

ALERTA

ALARMA

EMERGENCIA

Mondxido de Carbono
Concentracién promedio en oc
horas

Oxidantes Fotoquimico
expresados como 0zono.
Concentraciéon promedio en u
hora

Oxidos de Nitrégeno, como NO
Concentraciéon promedio en u
hora

Dioxido de Azufre
Concentracion
veinticuatro horas
Material Particulado PM10

promedio ¢

ho 15 000

v

300

1200

800

Concentraciéon
horas

en veinticuaﬂro

250

30 000

600

2 300

1 600

400

40 000

800

3 000

2 100

500

Fuente: Norma de Calidad del Aire Ambiente Librqg &thexo 4

Elaborado por: Ing.

Isabel Barr€ienleiio

Nota: M Todos los valores de concentracion expresados en microgramos por metro cibico

de aire,
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ANEXO 6
Tabla 2.4

Métodos de medicidon de concentraciones de contamimas comun del aire

CONTAMINANTE

NOMBRE, REFERENCIA Y DESCRIPCION DEL METODO

Material
Particulado PM10

Nombre: Método Gravimétrico, mediante muestreador de
caudal o de bajo caudal.

Referencia: 40 CFR Part 50, Appendix J o Appendix M.
Descripcion: el equipo muestreador, de alto caudal o de
caudal, estard equipado con una entrada aerodiadaagaz de
separar aquellas particulas de tamafio superiormaid@nes de
diametro aerodinamico. Las particulas menores ait€ones
seran captadas en un filtro, de alta eficiencia, goncentracior
se determinara mediante el peso ganado por &, fillividido
para el volumen total de aire muestreado en urogerde 24
horas.

Métodos Alternos: podran ser también utilizados |
denominados métodos de medicion continua, tanto tigel
Microbalanza Oscilante como el tipo Atenuacion Betan el
primer caso, el equipo muestreador, equipado cadmnads]
aerodinamica MB, posee un transductor de masa de
oscilaciones inducidas por el material particuladdn el
segundo tipo, el equipo muestreador, con entrada, Mdéntiene
una fuente de radiacion beta que determina la génae pesc
en un filtro, a medida que este experimenta acwiarade

particulas.

alto

bajo

N
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ANEXO 7

Resultados de tomas de muestras mediante la aplicede formularios

< FORMULARIO DE REPORTE DE MUES TREO

%5 Ministerio
% del Ambiente

Identificacion del filtro

Filtro namero:__ 8118220 Tipo: Celulosa Alta Pureza
Datos del Lugar y fechas de muestreo

Nombre del Lugar: TERRAZA MUNICIPAL Zona: CENTRO

Ciudad: MANTA Provincia: MANABI

Inicial Final

Fecha de muestreo (ddmmaa) 17/02/2012 17/02/2012
Hora de muestreo (hh:mm) 0:00 24:00:00
Contador horario intemo
Temperatura atmos#rica (Ta)* (K) 286 286
Presion atmosférica (Pa)* (mmHg) 575,3
*Set § i i exi estacion i datos a nivel general, se puede trabajar con éstos, ejemplo datos del INAMHI o aeropuerto.

Nombre del Operador:__ BLGO. JOSE MERCHAN-ING. JOSE AMBROSIO MOREIRA

Datos de la muestra (filtro)
Nombre del Laboratorio: CECECCA
Institucién encargada:

Inicial Final
Peso del filtro W (gramos (g)) Wi = 4,5602 Wif=4 6012
Fecha de pesaje (ddmmaa) 16/02/2012 18/02/2012
Calda de Presién (AH) AH(@) =23,8 AH(®f) =226
Caudal local (Qa) (m3/min) Qa(i) =2,9465 Qa(f) =2,8716
[Qa =2,9090
Concentracion PM10 (ug/m3)*=___ 9,75 (ug/m3)

Nombre del Operador:

CALCULOS:
*Concentracion PM10 (ug/m3) = (Wi — W)*(10EXP6) / Vref)
Vref = Qref.(t)
Qref = Qa (Pa/Ta)*(Tref/Pref)
Qa(,f)= (1/m)*[AHG,H*(Ta/Pa)]’z — b} — Qa = (Qai + Qafy2
Donde: W, WF = pesos del filtro antes y después del muestreo

Vref. = volumen de referencia (m3)

Qref. = Caudal de referencia (m3/min)

(t) = tiempo (min)

Qa= Caudal local = ((Qaf + Qai)/2) (mB3/min)

Pa = Presion atmosférica del lugar de muestreo (mmHg)

Ta = Temperatura medida del lugar de muestreo (K)

Tref. =298 K

Pref. = 760 mHg.

m= pendiente de la recta de la calibracion del orificio para Qa (orificio) (1,5222)
b = Intercepto de la recta sacada de la calibracion del orificio para Qa(orificio) (-0,026308)
AH = Caida de presion, mostrada en el manémetro, (mmHg)

i = inicial; f = final; ref = referencia
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GOBIERNO MUNICIPAL DE —MAE

‘ LABORATORIO DE SALUD HIGIENE Y AMBIENTE
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE
a Ministerio CALCULO DE CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PM10
del Ambiente
INSTITUCION ENCARGADA: UBICACION:
NOMBRE DEL LABORATORIO: DIRECCION:
ESTACION: ZONA:
TIPO DE FILTRO: Celulosa alta pureza CIUDAD: Manta
RESPONSABLE: PROVINCIA: Manabi

CALCULOS
Aujode | Aujode | Promedio | Fujpo de | Volumen
ninicisl | nfind | Operacion | (m3/min) ld-:d-
/rrin) I {m3/min) m3)
1 |24/11/2011 | 2358 8118237 4,5445 | 45788 | 3,438-002 3438005 14400 23,5 21,7 0,5651 -0,006501 286 575.3 258 760 3,534 3,356 3A65 2,733 35357,02 | 8,715050544
2 |2s/11/2011 | 23ns8| s118236 | 45465 | 3.6164 | 6.555002 | 6558005 14300 | 236 23 o363t | 0008501 226 575.3 238 760 3542 | 3436 | 3513 2,776 | 3996773 | 17,48911124
3 [oarm2/2011 [23n58| s11823s | 45482 | s6055 [ 5778002 | 5776008 14200 13 4 03631 | 0008501 226 5753 238 760 2630 | 1462 | 2046 1,614 | 2324141 | 24,82634444
4 |os/2/2011 | 23nse| s118234 | 45441 | s.6021 | 5,808002 | 5808005 14200 7 o631 | ooossor 226 5753 238 760 3458 | 1832 | 2635 2126 | 3061084 | 18394753502
S | 14/12/2011 | 23058 8118233 4,5483 4612 €.376-002 €3 78+005 14400 242 0,9651 -0,006501 286 575.3 258 760 3,504 3,586 3545 2,796 40264,3 | 15,82046474
6 | 15/12/2011 | 23n58 8118232 4,5484 | 4,6106 | 6,228-002 €.226+005 14400 234 0,5651 -0,006501 286 575.3 258 760 3,542 3,527 3534 2,787 420135,29 | 15,45603588
7 (2471272011 (23058 s118231 | 45457 | 26013 [ 5568002 | ssescos 14300 232 | osest | 00850t 226 5753 238 760 3534 | 3512 | 3523 2,775 | s0011.12 | 13,89613643
e |28/12/2011 [ 23ns8| s118230 | 45505 | 6051 | 5428002 | 5428008 14300 238 | osest | 000850t 226 5753 238 760 3483 | 3,557 | 3523 2,778 | 20009,47 | 13.5467917
s |0301/2002 | 23ns8| s118225 | 45803 | 46314 | 5118002 | 5118005 14200 23 o363t | 00850t 226 5753 238 760 3466 | 3436 | 3481 2746 | 39537.87 | 12.92431703
10 [0sp1/2012 [23ns8| s118228 | 45705 | 46212 | 5,07e002 | so7ee005 14300 225 | osest | 000850t 226 5753 228 760 3,365 | 3458 | 3412 2651 | 3872802 | 1308454018
11 | 13/01/2012 | 23n58 8118227 4,5627 | 4,6327 | 7,008-002 7.008+005 14400 22,9 0,5651 -0,006501 286 575.3 258 760 3,571 3,483 3530 2,784 30093,9% | 17,45857663
12 | 18/01/2012 | 23058 8118226 4,5604 | 4,6002 | 3,588-002 3588005 11400 22,8 0,9651 -0,006501 286 575.3 258 760 3,527 3,481 3504 7 3$796,15 | 10,000596637
13 (230172012 [ 23n58 | s118225 | 45507 [ s.6108 | 6012002 [ s01ee00s 14200 261 | 03631 | -0,00830¢ 286 5753 238 760 3,598 | 3,724 | 3658 41556,39 | 14,46227672
14 [ 280172012 [ 23ns8| s118224 | 43602 | 26008 | 2065002 | s08e005 14200 246 | osest | oo00ss0t 286 5753 238 760 3481 | 3616 | 3338 2030, 10,07388578
15 [0202/2012 [ 23ns8| 8118223 | 45504 | s,6012 | 5,08e002 | sose-005 14300 231 | osest | oo00ss0t 286 5753 238 760 3512 | 3,504 | 3508 3383893 1275102707
16 | 07/02/2012 | 23n58 8118222 4,5406 | 4,6018 | 6,128-002 €.126+005 14200 23,8 0,5651 -0,006501 286 575.3 2358 760 3,456 3,557 3526 400526 | 15,27950833
17 | 12/02/2012 | 23n58 8118221 4,5012 | 4,5408 | 3,56E-002 3 568+005 14400 24,2 22,8 0,9651 -0,006501 286 575.3 258 760 3,586 3,481 3534 40134,53 | 5,866716034
18 [ 170272012 [ 23ns8 | s118220 | 43602 [ 46012 | 4,108002 [ s10m005 14200 | 238 226 | o363t | 0008501 286 5753 238 760 3557 | 3466 | 3511 33878,54 [ 10,28096215
18 [ 22022012 [23ns8| s118215 | aser | as01 |as00e002 [ s00m00s 14200 | 236 224 | osest | o00ss01 286 5753 238 760 3542 | 3451 | 3436 38707,56 | 10,07364823
13 [2702/2012 [ 23058 | s118218 | s3508 [ 45502 | 3545002 [ 354m00s 14200 23 234 | osest | ooossor 286 5753 238 760 3436 | 3527 | 3511 3se82.2¢ [ 5875020355
20 [0303/2012 [ 23ns8| s118217 | 45705 | 4,6206 | 7012002 | 7018005 14300 | 237 22, 03631 | o00ss0t 226 5753 238 760 3545 | 3458 | 3504 3878364 [ 1761587963
21 | 08/03/2012 | 23n58 8118216 4,5602 | 4,6303 | 7.018-002 7018005 14300 22,4 23,4 0,5651 -0,006501 286 575.3 258 760 3,451 3,527 3483 35622,33 | 17,65204355
22 | 13/03/2012 | 23058 8118215 4,5806 | 4,6408 | 6028002 6.028+005 13200 23,2 23,8 0,5651 -0,006501 286 575.3 258 760 3,512 3,557 3534 40138,56 | 14,55804558
23 [ 13032012 [23ns8 | s118214 | a5706 [ 46208 | 7028002 [ 7028008 14300 | 235 237 | osest | 0008501 226 5753 238 760 3534 | 3,545 | 3s42 20224,43 | 17,4520814
24 [ 240372012 [ 23058 | s118213 | 43602 | s.6205 | 6035002 [ s03m005 14300 | 228 234 | osest | oo00ss0t 286 5753 238 760 3481 | 3527 | 3s04 33786,15 | 15.1522175
25 [2303/2012 [23ns8 | s118212 | a3e06 [ 46305 | ssse002 [ sssec0s 14300 | 236 238 | oses: | oocossor 226 5753 238 760 3542 | 3557 | 3548 20308,39 | 12,37924384
26 23h58 0,008+000 | 0.008+000 14400 0,9651 -0,006501 286 575.3 288 760 0,007 0,007 0,007 8087922 0
27 23858 0,008:000 | 0,008+000 14400 0,5651 -0,006501 286 575.3 258 760 0,007 0,007 0,007 8087522 0
28 23n58 0,008:000 | 0,008+000 14300 05631 | -0,008501 226 5753 238 760 0,007 | 0007 | o007 8087922 [
23 23n58 0,008:000 | 0,008+000 14200 035631 | 0008501 226 5753 238 760 0,007 | 0007 | o0.007 8087922 s
30 23n58 0,008:000 | 0,008+000 14300 03631 | 000850t 286 5753 238 760 0,007 | 0007 | o0.007 8087522 0
3t 23n58 0,008:000 | 0,008:000 14200 05631 | 0008501 226 5753 238 760 0,007 | 0007 | o007 8087922 )
32 23h58 0,008+000 | 0,008+000 14400 0,5651 -0,006501 286 575.3 258 760 0,007 0,007 0007 8087922 0
33 23rs8 0,00e000 | 0,008+000 14200 o363t | oo0ss0r 286 5753 238 760 0,007 | 0007 | o0.007 8087922 [
34 23n58 0,008:000 | 00084000 14200 o363t | oo0ss0t 286 5753 238 760 0,007 | 0007 | o0.007 2087522 0
35 23n58 0,008:000 | 0,008+000 14300 o631 | 008501 226 5753 238 760 0,007 | 0.007 | o007 8087922 0
36 23n58 0,008:000 | 0,008+000 14200 05631 | 0008501 226 5753 238 760 0,007 | 0.007 | o0.007 8087922 )
37 23h58 0,008+000 | 0,008+000 14400 0,5651 -0,006501 286 575.3 2358 760 0,007 0,007 0007 8087922 0
3 23n58 0,008000 | 00084000 14300 Q% | coesor 286 5753 238 760 0,007 | 0007 | 0007 2027322 0
33 23n58 0,008:000 | 0,008+000 14200 05631 | 008501 226 5753 238 760 0,007 | 0007 | o0.007 2087522 s




ANEXO 8
Fotografia 6.1

Esquema de la Zona de estudio “Urbanizacion Mililery Manta, Manabi Ecuador.
Fuente: Google Earth 2012

b

- .. 5 — . \
Estacion de monitoreo

ANEXO 9

Fotografias de una visita a la estacion de monitooede calidad de aire ubicada
~en Chile#1

84



ANEXO 10
Fotografia # 2

Personal que labora en la estacién de monitoreartdmmuestras

ANEXO 11
fotografia # 3

Toma de datos en la estacion de monitoreo de datidaire Chile
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ANEXO 12
Fotografia 4

En la estacién de Monitoreo El Conde, Santiago liiee@€on el personal de operacion

ANEXO 13
Fotografia # 4

Equipo medidor
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ANEXO 14

Implementos que requiere una estacion de monitoratde calidad de aire

Fotografia #5

Sistemas de monitoreo

ANEXO 16
Fotografia # 6
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ANEXO 17
Fotografia # 7

Sistema de archivo de datos
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ANEXO 18
Figura 2.1

Representacion de los diferentes efectos de laonacion atmosférica sobre la salud

MORTALIDAD

MORVILIDAD

CAMBIOS FISIOLOGICOS

MOLESTIAS

1

T

Efectos
adversos
para la
salud

Proporcion de poblacion afectada

ANEXO 19
figura # 3

Registro de toma de datos de la estacion de meoitde calidad de aire
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ANEXO 20
Figura#5
Registro de visita a la estacion del Conde en Chile

ANEXO 21
Figura 6.9

[ Esquema de la propuesta planteada ]




ANEXO 22

\ yume o
Vhi—— T ¥

Contaminacién por fuentes fijas (motos y vehicuthgpnte el transito en la via Manta Rocafuerte
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ANEXO 23
Contaminacion por fuentes fijas (crematorio y deslr de nuevos planes habitacionales) en la via
Manta Rocafuerte

Figura 6.11

Proforma presupuestaria para equipos de medicion daire

mmﬂ.-

Es un guslo poder wnvierie iueslie Glerle del equpo monilor Je geses Ju sire

AQUIpO & sRos remolos de on un
poste o smilar, medir los gases de O3, NO2, CO, 802
Ademas ol equipo esta CON senscres de

El equipo mantendrd por medo de un sistema térmico, la
1eMparatura adecuada para Que los sensores puedan
medir los pardmetros correctaments.

Los datos s0n almacenados en la memora interna y por
medio de un software se puode descargar la nformacidn
a una computadora via USB. Las celdas de nueva

reemplazadas, md“wmw
El consumo eléctrico es muy bajo

La oferta incluye la Instalacdn. puesta en marcha,

Se realizard una verficacidn completa. sjuste de zero y
span de los senscres con gases patrdn, antes de la
entrega del equipo, asl como también una revision de
fugas, Myos, conexionee eldctricas, pars que o equipo
e8lé Oplimo para su operacion,

La cotzacién incluye 2 calbraciones de punto span a parte de la realizada antes de la
entrega del 6quipo.
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Sistemas Tecnolégicos

Cdueativeos, melesrelaogin melnlogralis

Sersores ad<crales
AQMRZ  Monior de Material Partic ulado 10082057 | 1W0E20 87
Nefoitmetre Se Sapersdn de hul haos
Selarne (atrumento Met One|
(0-2000u9'™XY)

~ATEGIO COCH Precss 88 Saco oo
aser | Scaterwe Se musslreo | Caiinm de
hoie Ge corte M2 S

AQNRZ | Montor de Material Particulado PM WSS 14| 10388
1°

Nefoildmetso de diupersdn de L hacis
Oetarte ratrumento Met Ore)
(0-20009"™3)

~ATEGIS SENO Precisd Se JO30 e
aeer ' Seieme de muetTec f TOINN o
hopa de corte P10

CTonsumsbles
AQMR12 | Filtros de entrads (cada mes aprox) 428 57 2857

Fitros oe reemgiaro pars s ertrada e
» Mmussres Ol mre 5 meras (Paguete

e 2%

AQMRII Faros pers montores de materisl 137 14 137 %4
particuiado ( 2 pacuetes)

AQMR1Y Fimros pars of scrubber del sive cero 27429 L

merno del maSEo de ratammiento de
gmuc-—--d

CTIDO 0523 O LSS NIBrLO
AQWMRZTS ScnALer pars of mOdulo S CO T4 S48 57
ACMR2Y Sieterma de Mortaje Pty T

Juego Ge Brachets para momtae en
potte O wrdses

T rigeode (eieac Spico pars montaje Se WA 03Xy
acers ncxsdable
- rw Averie N maesros




Sistemas Tecnolégicos

Edusstives. melosrelagia, melnteogratia

La garantia o5 08 un a0 cortra falas de abrca.
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Codgo T Prece |
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MAD IO e ¥ et Se
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