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RESUMEN EJECUTIVO

Las tortugas marinas suelen ser capturados de manera incidental en las pesquerias
palangreras a nivel mundial, provocando en ocasiones un porcentaje significativo en
relacidon a captura total de las especies objetivos de pesca. Este grupo de especies
presenta en su mayoria un conjunto de aspectos bioldgicos, tales como un crecimiento
lento, madurez tardia, alta mortalidad en estadios tempranos y una fecundidad relativa

baja.

En el presente estudio se presenta informacion de la captura por unidad de esfuerzo
(CPUE) para el analisis de las comparaciones de las tasas de enganche de tortugas
marinas y de las diferentes especies capturadas en las dos temporadas de pesca Atunes,
Picudos y Tiburones (APT) y “Dorado”, capturados por la flota palangrera artesanal de
Ecuador. Los resultados se desprenden del andlisis de datos obtenidos del “Programa
Regional de Captura Incidental de Tortugas Marinas en la Pesqueria de Palangre
Artesanal de Ecuador, WWF, CIAT”, mediante el monitoreo de 174 embarcaciones
palangreras por observadores de pesca a bordo durante en el periodo de 2004 —2012. El
total de lances experimentales realizados y disponibles para el analisis es de 2.353

distribuidos en 430 viajes de pesca.

Los principales resultados para la pesqueria APT (Atin, Picudo, Tiburdn), las tasas
de captura (por 1.000 anzuelos) de tortugas marinas en el anzuelo circular 16/0, se
reducen a 60% en comparacion con el gancho "J", (principalmente para la tortuga L.
olivacea y C. mydas) en comparacion a los anzuelos tradicionales J sin afectar
significativamente las tasas de captura del resto de las especies objetivos. En cuanto a
las tallas capturadas por ambos tipos de anzuelos no se observaron diferencias
significativas para la mayoria de las especies a excepcion del pez espada que se
observaron tallas inferiores para el C16 (la media fue 7cm menor que en J) y para A.
pleagicus cuya media fue Scm. mas grande en circular C16. Los anzuelos circulares
C16 en esta pesqueria producen una menor proporcion de enganches internos en tortuga

marinas (especificamente en la tortuga golfina L. olivacea) respecto a los anzuelos
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tradicionalmente empleados tipo “J”.

Los analisis en la pesqueria del Dorado, las tasas de captura de la especie objetivo
(Coryphaena hippurus), con anzuelos circulares es menor que con los anzuelos tipo
“J”, especialmente para individuos <80 cm, mientras que el enganche de las tortugas
utilizando anzuelos circulares 14/0 y 15/0 muestra una reduccion significativa. Los
resultados sobre los enganches de tortugas marinas, se observd que el anzuelo C14
parece presentar menores tasas de enganche en tortugas marinas pero no presenta
evidencias claramente significativas entre la comparacion de los anzuelos C15-C14.
Adicionalmente, se observo una menor proporcion de enganches internos o tragados por

parte de los anzuelos circulares C15 y C14.
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EXECUTIVE SUMMARY

Sea turtles are often caught incidentally in the longline fisheries worldwide, causing
sometimes significant percentage relative to total catch of target species fishing. This
group of species presents mostly a set of biological, such as slow growth, late maturity,

high mortality in early stages and low relative fertility issues.

In the present study shooting information is presented per unit effort (CPUE) for
analyzing comparisons hooking rates of sea turtles and different species caught in the
two fishing seasons Tuna, Billfish and Sharks (ATP ) and "Dorado", captured by the
artisanal longline fleet of Ecuador. The results from the analysis of data obtained from
the "Regional Program Sea Turtle Bycatch in Longline Fisheries Artisanal in Ecuador -
WWEF, IATTC" by monitoring 174 longline vessels fishing by observers on board
during the period 2004 - 2012. The total realized and available for analysis 2,353
research hauls is distributed in 430 fishing trips.

The main results for the fishery ATP, catch rates ( per 1,000 hooks) of sea turtles in
the 16/0 circle hook , are reduced to 60 % compared with the "J" hook (mainly for olive
turtle L. and C. mydas ) compared to traditional J hooks without significantly affecting
catch rates of other target species . As for the sizes taken by both types of hooks no
significant differences for most species except undersized swordfish were observed for
C16 were observed (the average was less than 7cm in J) and 4. pleagicus which
averaged Scm C16 largest circulated. C16 circle hooks in this fishery produce a smaller
proportion of internal locks on marine turtles (Olive Ridley specifically on L. olivacea)

over traditional J hooks.

The analysis in the fishery Dorado, catch rates of circle hooks objective specie
(Coryphaena hippurus) is lower than with type "J" hooks, especially for individuals <80

cm, while the hook of turtles using hooks circular 14/0 and 15/0 shows a significant
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reduction . The results on the catches of sea turtles, it was noted that the hook C14
appears to have lower rates of sea turtles hitch but clearly no significant differences
between the comparison of the C15 vs C14 hooks evidence. In addition, a smaller

proportion of internal or swallowed by circle hooks hooks C15 and C14 observed.
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INTRODUCCION

Durante afios la pesca palangrera artesanal ha sido el sustento econémico para miles de
pescadores que habitan la costa ecuatoriana. Las embarcaciones operan en el Pacifico

Oriental, teniendo interacciones con tortugas marinas que se desplazan por estas

aguas, de estas la tortuga /aud (Dermochelys coriacea), la tortuga caguama (Caretta

caretta) y la tortuga carey (Eretmochelys imbricata) estan en serio peligro de extincion.

En Ecuador, la gran mayoria de interacciones con el palangre son con la tortuga golfina

(Lepidochelys olivacea) vy la tortuga negra (Chelonia mydas agassizii).

La captura incidental de tortugas marinas en las pesquerias se cree que son uno de los
factores que conducen a la disminucion de algunas poblaciones de tortugas (Gilman et
al., 2007). Las tortugas marinas son capturadas en muchos tipos de artes de pesca, tales
como palangres, redes de arrastre, redes de enmalle (Lewison ef al., 2004a, 2004b), e
incluso en la pesca fantasma; sin embargo, hay muy pocas estimaciones fiables de la
mortalidad incidental de cualquiera de ellos, la mejor opcidn parece el tratamiento en
la mitigaciéon de los impactos causados por las distintas pesquerias, sin tratar de

direccionar la culpabilidad esta problematica.

Las pesquerias de palangre artesanal arroja al mar millones de anzuelos en las capas
superiores de la columna de agua (<20 brazas), y operan con mayor frecuencia en las
zonas costeras donde la densidad de las tortugas puede ser extremadamente alta. Existe
la posibilidad de interacciones, y la aparicion de interacciones se ha documentado

(Largacha et al., 2005; Peckham et al., 2007).

A peticion del Gobierno de Ecuador, se inicid un programa para tratar de encontrar las
medidas de mitigacion que podrian ayudar a conservar las tortugas marinas al tiempo
que permite la continuacién de las pesquerias que son vitales para la economia de la
region. Dentro de Ecuador, las asociaciones de exportadores (ASOEXPEBLA) y la

Federacion Nacional de Cooperativas de Pescadores (FENACOPEC) fueron los actores
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principales, y que generan la energia y la confianza para iniciar la actividad. Muchas
organizaciones se mostraron interesados en la propuesta, y el programa recibid el apoyo
inicial del Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), el Consejo del Pacifico
Occidental Regional de Ordenacion Pesquera (WPRFMC), la Administracion Nacional
Oceanografica y Atmosférica de los EE.UU. (NOAA) y el Inter -American Comision
del Atin Tropical (CIAT). En la siguiente etapa de la Overseas Fishery Cooperation
Foundation - Japon (OFCF) se unidé al programa. El conocimiento técnico y la
experiencia de la NOAA, OFCF, WWF y CIAT sobre diferentes aspectos del problema,
se combind con el conocimiento de las comunidades locales de pescadores en un

enfoque coherente y cientifica basada en la realidad.

Considerando la necesidad de buscar soluciones a este problema, mediante un
Programa de mayor escala para la reduccion de la captura incidental se llevo a cabo

el cual conto con los siguientes componentes: i) prueba voluntaria de nuevas
tecnologias de pesca (anzuelos circulares) en embarcaciones activas en las pesquerias
regionales; ii) un programa de observadores que provea evidencia cientifica de los
resultados; iii) un programa de entrenamiento para mejorar las técnicas usadas para
liberar tortugas enganchadas; y, iv) una serie de talleres con los pescadores artesanales

para explicar el problema y recibir sus opiniones sobre las formas de solucionarlo.

Los objetivos fundamentales del estudio fueron el de conocer la posibilidad de
mantener la viabilidad econdmica de las pesquerias de atin y dorado, y reducir la
mortalidad incidental de las tortugas marinas, mediante experimentos de pesca que
permita determinar la eficacia de anzuelos circulares, realizando un estudio comparativo
de las tasas de enganches de tortugas marinas y de las tasas de captura de peces entre

varios tamaflos de anzuelos circulares y de anzuelos tipo "J".
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CAPITULO1

1. EL PROBLEMA

Un gran nimero de las embarcaciones que operan desde los diferentes puertos o caletas
pesqueras del Ecuador se dedican a la pesqueria con palangre pelagico para la captura de
atunes, picudos, tiburones, dorado y otras especies de menor valor comercial que son
capturadas, retenidas y utilizadas para su respectiva venta. Se estima que la proporcién de
individuos descartadas por las embarcaciones Ecuatorianas es del 0.4% (Largacha., et a/

2005).

Muchas especies son capturadas de forma incidental en las pesquerias de palangre del
Océano Pacifico Oriental (OPO), principalmente tiburones, tortugas marinas y en menor
medida aves y mamiferos marinos. De este grupo, las tortugas marinas son de caracter no
comercial y de preocupacion para la conservacion de sus poblaciones. En la region del
OPO habitan cinco especies de tortugas marinas; entre ellas, golfina o lora Lepidochelys
olivacea (Eschscholtz, 1829), verde, negra o blanca Chelonia mydas (Linnaeus, 1758),
carey Eretmochelys imbricata (Linnaeus, 1766), laud, baula o tora Dermochelys coridcea
(Vandelli, 1761) y cabezona Caretta caretta (Linnaeus, 1758), de las cuales la tortuga laud

y la tortuga cabezona estan en un estado de conservacion vulnerable (Figuras. 1.1 y 1.2).

En contraste a lo que ocurre en el Océano Atlantico, donde algunas poblaciones estan
estables o se recuperan, en el Océano Pacifico algunas de las poblaciones estan sufriendo
reducciones muy drasticas. El caso mas critico es el de las tortugas laad. A inicios de la
década de 1980 se estimaba que la poblacion del Pacifico de esta especie llegaba a 91,000
adultos, mientras que el estimado mas reciente de (Spotila et al., 2000) indica que el
numero de hembras adultas y subadultas para el 2000 era de 2,955 individuos, es decir una

reduccion de 95%.



El declive de las poblaciones de tortugas marinas es provocado por varios factores
humanos y no humanos a lo largo de su ciclo de vida, pero la mortalidad por pesquerias es
probablemente la mas significativa. El impacto de la pesca de arrastre (camardn) y de
palangre (pelagicos) captura decenas de miles de tortugas marinas por afio en la region.
Por presiones externas, la industria camaronera local estd obligada a utilizar los
Dispositivos Excluidores de Tortugas marinas (sus siglas en ingles TEDs), tecnologia que
evita la captura y muerte de las tortugas marinas. Otra medida de regulacion adoptada en
Ecuador ha sido el cierre de la pesqueria industrial camaronera, sin embargo, no existe
ningun tipo de control ni regulacion de caracter obligatorio diseflada para proteger a las
tortugas marinas de otras pesquerias, como el palangre en alta mar y las redes agalleras

(enmalle) o trasmallos en zonas costeras.

La mortalidad de las tortugas marinas por la pesca con palangre, ha sido documentada
en muchas regiones en el mundo, y, los anzuelos que son arrojados cada afio en los
océanos son muy numerosos, coincidiendo con las grandes migraciones de muchas
especies de tortugas marinas que ocurren en las zonas de pesca, por lo que, las
interacciones con las pesquerias son inevitables. Estas interacciones con el aparejo de
pesca implican no sélo enganches, sino que también enredos provocados de manera

incidental (Figura 1.3).

Adicionalmente, esta pesqueria ha sido considerada como la responsable por la
reduccion drastica regional de la poblacion de las tortugas laud. La pesca de atunes y
picudos (espada, marlin, vela) alrededor de las Islas Galapagos es especialmente delicada.
Primero, porque las lineas se ponen a profundidades que oscilan entre 20 y 100 metros,
asegurando la muerte por asfixia de las tortugas capturadas, y segundo porque esta zona
constituye parte del Corredor Biologico de las tortugas laid en su migracion hacia zonas

de forrageo en Sudamérica (Arauz, 1999).

Los impactos de las capturas incidentales de la pesca artesanal en diversas especies
vulnerables podrian menguar los de la pesca industrial, dado al gran numero de

embarcaciones que se dedican a esta actividad a lo largo del perfil costero ecuatoriano.



Las pesquerias artesanales generalmente son realizadas en el ambiente marino costero,
dado a las caracteristicas fisicas quimicas y biologicas que poseen estos habitats suelen
presentar mayores densidades de muchas especies que se alimentan, o se reproducen.
Estas condiciones han demostrado que existe una relacion directa entre los habitos
alimenticios pelagicos de las tortugas marinas con las areas de pesca artesanal (Hurtado,

1991).

Asimismo, existe un desconocimiento sobre el esfuerzo de pesca de la flota artesanal,
las descripciones de los artes y modo de uso operacional, una difusa precision de los
patrones de desembarques incontrolables, lo cual refleja solo una parte de la
problematica que presenta esta pesqueria. Las flotas artesanales palangreras son
extremadamente dinamicas, los cambios de artes o aparejos de pesca, el modo de
funcionamiento o las zonas de pesca, suelen cambiar de manera repentina dependiendo a

la disponibilidad de los recursos, la economia, o por razones ambientales.

Consecuentemente, al no tener medidas nacionales de ordenacion pesqueras, e
iniciativas de parte de la industria pesquera que puedan ayudar a conservar y proteger a
estas especies marinas, reduciendo los impactos negativos que las pesquerias pueden
tener sobre ellas, es necesario la implementacion de medidas de caracter obligatoria para
la mitigacion de tortugas marinas mediante la modificacion de tecnologia del arte de

pesca, mejores practicas para la manipulacion y liberacion de las tortugas capturadas.



Figura 1.1. Numero de tortugas Laid hembras anidando en el Parque Nacional Marino “La Baulas”,
Costa Rica.

1600 -
1474
1400 -
1200

1000 -

732
800
600
400
200 124
ll | amlilan>

@9&9 " ,9 &&V&Qop@&@&e&"o@*’&@ﬂ?of&?& @Po«pb o

Temporada de anidacién

Numero de Tartugas

Fuente: Proyecto de conservacion ¢ investigacion Playa Grande y Proyecto de Conservacidn ¢ Investigacion
Playa Langosta (2010).

Figural. 2. Tendencias de tortugas cabezonas que anidan en Japon.
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Figura 1.3. Tipos de interaccion de tortugas marinas con el aparejo de pesca de palangre: a) enganche (la
imagen de la derecha se muestra un enganche en la mandibula con anzuelo circular y la imagen de la
izquierda se muestra un enganche tragado con anzuelo tipo “J”’; y b) enredo con la linea de pesca.

Fuente: Elaborado por la autora.



1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La complejidad de la historia de vida y la biologia de las tortugas marinas estan
estrechamente relacionadas a la alta mortalidad por pesquerias, degradacion de los habitats y
factores influyentes a las condiciones ambientales. Una de las mayores amenazas para las
poblaciones de tortugas marinas es provocada por la captura incidental (ya que no son los
objetivos reales de a pesca, producidas por artes y aparejos de pesca, tales como; las redes de
cerco, redes agalleras (redes de enmalle), redes de arrastre y en artes de pesca que utilizan

anzuelos como por ejemplo el palangre (Hall ez al., 2012).

La pesqueria con palangre genera un gran impacto en las poblaciones de tortugas, dado a
la alta mortalidad que resulta durante los viajes de pesca. Esta actividad ha provocado una
preocupacion mundial sobre el estado de conservacion de estas especies, generando un
reaccion por parte de las Naciones Unidas (ONU), para la declaracion de una moratoria a la
pesqueria de palangre peldgico del Pacifico, a la de enmalle, y a otras técnicas de pesca que

causan mortalidad de las tortugas que se encuentran en situacién de amenaza critica.

Por aquello, se considerd6 que una alternativa de solucidén es mejorar las tecnologias de
pesca, a través de la sustitucion de los anzuelos tradicionales tipo “J” (con potencial aumento
en la tasa de enganche de tortugas marinas) por anzuelos circulares (Figura 1.4) en los
principales puertos pesqueros del Ecuador en donde se desarrolla la actividad del palangre.
Este cambio ha dado resultados exitosos en el Atlantico norte, donde el uso de los anzuelos
circulares redujo los enganches de tortugas en 70 a 90% sin afectar significativamente la tasa

de captura de las especies objetivo que eran pez espada y atin (Watson et al., 2005).

Con lo antes expuesto, es el propdsito del presente estudio es evaluar estas alternativas
viables para reducir las capturas incidentales de tortugas marinas mediante el uso de anzuelos
circulares, y la implementacidon de las técnicas de manipulacion y liberacidon de tortugas por
parte de los pescadores quienes son los actores principales. También propondra la aplicacion

de las acciones correctivas que permitan la aplicaciéon de medidas der mitigacion de la



captura incidental de tortugas marinas provocados por la pesca con palangre de superficie.

Por esta razén y bajo el concepto de mitigar la mortalidad de tortugas marinas en las
pesquerias, se ha planteado el Proyecto “Estudio de Tipos de Anzuelos del Palangre de

Superficie e Incidencia en el Manejo Sostenible de la Pesqueria Artesanal en Ecuador.
Periodo 2004 — 2012”.

Figura 1.4. Anzuelos tradicionales tipo “J” y “Tuna Hook” (en la parte superior de la imagen), y anzuelos

circulares (en la parte inferior), empleados en experimentos de pesca comparativos de la pesqueria de palangre
artesanal de superficie.
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Fuente: Elaborado por la autora.



1.1.1 CONTEXTUALIZACION

A fin de poder impulsar los esfuerzos por resolver la problematica de la captura incidental
(por su nombre en inglés: Bycatch) de tortugas marinas en la pesca de palangre a nivel
mundial, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (por
sus siglas en inglés: FAO) elaboro las “Directrices para reducir la mortalidad de tortugas
marinas en las operaciones de pesca”. Por consiguiente, bajo la iniciativa de la FAO, los
estados y las Organizaciones Regionales para el Manejo de las Pesquerias (ORMP), los
gobiernos delas naciones involucradas, y los actores del sector de pesca, acordaron tomar
acciones integrales para la conservacion de tortugas marinas, tomando en consideracion las
directrices planteadas por la FAO. Asimismo, la Comision Interamericana del Atin Tropical
(CIAT), adopto en su 722. Reunion, la Resolucion consolidada sobre la captura incidental en
el Océano Pacifico Oriental (C-04-05) y el Programa de tres afios para mitigar el impacto de

la pesca atunera sobre las tortugas marinas (C-04-07) (http://www.iattc.org), los cuales han

sido fundamento principal para solicitar a las Naciones involucradas recopilar informacion
sobre la captura incidental de tortugas y tomar las medidas necesarias para reducir la captura

y la mortalidad incidental asociada con la pesca.

Dentro de este contexto, a finales 2003, la Comision Interamericana del Atin Tropical
(CIAT) junto con la National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), Western
Pacific Regional Fisheries Management Council (WPRFMC), Overseas Fisheries
Cooperation Foundation (OFCF), y otros actores claves iniciaron una colaboracion para
implementar dicho programa a fin de contribuir a minimizar el impacto del Bycatch en las
tortugas marinas en el OPO. Como parte de una estrategia de alianza entre las organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales, el Fondo Mundial para la Naturaleza (por sus siglas
en ingles WWF) se unidé a este equipo unico de trabajo, dado a su trayectoria por la
conservacion de la biodiversidad y lo ecosistemas marinos, y la predisposicion para adoptar

una modalidad de trabajo con las autoridades de pesca y las comunidades pesqueras.



Posteriormente, a finales de 2003 la Subsecretaria de Recursos Pesqueros del Ecuador
expresd mediante una solitud a la CIAT, que se brinde el asesoramiento técnico y financiero
para la ejecucidon de un Programa que consiga la mitigacion de la captura incidental de las

tortugas marinas en la pesca palangrera pelagica artesanal.

Las comunidades pesqueras que fueron intervenidas en el Programa de Captura Incidental
de Tortugas Marinas en Ecuador, estd enmarcada en la cobertura de las provincias de la
regién costa. Segun datos del INEC', en el afio 2010 la poblacién de la region costa se
estimaba en 77236.822 habitantes, de los cuales 57.650 corresponden a pescadores
artesanales, principalmente de zonas rurales de la costa en donde la poblacion bordea los
2°100.893 de habitantes, mismos que se dedican a la extraccion y recursos pesqueros
utilizando para sus actividades pesqueras una flota de 46613 embarcaciones de tipo artesanal,
propulsadas por motores fuera de borda, motores estacionarios, vela, remo, canalete, etc., asi
como artes de pesca de operacion manual segin su especie objetivo (INEC, 2010). De
acuerdo a los datos obtenidos del Censo Pesquero en sus fases 1 y 2 realizado entre el 2009 y
el 2011 respectivamente, el 1.25% de la poblacién econdémicamente activa corresponde al
sector pesquero artesanal de la costa ecuatoriana, mientras que el numero de registros de

miembros del nicleo familiar por pescador artesanal es de 161.920

Dado al crecimiento de la demanda del mercado interno y al mercado de exportacion
especialmente de atunes y peces de pico (picudos), las pesquerias artesanales han tenido
impactos sociales y economicos sobre las comunidades costeras, reflejado en un crecimiento
progresivo de puertos y asentamientos pesqueros que se estimaban en 153 puertos en 1999 y
168 en el 2011 (Solis-Coello y Mendivez, 1999) y la Subsecretaria de Recursos Pesqueros
(2012) respectivamente (Herrera ez al., 2013).

1 .y

VII Censo de Poblacién

Censo Pesquero: Sistema de Indicadores Socioeconémicos del sector pesquero artesanal de la costa continental ecuatoriana, resultados
preliminares de sus Fases 1y 2.



Segun los datos del Censo Pesquero de la Subsecretaria de Recursos Pesqueros Fase [y 11
(2011), la flota pesquera artesanal estda distribuida en 312 caletas/comunidades de
Esmeraldas, Manabi, Guayas, Santa Elena, Los Rios y El Oro, con una poblacién de 161.920
personas que dependen de la actividad pesquera, 46.613 es el numero de embarcaciones
artesanales, dentro de estas se encuentran 20 balandras (0,054%); mientras que en Galapagos

tiene 3 comunidades’.

1.1.2 CONTEXTO MACRO, MESO Y MICRO

Una de las amenazas mayores para las poblaciones de tortugas marinas es la captura
incidental provocada por la captura de diferentes artes y aparejos de pesca, incluyendo las
redes de enmalle, trasmallo, redes de cerco y palangre. La pesca pelagica con palangre
presenta altos niveles de captura incidental, con un esfuerzo de pesca muy importante
ampliamente distribuido en la region. La mortalidad de tortugas marinas ha sido
documentada en muchas regiones en el mundo, y, los anzuelos que son arrojados cada afio en
los océanos son muy numerosos, coincidiendo con las grandes migraciones de muchas
especies de tortugas marinas que ocurren en las zonas de pesca por lo que las interacciones
con las pesquerias son inevitables. Estas interacciones con el aparejo de pesca implican no

solo enganches, sino que también enredos provocados de manera incidental.

Las pesquerias artesanales con palangre tienen colectivamente un impacto muy grande
sobre las poblaciones locales de tortugas marinas, especialmente sobre las tortugas laud
(Dermochelys coriacea) y caguama (Caretta caretta), ambas se encuentran en peligro de
extincidon, segin la lista roja de especies amenazadas (IUCN), provocando una gran
preocupacion a nivel mundial debido a una gran presion internacional por parte de varios
grupos conservacionistas hacia las Naciones Unidas, para que declaren una moratoria a la
pesqueria de palangre pelagico del Pacifico, a la de enmalle, y a otras técnicas de pesca que
causan mortalidad de tortugas laud, hasta tanto esas actividades se puedan llevar a cabo sin

dafiar a la especie.

3 Proyecto Censo Pesquero Fases 1y 2 (2009-2011), Subsecretaria de Recursos Pesqueros.
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1.3 ANALISIS CRITICO

Reconociendo el adverso impacto ecoldgico, la captura incidental de las especies marinas
puede provocar graves obstaculos comerciales para las pesquerias, sobre todo para aquellas
que son orientadas hacia los mercados de consumo en los paises desarrollados como los
Estados Unidos y Europa, donde predomina un alto nivel de preocupacion por las especies
marinas entre los consumidores. Este tipo de preocupacion ya ha impactado al sector
pesquero ecuatoriano en el pasado, estimulando cambios profundos en las précticas de pesca

para mantener estos muy importantes mercados de exportacion.

Se debe reducir las lesiones y la mortalidad relacionada como producto de la captura
incidental, ya que pueden tener impactos negativos significativos que afectan a la
supervivencia de sus poblaciones, y en los aspectos socioecondomicos genera inestabilidad
de la fuente de trabajo de millones de pescadores dedicados a esta actividad. Las pesquerias
no sustentables pueden provocar el cierre de las mismas llegando a poner en riesgo el
bienestar de miles de personas dedicadas a esta actividad, el desarrollo de las comunidades

pesqueras y el manejo adecuado de las pesquerias artesanales del Ecuador.

1.2 PROGNOSIS

Con la implementacion del Proyecto “Estudio de tipos de anzuelos del palangre de
superficie e incidencia en el manejo sostenible de la pesqueria artesanal en Ecuador.
Periodo. 2004 — 20127, se pronostica una importante reduccion en los impactos negativos
que esta actividad genera sobre el medio ambiente marino y en la salud en las poblaciones
de las especies de tortugas marinas en la pesca con palangre, colateralmente provocara un
mejor manejo de las pesquerias artesanales sustancial en el proceso del ordenamiento
pesquero, ya que para obtener los resultados esperados debera considerar todas las
recomendaciones y herramientas establecidas para regular, controlar y mejorar el manejo

adecuado de la pesqueria artesanal con palangre.
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1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

Los impactos de las capturas incidentales de la pesca artesanal en las tortugas marinas
pueden ser de mayor incidencia que la pesca industrial. El medio ambiente costero en el que
se desarrollan las pesquerias artesanales es el habitat con las mayores densidades de muchas
especies que se alimentan, reproducen y ocurren en estas areas, debido a su alta productividad
biologica. Esta problematica provoca impactos negativos para la sostenibilidad de las
pesquerias, dado al adverso impacto ecoldgico, la captura incidental de las especies marinas
puede provocar graves obstaculos comerciales para las pesquerias, sobre todo para aquellas
que son orientadas hacia los mercados de consumo en los paises desarrollados como los
Estados Unidos y Europa, donde predomina un alto nivel de preocupacion por las especies
marinas entre los consumidores. Como recurso principal renovable, la pesca constituye la
fuente principal de proteina, empleo e ingreso de muchos pescadores y comunidades
pesqueras ademas de representar una valiosa fuente de ingresos para toda la industria

pesquera del mundo.

Varios son los factores que indican el grave impacto que esta actividad productiva genera
los mismos que deben ser identificados, analizados, diagnosticados y mitigados para generar
el menor impacto posible al medio ambiente marino, el manejo responsable de las zonas
pesqueras para beneficiar a generaciones futuras es de suma importancia los mismos que
serdn resueltos mediante el Proyecto “Estudio de tipos de anzuelos del palangre de
superficie e incidencia en el manejo sostenible de la pesqueria artesanal en Ecuador.

Periodo. 2004 — 2012”.
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1.4 DELIMITACION DEL PROBLEMA

Esta tesis plantea conocer la incidencia de la captura incidental de tortugas marinas
provocada por el uso de anzuelos tradicionales en la pesca con palangre de superficie; y, a su
vez proponer la aplicacion del uso de buenas practicas pesqueras mediante la implementacion
de nuevas tecnologias de pesca como una herramienta a considerar en el manejo adecuado de
dicha actividad pesquera. Para aquello, se pretende alcanzar mediante el Proyecto “Estudio
de tipos de anzuelos del palangre de superficie e incidencia en el manejo sostenible de la
pesqueria artesanal en Ecuador. Periodo 2004 — 2012”, la misma que pretende dar
recomendaciones técnicas como soporte en los modelos de gestion para un mejor

ordenamiento de la pesqueria artesanal de Ecuador.
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1.5 JUSTIFICACION

Las tortugas marinas son un grupo muy antiguo de animales que aparecid en el periodo
Jurasico hace 150 millones de afios. En el mundo existen dos familias (i.e., Cheloniidae,
Dermochelyidae) y ocho especies. De estas, cinco especies se encuentran en el espacio
maritimo ecuatoriano: tortuga verde (Chelonia mydas), tortuga golfina (Lepidochelys
olivacea), tortuga carey (Eretmochelys imbricata), tortuga laad (Dermochelys coriacea)
(CPPS 2001) y la tortuga caguama (Caretta caretta) (Alava, 2008). Estas especies presentan
un lento crecimiento con un complejo ciclo de vida que abarca varios habitats durante su
desarrollo y extensas migraciones, lo que las expone a numerosas amenazas naturales y

antropogénicas.

Al ser especies altamente migratorias, se enfrentan a una amplia gama de retos en todas
las fases de su ciclo de vida, y solo las hembras regresan a las playas cuando es momento de
anidar. Sin indicar un orden de importancia, las presiones o desafios de origen humano, las
poblaciones de tortugas marinas se encuentran amenazadas por el saqueo de huevos, el
consumo ilegal de su carne, el comercio ilegal, el desarrollo costero, la basura en el mar, el
cambio climatico y la captura incidental de tortugas adultas por parte de varias pesquerias,

entre ellas la pesca con palangre (Peckham et al., 2007).

Esta tultima debido a la superposicion de las zonas de pesca de varias especies
comerciales, con la distribucion geografica de las poblaciones de tortugas marinas, sus rutas
migratorias, habitat y su ecologia, habitos y comportamiento. Existe una creciente
preocupaciéon por el mimero de tortugas capturadas y el impacto que esto podria tener en
sus poblaciones. Las tortugas marinas son vulnerables y se consideran capturas incidentales
porque no son los objetivos reales de la pesca y se producen en artes de pesca como: redes de
cerco, redes de enmalle, redes de trasmallo, redes de arrastre y en artes de pesca que utilizan

anzuelos como por ejemplo el palangre.
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Todas estos artes de pesca son utilizadas en Ecuador y generan un impacto que hasta el
momento ha sido dificil de estimar. En las pesquerias de palangre, las tortugas marinas se
enredan o quedan enganchadas en los anzuelos de los palangres A nivel mundial, una de las
alternativas que ha sido mas discutida y en términos generales mas aceptada para reducir las
capturas incidentales de tortugas marinas en la pesca con palangre, es la utilizacién de

anzuelos circulares, sin afectar a la economia de las comunidades pesqueras.

La pesca artesanal es una de las principales actividades que se desarrolla en las
comunidades pesqueras de la costa Ecuatoriana, aprovechando los recursos pesqueros que se
encuentras en las areas de pesca, cominmente dentro de la Zona Econémica Exclusiva
(ZEE). Por representar un mayor valor econdmico en los mercados locales y de exportacion,
la pesqueria con palangre de superficie dirige su esfuerzo a aquellas especies de pelagicos
grandes; tales como, atunes, picudos, tiburones y dorado, lo cual genera ingresos sustanciales
tanto para la subsistencia de miles de familias de pescadores, y por ende en la economia
nacional dado a que gran parte de estos productos son exportados a los mercados

internacionales y en menor cantidad son ubicados en el mercado nacional.

Las pesquerias palangrera al ser una de las principales causas que provocan la disminucidon
de las poblaciones de tortugas marinas, requieren de alternativas practicas y tecnologias
apropiadas que permitan ser adaptadas en los artes de pesca convencionales sin disminuir la

su efectividad durante las operaciones de pesca. .

Para aquello se han establecido politicas de conservacion y ordenamiento de las especies
marinas por parte de los Organismos de Regulacion y Ordenacion Pesquera (OROP), tales
como la CIAT, CICAA, y CAOI han adoptado las recomendaciones técnicas de la FAO
(2009) que reconoce que los anzuelos circulares son un método econdmico y practico
mediante el cual se pueden reducir las interacciones de tortugas marinas y a la vez que
incrementan las probabilidades de sobrevivencia. En este sentido, es necesario promover y
fortalecer la implementacion de acciones regionales a través de redes e instrumentos

internacionales existentes.
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Este trabajo de tesis se dirige a entender y evaluar las alternativas viables para disminuir
capturas incidentales de tortugas marinas mediante el uso de anzuelos circulares, y a la puesta
en practica por parte de las tripulaciones de mejoras en el manejo de las tortugas marinas

capturadas incidentalmente.

A la vez se busca que estas alternativas no tengan un costo elevado y que los pescadores
puedan mantener los niveles adecuados de capturas objetivo de manera que no tengan

pérdidas econdmicas en su actividad pesquera.

1.6 OBJETIVOS

1.6.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general es evaluar el desempefio de los anzuelos circulares para la reduccion
de la captura incidental de tortugas marinas en la pesca con palangre de superficie de
Ecuador, y a su vez identificar posibles medidas que permita un adecuado manejo sostenible

de esta pesqueria.

1.6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Determinar las tasas de captura de las especies objetivos en las pesquerias de atun-
picudos-tiburén y dorado.

v Conocer la proporcidn de enganches de tortugas marinas en cada una de las
comparaciones de anzuelos.

v Identificar posible medidas para la reduccidon de la mortalidad de tortugas marinas en
la pesca con palangre de superficie.

v Proponer acciones que permita y adecuado manejo sostenible de la de la captura
incidental de tortugas.
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CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En los ultimos afios, existe una fuerte preocupacion por parte de la sociedad internacional
sobre la mortalidad de tortugas marinas en las operacion de pesca palangera, como uno de los
multiples factores que afectan a la reduccidén de las poblaciones de estas especies. Algunos
investigadores y grupo de ambientalistas que velan por la conservacion de las tortugas
marinas en el Océano Pacifico Oriental continfian luchando por lograr la adopciéon de la
Resolucion de las Naciones Unidas que establece la moratoria o cierre total de la pesca
palangrera pelagica en todo el OPO sin fundamentos cientificos suficientes que permita la

aplicacion de dicha regulacion.

En las pesquerias de palangre, las tortugas marinas son capturadas incidentalmente
mediante interacciones de enredos producidas en varias partes de la linea de pesca, y
enganches en los anzuelos del aparejo de pesca. A nivel mundial, se ha considerado que una
de las alternativas la cual ha sido mas discutida y en términos generales mas aceptada para
reducir las capturas incidentales de tortugas marinas en la pesca con palangre, es la
utilizacion de anzuelos circulares y el uso de mejores practicas de pesca que minimice el

impacto ocasionado por este tipo de pesqueria.

En este contexto, en el 2004 Ecuador dio inicio a un programa enfocado a realizar estudios
experimentales de pesca con palangre, el cual surgid por iniciativa de la CIAT en base a in
pedido del sector pesquero Ecuatoriano (Largacha ef al.,, 2005), con financiamiento inicial de
Western Pacific Regional Fisheries Management Council (Hall ez al., 2008). Posteriormente,
el programa se expandid a otros ocho paises: Peri, Colombia, Panamé, Costa Rica,

Nicaragua, El Salvador, Guatemala y México.
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Cabe mencionar que esta iniciativa fue desarrollada por numerosas organizaciones y
personal cientifico y técnico de: WWEF, CIAT, OFCF de Japdn entre otros, las autoridades de
pesca y la industria pesquera de 9 paises latinoamericanos desde México hasta Peru. Segin
(Gillett, 2011) reconoce esta iniciativa como el mejor caso documentado de un programa para
la reduccion de la informacidn que en este trabajo se presenta, proviene del Programa para la
Reduccion de Capturas Incidentales de Tortugas marinas del Pacifico Oriental (Programa
Bycatch-OPO), dado a que la captura incidental en las pesquerias artesanales relativamente
tiene poca atencion, por lo que no existen trabajos solidos que permita obtener una vision

global del impacto que ocasionan en el ecosistema marino.

La perspectiva inicial del programa fue considerar la sustitucion de los anzuelos tipo “J”
tradicionalmente usados en las pesquerias de palangre, por anzuelos circulares, a la vez que
se capacitaba a los pescadores para que mejoren algunas de sus practicas de pesca, técnicas
de manipulacion y liberaciéon adecuada para las tortugas enganchadas o enredadas. La
participacion de los pescadores era voluntaria y consistia en aceptar el cambio de sus
anzuelos para sus aparejos que luego eran usados en sus faenas normales y ademas aceptar la
presencia de un observador a bordo para la toma de datos sobre capturas de especie objetivo,
tortugas u otras especies. Con un disefio experimental riguroso para el contexto el objetivo
era encontrar el mejor disefio y tamafio de anzuelo, modificaciones de los aparejos y mejoras
en manipulacion de tortugas que reduzcan el impacto sobre las tortugas a la vez que evitar

pérdidas econdmicas inaceptables a los pescadores.

Desde el inicio se planted que las intervenciones se basen en los siguientes cuatro
principios rectores:

1. Nadie quiere dariar o matar tortugas.

2. Nadie quiere dejar a los pescadores sin trabajo.

3. La participacion de pescadores y embarcaciones en el programa es voluntaria.
4. Se recopila la mejor informacion cientifica posible.
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El enfoque es singular porque estd probando artes de pesca alternativos y mejores
practicas bajo condiciones de pesca reales, operando en pesquerias en los diferentes paises
con embarcaciones de diferente tamafio, autonomia de navegacidon, capacidad de
almacenamiento, entre otros. Por ello, aparte del reto de la logistica de llevar observadores a
bordo en condiciones de maxima dificultad, estd la aplicacion consistente del disefio
experimental, la ejecucion de experimentos comparables y la sistematizacion integrada para

el aprendizaje conjunto.

El programa en Ecuador, estableci6 un equipo de personas que interactian con
colaboradores de diferentes instituciones, organizaciones de pescadores, empresas pesqueras,
autoridades de pesca, instituciones académicas y de capacitacion, comerciantes, ONGs

locales, entre otros.

Para la ejecucion de los principios rectores se implemento una cadena de estrategia que
contempla la 1) estrategia de campo, intercambio de anzuelos, programa de observadores y
talleres de capacitacion; ii) la estrategia de mercados, que busca crear una demanda de
pescado obtenido con tecnologia y practicas pesqueras que aseguren una baja tasa de captura
incidental, entre otras mejores practicas y iii) la estrategia politica que incluye una serie de
actividades con los tomadores de decision, los actores y el publico en general para mejorar las

condiciones necesarias en el marco legal, regulaciones nacionales y regionales.

En este contexto, como parte del esfuerzo regional las OROPs como la Comision
Interamericana del Atun Tropical-CIAT, la Comision Internacional para la Conservacion Del
Atin Atlantico-CICAA y la Comision del Atun del Océano Indico han adoptado las
recomendaciones de la FAO (2009), reconocen como alternativas de soluciéon ante la
problematica de la pesqueria de palangre, que los anzuelos circulares son un método
econdmico y practico mediante el cual se pueden reducir las interacciones de tortugas

marinas y a la vez que incrementan las probabilidades de sobrevivencia.
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Dada a la necesidad de implementar medidas tecnoldgicas practicas y adaptativas a los
aparejos de pesca artesanal con palangre dirigidos a la captura de peces pelagicos grandes;
tales como, atunes, picudos, tiburones y dorado y otras especies de valor comercial, se
planted la alternativa de inserciéon de anzuelos circulares equivalentes a los ya utilizados
tradicionalmente por los pescadores artesanales de ecuador de las principales caletas
pesqueras de la zona norte y sur del pais en donde es desarrollada esta actividad pesquera, la
cual genera empleo, ingresos y proteina para miles de ecuatorianos de manera directa e
indirecta. Dicha actividad es realizada a lo largo de la costa ecuatoriana y miles de familias

dependen de esta actividad como su unico sustento familiar.

2.2 FUNDAMENTO FILOSOFICO

La vision de esta investigacion se ubica en el legal- conservacionista; legal por cuanto
busca desarrollar e implementar regulaciones pesqueras de caracter obligatorio que permitan
regular, controlar y minimizar la problematica investigada por que analiza las operaciones de
pesca de la flota palangrera artesanal desde un enfoque ecosistémico con aparejos y practicas
de pesca selectivas y ambientalmente seguras para el manejo de la captura incidental de
tortugas marinas, mantener la biodiversidad y conservar la estructura de las poblaciones, los
ecosistemas acudticos y la calidad del pescado; porque, al no existir regulaciones pesqueras
y tecnologias de pesca efectivas, la captura incidental puede llegar a impactar seriamente al

medio ambiente marino.

2.3 FUNDAMENTO SOCIOLOGICO

En nuestra sociedad actual es importante el fortalecimiento entre las autoridades de
control y regulacion pesquera, industrias, organizaciones de conservacion y especialmente de
los pescadores que aun realizan actividades pesqueras de manera artesanal como un modo de
subsistencia para sus familias. Este trabajo en conjunto se da por medio de una estrategia de

alianza, la cual es un proceso reciproco pues con ello se establecen minimizar las presiones
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internacional las cuales apuntan entre una de ellas el cierre de la pesqueria con palangre y el
mejoramiento de la misma. Adicionalmente, los fundamentos legales se sustentan en el
derecho del buen vivir en el derecho de la naturaleza, es decir que las entidades de control
podran incorporar nuevas herramientas que les permitan mejorar los sistemas de regulacion a
los ya constituidos, y por otro lado ir asumiendo responsabilidades que se establecen en
instrumentos internacionales de pesca; entre ellos, el Cdédigo de Conducta para la Pesca
Responsable, FAO 1995, el cual contiene principios y normas aplicables a la conservacion, la

ordenacion y el desarrollo de todas las pesquerias.
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2.4 LA PESCA CON PALANGRE DEL PACIFICO ORIENTAL

2.4.1 Flota Palangrera Operando en el Océano Pacifico Oriental

Durante las décadas de los 1980 y 1990, muchos buques de naciones del hemisferio
occidental, entre ellos Chile, Costa Rica, Ecuador, Estados Unidos de América (EE.UU.), y
Meéxico, comenzaron a pescar con palangre en el OPO (Bailiff, 2001). Asimismo, Uosaky y
Bailiff (1999) indican que en el OPO pescaban embarcaciones palangreras de las Republicas
de China y de Corea, pero con capturas menores a la flota japonesa, y de varias naciones del
hemisferio occidental. El esfuerzo de las embarcaciones chinas y coreanas se dirigia hacia la
albacora y el atin aleta amarilla, respectivamente, mientras que la flota japonesa se ha

dirigido principalmente al patudo (Thunnus obesus).

En la actualidad, segun datos recientes oficiales de la CIAT* (2015) muestran que 1.312
buques palangreros autorizados para pescar en el OPO son mayores a 24 metros de eslora,
pero no existen estimaciones precisas sobre el nimero de embarcaciones palangreras de
menor tamafio. Esto se debe en parte a la resolucion sobre Pesca Ilegal, No Declarada y No
Reglamentada (INDNR) (Resolucion C-05-07) que aplica a todo buque de pesca mayor de 24
metros. No obstante, algunos paises han reportado a CIAT buques menores de 24 m de
eslora, sin embargo la informacion de estos buques no reflejan la realidad del tamafio de esta

flota.

La actividad pesquera en el Ecuador estd conformada por la pesca industrial y la pesca
artesanal; el sector industrial, posee embarcaciones de diversas caracteristicas, que difieren en
el poder de pesca, las especies objetivo, la capacidad de bodega, autonomia de pesca,
sistemas de conservacion de la pesca, entre otras; mientras que la pesca artesanal es
desarrollada por embarcaciones que tienen menor autonomia y emplean técnicas
rudimentarios, dirigiendo su esfuerzo de pesca principalmente para la captura de grandes

pelagicos, peces demersales, y tiburones.

* Listado de Buques registrados en la pagina oficial de la Comisién Interamericana del Atin Tropical.
(https://www.iattc.org/VesselRegister/ Vessel List.aspx?List=RegV essels&Lang=SPN).
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2.4.2 La Pesca Artesanal Maritima en el Ecuador.

La pesca artesanal se desarrolla a lo largo de toda la costa continental ecuatoriana, desde
la orilla de la playa donde se ubican las comunidades pesqueras, hasta aproximadamente las
130 millas nauticas de la costa; asimismo este tipo pesca es desarrolla en la region insular de
las islas Galapagos, actividad pesquera que ain mantiene ciertas costumbres tradicionales,
pero que los ultimos afios esta pesqueria refleja un importante dinamismo en el sector
pesquero del Ecuador. La flota generalmente corresponde aquellas embarcaciones que poseen
esloras <10 metros, y emplean artes de pesca tales como; trasmallo, enmalle, palangre de
fondo, palangre de superficie, trolling, arrastre, chinchorro de playa (Trap Beach seine),

entre otras.

La flota palangrera artesanal costera y oceédnica en dos categorias opera bajo dos
modalidades, una empleando embarcaciones de fibra de vidrio que realizan la faena de pesca
hasta unos 130 millas de la costa y la otra conformada por buques nodrizas (acompafiadas
con embarcaciones menores de fibra de vidrio) que tienen un radio de accion y autonomia
mayor. Segun el Plan de Ordenamiento de la Pesca y Acuicultura del Ecuador (2002), existen

tres tipos basicos de la pesqueria artesanal:

s Pesca de recoleccion: incluye a mariscadores del area intermareal (recolectores de
conchas, cangrejos, almejas, mejillones, pulpos, etc.), tramperos, atarrayeros, buzos,
etc. que usan artes manuales menores (linea de mano, atarraya, redes caleteras,
palizadas, trampas, etc.) y operan con embarcaciones a remo o vela (bongos, canoas,

balsas).

« Pesca artesanal costera: se practica de acuerdo al alcance operativo de las
embarcaciones, generalmente motorizadas, sin contar con apoyo de buques nodrizas,

y sus artes o aparejos de pesca son usadas manualmente.

« Pesca artesanal ocednica: tiene un alcance operativo se extiende al mar abierto

mediante el apoyo de “buques nodriza”.
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La poblacion de pescadores artesanales ha ido aumentando con el tiempo (Martinez y
Montafio, 1987), llegaron a estimar que alrededor de 44.000 personas se dedicaban de
manera directa a las diferentes actividades de la pesca artesanal. Segun datos del INEC®, en
el afio 2010 la poblacion de la region costa se estimaba en 7°236.822 habitantes, de los cuales
57.650 corresponden a pescadores artesanales, principalmente de zonas rurales de la costa en
donde la poblacién bordea los 2°100.893 de habitantes, mismos que se dedican a la
extraccion y captura de especies bioacuaticos utilizando para sus actividades pesqueras una
flota de 46613 embarcaciones de tipo artesanal, propulsadas por motores fuera de borda,
motores estacionarios, vela, remo, canalete, etc. asi como artes de pesca de operacion manual

segun su especie objetivo.

De acuerdo a los datos obtenidos del Censo Pesquero en sus fases 1 y 2 realizado entre el
2009 y el 2011 respectivamente, el 1.25% de la poblacion econdmicamente activa
corresponde al sector pesquero artesanal de la costa ecuatoriana, mientras que el numero de

registros de miembros del nucleo familiar por pescador artesanal es de 161.920.

En tanto que para la provincia de Galdpagos la poblacion bordea los 25.124 habitantes® de
los cuales existen alrededor de 1100 pescadores registrados a bordo de un aproximado de 450

embarcaciones, mismas que dificilmente supera las 6.000 toneladas anuales de captura.

2.4.2.1 Recursos pesqueros que explota la pesca artesanal

Alrededor de 300 especies marinas forman las capturas principales de la pesqueria
artesanal7. La captura de la flota artesanal y la recoleccion, comprende varios grupos
destinados principalmente al consumo del mercado interno y, también, a la exportacion. Los

principales recursos pesqueros que explota la pesca artesanal son:

5V11 Censo de Poblacion
V11 Censo de Poblacion
’S. Contreras, 1995
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v' Peces pelagicos ocednicos, altamente migratorios, como los atunes, pez espada,
picudo, dorado;

v Peces pelagicos pequefios y peces demersales, que abarcan un gran numero de
especies;

v' Peces cartilaginosos, como los tiburones y las rayas;

\

Crustaceos, como los camarones, langostas y cangrejos;
v" Moluscos como las conchas, almejas, ostras, mejillones, pulpos y calamares y otros

grupos que comprende especies como el erizo de mar, pepino de mar, corales, etc.

2.4.2.2 Areas de pesca

La flota artesanal costera, opera hasta una distancia de 80 - 130 millas nduticas, que es el
caso de las fibras de vidrio cuando realizan operaciones en busqueda de peces pelagicos
grandes, las areas de pesca abarcan desde la linea de costa desde 5 hasta 16 brazas de

profundidad, aproximadamente (Figura 2.1).

La flota artesanal oceanica, que se dedica a la captura de peces pelagicos grandes y
tiburones, tiene un area de operacion entre las latitudes 07° N y 12° S y hasta la longitud 95°
W, que es el caso de los, que hacen las veces de embarcaciones nodrizas, que pueden llevar o

remolcar entre 2 hasta 10 embarcaciones menores de fibra de vidrio®. (Figura 2.1).

8 Acuerdo Ministerial 40 7, MAGAP, Art. 2.- Autorizar a las embarcaciones Nodrizas Palangreras a remolcar desde puerto autorizado a la

zona de pesca y luego de retorno a puerto, hasta diez embarcaciones menores de fibra de vidrio, segiin su capacidad y tipo de pesqueria;
asi mismo, a almacenar a bordo las capturas obtenidas por la unidad de pesca, constituida por la embarcaciones nodrizas y menores y
proveerles de los insumos necesarios para la faena de pesca.
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Figura 5.1 Flota pesquera artesanal costera y ocednica dedicadas a la pesca con palangre de superficie para la
captura de atunes, picudos y tiburones.

“Barco Nodrizd" Eslora: 15 m - 22 m (20)

“ Fibra’ (embarcaciones menores)
Eslora: 7.2 - 10 meters
Estimacion de Nr de "“Fibras” en
Ecuador = 4500

Fuente: Elaborado por la autora.

2.4.2.3 Organizacion Gremial

La organizacion gremial de los pescadores artesanales estd compuesta por Federaciones,
Cooperativas, Uniones y Asociaciones. Un alto porcentaje de pescadores artesanales se
mantienen independientes. Existen 301 organizaciones pesqueras y 20 en proceso de

formacion.
2.4.3 Caracteristicas de la Flota Palangrera.

En la actualidad no se cuenta con una cifra oficial del tamafio de la flota palangrera
artesanal, por lo tanto es dificil establecer una linea base precisa sobre el nimero total de
anzuelos J que son empleados para la pesca de palangre en la costa ecuatoriana. Sin embargo,
durante el desarrollo del estudio se obtuvo un numero estimativo de la flota palangrera
artesanal de superficie que opera en los principales puertos, mediante el conteo de las
embarcaciones realizado en los dias festivos o con la fase lunar (luna llena) generalmente la

flota se encontraba estacionadas o fondeadas en su respectivos puertos (Tabla 2.1).
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Tabla 2.1. Numero estimativo de embarcaciones palangreras con base operativa en los puertos y caletas
pesqueras dedicados a la pesca con palangre de superficie (censo realizado por la autora, 2012).

Provincia

Puerto o
caleta
pesquera

Posicion geografica

Latitud

Longitud

Tipo de
embarcacién

Caracteristicas principales

Eslora de 7,5 m hasta 10 m|

Numero

de

embarcaciones

Motor Interno de 110 hasta 240 HP

Rocafuerte |01° 04 N| 079° 22 W | Fibra de vidrio |Capacidad de bodega de 2.8 a 3.5 Tn 40
Motor de 40 hasta 115 HP fuera borda
Eslora de 10 m hasta 18 m
Esmeraldas | 00° 56 N| 079° 40°W | Barco Nodriza |Capacidad de bodega de 5 a 20 Tn 11
Motor Interno de 110 hasta 240 HP
Eslora de 7,5m hasta 10 m
Esmeraldas | 00° 56 N| 079° 40°W | Fibra de vidrio | Capacidad de bodega de 2.8 a 3.5 Tn 400
Motor de 40 hasta 115 HP fuera borda
Eslora de 7,5 m hasta 10 m
Muisne | 00° 36 N| 080° 00°W | Fibra de vidrio |Capacidad de bodega de 2.8 a 3.5 Tn 80
Motor de 40 hasta 115 HP fuera borda
Eslora de 7,2 m hasta 8,5 m Capacidad
Manabi Pedernales | 00° 04 N| 080° 03 W | Fibra de vidrio |de bodega de 2.4 a 3 Tn Motor de 40 10
hasta 85 HP fuera borda
Eslora de 7,5 hasta 10 m Capacidad de
Manabi Jaramijo |00° 56 S| 080° 38 W | Fibra de vidrio |bodega de 2.8 a 3.5 Tn Motor de 40 150
hasta 85 HP fuera borda
Eslora de 10 hasta 25 m
Manabi Manta 00° 57 S| 080° 44 W | Barco Nodriza |Capacidad de bodega de 5 a 37 Tn 300
Motor Interno de 110 hasta 380 HP
Eslora de 7,2 hasta 8,5 m
Manabi Manta 00° 57 S| 080° 44 W | Fibra de vidrio | Capacidad de bodega de 2.4 a 3 Tn 1600
Motor de 40 hasta 85 HP fuera borda
Eslora de 7,2 hasta 8,5 m Capacidad de
Manabi San mateo [00° 57 S| 080° 48 W | Fibra de vidrio |[bodega de 2.4 a 3 Tn Motor de 48 hasta 250
85 HP fuera borda
Santa Eslora de 7,2 hasta 85 m
Manabi mmarianita 00° 58 S| 080° 50 W | Fibra de vidrio | Capacidad de bodega de 2.4 a 3 Tn 300
Motor de 48 hasta 85 HP fuera borda
san Eslora de 7,2 hasta 8,5 m
Manabi Lorenzo 01° 03 S| 080° 54 W | Fibra de vidrio | Capacidad de bodega de 2.4 a 3 Tn 30
Motor de 48 hasta 85 HP fuera borda
Puerto Eslora de 7,0 hasta 9 m Capacidad de
Manabi Lépez 01° 33 S| 080° 48 W | Fibra de vidrio |[bodega de 2.4 a3 Tn Motor de 48 hasta 80
85 HP fuera borda
Santa Rosa Eslora de 7,0 hasta 9 m
(Santa [02° 12 S| 080° 57 W | Fibra de vidrio | Capacidad de bodega de 2.4 a 3 Tn 350
Hena) Motor de 48 hasta 85 HP fuera borda
Eslora de 7,0 hasta 9 m
Anconcito |02° 19 S| 080° 53 W | Fibra de vidrio |Capacidad de bodega de 2.4 a 3 Tn 1060
Motor de 48 hasta 85 HP fuera borda
Eslora de 12 hasta 18 m
Anconcito |02° 19 S| 080° 53 W | Barco Nodriza |Capacidad de bodega de 5 a 20 Tn 28

La caracterizacion de la flota palangrera se realiza considerando aspectos tales como

potencia de motor, eslora, TRB, métodos de pesca, origen de la bandera y autonomia de la

embarcacion, entre otras. Las embarcaciones de las flotas palangreras de Ecuador presentan

diferencias entre las caracteristicas de sus embarcaciones. Se puede considerar que responden

a tres tipos diferentes barcos nodriza, con respecto a las fibras de vidrio mantienen

caracteristicas similares (Figura 2.2 y 2.3).
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Figura 6.2 Tipos de Barcos “Nodriza” (Clases I-1I-III) predominantes de la flota palangrera, en relacion a la

caracteristicas principales, capacidades y autonomia de pesca.

B/P Clase I

Eslora: 150 m

Manga: 50 m

Puntal: 1'8 m

Motor: 120 HP General

Nimero de tripulantes: 5

Capacidad de bodega: 12 TRN

Capacidad de combustible: 400 a 1500 galones de Diesel
Dist. Cubierta desde la superficie del agua: 05 a 0'8 m

B/P Clase II

Eslora: 20'6 m

Manga: 6'0m

Puntal: 2'5 m

Motor: 240 HP General

Nimero de tripulantes: 6 a 7

Capacidad de bodega: 20 a 35 TRN

Capacidad de combustible: 1000 a 3000 galones de Diesel
Dist. Cubierta desde la superficie del agua: 0'8 a 1'0 m
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Clase I1II

Eslora: 23'0 m

Manga: 7'0 m

Puntal: 2'8 m

Motor: 240 a 320 HP General

Nimero de tripulantes: 7 a 8

Capacidad de bodega: 30 a 48 TRN

Capacidad de combustible: 3000 a 4500 galones d
Dist. Cubierta desde la superficie del agua: 1'0

Fuente: Elaborado por la autora.

Eslora en metros de las embarcaciones palangreras artesanales que fueron monitoreados

durante los viajes de pesca. (Figura 2.3).

Figura 7.3 Eslora de las embarcaciones a) barcos nodrizas y b) fibras de vidrio.

Barcos Nodriza Fibras

I - % % * % *OO}—.—{O ke *
o

] I I T
6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

Eslora (m)

T T T T T T T
12,00 1400 16,00 18,00 2000 20 2400
Eslora (m)

Fuente: Datos del Programa Regional de Captura Incidental de Tortugas Marinas 2004-2012.

La autonomia de las embarcaciones que realizan la pesca oceanica barcos nodrizas y oscila
entre los 15 a 30 dias; mientras que las fibras de vidrio que realizan la pesca costera varia
entre 2 a 3 dias de pesca. El numero de la tripulacion normalmente esta integrada por 4-8 en

los barcos nodrizas y las fibras de 2 a 3 personas.
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Tabla 2.2 Caracteristicas de las operaciones de pesca con palangre de la flota palangrera artesanal de Ecuador.

Ecuador

Barco Nodriza Fibra de vidrio
Eslora (m) 16 - 25 6-8
M3auina Diesel, Gasolina,  motor

q motor abordo fuera de borda

R,ecogedor de Manual Manual
linea
NEJmero de4 -3 2.3
tripulantes

2.4.4 Descripcion del Palangre

El palangre de manera general consiste en una linea principal o linea madre, suspendida en
el agua de boyas o flotadores que puede estar unida a ellas mediante lineas llamadas orinques.
De la linea madre penden las lineas secundarias, denominadas reinales o brazoladas, al final
de los cuales se encuentran los anzuelos con carnada. Las caracteristicas de los materiales,
dimensiones, tipo de boyas y anzuelos, asi como la conformacion de las lineas secundarias,
son muy variables y dependen principalmente del origen de las flotas, los pescadores y de las

especies objetivo de la pesca.

En la pesqueria artesanal con palangre de superficie se emplean dos configuraciones del
arte de pesca tanto para la captura de las especies de atunes, picudos, tiburones y especies

afines; como para la pesqueria del Dorado. (Figura 2.4).
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Figura 8.4 Eslora de las embarcaciones a) barcos nodrizas y b) fibras de vidrio. Diagramas del arte de pesca
artesanal con palangre de superficie empleados para las capturas de a) Atunes, Picudos y Tiburones y b)

Dorado.

Nro. de anzuelos entre flotadores: 3

PP, m

Diagrama de palangre de Grueso

0.45bz.- 0.5 bz, .,

a)
(Atun, Tiburén, Picudo)
® ®
? — ©\<;,._{_
1
® Jlu bz. - 16 bz.
.
6-8 Kg. |
32 bz. ®

@ Linea principal: PP, o= 3.5 mm (aproximadamente)
®) Flotador: Recipiente de 1 gallon (pldstico,varios colores) -— D
© ori P bz - 05 bz.

Peso del Reinal: 160 g

®

4-6 kg.

Nro. de anzuelos entre flotadores: 5 - 6

®
.|

15 bz. - 18 bz.

i

|

@ Linea principal: PP, &= 2 5mm
® Flotador: Recipiente de 1 gallon (plastico varios colores)

5bz. -6 bz.}

Peso del Reinal: 60 g

Fuente: Elaborado por la autora durante la ejecucion del Programa Regional de Captura Incidental de Tortugas

Marinas 2004-2012.
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2.4.5 Especies Capturadas

2.4.5.1 Especies Objetivo de Pesca

Las especies objetivo que mas frecuentemente se capturan y son retenidas con el palangre
artesanal de superficie, pertenecen al grupo de los atunes (aleta amarilla, patudo, barrilete),
picudos (marlin negro, marlin rayado, pez espada), tiburones (sedoso, mako, azul, zorro,
cornuda o martillo) y dorado. La temporada de pesca depende de la especie objetivo y de la
flota (Figura 2.5). A continuacion, se mencionan las especies comerciales de la pesca con

palangre.

ATUNES:

» Thunnus albacares (Bonnaterre, 1788)
Codigos FAO: YFT
Nombres comunes: Atin aleta amarilla, albacora, rabil, Yellowfin tuna

» Thunnus obesus (Lowe 1839)

Codigos FAO: BET
Nombres comunes: patudo, atin ojo grande, Bigeye tuna

» Katsuwonus pelamis (Linnaeus 1758)
Codigos FAO: SKJ
Nombres comunes: barrilete listado, listado, Skipjack tuna

PICUDOS:

» Makaira mazara (Jordan & Snyder, 1901)
Codigos FAO: BLZ
Nombres comunes: marlin blanco, marlin azul del Indo-Pacifico, Indo-Pacific blue marlin.

» Istiompax indica (Cuvier, 1832)
Codigos FAO: BLM
Nombres comunes: Marlin negro, Black marlin

» Xiphias gladius (Linnaeus, 1758)

Codigos FAO: SWO
Nombres comunes: pez espada, espadon, Swordfish
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» Kajikia audax (Philippi, 1887)
Codigos FAO: MLS
Nombres comunes: marlin rosado, marlin rayado, Stripedmarlin

» Istiophorus platypterus (Shaw &Nodder, 1972)
Codigos FAO: SFA
Nombres comunes: pez vela, Indo-Pacific sailfish

TIBURONES:

» Prionace glauca (Linnaeus, 1758)
Codigos FAO: BSH
Nombres comunes: tiburdn azul, tintorera, toyo azul, Blue shark

» Carcharhinus falciformis (Miiller y Henle, 1839)
Codigos FAO: FAL
Nombres comunes: tiburdn gris, jaqueton, mico, tollo, Silky shark

» Sphyrna lewini (Griffith y Smith, 1834)
Codigos FAO: SPL
Nombres comunes: cornuda rosada, cornuda comtn, Hammerhead shark, Scalloped
hammerhead

» Sphyrna zygaena (Linnaeus, 1785)
Codigos FAO: SPZ
Nombres comunes: cornuda blanca, Smooth hammerhead

» Isurus oxyrinchus (Rafinesque, 1810)
Codigos FAO: SMA
Nombres comunes: mako, marrajo dientuso, tinto, Shortfinmako.

» Alopias superciliosus (Lowe, 1840)
Codigos FAO: BTH
Nombres comunes: tiburén 0jon o zorra, zorra 0jon, Bigeye thresher, False thresher

» Alopias pelagicus (Nakamura, 1935)
Codigos FAO: PTH
Nombres comunes: Thresher pelagico, Pelagic thresher

» Carcharhinus limbatus (Valenciennes, 1839)
Codigos FAO: CCL
Nombres comunes: tiburdén punta negra, toyo fino, macuira, Black tipshark
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Dorado:

» Coryphaena hippurus (Linnaeus, 1758)
Codigos FAO: DOL
Nombres comunes: Dorado, Mahimahi, perico, Common dolphinfish

Figura 9.5 Temporada de pesca de las especies objetivos de la flota que opera en la costa continental de
Ecuador.

Fuente: Elaborado por la autora.
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2.4.5.2 Especies no Objetivo

Diversas especies son capturadas de forma incidental en las pesquerias de palangre del
OPO, principalmente peces y tortugas marinas y en menor medida aves y mamiferos marinos.
Algunas de ellas son retenidas. Entre los peces se incluyen picudos y dorado, segiin los
paises, y otras especies como rayas y manta rayas (ej. Pteroplatytrygon violacea, Mobula
spp., etc.). Otras son de caracter no comercial y de preocupacion para la conservacion como
las cinco especies de tortugas marinas que: golfina o lora (Lepidochelys olivacea), verde,
negra o blanca (Chelonia mydas), carey (Eretmochelys imbricata), laud, baula o tora
(Dermochelys coriacea) y cabezona (Caretta caretta) y ocasionalmente mamiferos marinos y
aves marinas (entrevistas a capitanes y Base de datos del Programa de pesca incidental en el

OPO, 2004-2012).

2.4.5.3 Productos y Mercados.

La mayor parte del volumen de las capturas y produccion de estas especies se dirige a los
mercados internacionales, siendo EE.UU. uno de los mas importantes socios comerciales,
seguido por la Unién Europea y algunos destinos de la Mercosur. En afios anteriores la
exportacion hacia paises asiaticos como Hong Kong era muy representativa por el mercado
de tiburones y sus aletas. La cadena productiva de productos pesqueros artesanales se
caracteriza por un alto grado de intermediacion. Por el contrario, la produccion industrial
(para exportacion) difiere considerablemente de la artesanal. En el caso de la industrial, se
mantiene en forma permanente la custodia de la cadena de frio, para garantizar la inocuidad

del producto.

Las exportaciones se iniciaron en fresco y posteriormente congelado. En la actualidad se
las envia en diferentes presentaciones, de acuerdo a lo solicitado por los clientes: filetes
enteros con piel y sin piel, porciones, trozos y en forma de cortes con diferentes pesos y

cortes lo cual depende de la necesidad del cliente.
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2.5 FUNDAMENTACION TEORICA O CIENTIFICA

2.5.1 PESCA INCIDENTAL DE ESPECIES NO OBJETIVOS

En Ecuador, las pesquerias artesanales palangreras de pequefla escala emplean
embarcaciones pequeflas denominadas “fibras”, Botes nodrizas categorizadas por la Ley de
Pesca y Desarrollo Pesquero como “artesanales” y en menor cantidad por los grandes buques
palangreros (> 24 m de eslora total) los cuales cuentan con mayor una autonomia para las
faenas de pesca, de estas ultimas se estiman que en la actualidad se encuentran entre 5 a 6

buques operativas.

Las flotas palangreras industriales y artesanales probablemente estan interactuando con
tortugas marinas en diversas formas, ya que las caracteristicas de los artes de palangre y el
equipo relacionado varian segun las diferentes pesquerias y capacidades tecnoldgicas de la
flota. No hay disponible un recuento preciso del nimero de buques palangreros artesanales;
sin embargo, se estima que la flota palangrera artesanal estda conformada aproximadamente
por un total 300 barcos nodrizas palangreros, y entre 3.500 a 4.000 embarcaciones pequefias
“fibras de vidrio”. El nimero de anzuelos desplegados por la flota artesanal, por lo tanto,
puede encontrarse en un orden de magnitud similar a los de la flota industrial. La
contribucién relativa de la flota artesanal a la captura incidental en general de tortugas

marinas en el Océano Pacifico Oriental, por lo tanto, es probablemente significativa.

La flota palangrera artesanal dirige su esfuerzo principalmente a los Atunes, Picudos,
Tiburones, Dorado (Coryphaena hippurus) y otros grandes peces pelagicos, que influyen de
manera significativa en la economia de las comunidades localizadas a lo largo de la costa
litoral de Ecuador, donde miles de familias dependen de los recursos pesqueros para su
seguridad alimentaria, ingresos y sustento. La pesca palangrera de superficie de especies
pelagicos grandes, y la pesca palangrera de fondo (dirigida a pargos, meros, bagres y otros
peces de aleta costeros), son artes de pesca muy transcendentales en el cual se emplean como
parte principal del equipo de pesca el uso de anzuelos tradicionales tipo “J” con diferentes

tipos de carnadas.
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En este contexto, la pesca artesanal con palangre de superficie presenta un mayor indice
de captura incidental, debido a que la profundidad del palangre oscila entre a  metros, en
donde generalmente suelen habitar las tortugas marinas segun su comportamiento biologico.
Existen dos tipos basicos de interaccion en la captura incidental de tortugas marinas con

palangres: a) enganches y b) enredos.

a. Enganches:

Los anzuelos de palangre con carnada atraen a tortugas que nadan cerca de los artes de
pesca. Cuando la tortuga mordisquea la carnada, el anzuelo puede alojarse en su pico,
lengua o garganta. Los enganches en el pico o lengua causan lesiones que normalmente
no son fatales. Sin embargo, si el enganche es en la garganta, puede causar lesiones serias
y hasta fatales cuando las tortugas enganchadas son haladas durante las operaciones de
recuperacion de la linea, o si al cortar la linea los pescadores dejan parte de la linea en el
anzuelo. La linea de hecho puede causar lesiones mas severas que el anzuelo mismo y
puede eventualmente matar a la tortuga (Maryluz Parga, Veterinaria, Comunicacion
Personal 2013). Otros enganches ocurren en las aletas o la cola, pero atn si la lesion no es

muy seria, la tortuga se podria ahogar si no puede alcanzar la superficie para respirar.

b. Enredos:

Las tortugas también pueden ser capturadas cuando nadan cerca del palangre. Si por
ejemplo la tortuga es atraida (por cualquier razoén) a un flotador, podria enredarse en la
linea de flotadores al “jugar” con y alrededores del flotador. Si el arte luego se pierde o
se hunde, la tortuga también se hundira y podria ahogarse si no es recuperada y liberada a

tiempo.

Mortalidad post-enganche/enredamiento

Otro factor importante que afecta la captura incidental de tortugas en los palangres es la
recuperacion de los artes y la manipulaciéon de las tortugas por los pescadores. La
manipulacion inapropiada de tortugas enganchadas o enredadas puede herirlas ain mas o
puede reducir sus probabilidades de supervivencia una vez liberadas. Por lo tanto, toda
solucién técnica a la captura incidental de tortugas debe venir acompafiada de la apropiada

educacién, concienciacion y capacitacion de los capitanes, tripulantes y armadores, de
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manera tal que la operacion pesquera pueda ser adaptada para poner en practica
modificaciones de artes y adopte practicas pesqueras adecuadas, especialmente con respecto a

la recuperacion de los artes y las técnicas de manipulacién y liberacidn de tortugas.

Consiguientemente de su adverso impacto ecoldgico, la captura incidental de las especies
marinas puede provocar graves obstaculos comerciales para las pesquerias, sobre todo para
aquellas que son orientadas hacia los mercados de consumo en los paises desarrollados como
los Estados Unidos y Europa, donde predomina un alto nivel de preocupacién por las
especies marinas entre los consumidores. Este tipo de preocupacion ya ha impactado al sector
pesquero ecuatoriano en el pasado, estimulando cambios profundos en las practicas de pesca

para mantener estos muy importantes mercados de exportacion.

La Organizacioén de las Naciones Unidas (ONU), FAO, organizaciones de conservacion
quienes estan exigiendo soluciones ante esta problemadtica para evitar un cierre de las
pesquerias de enmalle, trasmalllo, palangre, entre otras, que ocasionan la mortalidad de
tortugas marinas. Este tipo de presiones internacionales provocan un riesgo inminente para la
economia de miles de pescadores ¢ industrias del Ecuador. Asimismo, la pesqueria
ecuatoriana de palangre ha recibido puntajes bajos de sostenibilidad, por algunas
organizaciones que recomiendan opciones a los consumidores estadounidenses que buscan
productos pesqueros sostenibles o responsables, y esto podria afectar su acceso a este

mercado en el futuro cercano.

En este sentido, es necesario buscar soluciones inmediatas que permitan minimizar la
captura de las tortugas marinas ya que esto es un paso clave para mantener el acceso a los
mercados de exportacion mas importantes de la pesqueria de pelagicos grandes que utiliza
como arte de pesca el palangre superficial, mediante la aplicaciéon de normas que regulen y
controlen las capturas incidentales en las pesquerias que provocan mayormente este impacto
en las poblaciones de tortugas marinas y otras especies con estados de conservacion

vulnerables.
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2.6 FUNDAMENTACION LEGAL
2.6.1 MARCO INSTITUCIONAL Y REGULATORIO

2.6.2 CONSTITUCION POLITICA DEL ECUADOR

La Constitucion de la Republica del Ecuador, aprobada por la Asamblea Nacional
Constituyente y el Referéndum Aprobatorio, que se encuentra publicado en el Registro

Oficial No. 449 del lunes 20 de octubre del 2008.

TITULO 1T
DERECHOS
CAPITULO SEPTIMO

Derechos de la Naturaleza

Art. 71.- La naturaleza o pacha mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho
a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos
vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos. Toda persona, comunidad, pueblo o
nacionalidad podra exigir a la autoridad publica el cumplimiento de los derechos de la
naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos se observaran los principios establecidos
en la constitucion, en lo que proceda. El estado incentivara a las personas naturales y
juridicas, y a los colectivos, para que protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos

los elementos que forman un ecosistema. (Constitucion, 2008).

Art. 73.- El estado aplicara medidas de precaucion y restriccion para las actividades que
puedan conducir a la extincién de especies, la destruccion de ecosistemas o la alteracion
permanente de los ciclos naturales. Se prohibe la introduccion de organismos y material
organico e inorganico que puedan alterar de manera definitiva el patrimonio genético

nacional. (Constitucion, 2008).
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Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a
beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir.

(Constitucién, 2008).

Los servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacion; su produccion, prestacion,

uso y aprovechamiento seran regulados por el estado.

TITULO I1
DERECHOS
CAPITULO QUINTO

DERECHOS DE PARTICIPACION

Art. 313, El Estado se reserva el derecho de administrar, regular,
controlar 'y gestionar los sectores estratégicos, de conformidad con los
principios de sostenibilidad ambiental, precaucion, prevencion y eficiencia. (Constitucion,

2008).

TITULO VI
REGIMEN DEL BUEN VIVIR
CAPITULO SEGUNDO

BIODIVERSIDAD Y RECURSOS NATURALES

Seccion primera: naturaleza v medio ambiente

Art. 395.- la constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El estado garantizard& un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente

equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la

40



capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las

necesidades de las generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de
obligatorio cumplimiento por parte del estado en todos sus niveles y por todas las personas

naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. El estado garantizard la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacidn, ejecucion y control de

toda actividad que genere impactos ambientales.

En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental, éstas
se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de la naturaleza. (Constitucion,

2008).

Art. 396.- el estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos
ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el impacto
ambiental de alguna acciéon u omision, aunque no exista evidencia cientifica del dafio, el

estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas. (Constitucion, 2008).

La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademas de
las sanciones correspondientes, implicara también la obligacion de restaurar integralmente los

ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de produccion, distribucion, comercializacion y
uso de bienes o servicios asumira la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto
ambiental, de mitigar y reparar los dafios que ha causado, y de mantener un sistema de

control ambiental permanente.
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Las acciones legales para perseguir y sancionar por dafios ambientales seran

imprescriptibles.

Art. 398.- toda decision o autorizacidon estatal que pueda afectar al ambiente debera ser
consultada a la comunidad, a la cual se informara amplia y oportunamente. El sujeto
consultante sera el estado. La ley regulara la consulta previa, la participacion ciudadana, los
plazos, el sujeto consultado y los criterios de valoracion y de objecion sobre la actividad

sometida a consulta. (Constitucion, 2008).

El estado valorara la opinién de la comunidad segun los criterios establecidos en la ley y

los instrumentos internacionales de derechos humanos.

Si del referido proceso de consulta resulta una oposicion mayoritaria de la comunidad
respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto sera adoptada por resolucion debidamente

motivada de la instancia administrativa superior correspondiente de acuerdo con la ley.

Art. 399.- el ejercicio integral de la tutela estatal sobre el ambiente y la
corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion, se articulard a través de un sistema
nacional descentralizado de gestion ambiental, que tendra a su cargo la defensoria del

ambiente y la naturaleza. (Constitucion, 2008).

Seccion segunda.- biodiversidad

Art. 400. El Estado ejercera la soberania sobre la biodiversidad, cuya administracion y
gestion se realizard con responsabilidad intergeneracional y se declara de interés publico la

conservacion de la biodiversidad y todos sus componentes. (Constitucion, 2008).
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Art. 403.- El estado no se comprometera en convenios o acuerdos de cooperacion que
incluyan cladusulas que menoscaben la conservacion y el manejo sustentable de la
biodiversidad, la salud humana y los derechos colectivos y de la naturaleza. (Constitucion,

2008).

Art. 404. El patrimonio natural del Ecuador, tinico e invaluable, comprende, entre otras,
las formaciones fisicas, biologicas y geoldgicas cuyo valor, desde el punto de vista ambiental,
cientifico, cultural o paisajistico, exige su proteccion, conservacion, recuperacion y

promocion. (Constitucion, 2008).

Art. 408.Son de propiedad inalienable, imprescriptible e inembargable del Estado la

biodiversidad y su patrimonio genético. (Constitucion, 2008).

2.6.2.1 LEY DE GESTION AMBIENTAL

Codificacion de la ley de gestion ambiental, publicada en el registro oficial suplemento no.
418 del 10 de septiembre de 2004. Previo a su actual status de codificada, la expedicion de la
ley de gestion ambiental (d.l. no. 99-37: 22-07-99) norma por primera vez la gestion
ambiental del estado, y da una nueva estructuracion institucional. Ademas, se establecen los
principios y directrices de una politica ambiental, determinando las obligaciones de los
sectores publico y privado en la gestion ambiental y sefiala los limites permisibles, controles

y sanciones en esta materia.
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TITULO I:
AMBITO Y PRINCIPIOS DE LA GESTION AMBIENTAL

Art. 1.- la presente ley establece los principios y directrices de politica ambiental;
determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de los sectores publico
y privado en la gestion ambiental y sefiala los limites permisibles, controles y sanciones en

esta materia. (Ley de Gestion. A., 2004).

Art. 2.- la gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad,
cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de desechos, utilizacion de tecnologias
alternativas ambientalmente sustentables y respecto a las culturas y préacticas tradicionales.

(Ley de Gestion. A., 2004).

TITULO VI

DE LA PROTECCION DE LOS DERECHOS AMBIENTALES

Art. 41.- “Con el fin de proteger los derechos ambientales individuales o colectivos,
concédase accion publica a las personas naturales, juridicas o grupo humano a denunciar la
violacion de las normas del medio ambiente, sin perjuicio de la accion de amparo
constitucional previsto en la Constitucion Politica de la Republica”. (Ley de Gestion. A.,

2004).

2.6.2.2 LEY QUE PROTEGE LA BIODIVERSIDAD EN ECUADOR

Ley que protege la biodiversidad en Ecuador, Codificacion 21, publicada en el Registro
Oficial Suplemento 418, del 10 de septiembre de 2004. La ley fue inicialmente promulgada el
27 de septiembre de 1996.

Art. 1. Las tortugas, como toda la biodiversidad, son bienes nacionales de uso publico.

(Ley que protege la biodiversidad, 2004).
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2.6.2.3 ACUERDO MINISTERIAL NO. 324 DEL 06/10/2014.

Art. 2. Implementar los siguientes objetivos especificos, que permita cumplir con el
objetivo general del Plan Nacional para la conservacion de las tortugas marinas, entre los

cuales se sefialan:

1. Reducir el impacto de la interaccion con pesquerias.
2. Generar informacion prioritaria para la toma de decisiones para la conservacion de

tortugas marinas.

2.6.2.4 LEY FORESTAL Y DE CONSERVACION DE AREAS NATURALES Y VIDA
SILVESTRE.

(Esta ley fue promulgada en 1981. Al momento esta vigente la codificacion publicada en

el Registro Oficial Suplemento 418, del 10 de septiembre de 2004).

Las tortugas marinas constituyen fauna silvestre y su conservacidon, proteccion y
administracion esta regulada por la Ley Forestal. Indica que la fauna silvestre esta constituida

por:

1.- Los animales silvestres, sin distincion de clases o categorias zooldgicas, que viven en

forma permanente o temporal en los ecosistemas acuatico, terrestre y atmosférico.

2.- Las especies domésticas que, por disposicion del ministerio del ramo, deban ser
manejadas como silvestres para evitar su extincion, o con fines de control. (Ley Forestal y de

Conservacion A.N.V.S., 2004).
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2.6.2.5 PLAN NACIONAL DEL BUEN VIVIR

7.2. Conocer, valorar, conservar y manejar sustentablemente el patrimonio natural y su
biodiversidad terrestre, acudtica continental, marina y costera, con el acceso justo y equitativo

a sus beneficios.

Fortalecer el Sistema Nacional de Areas Protegidas y otras formas de conservacion
basadas en la gestion integral y participativa, y la seguridad territorial de los paisajes
terrestres, acuaticos y marinos, para que contribuyan al mantenimiento de su estructura,
funciones, ciclos naturales y evolutivos, asegurando el flujo y la provision de servicios
ambientales. b. Fortalecer los instrumentos de conservacion y manejo in situ y ex situ de la
vida silvestre, basados en principios de sostenibilidad, soberania, responsabilidad

intergeneracional y distribucidn equitativa de sus beneficios.

Implementar el manejo marino-costero integral para el uso sustentable de sus recursos
naturales, con especial atencidn en las especies en peligro de extincion y ecosistemas

vulnerables.

2.6.2.6 POLITICA OCEANICAS Y COSTERAS

Las Politicas Oceanicas y Costeras, publicada en el Registro Oficial suplemento Nro. 383 de

26 de noviembre de 2014.

1.- Conservar el patrimonio natural y cultural, los ecosistemas y la diversidad biologica de la
zona marina y costera, respetando los derechos de la naturaleza en el Ecuador continental, el
archipiélago de Galapagos, el mar territorial, la zona contigua, la zona econdémica exclusiva y

la Antartida. ( http://www.secretariamar.gob.ec/biblioteca).
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2.6.2.7 LEY DE PESCA Y DESARROLLO PESQUERO

TITULO I
DISPOSICIONES FUNDAMENTALES

Art. 1.- Los recursos bioacuaticos existentes en el mar territorial, en las aguas maritimas
interiores, en los rios, en los lagos o canales naturales y artificiales, son bienes nacionales
cuyo racional aprovechamiento sera regulado y controlado por el Estado de acuerdo con sus

intereses. (Ley de Pesca D. P., 2005).

Art. 4.- El Estado impulsara la investigacion cientifica y, en especial, la que permita
conocer las existencias de recursos bioacuaticos de posible explotacion, procurando

diversificarla y orientarla a una racional utilizacion. (Ley de Pesca D. P., 2005).

Art. 14.- El Ministerio del ramo sera el encargado de dirigir y ejecutar la politica pesquera

del pais, a través de la Subsecretaria de Recursos Pesqueros. (Ley de Pesca D. P., 2005).

Art. 27.- El Ministerio del ramo fijara anualmente los volimenes méaximos, tamaifios y
especies de pesca permitidos, de acuerdo a los resultados de la investigacidén cientifica,
estimaciones técnicas y a las necesidades de conservacion de los recursos bioacuaticos. (Ley

de Pesca D. P., 2005).

2.6.2.8 ACUERDO MINISTERIAL N° 018 DEL 09/03/2010.

Art. 1.- Indica “La Direccién General de Pesca otorgara permisos para ejercer la actividad
pesquera industrial en su fase extractiva, sobre los siguientes tipos de especies y con los

correspondientes artes de pesca que se seflalan:
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1.3 La pesca de pelagicos grandes con palangre, espinel y/o, cafla (anzuelo).

(http://www.viceministerioap.gob.ec/pesca/acuerdos-ministeriales).

2.6.2.9 ACUERDO MINISTERIAL N° 019 DEL 09/03/2010.

El Art. 1.- Manifiesta “Establecer las siguientes medidas de ordenamiento que deben
cumplir obligatoriamente los barcos industriales autorizados a ejercer la actividad pesquera
en el Ecuador, respecto de las artes de pesca que usan sus embarcaciones, las que deberan

cumplir con las caracteristicas técnicas que se indican a continuacion:

b. 1. Para la extraccion de pelagicos grandes: Ttnidos (Thunnus spp), Picudos de la Familia

Istiophoridae, Dorado (Coryphaena hippurus), Pez espada (Xiphias gladius) y similares:

b. 2. Con palangre, espinel y/o cafieros:
i. Pesca de dorado: Anzuelos tipo J numeros 4-5 y numeros 14-15 tipo circular.
ii. Otros pelagicos grandes: anzuelos tipo J numeros 38-40 y tipo circular nimeros 16-18.

En ningun caso los reinales en su parte terminal estaran conformados por alambres-“Guaya”.

(http://www.viceministerioap.gob.ec/pesca/acuerdos-ministeriales).

48



2.6.3 CONVENCIONES Y TRATADOS INTERNACIONALES

Existen diversas convenciones y tratados suscritos que obligan y recomiendan la
conservaciéon del manejo sostenible de la biodiversidad y ecosistemas marinos. En este
sentido, la entidad responsable del cumplimiento de los compromisos de estos convenios
pertinentes en el marco del Convenio de Diversidad Biologica (CDB), la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), la
Convencion sobre la Conservacion de las Especies Migratorias de Animales Silvestres
(CMS), la Convencién Interamericana para la Proteccion y Conservacion de las Tortugas
Marinas (CIT ), Ramsar y la Comisiéon Permanente del Pacifico Sur9 (CPPS) Plan Regional
de las Tortugas Marinas. E1 MAE ha designado el Parque Nacional Galapagos como punto

focal para la CIT. En este contexto, el Ecuador es signatario de los siguientes tratados:

Tratados globales:

e Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres (CITES).

e Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar.

e Convencion para la Conservacion de Especies Migratorias, adicionalmente, se han

emitido instrumentos especificos aplicables en el caso de tortugas marinas:

- Resolucioén 6.2 sobre captura incidental de 1999.

- Recomendacion 8.17 sobre tortugas marinas de 2005.

- Resolucion 8.14 sobre captura incidental de 2005.

- Resolucién 9.9 sobre especies marinas migratorias de 2008.

- Resolucién 10.4 sobre basura marina.45

- Resolucién 10.14 sobre pesca incidental de especies listadas de CMS en redes

agalleras.

? En el afio 2000 se adopté la Decision 12 Conservacion de las tortugas marinas en el Pacifico Sudeste, en la que
se dispone preparar un plan regional. En 2007, en la XIV Reunidon de la Autoridad General del Plan de Accion
para la Proteccion del Medio Marino y Areas Costeras del Pacifico Sudeste, se aprob6 el Programa Regional
para la Conservacion de las Tortugas Marinas en el Pacifico Sudeste (CPPS, 2007). En 2008 se establecio el
Comité Cientifico Regional sobre Tortugas Marinas (CPPS, 2008).
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- Resolucion 10.19 sobre conservacion de especies migratorias a la luz del
cambio climatico.

e Convencion Ramsar, la Convencion sobre los Humedales (Ramsar, Irdn, 1971).

Tratados Regionales

e Comisién Interamericana del Atin Tropical, sobre el marco concernientes a la

conservacion de las tortugas marinas:

- Recomendacion C-03-10 sobre tortugas marinas de 2003.

- Resolucién C-04-07 de 2004, en que se acogid un programa de tres afios para
mitigar el impacto de la pesqueria de atin en las tortugas marinas.

- Resolucién C-04-05 (REV 2) de 2006, que dispone: (i) liberar las tortugas
atrapadas en palangres, cerco o plantados, (ii) recoger los plantados cuando no
se estd pescando, (iii) disponer de equipos para facilitar la liberacion, y (iv)
entrenar a la tripulacién para actuar adecuadamente en la liberacion de
tortugas.

- Resolucién C-07-03 de 2007, en que se dispone implementar los lineamientos

de FAO para reducir la mortalidad de tortugas en operaciones de pesca.

e Convencion Interamericana para la Proteccion y Conservacion de las Tortugas

Marinas. En el marco de la convencion se han emitido las siguientes resoluciones:

- Resolucion CIT-COP2 2004-R1 sobre conservacion de las tortugas baulas
(Dermochelys coriacea).

- Resolucion CIT-COP3 2006-R1 sobre conservacion de la tortuga carey
(Eretmochelys imbricata).

- Resolucion CIT-COP3 2006-R2 sobre reduccion de los impactos adversos de las
pesquerias en las tortugas marinas.

- Resolucion CIT-COP4 2009-R5 sobre adaptacion de habitats de las tortugas
marinas al cambio climatico.

- Resolucion CIT-COP4 2009-R6 sobre el memorando de Cooperacion entre la
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CIT y CPPS.
- Resolucion CIT-COP5-2011-R7 sobre promocion de pesca sustentable en aguas

internacionales, particularmente para proteger a las tortugas.

¢ Iniciativa sobre Especies Migratorias del Hemisferio Occidental.
e Convencion del Hemisferio Occidental (WHMSI).

e Comision Permanente del Pacifico Sur.

2.7  HIPOTESIS

La interaccidn de las tortugas marinas con las actividades de pesca artesanal con palangre
de superficie mediante el uso de anzuelos tradicionales tipo “J” provocan la captura
incidental de 5 especies de tortugas marinas que se encuentran en peligro de extincion, siendo
esta pesquerias identificada como una de las principales amenazas que afectan a las
poblaciones y conservacion de estas especies en Ecuador. Se estd evaluando el uso de
anzuelos circulares, de diferentes tipos y tamafios, como posible medida de mitigacion de la

captura incidental y mortalidad de tortugas marinas producidas por estas pesquerias.

2.8  VARIABLES
2.8.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

Para el efecto del presente estudio la variable independiente es la captura incidental de
tortugas marinas en la pesqueria artesanal de palangre de superficie mediante los enganches

con anzuelos tipo “J” y enredos provocados por la linea de pesca.

2.8.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Como variables dependientes se ha identificado el impacto ecoldgico de la mortalidad de
tortugas marinas y la falta de una normativa pesquera rigurosa que permitiran regular y

controlar la captura incidental de tortugas en la pesca con palangre de superficie.
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CAPITULO I1I

3. METODOLOGIA

La modalidad de la investigacién es cuantitativa, mediante la implementacién de un
disefio experimental a gran escala el cual permite evaluar el desempefio de los anzuelos
mediante la comparacion de anzuelos circulares “C” contra anzuelos tradicionales “J” en la
flota de palangre artesanal de Ecuador, y la aplicacion de métodos estadisticos para testear la
hipdtesis nula de que no existen diferencias en las tasas de enganche de los diferentes tipos de

anzuelos testeados.

3.1 Tipo de Investigacion

Para el desarrollo de esta tesis se procedio a realizar un diagnostico situacional de la
pesqueria artesanal de palangre de superficie, enfocado en las principales caletas pesqueras
de las provincias donde es desarrollada esta actividad pesquera, entre ellas las provincias de
Manabi (Manta, Santa Marianita y San Mateo), Esmeraldas (Esmeraldas) y Santa Elena
(Anconcito y Santa Rosa). Para aquello, se realizd6 una revision bibliografica sobre la
tematica, se mantuvo reuniones con las representantes de las asociaciones de pescadores,

empresas pesqueras, talleres y entrevistas con pescadores.

Posteriormente, se realizaron viajes experimental en faenas de pesca normales con la
implementacion de un disefio experimental en el arte de pesca, que consistia en la sustitucion
de anzuelos convencionales (tipo “J” o tipo tuna hook) por anzuelos circulares, para la
comparacion de la captura de esos dos tipos de anzuelos en funcion de las tortugas marinas y

especies objetivos.
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3.2 Recoleccion de Datos

La recopilacion de los datos de las lineas de pesca se lo realizo a través de observadores
cientificos, quienes recopilaron datos bioldgicos pesqueros en cinco formularios palangreros
disefiados para el experimento con apoyo de un manual de campoio. A continuacion, se

presenta una breve descripcion de los formatos utilizados:

Registro de Embarcacion (Anexo 1 Formato 1 Fl)

Para cada viaje se recopila informacién descriptiva de las caracteristicas principales de

la embarcacién, tamaifio, capacidad, equipos de navegacion combustible, entre otros.

Aparejos (Anexo 1 Formato 2 F2)

Para cada viaje se hacia una descripcién detallada del aparejo de pesca, comenzando
por la linea madre (material, didmetro, longitud, color). Se registraba la distancia entre
los anzuelos, el nimero de mecheros, boyas, corchos, banderas. También se
determinaba el tipo de anzuelo (tamafio, detalle como virado o argolla, marca, entre

otros).

Lances individuales (Anexo 1 Formato 3 F3)

Se levantd informacion para cada lance individual, fecha y hora de inicio del lance, de
la recogida, el tipo y nimero de anzuelos, tipo de carnada, profundidad del anzuelo,

entre otros.

' E] manual de campo y formularios palangreros fueron disefiados por un especialista de la CIAT en
colaboracion de los investigadores del Programa regional para la reduccion de la captura incidental en el OPO.
(descarga: https://www.iattc.org/Downloads.htm).
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Informacion sobre datos de la captura de peces (Anexo 1 Formato 4 F4)

Se levanté informacion sobre las especies objetivo capturadas en el segmento
experimental del aparejo. Aparte de determinar la especie, se determinaba el sexo (en el
caso del dorado), ademas de una estimacion del peso, la longitud de acuerdo a la
especie (longitud total en el caso de tiburones y longitud a la horquilla en el caso del
perico). En algunos casos la velocidad de la calada o la posicidon del observador en el
bote y la preferencia de los pescadores de que no se manipule el pescado, impedia que

se puedan tomar estos datos.

Informacion sobre la interaccion y avistamiento de tortugas marinas (Ver Anexo 1 Formato

SFS

Se tomo la informacion sobre la especie, el tamafio, sexo, asi como la ubicacion en el
aparejo y las caracteristicas del enganche o enredo. Con la ayuda de gréficos se puede
determinar la posicion precisa el enganche, asi como la gravedad. En algunos casos se
tomo fotografias del individuo como ayuda para una comprobacion posterior de la
especie. Adicionalmente se registrd la posicion geografica de la interaccion de cada

tortuga.

3.2.1 Revision y edicion de los datos

Los datos fueron sometidos a un proceso de revision y edicion previo a la digitacion en
una base de datos disefiada en el programa Access denominada “Palangrero.mdb”. En este
proceso y por condiciones de rigurosidad de control de calidad se realiza una constante
revision de la base de datos a través de una herramienta en Access que facilita la deteccion de
errores y avisos que pueden surgir una vez ingresado un viaje de pesca, este procedimiento es
realizado con el fin de minimizar los sesgos y permitir garantizar la calidad de los datos a

utilizar en los analisis estadisticos.
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3.3 Poblacion y Muestra

De manera preliminar se realizé un analisis descriptivo de los datos recopilados durante
los lances de pesca experimentales correspondiente al periodo de muestreo del 2004 al 2012
(Figura 3.1). El tamafio de la muestra se lo consider6 mediante el numero de viajes
realizados por aflo para cada tipo de pesqueria, representando un total de: 501 viajes para la
pesqueria de atun, picudo y tiburdén (ATP) y 61 viajes para la pesqueria de dorado, dado a un
estricto control de calidad colectados entre el 2004 al 2012, se consideré que los registros
mas representativos para la aplicacion de los test estadisticos y un analisis mas robusto de los
datos con mayor prioridad correspondieron a los afios comprendidos entre el 2004 al 2010.

Figura 3.1 Temporada de pesca de las especies objetivos de la flota que opera en la costa continental de
Ecuador.
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Fuente: Programa para la Reduccion de la Captura Incidental de Tortugas Marinas del OPO (CIAT-OFCF-
WWEF), (elaborado por la autora).
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Con la informacion seleccionada se logro realizar los respectivos analisis estadisticos
sobre la comparacion de anzuelos circulares “C” contra anzuelos tradicionales “J”, llegando a
evaluar el desempefio de los anzuelos circulares, identificar nuevas caracteristicas de la pesca

de palangre y responder a las siguientes preguntas:

- ¢los anzuelos circulares reducen las tasas de enganche de tortugas marinas?; ;Como
es afectada la tasa de enganche del resto de las especies capturadas, tanto para

especies objetivo como para otras capturadas incidentalmente?

- (Cbmo es afectada la selectividad del arte de pesca, en cuanto a las tallas de captura,

con la sustitucion de los anzuelos tradicionales “J” por lo anzuelos circulares?

- ¢hay diferencias en el tipo o lugar de enganche producido por los anzuelos circulares

en tortugas marinas frente a los anzuelos tradicionales “J”?

3.4 Seleccion de Datos

El esfuerzo de pesca experimental observado esta representado por el numero de viajes,
lances y anzuelos, por el tipo de pesca objetivo (Atin, Dorado y Tiburén) (Tabla 3.1). Seis
tamafios de anzuelos circulares fueron utilizados en los experimentos (C12, C13, C14, C15,
C16 y C18), en una combinacion de comparaciones entre ellos y en relacion a los anzuelos
“J” tradicionalmente utilizados en estas pesquerias de palangre de superficie. Todos los
tamarfios de anzuelos J por tipo de pesca fueron agrupados en una misma categoria para esta
primera aproximacion del analisis de datos.

Tabla 3.1 Resumen del esfuerzo realizado en los experimentos de anzuelos circulares en el Pacifico Oriental por
Ecuador para cada tipo de pesca (Atin-Picudo-Tiburén y Dorado).

Viajes Lances Anzuelos Promedio Minimo Maximo
Pesca objetivo Embarcaciones Anzuelos anzuelos anzuelos
experimentales totales  totales /lances _ /lances _ /lance
Atun-Picudo-Tiburén 184 381 2.091 381.639 194 52 1.200
Dorado 26 49 262 155.959 595 97 1.080
Total general 174* 430 2.353 537.598

* El total de barcos muestreados no es igual a la suma por tipo de pesca objetivo ya que un mismo barco, segin la época del afio, operd a un
tipo de pesca o a otro.
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Fueron muestreadas 174 embarcaciones. El total de lances experimentales realizados y
disponibles para el analisis es de 2.353 distribuidos en 430 viajes de pesca (Tabla 3.1). En un
mismo lance de pesca fueron testeados mas de un tipo de anzuelo lo que significa que se

realizd mas de un tipo de comparacién o experimento por lance.

Durante estos viajes experimentales 10 comparaciones diferentes de anzuelos fueron
realizadas: J-C12, J-C13, J-C14; J-C15, C15-C13 y C15-C14 en la pesqueria de Dorado y J-
C16, J-C18 y C18-C16 en la pesqueria de Atin-Picudo-Tiburén. La comparacion con mayor
esfuerzo fue la de J-C16 en la pesca de superficie dirigida al Atun (Thunnus albacares

principalmente) con 313.157 anzuelos observados (Tabla 3.2).

Las pesquerias ATP (Atin-Picudo-Tiburon) respecto a la de Dorado presentan
caracteristicas diferentes, utilizando para la pesca ATP anzuelos mas grandes, palangres mas
profundos y es una pesqueria mas oceanica. Mientras que en la pesqueria de Dorado utilizan
anzuelos mas pequefios, palangres mas superficiales y operan en aguas mas costeras (Mug et

al. 2008).

Como el esfuerzo para cada tipo de anzuelo testeado por experimento no fue exactamente
el mismo en todos los lances, se utilizé6 la CPUE (captura por unidad de esfuerzo) para el
analisis de las comparaciones de las tasas de enganche de las diferentes especies capturadas.
Como unidad experimental se utilizé el lance de pesca y la CPUE total y por lance fue

calculada como namero de individuos cada mil anzuelos.

Se comenzard en esta primera instancia con las comparaciones con mayor esfuerzo: J -
C16 para la pesca de superficie de ATP, y J-C15, J-C14 y C15-C14 para la pesca de

superficie dirigida al Dorado.
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Tabla 3.2. Resumen del esfuerzo experimental (en nimero de lances y esfuerzo total) realizado por tipo de
pesca objetivo y por tipo de comparacion (circulares vs anzuelos tradicionales J y circulares vs circulares).

Peces y Peces y Tortugas Tortugas

Experimento Numero Esfuerzo Esfuerzo Esfuerzo tiburones tiburones ca turag das  ca turf das

Objetivo (Anzuelo 1- de (Anzuelo (Anzuelo capturados capturados p p
Total (Anzuelo (Anzuelo
Anzuelo 2) lances 1) 2) (Anzuelo (Anzuelo
1 2)
D 2)

C18-Cl6 148 6.232 5.986 12218 72 81 1 4
Atlin- j-C18 142 6.677 6.070 12.747 78 75 10 1
Picudo-
Tiburén J-Cl6 2.068 178.732 177.942 356.674 3.489 4.401 223 119
ATP * J-C16 2.068 178.732 177.942 356.674 3.489 4.401 223 119
Dorado Cl13-CI12 112 14.386 14.395 28.781 910 1.013 14 27

C15-C14 125 10.360 10.878 21.238 999 1.144 19 14

J-Cl12 107 13.821 13.731 27.552 1.053 953 17 25

J-CI13 121 15.990 15.902 31.892 1.480 1.225 23 20

J-Cl14 131 11.195 11.174 22.369 1.732 1.189 25 14

J-C15 130 12.197 11.930 24.127 1.789 1.084 24 19
Total 3084+ 537.598
general

* La diferencia en el nimero de lances observados total (Tabla 3.1) con el numero de lances observados por

experimento estd dada porque hay mas de una comparacion o experimento por lance de pesca.

3.5 METODOS

3.5.1 Analisis de datos

Para los analisis estadisticos se tomd como valor de significancia o = 0,05, o sea que la
hipotesis nula no es cierta a valores menores de 0,05; sin embargo se evaluaron diferentes

grados de significancia como a< 0,01 (***); 0,01< a <0,05 (**) y 0,05< a < 0,1 (*).

3.5.2 Disefio experimental

El disefio del experimento consistié en alternar dentro de la linea de palangre dos tipos de
anzuelos (e.g. J, C, J, C, J, C....) para comparar diferentes tamafios de anzuelos circulares con
los anzuelos tipo “J” tradicionalmente utilizados en cada pesqueria o para comparar
diferentes tamafios de anzuelos circulares (e.g. C16, C15, Cl6, C15, C16, Cl15....). Este
emparejamiento de control (e.g. J) vs tratamiento (e.g. C16) se repitio a lo largo de la

longitud de la linea madre (en toda la linea de pesca de la misma).

58



3.5.3 Diferencias en tasas de enganche

Las diferencias en las tasas de enganche para cada tipo de experimento se realizaron a
través de un test de permutaciones, de la familia de los test de aleatoriedad o “randomization
test” (Manly, 2007). Estos métodos son simples y permiten testear la hipotesis nula de que no
existen diferencias en las tasas de enganche de los diferentes tipos de anzuelos testeados. Este
tipo de métodos fueron sugeridos como una aproximacion previa a la utilizacién de modelos
mas complejos en el Informe de la “Reunion sobre la mitigacion de la captura incidental de
tortugas en las pesquerias de palangre: disefio experimental y analisis de datos” realizada en
Costa Rica en noviembre de 2007 (IATTC, 2008). “Randomization test” son particularmente
adecuados para el analisis de aquellos datos que no poseen una distribucion de probabilidad
especifica (no paramétricos) con apreciable nimero de valores extremos (Manly, 2007),
como es el caso de los valores de captura por unidad de esfuerzo (CPUE) obtenidos en

pesquerias.

Si el tratamiento no tiene efecto entonces los resultados del experimento son solo uno de
los resultados aleatorios posibles de una distribucidon determinada. Mediante el uso de un
estadistico (en este caso la diferencias de medias de la CPUE en ambos tratamientos) se
decidid si el efecto observado en el tratamiento (o sea la diferencia observada entre la
respuesta media del tratamiento y control) es real o si simplemente proviene de un evento al
azar (Manly 2007). El estadistico a usar es el Z calculado como:

& x|~ X2
Zo=—= >
o
2 S
ni n2

n; y nyson el tamafio de las muestras, x; y x, son las medias y o, y o, la varianza de las

muestras 1 y 2 respectivamente. Si la hipotesis nula es verdadera entonces Z es un valor
aleatorio de la distribucion Z con n; + n, -2 grados de libertad.
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3.5.4 Diferencias en el tipo o lugar de enganche

Para comparar el lugar de enganche producido por cada tipo de anzuelo testado se utilizé un
test binomial para comparar dos proporciones. Este test permite comprobar sila
proporcion de éxitos (respecto a un niimero posible de eventos) de una variable dependiente
de dos niveles difiere significativamente de un valor hipotético esperado (e.g. determinado
tipo de enganche sucede en igual proporciones en los anzuelos “J” y “C” testeados). Este es

el caso de una tabla de contingencia Chi® de 2x2 (Cohen & Cohen, 2008).

3.5.5 Diferencias en las tallas medias de las principales especies de peces

Las diferencias en las tallas medias de las principales especies de peces y condrictios
capturadas en cada experimento fueron evaluadas mediante un test de permutaciones (ver
seccion 3.5.3). El testeo se realizd para aquellas especies con mas de 100 individuos medidos.

La talla considerada es la longitud total.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

3.1 Resultados del experimento J-C16: ATP

3.1.1 Tasas de enganche

De los 2.068 lances experimentales, J-C16 dirigidos a ATP, 664 fueron a la rueda (89.121
anzuelos). Los lances a la rueda fueron eliminados para el analisis para no incorporar ruido o
variabilidad extra al experimento. Esta modalidad de pesca sera analizada en estudios futuros.
Por lo tanto, descartando estos lances, el esfuerzo analizado para este experimento se redujo a

267.553 anzuelos distribuidos en 1.404 lances de pesca.

Durante la comparacion se observaron 134.169 anzuelos J y 133.384 C16 (Figura 4.1).
Cdémo se menciono anteriormente, el nimero de anzuelos testeados (J-C16) no fue siempre el
mismo en cada lance ni en igual proporcion para cada tipo de anzuelo por linea, sin embargo,
la proporcion no se alejo considerablemente de la esperada 1:1 (linea diagonal del grafico de
la Figura 4.1).

Figura 11. Numero de anzuelos J vs nimero de anzuelos C16 por lance experimental. La linea punteada
representa lo esperado si el nimero de anzuelos por lance J y C16 hubiese sido el mismo (relacion 1:1).

Esfuerzo C16 (nimero de anzuelos por lance)
300
1

T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600

Esfuerzo J (nimero de anzuelos por lance)
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La media, el desvio estandar (d.s.) y el rango del esfuerzo realizado por lance para cada
tipo de anzuelo (J vs C16) también fue diferente. Para el anzuelo J tradicional la media fue de
96 + 85 d.s. con un rango de 22 a 600 por lance. Para el anzuelo C16 la media fue de 95 + 86

d.s. con un rango de 16 a 600 anzuelos por lance (Figura 4.2).

Figura 12. Esfuerzo (en nimero de anzuelos) realizado, para cada tipo de anzuelo testeado, en el experimento J-
C16 en la pesca de ATP.
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En el experimento J-C16 se registraron 46 especies o grupos de especies de teledsteos y
condrictios y 5 especies de tortugas (Anexo II). Del niimero total de lances experimentales el
87% presentaron captura de al menos un ejemplar de peces y/o condrictios y el 14%

presentaron al menos una tortuga enganchada.

La distribucion de los datos en la captura del total de peces y condrictios fue similar. La
media de la CPUE por lance para este grupo fue de 22,7 + 27,2 d.s. (rango: 0 — 281,3
ind/1000 anz.) para los anzuelos J y 26,2 + 28,3 d.s. (rango: 0 —287,5 ind/1000 anz.) para los
anzuelos C16 (Figura 4.3).
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Figura 13Diagrama de caja de la CPUE del total de peces y condrictios capturados por lance en el experimento J-
C16 en la pesca de ATP
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Para las tortugas se observo una mayor CPUE en los anzuelos J respecto a los C16, con
una media por lance de 1,7 = 5,9 d.s. (rango: 0 — 66,6 ind/1000 anz.) para los anzuelos J y 0,8
+ 3,5 d.s. (rango: 0 - 33,3 ind/1000 anz.) para los anzuelos C16 (Figura 4.4).

Muchas de las especies de peces y condrictios capturadas fueron analizadas a nivel
especifico, sin embargo, para realizar el test de permutaciones, algunas se agruparon por
grupos taxondmicos o por similares caracteristicas (ver Tabla 4.1 y Anexo II). La familia
Alopidae incluye a la especie Alopias superciliosus, A. vulpinus y a los individuos
identificado Unicamente a nivel de género (Alopias spp.); la familia Sphyrnidae a Sphyrna
lewini, S. zygaena y a las especies identificadas como Sphyrna spp.; Carcharhinidae incluye a
Carcharhinus limbatus, C. leucas y a las agrupadas en Carcharhinus spp. Las especies no
mencionadas, presentes en el Anexo II, quedaron por fuera del analisis debido a que el

numero de individuos capturados fue ocasional.
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Figura 14Diagrama de caja de la CPUE del total tortugas capturadas por lance en el experimento J-C16 en la
pesca de ATP.
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Enla Tabla 4.1 se presentan los valores de CPUE total para la especie o grupo de especies
y su correspondiente estadistico Z, p-valor e intervalo de confianza (IC, 99%) para el p-valor.
La CPUE presentada en la Tabla 4.1 por especie fue calculada como el nimero total de
individuos cada mil anzuelos (por tipo de anzuelo) en el experimento J-C16. En general se
registré una mayor captura de peces teledsteos y condrictios por parte del anzuelo circular
C16. Especificamente se registraron fuertes evidencias significativas (a<0,01) de este
aumento para el atun aleta amarilla (Thunnus albacares), para el Wahoo (Acanthocybium
solandri) y tiburdn azul (Prionace glauca). También se observo un aumento significativo de
la captura de la raya negra Pteroplatytrygon violacea (0<0,01) y de Carcharhinus falciformis

(0=0,02) (Tabla 4.1, Figuras 4.5 a 4.8).

Para el caso de las tortugas marinas los valores de CPUE observados son menores en los
anzuelos C16 frente a los anzuelos J y fuertemente significativos para todas las tortugas en su
conjunto y especificamente para la tortuga golfina (Lepidochelys olivacea - a<0,01) y para la

tortuga negra (Chelonia mydas mydas/agassizii - 0=0,02). No se realizaron andlisis para la
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tortuga Caretta caretta ni para Eretmochelys imbricada por el bajo nimero de individuos
capturados (y unicamente en un tipo de anzuelo), ni para Dermochelys coriacea por la misma
razéon y ademas porque esta tortuga por su comportamiento suele quedar enredad en las
brazoladas y no enganchada en un anzuelo.

Tabla 4.1. Resultados de los test de permutaciones realizados para las especies o grupos de especies capturadas

en el experimento J-C16. 1.C.=Intervalo de confianza. Los valores de CPUE refieren a la CPUE total para dicha
especie o grupo de especies.

Captura Captura CPUE CPUE

Especie o grupo de especies. Aanuelo Anczilzlo Aanuelo AnCz;lglo z p-valor inlf.efi.or sui).e(rji.or
Thunnus albacares 162 298 1,21 2,23 4,20 0,000 0,000 0,001
Thunnus obesus 101 154 0,75 1,15 1,36 0,177 0,167 0,187
Xiphias gladius 210 223 1,57 1,67 -0,24 0,814 0,804 0,824
Coryphaena hippurus 529 529 3,94 3,97 0,11 0,917 0,910 0,924
Katsuwonus pelamis 13 30 0,10 0,22 1,26 0,210 0,199 0,220
Istiophorus platypterus 55 62 0,41 0,46 0,50 0,628 0,616 0,641
Makaira indica 58 65 0,43 0,49 1,04 0,299 0,287 0,311
Makaira nigricans 261 273 1,95 2,05 -0,72 0,464 0451 0,477
Tetrapturus audax 117 116 0,87 0,87 0,61 0,536 0,523 0,549
Acanthocybium solandri 18 47 0,13 0,35 2,79 0,003 0,002 0,004
Lepidocybium flavobrunneum 17 22 0,13 0,16 -0,36 0,722 0,710 0,733
Prionace glauca 287 396 2,14 2,97 3,73 0,000 0,000 0,001
Isurus oxyrinchus 16 18 0,12 0,13 1,18 0,237 0,226 0,248
Alopias pelagicus 592 648 4,41 4,86 1,25 0,223 0212 0,233
Alopidae 20 33 0,15 0,25 1,47 0,138 0,129 0,147
Carcharhinus falciformis 117 171 0,87 1,28 2,34 0,019 0,016 0,023
Carcharhinidae 22 19 0,16 0,14 -1,25 0,218 0,208 0,229
Sphymidae 34 50 0,25 0,37 1,18 0,241 0,230 0,252
Dasyatidae 33 30 0,25 0,22 0,02 0,983 0,979 0,986
Pteroplatytrygon violacea 5 20 0,04 0,15 3,35 0,000 0,000 0,001
Todos los peces y condrictios 2695 3250 20,09 24,37 3,29 0,001 0,000 0,002
Caretta caretta 0 1 0,00 0,01 BT
g’y’;ﬁi’};‘ig s 24 16 0,18 0,12 225 0021 0018 0,025
Dermochelys coriacea 0 3 0,00 0,02 BT
Eretmochelys imbricata 1 0 0,01 0,00 e e e
Lepidochelys olivacea 155 63 1,16 0,47 -6,90 0,000 0,000 0,001
Todas las tortugas 180 83 1,34 0,62 -6,89 0,000 0,000 0,001
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Figura 15 CPUE de las principales especies capturadas por tipo de anzuelos (J vs C16). YFT: T. albacares,
BET: T. obesus, SKI: K. pelamis, DOL: C. hippurus, WAH: A. solandri y LEC: L. flavobrunneum. En este
grafico solo se presentan los lances con captura. . Significancia: (***) a< 0,01.
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Figura 16. CPUE de peces de pico por especie y tipo de anzuelo (J vs C16). SFA: I platypterus, BLM: M.
indica, BUM: M. nigricans, MLS: T. audax y SWO: X. gladius. En este grafico s6lo se presentan los lances
con captura. Significancia: (¥***) a< 0,01.
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Figura 17. CPUE de las principales especies o familias de tiburones para cada tipo de anzuelo (J vs C16).
BSH: P. glauca, SMA: 1. oxyrinchus, PTH: A. pelagicus, FAL: C. falciformis, SPN: Sphyrnidae. En este
grafico solo se presentan los lances con captura. Significancia: (***) 0< 0,01; (**) 0,01< a <0,05.
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Figura 18. CPUE de otros condrictios, por especie o familia, para cada tipo de anzuelo (J vs C16). THR:
Alopidae, CVX: Carcharhinidae, STT: Dasyatidae, PLS: P. violacea. En este grafico solo se presentan los
lances con captura. Significancia: (***) 0< 0,01.
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Figura 19. CPUE para el total de las tortugas capturadas (All turtles) y por especie (L. olivacea 'y C. mydas)
para cada tipo de anzuelo testeado (J vs C16). En este grafico solo se presentan los datos de los lances con
captura. Significancia: (***) a< 0,01; (**) 0,01< a <0,05.
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4.1.2 Tallas
Las especies (y solo a nivel de especie) con mas de 100 individuos medidos fueron las que
se utilizaron para la comparacion de tallas medias entre los anzuelos tradicionales J utilizados
en la pesca de ATP con los anzuelos circulares C16 (Anexo III).

Tabla 4.2. Tallas medias por especie y tipo de anzuelo y resultado del test de permutaciones con su respectivo
estadistico Z, p-valor e Intervalo de confianza para el p-valor (IC).

Talla media LT (cm)
Especie J C16 z p-valor L. C. inferior 1. C. superior
Thunnus albacares 134 135 0,84 0,404 0,392 0417
Thunnus obesus 138 136 -0,23 0,820 0,810 0,830
Xiphias gladius 133 127 -2,02 0,044 0,039 0,049
Makaira nigricans 194 192 -0,60 0,546 0,533 0,558
Makaira indica 184 191 0,93 0,363 0,350 0,375
Tetrapturus audax 176 175 -0,23 0,814 0,804 0,824
Istiophorus platypterus 170 171 0,23 0,824 0,816 0,836
Coryphaena hippurus 917 935 1,23 0,222 0,208 0,229
Alopias pelagicus 266 271 2,16 0,031 0,027 0,036
Prionace glauca 214 216 0,54 0,590 0,578 0,603
Carcharhinus falciformis 166 162 -0,97 0,343 0,331 0,355
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Se observaron diferencias en las tallas media de captura para el pez espada, con tallas

menores en el anzuelo circular C16 y para el tiburdn zorro A. pelagicus con tallas mayores

para este anzuelo. Si bien estas diferencias resultaron estadisticamente significativas, o sea la

diferencia entre estos dos grupos es muy poco probable que se deba al azar, las mismas

fueron de 7 y 5 cm respectivamente (Tabla 4.2, Figuras 4.10 y 4.11).

Figura 20. Diagrama de caja de las tallas de las principales especies de peces y tiburones capturadas y
medidas en el experimento J-C16 en la en la pesca de ATP. Significancia: (**) 0,01< a <0,05.
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Figura 21 Diagrama de caja de tallas de Agujas y Dorado capturadas y medidas en el experimento J-C16
en la en la pesca de TBS. (***) a< 0,01.
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4.1.3 Tipo de enganche

Doce lugares de enganches fueron registrados en tortugas marinas (Anexo IV). Algunos de
ellos fueron agrupados en una misma categoria para facilitar el analisis aumentando el
numero de datos por tipo de enganche. Todos los enganches referidos a las aletas (aleta
derecha anterior, aleta derecha posterior, aleta izquierda anterior, aleta izquierda posterior y
axila) y otros enganches externos (cola, cuello, entre otros) fueron agrupados en la categoria
“Externos”. Los enganches producidos en la glotis detras de la lengua y en la lengua
propiamente dicha, fueron agrupados en la categoria “Lengua”. Los anzuelos tragados fueron

denominados enganches “Internos”.

En la Tabla 4.3 se presentan los resultados del test binomial para comparar proporciones con
su respectivo estadistico de Chi’ para aquellos enganches con mas de 5 datos por tipo de
anzuelo. Se realizo la comparacion solo para la tortuga golfina por ser esta la que presentd
mayor nimero de enganches (Anexo III). La mayoria de los enganches registrados fueron
enganches internos o en la lengua. Los enganches internos ocurrieron con mayor frecuencia o
proporcion en los en los anzuelos J respecto a los anzuelos C16 con una significancia de a =

0,067 (Tabla 4.3, Figura 4.12).

Tabla 4.3. Tipo de enganche de los anzuelos J y C16 en las tortugas golfinas capturadas durante dicho
experimento en la pesca de ATP con su respectivo estadistico (Chi?) y p-valor.

Tipo de enganches obse]:vacio obsel:vacio proporcién propcolr6ci6n Chi? p-valor
nes en J nes en C16

Externo 7 6 0,04 0,09 1,21 0,271
interno 82 24 0,53 0,38 3,36 0,067
Lengua 34 17 0,22 0,27 0,39 0,534
mandibula inferior 24 11 0,16 0,17 0,02 0,875
mandibula superior 8 5 0,05 0,08 0,22 0,639
Total enganches observados 155 63
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Figura 22 Frecuencia relativa del tipo de enganche producido por los anzuelos J y C16 en las tortugas golfinas
capturadas durante dicho experimento en la pesca de ATP. Significancia: (*) 0,05< a <0,1.
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4.2 Resultados del experimento J-C15: Dorado

4.2.1 Tasas de enganche

El esfuerzo total observado durante el experimento o comparacion J-C15 en la pesqueria de
superficie dirigida al Dorado (C. hippurus) fue de 24.127 anzuelos, distribuidos en 130 lances
de pesca (12.197anzuelos J y 11.930 anzuelos C15). Al igual que en el experimento anterior
J-C16 en la pesca de ATP, el mimero de anzuelos testeados no fue el mismo en cada lance
(Figura 4.13). Para el anzuelo J la media del esfuerzo por lance fue de 94 + 41 d.s. con un
rango de 35 a 300 anzuelos por lance. Para el anzuelo C15 la media fue de 92 + 49 d.s. con

un rango de 34 a 350 anzuelos por lance (Figura 4.14).

Figura 23. Numero de anzuelos J vs niimero de anzuelos C15 por lance experimental. La linea punteada
representa lo esperado si el nimero de anzuelos por lance J y C15 hubiese sido el mismo (relacion 1:1).
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Figura 24. Esfuerzo (en numero de anzuelos) realizado, para cada tipo de anzuelo testeado, en el
experimento J-C15 en la pesca de Dorado.
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En el experimento J-C15 se registraron 14 especies o grupos de especies de peces
teledsteos y condrictios y 3 especies de tortugas (Anexo V). Del niimero total de lances
experimentales el 100% presentaron captura de al menos un ejemplar de peces y/o

condrictios y el 25% presentaron al menos una tortuga enganchada.

Se observdé una menor tasa de enganche y significativa para el grupo de peces y
condrictios en los anzuelos circulares C15 con una CPUE de 90,86 ind/1000 anz. frente a una
CPUE de 146,68 ind/1000 anz. en los anzuelos tradicionales J utilizados en esta pesqueria
(Tabla 4.4). La media de la CPUE por lance para este grupo fue de 150,6 +110,4 d.s. (rango:
8,1 — 530,5 ind/1000 anz.) para los anzuelos J y 94,0 + 71,9 d.s. (rango: 0 — 326,7 ind/1000
anz.) para los anzuelos C15 (Figura 4.15).
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Figura 25. Diagrama de caja de la CPUE del total de peces y condrictios capturados por lance en el
experimento J-C15 en la pesca de Dorado.
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Para las tortugas la CPUE total en los anzuelos J y C15 (Tabla 4.4) fue 2,0 y 1,6 ind/1000
anz. respectivamente, con una media por lance de 2,2 + 5,6 d.s. (rango: 0 — 34,5 ind/1000
anz.) para los anzuelos J y 1,8 £ 5,8 d.s. (rango: 0 - 37,5 ind/1000 anz.) para los anzuelos C15
(Figura 4.16).

Figura 26. Diagrama de caja de la CPUE del total tortugas capturadas por lance en el experimento J-C15 en la
pesca de Dorado.
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Para realizar el test de permutaciones se agruparon las especies por grupos taxondmicos o
similares caracteristicas. El Dorado fue analizado independientemente y luego, por su baja
ocurrencia en la captura, se agrupd al resto de los teledsteos en una categoria llamada “Otros
teledsteos”, los tiburones en la categoria “Tiburones” y a los batoideos en la categoria

“Rayas” (ver Tabla 4.4 y Anexo V).

En la Tabla 4.4 se presentan los valores de CPUE total para la especie o grupo de especies
y su correspondiente estadistico Z, p-valor e intervalo de confianza (IC, 99%) para el p-valor.
Se registrd una fuerte significancia (a< 0,01) en la disminucién de la tasa de enganche del
Dorado en el anzuelo C15. Por el contrario, se observo un patron inverso en la captura de

otras especies de teleosteos (Tabla 4.4 Figura 4.17).

Para el caso de las tortugas marinas en su conjunto los valores de CPUE observados son
menores en los anzuelos C15 frente a los anzuelos J pero la diferencia es estadisticamente no
significativa. Especificamente para la tortuga carey (Eretmochelys imbricada) la diferencia si
fue significativa con valores de CPUE menores en los anzuelos C15. Este valor debe ser
interpretado con cautela debido al bajo ntimero de individuos enganchados (Tabla 4.4,
Figura 4.18).

Tabla 4.4. Resultados de los test de permutaciones realizados para las especies o grupos de especies capturadas
en el experimento J-C15. .C.=Intervalo de confianza.

Captura  Captura CPUE CPUE

Especie o grupo de especies. Anzuelo  Anzuelo  Anzuelo  Anzuelo z p-valor inll:efi;)r s Le(l;i.or
J Cl5 J C15 P

Coryphaena hippurus 1758 1030 144,13 86,34 -4,80 0,000 0,000 0,001
Otros teledsteos 10 30 0,82 2,51 3,05 0,001 0,000 0,001
Tiburones 7 14 0,57 1,17 1,15 0,261 0,249 0,272
Rayas 14 10 1,15 0,84 -1,13 0,261 0,249 0,272
Todos los peces y condrictios 1789 1084 146,68 90,86 -4,69 0,000 0,000 0,001
Chelonia mydas 5 4 0,41 0,34 0,40 0,708 0,696 0,720
mydas/agassizii

Eretmochelys imbricata 6 1 0,49 0,08 -2,79 0,006 0,005 0,009
Lepidochelys olivacea 13 14 1,07 1,17 0,27 0,794 0,784 0,805
Todas las tortugas 24 19 1,97 1,59 -0,72 0,481 0,468 0,494
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Figura 27. CPUE para los peces y condrictios por especie o grupo de especies por tipo de anzuelos (J vs
C15). DOL: C. hippurus; Oth.Fish: Otros teledsteos; Sharks: Tiburones y Rays: Rayas. En este grafico solo
se presentan los lances con captura. Significancia: (***) a< 0,01.
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Figura 4.18. CPUE para el total de las tortugas capturadas (All turtles) y por especie (E. imbricada, L.
olivacea y C. mydas) para cada tipo de anzuelo testeado (J vs C15). En este grafico solo se presentan los
datos de los lances con captura. Significa: (***) a< 0,01.
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4.2.2 Tallas

El analisis de tallas se realizd unicamente para el Dorado el cual present6 2.787 individuos
medidos (Anexo VI). La tallas media en el anzuelo J fue de 84,9 + 16,6 cm (rango: 35 - 156
cm) y para el C15 de 87,3 = 16,9 cm (rango: 30 - 140 cm) (Figura 4.19). Se encontraron
diferencias estadisticamente significativas para las tallas medias en esta comparacion (Z= 3,7;

a< 0,01).

Figura 28. Diagrama de caja para las tallas de Dorado por tipo de anzuelo registradas en el experimento J-C15
en la pesca de Dorado.
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4.2.3 Tipo de enganche

Ocho lugares de enganches fueron registrados en tortugas marinas durante el experimento J-
C15 en la pesqueria de Dorado (Anexo VII). El agrupamiento de los lugares de enganche se
realizo siguiendo los mismos criterios utilizados para el experimento J-C16 de la pesqueria de

ATP (ver Seccion 4.1.3).
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Se presentan solo los datos para la tortuga golfina por ser esta la que registré6 mayor numero
de enganches (Anexo VII). El nimero de enganches por tipo o lugar de enganche fue muy
bajo (menor a 5 individuos en por lo menos un tipo de anzuelo de la comparacién) lo cual no
permitio6 realizar un analisis estadistico robusto. El anzuelo J presentd una alta proporcion de
enganches internos respecto al anzuelo circular C15 (Tabla 4.5, Figura 4.20). Este ultimo

present6 mayor proporcion de enganches en la mandibula inferior.

Tabla 4.5. Tipo y proporcion de enganches de los anzuelos J y C15 en las tortugas golfinas capturadas durante
dicho experimento en la pesqueria de Dorado.

Tipo de enganches obsell\'lvacio obseljvacio prop(}rci(’)n proléolrsci(in
nes en J nes en C15

Externo 0 4 0,00 0,29
interno 11 1 0,85 0,07
Lengua 0 0,08 0,00
mandibula inferior 0 9 0,00 0,64
mandibula superior 0 0,08 0,00
Total enganches observados 13 14

Figura 29 Frecuencia relativa del tipo de enganche producido por los anzuelos J y C15 en las tortugas golfinas
capturadas durante dicho experimento en la pesqueria de Dorado.
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4.3 Resultados de experimento J-C14: Dorado

4.3.1 Tasas de enganche

Se analizaron 131 lances en total con un esfuerzo de 22.369 anzuelos (11.195 anzuelos J y

11.174 anzuelos C14). Para el anzuelo J la media del esfuerzo por lance fue de 86 + 20 d.s.

con un rango de 35 a 164 anzuelos por lance. Para el anzuelo C14 la media fue de 85 + 21

d.s. con un rango de 35 a 159 anzuelos por lance (Figura 4.21 y 4.22).

Figura 30 Numero de anzuelos J vs nimero de anzuelos C14 por lance experimental. La linea punteada
representa lo esperado si el numero de anzuelos por lance J y C14 hubiese sido el mismo (relacion 1:1).
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En el experimento J-C14 se registraron 14 especies o grupos de especies de peces y
tiburones y 4 especies de tortugas marinas (Anexo VIII). Del numero total de lances
experimentales el 100% presentaron captura de al menos un ejemplar de peces y/o

condrictios y el 24% presentaron al menos una tortuga enganchada.

Se observo una significativa reduccion en tasa de enganche para el grupo de peces y
condrictios en los anzuelos circulares C14 (CPUE de 106,4 ind/1000 anz.) frente a los
anzuelos tradicionales J utilizados en esta pesqueria (154,7 ind/1000 anz.) (Tabla 4.7). La
media de la CPUE por lance para este grupo fue de 159,2 = 119,9 d.s. (rango: 8,1 — 530,5
ind/1000 anz.) para los anzuelos J y 107,6 + 87,9 d.s. (rango: 0 — 376,2 ind/1000 anz.) para
los anzuelos C14 (Figura 4.23).

Para las tortugas la CPUE total en los anzuelos J y C14 (Tabla 4.7) fue 2,2 y 1,25
ind/1000 anz. respectivamente, con una media por lance de 2,4 + 5,8 d.s. (rango: 0 — 34,5
ind/1000 anz.) para los anzuelos J y 1,2 £ 3,9 d.s. (rango: 0 — 22,2 ind/1000 anz.) para los
anzuelos C14 (Figura 4.24).

Figura 32 Diagrama de caja de la CPUE del total de peces y condrictios capturados por lance durante el
experimento J-C14 en la pesca de Dorado.
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Figura 33. Diagrama de caja de la CPUE del total tortugas capturadas por lance durante el experimento J-
C14 en la pesca de Dorado.
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Para realizar el test de permutaciones se agruparon las especies por grupos taxonémicos o
similares caracteristicas de la misma forma que para la comparacion J-C15 en la pesca de
Dorado (ver Tabla 4.6 y Anexo VIII). El grupo “Rayas” en este caso refiere unicamente a la

familia Dasyatidae.

En la Tabla 4.6 se presentan los valores de CPUE total para la especie o grupo de especies
y su correspondiente estadistico Z, p-valor e intervalo de confianza (IC, 99%) para el p-valor.
Se registrd una fuerte significancia (a< 0,01) en la disminucién de la tasa de enganche del
Dorado en el anzuelo C14 si bien se observo un aumento en la captura de otras especies de
teleosteos (Tabla 4.6, Figura 4.25). Patron similar al observado para la comparacion J-C15.
Para el caso de las rayas se observo una disminucion de las tasas de enganche por parte de los

anzuelos circulares C14 (a< 0,01).

Para el caso de las tortugas marinas en su conjunto los valores de CPUE observados son
menores en los anzuelos C14 frente a los anzuelos J y estadisticamente significativos
(a=0,01) aunque la diferencia no resulte significativa a nivel especifico (E. imbricada y L.

olivacea) (Tabla 4.6, Figura 4.26).
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Tabla 4.6. Resultados de los test de permutaciones realizados para las especies o grupos de especies capturadas
en el experimento J-C14. I.C.=Intervalo de confianza.

Captura  Captura CPUE CPUE

Especie o grupo de especies. Anzuelo Anzuelo Anzuelo Anzuelo z p-valor inIf'eSi.or sutef{or
J Cl14 J Cl14

Coryphaena hippurus 1701 1139 151,94 101,93 -3,94 0,000 0,000 0,001
Otros teledsteos 10 35 0,89 3,13 3,13 0,000 0,000 0,001
Tiburones 7 11 0,63 0,98 0,80 0,446 0,433 0,459
Rayas 14 4 1,25 0,36 -2,65 0,005 0,003 0,007
Todos los peces y condrictios 1732 1189 154,71 106,41 -3,86 0,000 0,000 0,001
Caretta caretta 1 0 0,09 0,00 - e e e
i S0 s o e
Eretmochelys imbricata 6 5 0,54 0,45 -0,43 0,731 0,720 0,743
Lepidochelys olivacea 13 9 1,16 0,81 -1,16 0,246 0,235 0,257
Todas las tortugas 25 14 2,23 1,25 -2,38 0,014 0,011 0,017

Figura 34. CPUE para los peces y condrictios por especie o grupo de especies por tipo de anzuelos (J vs
C14). DOL: C. hippurus; Oth.Fish: Otros teledsteos; Sharks: Tiburones, y Rays: Rayas. En este grafico sélo
se presentan los lances con captura. Significancia: (***) a< 0,01.
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Figura 35. CPUE para el total de las tortugas capturadas (All turtles) y por especie (E. imbricada y L. olivacea)
para cada tipo de anzuelo testeado (J vs C14). En este grafico solo se presentan los datos de los lances con

captura. (**) Significancia: 0,01< a <0,05.
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El analisis de tallas se realizo unicamente para el Dorado el cual presentd 2.835 individuos

medidos (Anexo IX). La talla media en el anzuelo J fue de 82,9 £ 16,4 cm (rango: 35 - 156

cm) y para el C14 de 85,8 + 16,4 cm (rango: 35 - 170 cm) (Figura 4.27). Se encontraron

diferencias estadisticamente significativas para las tallas medias en esta comparacion (Z= 4,5;

a< 0,01).

Figura 36. Diagrama de caja para las tallas de Dorado por tipo de anzuelo registradas en el experimento

C14 en la pesca de Dorado.
o
g
~ o
e}
g - o
-~ - ° o
1 8
o '
g T '
S !
€ :
82.9
o @
g 4
o | !
2 ‘
o i
<
o
T
J

J-

84



4.3.3 Tipo de enganche

Seis lugares de enganches fueron registrados en tortugas marinas durante el experimento
J-C14 en la pesqueria de Dorado (Anexo X). El agrupamiento de los lugares de enganche se
realizo siguiendo los mismo criterios utilizados para el experimento J-C16 de la pesqueria de

Dorado (ver Seccion 4.2.3).

Se presentan solo los datos para la tortuga golfina por ser esta la que registr6 mayor
numero de enganches (Anexo X). El nimero de enganches por tipo o lugar de enganche fue
muy bajo (menor a 5 individuos en por lo menos un tipo de anzuelo por comparacion) lo cual
no permitio realizar un analisis estadistico robusto. El anzuelo J presentd una alta proporcion
de enganches internos respecto al anzuelo circular C14 (Tabla 4.7, Figura 4.28). Este tultimo
presentd mayor proporcion de enganches en la mandibula inferior, mismo patrén observado

para el experimento J-C15.

Tabla 4.7. Tipo y proporcion de enganches de los anzuelos J y C14 en las tortugas golfinas capturadas durante
dicho experimento en la pesqueria de Dorado.

Tipo de enganches obseljvacio obseljvacio proporcién  p l"()[():()ll:i()l’l
nes en J nes en C14

Externo 0 1 0,00 0,11
interno 11 2 0,35 0,22
Lengua 1 0,08 0,11
mandibula inferior 0 4 0,00 0,44
mandibula superior 1 1 0,08 0,11
Total enganches observados 13 9
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Figura 37. Frecuencia relativa del tipo de enganche producido por los anzuelos J y C14 en las tortugas golfinas
capturadas durante dicho experimento en la pesqueria de Dorado.
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4.4 Resultados del experimento C15-C14: Dorado

44.1

Tasas de enganche

Se analizaron 125 lances en total con un esfuerzo de 21.238 anzuelos (10.360 anzuelos

C15 y 10.878 anzuelos C14). Para el anzuelo C15 la media del esfuerzo por lance fue de 83 +

16 d.s. con un rango de 34 a 159 anzuelos por lance. Para el anzuelo C14 la media fue de 87

+ 20 d.s. con un rango de 35 a 159 anzuelos por lance (Figura 4.29 y 4.30).

Figura 38. Numero de anzuelos C15 vs niimero de anzuelos C14 por lance experimental en la pesca de Dorado.
La linea punteada representa lo esperado si el mimero de anzuelos por lance C15 y C14 hubiese sido el mismo

(relacion 1:1).
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Figura 39. Esfuerzo (en niimero de anzuelos) realizado, para cada tipo de anzuelo testeado, en el
experimento C15-C14 en la pesca de Dorado.

Esfuerzo (numero de anzuelos)

80 100 120 140 160
Il Il

60

40

|

° o
o
3T
829 e
o 1
8 3
° o
° o
T T
C15 C14

87



En el experimento C15-C14 se registraron 13 especies o grupos de especies de peces y
tiburones y 3 especies de tortugas (Anexo XI). Del nimero total de lances experimentales el
98% presentaron captura de al menos un ejemplar de peces y/o condrictios y el 22%

presentaron al menos una tortuga enganchada.

Se observo una tasa de enganche para el grupo de peces y condrictios levemente menor en
los anzuelos circulares C15 con una CPUE de 96,4 ind/1000 anz. frente a una CPUE de
105,17 ind/1000 anz. en los anzuelos C14 (Tabla 4.8). La media de la CPUE por lance para
este grupo fue de 95,6 £ 72,9 d.s. (rango: 0 — 326,7 ind/1000 anz.) para los anzuelos C15 y
105,5 + 88,3 d.s. (rango: 0 — 376,2 ind/1000 anz.) para los anzuelos C14 (Figura 4.31).

Para las tortugas la CPUE total en los anzuelos C15 y C14 (Tabla 4.8) fue 1,8 y 1,29
ind/1000 anz. respectivamente, con una media por lance de 1,9 £ 5,9 d.s. (rango: 0 — 37,5
ind/1000 anz.) para los anzuelos C15 y 1,3 £4,0 d.s. (rango: 0 — 22,2 ind/1000 anz.) para los
anzuelos C14 (Figura 4.32).

Figura 40 Diagrama de caja de la CPUE del total de peces y tiburones capturados por lance durante el experimento
C15-C14 en la pesca de Dorado.
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Figura 41. Diagrama de caja de la CPUE del total tortugas capturadas por lance durante el experimento C15-
C14 en la pesca de Dorado.
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Para realizar el test de permutaciones se agruparon las especies por grupos taxondmicos o
similares caracteristicas de la misma forma que para la comparacion J-C15 y J-C14 (ver

Tabla 4.8 y Anexo XI).

Enla Tabla 4.9 se presentan los valores de CPUE total para la especie o grupo de especies
y su correspondiente estadistico Z, p-valor e intervalo de confianza (IC, 99%) para el p-valor.
No se observaron diferencias en la tasa de enganche de Dorado (Tabla 4.8, Figura 4.33).
Para el caso de las rayas se observo una disminucion de las tasas de enganche por parte de los

anzuelos circulares C14 (0=0,05), coincidente con la comparacion J-C14 (Tabla 4.3).

Para el caso de las tortugas marinas no se observaron diferencias en las tasas de enganche
entre los anzuelos circulares C15 y C14 ni para todas las tortugas ni especificamente para la
tortuga golfina L. olivacea (Tabla 4.8, Figura 34). De todas formas la tasa de enganche en

anzuelos C14 fue menor que la observada en C15.
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Tabla 4.8. Resultados de los test de permutaciones realizados para las especies o grupos de especies capturadas
en el experimento C15-C14. I.C =Intervalo de confianza.

Captura  Captura CPUE CPUE

Especie o grupo de especies. Anzuelo Anzuelo Anzuelo Anzuelo z p-valor inlt:eg;)r su:)'e(l;i'or
C15 C14 C15 C14
Coryphaena hippurus 951 1094 91,80 100,57 1,05 0,297 0,286 0,309
Otros dseos 28 35 2,70 3,22 0,61 0,564 0,551 0,577
tiburones 10 11 0,97 1,01 -0,38 0,723 0,711 0,734
rayas 10 4 0,97 0,37 -1,99 0,051 0,046 0,057
Todos los peces 20 15 1,93 138 0,97 0,336 0,324 0,349
R o e w o
Eretmochelys imbricata 1 5 0,10 046 - e e e
Lepidochelys olivacea 14 9 1,35 0,83 -1,12 0,283 0,272 0,295
Todas las tortugas 19 14 1,83 1,29 -1,15 0,261 0,249 0,272
Figura 42. CPUE para los peces y condrictios por especie o grupo de especies por tipo de anzuelos (C15

vs C14). DOL: C. hippurus; Oth.Fish: Otros teledsteos; Sharks: Tiburones, y Rays: Rayas. En este grafico sdlo se
presentan los lances positivos. (**)Significancia: 0,01< a <0,05.
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Figura 43. CPUE para el total de las tortugas capturadas (All turtles) y por especie (E. imbricada, L. olivacea y
C.mydas) para cada tipo de anzuelo testeado (C15 vs C14). En este grafico solo se presentan los datos de los lances
positivos.
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4.4.2 Tallas

El analisis de tallas se realizd unicamente para el Dorado el cual present6 2.042 individuos
medidos (Anexo XII). La talla media en el anzuelo C15 fue de 86,2 + 16,6 cm (rango: 30 -
140 cm) y para el C14 de 86,1 £ 16,3 cm (rango: 35 - 170 cm) (Figura 4.35). No se
encontraron diferencias estadisticamente significativas para las tallas medias en esta

comparacion (Z=-0,11; a=0,91).

Figura 44 Diagrama de caja para las tallas de Dorado por tipo de anzuelo registradas en el experimento C15-C14 en la
pesca de Dorado.
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4.4.3 Tipo de enganche

Ocho lugares de enganches fueron registrados en tortugas marinas durante el experimento
C15-C14 en la pesqueria de Dorado (Anexo XIII). El agrupamiento de los lugares de
enganche se realizd siguiendo los mismos criterios utilizados previamente para las anteriores

comparaciones.

Se presentan solo los datos para la tortuga golfina por ser esta la que registr6 mayor
niumero de enganches (Anexo XIII). El nimero de enganches por tipo o lugar de enganche
fue muy bajo (menor a 5 individuos en por lo menos un tipo de anzuelo por comparacion) lo
cual no permitié realizar un analisis estadistico robusto. Ambos anzuelos circulares C15 y
C14 presentaron una mayor proporcion de enganches en la mandibula inferior (Tabla 4.9,
Figura 4.36). Si bien el nimero de enganches es muy bajo la proporcion de enganches
internos parece ser mayor para el anzuelo de menor tamafio.

Tabla 4.9. Tipo y proporcion de enganches de los anzuelos C15 y C14 en las tortugas golfinas capturadas
durante dicho experimento en la pesqueria de Dorado.

Tipo de enganches obseljvacio obseljvacio proléolrsci(m P l"()[():()ll:i()l’l
nes en C15 nes en C14

Externo 4 1 0,29 0,11
interno 1 2 0,07 0,22
Lengua 0 1 0,00 0,11
mandibula inferior 9 4 0,64 0,44
mandibula superior 0 1 0,00 0,11
Total enganches observados 14 9
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Figura 45. Frecuencia relativa del tipo de enganche producido por los anzuelos C15 vs C14 en las tortugas
golfinas capturadas durante dicho experimento en la pesqueria de Dorado.
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4.5 VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

En su contexto la hipotesis plantea que los anzuelos tradicionales tipo “J” o “tuna hook”
provoca una mayor tasa de captura de tortugas marinas y tipos de enganches mas severos las
cuales pueden provocar lesiones que conlleva a la mortalidad de estas especias durante las

operaciones de pesca. Como resultado de las preguntas realizadas:

(Los anzuelos circulares reducen las tasas de enganche de tortugas marinas?

(Coémo es afectada la tasa de enganche del resto de las especies capturadas, tanto para
especies objetivo como para otras capturadas incidentalmente?

(Como es afectada la selectividad del arte de pesca, en cuanto a las tallas de captura, con la
sustitucion de los anzuelos tradicionales “J” por lo anzuelos circulares?

(Hay diferencias en el tipo o lugar de enganche producido por los anzuelos circulares en

tortugas marinas frente a los anzuelos tradicionales “J”?

Las preguntas que han sido debidamente analizadas en el item anterior, por esta razon se
considera la que la hipotesis planteada en la TESIS: Proyecto “ESTUDIO DE TIPOS DE
ANZUELOS DEL PALANGRE DE SUPERFICIE E INCIDENCIA EN EL MANEJO
SOSTENIBLE DE LA PESQUERIA ARTESANAL EN ECUADOR. PERIODO. 2004 —
2012”, como ciertas y valederas, por lo que es necesario seguir con las recomendaciones

establecidas en el presente trabajo.
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5.1.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En la flota de palangre artesanal de superficie de Ecuador se han realizado numerosas

comparaciones o experimentos de anzuelos circulares con diferentes tipos y numero de

anzuelos. El esfuerzo ha sido desigual pero muchas comparaciones pueden resultar en un

analisis robusto. Se analizaron cuatro comparaciones diferentes, en la pesqueria de superficie

dirigida a los atunes, peces de pico y tiburones o ATP para lances normales (J-C16) y en la

pesqueria de superficie dirigida al Dorado (J-C15, J-C14 y C15-C14).

En relacion a los resultados obtenidos sobre la pesca de palangre de superficie para la

pesqueria de atunes, picudos y tiburones se concluye:

1)

2)

3)

Estos primeros andlisis sugieren que en la pesqueria de “ATP” los anzuelos
circulares C16 presentan una menor tasa de enganche de tortugas marinas
(principalmente para la tortuga golfina y negra) frente a los anzuelos
tradicionales J sin afectar significativamente las tasas de captura del resto de las
especies (Tabla 4.1). Incluso la CPUE aumenta para algunas especies objetivo
como aleta amarilla. Algunos tiburones como P. glauca y C. falciformis también

presentaron mayores tasas de enganche.

En cuanto a las tallas capturadas por ambos tipos de anzuelos no se observaron
diferencias significativas para la mayoria de las especies a excepcion del pez
espada que se observaron tallas inferiores para el C16 (la media fue 7cm menor
que en J) y para A. pleagicus cuya media fue Scm. mas grande en circular C16.
La magnitud de estas diferencias debe ser evaluada en términos bioldgicos y de

manejo pesquero.

Los anzuelos circulares C16 en esta pesqueria producen una menor proporcioén
de enganches internos en tortuga marinas (especificamente en la tortuga golfina)

respecto a los anzuelos J tradicionales (Tabla 4.3). Esto sumando a las menores
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tasas de enganche por parte de los anzuelos C16 contribuye a su mejor

desempefio para las tortugas marinas.

Para la pesca de palangre de superficie para la pesqueria de Dorado se concluye lo

siguiente:

1)

2)

3)

4)

En la pesqueria de Dorado las comparaciones entre los anzuelos J y los anzuelos
circulares C15 y C14 arrojaron resultados similares. En ambos tipos de anzuelos
se registrd una significativa reduccion en la tasa de enganche del Dorado (Tabla

4.8).

Sin embargo en cuanto a las tallas de captura de Dorado en las diferentes
comparaciones se observaron individuos de mayor tamafio en C15 y Cl4

respecto al anzuelo tradicional J, sin diferencias entre el C15 y C14.

Para las tortugas marinas las diferencias en las tasas de enganche en el anzuelo
C15, respecto al J, no fueron significativas en el total de las tortugas (Tabla
4.4). Si lo fue para el anzuelo C14 pero no a nivel especifico (Tabla 4.6). El
anzuelo C14 parece presentar menores tasas de enganche en tortugas marinas
pero no presenta evidencias claramente significativas (comparacion C15-C14 -

Tabla 4.9).

Si bien el nimero de datos por tipo de enganche en la pesca de Dorado no
permitio realizar analisis estadisticos robustos, se observd una menor
proporcién de enganches internos o tragados por parte de los anzuelos circulares

C15 y C14 (Figura 4.20 y 4.28).
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5.2.

RECOMENDACIONES

Fortalecer el marco de regulacion nacional por parte de la autoridad de pesca,
que permita asegurar el uso de anzuelos circulares y herramientas y técnicas
adecuadas de liberacion de tortugas marinas, y en las prioridades politicas
publicas y que lleven a un entorno mas favorable para la reduccion de la pesca
artesanal con palangre, considerando su utilidad practica en cada tipo de

pesqueria y la disponibilidad, accesibilidad y asequibilidad en el pais.

Proporcionar capacitacion a los pescadores y técnicos en las técnicas de
manipulacién y liberacion de las tortugas marinas con el fin de reducir la

mortalidad post - captura.

Continuar con acciones de investigacion para probar medidas de investigacion
en la pesqueria de palangre, para obtener bases de datos fundamentales, en

experimentos tales como:

- Medidas de mitigacién: uso de carnada de peces tales como el Bonito
(Auxis thazard /caballa (Scomber japonicus).

- Experimentacion de medidas de mitigacion: uso de tamafios de anzuelo
circular o estilos similares a los circulares “media garra” para la pesqueria
del Dorado.

- Experimentaciéon de medidas de mitigacion: modificacion de estructura de
palangre de profundidad minima de anzuelo de 50 metros, para los barcos
que cuenten con sistemas de recogedor hidraulico.

- Estudios sobre clinico de proceso de dafios anzuelo circular / anzuelo
tradicional tipo “J” y “tuna hook”.

- Analisis de los efectos de las capturas incidentales sobre la (s) poblacion

(es) de las tortugas latd y carey.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA

Crear una medida de ordenamiento pesquero de caracter nacional para la obligatoriedad
del uso del anzuelo circular 16/0 a la flota pesquera palangrera dirigidas a la pesca de
peces pelagicos grandes con el arte de pesca palangre de superficie, y de herramientas
para la liberacién y manipulaciéon de tortugas marinas, para lo cual se propone lo

siguiente:

6.1. DETERMINACION DE LA PROPUESTA

Toda vez que el Proyecto “Proyecto “ESTUDIO DE TIPOS DE ANZUELOS DEL
PALANGRE DE SUPERFICIE E INCIDENCIA EN EL MANEJO SOSTENIBLE
DE LA PESQUERiA ARTESANAL EN ECUADOR. PERIODO. 2004 — 2012”, ha

analizado y ha profundizado en el tema, propone:

“Crear una medida de ordenamiento pesquero de cardcter nacional para la
obligatoriedad del uso del anzuelo circular 16/0 a la flota pesquera palangrera
dirigidas a la pesca de peces peldagicos grandes con el arte de pesca palangre de

supetrficie, y de herramientas para la liberacion y manipulacion de tortugas marinas”
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6.2.  JUSTIFICACION

La pesca de peces pelagicos grandes con el arte de pesca palangre es un arte de pesca
selectivo, no obstante interactian con la pesca objetivo de ciertas especies de interés
comercial, asi como algunas que se encuentran en un estado de conservacién como

vulnerables o en peligro de extinciéon como producto de la pesca incidental.

Los impactos que ocasiona la captura incidental son muy diversos, afectando
principalmente a la biodiversidad marina, ecosistemas, actividades productivas del
sector pesquero, ¢ incluso la seguridad alimentaria, siendo ésta una problematica que

requiere de soluciones de participacion publica y privada y a largo plazo.

De esta manera, se requiere del apoyo de las entidades del gobierno y entidades

comprometidas con asuntos ambientales marino costeros.
El Problema:

En la actualidad, mueren en nimero no determinado se tortugas marinas en la pesqueria
de palangre, que involucran:
a) Mortalidad de tortugas marinas a causa de la captura incidental;

b) Especies protegidas, en peligro de extincidn o amenazadas.

La pesca de peces pelagicos grandes con el arte de pesca palangre es un arte de pesca
selectivo, no obstante interactiian con la pesca objetivo de ciertas especies de interés
comercial, asi como algunas que se encuentran en un estado de conservacién como
vulnerables o en peligro de extincion como producto de la pesca incidental. Se ha
demostrado la efectividad del anzuelo circular C 16/0 para la pesqueria de palangre de
superficie “ATP” que reduzca los enganches de tortugas marinas y las lesiones
provocadas por los mismos. Adicionalmente, se contempla la implementacion de
técnicas para la manipulacién y liberacion de tortugas marinas mediante el uso de

herramientas ttiles por parte de los pescadores debidamente capacitados.

99



Se propone la creacion de esta medida obligatoria que permitira gestionar todas las
actividades que impactan negativamente a los ecosistemas y la biodiversidad marina,
referentes a captura Incidental ocasionada por la pesqueria palangrera, y servira de
muestra del cumplimiento de los acuerdos y compromisos internacionales adoptados

por el pais.

6.3. METODOLOGIA

Se plantea la creacion de una medida de ordenamiento pesquero de caracter nacional
que permita la obligatoriedad del uso del anzuelo circular en las embarcaciones
dedicadas a la pesca de peces pelagicos grandes con el arte de pesca palangre, con la
participacion de las Instituciones inherentes al tema, en el ambito de sus atribuciones y

competencias.

6.4. OBJETIVOS

6.4.1 Objetivo General

Crear una medida de ordenamiento pesquero que permita la obligatoriedad del uso del
anzuelo circular 16/0 en los aparejos de pesca palangrera empleadas por la flota

palangrera dirigidas a los recursos de peces pelagicos grandes.

6.4.2 Objetivos Especificos

v Realizar reuniones y talleres de cardcter legal y técnico con las Instituciones
inherentes al tema en el &mbito de sus atribuciones y competencias.

v" Consensuar los criterios interinstitucionales y establecer un borrador de Medida
de Ordenamiento Pesquero.

v" Socializar entre los involucrados el Borrador de Medida de Ordenamiento
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Pesquero.

v Crear una Medida de Ordenamiento Pesquero que permita la obligatoriedad del
uso del anzuelo circular en las embarcaciones dedicadas a la pesca de peces
pelagicos grandes con el arte de pesca palangre.

v' TImpartir talleres que contemplen el correcto uso de los anzuelos circulares, asi
como de las herramientas para liberar tortugas marinas.

v Capacitacién a observadores pesqueros sobre las medidas de mitigacién o

implementadas en el Ecuador.

6.5 IMPORTANCIA

La propuesta del presente Proyecto radica en la creacion de una medida de
ordenamiento que permita mitigar el efecto que presenta el arte de pesca palangre sobre
la pesca incidental de la pesqueria de peces pelagicos grandes, sobre todo en especies de
tortugas marinas, algunas en peligro de extincion. Creando un precedente regional de

aplicacién de una medida de ordenamiento en una pesqueria de interés comercial.

6.6 UBICACION SECTORIAL

La Medida de Ordenamiento Pesquero es de caracter nacional, de aplicacion directa y
obligatoria a todas las embarcaciones pesqueras que utilizan el palangre como arte de

pesca.
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6.7 Descripcion de la Propuesta

Si bien es cierto la Constitucidon de la Republica del Ecuador reconoce a la naturaleza
como sujeto de derecho, indicando que es deber del Estado a través de las instituciones
publicas el de establecer mecanismos oportunos de manejo cuando se consideren

eficaces, cuando existe certidumbre de dafio o afectacion.

Aquello contempla el establecimiento de medidas de precaucion y restriccion para las
actividades que puedan conducir a la extincion de especies sensibles que interactian

como pesca incidental.

Por lo antes expuesto se considera pertinente la creacion de una Medida de
Ordenamiento Pesquero que permita la obligatoriedad del uso del anzuelo circular en las
embarcaciones dedicadas a la pesca de peces pelagicos grandes con el arte de pesca

palangre.

Contemplando el acercamiento y participacion de las Instituciones inherentes al tema en

el ambito de sus atribuciones y competencias.

Para aquello se establecen reuniones y talleres con personal técnico y legal de las

instituciones determinando una hoja de ruta a seguir.

Luego de establecer criterios, aquellos son analizados por cada institucion y
consensuados; quedando plasmado un borrador de la Medida de Ordenamiento
Pesquero. El cual serda consensuado hasta lograr un documento definitivo de aplicacion

directa y eficaz.

Se contara con un grupo de observadores pesqueros perteneciente a la Institucion
competente que haran el monitoreo y seguimiento necesario que garantice la aplicacion

de la Medida de Ordenamiento Pesquero.
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6.7.1 Descripcion de los beneficiarios

Sin lugar a dudas los primeros grandes beneficiados seran los pescadores artesanales
que emplean el arte de pesca palangre , armadores e industria pesquera evitando una
moratoria de esta pesqueria en el Ecuador, adicionalmente se mejoraria esta actividad
aplicando medidas de manejo sostenible que permitira garantizar un aprovechamiento
racional del recurso incorporando principios internacionales de sustentabilidad; y
paralelamente los recursos pesqueros que se recuperarian hacia niveles aceptables de

desarrollo.

6.7.2 Presupuesto

Para la ejecucion de la conformacion de un equipo de trabajo interinstitucional para el
desarrollo de la “CREACION DE UNA MEDIDA DE ORDENAMIENTO PESQUERO
DE CARACTER NACIONAL PARA LA OBLIGATORIEDAD DEL USO DEL
ANZUELO CIRCULAR 16/0 A LA FLOTA PESQUERA PALANGRERA DIRIGIDAS A
LA PESCA DE PECES PELAGICOS GRANDES CON EL ARTE DE PESCA
PALANGRE DE SUPERFICIE, Y DE HERRAMIENTAS PARA LA LIBERACION Y
MANIPULACION DE TORTUGAS MARINAS” , es necesario tomar en cuenta los
costos del equipo interdisciplinario que intervendria en la ejecucion del mismo. Para el

efecto se ha realizado la siguiente proyeccion para la ejecucion de dicha propuesta:
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RUBRO PARA RECURSOS HUMANOS

Perfil: Técnicos o expertos con amplios conocimientos en la problematica pesquera,
conservacion, socio comia, politicas maritimas, legal, ambiental, produccidn, entre
otros aspectos.

Técnicos de las | Tiempo/mes | Valor/mes Sub-total
instituciones
Viceministerio de | 6 1200,00 7.200,00

Acuacultura y Pesca /

Subsecretaria de Recursos

Pesqueros

Instituto Nacional de Pesca | 6 1200,00 7.200,00
Ministerio del Ambiente 6 1200,00 7.200,00
Secretaria Técnica del Mar | 6 1200,00 7.200,00
Direccion  General de |6 1200,00 7.200,00

Intereses Maritimos

Direccion Nacional de los | 6 1200,00 7.200,00
Espacios Acuaticos

TOTAL $43.200,00

Dado a la importancia de la tematica, se podra contar con el apoyo técnico de
organizaciones no gubernamentales que se encuentran trabajando en el Ecuador; tales

comao:

- Comision Permanente del Pacifico Sur
- World Wildlife Found (WWF)
- Conservation International (CI)

- BirdLife International
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- Fundacion Ecuatoriana para el Estudio de Mamiferos Marinos (FEMM)
- Fundacién Aves y Conservacion
- Fundacion Equilibrio Azul

- Pacific Whale Foundation

RUBROS PARA VIATICOS Y MOVILIZACION

TECNICOS TIEMPO/ | VISITAS/ | VIATICO SUB - | IMPREVISTOS | TOTAL
MES MES TOTAL
Viceministerio 6 8 80,00 640,00 | 192,00 832,00

de Acuacultura
y Pesca /
Subsecretaria de
Recursos

Pesqueros

Instituto 6 8 80,00 640,00 | 192,00 832,00
Nacional de
Pesca

Ministerio del | 6 8 80,00 640,00 | 192,00 832,00
Ambiente

Secretaria 6 8 80,00 640,00 | 192,00 832,00
Técnica del Mar

Direccion 6 8 80,00 640,00 | 192,00 832,00
General de
Intereses
Maritimos

Direccion 6 8 80,00 640,00 | 192,00 832,00
Nacional de los
Espacios
Acuaticos

TOTAL $4.992,00
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De igual manera cada entidad se hard cargo y/o responsable de los costos de

movilizacién y transporte de cada uno de sus técnicos.

RUBROS PARA RECURSOS FISICOS

CANTIDAD COSTO
OFICINA 1 120,00
COMPUTADOR 1 800,00
PORTATIL
IMPRESORA 1 150,00
PAPELERIA 200,00
INTERNET 1 30,00
CAMARAS 4 2.000,00
OTROS 500,00
TOTAL RECURSOS FISICOS 3.800,00

Estos costos deben ser compartidos por cada entidad que participa de este proyecto, para

lo cual se aconseja realizar un convenio de sinergia entre las partes y que permita que

cada una pueda contribuir tanto con recurso humano, logistico y operativo.
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DESCRIPCION DE RUBROS TIEMPO COSTOS

(MESES) TOTALES
RECURSOS HUMANO 6 $43.200,00
VIATICOS Y MOVILIZACION 6 $4.992,00
RECURSOS FISICOS 6 3.800,00
TOTAL COSTOS $51.992,00

El costo total del proyecto es de $ 51.992,00 USD, Délares Americanos y se realizara
durante un periodo de 6 meses en la cual se plantea la intervencion de al menos 7
entidades gubernamentales y el apoyo técnico por otras organizaciones no
gubernamentales relacionadas directamente en los andlisis de los aspectos bioldgicos,
pesqueros, productivos, sociales y ambientales, que abarcan esta propuesta y la
elaboracion de la medida de ordenacion, la cual culminara con un proceso de

seguimiento para su la evaluacion de la misma cada afio.
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Anexo I: Formularios empleados para la toma de datos del estudio en las lineas de
pesca de palangre, (F1, F2, F3, F4 y F5).

REGISTRO DE EMBARCACION Cédigo E

Nombre

Matricula

Armador

Tipo (bote, fibra)

Puerto principal

Eslora (m)

Manga (m)

Puntal (m)

Dist. cubierta/agua (m)

Capacidad bodega (TM)

Motor principal

Motor auxiliar

Numero de tripulantes

Capacidad combustible
(galones)

Capacidad agua
(galones)

Método de conservacion
de captura

Tipo de combustible -
gasolina, diesel, etc.

0 LY LR 1 Bl R o R S S e e ce TR e SR e S e D e
Y pesca

Observaciones
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REGISTRO DE APAREJOS PALANGREROS

EMBARCACION: MUESTREO: OBSERVADOR:
Fecha Salida Puerto Salida Hora Salida |
Fecha Llegada Puerto Llegada Hora Llegada |
Nombre del Capitin Nombredel Armador L Si la ewb arcacion es unafibra
Combustible usado Fibras acompafiantes Nombre del Bote
Caracteristicas ““f’m Dk chros | Kot | oo (9| 2o ancs Observadiones
g | entre anz.
Total deamzudos | B 7 7y e e e
en la linea
-///////-////// _________________________________________________________________
Buaders 4777/
Flotador T, 7
Lampo o mecbero 27222272
Tipo = J-recto 6 Material Argolla Otro Z
Anzuelos (I’ c) Tamaiio J-doblado *) Marca Viraje (Si/No) | detalle Observadiones
Anz.
Anz. B
Anz. ©
Anz. D
Anz. E
REGISTRODE LANCE PALANGRERO
EMBARCACION: MUESTREO:
ey LANCE RECOGIDA Anz. Anz Anz. Tinod d % del
No.Lance e, Fin Inicio Fin Porcentajede B © A ES R total
LAT szl Carnada 1
L Fecha | | LON No. anzuelos al mar: Carnada 2
HORA No. anzuelos perdidos: Carnada 3
Pesca Lance Si Direccion recogida Temp. No.anz | Profundidad | Palangrede fondo
Objetivo™ |- Eupecial? ] Inicio a fin agua entre flot. | delos anz. si No
: Patrullado? [] Finainicio [ ] =l =l
Observaciones:
LANCE RECOCID-\ Anz. Anz Anz. 5 % del
No.Lance s Fin 1 Fin Percentaje de Al B 1) Tipode carnada fatal
LAT My avspelie: Carnada 1
L Fecha | | LON No. anzuelos al mar: Carnada 2
HORA No. anzuedlos perdidos: Carnada 3
Pesca Lance Si Direccion recogida Temp. No.anz | Profundidad | Palangrede fondo
Objetino* | Especisl? [] |Inicioafin [ ] agua |entreflot. | delosanz. & Ny
:Patrullade? [] Finainicie [ | ! | ]
Observaciones:
LANCE RECOGIDA Anz. Anz. Anz. 2 % del
D Lince Tnicio | Fin | Tmicie | Fin | Percentajede| [4 8 © Mpteeen. e
LAT B mias Carnada 1
L Fecha | | LON No. anzuelos al mar: Carnada 2
HORA No. anzuelos perdidos: Carnada 3
Pesca Lance Direccion recogida Temp. | No.anz | Profundidad | Palangrede fondo
Objetive* |, Especial? lj Inicio a fin agus | entreflot. | delosanz. s
; Patrullado? [] Finainicie [ ] i (i
Ohservaciones:
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REGISTRO DE ESPECIMENES INDIVIDUALES

(Anote solamente capturas en anzuelos que estan alternados)

EMBARCACION: MUESTREO:______
Anzuelo Lugar
No. Estado Destino Longitud | Peso
Lance L Bapede-iNpmire @BBE© ) E n'(:l;d" ™) B (cm) (kg) Observaciones

Longitud postarbital

ongitud

REGISTRO DE TORTUGAS

(Anote los enganches y enredos de tortugas en anzuelos que estan alternados, para todas las especies)
(Anote avistamientos solamente de las tortugas carey, cabezona y laud)

EMBARCACION: MUESTREO:
No. . Lcc ACC™ | Cola | Anzuelo Color Color
Fecha Hora Lance Especie Sexe (cm) (em) | LTC (em) AB©pE Boya* Flotador*
Posicion: Latitud | Longitud |
Estado™*( ) Enredo*( ) Enganche*( ) Destino*( ) Ob serv aciones:

Ubicacién de la tortuga en relacion al arte Localizacion del anzuelo y enredo de la tortuga
Palangre superficie Marca Antigua 1:
i - )N
Marca Antigua 2:
S N
Marca Nueva 1:
Palangre de fondo Marca Nueva 2:
(/ G

& *Listado de codi

F5v2: 112008
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Anexo II. Lista de especies, captura y CPUE por tipo de anzuelo (J y C16) registradas en la
pesqueria de ATP para lances normales. El orden es alfabético por grupo “peces y condrictios” y
“tortugas”.

Captura Captura
Especie anzuelo J anzuelo C16 CPUE _J CPUE C16
Acanthocybium solandri 18 47 0,13 0,35
Alopias pelagicus 592 648 4,41 4,86
Alopias spp. 6 5 0,04 0,04
Alopias superciliosus 12 24 0,09 0,18
Alopias vulpinus 2 4 0,01 0,03
Auxis thazard 0 1 0,00 0,01
Carcharhinus falciformis 117 171 0,87 1,28
Carcharhinus limbatus 15 13 0,11 0,10
Carcharhinus longimanus 1 5 0,01 0,04
Carcharhinus spp. 6 1 0,04 0,01
Coryphaena equiselis 4 4 0,03 0,03
Coryphaena hippurus 529 529 3,94 3,97
Dasyatidae 33 30 0,25 0,22
Diodontidae Fam. 2 3 0,01 0,02
Galeocerdo cuvier 0 1 0,00 0,01
Globicephala macrorhynchus 1 1 0,01 0,01
Istiophoridae, Xiphiidae 0 2 0,00 0,01
Istiophorus platypterus 55 62 0,41 0,46
Isurus oxyrinchus 16 18 0,12 0,13
Isurus spp. 0 1 0,00 0,01
Katsuwonus pelamis 13 30 0,10 0,22
Lepidocybium flavobrunneum 17 22 0,13 0,16
Makaira indica 58 65 0,43 0,49
Makaira nigricans 261 273 1,95 2,05
Makaira, Tetrapturus 2 0 0,01 0,00
Mobula japanica 0 1 0,00 0,01
Mobula munkiana 1 6 0,01 0,04
Mobula spp. 0 2 0,00 0,01
Mobula thurstoni 0 1 0,00 0,01
Mola mola 1 1 0,01 0,01
NA - pez no identificado 1 0 0,01 0,00
Nasolamia velox 2 1 0,01 0,01
Prionace glauca 287 396 2,14 2,97
Pseudocarcharias kamoharai 2 12 0,01 0,09
Pteroplatytrygon violacea 5 20 0,04 0,15
Scomberomorus sierra 1 0 0,01 0,00
Sphyrna lewini 13 22 0,10 0,16
Sphyrna spp. 2 0 0,01 0,00
Sphyrna zygaena 19 28 0,14 0,21
Tetrapturus angustirostris 7 7 0,05 0,05
Tetrapturus audax 117 116 0,87 0,87
Thunnini 1 0 0,01 0,00
Thunnus albacares 162 298 1,21 2,23
Thunnus obesus 101 154 0,75 1,15
Thunnus orientalis 1 0 0,01 0,00
CONT.....
Trichiuridae Fam. 2 2 0,01 0,01
Xiphias gladius 210 223 1,57 1,67
Total peces y condrictios 2695 3250 20,09 24,37
Caretta caretta 0 1 0,00 0,01
Chelonia mydas mydas/agassizii 24 16 0,18 0,12
Dermochelys coriacea 0 3 0,00 0,02
Eretmochelys imbricata 1 0 0,01 0,00
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Anexo III. Numero de individuos medidos por tipo de anzuelo en el experimento J-C16 en la pesca de
ATP.

Especie J Clé Total
Alopias pelagicus 598 651 1249
Conyphaena hippurus 526 528 1054
Prionace glauca 286 394 680
Makaira nigricans 261 273 534
Xiphias gladius 208 222 430
Thunnus albacares 159 295 454
Carcharhinus falciformis 117 171 288
Tetrapturus audax 117 116 233
Thunnus obesus 99 151 250
Makaira indica 58 65 123
Istiophorus platpterus 54 61 115
Sphyrma zyvgaena 19 28 47
Acanthocybium solandri 7 46 63
Iswrus oxyrinchus 16 19 35
Lepidocybium flavobrunneum 16 21 37
Carcharhinus limbatus 15 13 28
Katsuwonus pelamis 13 29 42
Sphyma lewini 13 22 35
Alopias superciliosus 12 24 36
Tetrapturus angustirostris 7 14
Alopias spp. 6 12
Carcharhinus spp. 4 10
Conyphaena eguiselis 4 8
Dasyatidae 2 5
Alopias vulpinus 4 6
Nasolamia velox 1 3
Pseudocarcharias kamoharai 12 14

Carcharhinus longimanus
Globicephala macrorhynchus
Makaira, Tetrapturus
Mola mola

NA - pez no identificado
Scomberomorus sierra
Sphyra spp.

Thunnus orientalis
Trichiuridae Fam.

Awds thazard
Diodontidae Fam.
Galeocerdo cuvier
Istiophoridae, Xiphiidae
Iswrus spp.

Mobula japanica

Mobula muniiana
Mobula spp.

Mobula thwrstoni

e O et bt b B s O e ) O O O O e O e n

Preroplatyoygon violacea

O O OO0 OO0 O OO O O H i bt bt bbb bt bt s DD W OO -

O e O e e e R e O e L) b b e e RO e WO OV

o

Thunnini
Total 2645 3187 5832

116



Anexo IV. Lugar de enganche de los anzuelos J y C16 en las tortugas marinas capturadas durante
dicho experimento en la pesqueria de ATP.

Caretta caretta Chelonia mydas Derm(lzchel} s Er,etma.ChdyS Lep i‘.IUChdy s Total tortugas

Lugar de enganche coriacea imbricata olivacea
J Cl16 J C16 J C16 J Cl16 J C16 J C16

Aleta derecha anterior 0 0 3 0 0 1 0 0 6 2 9 3
Aleta izquierda anterior 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 1 2
Axila 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2
Caja craneal 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2 0
Caparazon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Comisura de la boca 0 0 4 3 0 0 0 0 5 0 9 3
Cuello 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 3
Glotis detras de la lengua 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3 0
Lengua 0 0 2 1 0 0 0 0 31 17 33 18
Mandibula inferior 0 1 8 3 0 0 0 0 19 11 27 15
Mandibula superior 0 0 1 3 0 0 1 0 8 5 10 8
Tragada 0 0 4 3 0 0 0 0 82 24 86 27
Total 0 1 24 15 0 3 1 0 155 63 180 82
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Anexo V. Lista de especies, captura y CPUE por tipo de anzuelo (J y C15) registradas en la pesqueria
de Dorado. El orden es alfabético por grupo “peces y condrictios” y “tortugas”.

Especie ﬁiﬁi‘;{:‘} anczzs::g‘l s CPUEJ  CPUECIS
Acanthocybium solandri 0 6 0,00 0,50
Alopias pelagicus 0 3 0,00 0,25
Coryphaena hippurus 1758 1030 144,13 86,34
Dasyatidae 14 10 115 0,84
Isurus oxyrinchus 0 3 0,00 0,25
Katsuwonus pelamis 4 9 0,33 0,75
Makaira indica 1 1 0,08 0,08
Prionace glauca 5 8 0,41 0,67
Sphyrna zygaena 2 0 0,16 0,00
Tetradontidae Fam. 0 1 0,00 0,08
Tetrapturus audax 1 1 0,08 0,08
Thunnus albacares 2 4 0,16 0,34
Thunnus obesus 2 7 0,16 0,59
Xiphias gladius 0 1 0,00 0,08
Total peces y condrictios 1789 1084 146,68 90,86
Chelonia mydas mydas/agassizii 5 4 0,41 0,34
Eretmochelys imbricata 6 1 0,49 0,08
Lepidochelys olivacea 13 14 1,07 1,17
Todas las tortugas 24 19 1,97 1,59

Anexo VI. Numero de individuos medidos por tipo de anzuelo en el experimento J-C15 en la pesca
de Dorado.

Especie J C15 Total
Coryphaena hippurus 1757 1030 2787
Prionace glauca 5 8 13
Katsuwonus pelamis 4 9 13
Sphyrna zygaena 2 0 2
Thunnus albacares 2 4 6
Thunnus obesus 2 7 9
Makaira indica 1 1 2
Tetrapturus audax 1 1 2
Acanthocybium solandri 0 6 6
Alopias pelagicus 0 3 3
Dasyatidae 0 1 1
Isurus oxyrinchus 0 3 3
Tetradontidae Fam. 0 1 1
Xiphias gladius 0 1 1
Total 1774 1075 2849
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Anexo VII. Lugar de enganche de los anzuelos J y C15 en las tortugas marinas capturadas durante
dicho experimento en la pesqueria de Dorado.

Eretmochelys

Chelonia mydas imbricata Lepidochelys olivacea Total tortugas
Lugar de enganche J C15 J C15 J Cl15 J C15
Aleta derecha anterior 1 0 0 0 0 3 1 3
Aleta derecha posterior 0 2 0 0 0 1 0 3
Aleta izquierda anterior 0 1 0 0 0 0 0 1
Aleta izquierda posterior 0 0 0 0 0 1 0 1
Axila 0 0 0 0 1 0 1 0
Comisura de la boca 0 0 0 0 0 8 0 8
Cuello 0 1 1 1 1 0 2 2
Glotis detras de la lengua 4 0 5 0 11 1 20 1
Total 5 4 6 1 13 14 24 19

Anexo VIII. Lista de especies, captura y CPUE por tipo de anzuelo (J y C14) registradas en la
pesqueria de Dorado. El orden es alfabético por grupo “peces y condrictios” y “tortugas”.

Captura Captura

Especie anzuelo J anzuelo C14 CPUE _J CPUE C14
Acanthocybium solandri 0 2 0,00 0,18
Alopias pelagicus 0 2 0,00 0,18
Coryphaena hippurus 1701 1139 151,94 101,93
Dasyatidae 14 4 1,25 0,36
Isurus oxyrinchus 0 3 0,00 0,27
Katsuwonus pelamis 4 14 0,36 1,25
Makaira indica 1 0 0,09 0,00
Makaira nigricans 0 1 0,00 0,09
Prionace glauca 5 6 0,45 0,54
Sphyrna zygaena 2 0 0,18 0,00
Tetradontidae Fam. 0 1 0,00 0,09
Tetrapturus audax 1 1 0,09 0,09
Thunnus albacares 2 3 0,18 0,27
Thunnus obesus 2 13 0,18 1,16
Todos los peces y condrictios 1732 1189 154,71 106,41
Caretta caretta 1 0 0,09 0,00
Chelonia mydas mydas/agassizii 5 0 0,45 0,00
Eretmochelys imbricata 6 5 0,54 0,45
Lepidochelys olivacea 13 9 1,16 0,81
Todas las tortugas 25 14 2,23 1,25
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Anexo IX. Numero de individuos medidos por tipo de anzuelo en el experimento J-C14 en la pesca
de Dorado.

Especie J Cl14 Total
Coryphaena hippurus 1700 1135 2835
Prionace glauca 5 6 11
Katsuwonus pelamis 4 14 18
Sphyrna zygaena 2 0 2
Thunnus albacares 2 3 5
Thunnus obesus 2 13 15
Makaira indica 1 0 1
Tetrapturus audax 1 1 2
Acanthocybium solandri 0 2 2
Alopias pelagicus 0 2 2
Dasyatidae 0 0 0
Isurus oxyrinchus 0 3 3
Makaira nigricans 0 1 1
Tetradontidae Fam. 0 1 1
Total 1717 1181 2898
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Anexo X. Lugar de enganche de los anzuelos J y C14 en las tortugas marinas capturadas durante

dicho experimento en la pesqueria de Dorado.

Caretta caretta Chelonia mydas Er.e l»nf{chelys Lep [fiochelys Total tortugas
Lugar de enganche imbricata olivacea

J Cl4 J Cl4 J Cl4 J Cl4 J Cl4
Aleta derecha anterior 0 0 1 0 0 1 0 1 1 2
Comisura de la boca 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Lengua 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
Mandibula inferior 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4
Mandibula superior 0 0 0 0 1 0 1 1 2 1
Tragada 1 0 4 0 5 3 11 2 21 5
Total 1 0 5 0 6 5 13 9 25 14

121



Anexo XI. Lista de especies, captura y CPUE por tipo de anzuelo (C15 y C14) registradas en la
pesqueria de Dorado. El orden es alfabético por grupo “peces y condrictios” y “tortugas”.

Captura Captura

Especie anzuelo C15  anzuelo C14 CPUE C15 CPUE Cl4
Acanthocybium solandri 6 2 0,58 0,18
Alopias pelagicus 2 2 0,19 0,18
Coryphaena hippurus 951 1094 91,80 100,57
Dasyatidae 10 4 0,97 0,37
Isurus oxyrinchus 2 3 0,19 0,28
Katsuwonus pelamis 8 14 0,77 1,29
Makaira indica 1 0 0,10 0,00
Makaira nigricans 0 1 0,00 0,09
Prionace glauca 6 6 0,58 0,55
Tetradontidae Fam. 1 1 0,10 0,09
Tetrapturus audax 1 1 0,10 0,09
Thunnus albacares 4 3 0,39 0,28
Thunnus obesus 7 13 0,68 1,20
Todos los peces y condrictios 999 1144 96,43 105,17
Chelonia mydas mydas/agassizii 4 0 0,39 0,00
Eretmochelys imbricata 1 5 0,10 0,46
Lepidochelys olivacea 14 9 1,35 0,83
Todas las tortugas 19 14 1,83 1,29

Anexo XII. Numero de individuos medidos por tipo de anzuelo en el experimento C15-C14 en la
pesca de Dorado.

Especie C15 C14 Total
Coryphaena hippurus 951 1091 2042
Katsuwonus pelamis 8 14 22
Thunnus obesus 7 13 20
Acanthocybium solandri 6 2 8
Prionace glauca 6 6 12
Thunnus albacares 4 3 7
Alopias pelagicus 2 2 4
Isurus oxyrinchus 2 3 5
Dasyatidae 1 0 1
Makaira indica 1 0 1
Tetradontidae Fam. 1 1 2
Tetrapturus audax 1 1 2
Makaira nigricans 0 1 1
Total 990 1137 2127
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Anexo XIII. Lugar de enganche de los anzuelos C15 y C14 en las tortugas marinas capturadas
durante dicho experimento en la pesqueria de Dorado.

Eretmochelys

Chelonia mydas imbricata Lepidochelys olivacea Total tortugas
Lugar de enganche C15 Cl4 C15 Cl4 Cl15 Cl14 C15 Cl4
Aleta derecha anterior 0 0 0 1 3 1 3 2
Aleta izquierda anterior 2 0 0 0 1 0 3 0
Axila 1 0 0 0 0 0 1 0
Comisura de la boca 0 0 0 1 1 0 1 1
Lengua 0 0 0 0 0 1 0 1
Mandibula inferior 0 0 0 0 8 4 8 4
Mandibula superior 1 0 1 0 0 1 2 1
Tragada 0 0 0 3 1 2 1 5
Total 4 0 1 5 14 9 19 14
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