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RESUMEN

La presente investigacion se realizo para conocer cual es la gestion que se le hizo a los
residuos de construccidon y demolicion que se generaron en la calle 13 durante el afio
2013 y determinar los impactos ambientales que causaron en Manta. El problema de
los residuos se da en los ultimos afios como producto del desarrollo de la ciudad y en
especial por el crecimiento del sector de la construccion, porque a mayor desarrollo,
mas poblacioén y una mayor demanda de infraestructura. Para satisfacer esta demanda
se construyen nuevas edificaciones en la calle trece, la cual esta totalmente poblada
lo que implico, que para la realizacion de estos trabajos se tuvieran que demoler las
viejas edificaciones existentes, poniendo en evidencia que este proceso tiene dos
actividades generadoras de residuos: una la demolicion y la otra la construccion que
al producir grandes cantidades de residuos causan impactos como: el aumento de la
vulnerabilidad humana, la contaminaciéon ambiental y la degradacion, cada uno de
ellos con las consecuentes molestias en la salud, costos por el tratamiento y el no
aprovechamiento de los recursos, entre otros. La metodologia que se utilizd en esta
investigacion fue la exploratoria y descriptiva porque a través de varias técnicas como
las visitas a las obras y a los lugares en donde se depositaban los residuos, ademas de
las encuestas a los constructores, los transportistas que participaron en los trabajos, asi
también como a otros profesionales del area de la construccion, permitié establecer
todo el proceso que comprende la gestion de los RCD y determinar los impactos
ambientales que produjeron en la ciudad. Dos actividades la construcciéon y la
demolicién, una crea y la otra destruye, pero ambas generan grandes cantidades de

residuo que afectan al ambiente.



ABSTRACT

This research was conducted to know what the management was asked to construction
and demolition waste were generated at 13 in 2013 and to determine the environmental
impacts caused in Manta. The problem of waste is given in recent years as a result of
the development of the city and especially by the growth of the construction sector as
a major development, more population and increased demand for infrastructure. To
meet this demand new buildings are constructed on the street thirteen, which is
populated entirely what I implied, that the achievement of this work were to demolish
the old existing buildings, highlighting that this process has two generating activities
waste : A demolition and new construction that produce large amounts of waste cause
impacts such as increased human vulnerability, environmental pollution and
degradation, each with consequent discomfort health treatment, costs and the non-use
of resources, among others. The methodology used in this research was exploratory
and descriptive because through various techniques such as visits to the works and the
places where the waste is deposited, plus surveys builders, carriers participating in the
work as well as other professionals in the construction, allowed to establish the process
comprising the management of RCD and determine the environmental impacts that
occurred in the city. Two activities construction and demolition, one creates and
destroys the other, but both generate large amounts of waste that affect the

environment.



INTRODUCCION

Los residuos son problemas que trae el desarrollo a mayor desarrollo mayor cantidad
de residuos, en las grande ciudades del mundo se ha convertido en un grave problema
ambiental. La industria de la construccion es una de las que mas residuos producen,
debido a las grandes cantidades de residuos que se generan como consecuencia de la
demolicién de viejas estructuras que daran paso a la construccion de nuevos edificios.
Manta es una ciudad que se esta desarrollando a un ritmo acelerado en los ultimos afios
y la calle 13 es un buen ejemplo de ese desarrollo, esta es una de las arterias mas
comerciales que tiene la ciudad, en ella se ubican muchos negocios desde centros
comerciales, pasando por bancos y farmacias, entre otros, para responder a la demanda
de infraestructura se estan construyendo nuevos edificios y se planea construir otros,
se puede entender el desarrollo de Manta por las caracteristica que posee al ser un
puerto internacional y por qué se prevén realizar grandes proyectos como la Refineria

del Pacifico , la ampliacion del Puerto y el Eje Intermodal Manta-Manaos.

El desarrollo de Manta se ha evidenciado especialmente en el area de la construccion,
con dos actividades muy propias del sector que son la demolicién y la construccion,
que generan residuos en grandes cantidades, los mismos que son solo desechados y
no aprovechados produciendo impactos sobre el medio ambiente y molestias a los
habitantes de la ciudad y conocer cual es la forma en que se manejan los residuos,
identificar cada uno de los impactos que producen los residuos y proponer una solucién
a un problema que puede ser manejado y controlado a tiempo, ya que el cuidado del
medio ambiente es responsabilidad de todos y debemos contribuir a reducir los efectos

que las actividades del hombre producen sobre la naturaleza.

El objetivo de este trabajo investigativo es estudiar el proceso de gestion de los
residuos de construccion y demolicion generados en la calle 13, mediante la aplicacion
de las encuestas a profesionales y transportistas que trabajaron en esta calle y

profesionales de la construccion de la ciudad de Manta, informacion que permitio



conocer la forma en que se gestionan los residuos de construccion y demolicion en la
ciudad de Manta, ademas se realizaron visitas de campo a las construcciones y a los
lugares en donde se depositaron los residuos, para identificar las caracteristicas de

estos y determinar los impactos que produjeron al medio ambiente de la ciudad.

En el primer capitulo de la tesis se hace una revision de como estan siendo manejados
los residuos de construccion y demolicion a nivel internacional y en especial en
Espafia, para después saber que pasa en Ecuador con los residuos y finalmente conocer
cual es la problematica de la gestion de los residuos de construccidon y demolicion en
la ciudad de anta, especificamente de la calle 13 para hacer una propuesta que permita

reducir los impactos ambientales generados por el desarrollo de la ciudad de Manta.

En el segundo capitulo se hace una revision del estado del arte de los residuos de
construccion y demolicion, seguido del fundamento filos6fico que es la relacion del
hombre con la naturaleza y como esa relacion es la causa de la contaminacion y es en
esa misma relacion, en donde el hombre puede resolver el problema de la
contaminacion. Después se hace una revision de las definiciones teoricas sobre el
medio ambiente y la contaminacion por los residuos de construccion y demolicion.

Para terminar con la revision del marco legal que existe en el Ecuador y en Manta.

Tercer capitulo es sobre la metodologia que se utilizé para levantar la informacion y
las técnicas aplicadas en las diferentes etapas que involucro el desarrollo de la
investigacion como las visitas que se hicieron a las construcciones, las encuestas a los
involucrados y los profesionales de la construccion y la entrevista al director del

Departamento de Medio Ambiente del Gobierno Autonomo de la Ciudad de Manta.

La informacion recolectada se presenta en el cuarto capitulo en donde se procesaron y
se analizaron los resultados que sirvieron para determinar cudl era la forma en se
gestionaran los residuos de construccion y demolicion en la calle 13 y en la ciudad de
Manta y determinar cada uno de los impactos que sobre el medio ambiente producen

estos residuos.



Toda la informacion recolectada y analizada fue la base de las conclusiones que se
encuentran en el quinto capitulo y que permiten elaborar las recomendaciones para que
en la ciudad de Manta se realice una correcta gestion de los residuos de construccion
y demolicion para lograr que en el sector de la construccidn sea una actividad amigable

con el medio ambiente y que esta no contaminen.

Finalmente en el sexto capitulo se hace una propuesta que puede ser aplicada por el
Gobierno Autonomo Descentralizado de Manta mediante un Plan de gestion de los
residuos de construccion en el que se especifican cada uno de los pasos y las
actividades que se deben realizar para lograr una gestion eficiente y eficaz en donde

se jerarquicen los residuos haciendo de la construccion una actividad sostenible.



CAPITULO1

EL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1 Contextualizacion

1.1.2 Contexto Macro

El rapido crecimiento y desarrollo de las ciudades en el mundo, sumado a la creencia
de que los recursos naturales son ilimitados, estdn produciendo grande impactos
ambientales en el mundo a corto, mediano y largo plazo, afectando a las generaciones
presentes y futuras, lo que involucra el concepto de Desarrollo Sostenible (Satisfacer
las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer las necesidades de las
generaciones futuras), que surgié por vez primera en el informe Brundtland,
elaborado para las Naciones Unidas en 1987 y que fue asumido en la Cumbre de Rio
de 1992 como el principio que debia regir todas las acciones de la humanidad, el cual
estd basado en tres elementos fundamentales: la sociedad, el medio ambiente y la

economia. (Rodriguez & Fernandez, 2010)

El desarrollo de la humanidad que implica crecimiento poblacional y un cambién en
el estilo de vida, produce una mayor demanda de recursos naturales para satisfacer sus
necesidades, en la actualidad la demanda de los recursos naturales es superior a la tasa
de regeneracién que tiene el planeta. A mayor consumo de recursos es mayor
produccion de residuos y en muchos casos la cantidad de residuos que se produce es
superior a la que el entorno de los paises desarrollado puede absorber, en este punto se
volvid necesario cambiar la forma en que se manejaban los recursos naturales, para

cumplir con el principio del desarrollo sostenible.

La construccion es una de las industrias que mas recursos naturales emplea y por los

tanto es una de las que mas residuos produce, aproximadamente la mitad de los




recursos naturales que el hombre consume son dedicados a la construccion y considera
que el 25% de los residuos, provienen de la construccion y demolicidon. Bajo esta
premisa, la expansion de la construccion destruira el 70 % de la superficie de la tierra

para el 2032. (Rodriguez & Fernandez, 2010)

La introduccion del concepto del desarrollo sostenible en la ingenieria es un desafio
que enfrenta la industria de construccion ya que trata de conciliar las necesidades del
hombre, con la capacidad de producir y regenerar recursos que tiene el planeta. Los
paises desarrollados estan implementando nuevos procesos y métodos constructivos
en la ingenieria, para enfrentar los retos que plantea la sociedad de acuerdo al concepto
de desarrollo sostenible, que estd basado en el respeto de los recursos naturales, la

integracion de todos los actores y la economia social.

La cuarta parte de los residuos se generan en el mundo son residuos de construccion
y demolicion (en adelante RCD) que provienen del proceso constructivo de obras
civiles y de la demolicion de viejas estructuras que son restauradas o rehabilitadas, los
RCD son fundamentalmente aridos mezclados, piedras, restos de hormigdn, materiales
refractarios, ladrillos, cristal, plésticos, yesos, maderas y, en general, todos los
desechos que se producen por el movimiento de tierras y construccion de edificaciones
nuevas y obras de infraestructura, asi como los generados por la demolicion o

reparacion de edificaciones antiguas.

Estos se producen en mayor cantidad en las ciudades de mayor crecimiento, que se
encuentran en los paises mas desarrollados, como las de la Comunidad Europea en
donde la produccion de residuos de construccion se ha vuelto un problema muy grande,
ya que se producen grandes cantidades de ellos, generando problemas ambientales. La
problematica fundamental de la gestion de los RCD se centra en el gran volumen, los

costos de transporte y el espacio que ocupan. (Mercante, 2007).

En América Latina los residuos son depositados casi en su totalidad en vertederos,

porque los precios que se cobraba por el vertido son bajos y hacer eso es mas barato




que realizar una actividad amigable con el medio ambiente, en la Comunidad Europea
para disminuir el problema se han creado normativas ambientales que regulan la
generacion, el traslado y el vertido de los RCD, ademads de estimulos y multas para

asegurar una mejor gestion que reduce los impactos ambientales.

1.1.3 Contexto Meso

El marco legal que impulsa la Constitucion del Ecuador del 2008 es el cuidado del
medio ambiente, en esta constitucion se le da derechos a la naturaleza, pero a diferencia
de lo que sucede en los paises desarrollados, a la gestion de los RCD no se le ha dado
un trato especial, el proceso que tienen estos residuos es mediante la recogida, el

transporte y la disposicion en vertederos a veces no controlados.

En la Asamblea Nacional se esta estudiando un proyecto de Ley Sobre el Manejo
Adecuado de Residuos y Escombros para que regule los RCD, llamados en este
proyecto escombros. Esta Ley tiene por objeto establecer normas que creen conciencia
en la ciudadania y autoridades respecto del adecuado manejo de residuos solidos y
escombros, para prevenir la afectacion, recuperar el medio ambiente y la salud publica

y establecimiento de sanciones.

Este documento sefiala que el Ecuador se estd convirtiendo en un gran botadero de
desechos sodlidos y escombros, debido al incumplimiento de las leyes, la mala
educacion y la falta de cultura ciudadana, a lo que se suma el problema del deficiente

manejo de los desechos so6lidos que realizan las instituciones responsables.

La incapacidad demostrada por parte de los Gobiernos Auténomos Descentralizados
Municipales para hacer cumplir las ordenanzas, hace que la gestion de manejo de
desechos solidos realizada por empresas publicas, privadas, mixtas sea una tarea
deficiente en la recoleccion, el tratamiento, el transporte y el vertido. La practica
tradicional que se tiene en Ecuador es llevar los desechos so6lidos a los botaderos a

cielo abierto produciéndose impactos ambientales.




Dentro de los residuo solidos, se encuentran los RCD y estos no son aprovechados a
pesar que en la Constitucion de la Republica en el articulo 14, se reconoce el derecho
de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que
garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay, ademas que son los
gobiernos autdnomos descentralizados los que tienen la competencia de la gestion de

los Residuos.

A nivel nacional son pocos los Gobiernos Autonomos Descentralizados que a pesar de
tener la competencia y contar con un marco legal realiza un tratamiento adecuado de

los RCD.

1.1.4 Contexto Micro

En la ultima década el desarrollo de la ciudad de Manta ha sido acelerado y en el caso
particular el de la calle 13, esto ha dado lugar a un desarrollo urbanistico muy notable.
La calle 13 es una de las vias mas comerciales que tiene la ciudad, comprende desde
la avenida 3 hasta la avenida 24, en ella se encuentran alrededor de 150
establecimientos comerciales entre farmacias, comisariatos, panaderias, librerias,
restaurantes, centros comerciales, etc. (El Diario, 2014). Este desarrollo se ha
evidenciado mediante la construccion de nuevos edificios, la reconstruccion y la
ampliacion de otros, que han dado lugar a la demolicion de viejas estructura, estas

actividades constructivas terminan en la generacion de grandes cantidades de RCD.

Los RCD que se generaron en la calle 13 han sido transportados y depositados en el
relleno sanitario de la ciudad, otros fueron llevados y acumulados en quebradas sin
ningun tipo de control, en ambos casos no se realiz6é un proceso previo. El problema
de los RCD se deriva no solo por su gran volumen que poseen, sino también porque
no se realizan acciones preventivas de produccion de residuos en el origen de la

actividad constructiva y es tan poco el reciclado que ese realiza de los mismos.




Los impactos ambientales provocados por los RCD son: el deterioro paisajistico, la
contaminacion de suelos, la disposicion de los residuos al borde de las vias, la mezcla
con otros residuos peligrosos, la ocupacion de grandes espacios en el relleno sanitario
municipal, la alteracion de suelos aptos para otros usos y el no aprovechamiento de

estos recursos que pueden ser valorizables. (Mercante, 2007, pag. 86)

Igual que a nivel nacional la ciudad de Manta no tiene ordenanzas especiales para
regular la gestion de los residuos de construccion y demolicion, pero si hay ordenanza
sobre los residuos solidos, ya que los RCD pertenecen a esta categoria, la normativa
que regula la gestion es la misma que regula los residuos sélidos y todos los procesos
que involucra esta actividad, pero estas regulaciones no son muy acatadas por las
personas que estan involucradas en estas acciones, lo que ha contribuido al manejo

inadecuado de estos residuos.

En este punto hay dos alternativas para gestionar lo RCD, una es continuar
manejandolos como se ha hecho hasta este momento y la otra es la implementacion de
una estrategia de gestion que tome en cuenta todo el proceso, orientado a la reduccion
y aprovechamiento de los residuos, asi como también a la correcta disposicion de los

mismos, para disminuir los impactos de estos en el medio ambiente.

1.2 Analisis Critico

El estudio de los RCD tiene validez en una ciudad como Manta que tiene perspectivas
de crecimientos con proyectos a nivel nacional y local. Las ideas que guian esta

investigacion son las siguientes:

Causa
Mayor desarrollo de la ciudad, mayor demanda de bienes y servicios que requieren

infraestructura.




Efecto
Mas infraestructura, mas construcciones que generan una mayor cantidad de residuos

de construccion y demolicion.

Causa
Inapropiada gestion de los residuos de construccion y demolicidon durante el proceso

de construccion.

Efecto
Mayor produccion de residuos de construccion y demolicidon que es depositado en gran

volumen al vertedero municipal.

Causa
Falta de una normativa especifica y de control sobre los depdsitos de los residuos de

construccion y demolicion.

Efecto
Los residuos son depositados sin control en la via publica o en las quebradas

deteriorando el paisaje.

Causa

Falta de aprovechamiento de los residuos.

Efecto

Mayor consumo de recursos naturales

La gestion apropiada de los RCD mediante la aplicacion de una estrategia que
disminuya los impactos ambientales es necesaria como parte del desarrollo sostenible

que garantice los recursos de las generaciones futuras.




La gestion de los RCD debe ser una politica de ciudad, porque el Gobierno Auténomo
Descentralizado de Manta posee los recursos humanos, técnicos y econdmicos para

implementarla, articulando a todos los actores involucrados en esta actividad.

1.3 Prognosis.

La propuesta del Plan de Gestion de los RCD servira de base para crear instrumentos
técnicos - legales que sean adaptados a las practicas constructivas de la ciudad de
Manta, lo que permite identificar los residuos, para que sean valorizados con el

proposito de bajar costos y contrarrestar los impactos sobre el medio ambiente.

La aplicacion del Plan de Gestion permite planificar las actividades y hacer un control
adecuado de ellas, esto conduce a una menor produccion de RCD. En momentos en
que la ciudad de Manta experimenta un rapido crecimiento econdémico y que las
proyecciones son de seguir creciendo con grandes proyectos como: la Refineria del
Pacifico, el Mega Puerto de Transferencia y el Eje Intermodal Manta-Manaos, lo que
implicard una mayor demanda de infraestructura, que producirin mas RCD, la
aplicacion del plan de gestion, busca corregir la situacion actual, con el fin de

conseguir un desarrollo mas sostenible de la actividad constructiva.

Esta propuesta modifica el sistema actual de gestion de los RCD vy tiene dificultades
en su aplicacion porque rompe el sistema actual de gestion de los RCD y se centra en

el cambio de actitud de las personas que interviene en la actividad de la construccion.

1.4 Formulacion del Problema

A nivel mundial la actividad de la construccion, consume mas del 50% de los
materiales extraidos de la naturaleza, produciendo impactos como: la erosion del suelo,
la destruccion de la flora y la fauna, el agotamiento de los recursos. Esto tiene
consecuencias perjudiciales e incluso irreversibles sobre el medio ambiente, en

ocasiones provocando el deterioro y agotamiento de los recursos naturales.




La ciudad de Manta no es la excepcion a mayor crecimiento, mayor produccién de
residuos. Al crecer la ciudad crece la poblacion, crecen las necesidades de productos
y servicios, como resultado crece la demanda de infraestructura en especial en un lugar
tan comercial como es la calle 13. Los empresarios respondiendo a esta demanda y
viendo una oportunidad de negocio han construidos varios edificios y para poder
edificarlos en esa calle, se ha tenido que demoler viejas estructuras dando como

resultado una gran generacion de RCD.

Los impactos ambientales producidos por RCD en la ciudad de Manta, se dan por el
gran volumen que producen y que es depositado en el relleno sanitario municipal, por
el deterioro del paisaje cuando los RCD son vertidos en vias y quebradas, y en resumen
por el actual sistema de recoleccion, tratamiento y disposicion que no permiten el
aprovechamiento de estos recursos. Se pude decir que algunos de los factores que
producen los impactos ambientales son: la no prevencion de residuos en el origen, el
escaso reciclado y la falta de incentivos por parte de las autoridades del area,

convirtiendo la gestion de los RCD en un problema.

Si el problema de los RCD estd asociado a la forma en que se gestiona, surgen las

siguientes preguntas.

(Como se manejan actualmente los RCD en Manta?
(Que tipo de RCD se producen en la calle 13?
(Cual es el volumen de RCD que se producen en la calle 13?

1

2

3

4 ;Cual es el impacto ambiental de los RCD a la Ciudad?

5 (Qué normativa legal existen para la gestion de los RCD en la ciudad?
6

(Como se pueden aprovechar de mejor manera los RCD?
Y finalmente surgio la pregunta de ;Como gestionar los residuos de construccion y

demolicion de la calle 13 para reducir los impactos ambientales generados por el

progresivo desarrollo de la ciudad de Manta?




1.5 Delimitacion del Problema

La investigacion se realiz6 en la parroquia urbana de Manta, de la ciudad de Manta,
para lo cual se analizaron los procesos constructivos ejecutados en la calle 13, que es
una arteria ubicada en el centro de la ciudad y que se extiende desde la avenida 3 hasta
la avenida 24, donde se han construidos nuevos edificios y han sido remodelados otros,
se consideraron los residuos que se generaron en el periodo comprendido entre los

meses de enero a diciembre del afio 2013.

El problema de la contaminacion ambiental es de caracter global, lo que se hace en un
lugar determinado afecta a otros lugares, por lo que los RCD que se produjeron en la
calle 13 afectaron a la ciudad de Manta, produciendo impactos sobre el medio

ambiente.

1.6 Justificacion

La investigacion toca un tema importante debido al desarrollo urbanistico que
experimenta la ciudad de Manta, lo que ha provocado un auge constructivo, en especial
en la calle 13, por ser esta una de las principales vias de la ciudad y una de las que
tiene mayor actividad comercial, en esta calle estan ubicados una gran cantidad de

locales comerciales de diferentes indole.

Se realiza esta investigacion para conocer cual es el proceso existente de gestion que
tiene los RCD, identificar los residuos y proponer una alternativa de manejo que
contribuya a la disminucién de los impactos ambientales producidos por la actividad

constructiva que afectan a la ciudad-puerto de Manta.

Entre los impactos ambientales que se producen por una gestion inadecuada de los
RCD esta la contaminacion de los suelos, el deterioro paisajistico, la gran cantidad de
materia prima que se toma de la naturaleza y el no aprovechamiento de los residuos,

afectando el buen vivir de los habitantes de Manta.




Este trabajo propone una estrategia que permita mejorar el proceso de gestion de los
RCD para disminuir los impactos ambientales que se generan, para que el desarrollo
de la ciudad sea sostenible y la actividad de la construccion sea una actividad amigable
con el medio ambiente. La gestion adecuada de los residuos contrarrestara los impactos
ambientales y es una herramienta que permitira tomar acciones sobre la planificacion
y control de los RCD, para que el sector de la construccion sea una actividad que no

produzca grandes impactos sobre el medio ambiente en la ciudad de Manta.

Un elemento importante a tener en cuenta es que la ciudad de Manta tiene una gran
proyeccién de desarrollo, estan en procesos grandes proyectos como: la Refineria del
Pacifico, el Mega Puerto de Transferencia y el Eje Intermodal Manta-Manaos y un
plan gestion de los RCD podria servir de forma preventiva a la generacion de grandes
cantidades de residuos, que se producirdn en los procesos constructivos de esto

proyectos, porque es mejor prevenir, que remediar.

1.7 Objetivos

1.7.1 General

Estudiar el proceso de gestion de los residuos de construccion y demolicion generados
en la calle 13, proponiendo un plan que permita contrarrestar los impactos

ambientales que se produce en la ciudad de Manta.

1.7.2 Especificos

1. Conocer la forma en que se gestionan actualmente los RCD en la ciudad de
Manta.

2. Identificar las caracteristicas los RCD que se producen en la calle 13 en su
origen.

3. Determinar los impactos que producen al medio ambiente de la ciudad los
RCD.

4. Proponer una alternativa de gestion de los RCD para la ciudad de Manta.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE ESTUDIO SOBRE EL TEMA QUE SIRVEN DE
BASE A LA NUEVA INVESTIGACION.

El sector de la construccién no ha sido una actividad muy amigable con el medio
ambiente, a pesar que en el mundo, la tendencia es de cuidar el ambiente en todas las

actividades realizadas por el hombre.

La construcciéon es una de las actividades que mds materia prima toma de la
naturaleza, una de las que mas residuos solidos produce y por tanto una de las que mas
contamina. Los residuos producidos por la construccidon, llamados residuos de
construcciéon y demolicidon han sido objeto de varios estudios de investigacion en
todo el mundo en los ultimos afios y los resultados han sido publicados en diversos

medios a nivel mundial (Aldana & Serpell, 2012).

El sector de la construccion en la Unidon Europea, tiene relevancia economica y social
especialmente en la economia de cada pais. Siendo una actividad tan creciente en los
ultimos afios, la generacion de residuos ha ido en aumento hasta alcanzar
consecuencias medio ambientalmente que no eran sostenibles en estos paises, en este
contexto surgio la necesidad de analizar y regular la gestion de los residuos generados

por la industria de la construccion.

2.2 FUNDAMENTO FILOSOFICO

Los problemas ambientales son globales afectando a todo el mundo sin distincion de
clases sociales, ni culturales, tampoco fronteras afectando a todos, siendo el hombre
es el mayor depredador del planeta, pero también, es el unico que puede resolver este

problema.

——
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La relacion del hombre con el medio que lo rodea es compleja, ya que involucra
aspectos economicos, politicos, éticos, educativos, etc., lo que se pone de manifiesto
en la Filosofia, puesto que esta estudia el conocimiento y su reflexion gira entorno a
la relacién que se da entre el hombre y la naturaleza, esta relacion es la causa y al
mismo tiempo la solucidon a los problemas ambientales, porque la existencia del
hombre esta cimentada en la naturaleza, ya que ella es la proveedora de todos los
elementos necesarios que garantiza la subsistencia de la sociedad. (Quintero &

Fonticela, 2012).

La relacion del hombre — naturaleza es de doble via, una es la accion del hombre sobre
ella para producir los bienes que necesita y la otra son las condiciones de la naturaleza
para proporcionar los insumos para el desarrollo del hombre. El problema del medio
ambiente generalmente se acentuan en la primera de estas relaciones, porque permite
visualizar mejor los problemas ambientales, sin embargo la segunda relacidon es
definitivas pues en ella se articulan las formas en que el hombres extrae los recursos

de la naturaleza. (Quintero & Fonticela, 2012)

Como ya se menciono la problematica ambiental en estas relaciones se enfatiza y por
medio de la Filosofia se puede entender mediante un analisis especifico y a la vez
general sobre la complejidad de los problemas ambientales, pero es en este punto,
donde el hombre debe replantearse la relacion que tiene con la naturaleza para

establecer acciones que permitan la preservacion del medio que nos rodea.

2.3 FUNDAMENTO TEORICO A PARTIR DE LAS CATEGORIAS
BASICAS

2.3.1 Fundamento teodrico

En este apartado se revisan las definiciones tedricas que sirven para explicar el objeto

de este estudio. Primero se debe tener claro que es el medio ambiente y como esté
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siendo afectado por las actividades del hombre, a pesar de que este medio del cual ¢l

esta toma los recursos necesarios para su subsistencia y desarrollo.

2.3.2 El medio ambiente y el desarrollo sostenible.

El Medio Ambiente como proveedor de materia prima para el desarrollo del

hombre.

Ambiente o medio ambiente, comprende todo aquello que rodea al hombre, incluye el
agua, aire, suelo, recursos naturales, flora, fauna, seres humanos, y su interrelacion
(TULAS, 2006, pag. 23) de donde obtiene agua, comida, combustibles y materias
primas que sirven para elaborar los objetos que utilizan los seres humanos para su vida
diaria. En la actualidad el concepto de”” medio ambiente ha cambiado y se considera
medio ambiente al conjunto de valores naturales, sociales y culturales existentes en un
lugar y en un momento determinado, que influyen en la vida del hombre y en las
generaciones futuras. Es decir que el concepto de medio ambiente engloba no sélo el
medio fisico suelo, agua, atmosfera y los seres vivos que habitan en €1, sino también
las interrelaciones entre ambos que se producen a través de la cultura, la sociologia y

la economia”. (Ecologistas cambiando Mexico, 2010)

También es de este medio, de donde el hombre toma la materia prima que se utiliza
para las construcciones, al abusar de los recursos naturales que se obtienen del medio,
se pone en peligro al planeta. Si los recursos naturales que se encuentran en el medio
pueden agotarse por la accidon del hombre, es necesario que se cuiden y se preserven

para las futuras generaciones.

Desarrollo sostenible frente al desarrollo urbanistico

Este concepto de desarrollo sostenible se refiere al hecho de lograr el mayor desarrollo
de los pueblos sin poner en peligro el medio ambiente. La definicion generalizada
sefiala que el Desarrollo Sostenible es un proceso que procura la satisfaccion de las

necesidades actuales, sin comprometer la satisfaccion de las necesidades pendientes
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de las actuales y futuras generaciones, es decir, que no se debe agotar, ni desperdiciar
los recursos naturales y no lesionar innecesariamente al ambiente, ni a los seres

humanos. (Rodriguez & Fernandez, 2010)

El Desarrollo Sostenible debe estar encaminado a lograr, al mismo tiempo, el
crecimiento econdémico, la equidad y progreso social, el uso racional de los recursos
naturales y la conservacion del ambiente, con el objetivo de lograr mejores condiciones
de vida para toda la poblacion. Esto incluye al sector de la construccidon, porque el
desarrollo urbanistico trae mayor demanda de infraestructura y mayor demanda de

recursos naturales que son utilizados para este fin. (Paniagua & Moyano, 1989)

La introduccion del desarrollo sostenible en la ingenieria es un nuevo desafio que trata
de conciliar las necesidades del hombre con la capacidad que tiene el planeta, si los
patrones actuales no cambian, el crecimiento de la industria de la construccion podria
destruir o podria perturbar el hdbitat natural de muchas especies en mas de un 70%de
la superficie de la tierra para el 2032, principalmente por el incremento de la poblacion,

la urbanizacion y la actividad econdmica. (Rodriguez & Fernandez, 2010)

2.3.3 Contaminacion ambiental como consecuencia de la actividad de la

construccion.

Contaminacion ambiental.

La accion incontrolada del hombre sobre el planeta pone en peligro a las especies y
reduce en forma permanente la biodiversidad. El principio que rige el problema
ambiental es que no es posible un crecimiento ilimitado en un mundo naturalmente
limitado. Los problemas ambientales por su magnitud se pueden clasificar en dos

categorias: los de cardcter macro ecologicos y los micro ecologicos.

Los primeros, son aquellos de caracter global que afectan a la totalidad del planeta. Se

refieren al cambio climdtico y efecto invernadero, la destruccidon de la capa de ozono

14

——
| —



y la pérdida de biodiversidad. Mientras que los micros ecologicos, son aquellos que se
manifiestan a nivel local que alteran el aire, agua, suelo, alimentos y, que por lo tanto,
inciden directamente en el estado de los ecosistemas, en la salud humana y calidad de

vida. (Rojas, 2003).

Todos estos problemas ambientales se ven expresados en la contaminacion:
a) del aire

b) del agua

c) del suelo

d) actstica

e) el vertido de residuos so6lidos

Impacto ambiental de la construccion

La construccién es una actividad que interviene el medio ambiente, porque utiliza
muchos recursos que son extraidos de la naturaleza, para resolver problemas
economicos y sociales del hombre, los residuos que quedan de esta actividad son
depositando de nuevo modificando el medio ambiente, durante el proceso

constructivo y al final del ciclo de vida de la edificacion. (Acosta, 2002).

Estas actividades deben ser observadas de manera integral, tanto en su impacto
ambiental como en las afectaciones social, econdmica y técnica, ya que todas las
actividades que son realizadas por el hombre no deben comprometer la capacidad de
las generaciones futuras para resolver sus propios problemas. Para analizar y entender
el impacto ambiental y economico de los RCD, asi como sus posibles consecuencias
en la sostenibilidad de las actividades de la industria de la construccion, es necesario
analizar desde el momento que se toman los materiales hasta que son devueltos al

medio como residuos. (Acosta, 2002)

En la construccién se deben evaluar los impactos ambientales de las distintas

actividades envueltas durante todo el ciclo de vida de la edificacion. Todas las
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actividades que se realizan en el proceso constructivo como la adquisicion de
materiales, el almacenamiento, el transporte, la demolicion, incluida la etapa mismo
de construccion produce residuos y como esta es una de las actividades productivas
que mas recursos toma de la naturaleza, es también una de las que mas residuos

produce.

2.3.4 Residuos de construccion y demolicion (RCD).

Se define residuo de construccion y demolicién (RCD) a todas las sustancias u objetos
que se produce en el proceso de construccidn, renovacion o ampliacion de estructuras
(Mercante, 2007). Cumpliendo la definicion de residuo se generen en los siguientes

procesos constructivos:

e La construccidn, rehabilitacion, reparacion, reforma o demolicion de un bien
inmueble, tal como un edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal,

presa, instalacion deportiva o de ocio, asi como cualquier otra obra civil.

e Larealizacidn de trabajos que alteren la forma del terreno o del subsuelo, tales

como excavaciones y rellenos

Los RCD son aridos mezclados, piedras, restos de hormigén, materiales refractarios,
ladrillos, cristal, plasticos, yesos, maderas y en general todos los desechos que se
producen por el movimiento de tierras y construccion de edificaciones nuevas y obras
de infraestructura, asi como los generados por la demolicién o reparacion de
edificaciones antiguas. (Romero, 2006). Dos actividades la construccion y la
demolicién, una crea y la otra destruye, pero ambas generan grandes cantidades de

residuo.

Residuos de construccion

Son aquellos materiales que se originan en el proceso de ejecucion de los trabajos de

construccion, cada una de las actividades que se realizan van dejando residuos, ya sea
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cuando se estan construyendo nuevas edificaciones o cuando se estd rehabilitando o

reparando. (Romero, 2006)
Residuos de demolicion.

Son aquellos materiales que se originan como resultado de las operaciones de
desmontaje, desmantelamiento y derribo de edificios y de instalaciones que son
demolidas que ya han cumplido su periodo util, van a ser remodelado o porque en ese

lugar va a ser construido un edificio nuevo. (Romero, 2006)
2.3.5 Impacto ambiental de los RCD.

El problema de los residuos de la construccion tiene dos consecuencias importantes,
en primer lugar, el impacto ambiental de lo que se tira, en términos de pérdida de
recursos naturales y contaminacion, en segundo lugar los costos por el material que se
pierde y energia que se necesita para la recoleccion y transporte para su disposicion

final. (Acosta, 2002)

Quizas el impacto mas significativo del vertido incontrolado de RCD es su efecto en
el aumento de la vulnerabilidad urbana. Depositar los escombros en lugares no
adecuados producen otros impactos como: la inestabilidad de los terrenos, en especial
de aquellos en pendiente, y ocasiona alteraciones de los drenajes naturales y
planificados, obstruyendo el cauce normal de quebradas y cursos de agua. Este
problema es de particular interés en las zonas de barrios marginales, mas vulnerables

a riesgos y propensos a deslizamientos de tierra. (Acosta, 2002).

Es sabido que buena parte de los dafios ocasionados por las inundaciones y crecidas
son producidos por la obstruccion que generan los escombros y la basura acumulada
en las quebradas y colectores de aguas negras y de lluvia de los barrios y otros sectores
de la ciudad. En el grafico # 1 estan los impactos ambientales que producen los RCD sobre
la vulnerabilidad humana, el medio ambiente y la calidad del paisaje y los efectos que

producen en cada uno de ellos.
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Los RCD generalmente producen contaminacién del suelo y de las aguas superficiales
y subterraneas, asi también como degradacidn del paisaje por la ocupacion de grandes
cantidades de escombros sobre el suelo, que trae como consecuencia la pérdida de la
capa vegetal, destruccion de la vegetacion y la eventual disminucién de la fauna y de

la flora, alterando la biodiversidad. (Acosta, 2002, pag. 10)

Grafico 1

Inestabilidad de
terrenos, riesgos

AUMENTO DE LA geotécnicos
VULNERABILIDAD

HUMANA
Alteracion de los

drenajes naturales

contaminacion del
suelo

CONTAMINACION

IMPACTOS AMBIENTAL
AMBIENTAL DE LOS contaminacion de

RCD aguas superficiales y
subterraneas

ocupacion de suelos
por escombros

DEGRADACION DE perdida de la capa
LA CALIDAD DEL vegetal y destruccion
PAISAJE de la vegetacion

disminucion de la
fauna

Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente del Gobierno de Espafia
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La magnitud de los residuos provenientes de las obras es enorme y de diversa indole,

sin embargo, los RCD en su mayor parte son inertes (pétreos, ceramicos y otros), y
por consiguiente no peligrosos, aunque algunos incluyen desechos que pudieran

considerarse toxicos (pinturas, colas, acabados quimicos, acidos y otros).
2.3.6 Caracterizacion de los RCD

Identificacidn, cuantificacion y origen de los residuos de construccion y demolicion.
Una actividad que puede contribuir con el principio de prevencion es la
caracterizacion de los RCD. El objetivo de caracteriza los residuos es poder constar
con una informacion util valorar las alternativas para realizar una buena gestion.

(Mercante, 2007)

Debemos conocer qué se esta arrojando, cuanto desecho se produce, si tener en
cuenta de donde provienen. En este sentido, para lograr la caracterizacion de los
residuos debemos identificar y tipificar los posibles desechos que se generaran,

cuantificarlos y conocer su origen.

El producto de esta investigacion ayudaria a los profesionales a realizar la
caracterizacion de los RCD desde el proyecto. Asi mismo, cuando se concibe una
innovacion tecnologica, deberia considerarse y cuantificarse su impacto por la posible

generacion de RCD.

Segin Acosta, 2012 la Comunidad Europea clasifica a los RCD en tres grandes

categorias:

Tierras, residuos normalmente generados por la modificacion topografica del
lugar, excavaciones, rellenos, etc.

Envases, es decir, los desechos ocasionados por los paquetes, potes, botellas y
otras formas de embalar y envasar los materiales

Restos: son los sobrantes originados en los procesos de construccion de las obras,
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tales como piezas de mamposteria rotas, restos de concreto, cabillas, maderas, y
que son a su vez clasificados segun el tipo de material: metélicos, de asfalto,

pétreos, etc. Como se ve en el grafico 2.

Grafico 2
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente del Gobierno de Espana
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2.3.7 La Gestion

La gestion es el conjunto de actividades de planeacion, control y ejecucion que tiene
como propdsito establecer los elementos de un proceso y también implica un modo de
comprender y de hacer nuestros proyectos desde una forma que articule lo politico-
cultura, lo sanitario-social, lo econdmica y lo organizacional-comunicacional (Huergo,

2009).

El enfoque de los proyectos de construccion tiene como principales objetivos el coste,
la calidad y el plazo, ademas de los requerimientos particulares de cada uno, pero
este enfoque debe de cambiar ante los nuevos retos que plantea la el desarrollo
sostenible. La gestion de los proyectos de construccion debe de hacerse en todo el
proceso desde su concepcion hasta su ejecucion, teniendo en cuenta en cada actividad

lo econémico, lo social y lo ambiental.

2.3.8 La Gestion de los RCD

La gestion de los RCD es el manejo y control de los mismos en las distintas etapas por
las cuales debera pasar el flujo de los residuos, esto es la generacidn, el tratamiento, el
traslado y la disposicidn final (Mercante, 2007, pag. 101). La gestién adecuada de los
RCD tiene como objetivos reducir el costo y el plazo del manejo de los mismos,

ademas de reducir los impactos que producen.

Una adecuada gestion debe ser aspiracion de todos los que involucrados en el sector
de la construccion ante los nuevos retos que impone el desarrollo sustentable y las
exigencias de un cambio en el enfoque para de los proyectos amigables con el medio
ambiente. La correcta gestion de los RCD empieza en la obra, con la separacion,
continua con el traslado a la planta de clasificacion y de tratamiento en donde se
revalorizan y reciclan todos los residuos; y solo los que no se pueden aprovechar van

al vertedero, proceso que se esquematiza en el grafico 3.
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Una buena gestion comprende identificar los problemas ambientales que ocasionan

actualmente los RCD y enfocarlo hacia un mejor aprovechamiento de estos recurso,

también la gestion debe estar enfocada, como una forma de controlar esta actividad

que podria ser en el futuro un potencial problema ambiental, mediante el control de las

actividades que genera los RCD y el cuidado de los lugares de deposito o vertido.

Grafico 3

Los RCD son llevados al vertedero directo desde la obra

OBRA

Separacion de
los RCD en
el origen

son clasificados DE

PRODUCTOS DE
LA
SEPARACION Y
TRATAMIENTO
EN OBRA
(Aridos, metales
madera, etc.)

REDUCIR - REUSAR -

CLASIFIC
INGIO)\}

PRODUCTOS DE
LA
CLASIFICACION
(Métales, madera.,
etc.)

. PLANTA

RECICLAR

DE Rechazos
TRATAMI W
5 k0 [tratamientq

RECICLA
DO

OCrR=EHTOE-=REL

PRODUCTOS DE
LA PLANTA DE
TRATAMIENTO
(aridos reciclados
para obras, rellenos
y otros materiales-
madera, plasticos,
etc.
Para ser reciclados

Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente del Gobierno de Espana
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2.3.9 Jerarquia de la gestion de los RCD

En la gestion jerarquica de los RCD las tres prioridades son reducir, reutilizar y
reciclar, estos tres procesos son conocidos como los principios de la gestion de los
RCD “3Rs”, que clasifican las estrategias de la gestion de los residuos de acuerdo a
una ponderacidn, que prioriza las acciones para una mejor gestion de los mismos en
un orden que garantiza acciones amigables con el medio. Existe otra propuesta de
jerarquizacion que incluye otros componentes adicionales que son: el desarrollo
sustentable, prevencion, reutilizacion en obra, recuperacion en obra, reutilizacion fuera
de la obra, recuperacion fuera de la obra y en los botaderos. (Aldana & Serpell,

2012, pag. 10)

Grafico 4
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente del Gobierno de Espana
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Dentro de la jerarquizaciéon de acciones para la gestion de los RCD el orden de
priorizacion que se debe de seguir es reducir, reutilizar, reciclar y revalorizar para

garantizar una buena gestion de los residuos. Grafico 4

Reducir

La primera prioridad dentro de la jerarquizacion de es la reducir, que es una accion de
prevencion, cuya principal ventaja es la disminucidn y el ahorro de la materia prima,
ademas con esta accion se consiguen otras ventajas beneficiosas, como la disminucion
en costos de transporte y de la disposicion final de los residuos, es importante precisar
que a menor cantidad, se producen menos impactos, porque se reduce el volumen de
material. (Mercante, 2007, pag. 88) Reducir la demanda de materiales deberia tener

prioridad por encima de aumentar las capacidades de reutilizar y reciclar los residuos.

La separacion en el origen es una accion trascendente para reducir la cantidad de
residuos y para garantizar el éxito de la gestion de los RCD. Esta es una exigencia que
debe incorporarse desde el proyecto, cuando se esta realizando en esta etapa se debe
buscar soluciones ingeniosas para reducir la cantidad de materiales y

consecuentemente reducir los residuos.

Reutilizar

La siguiente actividad dentro de la jerarquizacion es la de reutilizar, que implica el re
uso de los materiales de modo que mantengan su forma original es decir que se
recupera el elemento constructivo, la recuperacion de materiales para ser reutilizados
con una minima inversion reduce la cantidad de residuos y consecuentemente

disminuye el costo final de la obra. (Mercante, 2007, pag. 88)
Como resultado de esta actividad también puede aprovechar muchos elementos que

son desechadas para dales el maximo valor a los materiales y darles un valor

econdmico y una ventaja medio ambiental.
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Reciclar

En el siguiente nivel de la jerarquizacion esté el reciclaje, que es la operacion que
incorpora a los residuos en un proceso de trasformacién conjuntamente con otros
insumos, en el que material obtendrd otras caracteristicas, la naturaleza de los
materiales que componen los RCD es lo que determinara cudles de ellos pueden ser

reciclados y cudl serd la utilidad que se les dé. (Mercante, 2007, pags. 89,90)

Evitar el residuo es preferible a reutilizarlo y hacer un material mas duradero es mas

importante que reciclarlos.

2.3.10 Prevencion y recuperacion

El principio de prevencion busca reducir la generacion de residuos, para conseguir
una meta que seria lo ideal para preservacion del medio lograr que no se produzcan

desperdicio en todo el proceso y la vida util de los edificios.

El ideal de eliminar por completo la generacion de desperdicios puede intentarse en
primer lugar a través de acciones emprendidas desde el proyecto, que entre otras

incluyan la construccidn con prefabricados con el objeto de evitar los residuos.

Tercero, los gremios inmobiliario y de la construccién pueden aportar en la mejora
de las practicas constructivas, incorporando acciones operativas como la separacion
y clasificacion selectiva de los RCD, y contribuir en la promocion de edificaciones
desmontables y sobre todo impulsando entre sus agremiados las estrategias de “cero

desperdicio” y “construir bien desde el inicio”. (Acosta, 2002)

Por ultimo, es necesaria la participacion de los municipios en la promociéon de
ordenanzas especifica que regulen los RCD, y de la implementacion de programas de
capacitaciéon permanente que concienticen a los actores involucrados en la

industria de la construccion a las buenas practicas.
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2.3.11 Plan de gestion de los RCD

La propuesta de un plan tiene como objetivo sistematizar la gestion de los RCD
para minimizar la produccion y mejorar la valorizacién de estos, esta dirigida a
todos los que intervienen en la obra, desde el pedn de obra, el albaiiil, el maestro,
el residente y el ingeniero o arquitecto director de la obra, todos ellos deben
realizar sus acciones siguiendo un Plan de Gestion que responda a las buenas
practicas constructivas que permita identificar, clasificar, reciclar y valorizar los
residuos con el propdsito de bajar costos y contrarrestar los impactos sobre el

medio ambiente de la ciudad de Manta.

Para lograr este objetivo se debe de cambiar de actitud de las personas que
intervienen en la construcciodn, ellos deben tomar una posicidn activa para cumplir
las normas y disposiciones legales. Todo el personal de la obra debe aprovechar
su experiencia en el manejo de los materiales y proponer acciones que reduzcan la
cantidad de residuos y revalorice, también los residentes y directores de las obras
deben prestar atencion a las propuestas, para tener perspectiva mas global de los

problemas de la obra.

Para la industria de la construccion es necesario contar con un plan con el cual prever
y controlar durante la fase de planificacion de la obra, la demolicidn, las actividades
de construccion y costos econdmicos, en cada actividad del proceso que origina los

residuos de demolicion y construccion que contiene las siguientes actividades:

1. Descripcion de la obra

2. Identificacidon y estimacion de las cantidades a generar de cada residuo y
tratamiento

Medidas de prevencién

Operaciones de valorizacion o eliminacién

Gestion de residuos peligrosos

S v kW

Acciones de formacion y de comunicacion al personal y empresas que

intervienen en la obra.
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7. Prescripciones técnicas.
8. Plano de situacion de la zona de almacenamiento y del eco-punto.
9. Medidas adoptadas para la supervision y seguimiento de la gestion en obra de

RCD. (Leon, 2013)

2.4 FUNDAMENTO LEGAL

En Ecuador hay un conjunto de leyes y reglamentos que conforman el marco legal del
sector de los residuos, los RCD pertenecen a ese grupo por los que estan regidos por
esas leyes que van desde la Constitucion del 2008, la Ley de Gestion Ambiental, el
Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria y las ordenanzas que regulan

la Gestion Ambiental del Gobierno Auténomo Descentralizado de Manta.

2.4.1 La Constitucion.

En el Capitulo II: Derechos del buen vivir, Seccion Segunda.- Ambiente sano, en
el Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y

ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir.

En lo referente a las competencias, Titulo V, el Capitulo IV Régimen de
Competencias, Art. 264.- Sobre las competencias de los gobiernos municipales
asumiran las competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley
para: 4. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de
aguas residuales, manejo de desechos sélidos, actividades de saneamiento ambiental

y aquellos que establezca la ley. (Constitucion del Ecuador, 2008)

2.4.2 Ley de Gestion Ambiental

La Ley de Gestion Ambiental en el Art. 2, la gestion ambiental se sujeta a los

principios de reciclaje y reutilizacion. El Art. 9 establece que al Ministro de

Ambiente le corresponde, coordinar sistemas de control con los organismos

——
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competentes para la verificacion del cumplimiento de las normas de calidad
referentes a los desechos y expresa en el Art. 19, que las obras publicas privadas o
mixtas, y los proyectos de inversion publicos o privados que puedan causar impactos
ambientales, serdn calificados previamente a su ejecucion, por los organismos
descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo

principio rector sera el precautelatorio. (Ley de Gestion Ambiental, 2004).

2.4.3 Texto unificado de Legislacion Ambiental Secundaria

En el Libro VI del Texto unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS),
en el Titulo II, sobre la Calidad Ambiental, mencionan las politicas nacionales de

residuos solidos que son lograr un desarrollo sustentable en el tema de los residuos

solidos generados en el pais. (TULAS, 2006)

En el Art. 30, declara como prioridad nacional la gestion integral de los residuos
solidos en el pais, como responsabilidad compartida por toda la sociedad, que
contribuya al desarrollo sustentable a través de un conjunto de politicas intersectoriales

nacionales (TULAS, 2006)

Sobre las politicas intersectoriales de gestion ambiental en aspectos de salud y
ambiente, social, economico-financiero, institucional, técnico y legal como se cita en

los siguientes articulos:

En Art. 31, busca la prevencion y minimizacion de los impactos ambientales, como
también se establece los mecanismos de sancion por un manejo inadecuado que afecta

el ambiente. (TULAS, 2006)

En el Art. 32, sobre el &mbito social, las politicas de la gestién deben construir una
cultura de manejo de residuos solidos mediante la educacién, promover la
participacion ciudadana en el control de la prestacion de los servicios y fomentar la

legalizacion de las organizaciones de los recicladores informales. (TULAS, 2006).
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En el Art. 33, garantiza la sustentabilidad econdmica de la prestacion de los servicios,
impulsar la creacion de incentivos e instrumentos econdmico-financieros para una
gestion eficiente, desarrollar una estructura tarifaria nacional justa para la
sostenibilidad del manejo y fomentar el aprovechamiento y la valorizacion de los
residuos son parte del ambito econdémico-financiero de las politicas de la gestion de

residuos solidos (TULAS, 2006)

En el ambito institucional

Art. 34, las politicas reconocen la autoridad publica en los distintos niveles de
gobierno de la gestion, fomentan la transparencia en la gestion integral y la creacion
de mancomunidades entre gobiernos seccionales, pero también definen roles
especificos en la planificacion, regulacién y en el control de la gestion, ademas de

modernizar el sector mediante estructuras institucionales agiles (TULAS, 2006)

En el ambito técnico,

Art. 35, las politicas garantizan la aplicacion de principios de minimizacion, redso,
clasificacion, transformacion y reciclaje de los residuos sélidos, mediante un manejo
integral. Se garantiza el acceso a los servicios de aseo, a través del incremento de
cobertura y calidad y las politicas fomentan la investigacion y uso de tecnologia para

minimizar el impacto. (TULAS, 2006)

Y en el Art. 36, La garantia de la seguridad juridica en la gestioén integrada de los
residuos solidos a través de la implementacion de un régimen sectorial, el
ordenamiento juridico el sector, el desarrollo, pero también la aplicacion de
mecanismos que permitan tomar acciones de estimulo, control y sancién a los

responsables de la gestion son parte del &mbito legal de las politicas. (TULAS, 2006)
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2.4.4 Proyecto de Ley de residuos solidos y escombros.

El Proyecto de Ley tiene por objeto establecer normas para crear conciencia en la
ciudadania y autoridades respecto del adecuado manejo de residuos solidos y
escombros, para prevenir la afectacion y recuperar el medio ambiente y la salud
publica mediante el establecimiento de sanciones y propone los siguientes aspectos

(Asanblea Nacional, 2012)

1. Establecer definiciones para la aplicacion de la Ley

2. Definir lo que ha de entenderse por “sujetos pasivos de la prevencion
del ambiente”

3. Establecer un régimen de infracciones y procedimiento para su sancion

4. Establecer los organismos y autoridades publicas “responsables de la
instauracion y aplicacion” de la Ley y sus atribuciones.

5. Establecer disposiciones generales para la efectiva aplicacion de esta.

(Asanblea Nacional, 2012)

2.4.5 Ordenanza que regula la Gestion Ambiental del Gobierno

Autonomo Descentralizado Municipal del Cantéon Manta.

El objetivo principal de estas ordenanzas promulgadas por el Concejo del Gobierno
Autonomo Descentralizado del Canton de Manta, es establecer politicas educativas
que promuevan la gestion integral de los residuos s6lidos, mediante la aplicacién de la
jerarquizaciéon de dichos residuos en domicilios, comercios e industrias, y su
recoleccion, transporte, transferencia, industrializacion, tratamiento y disposicion final
ecologica o ambiental y econdmicamente sustentables, con las otras Direcciones de

acuerdo a sus competencias. (Manta, 2011)
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Principios Generales. Los Objetivos

Literal d. Mejorar las condiciones ambientales del canton Manta, protegiendo y
manteniendo los ecosistemas, los recursos naturales y el paisaje, propendiendo ademas
a la restauracion de areas ecoldgicamente valiosas, cuando éstas hayan sido degradadas

por la actividad humana. (Manta, 2011)

Literal e. Promover la implantacion de Sistemas de Gestion Ambiental que busquen
la aplicacion continua de politicas y estrategias ambientales, preventivas e integradas,
en los procesos productivos, los productos y los servicios hacia la conservacion de
materias primas y energia, la utilizacion de fuentes de energia limpias y renovables, la
erradicacion de materias primas toxicas y la reduccion de la cantidad y toxicidad de
todas las emisiones contaminantes y de los desechos en el canton Manta.

(Manta, 2011).

Funciones del Director del departamento de Gestion Ambiental

Literal k. Vigilar y disponer que todo proyecto que requiera de estudios de impacto y
de planes de manejo ambientales, se ejecuten oportuna y adecuadamente, para lo cual
se exigird una garantia que ampare el fiel cumplimiento de lo establecido en el

respectivo Plan de Manejo Ambiental. (Manta, 2011)

Funciones de la direccion municipal

Literal 1. Aprobar las Declaraciones de Impacto Ambiental para la realizacion de

cualquier obra, proyecto o actividad que asi lo requiera. (Manta, 2011)
Literal m. Incentivar, coordinar, supervisar y certificar la implementacioén de Procesos

de Produccion mas Limpia, en actividades productivas tanto publicas como privadas,

dentro de la jurisdiccion cantonal (Manta, 2011).
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De la Prevencion.

Art. 10. En la parte pertinente establece que El Concejo del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del Cantén de Manta, establecera politicas educativas que
promuevan la gestion integral de los residuos solidos, es decir, la reduccion,
reutilizacion y reciclaje de dichos residuos en domicilios, comercios e industrias, y su
recoleccion, transporte, transferencia, industrializacion, tratamiento y disposicion final
ecologica o ambiental y econdmicamente sustentables, con las otras Direcciones de

acuerdo a su competencia. (Manta, 2011)

Esta gestion integral serda operada y promovida por la Municipalidad o por sus
Empresas Publicas propias o de las que sea parte, o las contratadas para la gestion de
residuos sélidos, a fin de mejorar la calidad de vida de los habitantes del canton Manta.

(Manta, 2011)

2.5 Hipotesis.

La implementacion de un plan de gestion de los residuos de construccion y demolicion,
contrarrestaria los efectos de la contaminacion ambiental en la ciudad de Manta,
propiciara una gestion eficiente de los RCD y reducira los impactos ambientales,
minimizando los efectos sobre el medio ambiente. E1Plan de Gestion de los RCD como
alternativa para solucionar o prevenir los impactos ambientales en la ciudad de Manta

es una propuesta técnicamente viable.

Las otras iniciativas complementarias como la generacion de una normativa especifica
para regular las acciones de sector de la construccion en lo que se refiere al manejo de
los RCD involucra otros procesos y otros actores; también un programa que puede ser
muy efectivo, es el de educacion ambiental para constructores el cual necesita de

recursos humanos y econdmicos para ser aplicado.
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CAPITULO 111

METODOLOGIA

3.1 Tipo de investigacion

Esta investigacion en su primera etapa, fue exploratoria en virtud que se emplearon
técnicas que permitieron determinar las causas del problema y asi obtener una vision
aproximada de la forma en que se gestionan los RCD en la calle 13 en particular y en

Manta en general.

En la segunda etapa fue descriptiva ya que esta permitid que se analizar el proceso
de gestion de los RCD y como estos impactan en el ambiente, el estudio descriptivo
busca definir las propiedades y describir las caracteristicas del fendmeno que se esta
analizando, indagando tantas manifestaciones del objeto estudiado como sean posibles
(Alvarez, 2013)., es asi que se analizo, las normativas legales que rigen la gestion de
los residuos en Ecuador y en Manta, y cada uno de los proceso que involucra el manejo
de los residuos definiendo cada etapa, desde el momento en que se generan los residuos
en la demolicion o en la construccion, en la acumulacion en obra, continuando con el

transporte de los mismo, para finalmente terminar en el vertido.

3.2 Poblacion y muestra.

Dentro de este estudio se considerd a cada una de los actores que intervienen en el
proceso de gestion de los RCD, como poblacion se establecid a los constructores que
contrataron los trabajos de construccion de los edificios en la calle 13, los mismo que
fueron los que demolieron las viejas edificaciones y también fueron los que dirigieron
la construccion de los de nuevos edificios y fueron quienes decidieron qué hacer con
los residuos que se generaron en ambas actividades productoras de residuos de
construcciéon y de demolicion. Igualmente se consider6é a las personas que

transportaron los RCD producidos en los trabajos antes mencionados. Ademas se
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encuesto a profesionales de la construccion y se entrevisto al director del departamento
de Gestion Ambiental del Municipio de Manta para poder relacionar los datos

obtenidos.

Para esta investigacion se considerd la muestra de tipo probabilistica debido a que la
poblacion o universo es relativamente pequefia y por ende todos los elementos fueron
seleccionados en forma individual y directa en los que se refiere a los constructores.
Es decir que todos los participantes como parte de poblacion tuvieron la misma
probabilidad de ser parte de la muestra. También se utilizO una muestra no
probabilistica y de conveniencia ya que no se utiliza procedimiento de seleccion y
dependen del juicio personal de la investigadora al escoger a profesionales del sector

de la construccion para ser consultados sobre el proceso de gestion de los RCD.

3.3 Técnicas de investigacion

Como parte de las técnicas de investigacion se considerd el empleo de la técnica de
observacion de campo, dentro de las cuales estd la directa que se hizo mediante la
visita a los lugares en donde se generaban los residuos de construccion y los lugares
en donde eran depositados estos residuos, también se realizaron las encuestas por
medio de cuestionario estructurado dirigidas y aplicadas a los profesionales que

construyeron, asi también como a las personas que transportaron los RCD.

Se hizo la revision bibliografica de distintos autores sobre el tema de residuos de
construccion y demolicion y las experiencias que se han realizados en otros lugares en
donde las grandes cantidades de RCD se han convertido en un gran problema. De igual
forma se considerd la aplicacion de una entrevista dirigida al director del departamento
de Gestion Ambiental del Gobierno Auténomo Descentralizado de Manta, que es el
departamento responsable del control de los residuos que se generan en la ciudad,
entre ellos los residuos de construccion y finalmente para contrastar la informacion se

realizaron encuestas a profesionales de la construccion.
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Para observar directamente cual fue la forma en que se gestionaban los residuos
productos de la demolicion y de la construccion se realizaron visitas de campo a la
calle 13, igualmente se realizaron visitas de campo a los diferentes puntos donde
fueron depositados los RCD.

3.4 Operacionalizacion de las variables

Problema:

Gestion los residuos de construccion y demolicion de la calle 13 para reducir los

impactos ambientales generados por el progresivo desarrollo en la ciudad de Manta.

Variables:

Gestion de los Residuos de construccion y demolicion de la callel3.

Impactos ambientales en la ciudad de Manta.

Las preguntas:

(Como gestionar los residuos de construccion y demolicion de la calle 13?

(Cuales son los impactos ambientales generados por el progresivo desarrollo

en la ciudad de Manta?
(Como gestionar los residuos de construccion y demolicion de la calle 13 para

reducir los impactos ambientales generados por el progresivo desarrollo en la

ciudad de Manta?
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VARIABLE

DEFINICION

INDEPENDIENTE CONCEPTUAL

Cuadro 1

INSTRUMENTO
S

Los
de
construccion y
demolicion de
la callel3.

Residuos

Los RCD son
aridos
mezclados,
piedras, restos
de  hormigon,
materiales
refractarios,
ladrillos, cristal,
plasticos, yesos,
maderas y en
general  todos
los  desechos
que se producen
por el
movimiento de
tierras y
construccion de
edificaciones

nuevas y obras
de

infraestructura,
asi como los
generados por la
demolicion o
reparacion  de
edificaciones

antiguas

DEFINICION TIPO DE
OPERACIONAL VARIABL

E
Proceso de Cualitativ
gestion de los a
residuos de
construccion 'y
demolicion

Tipos residuos
generados por la
construccion 'y
demolicion de
edificaciones

Volumen de los
residuos de
construccion 'y
demolicién Cuantitati
va

36

Encuestas a
constructores de
la calle 13

Encuestas a los
transportistas de
los residuos de
la calle 13
Datos de
departamento
de Gestion
Ambiental
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Cuadro 2

Los impactos El impacto Tipos de Cualitativa Observacion
ambientales ambiental esel impactos Entrevista al
generados en efecto produce ambientales. director del
la ciudad de la actividad departamento de
Manta humana sobre Efectos Gestion.

el medio producidos.

ambiente Encuestas a

expertos

3.5 Recoleccion y tabulacion de la informacion

Para obtener la informacion necesaria que permita desarrollar esta investigacion se
entrevistod y encuestd a los constructores que intervinieron en las demoliciones y en las
construcciones de los edificios en la calle 13, que son la fuente generadora de los RCD.
Los datos obtenidos fueron analizados, clasificados y calculado, para posteriormente

ser procesados.

Una vez procesados los datos, se analizaron los resultados de las encuestas, las
entrevistas y los datos obtenidos de la observacion. Con los datos obtenidos se
realizaron tablas y graficos estadisticos que permiten tener claros los datos de la forma
en que los constructores gestionan los residuos en la obra, como los transportistas
manipulan y trasladan los residuos, ademas de establecer los lugares en que son

depositados.

Con la informacion proporcionada por los profesionales de la construccion permite
contrastar los datos y validar la informacidon. También se tiene las fichas de las visitas
de campo que se realizaron en las obras de la calle 13 y a los diferentes lugares en

donde son depositados los RCD, para observar y valorar cual es el impacto que
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producen los residuos en cada uno de las actividades que involucra la gestion de los

mismos.

La informaciéon acumulada permite tener una idea clara sobre la forma en que se
gestionan los residuos y a partir de estos datos, elaborar la propuesta del Plan de

Gestion de los RCD para Manta.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1 Descripcion de los resultados

4.1.1 Encuesta a constructores de la calle 13

1. (Qué tipo de trabajo usted ha desarrollado en la calle 13?

Cuadro 3
Construccion 6 60%
Remodelacion 4 40%
Total 10
Fuente: Constructores de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado
Grafico 5

(Qué tipo de trabajo usted ha
desarrollado en la calle 13?

Construccion

‘ ' + Remodelacion

Fuente: Constructores de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado

La calle 13 es una via muy comercial, que estd en constante desarrollo y crecimiento

que demanda de edificaciones nueva, lo que explica que la mayoria de trabajos que se
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(8]
O

| —



realizaron fueron de construccion edificios nuevos en un 60% y el 40% restante fueron
trabajos de remodelacion. Es importante sefialar que a ambos lados de la via hay

construcciones y que cuando se construyen edificios nuevos hay que demoler los

viejos.
2. (Qué tipo de edificacion construyé usted?
Cuadro 4
Casa 0 0%
Edificio 10 100%
Otros 0 0%
Total 10
Fuente: Constructores de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado
Grafico 6
Queé tipo de edificacion construyo
usted?
- Casa
Edificio
- Otros
Edificio
100%
Fuente: Constructores de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado

Lo que se construyo y remodeld en la calle 13 fueron edificios, debido a la demanda

de espacios fisicos que existe en esta via, el 100% de las construcciones de estos fueron




para oficinas y negocios por ser la calle 13 una de las que tiene mayor actividad

comercial en la ciudad de Manta.

3. ¢(En qué fecha se empez6 y cuiando se terminé la construccion?

El 60% de los encuestados inicio y programo una construccion entre el

afio 2013 y que se termin6 en el 2014.

El 40% restante de los encuestados inici6 y programé una construccion

Aproximadamente en el afio 2012 y que la terminaron en el 2013.

Grafico 7

(En qué fecha se empezo y cuando se
termino la construccion?

60%
2013 -2014

Fuente: Constructores de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado

En la calle 13 el desarrollo es una constante siempre se estd construyendo o
remodelando esta pregunta permite establecer cuales fueron construidas dentro del
periodo de analisis. Unas empezaron a ser construidas un afio antes y fueron
terminadas en el 2013y otras en el 2014 pero todas generaron residuos en el 2013, el
grafico se puede ver que el 60 % de los encuestados iniciaron su construccion en el
afio 2013 y la finalizaron en el 2014 y el 40% la iniciaron en el 2012 y la finalizaron
en el 2013, se puede apreciar que el ritmo de crecimiento de las construcciones va en

aumento.
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4. (En relacion al volumen de materiales que utilizo en la obra, cual es
el porcentaje de residuos que se generaron?

Cuadro 5

10% de residuos 0 0%
15% de residuos 8 80%
20% de residuos 0 0%
25% de residuos 2 20%
30% de residuos 0 0%
Total 10
Fuente: Constructores de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado
Grafico 8
(En relacion al volumen de materiales
que utilizo en la obra, cual es el
porcentaje de residuos que se
generaron?
25% de residuos
154 de residuos
80%
Fuente: Constructores de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado

El 80% de los profesionales de la construccion que participaron en los trabajos de la
calle 13, que fueron encuestados sefialaron que el 15% del total de materiales que
utilizaron fueron residuos y el 20% de ellos marcaron que sus residuos alcanzan el
25% del total de materiales, segun ellos el rango de residuos que se produjeron en los
trabajos de la calle 13 estd entre el 15% y el 25% en relacion a los volumenes de

materiales que utilizaron en la construccion.




5. ¢(Qué tipo de residuos se generaron en la obra?

Cuadro 6
~ Respuestastotal  Porcentaje
Hormigdn 6 60%
Madera 10 100%
Material de excavacion 2 20%
Carton 4 40%
Ladrillos 6 60%
Metal 2 20%
Teja y material de ceramica 8 80%
Plasticos 4 40%
Caiia 0 0%
Papel 4 40%
Aridos 0 0%
Materiales de acabados 4 40%
Total 10
Fuente: Constructores de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado
Grafico 9

Queé tipo de residuos se generaron en

la obra?
Materiales de Hormigon
o )
Papel 0% 3 11%

Plasticos 0% Madera
8%

19%

Teja y mat
cerami Material de
15% excavacion

A%
Carton
Material de
excavaciéon

Metal 8%
4% 4% Ladrillos
11%
Fuente: Constructores de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado




Los residuos generados por los constructores encuetados fueron en un 100% madera
lo que significa que todos los constructores de la calle 13 produjeron como residuo la
madera, porque es el material mas utilizado para realizar los encofrados de los
elementos de hormigén armado, fundidos in situ. Seguido en un 80% de tejas y
material de ceramica como producto de los recortes necesarios para ajustar a las areas.
El 60% de hormigo y ladrillo se produjo por la mala calidad del material y por el
desperdicio producido por la manipulacion en la puesta en obra de estos materiales. El
carton, plastico, papel y material de acabado estan en el 40% de los residuos que son
producto de los empaques y embalajes que traen los materiales de construccion. El
20% es producto del material desechado de las excavaciones material de excavaciony
el metal es producto de los recorte de las mediadas dadas en los proyectos. El 0% de
cafa que era un material muy utilizado en la construccion para los encofrados ya no es
usado, porque fue remplazado por los puntales metalicos y los aridos ya no se

desperdician porque se usa el hormigén premezclado.

6. Describa es el proceso que usted aplica para la gestion de los residuos
de construccion y demolicion en:

a. Obra
E140% de los encuestados responde a que no hacen ningun tipo de gestion
de residuos, un 20% contesta de que los residuos se desechan, otro 20%
responde a que no existe ninguna separacion alguna y otro 20% lo
utiliza para el acopio de materiales, para reciclaje y para donacion de

materiales a personas de escasos recursos.
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Grafico 10

Describa es el proceso que Usted
aplica para la gestion de los residuos
de construccion y demolicion en: La
Obra nada

20%

_A no hay
separacion
20%

recicla y otros
20%

no hacen nada
40%

Fuente: Constructores de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado

En las opciones que se les puso para saber si se realizaba una buena gestion a los
residuos que se producian en obra solo el 20% de los constructores realizaba una
gestion para reciclar y reutilizar los residuos, el 80% restante no hacia nada, ni
realizaba ninguna actividad, ni se separaban, lo que significa que no realizd una gestion

adecuada a los residuos de la calle 13.

b. Transporte
El120 % de los encuestados aseguraron que el transporte de los residuos de

demolicién se lo hace en un vehiculo de 2m® que se carga manualmente,
El1 40 % confirman que no tienen un vehiculo en especifico para realizar
el traslado y el 40% restante responden a que el traslado se lo efectiian en

carros, volquetas
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Grafico 11

Describa es el proceso que Usted
aplica para la gestion de los residuos
de construccion y demolicion en:
El Transporte

o

‘ 40% r

Fuente: Constructores de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado

El transporte de los residuos se los realiza de acuerdo a la cantidad que se genera, si es
poco el material se los transporta en vehiculos pequefios como es el caso de los
encuestados, cuando los materiales se acumulan en la obra, son evacuados cada mes
se utiliza otros equipos como son volquetas y cargadoras, como es el caso del 40% de

los encuetados y el otro 40% realiza el transporte segin la necesidad.

¢. Vertido
EL 50% de los encuestados dicen que el deposito de los residuos los hacen en el

BOTADERO DE SAN JUAN, en cambio el 50% restante dice que los dejan

donde el departamento de higiene les especifique.
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Grafico 12

Describa es el proceso que Usted aplica
para la gestion de los residuos de
construccion y demolicion en:
Vertido

Fuente: Constructores de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado

El vertido de los residuos de construccion y demolicion fueron depositados segun los
encuestados en un 50% en el botadero municipal de San Juan y el otro 50% dijo que

fueron depositados en los puntos donde el departamento de higiene les indico

7. ¢Qué normas legales usted conoce que regulen la gestion los

residuos de construccion?

El 80% dicen que no existen o que no saben sobre la existencia de una
norma que regule la gestion de residuos de construccion, en cambio el
20% restante especifica que la ley municipal exige el permiso del

deposito en el botadero y traslado




Grafico 13

.Que normas legales usted conoce que
regulen la gestion los residuos de
construccion?

=

Fuente: Constructores de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado

Las normas que regulan el manejo de los residuos de construcciéon no han sido
difundidas, por lo que las personas involucradas en estas actividades no conocen la
existencia de la norma que regula los residuos y las autoridades no realizan el debido

control para garantizar una adecuada gestion de los residuos de construccion.

8. (Como politica de buena gestion de los residuos de construccion cual

cree que funcionaria mejor?

Cuadro 7
La Multa 60%
Los estimulos 4 40%
Total 10
Fuente: Constructores de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado




Grafico 14

.Como politica de buena gestion de
los residuos de construccion cual cree
que funcionaria mejor?

Fuente: Constructores de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado

El 60% de los encuetados creen que las multas seria la mejor forma para controlar la
gestion adecuada de los residuos de construccion y demolicion, mientras que el 40%
restante piensa que deberia haber estimulos para motivarlos para la realizacion de una

adecuada gestion de los RCD.

9. (Por qué?

E1 60% se pronunciaron por las multas, porque ellos por no pagar las
multas cumplirian con una buena gestion de los residuos de construccion
y demolicién. Y el 40 % cree que con un buen estimulo por parte de las
autoridades ellos estarian dispuestos a realizar una buena gestién de los

residuos de construccion y demolicion.
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10. ;Si tuviera un plan de gestion que regule todo el proceso de

generacion, recoleccion y vertido de los RCD usted lo aplicaria?

Cuadro 8
Si 10 100%
No 0 0%
Total 10
Fuente: Constructores de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado

Grafico 15

.Si tuviera un plan de gestion que
regule todo el proceso de generacion,
recoleccion y vertido de los RCD

usted lo aplicaria?.

NO
0%

Sl
100%

Fuente: Constructores de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado
El 100% de los encuetados cree que si se acoplarian al el Plan de Gestion que las
autoridades impulsarian, que ellos aplicarian el plan a cada una de las actividades que
se realizan en la construccidon ya sea para evitar las multas o por los estimulos que
impondrian el municipio como entidad encargada de regular la gestion de los RCD en

la ciudad.
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4.1.2 Encuesta a los profesionales de la construccion de Manta

1. ;Qué tipo de trabajo usted ha desarrollado?

Cuadro 9
Construccion 120 100%
Remodelacion 50 41,67%
Total 120 100
Fuente: Profesionales de la Construccion Elaborado por: Dolly Delgado
Grafico 16

;Qué tipo de trabajo usted ha
desarrollado?

Remodelacion
29%
|

Construccion
71%

Fuente: Profesionales de la Construccion Elaborado por: Dolly Delgado

Del 100% de los profesionales encuestados, todos han realizado construcciones y de
ese 100% el 41% también ha realizado remodelaciones. En el grafico los porcentajes

varian, lo que se explica porque los encuestados tenia las dos opciones para marcar.




2. (Qué tipo de construccion usted ha ejecutado?

Cuadro 10
-~ (Resuestastoml  Porcensle
Casa 110 91,67%
Edificio 30 25%
Otros 80 66,67%
Total 120
Fuente: Profesionales de la Construcciéon Elaborado por: Dolly Delgado

Grafico 17

(Queé tipo de construccion usted ha
ejecutado?

&

Fuente: Profesionales de la Construcciéon Elaborado por: Dolly Delgado

De los profesionales encuestados la mayoria habia construido casas, seguido de otro
tipo de construcciones y en un porcentaje menor habian construido edificios, esto se
puede relacionar con los datos de los constructores de la calle 13, los cuales habian

construido solo edificios.
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3. ¢(Cuantos afios de experiencia tiene usted?

Entre los encuestados se pude evidenciar que, existe un 17% que estan
entre los 27 a 33 afios de experiencia, un 33% que tienen de 6 a 12 afios
de experiencia, un 25% que tienen de 13 a 19 afios de experienciay por

ultimo un 25 % que tienen de 20 a 26 afios de experiencia

Grafico 18

.Cuantos anos de experiencia tiene
usted?

experiencia
17% experiencia
25%

o

experiencia
25%

experiencia
33%

Fuente: Profesionales de la Construcciéon Elaborado por: Dolly Delgado

El 50% de los profesionales encuestados tienen entre 13 y 26 afios de experiencia en
el sector de la construccion, un 17% esté sobre los 27 afios de experiencia y el 33 %
tiene menos de 13 afios de experiencia, por lo que se considera que la muestra cuenta

con la experiencia necesaria para poder aportar con datos confiables para este trabajo.




4. ¢(Enrelacion al volumen de materiales que utilizé en la obra, cual es

el porcentaje de residuos que se generaron?

Cuadro 11
~ (Respuestastotal Porcentaje
10% de residuos 70 58,33%
15% de residuos 20 16,67%
20% de residuos 10 8,33%
25% de residuos 20 16,67%
30% de residuos 0 0%
Total 120
Fuente: Profesionales de la Construccion Elaborado por: [Dolly Delgado

Grafico 19

(En relacion al volumen de materiales que
utilizo en la obra, cual es el porcentaje de
residuos que se generaron?

: 30 residuos
25 residuos 0%

17%
Al

20 residuo.
8%

10 residuos
58%

15 residuos
17%

Fuente: Profesionales de la Construccion Elaborado por: Dolly Delgado

El 75% de los encuestados produce entre el 10% y el 15% de residuos en relacion al
volumen total de materiales que emplea en los trabajo de construccion. El 25% restante

estd entre el 20% y 25% de residuos, siendo estos porcentajes razonables.




5. ¢(Enla obra que usted ha ejecutado qué tipo de residuos se

generaron?

Cuadro 12 ‘
~ Respuestastotal  Porcentaje
Hormigon 50 41,67%
Madera 110 91,67%
Carton 30 25%
Ladrillos 80 66,67%
Metal 40 33,33%
Material de Excavacion 90 75%
Teja y material de ceramica 40 33,33%
Plasticos 20 16,67%
Caifa 90 75%
Papel 40 33,33%
Aridos 60 50%
Otros Residuos 10 8,33%
Fuente: Profesionales de la Construccion Elaborado por: Dolly Delgado
Grafico 20

(En la obra que usted ha ejecutado qué tipo
de residuos se generaron?

Arido®tros Residuos  Hormigén
9% 2% 7%

Papel ‘
¥ AMadera
Cafa 16%
13% /{ . — ———————— 8.
Carton
5%
Plasticos
Ladrillos
12%

3 3%,
Teja y material de

ceramica
6%
Material de Metal
Excavacion 6%
13%
Fuente: Profesionales de la Construccion Elaborado por: Dolly Delgado




Las opciones que los encuestados marcaron sobre el tipo de residuos que se producen
en obras son: en un 91% estd la madera, que es el material que se utiliza en el medio
para elaborar los encofrados de los elementos de hormigoén, seguido de un 75% de
material de excavacion, porque para realizar la cimentacion, se debe retirar todo el
material que no sea suelo bueno o estable, en el mismo porcentaje esta la cafia , que
se usa como soporte para los encofrados, el uso de este material ha disminuido, porque
estan siendo reemplazados por los metalicos, seguidos del 66% que corresponde a
desperdicios de ladrillos que se producen porque muchos de ellos son de mala calidad,
es decir poco resistentes, otro porcentaje considerable es el de los aridos que el 50%
de los encuestados marco que en sus trabajos se producian residuos de aridos, después
estd en un 41% los desperdicios de hormigén que se dan por la mala manipulacion de
los obreros, el 33% son de teja y material de ceramica este resulta por los recortes
que se realiza para ajustar las dreas y en un porcentaje igual es para el metal, que resulta
de los recortes de los hierros, y en un porcentaje igual estan el papel seguido del carton
y los plasticos que resultan de los empaques y los embalajes, y finalmente en un 8%

otros residuos.

6. Describa cual es el proceso que usted aplica para la gestion de los
residuos de construccion y demolicion en:

a. Obra
Un 40% dijo que solo apilaban los materiales, otro 40% dijo que clasificaban

los residuos en obra segun el tipo de material, un 10% dijo que se realizan
desalojos mensuales para los residuos y otro 10% que se llamaba a los
recicladores para que se lleven el carton y el papel, y también llamaban

a los fabricantes de ladrillos para que se lleven la cafia y la madera
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Grifico 21
Describa es el proceso que Usted
aplica para la gestion de los residuos
de construccion y demolicion en Obra

regalaba

10%

reciclaba
40%

clasificaba
40%

Fuente: Profesionales de la Construcciéon Elaborado por: Dolly Delgado

El 40% de los encuestados dijo que no hacian nada que solo apilaban los residuos a un
lado de la obra, pero otro 40% sefialo que si clasificaban los materiales segin el tipo,
un10% dijo que los materiales como el papel y el carton se los llevaban los recicladores y

la cafia y la madero los ladrilleros

b. Transporte
Un 50% dijo que los residuos eran transportados en camiones que se contrataban

Un 40 % dijo que el cartén y el papel eran reciclados y se transportaba por ellos.
Y un 10 % dijo para el material se transportaba por las empresas dedicadas a

esta actividad
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Grafico 22

Describa es el proceso que Usted aplica
para la gestion de los residuos de
construccion y demolicion en el
transporte.

empresas
10%

~ | regalaba
40%
camiocitos /
50%

Fuente: Profesionales de la Construccion Elaborado por: Dolly Delgado

El 50% explico que el proceso que aplica a los residuos en lo referente al transporte,
es por medio de la contratacion de camioncitos o camionetas, que son los encargados
de sacar los residuos de la obra y llevarlos a su destino final, el 40% que el material
que era reciclado o donado era transportado por las personas a las que se les entregaba.
Y un 10% dijo que el material era transportado por empresas dedicadas a esta

actividad.

c¢. Vertido
Un 40% dijo que los residuos eran depositados en el botadero municipal

40% dijo que se lo lleva a un punto especifico que era definido por ellos
mismos. Y por ultimo un 20% dijo que se depositaba en terrenos para ser

usado como relleno.
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Grafico 23

Describa es el proceso que Usted
aplica para la gestion de los residuos
de construccion y demolicion en el
vertido

20%

ellos escojian
\ 40%

Fuente: Profesionales de la Construccion Elaborado por: Dolly Delgado

Los profesionales de la construccion que fueron encuestados, dijeron en un 40% que
cada persona que transportaba el material lo depositaba en puntos que ellos mismos

definian, otro 40% que estos eran depositados en botadero municipal y el 20% de los
encuestados dijo que este material era depositado en terrenos, los cuales necesitaban

ser rellenados.

7. ¢Qué normas legales usted conoce que regulen la gestion los residuos

de construccion?

El 60% dicen que conocen o saben sobre la existencia de una norma que

regula la gestion de los residuos de construccion, porque la ley municipal
exige los permisos para el depdsito en el botadero y traslado. En cambio
el 40% restante no conoce de la existencia de ley que regule la gestion de

los residuos de construccion y demolicion
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Grafico 24

.Qué normas legales usted conoce
que regulen la gestion los
residuos de construccion?

-

conocen

4

Fuente: Profesionales de la Construccion Elaborado por: Dolly Delgado

El 60% de los profesionales encuestados afirmaron que si conocen de una ley que regule
la gestién de los residuos de construccién y demolicion, porque se les exigen permisos
para poder depositar los residuos al vertedero y para poder trasladarlos, el otro 40% dijo

que no conocia de la existencia de una ley, esto se debe a la falta de sociabilizacion de

dicha ley.

8. ¢Coémo politica de buena gestion de los residuos de construccion cual

cree que funcionaria mejor?

Cuadro 13
Multas 40 38%
Estimulos 80 62%
Total 120 100%
Fuente: Profesionales de la Construcciéon Elaborado por: Dolly Delgado
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Grafico 25

.Como politica de buena gestion de los
residuos de construccion cual cree que
funcionaria mejor?

Fuente: Profesionales de la Construccion Elaborado por: Dolly Delgado

En este caso la mayoria de los encuestados el 62%, piensa que para realizar una buena
gestion, cumpliendo con las normas establecidas en gobierno local deberia impulsarla
por medio de estimulos y el 38% cree que por medio de las multas se puede lograr una

gestion mas efectiva.

9. ¢(Situviera un plan de gestion que regule todo el proceso de generacion,

recoleccion y vertido de los RCD lo aplicaria?

Cuadro 14

Si 110 92%
No 10 8%
Total 120

Fuente: Profesionales de la Construcciéon Elaborado por: Dolly Delgado
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Grafico 26

(Si tuviera un plan de gestion que regule
todo el proceso de generacion, recoleccion
y vertido de los RCD usted lo aplicaria?.

8%

S

Fuente: Profesionales de la Construccion Elaborado por: Dolly Delgado

El 90% esta de acuerdo en que es necesario contar con un plan de gestion que regule
los procesos de generacion, recoleccion y vertido de los RCD y que debe ser emitido
y controlado por el Municipio de la Ciudad para que estos residuos reciban el
tratamiento adecuado, para garantizar el menor impacto ambiental. No solo en la calle
13 que se han producidos residuos de construccion, esto es solo una muestra, si
contabilizamos todos los desechos que se producen en la ciudad tendremos una gran

cantidad de material que se puede ser aprovechado y revalorado.

Con un plan de gestion con adecuada regulacidon y control por parte del gobierno
municipal, todos los profesionales de la construccion estarian obligados y

comprometidos a contribuir al desarrollo de la ciudad y al cuidado del medio ambiente.
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4.1.3 Encuesta a los Transportistas de residuos de la calle 13.

1. (Qué tipo de vehiculo usted posee?

Cuadro 15
Camion 1 11%
Camioneta 6 67%
Volqueta 1 11%
Otros 1 11%
Total 9
Fuente: Transportistas de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado
Grafico 27
(Que tipo de vehiculo usted posee?
Otros Camion
11% 11%

Volqueta

Camioneta
67%
Fuente: Transportistas de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado

Para la transportacion de los RCD a los diferentes sitios de desalojo se usaron varios
tipos de vehiculos, el 67% utilizé camionetas de cajon de madera por que los residuos
fueron en pequenas cantidades o los desalojos a diario y llenado se lo realizo
manualmente y el 33% fue para desalojo de cantidades mayores, que se contratd

camiones o volquetas y cargadora frontal.
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2. ¢;Cual es el volumen que transporta su vehiculo?

Un 20% de los encuestados mencioné que el volumen de su vehiculo es de 2 m?,

un 60% dijo que sus Vehiculos tienen un volumen de dos toneladas y el 20 %

restante mencioné que el volumen es de 6 a 8 m°.

Grafico 28

:Cual es el volumen que
transporta su vehiculo?

6 amasm?

2

Fuente: Transportistas de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado

Los vehiculos mas usados para desalojo de residuos de construcciéon son las
camionetas que se las identifican por la capacidad, camionetas de cajon de madera de
2 m® o también conocidas por su volumen de carga de 2 toneladas que era el volumen
que tenia el 80% de los encuestados. También se utilizd6 camiones o volquetas con
capacidad de 6 a 8 toneladas para desalojos mayores siendo el volumen de los

vehiculos que poseen el 20% de los encuestados.
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3. ¢Cuantos viajes realizo con residuos de construccion y demolicion
generados en la calle 13?

Cuadro 16
~ Respuestastotal  Porcentaje
Menos de 10 5 66%
10 viajes 0 0%
15 viajes 2 17%
20 viajes 2 17%
25 viajes 0 0%
Otros 0 0%
Total 9 100%
Fuente: Transportistas de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado
Grafico 29

.Cuantos viajes realizo con residuos de
construccion y demolicion generados en
la calle 13?.

P

Fuente: Transportistas de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado

Los desechos de las construcciones se desalojaron en camionetas de cajon de madera
el 66% de los encuestados marco que habia realizado menos de 10 viajes con residuos,
un 16% de los encuetados dijo que habia realizado 15 viajes y otro 16% dijo que habian

realizado 20 viajes.
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4. Describa el proceso que usted realiza para depositar los residuos de

construccion y demolicion

Grafico 30

Describa el proceso que Usted realiza
para depositar los residuos de
construccion y demolicion

AN,

20%

Fuente: Transportistas de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado

El 50% de los encuestados manifestd que el producto de los residuos de las
construcciones es transportado y depositados en el botadero municipal de San Juan de
Manta, bajo un estricto control del departamento de Higiene del GAD Manta. El 30%
de los encuestados respondié que no hay o no conocen de sitios donde se realizan
depositos de residuos de las construcciones y lo depositan en varios lugares sin ningtin
control municipal. Y el 20% de las personas que fueron encuestadas depositan los

residuos de las construcciones en terrenos que son rellenados con estos materiales.




5. ¢(Qué normas legales usted conoce que regulen el transporte de los

residuos de construccion y demolicion?

El150% dijo que conocen la regla sobre no botar residuos en lugares no

permitidos y el S0% dijo que no conocen sobre la regla de limite su

actividad en relacion al transporte de los residuos de construccion y

demolicion

Grafico 31

.Quée normas legales usted
conoce que regulen el transporte
de los residuos de construccion y

demolicion?

_ o

no

Fuente: Transportistas de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado

De las personas encuestadas el 50 % manifestaron de manera afirmativa que conocen
las reglas de no botar residuos de construccion en lugares no permitidos por las
autoridades municipales, asi mismo el restante 50 % dijeron que no conocen limites o
reglas sobre la actividad de transporte de residuos de construccion hacia el sitio

destinado para su vertido.
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6. ¢Si tuviera un plan de gestion que regule todo el proceso de generacion,

recoleccion y vertido de los RCD lo aplicaria?

Cuadro 17
Si 8 89%
No 1 11%
Total 9 100%

Fuente: Transportistas de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado

Grafico 32

(Si tuviera un plan de gestion que regule
todo el proceso de generacion, recoleccion
y vertido de los RCD lo aplicaria?

1%

Fuente: Transportistas de la calle 13 Elaborado por: Dolly Delgado

El 89% esta de acuerdo en que es importante un plan de gestion que regule los procesos
de generacidn, recoleccion y vertido de los RCD y que este bajo control del Municipio
de la Ciudad para que estos residuos reciban el tratamiento adecuado, que garanticen

el menor impacto ambiental.




Con un plan de gestion con adecuada regulacion y control por parte del gobierno

municipal, todos los transportistas que se dedican a esta actividad estarian obligados y

comprometidos a contribuir al desarrollo de la ciudad y al cuidado del medio ambiente.

4.1.4 Proceso de gestion de los RCD en la calle 13

El proceso de gestion que se les dio a los residuos de la calle 13 es el que a continuacion

se describe, en el grafico

RECOLECCIO

VERTIDO

Grafico 33

e|os residuos de construccion y demolicion son producidos en obra en cantidades
considerables.

*no se clasifican

eno se reutiliza

eson apilados, sin recibir ningun tratamiento,
ese mezcla todo tipo de material

ecuando son cantidades pequefias se recolectan en fundas
stodos los materiales se mezclan cuando son recogidos

ecuando se producen en grandes cantidades se utiliza maquinaria
*no se clasifica

*no se recicla

eLos residuos son transportados en camionetas

ela mayoria de los residuos se los tranporta en camioncitos de dos metros
cubicos de capacidad

e|os residuos son transportados en volquetas

ese depositan en el vertedero municipal
eson depositados en diferentes puntos de la ciudad
ese depositan como relleno de forma incotrolada
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PROCESOS DE
GESTION DE
LOS RCD

OBRA
RECOLECCION

TRANSPORTE
VERTIDO

ACTIVIDAD

Generacion
de residuos
provenientes
dela
demolicion y
la
construccion
de una obra

Acumulacion
temporal de
los residuos
de
construccion o
demolicién
sin ningin
control

Recoleccion

y traslado de
los residuos
de
construccion y
demolicion

Vertido de los
residuos de
construccion y
demolicion

Cuadro 18

IMPACTO
AMBIENTAL

e  Produccion y
acumulacion
de grandes
cantidades
de residuos

e No se reduce
la
produccion
de residuos

e Serecicla
papel

e Se utilizan
grandes
cantidades
de materiales

e Nose
reutiliza

e Nose
reciclan
materiales
aprovechabl
es

e Se mezclan
todos los
residuos

e Nose
revalorizan
los
materiales

e  Generacion
de fuentes de
trabajo

e Produccion
de gases por
parte de los
vehiculos
que
transportan
los residuos

e Alteracion
del paisaje

e Perdida dela
vegetacion y
la fauna

e Inestabilidad
de los
terrenos

TIPO DE
IMPACT
(o)

Fisico

Social

Biologico

Econdémico

Econdémico

Social

Econdémico

Social

Quimicos

Fisico

Biologico

Fisico

Fisico

4.1.5 Identificacion de los impactos ambientales

TIPO DE EFECTOS

NEGATIV  POSITIV
(0] (0]
Alto

Alto

bajo

Alto

Alto

Alto

Medio

Alto

Medio

Medio

Alto

Alto

Alto

Alto
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e  Alteracion

de los

drenajes

naturales Econdémico medio
e Depositado

en vertedero

municipal
RELLENO Movimiento e Cambio la Fisico Alto
de tierra 'y estructura
compactacion del suelo

e Relleno de Social bajo

terrenos
e Costos por Econémico  Alto

tratamiento

4.1.6 La gestion que realiza el Departamento de Medio Ambiente
del GAD de Manta a los RCD.

El 6rgano rector para el manejo de los residuos en la ciudad de Manta es el Gobierno
Auténomo Descentralizado, a través del Departamento de Gestion Ambiental se regula
los procesos de manejo de los residuos, pero no cuenta con uno especifico para
manejar y controlar los RCD, la ciudad cuenta con un vertedero controlado, que es el
relleno sanitario municipal, lugar en donde se depositan todos los desechos que se
producen en la ciudad de Manta y cuentan con una balanza que permite pesar toda la

basura que ingresa en €l. (Vera, 2014)

El GAD de Manta cuenta con una ordenanza que prohibe dejar residuos en lugares no
autorizados, el director del Departamento de Gestiona Ambiental reconocidé que hay
personas que utilizan este material para rellenar terrenos. Los vehiculos que se dedican
a transportar los RCD deben de sacar un permiso municipal para poder realizar este

tipo de trabajo. (Vera, 2014)
Para realizar cualquier tipo de construccion en la ciudad se debe de sacar un permiso
de construccién y un permiso de ocupacion de via, que serd el lugar en donde se

depositaran los materiales de construccion o los residuos.

El director del Departamento de Gestion Ambiental indicé que el municipio ha

realizado todas gestiones amparados en la ley y las ordenanzas para controlar todos los
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desechos, pero que los controles no son suficientes y que esa es una responsabilidad
de todos los ciudadanos que quiere ver una ciudad limpia, y que sebe propender a la

aplicacidon de nuevas alternativas que permitan que los RCD sean aprovechados. (Vera,
2014)

4.1.7 Comprobacion de la hipotesis

Después de levantada la informacion y contrarrestarla con la hipotesis, que afirma que
la implementacion de un plan de gestion de los residuos de construccion y demolicion,
contrarrestaria los efectos de la contaminacion ambiental en la ciudad de Manta, se
concluye que es valida, porque las actividades que producen los RCD se realizan en
forma incontrolada, que la produccién de grandes cantidades, es la causa principal de
los impactos ambientales, ademads, la mayoria de los constructores afirmaron que si
estarian dispuestos a implementar un plan de gestion para los residuos porque esto
revalorizaria los residuos y disminuiria los costos de las obras. Asimismo las

experiencias en otras ciudades asi lo confirman.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Una vez examinado y analizado los resultados producto de la investigacion de campo,
cuyo contenido central giro en torno a la gestion que se les dio a los RCD generados

en la calle 13 de la ciudad de Manta, se concluye que:

» Todas las construcciones que se realizaron en la calle 13, durante el afio 2013,
generaron grandes cantidades de residuos de construccion y de demolicion de
diferentes tipos, por no haber una norma especifica que regule la gestion de
los mismos y que garantice la jerarquizacion, se pudo comprobar que no existe
una clasificacion en obra y en ningin punto del proceso de gestion, de tal
manera que los residuos pueden revalorizados y después ser reutilizados en la
construccion. Generalmente todos estos residuos son apilados en diferentes

sitios cercanos a la obra sin recibir tratamiento alguno.

» La forma como son recolectados varia en funcion del tipo y de la cantidad de
residuos que se generan en las construcciones, estos pueden ser apilados en
espacios abiertos cerca de la obra o simplemente se los llena en fundas de papel
del embalaje de cemento utilizado en obra, de esta manera los residuos son
mezclados, sin que exista una separacion, pocos son los materiales que se
reutilizan en forma adecuada en obra, el resto es transportado ya sea al botadero

municipal o a cualquier otro sitio.

» Los residuos que generan las construcciones deben ser trasladados a sitios
permitidos por las autoridades municipales y el transporte se lo hace sin que
las autoridades realice un control adecuado, se transporta en vehiculos livianos
y hasta volquetas con dispositivos mecanicos de carga y descarga, dependiendo

de si es un volumen pequefio o volumenes mayores. Como no hay ninguna
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norma al transportar estos se contamina el ambiente por la ruta que llevan estos

transportes.

En las investigaciones de campo se ha podido constatar que los diferentes
residuos producto de las construcciones o demoliciones tienen diferentes sitios
de destino para ser depositados, una gran parte de estos residuos se lo lleva al
botadero Municipal, que es el sitio indicado y adecuado, otros transportistas
escogen el lugar mas corto para depositar los residuos, otros escogen sitios de
quebradas y que sirven de relleno o mejor dicho para taponar las salidas de

agua en tiempo de lluvias lo que ocasiona grandes problemas.

La ausencia de una normativa especifica en el ambito de los residuos de
construccion, que obligue a todos los actores involucrados en la gestion de los
RCD a reportar la informacién exacta sobre los volumenes que se producen de
residuos en las obras, produjo dificultad para la elaboracion de un inventario
que permita observar como evolucionan los RCD en la ciudad de Manta.
Informacion que es muy importante para la elaboracion de las estrategias para

realizar una gestion adecuada

Los RCD se originan en el momento en que se demuele o se realiza una
edificacion, dependen de la magnitud de la obra y que se relaciona con el
volumen de los mismos y que también determina cudles serdn sus
caracteristicas. Los RCD que fueron desechados y llevados a diferente lugares
tenian propiedades que pudieron ser aprovechados por sus caracteristicas, un
porcentaje de ellos pudieron ser reusados, otro reciclado, lo que permitiria a
los constructores disminuir el volumen de residuos, ahorrar dinero y lo que es
mas importante hacer de una actividad que por lo general es muy nociva, se

vuelva amigable con el ambiente.

Los impactos que produjeron los RCD en la calle 13 fueron de tipo econdmico

social y ambiental, estos residuos al ser transportados y depositados en
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cualquier sitio de la ciudad causaban la alteracion del paisaje, la pérdida de la
vegetacion y la fauna, la inestabilidad de los terrenos y alteracion de los
drenajes naturales, ademas del cambio en la estructura del suelo y el costos por
tratamiento en el vertedero municipal. También es importante anotar que por
no existir una gestion adecuada no se revalorizan los residuos y ese es un
impacto muy importante que si se lograse manejar, disminuiria la cantidad de

residuos y consecuentemente los impactos que sobre el medio producen.

La investigacion realizada sobre los RCD producidos en la calle 13 permitié cumplir
con los objetivos previstos en este trabajo, ademas de establecer que es importante la
implementacidn de un plan de gestion para que regule a los mismos y que este control
debe iniciarse desde el momento en que se estd proyectando la obra. El municipio de
Manta es el 6rgano regulador de la gestion de los RCD, atribucién conferida por las
leyes vigente en Ecuador, lo que implica que se debe hacer uso de esa facultad y ser
articulador del proceso de una buena gestion que contribuya a la preservacion del
medio ambiente. Y que el sector de la construccion debe adquirir practicas
sustentables, de produccidn limpia en los procesos constructivos y que estas practicas
se apliquen a todas las acciones, desde la seleccion de los materiales, las tecnologias

aplicadas y la solucidn constructiva.

5.2 Recomendaciones

Para una mejor Gestion de los residuos de construccion y demolicion en la ciudad de

Manta se recomienda que:

» El GAD de Manta genere una politica de Gestion de los residuos de
construccioén y demolicidn, que regule todo el proceso desde el momento que
se produce en obra, el traslado y el vertido. Mediante la expedicion de una
normativa especifica sobre la gestion de los RCD y la implantacion de multas

y estimulos que obligue a los involucrados a cumplir con ellas.
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El GAD sea el organismo que articule a todos los involucrados en el proceso
de gestion de los RCD para que se pueda realizar una gestion mas eficiente,
efectiva, eficaz para que se disminuyan los impactos ambientales y se logre

que la industria de la construccion sea amigable con el ambiente.

Se realicen reuniones con todos los actores que participan en proceso de gestion
para que socialices las politicas de gestion y las normativas de regulaciéon y que
mediante un programa de concientizacion se realicen capacitaciones a todos
los involucrados en la gestion de los RCD, sean estos constructores,

trabajadores y transportistas.

El proyecto debe prever la cantidad de residuos de tal manera que se pueda
realizar una gestion adecuada y que se disponga de puntos limpios para realizar

un vertido de los residuos de forma controlada.

El GAD debe implementar un plan de gestion de forma inmediata, que regule
toda la gestion de los RCD desde su origen para que se reduzca el volumen, se
revaloricen los residuos y se controle el vertido. Con lo cual se disminuyan los

impactos ambientales.

De acuerdo la investigacion y las experiencias que tienen otros paises se
recomienda que el GAD de Manta considere la adquisicion de una planta para

clasificar, reciclar y revalorizar los residuos de las construcciones.
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CAPITULO VI

LA PROPUESTA

6.1 TITULO DE LA PROPUESTA

PLAN DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION PARA LA CIUDAD DE MANTA.

6.2 JUSTIFICACION.

El Plan de Gestion de residuos de construccion y demolicidon es un instrumento que
servira para establecer un orden en los procesos de gestion para reducir los impactos
ambientales producidos por los residuos, que se generan a partir de la construcciéon y

demolicion en la ciudad de Manta.

6.3 FUNDAMENTACION

La propuesta de un Plan de Gestion se fundamenta en los resultados obtenidos, los
mismos que sirven de pauta para la elaboracion de la misma, siendo respaldada ademas
por las conclusiones y recomendaciones que sugieren la necesidad de establecer un
plan de gestion en el que converjan el GAD de Manta, los constructores, los
transportistas y todas las personas involucrada en los procesos de construccion,

demolicion, traslado y vertido de los RCD.

6.4 OBJETIVOS.

6.4.1 OBJETIVO GENERAL

La propuesta tiene como objetivo principal sistematizar la gestion de los RCD para

poder minimizar la produccién y mejorar la valorizacion de los mismos por medio de
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un Plan de Gestion que sea adaptado a las practicas constructivas de la ciudad de Manta
lo que permitira identificar los residuos con el propoésito de bajar costos y contrarrestar

los impactos sobre el medio ambiente.

6.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Propender a la ejecucion del Plan de Gestion de los RCD por parte de las personas
involucradas en la actividad de la construccion.

2. Lograr una disminucién de los impactos ambientales producidos por la gestion de
los RCD, por medio del fomento de buenas practicas.

3. Conseguir un mejor aprovechamiento de los recursos naturales mediante la

aplicacion de las 3 Rs.

6.5 IMPORTANCIA.

Que la ciudad de Manta cuente con un Plan de Gestion de residuos de construccion y
demolicién es trascendente para mejorar la gestion, también es imperioso para prever
y planificar de manera apropiada y eficiente las acciones que se llevaran a cabo en los

procesos constructivos. En especial cuando la ciudad tiene proyecciones de desarrollo.

Para constructores es necesario desarrollar un método con el que durante la fase de
planificacion o de demolicion de la obra regule las actividades y costos econdmicos,
en cada etapa del proceso, que origina los sobrantes de la obra y los residuos de

demolicion.

En esta parte es importante destacar que, para que el Plan de Gestion de los RCD sea
exitoso es necesario que todos los que participan en el proceso de construccion y
demolicién se comprometan con el plan y que ademads, faciliten y fomenten la

reduccion, reutilizacion y el reciclado, generando la valorizacién de los residuos.
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6.6 UBICACION SECTORIAL

El plan de gestion de los residuos de construccion y demolicion es una propuesta para

que sea aplicada en la ciudad de Manta, provincia de Manabi.

6.7 FACTIBILIDAD

El Plan de Gestion que se propone para la reduccion eficiente de los residuos de
construccion y demolicion es factible porque en la actualidad la ciudad de Manta
carece de una Planificacidn especifica para la gestion de los residuos generados en las
distintas fases de la de demolicién y construccion de las obras que se realizan en la
ciudad. Por esta razéon se considera fundamental, que antes del inicio de las

operaciones de construccidn, se cuente con un Plan de gestion de residuos.

La industria de la construccion no ha sido una actividad muy amigable con el ambiente,
pero este sector debe esta interesado en reducir los costos de produccion. Si la
propuesta se presenta como una forma de minimizar los costos el Plan de Gestion sera

una herramienta util para el control econdmico de la gestion de los residuos.

6.8 DESCPIPCION DE LA PROPUESTA.

La propuesta esta dirigida a todos los que intervienen en la obra, tanto si se trata de un
peon, un albaiil, un maestro, un residente o el ingeniero o arquitecto director de la
obra, deben dirigir sus acciones para conseguir el objetivo de sistematizar la gestion
de los RCD para poder minimizar la produccion y mejorar la valorizacion por medio
de un Plan de Gestidon que sea adaptado a las practicas constructivas de la ciudad de
Manta, que permita identificar, clasificar, reciclar y valorizar los residuos con el

proposito de bajar costos y contrarrestar los impactos sobre el medio ambiente.

Para lograrlo se debe de cambiar de actitud, se debe tomar una posicion activa y

cumplir las normas y disposiciones, todo el personal de la obra debe aprovechar su
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experiencia en el manejo de los materiales, para proponer aquellas acciones que
pueden mejorar la situacion, también los residentes y directores de las obras deben
prestar atencion a esas propuestas para, desde una perspectiva mas global de los

problemas de la obra, y reducir los RCD.

6.8.1 PRIMER PASO

Primeramente, el GAD de Manta debe involucrar a todos los actores que intervienen
en el proceso de generacidn, transporte y vertido de los RCD, y genera una base de
datos con la informacion de todos los involucrados que se encuentran en el la ciudad,
los constructores, los transportistas, los recicladores y mas autoridades, para poder
definir el escenario en el cual se realizara la gestion de los residuos y el obtener el
compromiso de todos ellos, porque solo asi se podra garantizar el éxito del Plan de

Gestion de los RCD.

6.8.2 SEGUNDO PASO

Los constructores y las empresas deben comprometerse a llevar un registro de los
residuos que producen. Se debe establecer la cantidad y la naturaleza de los RCD que
se van a originar en cada etapa de construccion de la obra y en la demolicion, para

proceder con la separacion de los residuos, aplicando el criterio de clasificacion.

Es necesario que los residuos se clasifiquen inmediatamente después de ser generados,
para que no se mezclen con otros sobrantes, de este modo facilitar el reciclaje. Una
vez clasificados los RCD, los desechos seran llevados al vertedero municipal o a los

puntos limpios que establezca el GAD.

6.8.3 TERCER PASO

Hay que habilitar espacios amplios con un acceso facil en cada una de las obras, para
que puedan ser llevados a los depositos establecidos para este fin. Se debe asegurar
un adecuado almacenaje y evitar movimientos innecesarios, que entorpezcan la

marcha de la obra y faciliten la gestion de los residuos, también se debe disponer de

80

——
| —



los medios necesarios para que una vez clasificados los RCD puedan ser almacenados

correctamente y puedan ser sacados de la obra facilmente

Hay que pensar en el uso de contenedores para que sean colocados en las obras,
especialmente en obras que no disponen de espacios necesarios para depositar los RCD

de forma correcta.

6.8.4 CUARTO PASO.

Seguidamente los RCD que no pueden ser clasificados en obra, deben de ser llevados
a una planta de clasificacién, donde seran catalogados segun el tipo de material, en
cada etapa de clasificacion debe estar presente el criterio de jerarquizacion de los RCD
aplicado las 3R, en este paso como producto de una buena valorizacion de los residuos

ya se puede obtener materiales que son valorizables en el mercado.

6.8.5 QUINTO PASO

El GAD de Manta con institucion rectora del manejo de los residuos debe implementar
una planta de tratamiento y reciclado en la que valorice los RCD, los desperdicios que
queden en esta etapa seran depositados en el vertedero municipal o puntos limpios
previamente establecidos por el GAD. Teniendo clara la informacion de la cantidad y
caracteristicas de los RCD se puede aplicar la jerarquizacion es decir reducir, reutilizar

y reciclar.

6.8.6 SEXTO PASO

Se deben establecer eco-puntos o puntos limpios, que seran los lugares en donde se

deben de depositar los RCD, para que produzcan el menor impacto ambiental posible.
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6.9 DESCRIPCION DE LOS BENEFICIARIOS

Los beneficiarios directos serian los empresarios de la construccién que verian
disminuidos sus gastos por la disminucion, valorizacion los RCD y los beneficiarios
indirectos, todos los habitantes de Manta, porque se reduciran los impactos

ambientales y las consecuentes molestias que causan.

6.10 PLAN DE ACCION.

Una vez que se hayan realizados todos los pasos anteriores se puede implementar el
plan accién de la Gestion de los RCD que se detalla a continuacion, cada uno de las
actividades y la descripcion de las acciones que involucra la aplicacion de documentos
para un control mas efectivo, estas acciones deben ser aplicadas cada vez que se vaya

a realizar una obra.

1. Informacion general de la obra.
Datos generales de la obra que se va a realizar:

e Nombre del Proyecto

e Ubicacion

e Responsable del proyecto
e Fecha de inicio

e Fecha de finalizacion

e Periodo de ejecucion (Leon, 2013)

2. Descripcion de la obra.

Breve descripcion del tipo de obra y de cada una de las fases para poder
identificar cada uno de los momentos en que se generaran los residuos de

construccion y demolicion. (Leon, 2013)
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3. Identificacion, clasificacion y estimacion de las cantidades a generar de

cada residuo y tratamiento.

Los RCD generados en la obra se clasificaran segun el tipo de material para ser

identificados:

Tierras y materiales pétreos generados de movimientos de tierra.

Residuos procedentes de la construccion y demolicion de distinto origen:

e Material pétreo: hormigdn, restos de aridos, cortes de ladrillo, restos de
mortero, etc.

e Material no pétreo: vidrio, plastico, metal, papel y carton, etc.

Después de ser clasificados valorar la cantidad de los RCD.
Si este proceso no se realiza en la obra los residuos deben de ser llevados a una

planta de clasificacion especializada para dicho efecto. (Leon, 2013)

4. Medidas de prevencion.

Especificar las medidas que se tomaran para prevenir la generacion de
los RCD en los procesos de compra y de almacenamiento de los

materiales de construccién. (Leon, 2013)

5. Operaciones de valorizacion o eliminacion.

e Describir exactamente las operaciones de gestion y los destinos
inicialmente previstos para las tierras excedentes de la
excavacion.

e Especificar los volumenes de RCD que se van a producir en la
obra, cdmo se van a separar, como se va almacenar, como se van
a recoger y transportar.

e Describir si vas a reciclar los RCD (Leon, 2013)
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6. Gestion de residuos peligrosos.

Si se generan residuos peligrosos estan obligados a llevar un registro de

los mismos con los siguientes datos:

e Origen de los residuos.

e (antidad, naturaleza y codigo de identificacion

e Fecha de inicio y finalizacion del almacenamiento temporal

e Fecha de caducidad de los mismos

e Datos del personal autorizado, quien retirara el material, quien

lo depositara en un punto pre asignado. (Leon, 2013)

7. Acciones de formacion y de comunicacion al personal y empresas que

intervienen en la obra.

Describir las acciones sobre la capacitacion que recibira el personal que
intervendran en la obra, sobre el manejo adecuado de los RCD. (Leon,

2013)

8. Prescripciones técnicas.

Detallar las disposiciones técnicas que tienen por objeto reducir los
volumenes de produccién de residuos en la obra, siguiendo los criterios
de jerarquizacion y ademds se deben establecer las condiciones de
manipulacién y almacenamiento de los RCD. Y el transporte de los
RCD es llevado a una planta de clasificaciéon, a una planta de

tratamiento. (Leon, 2013)
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0. Plano de situacion de la zona de almacenamiento y del eco — punto.

Entregar los planos en los que consten los lugares en los que se
almacenaran los RCD y los vertederos controlados o los puntos limpios

donde seran depositados finalmente los RCD. (Leon, 2013)

10.  Medidas adoptadas para la supervision y seguimiento de la gestion en obra

de RCD.

Implementar medidas de control y seguimiento a la gestion de los

RCD.

e Dotar al personal de la obra que realizara el trabajo de control,
vigilancia y separacion de los RCD, este personal recibird la
capacitacion correspondiente.

e Concientizar al personal de la obra de sus funciones y obligaciones
para la correcta gestion de los RCD.

e (Contratacion de Gestores y Transportistas autorizados teniendo
siempre a disposicion del productor de RCD las evidencias
documentales.

e Documentar cada uno de los procesos, para evidenciar el

cumplimiento de una buena gestion de los RCD. (Leon, 2013)

11.  Se deben presentar anexos con las tablas de los RCD que se generarany
otro con los costos que implicara la gestion de los RCD. (Leon, 2013)

6.11 ADMINISTRACION.

La Gestién de los RCD es competencia del Gobierno Auténomo Descentralizado de
Manta, institucion responsable y que es la administradora de la gestion de los residuos

en la ciudad.
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6.12 FINANCIAMIENTO.

El Gobierno Auténomo Descentralizado de Manta, los constructores y las empresas
que construyan o remodelen obras en la ciudad, seran los encargados de financiar la

gestion de los RCD.

6.13 PRESUPUESTO.

El presupuesto para la Gestion de los RCD depende de los diferentes factores que
interviene en cada caso y son responsabilidad las instituciones, constructores y
gestores medioambientales. Es importante remarca que el ente articulador en este

proceso debe ser el GAD de Manta.

Mediante la informacién de cada uno de los procesos que involucra la gestion de los

RCD se puede determinar los costos para cada una de las etapas.

Reuniones de trabajo 2000.00
Aprobacion de ley 1000.00
Taller sociabilizacion 2000.00
Capacitacion 3000.00
Total 8000.00

6.14 EVALUACION

La evaluacion se realizara mediante los controles y la documentacion que se generaran

en el proceso de gestion de los RCD
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ANEXOS
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ENCUESTA A CONSTRUCTORES DE LA CALLE 13
El motivo de esta encuesta es conocer el proceso que los
profesionales de Ia construccion le han dado a los residuos de
construccion y demolicion en las construcciones de Ia calle 13.

La informacion es exclusiva para el trabajo investigativo sobre el
1
proceso de gestion de los residuos de construccion y demolicion

Preguntas:

1. ¢Qué tipo de trabajo usted ha desarrollado en la calle 13?

a. Construccion Q

b. Remodelacién

2. Qué tipo de edificaciéon construyo?

a. Casa |:|

b. Edificio |:|

c. Otros |:|

3. ¢En qué fecha empezo6 y cuando se terminé la construccion?

4. ¢En relacion al volumen de materiales que utilizo en la obra, cual es el
porcentaje de residuos que se generaron?

10%
15%
20%
25%
30%

HiNnnn
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5. ¢Enla obra que usted ha ejecutado qué tipo de residuos se generaron?

Hormigon

Madera

Carton

Ladrillos

Metal

Material de excavacién
Teja y material de ceramica

Plasticos

HiNN NN nEn.

Otros residuos
Cuales

6. ¢Describa cudl es el proceso que usted aplica para la gestion de los
residuos de construcciéon y demolicién en :

a. Obra

b. Transporte

c. Vertido

7. ¢Qué normas legales usted conoce que regulen la gestion los residuos de
construccion?
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8. ¢Como politica de buena gestion de los residuos de construccion cual
cree que funcionaria mejor?

Las multas |:|
Los estimulos. |:|

9. ¢Si tuviera un plan de gestion que regule todo el proceso de generacion,
recoleccién y vertido de los RCD lo aplicaria?.

si L]
No |:|

GRACIAS
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ENCUESTA A ENCUESTA A LOS TRANSPORTISTAS DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA
CALLE 13
EI motivo de esta encuesta es conocer cudl es conocer cual el
proceso que los transportistas le dan a los residuos de construccion
y demolicion.

La informacion es exclusiva para el trabajo investigativo sobre el

proceso de gestion de los residuos de construccion y demolicion

7. ¢Qué tipo de vehiculo posee?

a. Camién |:|

b. Camioneta |:|
Volqueta |:|

c.
d. Otros |:|

8. ¢Cual es el volumen que transporta su vehiculo?.

9. ¢Cuantos viajes realizo con residuos de construccion y demolicion
generados en la calle 13.

Menos de 10
10

15

20

25

Otro

HiNnENN

10. ¢Describa el proceso que Usted realiza para depositar los residuos de
construccion y demolicion?
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11.

12.

13.

¢Qué normas legales usted conoce que regulen el transporte de los
residuos de construccion y demolicion?

¢Qué acciones usted cree que se pueden aplicar a los residuos para que
sean aprovechados?

¢Si tuviera un plan de gestion que regule todo el proceso de generacion,
recoleccion y vertido de los RCD lo aplicaria?.

si L]
No |:|

GRACIAS
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ENCUESTA A LOS PROFESIONALES DE LA
CCONSTRUCCION
El motivo de esta encuesta es conocer el proceso que los
profesionales de Ia construccion dan a los residuos de construccion
y demolicion.

La informacion es exclusiva para el trabajo investigativo sobre el

proceso de gestion de los residuos de construccion y demolicion

Preguntas:
1. ¢Qué tipo de trabajo usted ha desarrollado?
a. H
b.
2. ¢Qué tipo de construccion usted ha ejecutado?

a. Casa |:|

b. Edificio |:|

c. Otros |:|

3. ¢Cuantos afios de experiencia tiene usted?.

4. ¢En relacion al volumen de materiales que utilizo en la obra, cual es el
porcentaje de residuos que se generaron?

10% de residuos
15% de residuos
20% de residuos
25% de residuos
30% de residuos

Himnn.
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5. ¢En las obras que usted ha ejecutado qué tipo de residuos se generaron
en la obra?

Hormigon

Madera

Material de excavacién
Cartén

Ladrillos

Metal

Material de excavacién
Teja y material de ceramica

Plasticos

HiN N NN NN EEN

Otros residuos
Cuales

6. Describa es el proceso que Usted aplica para la gestion de los residuos de
construcciéon y demolicién en :

a. Obra
b. Traslado
c. Vertido

7. ¢Qué normas legales usted conoce que regulen la gestion los residuos de
construcciéon?
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8. ¢Como politica de buena gestion de los residuos de construccion cual
cree que funcionaria mejor?

Las multas |:|
Los estimulos. |:|

Otras |:|

9. ¢Si tuviera un plan de gestion que regule todo el proceso de generacion,
recoleccion y vertido de los RCD lo aplicaria?.

si [
No |:|

GRACIAS
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VISTA SATELITAL DE LA CALLE 13 DE LA CIUDAD DE

REFELED

(d 8 i
Fuente: Google Map
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La calle 13 es considerada
una de las mas dindmicas
por el gran numero de
locales comerciales que se
ubican enella

La calle 13 es una via muy
concurridas por personas de
todaslas edades, se pueden
apreciar ciertos materiales

Una toma de la calle 13 en

aparente calma.

El  centro  Comercial
Marcos Merchan ocupa
una manzana completa




Edificio del Sindicato de
Choferes en

construccion, se empezoé
a construir en el afio 2013

Realizando los trabajos de
acabados: recubrimientos,
pinturas, puertas, ventanas,
etc.

Edificio que se construye
para el centro Comercial
Sandy Shopping

SRR

El desarrollode la ciudad atrae
a los inversionistas de otros
lugares, empresaguayaquilefa




Se puede apreciar como
son acumulados los
materiales productos de
losempaquesy embalajes

Por el escaso espacio los
materiales son enfundados vy
apilados, sin previa separacion

S 25N ' Los residuos de todo tipo son
: colocados en fundas para
- i‘ después ser transportados en
JE—— 4 amionetas
e
e N

Se puede notar el poco espacio
del que se dispone en obra, los
residuos y los materiales estan
juntos




Los residuos de
construccion son
depositados, sin previo
tratamiento

Todo tipo de material es
depositado, alterando el
paisaje.

Los materiales
provenientes de las
demoliciones son
depositadosen quebradas

Los residuos son depositados
al filo de una quebrada,
convirtiéndose en un
verdadero peligro en épocas
de lluvia




Material que puede ser
previamente separado y
reutilizado

Residuos de construccion
gue son depositados sobre

la vegetacion alterando la
biodiversidad del lugar

R T % z
-~ v R :
. 8 {,, -

<

Materiales producto de la
demolicidn de edificios se
puede ver restos de

ladrillos 'y  hormigdn
mezclados

Montones y montones de
residuos de  construccion

depositados sin ningln control
alterando la naturaleza




Residuos depositados en
el cauce del rio, afectando
el recorrido natural del
agua

Material depositadoenambos
lados del rio, en esta
temporada estd seco, pero
cuando llueve el material es
arrastrado por la corriente

o did Estos residuos de
construccion y demolicidn

son depositados cerca de la
ciudad

Los residuos de construccidn son
llevados a diferentes puntos,
inclusive en lugares que estan
dentro de la zona residencial.
Este es atras del hospital




Los materiales que pueden
ser reutilizados son
depositados en diferentes
puntos en la ciudad

Madera, cafia y otros
materiales depositados sobre
la vegetacion.

Papel, cartéon, materiales
gue facilmente pueden ser
reciclados, no son
revalorizados

Cuando estos materiales son
depositadosalteran el entorno
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