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GLOSARIO
Almacenamiento: Es el momento en el que la basura o el acopiadodtetipo que
se encuentran revueltos, es colocada en un retgpieigar o sitio donde se genera,

en espera de ser trasladada para su disposicain fin

Basura: Es todo aquel material que se considera como kesg@ue se requiere
eliminar. La basura no siempre es odorifica, indbke 0 repugnante eso depende del
origen u composicion, es el producto de las aesidrumanas la cual se la considera

sin valor econdémico por el desechado.

Biogas: Es un gas combustible que se genera en mediosalestur en dispositivos
especificos, por las reacciones de biodegrada@da thateria organica, mediante la
accion de microorganismos y otros factores, enrmisale oxigeno (esto es, en un

ambiente anaerobico).

Biometanizacion: Es el tratamiento de fermentacion de la materi@rmog que da

como resultado la produccion de metano, gas cuydgstion produce energia.

Compostaje: Es un proceso controlado y acelerado de desconijposle las partes
organicas de los residuos. El compost es obtenidontnera natural por
descomposicién aerdbica (con oxigeno) de residugdncos como restos vegetales,

animales y excrementos por medio de la reproduati@siva de bacterias aerdbicas

XVl



gue estan presenten en forman natural en cualdugar posteriormente la

fermentacion la contintan otras especies de bastdrongos, etc.

DesechosEs todo aquello que no sirve, que se bota poniitde o que se deja de
usar que resulta de la destruccion de una cosa&j@miplo: los desperdicios, cenizas,

despojos, escombros, sobras, aguas servidas yadsasn

Disposicion final: Es la Gltima maniobra controlada y ambientalmemtecuada de
los desechos sélidos, de acuerdo a su naturalesta. gtiede ser en vertederos
municipales, provinciales, locales, los diferertipss de relleno sanitario, plantas de

tratamiento y de recuperacion.

Incineracion: Es la reduccién a cenizas los desechos soélidosros aesiduos,
disminuyendo el volumen inicial de la fraccion carstible de los residuos soélidos de

un 50-80%.

Pirolisis: Descomposicion de los desechos por medio declaradel calor.

Reciclar: Tiene como objetivo convertir materiales deseckiosuevos productos
para asi prevenir el desuso de materiales que &engialmente Gtiles, disminuir el
consumo de nueva materia prima, disminuir el usoedergia, disminuir la

contaminacion del aire (por medio de la incinematip del agua (por medio de los

XVIII



vertederos) a través de la reduccion de la neaksidalos sistemas de desechos
convencionales, asi como también reducir las enesiode gases de efecto

invernadero en semejanza con la produccion deigést

Recoleccion:Es toda acciones que realizan los colectoresyadpres para acopiar
y trasladar los desechos generados, al equipaddstia trasladarlos a los sitios de

almacenamiento, tratamiento, transferencia, o dulgeres de disposicion final.

Recuperacion: actividad relacionada con la obtencion de matsialecundarios,
bien sea por separacion, degpaquetamiento, recoleccion o cualquier otra fadma

retirar de los residuos sélidos algunos de sus ooBtes para su reciclaje o redso.

Relleno sanitario: Son los establecimientos destinados a la disgosiganitaria y

segura ambientalmente de los residuos sélidosayarséa superficie o bajo tierra, de

acuerdo a los principios y métodos de la ingengafataria y ambiental.

Residuos solidos urbanos:Son todos aquellos que inician en los nucleos de

poblacion como resultado de la actividad diarialyitual de los seres humano.
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Reuso: es la reintegracion de un bien o producto al fegondmico para poder ser
utilizado de acuerdo a la forma exacta e igual macese utilizaba antes, sin

transformar de alguna manera su forma o naturaleza.

Transportacion: Es la etapa que comprende el recorrido del vahicailgado de los

residuos solidos desde su acopio hasta su puricdiendestino.

Tratamiento: Es la fase Ultima de la gestion de los residubanos que se entiende

como el conjunto de las operaciones destinadaglariaacion de los residuos o a su

aprovechamiento de los recursos que se contieltes emismos.

XX



ABREVIATURAS
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RESUMEN

Los desechos solidos que se dan en la ciudadeleaf&arte” contaminan el medio
ambiente porque no tienen un sistema de recoleailatuado, sino que por el
contrario son quemados, arrojados a terrenos Isaldée identificdé que la
contaminacién es originada por el mal manejo de desechos soélidos en la
ciudadela, el objetivo de la investigacion es alaban Manual para el Manejo de
Desechos Solidos en la Ciudadela Rocafuerte, Raaragps Esteros, Cantén Manta.
La metodologiague se implementara seréuantificando y clasificando la cantidad
de desechos que se producen, mediante encuestssrgneaplicadas a los moradores
y la muestra se obtendra estadisticamente parardese el nimero de hogares que
seran parte de la investigacion, Los resultadola devestigacion fueron cuantificar
la calidad y cantidad de desechos soélidos quersgupen, para determinar el
impacto ambiental que causan los desechos y peopon plan de accion para el
buen manejo de los desechos sdlidos de la ciudddedaresultados indican que la
mayoria de los desechos solidos que se generaa endadela “Rocafuerte” son
plastico, cartén, vidrio, papel y desechos orgé&itms moradores se ven afectados
de los residuos soélidos que se presentan en @, sagla, aire y entorno, debido a la
acumulacién de los desechos en los terrenos baldi@gie genera la presencia de
roedores y otros animales que pueden llegar a prmodnfermedades en los
habitantes. El Plan de manejo ambiental propuestmifira tener un mejor manejo

de los desechos solidos en la ciudadela “Rocafuentela colaboraciéon de la llustre
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Municipalidad del canton Manta. Los moradores raalila recoleccion de desechos
organicos empleados para la alimentacion de ansmddenésticos y de desechos
reciclables, como lo es el cartdn, plasticos, gquelgs mas relevantes actualmente se
cuenta con cronogramas establecidos para dichéecemmes, ademas se realizo la
divulgacion de los resultados con los moradores ydrticipacion activa de los

representantes del Municipio de Manta, para davr@aer que se necesita de areas

verdes y de depdsitos de recoleccion de desechdesspara el reciclaje.

PALABRAS CLAVE: Manejo Ambiental - Efectos Ambientales — Desechos

Soélidos — Terrenos Baldios
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ABSTRACT

Solid wastes that occur in the citadel " Rocafuénppellute the environment because
they have an adequate system of collection, bueadsare burned, thrown into
wasteland, was identified that the pollution issmdi by mishandling solid waste in
the citadel, the objective of the research is teettp a Manual for solid Waste
Management in the Citadel Rocafuerte Parish thempsa Canton Manta. The
methodology implemented is quantifying and classdythe amount of waste
produced by surveys that will be applied to thealitants and the sample is
statistically obtained to determine the number afidgeholds that will be part of the
investigation, the results of the investigation evguantify the quality and quantity of
solid waste produced, to determine the environnhemtpact caused by waste and
propose an action plan for the proper managemesblad waste from the citadel.
The results indicate that most of the solid wasteegated in the citadel "Rocafuerte”
are plastic, cardboard , glass, paper and orgaastew, the inhabitants are affected
solid waste that occur in soil , water, air andimmment due to the accumulation of
waste in vacant lots , which generates the presehoedents and other animals that
can produce disease in people . The proposed Exmental Management Plan will
allow a better management of solid waste in thedeit "Rocafuerte” in collaboration
with the Municipality of Canton Manta. Residents ¢arvest organic waste used for

pet food and recyclables, such as cardboard, gdastthich are the most relevant
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currently has established timetables for such cttlas also disclosure was made of
results with the inhabitants and the active paréiton of representatives of the
Municipality of Manta, to raise awareness is needkdreen areas and deposits of

solid waste collection for recycling.

KEYWORDS: Environmental Management - Environmental EffecBolid Waste -

Brownfields
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CAPITULO |

1.1INTRODUCCION:
Una de las preocupaciones mas significativas agetiaalidad, es la presencia de la

basura y su manejo para mejorar la calidad deyw&antorno natural.

Los residuos solidos domiciliarios sefialados conelmecomo “basura” han tomado
una considerable importancia debido al gran momt® $g genera a diario y a la
diversidad de su composicion. Este fenbmeno seupeoflndamentalmente por la
explosion demogréfica y la industrializacion de posductos de consumo, entre otros

aspectos.

Diversos autores concuerdan en que la basura enerada de desechos solidos que
se generan como resultado de las actividades hgmangre las cuales tenemos:

agricola, industrial, comercial, doméstico y deviego.

Normalmente al referirnos a la basura, la imagireaowno algo desagradable, inutil
y estorboso, lo que nos provoca la sensacion deadesos inmediatamente de ella

sin tener en cuenta si lo hacemos en forma correcta

Debido a la carencia de una educacion ambientap&uta en varias poblaciones de

nuestro pais se produce un inadecuado manejo gal@adisposicion de los residuos



solidos domiciliarios presentandose en gran paetdad ciudades de nuestro pais
problemas frecuentes, como son los focos de irfiecgi terminar con muchas

especies vegetales y animales.

El Gobierno Nacional, por su parte, se encuentiaara constante entre la creciente
produccién de los residuos solidos generados pondbitantes de las zonas urbanas.
Sin embargo, pese al esfuerzo no han logrado &ngleno control del manejo y
disposicion de los recursos. Por ello, es de wtgdortancia reflexionar sobre la
generacion diaria de la basura en nuestras vivignda el trabajo, en los
establecimientos educativos, en los comerciosasnndustrias, etc., que causa la
produccién de verdaderas montafias de residuososdlid cuales se acumulan en

terrenos baldios, barrancos, riberas, vias pubktas

El Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE), elshituto Nacional de Pre
inversion (INP) y la Secretaria Nacional de Plaaifién y Desarrollo (Senplades),
financiaron la realizacion de Id&sstudios de Gestion Integral y Aprovechamiento
de Residuos Solidogiue se implantaron en 47 GAD’s de nuestro paiszonvenio
con el Programa Nacional para la Gestion IntegeaDdsechos Solidos (PNGIDS).

Ministerio del Ambiente. 2014.

En nuestra ciudad de Manta, especificamente en ilada@ela Rocafuerte

perteneciente a la parroquia Los Esteros, a pesé dtencion diaria que realiza el



Departamento de Recolecciéon de Residuos del GADésitM (Costa Limpia EP)
dirigido por su gerente el Sr. Jimmy Asanza enesigta nos comentd que cuentan
con 17 carros compactadores y ademas con 8 voifgyetgie su frecuencia en la
recoleccion es diaria para asi mantener limpiaddac, pero peso al esfuerzo que
realizan no ha sido suficiente, pues se repiteaebama ante descrito, toda vez que

se observa la basura arrojada en diferentes textaidios y calles de la ciudad.

La presente investigacion plante6 como propdsitotrak identificar, analizar y
evaluar cada uno de los elementos funcionales gigevienen en la gestion de

residuos sélidos, concretamente los domiciliarios.

1.2 ANTECEDENTES

Con el apoyo de la OPS/OMS en el afio del 2002azdeel “Analisis Sectorial de
Residuos Sdlidos del Ecuador”, que tenia comotiebjegrincipal el apoyo al
desarrollo de la gestion de los desechos con unentacion sistematica,
multidisciplinaria e intersectorial, pero no se ab#cié una linea base con
indicadores que permitieran estimar la efectividatl estudio aplicado o de otras
formas preparadas por el Gobierno del Ecuadorgporse hacia fundamental saber
los parametros de las diferentes regiones socineasicas del pais, por lo tanto la

planificacion varia de acuerdo a los escenariasada region.



En el articulo 55 del COOTAD se manifiesta que doectamente responsables del
manejo de los desechos solidos los Gobiernos Auwotéso Descentralizados
municipales mencionando ademas que estos tiememaja capacidad de gestion,
conociéndose que los municipios crearon mecanigmos suministrar el servicio
bajo la dependencia jerarquica de las direcciomedigiene y estos, mediante las
comisarias municipales las cuales no cuentan camtiznomia ni administrativa ni

financiera y no gozan de una imagen institucionette.

Entre los afios 2002 hasta el 2010 a nivel nacionate ha tenido un cambio
comparativamente relevante, porque del total de2Ris municipios ni siquiera la
mitad han dado un cambio gradual con la disposid®rsus desechos, ya que 160
municipios contindan situando sus desechos endizglbros a cielo abierto causando
contaminacién y un dafio a los recursos como: sagjoa y aire; afectando asi la
calidad de vida de las personas que habitan es estdades. El restante de los 61
municipios ha adoptado medidas para controlardpadiicion final de sus desechos
pero con carencias en sus criterios técnicos pomgue no son controlados

eficientemente.

El Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE) tenignen claro esta perspectiva y
por los impactos que se han generado, ha comenzadeguimiento y el control
constante en estos sitios. Esta Institucion ina@ésde el afio 2009, con un plan

adoptado por cada uno de los municipios el cualiaprocesos administrativos a



los que no cumplan con la mejora de los métodospliean desde la generacién del

desecho en cada uno de los hogares hasta la disppofnal de estos desechos.

El Gobierno Nacional con este contexto por medidwieisterio del Ambiente en el
mes de abril del afio 2010 crea el PROGRAMA NACIONRARA LA GESTION
INTEGRAL DE DESECHOS SOLIDOS (PNGIDS), con el prsjt6 principal de
promover la gestidén de los residuos solidos enstdol® municipios del Ecuador, con
una orientacion integral y sostenible; con el dbjetle reducir la contaminacién
ambiental y mejorar la calidad de vida de todos d¢asladanos, promover la
preservacion de los ecosistemas; por medio deigeatigs, estrategias y planes que
incluyan a todos los actores involucrados pararasir sensibilizacion y estimularlos

a contribuir con este programa.

Como propésito inicial el Programa estaba orientadlel Ecuador en un 70% a la
poblacion para que disponga sus desechos hasfi® €044 en un relleno sanitario

técnicamente tratado.

Con el fin de eliminar todos los botaderos a ca@erto que se encuentren en todos
los GAD’s municipales del Ecuador el programa imigha nueva etapa en la cual se
ha dado plazo para que este se ejecute hasta @04afio Por la complejidad de la

situacion que pasan los diferentes municipios espeacto al manejo de sus residuos,

se ha hecho preciso el apoyo inmediato a 33 d&Ai3’s municipales del pais, los



cuales abarcan un 8% de la poblacion con 1.171h#@tantes, las ciudades que
seran escogidas para recibir apoyo técnico, ingenty dotacion de estudios se dara
de acuerdo a la necesidad y urgencia que cadarasernpe, asi como la voluntad que
tengan los cantones con el Programa Nacional pa@estion Integral de Desechos

Solidos-PINGIDS.

El Programa Nacional para la Gestion Integral deebbos Solidos-PINGIDS del
Ministerio del Ambiente del Ecuador ha beneficiadieededor de 15 GAD’s con la
entrega y dotacion de geembranas y ha dado el financiamiento a 47 GAD'a ph

Estudio de Gestion Integral de Residuos Sdlidoesleuales han finalizado 24 y los

restantes se encuentran en proceso.

1.3 JUSTIFICACION

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda reddizn el afio 2010 la poblacion
del Ecuador era de 14.483.499 millones de habgaetenociéndose que el 77% de
los hogares elimina la basura por medio de loosaecolectores y 23% la elimina
de formas diversas, como por ejemplo la entiertanzan a terrenos baldios o

guebradas, la queman, la depositan en rios, zamasales, etc.

Segun datos proporcionados por el Programa NacidealGestion Integral de
Desechos Sodlidos, el MIDUVI y otras institucionesg pudo comprobar que el

servicio de recoleccion de residuos soélidos tiena oobertura nacional con un



promedio del 84.2% en lo que respecta a las amamas y de un 54.1% en areas
rurales, el porcentaje no recolectado pertene@ aelacion de los micro basurales

descontrolados.

Apenas el 24% de los Gobiernos Autdbnomos Descerddals ha iniciado el proceso
de separacion desde su origen, el 26% de procesagaliperacion de materia
orgénica y el 32% de recoleccion diferenciada dec®os hospitalarios. Alrededor
del 73,4% de los vehiculos de recoleccion del gais compactadores y por lo
general se tiende a no utilizar equipos abiertas. agroximado del 70% de las

unidades supera su vida 0til de 10 afios.

Apenas el 28% de los residuos son dispuestos @&mnaesl sanitarios, sitios que
inicialmente son controlados pero con el tiempoebido a la falta de estabilidad
administrativa y financiera, generalmente, termipan convertirse en botaderos a
cielo abierto. El restante correspondiente al 72%das residuos son ubicados en
botaderos a cielo abierto (quebradas, terrenosidsaldios, etc.), lo que provoca
muchos inconvenientes e impactos de distinta inclmigo el taponamiento de cauces
de agua y alcantarillados, la generacion de desldaepropagacion de insectos y

roedores; los que traen consigo inconvenientesartales y de salud a la poblacion.

Hoy la generacion de residuos en nuestro pais e$,afe millones de toneladas

métricas al afio y una generacion per cépita de Kj74&e calcula que para el afio



2017 el pais generara 5,4 millones de toneladascaetanuales, por esta razon es

necesario un manejo integral planificado de logltes.

Con las acciones de control y seguimiento el Mémistdel Ambiente del Ecuador
basandose en los articulos 46 y 125 del Libro Weheeferencia a la Calidad
Ambiental, esto se encuentra estipulado en el Téktdicado de Legislacion
Secundaria de Medio Ambiente (TULSMA) y las actaaeciones en las politicas
ambientales nacionales emiti6 mediante Acuerdo dtenial N° 86, del 11 de

noviembre del 2009 que estan relacionadas conmjmae los desechos.

La vigente Legislacion Ambiental, en el Libro VI,néxo VI del TULSMA ha

considerado las Normas de Calidad Ambiental paraagiejo y la disposicion final

de los Desechos Sélidos no peligrosos, con laifiadlde ayudar al medio ambiente
y reconocer el derecho que tiene la poblacion @ wm un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado que de las garantiassaeias para la sostenibilidad del
buen vivir, a esta legislacion se le realizaroguabs alcances, como son la
publicacion del Acuerdo Ministerial 031, que inaups procesos del cierre técnico y
el saneamiento de los botaderos de los desechim®ss@l la viabilidad técnica.

Ademas en los Acuerdos Ministeriales 026, 161 y datPespondiente al tratamiento
de los desechos peligrosos, y el Acuerdo 190 {(PalNacional de Post-consumo de

equipos eléctricos y electronicos) de los deseehpsciales.



El incremento de los plazos para el cumplimientopdeyecto y la reestructuracion
del Programa Nacional de Gestion Integral de Dese@vlidos considera nuevos
objetivos con el fin de conseguir el cambio a laualcsituacion con relacion a la
gestion de los desechos sélidos en nuestro pdisl, Beograma Nacional de Gestion
Integral de Desechos Solidos se ha replanteadeskaategias para aplicarse en la
gestion Integral de los desechos a nivel nacioral, que contempla el
aprovechamiento energético y la recuperacion de résduos ademéas de la
incorporacién de valor a estos en cada una detdpga® del proceso de la cadena de

transito desde la generacion hasta la disposiaiéh f

En la Ciudadela Rocafuerte del Canton Manta lasiun del manejo de los desechos
sélidos, nos lleva a establecer que existe una flteducacion en todos los actores
involucrados, provocando asi un perjuicio a ladala los mismos habitantes de la

ciudadela y al deterioro del ambiente en esta.

El tema planteado Manejo de Residuos Solidos Ddiarios Generados en la
Ciudadela Rocafuerte justifica plenamente la raalin de un estudio de causas y
efectos por la presencia de basura y la elaborad&mn manual de manejo de
residuos solidos para los habitantes del sectorguya este es un proceso de
aprendizaje constante donde los habitantes puedquiria valores ambientales,
desarrollen habilidades, actitudes y criterios gean necesarios para asi tomar las

decisiones a favor de un ambiente saludable.



La mejor alternativa frente a esta realidad escaplios conceptos de la educacion
ambiental agregando varias teméticas y de manpeziesal manejo adecuado de los
desechos sélidos ya que es uno de los factoregivesyanas visibles en nuestro

sector.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo General.
Elaborar un Manual para el Manejo de Desechos &lgh la Ciudadela

Rocafuerte, Parroquia Los Esteros, Cantén Mantjftia de Manabi.

1.4.2. Objetivos Especificos.
» Realizar un analisis ambiental con relacion al rjmame los desechos

solidos en la Ciudadela Rocafuerte.

» Determinar la situacion actual del manejo de losedeos sdlidos con la

finalidad de disefiar el manual de manejo.

» Elaborar un manual para el manejo de los desecblidos para su

aplicacion.

» Concienciar a los actores involucrados, sobre [gomancia de mantener

un ambiente sano y limpio.

10



» Difundir la experiencia sobre el manejo de desechaglos a otros

sectores de la Ciudad de Manta.

1.5 HIPOTESIS
Concienciando a la Poblacion con un Plan de Marejiental se prevendra,
controlara y mitigara los impactos negativos ideados, y maximizara los impactos

positivos.

1.6 VARIABLES

1.6.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

Desechos Solidos

1.6.2 VARIABLE DEPENDIENTE

Plan de Manejo Ambiental.

1.6.3 VARIABLES INTERVINIENTE

Poblacion, clima.
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CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

2.1 DEFINICION

Los residuos se pueden definir como todo mateualrp tiene un valor directo y que
es desechado por su generador. Pero esta defimoidoma en cuenta el potencial
del reciclaje, ya que el residuo al mismo tiempomlign es materia prima

(Benavides, 1993).

La clasificacion de los desechos sélidos, se daetoobjeto de poder reducir el
volumen de desechos destinados al propésito finadciclar o reutilizar aquellos
residuos que mantengan una utilidad. Una medida pprenite diferenciar los
desechos es la instalacion de recipientes difeadasi para la recoleccion de
desechos organicos, desechos sélidos reciclablesitdizables, desechos soélidos
especiales y chatarra, en el presente proyectuns2 én cuenta dicha recomendacion
del uso de recipientes diferenciados especialmentéas areas de campamento,

bodegas y centros de atencion médiCanter, 1999).
Para el caso de la generacion de desechos donmsliper cépita (PCC), la
produccién de residuos solidos domeésticos es unabla que depende basicamente

del tamafio de la poblacion y de sus caracterissiceisecondémicas, y el parametro a
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tomarse en América Latina y el Caribe varia enBeall,0 kg/hab/dia. Cuando a este
tipo de residuos se agregan otros como los prodsiqdr las industrias, comercios
grandes, barrido y otros, esta cantidad se increamemire 25 y 70%, es decir la

produccioén diaria es de 0,5 a 1,2 kg/hab/@iabar 2008)

Hasta el momento la gestion integral de residubdasdera un tema olvidado en las
agendas municipales. En Ecuador, cada persona qgoda5 kilos de residuos
promedio al dia, lo que suma un total de 4'139.Bt2afio, en promedio. Asimismo,
se conoce que cada bolsa de basura contiene u% Gledorgénicos, un 11% de
plasticos, un 9,4% de papel y carton, un 2,6% deojiun 2,2% de chatarra y un

13% de otros desechoMifisterio del Ambiente del Ecuador. 2014).

La Ordenanza Municipal 213 (2007) del Distrito Mtolitano de Quito define
residuo como ¢ualquier sustancia u objeto del cual su poseeéotdesprenda o del

que tenga la intencion o la obligacion de despreselé

No obstante, el concepto de residuo depende d&rsamea o entidad que lo menciona.
Por ejemplo, para una familia, los restos organsavsresiduos, pero para una planta

de compostaje, estos se convierten en materia p@olamer y Gallardo, 2007).

Los residuos sdlidos urbanos incluyen todos losdwes que provienen de

actividades animales y humanas. Son generados eadas particulares, comercios y
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oficinas, es decir por cualquier actividad en lestos urbanos o en su zona de
influencia. Normalmente se encuentran en estaddosglno son calificados como
peligrosos, pero tienen un alto poder contaminantpueden contener diversos
agentes patogenos. Son formados por residuos sobdganicos e inorganicos

(Colomer y Gallardo, 2007; De la Moreneet al., 2003.

Los residuos sélidos urbanos también incluyen éssduos de la limpieza de vias
publicas, areas verdes, zonas recreativas y plads)ales domeésticos muertos,
muebles, vehiculos abandonados, asi como residessgmbros de obras menores

de construccién y reparacion domiciliafide la Morenaet al., 2003)

Los residuos sdlidos Urbanos y Municipales son gatos en los domicilios
particulares, comercios, oficinas y servicios,casno todos aquellos que no tengan la
calificacion de peligros y que por su naturalezeomposicion puedan asimilarse a

los producidos en los anteriores lugares o actil@da

“La recoleccion y eliminacion de los desechos s@lidesulta costosa; pero es muy

importante deshacernos correctamente de los residaoto para no dafiar nuestra

salud como para conservar el ambiente”.
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2.2 CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
Hay diferentes formas de clasificar los residueslag que se opt6 por la que ayude a

comprender mejor que son los residuos.

2.2.1 Por su composicion:
Residuo Orgénico.- Es todo desecho de origen bhmdgue en su momento estuvo
vivo o fue parte de un ser vivo, por ejemplo: hofasnas, cascaras y residuos de la

fabricacion de alimentos en el hogar, etc.

Residuo Inorgénico.- Es todo desecho de origeniaiddico, de origen industrial o

de algun otro proceso no natural, por ejemplo:tigidstelas sintéticas, etc.

Residuos Peligrosos.- Son todos los desechos, qogrenden los de origen
biolégico o no bioldgicos, que constituyen un peligotencial y por lo cual debe ser
tratado de forma especial, por ejemplo: materialdio®® contagioso, residuos

radioactivos, acidos y sustancias quimicas corassietc.

2.2.2 Por el lugar en que se genera:
Reciclables o recuperables.- Son los residuos getexdos de la basura y pueden
venderse en diferentes industrias, que lo utilzano materia prima, devolviéndolos
al ciclo de consumo, como ejemplo tenemos: hudsapgp, carton, papel, metal,

vidrio, plastico.
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No recuperables nocivos.- Abarca los desperdiciosvemientes de clinicas,

hospitales, sanatorios, etc., pueden ser muy pebgr

No recuperables inerte.- Son todos aquellos quegwuservir como materiales de

relleno, como ejemplo tenemos: tierra, piedras;ajasetc.

Transformables.- Son aquellos aptos para ser tianatlos en productos inocuos y
aprovechables, nos referidos principalmente a fgaricos: residuos de alimentos,

parques, jardines, y agricolas e industriales tigr@aza organica.

2.2.3 Por su estado:
Un residuo se define por el estado fisico en quenseentre, desde este punto de
vista existen tres tipos de residuos, entre estomnos: soélidos, liquidos y gaseosos,
es de suma importancia notar que el alcance readtdeclasificacion puede fijarse en
términos puramente descriptivos 0, como es realizamla practica, segun la forma

de manejo asociado.

En general un residuo puede ser caracterizado éampor su composicion y
generacion por ejemplo un tambor con aceite usagleeyes considerado residuo, es
intrinsecamente un liquido, pero su manejo va acseno un soélido pues es

transportado en camiones y no por un sistema dduceion hidraulica.
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2.2.4 Por su origen:
Los desechos solidos se pueden clasificar eseremémde acuerdo al lugar y

actividad de donde provienen, siendo éstos losesitgs:

2.2.4.1 Residuos municipales Los residuos municipales son generados y
varia de acuerdo a la forma de factores cultusakstan relacionados a los diferentes
niveles de ingresos, costumbres de consumo, pmggenoldgico y las formas de la
calidad de vida de los ciudadanos. La poblacion ingnesos mas altos crean un
mayor volumen de los residuos, los cuales posednanemento del valor asociado

gue los derivados de los lugares mas pobres deblaqon.

2.2.4.2 Residuos industriales: Su inicio es el fruto de la elaboracion o de
transformar la materia prima. Son sustancias texigee producen las industrias que

hacen dafio al ambiente y al cuerpo humano.

2.2.4.3 Residuos mineros:Estos incluyen los materiales que son movidos
para poder tener a disposicion los minerales y deragiduos resultantes de los
métodos mineros. En el mundo las estadisticas deupcion son limitadas.
Actualmente la industria del cobre se encuentrae@aga en la implementacion de
un manejo apropiado de estos residuos, por lo sgigspera en un futuro proximo

contar con estadisticas apropiada.
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2.2.4.4 Residuos hospitalarios: Frecuentemente estdn sefalados como
residuos peligrosos y tenemos: organicos e inotgdniEn la actualidad su manejo
no es el mas adecuado. Su manejo es realizado desolegen y no mediante un
régimen descentralizado. En los hospitales estesdugs generalmente son

esterilizados.

2.2.5 Por el Tipo de Manejo:

Se puede clasificar de acuerdo a sus caractesiséina

Residuo peligroso.-Son residuos que por su naturaleza son dificéesdnipular y
pueden ser causantes de enfermedades e inclusimedde; si son manejados de

forma inadecuada causan peligros para la salud.

Residuo inerte.-Son residuos que no causan efectos ambientalsglecm cuando

se interacttan en ellos, esto nos quiere decisqne&esiduos estables.

Residuos no peligrosos.Estos residuos no estan relacionados con ninganosd

anteriormente mencionados.

2.3 PRINCIPALES DESECHOS CONTAMINANTES:

v' Domeéstico:Las aguas residuales y los desechos sélidos nentimateria

organica, micro organico, nocivo y sustancias qeasi
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v Industriales: Los residuos industriales contienen compuestodnicgs e
inorgénicos, sustancias toxicas que se acumulael erganismo y lo

lesionan.

v" Por Mineria y Petréleo: Esta actividad genera residuos sélidos y metales
pesados al agua. La contaminacion por petroleoriyatios se presentan
con frecuencia cerca de los puntos de extracci@odactos, refinerias,

centrales eléctricas.

v' Agricola: Los fertilizantes quimicos y los plaguicidas atlilos en los

cultivos viajan a grandes distancias por el agua.

v" Por Transporte: Todos los vehiculos y maquinas que usan combaestibl
producen gases toxicos, sobre todo si la gasotindene plomo, el motor
esta mal calibrado o no dispone de un catalizadwos. aviones emiten

grandes cantidades de gases toxicos.

v" Hospitalarios: Los hospitales desechan agujas, medicinas, desipsrd

organicos, radioactivos y muchos otros materiabesagninados.

2.4 TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS:

La problematica ambiental generada por el tratamieéradecuado de los residuos

sélidos domiciliarios (RSD) ha ocasionado que, en dctualidad, algunas
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comunidades del pais busquen alternativas pararaneja transformacion y el
manejo de residuos generados por sus habitargesjdées no han mostrado avances

significativos que puedan dar soluciones a estoisi@mas.

En el marco de la sustentabilidad ambiental, cagog con los acelerados procesos
de urbanizacion que han experimentado las granddades del pais en las ultimas
décadas, la gestion de la basura domiciliaria @agstuna preocupacion de singular
importancia por sus impactos directos e indirectasto sobre el medio ambiente
(aire, agua, suelo y paisaje) como sobre la satuth goblacién, algunos de ellos

irreversibles y casi permanentes.

Desde diversos angulos, el manejo de los desedmiitiarios tiene hoy en dia una
nueva connotacion, por tratarse de una actividad iogportantes externalidades
negativas y en la que la complementariedad entneade e intervencion puede

lograr soluciones eficientes y equitativas.

2.5 LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

2.5.1. Antecedentes
Desde la aparicion de las primeras sociedades asbks residuos se han convertido

en una de las preocupaciones ambientales mas snpest
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Este problema se origina por el cambio de la sadddcia unos ideales consumistas
gue comportan un desmesurado aumento del voluméssdesiduos domiciliarios.
Dichos residuos estan formadas por productos dea mhaacion (embalajes,

envoltorios y envases de todo tipo) y dificiimeraetilizables.

La solucion a estos problemas tiene varias veesent
- Laadopcion de acciones preventivague eviten la fabricacion de productos

de poca duracion.

- La adopcién de medidas de tratamientade los residuos que posibiliten

encajarlos en su ciclo natural de descomposicion.

- La adopcion de medidas legales y fiscaledestinadas a racionalizar el

consumo.

2.6 PRODUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Las cantidades de residuos sdlidos urbanos gerseqamiohabitante y dia no son
uniformes, sino que dependen de varios factore® garaden ser:
- El nivel de vida: en los barrios de nivel de vida méas elevado laglues son

mucho mas abundante y diversos que en los bardsgwobres.

- La localizacion: la produccion de los residuos sélidos urbanosavari

dependiendo de la zona.
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- La variacién estacional: en verano se consumen mas frutas y verduras
incrementandose la produccion de residuos contoncahtenido en materia

orgénica, mientras que en invierno aumenta la p@dn de cenizas.

Citando un ejemplo, en Espafa es de 1,3 kg/hakeslidecir, una media de 0,35 t por
persona y afo, a diferencia de otros paises combePeque la tasa oscila de 0,5 a

0,6 kg/hab.dia o México con 0,8 kg/hab.dia.

2.7 CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Uno de los temas de mayor transcendencia en alrdésale un proyecto de gestion
es la caracterizacion de los residuos sélidos mhara que a partir de la descripcion
de un residuo se pueden proponer diversas rutaatedbilidad y disposicion final.
La Tabla 1.llustra los principales pardmetros cuantitativasiglitativos necesarios a

la hora de caracterizar un residuo sélido urbano.

PARAMETROS QUE DEFINEN LAS CARACTERISTICAS DE LOSR SU

CUALITATIVOS CUANTITATIVOS
Composicion Inflamabilidad Volumen
Concentracion de organicos Zonificacion Producgéncépita
Porosidad Reciclabilidad Densidad
Densidad Putrescibilidad | Soncentraciony % de
fracciones que lo integran

Peso especifico Biodegradabilidad  Toxicidad
Humedad Reactividad Manejabilidad
Olor Compresibilidad
Solubilidad Relacion C/N
Volatilidad Poder Calorifico

Tabla 1. Parametros cuantitativos y cualitativos de carazeion de los RSU.

Fuente: LIPASAM (2005).

Elaborado: Gabriela Soldrzano.
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2.7.1 Composicion
A diferencia de lo que ocurre en el ambito de laegacion de residuos industriales,

los habitos en la generacién de RSU son muy siesilde unas ciudades a otras.

Con el fin de hacerse una idea de la composiciporgentaje de las fracciones de
RSU que se generan en una gran ciudad, &abla 2. Se muestra el ejemplo de la

ciudad de Sevilla (Espafia).

FRACCION %
Materia organica fermentable 37,8
Papel/Carton 23
Plasticos 14,3
Vidrio 8,9
Lozaltierra/cenizas 2,9
Madera 1,6
Metales férricos/no férricos 2,8
Bricks 1,4
Otros 7,3
TOTAL 100
Tabla 2. Composicién de los RSU en la ciudad Sevilla (Espafael afio 2005. Esta composicion

puede sufrir importantes modificaciones en virtuel \drios factores, aunque es bastante
orientativa.

Fuente: LIPASAM (2005).

Elaborado: Gabriela Solérzano.

Tal y como se puede observar, los residuos muméspastan constituidos por un
conjunto demateriales muy heterogéneosNo obstante, para caracterizarlos, se

pueden dividir en una serie de categorias recogidas siguiente cuadro.
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Materiales Heterogéneos

» Materia organica fermentable: esta constituida por los residuos organicos propébs
hogar, que se producen principalmente en las cogioala manipulacién, preparacion
y consumo de la comida, y también, por los residumvenientes de productore
singulares como pueden ser los mercados municjpastaurantes, hoteles, grandes
superficies, etc.

» Residuos de jardineria o poda:ya sea a nivel privado o municipal. En algunas
bibliografias se suele incluir conjuntamente a #dearia organica fermentable.

» Papel y carton: comprende diarios, revistas, cartones y papeltessrie ordenadar
como mas importantes. Presentan diferentes cadsditas en funcion de su
composicion, uso, etc.

» Vidrio: incluye residuos provenientes fundamentalmenterases de un solo uso
como pueden ser los de refrescos, conservas, c@aidaniios, vinos y licores.

» Plasticos: proceden esencialmente de envases y embalajes. dues mas
frecuentemente encontraremos en los residuos sdlidianos son polietilenos de baja
densidad (procedentes de bolsas, sacos, juguptdigtilenos de alta densidad (como
cables, envases, embalajes, botellas de lechep)capmopilenos (formados por
componentes de automoviles, utensilios del hogerdas y varios tipos de envases),
poliestirenos (componentes de electrodomésticapjepgs y utensilios de hogar),
policloruros de vinilo, polietileno y poliuretano.

» Metales:incluye latas de bebida y pequefios objetos donoéstiretalicos.

» Textiles: como ropa, trapos, restos de tapiceria, etc...

* Voluminosos: se considera como tales los muebles, los colchones,
electrodomésticos de linea blanca y, en definitogresiduos que por su gran volumen
no pueden ser evacuados por los medios convene®ndilizados en los residups
urbanos.

» Escombros: se engloban en este aparato los residuos que dacproen pequefias
obras domésticas. Aqui no se incluyen los resiguosedentes de la construccién, |ya
que tienen una regulacion especifica.

» Peligrosos:aqui se incluyen todos aquellos residuos que poosyposicion quimica o
por sus propiedades fisicas presentan unas cdstices de peligrosidad para el medio
ambiente o para la salud de las personas, quechacee tengan que plantear una
gestion especial. Aqui se incluirdn algunos compta®ede los residuos eléctricos y
electronicos (equipos de rayos UVA, por ejemplo).

e Oftros: incluye residuos no considerados en los apartadéeriares o de difici

clasificacion.
Tabla 3. Materiales que presenta un alto grado de heteratgzhe
Fuente: LIPASAM (2005).
Elaborado: Gabriela Soldrzano.
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2.7.2 Densidad
El crecimiento de la densidad de los residuos e8larbanos es fundamental para
conocer las capacidades de los sistemas de reidolegcde eliminacion de los
residuos y poder dimensionarlos correctamente. i&ambs una caracteristica a
considerar a la hora de realizar la recoleccioect®h o recuperacion de algunos

residuos.

La densidad de los residuos soélidos urbanos digmimun proporcién directa a la
presencia de mas envases y embalajes de cartédsticps. Por otro lado, la
estructura socioecondmica de la zona puede determiferencias en la densidad de

esta topologia de residuos.

+DENSIDAD ——> + PESO POR UNIDAD ——— - COSTE DE RECOGIDA

DE VOLUMEN POR UNIDAD DE VOLUMEN
Figura 1. Densidad de los residuos solidos.
Fuente: Elias (2006, febrero).
Elaborado: Gabriela Sol6rzano

En latabla 4 se muestra la densidad de los diferentes companéetéos residuos

sélidos urbanos.
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MATERIALES DENSIDAD Kg/m 3
Voluminosos
Textiles 80
Plastico color 24
Carton 16
Papel 104
Vidrio 344
Chatarra 88
Metal 88
Tetrabrik 24
PET 24
PVC 16
Pilas 800
Material no aprovechable
Tabla 4. Densidad de los diferentes componentes de laduesisolidos urbanos.
Fuente: LIPASAM (2005).
Elaborado: Gabriela Solérzano

El vidrio posee una alta densidad, lo que conviereste en un elemento idéneo para
la recoleccion selectiva en contenedores. Lo misowre con las pilas, y en el lado
contrario, esta el plastico, el papel y el cartBor ello, el coste de recoleccion

aumenta sensiblemente, pues se necesita mayoremlpana recoger igual cantidad.

Por otra parte, la densidad de los residuos variarecion de la fase de recoleccién

en la que se encuentran:
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DENSIDAD MEDIA DE LOS RSU
En los cubos de recoleccion 0,20 — 0,3Ct/m
En los camiones de recoleccion 0.25-0,35 t/m
Tabla 5. Densidad media de los residuos sélidos urbanos.
Fuente: LIPASAM (2005).
Elaborado: Gabriela Solérzano

2.7.3 Poder Calorifico
El poder calorifico de los RSU es la cantidad deradesprendida en la combustion

de una unidad de peso de este residuo. Se exprésalé&g.

La importancia de esta caracteristica se centta eptimizacion de los costes de la
incineracion. Esto representa que a mayor poderifiab de los residuos, menor
coste de explotacion de la incineradora. La preéaede papel y cartdn puede

aumentar notablemente el poder calorifico de l109.RS

+ PODER CALORICO > - COSTE DE INCINERACION

DE LOS RSU
Figura 2. Poder calorifico de los residuos soélidos urbanos
Fuente: Elias (2006, febrero).
Elaborado: Gabriela Solérzano

Los RSU pueden también definirse como una combbnacie materiales

combustibles semihimedos y no combustibles. De rast@era, los combustibles
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requieren de la siguiente caracterizacion, simglala utilizada en otros tipos de

contaminantes:

e Andlisis fisico.
* Punto de fusion de las cenizas.
e Analisis elemental.

* Contenido energético.

2.7.3.1 Andlisis fisico
En el andlisis fisico de los residuos solidos swren en cuenta los siguientes

parametros:

Humedad, pérdida a 105°C durante 1 hora.

Material volatil, pérdida adicional por igniciord&0°C en un crisol cubierto.

Cenizas, peso del residuo después de la incineraci@n crisol abierto.

Carbén fijo, rechazo combustible después de rdérarateria volatil.

2.7.3.2 Punto de fusién de la ceniza

Temperatura a la cual la ceniza resultante declagmacion de los RSU se transforma

en sélido (escoria) por la fusion y la aglomerad¢ititn0 a 1200°C).
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2.7.3.3 Andlisis elemental de los componentes de los RSU
Se trata de determinar el porcentaje de C, H, G W¢enizas presentes en el residuo

sélido.

Eventualmente se pueden medir los haldgenos (emid#d compuestos clorados

durante la combustion).

Se utiliza para definir la formula quimica de |IdSUWRy para determinar las relaciones

C/N aptas para los procesos de conversion bioldgica

2.7.3.4 Contenido energético de los RSU
Desde el punto de vista de la energia interesa &aneuenta tres aspectos en lo que
respecta a los RSU:
- Materia organica fermentable.
- Inertes y cenizas (metales, vidrios, entre otros).

- Materia combustible, RDF (papel y carton, textglgsticos).

El contenido energético del residuo se determina rpedio de alguno de los
siguientes sistemas:
- Caldera a escala real como calorimetro.

- Bomba calorimétrica de laboratorio.
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2.8 HUMEDAD
La humedad de los residuos solidos urbanos es naupble, ya que se ve
influenciada por varios factores. Entre ellos podemestacar la variacion estacional
y la presencia en mayor o menor proporcion de uesidvegetales. Podemos
generalizar diciendo que el valor medio de humestatbs residuos sélidos urbanos

esta comprendido entre el 45% y el 53%.

Un alto grado de humedad en las basuras aumenpassuespecifico, por lo que

dificulta su recoleccion y tratamiento.

2.9 RELACION CARBONO/NITROGENO
La relacion entre la cantidad de carbono y de géind de los RSU es un indicador de
la calidad de la materia organica que contienensestsiduos. Este parametro
también es vital para conocer el comportamientdoderesiduos en una posible

fermentacién controlada para obtener abono orgdprozeso de compostaje).

2.10BIODEGRADABILIDAD
La fraccion organica de los RSU, exceptuando gidstigoma y cuero, se pueden
clasificar como:
- Constituyentes solubles en agua:
a) Azlcares.

b) Feéculas.
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c) Aminoacidos.
d) Diversos acidos organicos.
- Hemicelulosa.
- Celulosa.
- Grasas, aceites y ceras.
- Lignina.
- Lugnocelulosa.

- Proteinas.

Los sélidos volatiles (550°C) se utilizan tradic@dmente como parametro de medida
de la biodegradabilidad de la fraccion organicaodeRSU. Hay que resefiar, que su
uso para la descripcién de la fraccién organicaldgoadable es erréneo, ya que
algunos compuestos son altamente volatiles pepoda biodegradabilidad (papel de

periddico, residuos de algunas plantas, etc.).

2.10.1 Produccioén de olores

Los olores se producen por el almacenamiento d&k&ld durante un prolongado

periodo de tiempo en el contenedor, estacion def@eencia o relleno sanitario.

La magnitud del olor es directamente proporciohalaento de temperatura, debida

a la rapidez de la degradacion.
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Los olores se deben a la descomposicion anaer@bi@sdcompuestos organicos

facilmente degradables.

Otro factor asociado a la generacion de oloresagsrdduccion de moscas, muy

asociada con la temperatura y clima estivales:

Desarrollo huevos 8-12h
12 etapa larval 20 h
22 etapa larval 24 h
32 etapa larval 3 dias
Etapa crisélida 4 — 5 dias
Total generacion 9 — 11 dias
Tabla 6. Produccién de olores generadas por moscas.
Fuente: LIPASAM (2005)
Elaborado: Gabriela Solérzano.

2.11PROCESOS DE CONVERSION BIOLOGICA DE LA FRACCION
ORGANICA FERMENTABLE DE LOS RSU
Los procesos de conversion biologica tienen comjetiob la transformacion de la

materia organica de los residuos en un producss éstabilizado.

En funcion de la presencia o ausencia de oxigemquede hablar de procesos

aerobios (compostaje) o anaerobios (biometanizaaonsiderados como un caso
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particular de reciclaje. Ambas técnicas de gestimm mas respetuosas con el medio

ambiente que la deposicidén en vertedero controlado.

En la figura #4 se ilustran diferentes formas deveosion bioldgica de la fraccidon

humeda o fermentable de los RSU.

Residuos organicos fermentables

Proceso de conversién biolégicos

Proceso natural 50 afios Calor

Vertedero | [ Digestidon anaerobia | | Compostaje

Biogas Gas de digestor + Humus
humus
Figura 3: Conversion bioldgica de la fraccion orgénica fertable de los RSU.
Fuente: Elias (2006, febrero).
Elaborado: Gabriela Sol6rzano.

2.11.1 Digestién anaerobia (biometanizacion)
La biometanizacién consiste en una degradaciora aeakteria organica en ausencia
de oxigeno y en un recinto cerrado, produciendonbga celular, compuestos
inorganicos y una mezcla de gases (biogas), declmdes el metano es el

constituyente mas importante.

33



El proceso pasa por tres etapas: hidrolisis, acadifon y metanizacion. Las
instalaciones disefiadas para optimizar este praeedoen el nombre de “reactores
anaerobios” y persiguen basicamente:

- Transformar la materia organica en energia (metano)

- Reducir el volumen de la fraccion solida.

- Conservar la concentraciéon de nutrientes paralstaajon en la agricultuta

- Controlar o reducir los malos olores.

- La higienizacion.

En lafigura 4 se ilustra un esquema del proceso seguido en wtaldoion de

biometanizacién

/ .z ra . H
Fraccién no fermentable Seleccion mecanica V';|eos:‘?zua%|réoa
Residu s | Cribado manual de productos |—>| tratamiento
valorizables finalista
L. Pretratamiento mecanico
Fraccidon fermentable
/’,, ittt ettt
/’ . . s - 1 . ra

’,,' [ Digestidn anaerobia ]ﬁ

(Materia organica de
Recogida Selectiva)

Afino Impropios: piedra, vidrio, etc. J

Almacén de Compost ]

Figura 4: Esquema del proceso de digestion anaerobia.
Fuente: Cortés (2006)
Elaborado: Gabriela Sol6rzano.
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2.12 EL COMPOSTAJE
2.12.1 Definicion
El compostaje es “la descomposicion biolégica yaledizacion de un sustrato
orgéanico, bajo condiciones que permitan el desdordle temperaturas en el rango
termofilo como resultado del proceso biologico deooexotérmico, para producir
un producto final estable, libre de patdégenos yibasy que pueda ser aplicado al

suelo de forma beneficios#Elias, 2005)

Otra definiciébn de compostaje es la que apBdhiva (2000,14)

“Es una técnica (biologica, aerdbica y controladdg estabilizacion y tratamientos
de los residuos organicos biodegradables, dirigmteoritariamente a los sélidos y

semisélidos; destruye, por temperatura, gérmenespayasitos, vectores de

enfermedades y semillas de malas hierbas. Produgeaducto (compost) que es un

factor de estabilidad y fertilidad de los suelos”.

En consecuencia, el compostaje se puede considemao un tipo particular de
reciclaje en el que se transforma una determinaataria prima en un producto que

puede tener determinados usos y, por tanto, urégmtmmercial

2.12.2 Condiciones previas para el proceso de compostaje
Los materiales susceptibles de ser compostados daiesentar por si mismos o

mezclados unas minimas condiciones de humedad, oSicign y estructura
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(porosidad y FAS). No obstante, hay que haceraseratizaciones, pues un material
puede ser compostable, pero a la vez no adecugudwjudicial para los objetivos

fijados(Soliva, 2000,24).

La humedad maxima permisible para iniciar el procgspende las caracteristicas
fisicas del material a compostar y oscila entrés0r60% para un material vegetal
fresco a un 75-90% si se trata de materiales fisra@s residuos forestales gruesos

(Elias, 2005,661)

Por otro lado, se recomienda que la relacion ihd@aC/N de la materia a compostar

esté comprendida entre 30% y 35%, o en todo césaan(Elias, 2005,665)

En cuanto a la estructura, para que le procespasble, debe existir una fraccién de
la masa ocupada por aire: por ello, se afadensrestgetales triturados que mejoran
la aireacion y son a la vez fuente de carbono.dim @ntexto para pilas estéticas y
reactores sin agitacion, se recomiendan valoresrmognde FAS de 0,3 al inicio; si se
trata de pilas dinamicas, volteadas con asiduidad, posibles valores mas bajos

(Elias, 2005,664).
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2.13 GESTION DE LOS RESIDUOS
En el pasado, los residuos eran considerados conémiao material para el cual se
podia encontrar una unica solucién de tratamiegiteertido. Hoy en dia se tiende a
considerar a los residuos separadamente en sunenips, cada uno de los cuales
necesita una recoleccion selectiva, un transpantetratamiento y destino final

separado.

En los criterios avanzados de gestion no existenyanico flujo de residuos desde los
lugares de produccion a los lugares de tratamiesitm, que se trabaja con flujos
distintos que, partiendo de componentes diferensiadranscurren por vias
especificas de transporte a diferentes puntosnates de tratamiento, segun la mejor

conveniencia de cada uno de ellos.

Por otra parte, la gestion final, que en otro tierem Unica, hoy se plantea como un
sistema llamaddratamiento integrado, que prevé mas de un punto terminal en

funcion del recorrido de los diversos flujos deresiduos.

Basandome en leey N° 25916 dada en Argentina en el afio 2004 sob@estion
de Residuos Domiciliarios,aqui se establece las siguientes fases: generdaion
disposicion inicial, la recoleccion, la transfenencl transporte, el tratamiento y la

disposicién finalhttp://www.opds.gba.gov.ar/index.php/leyes/ver/241
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2.13.1 Responsabilidad de los habitantes de la ciudad
La responsabilidad de los habitantes de la ciuéaerda tener:

a) Generacion: abarca la produccion de los residunsail@rios.

Disposicién inicial: es la accién por la cual s&ian o dejan los residuos. Esta
generalmente puede ser (sin clasificar y sepasarekiduos) o selectiva (clasificando
y separando los residuos que estan a cargo delgioyil

http://www.opds.gba.gov.ar/index.php/leyes/ver/241

2.13.2 Responsabilidad de los municipios

Los Municipios deben aportar en:

a. Recoleccion de los residuos sélidos urbanos poriandd operaciones que
comprende la colecta, la carga de los residuosdaslien los vehiculos
recolectores. La recoleccion puede ser generald{sariminar los distintos tipos
de residuo) o diferenciada (discriminando por tif@residuo en funcion de su
tratamiento y valoracion posterior).

http://www.cima.org.ar/Ley25916RSU.htm

Los municipios estan a cargo del mantenimientcad@diene urbana, lo que incluye

el barrido de la via publica y la recolecciéon deresiduos domiciliarios.
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b. Transferencia: Intuye las actividades de almacenamiento transjtoy el
acondicionamiento de residuos sélidos para sugoates

http://www.medioambiente.sanluis.qgov.ar/MAmbienteW&/Contenido/Pagin

a3/File/Ley%20PPMM%2025916%20Residuos%20Domiciliams.pdf

c. Transporte: Son los viajes de traslado de los residuos solidose los
diferentes sitios comprendidos en la gestion irtlegr

http://www.medioambiente.sanluis.gov.ar/MAmbienteW&/Contenido/Pagin

a3/File/Ley%20PPMM%2025916%20Residuos%20Domiciliamms. pdf

d. Tratamiento: comprende el conjunto de operaciones tendientes al
acondicionamiento 'y valorizacion de los residuose @ntiende por
acondicionamiento a las operaciones realizadas @efiadecuar los residuos para
su valorizacibn o disposicion final. Se entiender palorizacion a todo
procedimiento que permita el aprovechamiento dedosrsos contenidos en los
residuos, mediante el reciclaje en sus formasoisiqquimicos, mecanicos o
bioldgicos, y la reutilizacion.

http://fenomenosdelanaturaleza3.blogspot.com/

Disposicion final: Es el conjunto de operaciones destinadas a |lefjdeposito
permanente de los residuos domiciliarios, asi cdmdas fracciones de rechazo

inevitables resultantes de los métodos de tratdamiedoptados. Asimismo,
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guedan comprendidas en esta etapa las actividadpsp de la clausura y post
clausura de los centros de disposicion final.

http://fenomenosdelanaturaleza3.blogspot.com/
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Figura 5. Ciclo de la basura
Fuente: CEAMSE
Elaborado: Gabriela Solérzano.

2.14GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
La gestion integral de los R¢ puede definir como el conjunto de operaciones qu

tienen como fin proporcionar a los residuos prodiogien una zona el destino global
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mas adecuado, desde el punto de vista ambientahitaso y en concordancia con
sus caracteristicas, volumen, procedencia, codtdratamiento, posibilidades de
recuperacion y de comercializacion y, respetando deectrices administrativas

existentes en este campo.

Lafigura 6 ilustra un esquema del proceso de gestion integrads RSU.

PRE-RECOLECCION

RECOLECCION Y TRANSPORTE

v

TRATAMIENTO

\ v

Aprovechamiento Eliminacion
Figura 6: Fase de la gestion integral de residuos sélidosnad
Fuente: Elias (2006, febrero).
Elaborado: Gabriela Solérzano.

2.14.1 Pre-recoleccion de los residuos solidos urbanos
La forma en la que los ciudadanos depositen los RSUlta decisiva para que el
servicio de recoleccion municipal sea rapido, mgi@é y economico. Es por ello que
los municipios o0 GAD’s, a través de ordenanzas oipales, han implantado las

prescripciones técnicas minimas de presentacidosdeesiduos solidos urbanos en
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las condiciones higiénicas mas idoneas, y en laashy lugares establecidos para

ello.

Los recipientes mas utilizados para depositardegluos sélidos urbanos al paso de

los camiones de recoleccion municipal son los siges:

Bolsas 0 sacos desechablég¢ormalmente son de plasticos y, a pesar de
que tienen las ventajas de que se suprime la aperde devolucion y la
de lavado del contenedor habitual, tienen el gnaonriveniente de que se
rompen facilmente, ensuciando la calle. Actualmentaiso es cada vez

mas reducido.

Recipientes de basura.Hasta hace poco tiempo era el sistema de
recoleccion mas utilizado. Con este sistema se cieolan los
inconvenientes de la recoleccion de las bolsagsiduo, pero presentan
como desventaja que su manejo precisa de un graaralde operaciones

y de, al menos, dos operaciones.

Contenedores de dos ruedasEste es un sistema innovador y se esta
implantando mucho por su gran eficacia. Posee nsughiatajas como su
gran maniobrabilidad (facilitando enormemente ledade recoleccion),

su rapidez y su resistencia. No obstante, estedgp@coleccion exige un
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equipo eleva contenedor en el camion de recolecaeso facil desde el

camion y un sistema de mantenimiento y limpiezbbgeontenedores.

Contenedores de cuatro ruedasPoseen una capacidad de carga mayor
que los anteriores sistemas y disfrutan de las a@swentajas que los
contenedores de dos ruedas, aunque su gran capacigaso hacen
necesaria una recoleccion totalmente automatiz&sdée sistema de

recoleccion es el mas utilizado en ciudades y urbaiones.

Contenedores de gran capacidad?oseen mucha mas capacidad que los
anteriores (tienen de 5 a 3(° mle capacidad) y van equipados con un
equipo auto compactador que permite una reduc@és del volumen de
los residuos. En ellos se pueden depositar resigobsninosos y se
utilizan principalmente en los grandes conjuntos wdeiendas, en
mercados y en hospitales. Con este tipo de cormteeedo que se

pretende es reducir el nUmero de transportes maresa

Contenedores para la recoleccion selectiveEstan concebidos para
recibir exclusivamente un solo tipo de residuorigidlatas, cartones o

papeles, plasticos, entre otros, por lo que sealarsten sectores
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estratégicos de la ciudad para favorecer la recdlecselectiva de

aquellos residuos que es interesante someter ago®de recuperacion.

2.14.2 Recoleccion y transporte de los residuos sélidoshanos
La recoleccion y transporte de los RSU comprendsetae de operaciones que es
preciso realizar para la retirada de los residpagjendo desde el punto en el que se
ha abandonado el producto hasta la descarga @amreel lugar de eliminacién o en

la instalacion de aprovechamiento.

Dentro del problema global de los RSU, la recotataionstituye la fase de mas
envergadura y en algunos aspectos la mas impariandéendo llegar a representar

entre el 70 y 90% de los costes de servicio.

En la elaboracion de un plan de recoleccion tenegnesintentar que ésta sea rapida
y eficaz, por lo que hay que considerar los sigegaspectos:
- Caracteristicas de los residuos a recoger
- Variaciones estacionales de la cantidad de residsd@glos urbanos
producidos
- Infraestructura urbana y urbanismo
- Distancia al centro de eliminacion o descarga

- Normalizacién de contenedores o recipientes.
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Una vez depositados los residuos solidos urbandgserecipientes antes descritos,

ha de procederse a su carga en vehiculos adequadosansportarlos a los distintos.

2.14.3 Centros de Tratamiento de Residuos
En la actualidad se dispone de una amplia gamalliewos, tanto en tamafio como
en posibilidades técnicas, que permiten adoptaicsmies en todos los casos, ya sea
la recoleccion en el interior de los nucleos urlsacomo en recorridos con puntos
diseminados. Los camiones recolectores-compactdopermiten abarcar
rapidamente gran cantidad de residuos (puedenireghtee 3 y 5 veces el volumen
de los residuos), realizar las operaciones de eecidin con una gran limpieza,

facilidad de descarga y seguridad.

La recoleccibn neumatica constituye un sistema cas@ que también acepta la
recoleccién selectiva de residuos. Consiste ensaenia de buzones conectados por
una red subterranea de conductores por las queleciaire comprimido en horas
preestablecidas y que impulsa las bolsas de basasta unas centrales de
recoleccion, desde donde se trasladan por carretepantos de tratamiento o

eliminacion.

Por ultimo, para un optimo funcionamiento del sistede recoleccion se hace
imprescindible contar con la colaboracion ciudadamera ello se deberan realizar

constantes compafas de concienciacion.
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2.14.4 Recoleccion selectiva
La recoleccion selectiva consiste en la organizacé un servicio particular de
recoleccion para cada uno de los elementos quealieesq recoger separadamente

(vidrio, papel, plastico, etc.).

Tras la recoleccion selectiva se debe hacer urepoode recuperacion de materiales

gue posteriormente se reciclaran.

Este modelo de recoleccion parte de dos supos&ione
1. Participacion ciudadana, al depositar en distimespientes los diferentes
materiales que conforman los RSU. Se requiere atogde concienciacion y

colaboracioén ciudadana elevados.

2. La recoleccion por separado en vehiculos adapiaatesello.

La tendencia actual de los municipios es la derozga dos sistemas de recoleccién
independientes: la recoleccion ordinaria de loddoes solidos urbanos y la

recoleccion selectiva.

2.14.5 Plantas de transferencia
En determinadas situaciones, las exigencias ecaadnyi medioambientales exigen

transportar los residuos a lugares alejados cdimdtidad de reducir al minimo los
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impactos. Cuando esto ocurre, los camiones dea&xdh convencionales no pueden

realizar estos servicios, ya que no seria rentable.

La idea basica de una estacion de transferende ds trasladar los residuos a una
planta central de descarga, para transportarldenmsente, con medios adecuados
para largos recorridos (camiones, ferrocarriles,) & los puntos de tratamiento o
alimentacion. Con este planteamiento se consigminlilir los costes del sistema de
recoleccién al minimizar los costes de transport yeducir los tiempos muertos

ocasionados por el traslado hasta la planta odende

Las plantas de transferencia estan compuestasngoplataforma elevada de unos
tres metros en relacion al nivel del suelo. Losioass de recoleccion acceden a esta
plataforma por una rampa de acceso y alli maniopaaa vaciar la carga sobre unos
cajones, las cuales descargan por gravedad latuosssobre contenedores de gran

capacidad (de 25 a 56)n

En la base de estos cajones existen unos compegetagoe compactan la basura
reduciendo su volumen y aumentando la capacidadrdga de los contenedores. Una
vez llenos, estos contenedores son evacuados comnes apropiados hacia el

Centro de Tratamiento.
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En general se estima que es necesaria una plamtandérencia cuando se generan
una cantidad importante de residuos y el Centrdrdéamiento se encuentra a una

distancia superior a 15-20 km.

2.15 TENDENCIAS DE FUTURO EN LA GESTION DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS
Existen importantes razones por las que es neodsascar nuevas soluciones en la
gestion de los residuos. Por una parte, los elesvadstes que generan al afio la
recoleccién y gestion de los residuos que, de marge, haran que el sistema no

pueda ser financiado a largo plazo.

Por otra parte, ni por razones econdémicas ni detio, se puede continuar tratando

los residuos indiscriminadamente.

En el caso de continuar funcionando el flujo ecoénde la misma forma, la
economia no esta en situacion de solucionar poissna los problemas de la gestion
de residuos. La poblacion va aumentando su niveidde su poder adquisitivo, sobre
todo en los paises industrializados y, por lo tala® empresas se dedican a fabricar

mas productos que son consumidos por los ciudadanos
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Si para esta produccion que crece con el nivelidiz de los consumidores hay que
aumentar el consumo de materias primas necesamiadafabricacion, la curva de

produccién de residuos seria exponencial.

La recoleccion de residuos en masa esta extendidaopa la geografia. Estos

residuos llegan a las plantas de reciclaje sintmirigoo de separacién previa y, por lo
tanto, la eficacia de este sistema es baja, addmésner un alto coste economico.
Por ello se estdn comenzando a implantar cada ¥szlos sistemas integrados que
permitan la gestion de los residuos sélidos urbatessle otras perspectivas. Estos

sistemas deben considerar los siguientes aspectos:

- Minimizaciéon de los costes, eligiendo las opciomeas productivas y

procediendo a su explotacién optimizada.

- Recuperacion de los materiales con una calidaduadeca la demanda del

mercado.

- Potenciacion y desarrollo de mercados para esttevialas recuperados con

el maximo valor afiadido posible.

- Aprovechamiento de las instalaciones existentesestos momentos para

abaratar costes.

49



De todo ello surgen varios sistemas alternativoged#ion integrada de los residuos
soélidos urbanos, aunque el mas aceptado me@tlo mixto. Este modelo se basa en

la utilizacion de los cinco contenedores:

a) Dos contenedores domiciliarios, uno para la matenggnica compostable y

otro para el resto del rechazo.

b) Un grupo de tres contenedores exteriores situadoéreas de aportacion
formados por un contenedor azul para papel y cagéotro verde para
envases de vidrio y un tercero amarillo para ersségeros (plasticos, latas,

botes, brick).

Con estos sistemas de gestion integrada de residudayendo la recoleccion

selectiva, la reduccidn en la generacion de resigua elevacion de las medidas de
reutilizacion y reciclaje, se ven compensadas,ateppor el numero de la cantidad
de residuos ligados al nivel de vida, por lo quegeandes numeros las cantidades
aportadas a la valorizacion energética o al vertegie mantienen en un mismo orden

de magnitud.

En la sociedad actual la mejor opcién para el imaato de los residuos es la de

prevenir, reducir, reutilizar, reciclar lo mas gasiy el resto llevarlo a la planta de

recuperacion de energia. La combinacion de la mdlucel reciclaje, la reutilizacion
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y la valorizacion energética es la configuracionima de un concepto de gestion

integrada de residuos.

2.16ESTRATEGIAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS
Tal y como se ha comentado, el reciclaje es ungaof® compleja que permite la
recuperacion, transformacion y elaboracion de utena a partir de residuos, ya sea

total o parcial en la composicion definitig@lias, 2000, 39).

Con el reciclaje se pretende resolver los probleatarismo tiempo: por un lado,
deshacerse de los residuos sin ocupar espacio gertedero y, por otro lado,
aprovechar lo que en ellos exista de recuperable.

www.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pub 6433 2df

Este procedimiento se considera un principio debtarme postura hacia posiciones
mas racionales sobre el uso de los recursos negwyal incremento del costo de las

materias primasvww.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pub 6433 2df

En este contexto dicho sistema de tratamiento sleesiduos viene impuesto por el
nuevo concepto de gestion de los residuos que weloker a lograr los siguientes

objetivos:

- Ahorro de energia
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- Ahorro de recursos naturales
- Disminucién del volumen en residuos a eliminar

- Proteccion del medio ambiente.

El reciclaje puede realizarse de dos formas:

 Mediante la separacion de los componentes a remupsg los residuos
domeésticos desde su inicio, dando lugar a la damexharecoleccion selectiva en
origen. Para ello, es necesaria la participacion ciudadatener que depositar en
recipientes distintos los diferentes componentedoderesiduos que intentan
recuperarse. Normalmente se utilizan tres conteesdano para el vidrio, otro
para el papel y un tercero para el plastico.

www.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pub 6433 2df

Con este objetivo, en las inmediaciones de lasadiessl se pueden encontrar unos
espacios destinados a la recoleccién selectivaedieluos de origen domestico.
Dichos espacios, denominadgsuntos limpios, pueden ser fijos o mdviles.

www.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pub 6433 2df
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 En las plantas de reciclaje, a partir de los resdborutos, y realizando una
seleccion de los residuos a reciclar. En este aseparacion es un proceso
costoso, ya que se necesita mucha mano de obra.

www.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pub 6433 2df

Tal y como se ha comentado, la solucion a estoslgas ha de pasar por una
gestion eficaz y un cambio en los habitos del catapgento de las personas,
basandose en la prevencidon, es decir, la minindrade los residuos y en la
recoleccion selectiva de estos materiales.

www.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pub 6433 2df

De esta manera, conseguiremos reducir la cantidadsiiuos que en la actualidad se

destinan al rechazo y que causan problemas amlgignta

Actualmente, la politica general del tratamientolaie residuos tiene las siguientes
fases:

- Reducciéon en origen y minimizacion.Se entiende la disminucion del

volumen o la peligrosidad de los subproductos gelesr mediante la puesta

en marcha de practicas adecuadas a las modificadgdrprocesos que

impliqguen el cambio a tecnologias mas limpias, gaogliimas eficientes,
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sustitucion de materias primas o modificacion decdanposicion de los

productoswww.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pub 64332 df

Reutilizacion. Proceso de minimizacibn de generacion de residuos
consistente en recuperar los materiales e intrddacide nuevo en los
procesos de produccion y consumo, en lugar dendeststas sustancias a las
corrientes de residuos. Esta dada en las plantdugioras, y puede ser
realizada por los mismos generadores de residuos.

www.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pub 6433 2df

Reciclaje. Conjunto de sistemas que se siguen, por tratansieiNersos, para
recuperacion de materiales a partir de residuosepentes de diversos
origenes -que de otra manera se convertirian mdafnente en desechos de
otras clases- y retorno de este material para stilizacion. El reciclaje
requiere de una mayor y mas compleja estructuranarativa, econémica y
tecnologica que la reutilizacion. El reciclaje ingt el compostaje y la
biometanizacion, pero no la incineracion con orsicuperacion energética.

http://www.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pb 643 23.pdf

Recuperacion energética (valorizacion) Extraccion de las sustancias o
recursos valiosos contenidos en los subproductosma&lmente se realiza

mediante tratamiento previo importante y se utifipsteriormente con otra
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finalidad a la original. Comprende la valorizacuflos residuos mediante su
combustion controlada y el vertido a depoésito adatto.

http://www.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pb 643 23.pdf

2.17SECUENCIA DE OPERACIONES REALIZADA EN UNA PLANTA DE
RECICLAJE:
1. Se separan los objetivos de gran volumen clasdiocg® para su posterior

eliminacién o reciclado.

2. Se separan las latas y los materiales ferrososrc@man magnético.

3. Se separa manualmente el papel y el carton paralrsacenamiento y

posterior reciclado.

4. Separacion manual de vidrios segun su color.

5. Separacion de materiales textiles.

6. Finalmente, quedan los restos organicos fermergabige se utilizan para

hacercomposte eliminan.

A pesar de las ventajas en cuanto a aprovechamemttas materias primas,
economia energética y uso racional de los recunsbgrales, existen no pocos

obstaculos que limitan el fomento del reciclaje:
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- Barreras técnicas.

- Presencia de sustancias toxicas.

- Ausencia de estandares.

- Temas relacionados con la imagen y la calidad.

- Desde el punto de vista ecoldgico, un analisiscit#b de vida seria muy
importante para saber si, por ejemplo, contaming eh&eciclado de una lata
(aunque su recuperacion es sencilla, debe sufarsenie de operaciones de
limpieza y tratamientos con nueva generacion ddues, antes de su entrega
a la fundicién) o su deposicion en vertedero cdatim Si se habla en
términos econdmicos, la tarea resulta mas facik piricamente hay que
conocer el precio de mercado y compararlo con &stog de recolecciéon y

limpieza.www.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pub 6433 2df

2.18TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
2.18.1 ORIGEN
Las dos Ultimas etapas que debe seguir toda polifeneral de gestion de los
residuos después de la minimizacion y el reciclievalorizacion energética y el
depdsito controlado.

http://www.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pb 643 23.pdf
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De forma inevitable, en todos los productos seywed rechazos, es decir, materiales
gue por su naturaleza, estado, etc., no son rbl@slaEstos rechazos, si son
aprovechables, pueden valorizarse mediante su tidbicontrolada en plantas de
incineracion que utilizan estos residuos como catilble para producir energia.

http://www.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pb 643 23.pdf

Elias (2005) define valorizacibn como“ebnjunto de operaciones que tienen como

objetivo que un residuo vuelva a ser utilizadoaltotparcialmente”.

No obstante, existe una fraccién de rechazos quedeo es valorizable y que se
deposita directamente en el vertedero controladigual que las escorias o0 cenizas
resultado de la valorizacion. Asimismo, de la famtaeion de la materia organica
depositada en el vertedero se puede obtener ummientb econémico, extrayendo el
biogas, que por su composiciébn, muy rica en metpouede aprovecharse para

generar energiavww.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pub 64332df

Elias (2005, 1205)efine el tratamiento de RSU corfla operacién o conjunto de

operaciones de transformacion de la forma fisiaggca y biolégica de un residuo
con el objetivo de disminuir o neutralizar las sustias peligrosas que contiene,
recuperar sustancias valorizables, facilitar su usomo fuente energética o

favorecer su eliminacion.
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Los residuos a llegar a la planta de tratamientapsha habido una discriminacion
previa, se debe proceder a su separacion en dess lite tratamiento: una fraccion
organica fermentable (restos de comida) y otracféacinorganica, seca o inerte
potencialmente valorizable.

www.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pub 6433 2df

Se entiende como tratamiento de residuos el cangmtoperaciones encaminadas a
su eliminacién o aprovechamiento de los recursoseo@os en ellos. Por ejemplo,
supongamos que una familia de nivel de vida mediee un determinado volumen
de RSU con una composicién de:

- 41% de fraccion fermentable

- 45% de fraccion combustible (RDF)

- 14% de inertes.

Una gestion integral de los RSU se basara en wwgida selectiva de la fraccion
fermentable para la producciéon de compost; la escobn selectiva de vidrio para
reciclaje; la incineracion de la fraccion combustily, finalmente, el depdsito en
vertedero controlado del rechazo de la plantaatartriento.

www.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pub 6433 2df

Aunque algunos de estos tratamientos seran obge¢stddio en el siguiente capitulo,

en latabla 7 se adelantan las ventajas e inconvenientes deucada

58



METODO VENTAJAS INCONVENIENTES
Ahorro de espacio en vertedero
Ahorro de materias primas, « Consumo de energia.
energia y emisiones. +  Emision de C@
Recuperacién de materia + Malos olores.
Valorizacién: organica y NPK en los ciclos de| « Problema_s de c_omercializacién del compost
: suelo. del material reciclado.
- Compostaje : L
-Reciclado Baja producmorlde eflpentes_. . nger_a un _desecho_.
Buena percepcion social a nivel| <  Eficacia baja o mediana.
general. » Inversiones altas.
El desecho llevado a un » Localmente, la percepcion social puede ser
vertedero produce menos mala.
efluentes y menos emisiones.
»  Ocupacion del territorio.
+ Emision de CQ
Bajo consumo energético. » Malos olores.
Vertedero Posible utiIizaci_(')n energética del « Posible~s problemas de estabilidad al cabo de
metano producido. unos afos.
Inversiones mas bajas. » Generacion de efluentes liquidos y gaseosos.
« Uso ineficiente de los materiales de los RSU
» Mala percecion social
»  Emision de CQy otros contaminantes
Alta recuperacién de energia. atmosféricos.
Incineracion Ahorro de vertedero, aunque lags  Generacioén de cenizas.
cenizas si se han de llevar. + Inversiones muy altas.
»  Muy mala percepcion soci
Tabla 7: Ventajas e inconvenientes de los diferentes métddasatamiento de los residuos
sélidos urbanos: valorizacion, vertido e incinedaci
Fuente: Rodriguez (1998).
Elaborado: Gabriela Sol6rzano

2.19PROCESOS DE CONVERSION ENERGETICA DE LA FRACCION

ORGANICA DE LOS RSU

Los procesos de transformacién energética de daifna organica de los RSU pueden

ser de alta energia (combustion) o de baja en@rgitanizacion).

Lo fundamental es eliminar la toxicidad del residubase de su destruccion térmica

y procurar la maxima recuperacion del calor (vakxion energética).
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Estas transformaciones quimicas implican siempreammbio de fase sdlido-liquido,

solido-gas, etc.

La clasificacion mas usual es la que ilustra diglaa 7

o |

VERTEDERO
CO2CHa HS etc

FERMENTACIONES
ANAEROBIAS
CH4CO2H35,8tc

PIROLISIS
CH4,CO5,CO, CzHa Hz, H-0,8tc

GASIFICACION
CH4 00, C0,CH 4 Hy, HaO et e

COMBUSTION
COz,HO etc

Figura 7: Clasificacion de los proceso de conversion enargéle la fraccion organica de los RSU.
Fuente: Elias (2006, febrero)
Elaborado: Gabriela Solérzano.

2.20IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIOECONOMICO DE LOS RESIDUOS

SOLIDOS URBANOS.

Durante un largo periodo el Unico tratamiento geielispenso a los residuos urbanos
fue su recoleccion y posterior traslado a deterdiaguntos mas 0 menos alejados
de los ndcleos habitados donde se depositaban cuerada mera accion de los

organismos vivos y los elementos favoreciesen sapdgicion.

60



Mientras en su composicion predominaron las mateniganicas y los materiales de
origen natural (ceramica, tejidos naturales, videiz.), y las cantidades vertidas se
mantuvieron en niveles pequefios, no supusieron mpagblema. Ademas la propia
estructura econdémica y los habitos sociales favanda existencia de formas de vida
gue se basaban en el aprovechamiento de los pestmduss que la sociedad

generaba(Gil Bercero 1995).

Posteriormente el desarrollo econémico, la indaistacion y la implantacion de

modelos econémicos que basan el crecimiento eane¢ém@to sostenido del consumo,
han supuesto una variacion muy significativa ecolaposicion de los residuos y de
las cantidades en que son producidos. Se han oreaip materiales nuevos como los
plasticos, de origen sintético, han aumentado spqgpcién otros como los metales,
los derivados de la celulosa o el vidrio, que asteseutilizaban abundantemente y

gue ahora se desechan con gran profug@hBercero 1995).

A esto hay que afiadir la aparicion en la basuraotles de gran potencial
contaminante, como pilas, aceites minerales, laaspdluorescentes, medicinas
caducadas, etc. Ha surgido asi una nueva probtamnd@edioambiental derivada de

su vertido incontrolado que es causa de gravesiafexs ambientales:

1. Contaminacion de suelos.
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2. Contaminacion de acuiferos por lixiviados.

3. Contaminacion de las aguas superficiales.

4. Emision de gases de efecto invernadero fruto deolabustion

incontrolada de los materiales alli vertidos.

5. Ocupacion incontrolada del territorio generandodéstruccion del

paisaje y de los espacios naturales.

6. Creacion de focos infecciosos. Proliferacion deygdade roedores e

insectos.

7. Producciéon de malos olores.

A estas consideraciones tenemos que afiadir quaiVédad econdmica humana se
basa en la explotacion de los recursos natura&dgi€éhdose éstos como aquellos

bienes de la naturaleza potencialmente Utiles gldrambre.

Se clasifican en:

« Recursos renovables. Como la energia solar, eoyietc.

+ Recursos no renovables. Existen en cantidades (@estencias) y

s6lo tienen oportunidad de renovarse en procesuégieos o fisico-
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guimicos que tienen lugar en periodos que abarcéhones de afios.
Por ejemplo, los combustibles fosiles (carbdon,gvetr, gas natural) y

los minerales metdlicos y no metalicos.

+ Recursos potencialmente renovables. Exigen no pabae el
rendimiento de los mismos, ya que de otro modo reeluge la
degradacién medioambiental en ocasiones irreversihitre ellos se
encuentra el aire, el agua, el suelo, las espearigsales, vegetales,

etc.

Pues bien, en nuestros dias el modelo de explatasgbstenible de los recursos
naturales que caracterizo a las primeras etapatedatrollo industrial ha empezado a
entrar en crisis. Problemas como el agujero erafsa @e ozono, el calentamiento
global, la destruccidon de los bosques primarioslelsaparicion de la biodiversidad o
el agotamiento de los caladeros por la sobrepestdeneian una crisis de

dimensiones planetaria&il Bercero 1995).

Se empiezan a atisbar los primeros sintomas dliregotamiento en los ecosistemas
y las consecuencias de todo tipo que de ello seadén para la humanidad. En
respuesta a esta situacion esta surgiendo un rmoenepto: el desarrollo sostenible,
nacido de la Conferencia de Medio Ambiente y Dedlarde Rio de 1992. Este se

caracterizd entonces al proclamarse que "el derathiesarrollo debe cumplir de
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forma equitativa con las necesidades de desaryaile caracter medioambiental de
las generaciones presentes y futuras”.

www.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pub 6433 2df

En definitiva se pretende que se satisfagan lagsidades humanas actuales de
acuerdo a una estrategia que respetando los reculisminuyendo la degradacion
ambiental y evitando la contaminacion, no hipotegliduturo de las proximas

generacionesvww.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pub 64332df

Este cambio de paradigma ha influido en la gedd®tos residuos, que han pasado
de la consideracion de basuras indeseadas a laedéefde materias primas que
nuestra sociedad no puede permitirse el lujo de aptesechar.

www.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pub 6433 2df

Paralelamente empieza a calar la idea de que tactargestion y aprovechamiento
de los residuos constituye un nuevo yacimientordpleo y una oportunidad nada
desdefable para el desarrollo econémico.

www.adra.org.pe/es/archivos/publicaciones/pub 6433 2df
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2.21CONTAMINACION AMBIENTAL CAUSADA POR LOS RESIDUOS
SOLIDOS

Los residuos solidos ordinarios y peligrosos sarsaade problemas ambientales en
las &reas urbanas, rurales y especialmente zahastiiializadas de los municipios, ya
gue genera uimpacto ambiental negativo por el inadecuado manejo de los mismos
y amenazan laostenibilidad y sustentabilidad ambiental Es por esto que se debe
tener especial cuidado en el manejo que se lelas lzasuras que generamos dentro
de nuestro hogar o lugar de trabajo y estudio.

http://contaminaciondurazno.blogspot.com/2012/09/ettos-de-los-residuos-

sobre-elmedio.html

Desde el momento en que disponemos de nuestrauossiestos empiezan un
proceso de descomposicion en el cual la materianag por medio de bacterias y
otros microorganismos generan subproductos queepuser nocivos para la salud
humana y para el ambiente; estos subproductosesergan de manera liquida y
gaseosa, y cada uno recibe el nombrdixdeiados y gases de descomposicion
respectivamente.

http://contaminaciondurazno.blogspot.com/2012/09/ettos-de-los-residuos-

sobre-elmedio.htm
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2.22IMPACTOS AMBIENTALES ASOCIADOS CON LOS RESIDUOS
SOLIDOS
Los residuos solidos, son tan antiguos como la hidad misma, y son producidos
por las distintas actividades del hombre. A medige el hombre se asentd
conformando aldeas y se concentré en las ciudatlpspblema se torné mas aguado,
debido a que la acumulacion de residuos fue mayoenyconsecuencia las
enfermedades y los animales que las propagabammfpeoliferando.

http://sustentable.morelos.gob.mx/categoria/temas#siduos/gestion-inteqgral-

residuos

El hombre en su interaccion con el medio ambieiet®@e se ha visto enfrentado al

problema del manejo de sus residuos; éste probéemmenté cuando el hombre se

concentré en los centros urbanos incrementandariidad de desechos generados,
haciendo cada vez mas dificil la disposicion desst

http://sustentable.morelos.gob.mx/categoria/temassiduos/gestion-inteqgral-

residuos

La problematica ambiental relacionada directamente el manejo de los residuos
solidos, afecta al hombre y a su entorno de difesemaneras, especialmente en los
sectores de:

v Salud Publica

v Destruccién de los recursos naturales renovabihesrgnovables
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v' Factores sociales

v" Factores econdémicos.

Todos estos elementos, afectan a cada uno de fopooentes ambientales que
nosotros como habitantes del planeta Tierra neces#, entre los factores
ambientales impactados por el mal manejo de ladues sélidos tenemos:

0 Recurso Hidrico

0 Recurso Atmosférico

0 Recurso Suelo

o Paisajismo.

2.22.1 Recurso Hidrico: Del recurso hidrico hace parte todos los cuerpos d
agua que posee el planeta, estos se pueden subdivid Aguas
Superficiales y Aguas sub superficiales.

http://sustentable.morelos.gob.mx/categoria/temastsiduos/gestion-

integral-residuos

2.22.2 Recurso atmosférico: Los residuos solidos en su proceso de
descomposicién generan malos olores y gases contanmégCH) y
diéxido de carbono (C£.

http://sustentable.morelos.gob.mx/cateqgoria/temastsiduos/gestion-

integral-residuos
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2.22.3 Recurso sueloEste es el recurso que mas directamente se vaddgoor
el inadecuado manejo de los residuos solidos, yaeajuser humano a
dispuesto en €l a través de los afos, los residdbdos generados.

http://sustentable.morelos.gob.mx/categoria/temas#siduos/gestion-

integral-residuos

Su contaminacion ocurre a traves de diferentesegleoa como son los lixiviados,
gue se filtran a través del suelo, afectando ldymtividad del mismo y acabando con
la microfauna que habita en él (lombrices, bacterias, rmnmgasgos, entre otros.), lo
cual lleva a la pérdida de productividad del suelgrtando asi a incrementar el
proceso delesertificaciondel suelo. La presencia constante de basuras el
evita la recuperacion de la flora de la zona aflecta incrementa la presencia de
plagas y animales que causan enfermedades comassoatas, las cucarachas, las

moscas Yy zancudos.http://sustentable.morelos.gob.mx/ categoria/ _temas

residuos/gestion-integral residuos

2.22.4 Recurso paisajistico: Aunque no es uno de los recursos mas
renombrados, es uno de los méas afectados pordaéata disposicion de
los residuos solidos, ya que la constante presaieidas basuras en
lugares expuestos causa un deterioro al paisaetaato la salud humana
ya que genera:

v’ Estrés
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v" Dolor de cabeza
v Problemas sicolégicos
v" Trastornos de atencion

v" Disminucion de la eficiencia laboral.

Estos efectos obstruyen nuestro diario laboraegtafnuestra calidad de vida, impide
gue estemos en armonia con nuestro entorno y afdet@omunidad en general. El
creciente desarrollo urbano y por ende la granamnacion poblacional del pais ha
generado un deterioro del paisaje y de la calidadida, por la falta de cultura en

cuanto al manejo de los residuos sélidos.
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 UBICACION
Dentro de la investigacién se sitlo la ciudadelaaReerte ubicada en la Parroquia

Los Esteros del cantén Manta, provincia de Manabiacel lugar a investigar.

Figura 8: Ubicacion Geogréfica, Ciudadela Rocafuerte, Manta.
Fuente: https://maps.google.com/
Elaborado: Gabriela Solérzano.

3.2 TIEMPO DE LA INVESTIGACION
La investigacion se estableci6 un periodo investiga comprendido desde

Noviembre 2012 a Junio del 2013.
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3.3 RECURSOS EMPLEADOS
En la investigacion se establecio los autores eestes: Director de tesis, los

moradores de la ciudadela Rocafuerte y la tutorada.

3.4 MATERIALES
Los materiales a emplear:
» De oficina

» Tecnolbgicos

3.5 UNIVERSO

La poblacion de la ciudadela “Rocafuerte” estamigiteada porque posee 43 casas en
las cuales habitan un promedio de 6 personas yodamdotal de 258 personas que

habitan en el lugar objeto del presente estudio.
La muestra empleada se baso en la aplicacion matema

3 Z? PQN
"~ Z2 PQ + Ne?

n

SUSTITUYENDO VARIANTES:

n = Proporcion de muestra
Z = Nivel de confianza. (Entre 0,90 y 0,99)

P = Probabilidad de ocurrencia
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N = Universo de estudio de donde se va a extraeslenuestras

Q = Probabilidad de no ocurrencia

e = Nivel de significancia. (Admisible entre 0,01 §,09).

"2 P N Q
n=
"2 P Q + Ne/2
Q=0,09
P =0,09
e=0.01
N =258 (43personas x 6habitantes promedio)
Z=0.99
0,98 0,09 0,09 258,00
n=
0,98 0,09 0,09 258,00 0,00010
2,048004
n=
0,007938 + 0,02
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2,048004 73.30

0,027938

La muestra que se tomo fue de 73 encuestas.

3.6 METODOS
La investigacion se realizo bajo parametros hipmigborque se bosqueja desde un
caso en particular un problema que implica proced®sinduccion a base de
mediacion validada a traves de hip6tesis con speotivas variantes; a traves de lo
descriptivo, exploratorio, y bibliografico para ebéer resultados veraces en la

presente investigacion.

3.6.1 Técnicas propuesta

Dentro de la instrumentacion utilizada para la otiten de informacion se establecio

generar:

1. Una encuestas a habitantes de la ciudadela Rotaflela ciudad de Manta.

2. Una entrevista a Dirigentes o Comitiva de la cidad
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3.6.2Esquema de la investigacion
El esquema para iniciar con la formulacion de da®wseealizo con la autorizacién de
la Comitiva de la Ciudadela Rocafuerte por mediswl®residente en funciones y asi

se aplicar las encuestas a los moradores.

La recoleccion de informacion mediante la encusstgenera dando confianza a cada

uno de los pobladores dando la libertad para t@mgos mas reales.

Las interrogantes, el proceso de tabulacion serggraga clasificar la informacion y

asi obtener el balance a través de gréaficos pattatsda interpretacion

3.6.3 Generacion de resultados

1. Datos proporcionados por los ciudadanos de losluesi solidos que se

generan en la ciudadela Rocafuerte de la ciud&dei¢a.

2. Generar un control de mitigacion, de prevencionimdpactos ambientales

hacia el medio a través del reciclaje delos residatidos domiciliarios.

3. Intervencion de la Municipalidad a través de clart@ientadas a la

concientizacion de los residuos solidos domiciigri
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CAPITULO IV

4 INTERPRETACION DE RESULTADOS Y DISCUSION

La investigacion se desarrollo bajo la generaciénirdormacion a través de una

encuesta a los ciudadanos de la ciudadela Rooaflat anexos.

1. Proporcion de Género:

Cuadro N°1
PROPORCION DE GENERO | ENCUESTADOS %
FEMENINO 41 56.16
MASCULINO 32 43.84
TOTAL 73 100
FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.
CREADO POR: Gabriela Solérzano.
Grafico N° 1

PROPORCION DE GENERO
® FEMENINO = MASCULINO

44%_

56%

FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.
CREADO POR: Gabriela Solérzano.
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Andlisis e interpretacion

Con estos datos se intenta conocer el promedioéderg de los encuetados a los
moradores de la ciudadela “Rocafuerte” los datosnpdios fueron un 44% son de

género masculino y un 56% de género femenino.

Se puede ver entonces que el promedio de géneenfiemes mayor, debido a que

son mujeres la que pasan mas tiempo en el hogar.

2.- ¢ Edad promedio de los moradores?

Cuadro N° 2

Edad en afios Frecuencia Porcentajg
20 - 25 anos 3 4,11
26 - 30 afios 9 12,33
31 - 35 afos 12 16,44
36 - 40 afos 10 13,70
41 - 45 afios 12 16,44
46 - 50 afios 23 31,51
51 - 55 afnos 4 5,48

TOTAL 73 100,00

FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR: Gabriela Solérzano.
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Gréfico N° 2

Frecuencia
25
20
15
10
=il
o IR
20-25 26-30 31-35 36-40 41 -45 46 - 50 51 55
anos afnos anos afnos afnos afnos anos
FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR: Gabriela Solérzano.

Gréfico N° 3

Edad en ainos

W 20 - 25 afilos W 26 -30 afios ™ 31 - 35 aifnos M 36 - 40 ainos
B 41 - 45 afios m 46 - 50 afios ™ 51 - 55 afios

5,48% 4,11%2,33%

31,51% 16,44%

16,44% 13,70%

FUENTE:

Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR: Gabriela Solérzano.
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Andlisis e interpretacion

Segun los resultados obtenidos e la pregunta #¥ anbradores de la ciudadela
“Rocafuerte” en referencia a edad promedio los estaglos indican una frecuencia
mayor en los habitantes que tienen una edad e#46l y 50 afios con un porcentaje
de 31.51% vy una frecuencia menor para edades eonhgas entre los 20 a 25 afos

con un porcentaje promedio de 4.11% segun datcsedtir.

3.- ¢ Numero de personas que viven en la casa?

Cuadro N° 3
Numero de personas que viven en la casa
# personas Frecuencia Porcentaje
3 personas 28 38,36
4 personas 32 43,84
5 personas 11 15,06
6 personas 2 2,74
TOTAL 73 100,00
FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR: Gabriela Solérzano.
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Gréafico N° 4

Ndmero de persona que vien en la casa
15,06%  274% 38,36%

43,84%

M 3 personas 4 personas
W 5 personas 6 personas
FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR: Gabriela Solérzano.

Analisis e interpretacion

En los datos de los encuestados donde se intenteeocuéntas personas viven por
casa, esta representado por un 43.84% para vasemabitadas por 4 integrantes,
otros moradores indicaron que viven 3 personasineB8.36 % otros manifestaron
gue viven entre cinco y seis personas en porcentafs bajos que los anteriores

mencionados.

Se puede ver entonces que el promedio familiar estee 3 a 4 personas que
consumen productos y utilizan materiales por lo spiga a tener una elevada tasa de

desechos sélidos producidos que después seranltdifios de evacuar.
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Por esta razdon sera indispensable que desde lomedsogle cada unos de los
habitantes iniciar un compromiso y que los desesea® reciclados y ademas una
adecuada clasificacion de los desechos para asi pades a cada uno de ellos un

tratamiento apropiado y poder evitar la contamitrade la ciudadela “Rocafuerte”

4.- ¢ Qué ocupacion tienen los moradores de la ciutdiela “Rocafuerte”?

Cuadro N° 4
Ocupacioén que tienen los moradores
OCUPACION Frecuencia Porcentaje

Agricultura 0 0
Ama de casa 26 35,62
Comerciantes 10 13,70
Profesionales 12 16,44
Estudiantes 13 17,81
Otros 12 16,44
TOTAL 73 100,00

FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR:Gabriela Solérzano.
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Gréafico N° 5

Ocupacion que tienen los moradores

Porcentaje
0,00%

M Agricultura

B Ama de casa
m Comerciantes
M Profesionales
M Estudiantes

m Otros

FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.
CREADO POR: Gabriela Solérzano.

Andlisis e interpretacion

Los moradores encuestados de la ciudadela “Rot¢afuenen un mayor porcentaje

de ocupacibn de ama de casas con un 35,62% lossdeor@entajes estan

proporcionales fluctuando entre un 13,70% a 17,8L% lo que indicaron al

momento de encuestar.

Lo que nos da como resultado que son las amass@ds & que en su mayoria se

encargan de colectar la basura y sacarla en el ntorgae pasa el recolector.
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5.- ¢ Nivel de educacién?

Cuadro N° 5
Nivel de educacion de los moradores
EDUCACION Frecuencia Porcentaje
Primaria 17 23,29
Secundaria 43 58,90
Universidad 12 16,44
Postgrado 1 1,37
Ninguna 0 0,00
TOTAL 73 100,00
FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.
CREADO POR: Gabriela Sol6érzano.
Gréfico N° 6

NIVEL DE EDUCACION DE LOS MORADORES
1,37%

16,44%

M Primaria

l Secundaria
Universidad

B Postgrado

FUENTE:

Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.
CREADO POR: Gabriela Solérzano.
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Andlisis e interpretacion

Nos da a conocer el nivel de educacidon que tieagnmoradores encuestado en la
ciudadela “Rocafuerte” presentando un mayor poaperibs moradores con estudios
secundarios en un 58,90% y un nivel de estudiogsioren un 23.90% y con una

representacion porcentual reducida de nivelestdeies en postgrado en un 1,37%.

Lo que nos da a notar en referencia al nivel deadan si lo integramos con la
ocupacion de los moradores de la ciudadela “Rodafueestos valores son
directamente proporcionales ya que los estudiosnsioimos y la ocupacion mas
representativa son las ama de casa, lo que nosaiedi que mujeres del sector se
dedican a los oficios domeésticos y no a preparecseo lo hace el resto de los

integrantes de la familia.

6.- ¢ Qué hace usted con la basura?

Cuadro N° 6
¢, Qué hace usted con la basura?
ALTERNATIVAS Frecuencia| Porcentaje
La quema 9 12,33
La coloca en lugares para su recoleccion 43 58,90
La arroja en terrenos baldios 21 28,77
Otros 0 0,00
TOTAL 73 100,00
FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR:Gabriela Solérzano.
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Gréfico N° 7

¢Qué hace usted con la basura?
50
45
40
35 B La quema
30
25
20 La coloca en lugares para su
15 recoleccién
10
5 :. La arroja en terrenos baldios
0
La quema Llacoloca Laarrojaen  Otros
Otros
en lugares terrenos
para su baldios
recolecciéon
FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR: Gabriela Solérzano.

Gréfico N° 8

¢Qué hace usted con la basura?

B La quema
La coloca en lugares para su recoleccion
La arroja en terrenos baldios

12.33%
28.77% 7

58.90%

FUENTE:

Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR: Gabriela Solérzano.
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Andlisis e interpretacion

Los moradores encuestados de la ciudadela “Rotafier referencia a la pregunta:
gue hacen con la basura, nos da un mayor porcesrtdigs moradores que colocan
sus desechos en lugares para su recoleccion c&8,80%, los demas habitantes
encuestados optan por colocar la basura en lentsrbaldios en un 28,77% vy los

otros encuestados queman sus desechos, valougtigafentre un 12,33%.

Con estos resultados se puede observar que losionesaen su gran mayoria sabe
dar el tratamiento adecuado al colocar sus deseshdsigares para su posterior
recolecciéon muchos de ellos indicaron que hacemsest el horario que pasa el
recolector para procurar que los animales com@éwsos 0 gatos no destruyan las

fundas y terminen regando lo desechos.

Un porcentaje representativo arrojan sus desechdsrranos baldios que se
encuentran en cada una de las manzanas de la eladdiocafuerte”, 1o que

supieron expresar los moradores es que arrojaddsschos a los terrenos baldios
sean desechos de construccion o de las plantasogysodadas por lo que estos tipo

de desechos el carro recolector no los recoge.

Los duefios de estos terrenos baldios esperan tgre IEsh0s en su totalidad de

maleza, de los desechos de construccion paranggatios esto cada seis meses o
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una vez al afio lo que provoca la contaminacion antéi 0 atrae roedores, y asi

focos de enfermedades.

De los otros encuestados que tienen por habitaklidaguema de los desechos dicen
hacerlo porque asi estdn acostumbrados lo reaéimahoras de la noche, lo que
también los otros moradores presentan su incondfiagina estar en desacuerdo con

esta practica por la emanacion de los olores ysgalsaomento de la combustion.

7.- ¢ Hace usted abono o compost con sus residuogémicos?

Cuadro N° 7
¢,Hace usted abono o compost con sus residuos orgasi?
Alternativas Frecuencia Porcentaje
NO 47 64,38
Si 26 35,62
TOTAL 73 100,00
FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR:Gabriela Solérzano.
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Gréafico N° 9

¢Hace usted abono o compost con
sus residuos organicos?

35,62%

64,38%

FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.
CREADO POR: Gabriela Solérzano.

Andlisis e interpretacion

La pregunta que hace referencia si se hace congp@diono con los residuos
organicos aqui gran parte de los encuestados gpeata a un 64.38 % demostraron

gue NO, realizan abono o compost mientras un 35j68¥%aron que SI.

Esto debido a que muchos desconocen el procestéoniza que deben utilizar para
hacer abono, mientras que lo que si realizan albmm@acen al tener una demanda
considerable de recogida de frutos por la siemlaatgda en su terrenos es lo que

supieron expresar los moradores de la ciudadeladflerte”.
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8.- ¢ Por qué no hace compost con sus residuos orgs?

Cuadro N° 8
¢Por gué no hace abono o compost con sus residuogamicos?
Alternativas Frecuencia Porcentaje
No sé hacerlo 10 38,46
No tengo espacio 0 0,00
Da mal olor 3 11,54
No separo la basura 8 30,77
Otros 5 19,23
TOTAL 26 100,00
FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR: Gabriela Solérzano.

Grafico N° 10

éPor qué no hace abono o compost
con sus residuos organicos?

No se hacerlo H No tengo espacio Da mal olor
No separo la basura Otros

21 18
0

No se hacerlo Notengo Damalolor No separola Otros
espacio basura

FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.
CREADO POR:Gabriela Solérzano.
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Andlisis e interpretacion

Los moradores encuestados de la ciudadela “Ro¢afusr referencia a la pregunta
porque no hacen abono o compost con sus residgasions supieron expresar con
una mayor frecuencia no saber hacerlo, los demisahtes encuestados dicen no
separar la basura optan por colocar en los retgiepara almacenarla hasta su

posterior recoleccién fue lo que indicaron al motoete encuestar.

9.- ¢ Qué tipo de recipiente utiliza para almacenailemporalmente su basura?

Cuadro N° 9
¢, Qué tipo de recipientes utiliza para almacenar teporalmente su basura?
Alternativas Frecuencia Porcentaje

Bolsas 39 53,42
Cartones 5 6,85
Costales 3 4,11
Tachos plasticos, metal, madera 26 35,62
Otros 0 0,00

TOTAL 73 100,00

FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR: Gabriela Solérzano.
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Grafico N° 11

é¢Qué tipo de recipientes utiliza para
almacenar temporalmente su basura?

Costales_—

4,11% Cartones
6,85%

FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.
CREADO POR: Gabriela Solérzano.

Andlisis e interpretacion

En la pregunta nueve la alternativa de almacendmigmporal de basura de mas
alto porcentaje fue la de bolsas plasticas con3;4286, seguida por los tachos de
material plastico, metal y madera con un 35,62%allarnativa de usar cartones

obtuvo un 6,85% Yy el porcentaje mas bajo fue eldesoostales con un 4,11%.

90



10.- ¢, Con qué frecuencia pasa el recolector de bas®

Cuadro N° 10

¢, Con qué frecuencia pasa el recolector de basura?
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Diario 51 69,86
Cada tercer dia 9 12,33
Semanal 0 0,00
Cada quince dias 0 0,00
Otros 13 17,81
TOTAL 73 100,00
FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR:Gabriela Solérzano.

Gréfico N° 12

é¢Con qué frecuencia pasa el recolector de

o ~ basura? o
M Diario ® Cada tercer dia = Semanal ® Cada quince dias ® Otros

FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.
CREADO POR:Gabriela Solérzano.
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Andlisis e interpretacion

De acuerdo a la pregunta diez en la que se quaerecer la frecuencia con la que
pasa el recolector de basura en la ciudadela,arahicen un 69,86% el recolector
pasa diariamente, mientras que la alternativa eoosl 17,81% haciendo referencia
a que ciertos moradores de la ciudadela por eribada sus trabajos u otros asuntos
no sacan la basura para que sea recogida poroéctar sino que la lanzan en los

terrenos baldios y 12.33% nos indica que por loaseada tres dia.

Nos indicaron la mayor parte de los encuestados lgubasura es recolectada
diariamente por el recolector lo que hace posihle tps desechos sélidos sean
manejados de mejor forma, pero el problema se @&esti los fines de semanas o
dias feriados, donde las familias tienden a pase tiempo en sus hogares y por
ende va haber mayor cantidad de desechos solidogué hace que ocurra el
almacenamiento en los terrenos baldios para deit@r la basura en sus casa, para
ello hay que buscar una adecuada forma de mangja yorrecta evacuacion de la
basura ya que los fines de semana y los dias ésri@d donde el recolector no hace
su recorrido se aglomera la basura y con las taltageraturas que suelen darse en los
dias calurosos su descomposicion se acelera pevdiecimal olor y hace que
aparezcan ciertos vectores como: moscas, roedetes, que son causantes de

enfermedades.
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11.- ¢Conocen en su casa algo sobre el reciclajel@aéasura?

Cuadro N° 11

¢ Conocen en su casa algo sobre el reciclaje de &sbra?
Alternativas Frecuencia Porcentaje
SI 71 97,26
NO 2 2,74
TOTAL 73 100,00
FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR: Gabriela Solérzano.

Grafico N° 13

é¢Conocen en su casa algo sobre el
reciclaje de la basura?

Sl

97,26% ENO

FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.
CREADO POR: Gabriela Solérzano.



Andlisis e interpretacion

En la encuesta realizada a los moradores de lad#la “Rocafuerte” sobre tener
conocimientos de reciclaje, la mayoria de los estag®s en un 97,26 % indica que
“Si” conoce sobre el reciclaje y el 2.74 % martidegue “No” conocen nada sobre el

reciclaje.

Los resultados indican que la mayoria de los moesdde la ciudadela “Rocafuerte”

si conocen de actividades de reciclaje especiabdmtiertos materiales.

Mediantes talleres de capacitacién a los moraddeck ciudadela “Rocafuerte se
mejorardn sus conocimientos en reciclaje de logdes solidos, ademéas con la

separacion de desechos organicos se evitara lansioracion de su entorno.

Los moradores de la ciudadela “Rocafuerte” tienéspasicion de participar
activamente en camparfias de reciclaje con el respl@das autoridades municipales

del canton.

La comitiva de la ciudadela Rocafuerte deberiaraeanalisis para asi realizar la
peticion al llustre Municipio de Manta para deskar capacitaciones sobre temas
como el reciclaje de los desechos sélidos y ceajnente la separacion de los
desechos urbanos ya que gran parte de los ciudadaedabitan tienen gran interés

para ser instruidos sobre estos procesos.
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12.- ¢ Qué tipo de materiales cree usted que se peececiclar?

Cuadro N° 12

¢, Qué tipo de materiales cree usted que se puedeiotar?
Alternativa Frecuencia Porcentaje

Plastico 27 36,99

Vidrio 23 31,51
Desechos cocina 2 2,74

Lata 14 19,18

Ropa 4 5,48

Otros 3 4,11
TOTAL 73 100,00

FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR: Gabriela Solérzano.

Grafico N° 14

¢Qué tipo de materiales cree usted
que se puede reciclar?

Otros & 3
Ropa -‘—' 4
Lata 14
Desechos... 2
Vidrio 23
Plastico 27
FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR: Gabriela Solérzano.
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Andlisis e interpretacion

En la encuesta realizada a los moradores de |lad#la “Rocafuerte” acerca de quée
tipo de materiales se pueden reciclar los encuestagntro de las alternativas
indican que el material mas reciclable en su mayesiel plastico con una frecuencia
de 27, otros habitantes indican al vidrio con weaudencia 23, las latas también son
consideradas por los moradores con una frecueeciz®, en menor frecuencia se
encuentra ropa con 4 y por ultimo se encuentrass atrateriales con 3 y desechos

organicos con una frecuencia de 2.

Los resultados indican que la mayoria de los moesdde la ciudadela “Rocafuerte”
conocen los materiales reciclables, muchos de #htsn de almacenar sus desechos

de acuerdo a su composicion sea esta cartonesc@hasidrio.

Los moradores de la ciudadela “Rocafuerte connraliiad de mejorar el aspecto
ambiental tiene un cronograma de recoleccion dectes reciclables el cual es
diario en las primeras horas de la mafana, eszaeali por los llamados
“recicladores”, ellos retiran de las bolsas, o tactie basura, los cartones y plasticos

aportando asi con el reciclaje.
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13.- Niveles de acuerdo o desacuerdo con las sigiiés afirmaciones:

Cuadro N° 13

En el lugar donde vives se practican algunas técis de reciclaje
Alternativas Frecuencia Porcentaje
NO 6 8,22
SI 67 91,78
TOTAL 73 100,00
FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR: Gabriela Solérzano.

Grafico N° 15

En el lugar donde vives se practican
algunas técnicas de reciclaje

8,22%

sl
NO

FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.
CREADO POR: Gabriela Solérzano.
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Andlisis e interpretacion

Nos da a conocer si los moradores encuestadoscardidela “Rocafuerte” manejan
formas de reciclar, indicando “SI” en un 91,78% guoaocen la practica de técnicas

de reciclaje y un 8,22% “NO” la practican.

Los moradores aunque no coloquen sus desechogipremées diferenciados si hay
personas que lo hacen a diario antes de que paserelrecolector, lo hacen tres
personas; realizan separacion de materiales quéitdes para ellos como: carton,

plastico y vidrio, lo hacen porque les genera wrtggecondmico en sus ingresos.

Hay ciertos moradores de la ciudadela que reallaarecolecciéon de desechos
organicos, hay una persona encargada de hacesdi@ceeion diaria hasta dos veces

al dia, manifestando que con ellos alimentan amisndbmésticos.

Cuadro N° 14

En el lugar donde vives tienen varios depdsitos dmsura acorde a su
clasificacion
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Sl 26 35,62
NO a7 64,38
TOTAL 73 100,00
FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR:Gabriela Solérzano.
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Grafico N° 16

En el lugar donde vives tienen varios
depdsitos de basura acorde a su
clasificacion

35,62%
SI 64,38%
NO
FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR: Gabriela Solérzano.

Andlisis e interpretacion

En referencia los moradores encuestados en ladelaléRocafuerte” dan a conocer
si en el lugar donde viven hay depositos acordedasificacion, indicando “NO” en

un 64,38% y “SI” en un 35,62%.

Los moradores indican que aunque los ultimos a@dwmdrabajado en el reciclaje de
desechos sélidos, y mantener los terrenos balohigsols, es notable aun la falta de
contenedores para este fin. Por lo tanto los moesd®alizan la separacion de sus

desechos dentro de sus viviendas hasta horas pad\paso del recolector municipal.
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Cuadro N° 15

En el lugar donde vives mantienen un espacio librée residuos solidos

Alternativas Frecuencia Porcentaje
S| 59 80,82
NO 14 19,18
TOTAL 73 100,00
FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR: Gabriela Solérzano.

Grafico N° 17

En el lugar donde vives mantienen un
espacio libre de residuos solidos

80,82%
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FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.
CREADO POR: Gabriela Solérzano.
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Andlisis e interpretacion

Nos da a conocer si los moradores encuestados anudadela “Rocafuerte”
mantienen lugares libres para los desechos s@licesentando un mayor porcentaje
los que si mantienen un lugar libre para el almaceento de los desechos con un

80,82% vs. un 19,18% de moradores que no tienemdagdecuados.

Dentro de la investigacion pudimos constatar quegram mayoria los moradores
mantienen sitios dentro de sus hogares donde ahmada basura, para evitar que

animales puedan romper las fundas y regar los desec

Cuadro N° 16

En los sitios donde convives, existen recipienteara realizar la
clasificacion de los residuos sélidos
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Sl 6 8,22
NO 67 91,78
TOTAL 73 100,00
FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR: Gabriela Solérzano.
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Gréafico N° 18

En los sitios donde convives, existen recipientes para
realizar la clasificacidn de los residuos sdlidos

8,22%
Sl

91,78%
NO

FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.
CREADO POR: Gabriela Solérzano.

Andlisis e interpretacion

Nos da a conocer si los moradores encuestado endadela “Rocafuerte” tienen
recipientes para realizar la clasificacion de Esduos sélidos en un 91.78% dijeron

gue NO y un minimo porcentaje el 8.22% dijeron §ue

En efecto de los alrededores de la ciudadela “Rece” se puede observar que no
cuenta con recipientes para la clasificacion dedsgluos soélidos, hay que tomar en
cuenta que la ciudadela no cuenta con areas verdesicho menos con areas

adecuadas para el depdsito de desechos sélidos.

Hay moradores de la ciudadela que dentro de sesla® poseen depdsitos de metal

0 plasticos para almacenar sus desechos solidos.
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Cuadro N° 17

Las personas que convives contigo practicda separacién adecuada d
residuos solidos
Alternativas Frecuencia Porcentaje
S| 56 76,71
NO 17 23,29
TOTAL 73 100,00
FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.

CREADO POR: Gabriela Solérzano.

Grafico N° 19

Las personas que conviven
contigo practican la separacion
adecuada de residuos solidos

( S|
76.71% ENO

FUENTE: Habitantes de la ciudadela “Rocafuerte”.
CREADO POR: Gabriela Solérzano.
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Andlisis e interpretacion

En referencia a conocer si las personas que cangieetigo practican la separacion

adecuada de desechos solidos un 76.71% indicami®lgy un 23.29% dijeron que

NO.

Esto nos da a entender que no existe la cultuseparacion adecuada de residuos

sé6lidos domiciliarios.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Los resultados indican que la mayoria de los desesblidos que se generan en

la ciudadela “Rocafuerte” son plastico, carténrigidpapel y desechos organicos.

. Segun los resultados indican que los moradoreseseatectados de residuos
solidos domiciliarios, debido a la acumulacién esn terrenos baldios, lo que
genera dafio al suelo y aire por la presencia ddores, animales domesticos y

moscas que pueden llegar a producir enfermedadsshabitantes del sector.

La propuesta que se realizdé sobre el Plan de mampiental nos ayudara a
tener un control sobre los desechos solidos daarioé en la ciudadela

“Rocafuerte” en coordinacion con el llustre Munaligad del cantdon Manta.

Una vez iniciada la encuesta, se trabajo conjumtaremn el Comité Barrial de la
ciudadela, los moradores tomaran conciencia, yes#izaran por parte de la
directiva del comité tramites pertinentes con ehiMipio en funciones para que a
través de su gestion se dé un mayor control enteawa la recoleccion de los

desechos por parte de los encargados de la reidwlecc
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5. Los moradores realizan la recoleccion de desectgiizos empleados para la
alimentacion de animales domésticos y de desedwslables, como lo es el
carton, plasticos, que son los mas relevantes lawnée se cuenta con un

cronograma establecido para dicho fin.

6. Se realizo la divulgacion de los resultados canrfwradores de la ciudadela
“Rocafuerte” y la participacién activa de los reygetantes del Municipio de
Manta, para dar a conocer que se necesita de @eedss y de depdésitos de
recoleccion de desechos sélidos para el recictajea cual aun en la actualidad

no cuentan.
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5.2 RECOMENDACIONES

Reciclar los desechos so6lidos en la ciudadela “frRec®” como son el carton,

plastico, papel y desechos organicos.

. Generar campafas de recoleccion, para mantenémpeeta de los terrenos
baldios y asi poder reducir la afectacion que puddenar los desechos solidos

domiciliarios.

. Contar con un eficaz manejo y control de los desesidlidos que se generan en
la ciudadela “Rocafuerte” en coordinacion con attile Municipio del Cantén

Manta.

Realizar una divulgacion eficiente de los resultadon los ciudadanos que

habitan de la ciudadela “Rocafuerte” para que @pgn activamente en el

mejoramiento del ornato de la ciudadela.
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CAPITULO VI

6 PROPUESTA

EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS GENERAD OS EN
LA CIUDADELA ROCAFUERTE PARROQUIA LOS ESTEROS DEL

CANTON MANTA.

6.1 JUSTIFICACION

La falta de conocimiento y conciencia de los moraside la ciudadela “Rocafuerte”,
ha desencadenado que exista la acumulacién deusssisblidos domiciliarios
ademas, la falta de depdsitos recolectores y lpréesupacion municipal conducen
aun mal manejo y aprovechamiento integral de Isglues sélidos que se generan.
Con este proyecto, se beneficiaran los moradoregeaeral e indirectamente la
comunidad municipal, porque se crean bases parxulhaa ciudadana ambiental
gue haga un buen manejo de los residuos generadefigs mismos, previniendo la
acumulacion de los residuos. La situacion del ntadejlos desechos solidos en la
Ciudadela Rocafuerte, lleva a establecer que enistefalta de educacion de todos
los actores involucrados, con el perjuicio a laidade los habitantes del lugar y el

deterioro del ambiente en la parroquia.
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El tema planteado Manejo de Residuos Solidos Ddiarios Generados en la
Ciudadela Rocafuerte justifica plenamente la raalin de un estudio de causas y
efectos por la presencia de la basura y la elaldorate un manual de manejo de
residuos solidos para los habitantes del sectogugaes un proceso de aprendizaje
permanente donde los habitantes adquieran valorebieatales, desarrollen
habilidades, actitudes y criterios necesarios panaar decisiones a favor de un

ambiente saludable.

6.2FUNDAMENTACION

Una de las preocupaciones mas importantes de Ual@aetd, es la presencia de la
basura y su manejo para mejorar la calidad dewielaentorno natural. Los residuos
sélidos domiciliarios llamados comunmente “basuten tomado considerable
importancia debido a la gran cantidad que se gemeliario y a la diversidad de su
composicion. Este fendmeno se produce fundamemémeor la exposicion
demografica y la industrializacién de los produadesconsumo, entre otros aspectos.
Muchos autores coinciden en que la basura es urelande desechos solidos que se
generan a consecuencia de las actividades hunwomas,son las de medio agricola,

industrial, comercial, doméstico y de servicio.

Casi siempre, al referirnos a la basura, la corsides algo desagradable, inutil y
estorbosa, que nos impulsa a deshacernos inmeeiatiame ella sin importarnos si

lo hacemos en forma adecuada.
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Debido a la falta de una educacion ambiental apdapien varias poblaciones de
nuestro pais se produce un manejo inadecuado Yy disgasicion de los residuos
soélidos domiciliarios causando problemas comunessgupresentan en gran parte de
las ciudades de nuestro pais, como son los foco¥etion y terminar con muchas
especies vegetales y animales. Por ello, es nézesflexionar sobre la generacion
diaria de basura en nuestras viviendas, en eljtraba las instituciones, en los
comercios, en las industrias, etc., que provogadduccién de verdaderas montafias
de residuos solidos que son acumuladas en terbatdi®s, barrancos, vias publicas,

etc.

6.30BJETIVOS

» Analizar un diagnostico ambiental con relacion angjo de los desechos
sélidos en la Ciudadela Rocafuerte.

» Determinar la situacién actual del manejo de deseshilidos con la finalidad
de disefnar el manual de manejo.

» Elaborar un manual para el manejo de los desedtides para su aplicacion.

» Concienciar a los actores, sobre la importanciendetener un ambiente sano
y limpio.

» Difundir la experiencia sobre el manejo de deseddtislos a otros sectores

de la Ciudad de Manta.

110



6.4IMPORTANCIA
Frente a esta realidad la mejor alternativa exaplos conceptos de la educacion
ambiental incorporando varias tematicas y en eapsabre el manejo adecuado de la

basura ya que es uno de los factores negativosisiBies en nuestro sector.

La poblacién del Ecuador segun el Censo de PololacMivienda del afio 2010 era
de 14.483.499 millones de habitantes, registrandpse un 77% de los hogares
elimina la basura a través de carros recolectores rgstante 23% la elimina de
diversas formas, asi por ejemplo la arroja a tegdraldios o quebradas, la quema, la
entierra, la deposita en rios o canales, etc. Segtos provistos por el Programa
Nacional de Gestion Integral de Desechos SélidaslIBUVI y otras instituciones,
se determino que el servicio de recoleccion daluesi sélidos tiene una cobertura
nacional promedio del 84,2% en las areas urbands %4,1% en el area rural, la
fraccion no recolectada contribuye directamenta &reacion de micro basurales
descontrolados. Apenas un 24% de los Gobiernosndotds Descentralizados ha
iniciado procesos de separacion en la fuente, 2686epos de recuperacion de
materia organica y 32% de recoleccion diferenciddadesechos hospitalarios. El
73,4% de los vehiculos de recoleccidon del paisceompactadores y se tiende a no
utilizar equipos abiertos. El 70% de los equipgsesal la vida util de 10 afios. Solo el
28% de los residuos son dispuestos en rellenodasanj sitios inicialmente
controlados que con el tiempo y por falta de ebtilol administrativa y financiera,

por lo general, terminan convirtiendose en botalereielo abierto. El 72% de los
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residuos restantes es dispuesto en botaderosoaatielrto (quebradas, rios, terrenos
baldios, etc.), que provocan inconvenientes e itogade diferente indole como
taponamiento de cauces de agua y alcantarilladmergeion de deslaves,
proliferacion de insectos y roedores; que traersigonproblemas ambientales y de
salud a la poblacion. Actualmente la generacionmedeuos en el pais es de 4,06
millones de toneladas métricas al afio y una gerergmer capita de 0,74kg. Se
estima que para el aflo 2017 el pais generara Sldnes de toneladas métricas

anuales, por lo que se requiere de un manejo aitpamificado de los residuos.

6.5UBICACION SECTORIAL

Ciudadela Rocafuerte, Manta
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6.6 FACTIBILIDAD
Dentro del proyecto se observO que es un sustesdnoeico los procesos de
reciclaje; esto es la comercializacion de los petaii para convertirlos en materia
prima, por lo anterior se debe tener en cuenta cuando se pretende llevar a cabo
un proceso de manejo de residuos solidos domiosiags fundamental conocer a
profundidad la cultura en la que se encuentra isanel area de estudio, es por esto
gue, para la factibilidad de la presente propusstaeconocio cual era el manejo que
tradicionalmente le daban las personas de laucgiit pablica a los residuos sélidos
no biodegradables y por lo tanto se sentaron baaes formular la estrategia de
educacion ambiental, ya que la forma para que wtedad actué, se debe
directamente al grado educativo y concientizacide tgngan, por ende mejor serian

los procesos culturales.

6.7 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

La propuesta de un manejo de residuos soélidos d@rias se da frente al panorama
gue se observa en la ciudadela “Rocafuerte” y a@ehitbs impactos generados, por
los factores ambientales que se daban se empezelcoontrol y seguimiento
permanente para buscar mecanismos que sirvierangatitigacion de los residuos
adoptando conciencia en los moradores y dirigecmiala comitiva de la ciudadela
para que encamine los requerimientos al municipia gue mejoren los métodos de
disposicién final de los residuos, que abarque gadeeso desde la generacion de

desechos en los hogares hasta la disposicion final.
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6.8 DESCRIPCION DE LOS BENEFICIARIOS
La poblacion beneficiada son los moradores deudaclela “Rocafuerte” en general;
por que estimula a la formacién de bases para witia@ ambiental en la recoleccion
y reciclamiento de los residuos solidos domicitigriluego los recicladores que se
benefician al abastecerse de los materiales rdoiglque se convierten en su materia
prima como fuente de ingresos o para la realizad@mctividades en arte, ludica,
decoracion, y por ultimo nuestra ciudad “Mantatahtar con un buen Manejo de los

residuos soélidos.

6.9PLAN DE ACCION
Los moradores de la ciudad del “Rocafuerte” a salesu comitiva deberan ejecutar
el proyecto ante la llustre Municipalidad de Maptaa su viabilidad en el entorno
ambiente, como en la reduccion de residuos sél@o®l sector a través de su

departamento de Higiene y Sanidad.

6.10 ADMINISTRACION
El proyecto estara administrado por la comitivdaleiudadela “Rocafuerte” que es
el ente que dirige cada una de las necesidadesemgela ciudadela y los moradores

gue deben hacer llegar sus peticiones.

6.11 FINANCIAMIENTO

El proyecto se financiara a través de la llustrenidipalidad del Canton Manta.
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6.12 PRESUPUESTO

El presupuesto se dara ha través de la llustre dvpatidad del Cantébn Manta una

vez que sea aprobado para que este genere laapasighada al Departamento de

Higiene y Sanidad.

6.13 EVALUACION

El proyecto es ambiental y econdmicamente viablesmm que puede ser
direccionado a corto plazo reduciendo de maneraiderable la recoleccion de los

residuos solidos domiciliarios de la ciudadela “&foerte” y beneficiando de

inmediato a los moradores.

6.14 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

«  Sensibilizacion

TIEMPO MES-1 MES -2 MES-3 MES-4 MES-5 MES-6
ACTIVIDADES
FASES | FASE-1 FASE - 2 FASE - 3
FECHA
»  Recopilacion de
informacion
. Charlas

Capacitacion: Recoleccion y
clasificacion de Residuos
Sdlidos domiciliarios

Capacitacién sobre procesos
de elaboracion de productos
con el material reciclados

Jornada de Limpieza y de
recoleccion de  residuos
Sdlidos.

Proceso de Clasificacion y
Reciclamiento de Residuos

Elaboracion y Aplicacion de
los Residuos en productos de
reutilizacion

Evaluacién del proyecto vy
retroalimentacion
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ANEXOS

Tus respuestas seran confidenciales y serviramauingiote para mejorar la

calidad de VIDA de nuestra ciudadela

Datos de encuesta

“MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS GENERADOS

EN LA CIUDADELA ROCAFUERTE”

Datos de los encuestados:

1. Sexo:Masculinod Femenindl

3. Numero de personas que viven en la casa: ...........

4. Ocupacion

0 Agriculturald Educativall Comerciante

O Ama de casal Estudiantdd Profesional

O Otro

5. Nivel de Educacion

O Primariald Universidad
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[0 Secundarid] Postgrado

L Ninguna

6. ¢Qué hace usted con la basura?

[0 La quemd] La coloca en lugares para su recoleccion

[l La arroje en terrenos baldib$ Otro

7. ¢Hace usted abono o compost con sus residuos orgasi?

0 Sitd No

7 Si, larespuesta es no. ¢Por qué?

[0 No sé hacerl@] No tengo espacid] Da mal olor] No separo la basura

L] Doy a los animales domeéstichs Otro

8 ¢Qué tipo de recipiente utiliza para almacenar tempralmente su basura?

O Bolsas[d Cartones

] Costaled] Tachos plasticos

O Tachos metall Tachos madera

O Otro
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9 ¢Con que frecuencia pasa el recolector de basura?

O Diario [0 Cada tercer dia

O Semanalmente]l Cada 15 diakl Otro

10 ¢Conocen en su casa algo sobre el reciclaje de &sbra?

0 Sid No

11 ¢Qué tipos de materiales cree usted que se puedegiclar? (Se puede dar mas de

una respuesta)

O Plasticod Vidrio 0 Desechos de cocina

[ Latasld Ropall Otros

12 Indica tu nivel de acuerdo/desacuerdo con las sigantes afirmaciones.

Residuos solidos en el lugar de vivienda | S! NO

En el lugar donde vives practican técnicas de lageic

En el lugar donde vives tienen varios depoésitosadeiras
acorde a una clasificacion.

En el lugar donde vives mantienes un espacio tibre
residuos solidos.

En los sitios donde convives, existen recipientesa p
realizar la clasificacion de los residuos solidos.

Las personas que conviven contigo practicaefzaracio
adecuada de residuos solidos.
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TERRENOS BALDIOS
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VEREDAS CON MALEZAY DESECHOS
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VEREDAS CON MALEZA

MATERIALES UTILIZADOS PARA LA RECOLECCION DE DESECH OS
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MATERIALES UTILIZADOS PARA LA RECOLECCION DE DESECH OS

RECOLECCION DE DESECHOS INTRA DOMICILIARIO
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RECOLECCION DE DESECHOS INTRA DOMICILIARIO
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DESECHOS ORGANICOS COMO ABONO
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PERSONAL EN LA RECOLECCION DE DESECHOS DOMICILIARI O
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LIMPIEZA DE TERRENO BALDIO
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ENCUESTA A MORADORES DEL SECTOR
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