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CAPITULO |

PROBLEMA

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. CONTEXTUALIZACION

1.1.1. Contexto macro

El medio ambiente constituye, actualmente, uno de los campos de estudio
interdisciplinarios que ha venido recibiendo una atencién priorizada por parte de la

comunidad cientifica mundial.

La Psicologia constituye una de las disciplinas que se interesa por el medio
ambiente, tanto por la dindmica de la interaccion individuo-medio, como por la
educacion ambiental, siendo necesario, entonces, brindar informacion para hacer
conciencia sobre nuestros comportamientos y su decisiva influencia en el contexto
fisico y social (Baldi & Garcia, 2016).
Por otro lado, la calidad de vida es un concepto multidimensional y multidisciplinario
que debe ser valorado desde la presencia de las condiciones materiales y
espirituales que permitan el desarrollo psicobiolégico y social-histérico del ser
humano y la satisfaccion personal con las condiciones de vida que cada persona
ha logrado alcanzar. “El concepto de calidad de vida se considera claramente

relacionado con el concepto de salud humana y con la necesidad de promover una

educacién ambiental con proyeccion social y comunitaria”, (Hernandez, 2014).

El reciclaje juega un papel muy importante dentro de la conservacion y proteccion
del ambiente, por lo tanto, es fundamental la apropiada ejecucion de programas

educativos sobre reciclaje y ademas la puesta en practica de acciones concretas



en pro de este, porque el correcto uso de los recursos naturales de un pais depende
en gran parte de educacion ecoldgica de la poblacion. Uno de los materiales mas
utilizados para la elaboracion de productos, es el plastico por lo que también este
material forma parte de los productos que genera contaminacion por los escasos
sistemas y cultura de reciclaje existente. Los accesorios de plastico para construir
en aluminio y vidrio, se han convertido en piezas indispensables para la elaboracion

de ventanas, puertas, vitrinas para los aluminieros.

Para el medio ambiente, el plastico es una grave amenaza porque demora afnos en
degradarse, se estima que tarda unos 180 anos en descomponerse, por ello el

reciclaje juega un papel muy importante en la conservacion del ecosistema.

1.1.2. Contexto meso

En los ultimos anos, en Latinoamérica debido al aumento de los problemas
ambientales, el medio ambiente cobra especial reconocimiento e importancia, por
lo que se hace indispensable incorporar el elemento medioambiental como factor
de garantia del progreso. “Ha cobrado gran relevancia el concepto de desarrollo
sostenible: el crecimiento econdmico y la proteccion ambiental son aspectos
complementarios; sin una proteccion adecuada del medio ambiente, el crecimiento
se veria menoscabado y sin crecimiento, fracasa la protecciéon ambiental”, (Cruz,

Gallego, & Gonzalez, 2012).

La mayoria de los municipios de Ecuador colocan la basura en botaderos mas o
menos informales lo que causa problemas ambientales invisibles para los
habitantes urbanos, pero evidentes para la gente del campo. Hasta marzo de 2017,

de los 221 cantones del pais, 110 disponian los desechos sélidos en botaderos a



cielo abierto (49,7%), 58 lo hacian en botaderos controlados (26,2%) y 53, en
rellenos sanitarios (23,9%), segun cifras del Ministerio del Ambiente (para el afo
2010), quién es el ente de control. Los botaderos se ubican en terrenos baldios,
quebradas o cuerpos de agua en sitios alejados y, por regla general, en zonas
rurales con comunidades relativamente préximas. En todo el pais, espacios
naturales se transforman en contenedores de residuos urbanos (plasticos, papel,
latas, organicos), agropecuarios e industriales, puesto que no se los discrimina

(Chimborazo, 2016).

En estos momentos las principales ciudades del pais se encuentran atestadas por
la contaminacion que provocan las grandes empresas al utilizar quimicos para la
elaboracion de sus productos, ademas de las personas que dan un mal uso a los
residuos de estos productos. Estos factores generan opiniones para remediar el
dafo ya hecho a la naturaleza, y una de ellas es el reciclaje, que hoy en dia no es
solo un mecanismo de proteccion ambiental, sino mas bien una opcién para

lucrarse de lo que los demas consideran que es basura.

En Ecuador no existe una base de datos que indique cuantas empresas estan
dedicadas a la recoleccion y reutilizacion de estos desechos, existen alrededor de
100 pequefias y medianas empresas ubicadas en las principales ciudades del pais,

relacionadas con el procesamiento y reutilizacion de los residuos de plastico.

En marzo del 2016 el Ministerio de Ambiente presento su proyecto “Ecuador
Recicla”, como parte de sus politicas, a través de su Programa Nacional para la
Gestion Integral de Desechos Sdélidos, en la implementacién de acciones que

ayuden a fortalecer la labor de los recicladores.



1.1.3. Contexto micro

En la ciudad de Ambato en el afio 2011,la Universidad de Ambato realiz6 una
investigacion en conjunto (facultad de Medicina - Agropecuaria), sobre el disefio y
promocioén de un proyecto de reciclaje de botellas de plastico y proteccion de medio
ambiente, en el cual obtuvieron como resultado que su estudio no solo disminuye
la contaminacion de la Instituciéon Educativa, sino que ayuda a que se beneficien
2.800 estudiantes, 100 docentes y diferentes administrativos del plantel estudiantil,
ademas de estas personas el proyecto ayuda a que se disminuya la contaminacion
provocada por los desechos y con estos de posible enfermedades que estas

puedan generar.

En un estudio realizado en la ciudad de Quito por Solano (2015) sefialan que “en
los rellenos sanitarios, se presenta acumulacién de altas cantidades y alli por esta
condicion se producen grandes aumentos de lixiviados, los cuales llegan a la capa
freatica contaminando las aguas subterraneas”. Pero la gran mayoria de estos
plasticos son arrojados a las calles siendo fuentes de criaderos de vectores como
sancudos, ratones y cucarachas, creando asi un paisaje desagradable; por
ejemplo, cuando se encuentran en las playas hace que se pierda el atractivo para

los turistas de estar en este lugar, lo cual puede tener repercusiones econémicas.

En la Provincia de Manabi Segun datos del INEC (2009), resulté con 50,9% los
casos de las familias que no tienen conocimiento sobre el reciclaje y cuidado del
medio ambiente, son las que aumentan de manera veloz e impresionante la
cantidad de basura mezclada. Sumado esto a los ciudadanos que viven mas
alejados a los centros de las ciudades, donde la falta de reciclaje es mayor eleva el

problema general.



En la provincia de Manabi existen 18 talleres legalmente constituidos de acuerdo a
informacion otorgada por la Asociacion de Aluminieros para el afno 2009, que
demandan de estos productos, estos accesorios pueden ser elaborados con
plastico reciclado sin sufrir defectos o alteraciones a su calidad, sin embargo, por
la falta de conocimientos y capital no hay una empresa de este tipo en Portoviejo.
Ademas, los proveedores de accesorios existentes para estos negocios son de
otras ciudades, lo que dificulta los abastecimientos del mismo, muchas veces se
producen retrasos en la produccion y en caso de no encontrar el accesorio donde
los intermediarios aparecen tiempos muertos de obra y retrasos en la entrega de
pedidos. Debido a la escasa diversidad del producto y a factores econémicos como
su valor, se torna dificil bajar la oferta del servicio y poder competir con precios de

otras ciudades del pais.

El botadero de basura, es el destino final de los desechos recolectados, en la ciudad
de Manta existe cerca del 15% de residuos que producen el deterioro del ambiente
(si consideramos que la ciudad genera 200 toneladas de desechos por dia), que se
debe generalmente al manejo inadecuado de los recursos naturales. Por lo tanto al
ser el “Nuevo Tarqui” una zona de alta afluencia, debemos ayudar al equilibrio
natural, incursionando en proyectos que coadyuven la mitigacion de los ya
mencionados manejos inadecuados, y no permitiendo que se sigan modificado las

estructuras injustas que han alterado el equilibrio entre el hombre y el ambiente.

1.2. Analisis critico

El plan que posee la zona comercial “Nuevo Tarqui” para el manejo de residuos
plasticos provoca muchos inconvenientes entre ellos el mas relevante es no contar

con una correcta disposicion de desechos solidos, lo cual no permite llevar una



adecuada y eficiente gestion de los mismos. Por ello el efecto principal es generar
condiciones convenientes de sanidad, para el personal que labora en la zona, como

para los usuarios.

En la zona comercial “Nuevo Tarqui” se observd que los habitos de reciclaje no son
manifestados por los comerciantes, ya que existe falta de conocimiento por una
gran mayoria, es decir, clientes, empleados y poco interés de los comerciantes de

la zona, ya que botan basura en cualquier lugar (GAD-Manta 2017).

El incorrecto manejo de residuos, genera inconvenientes en las condiciones
sanitarias de la zona comercial, generando disconformidad en las personas que

acuden a este establecimiento.

La carencia de interés por el Medio Ambiente, provoca que los comerciantes y
personas que Vvisitan el centro comercial, manifiesten actitudes y valores
inadecuados en el comportamiento con la naturaleza, y su cuidado; ya que lo
destruyen de manera muy rapida, un ejemplo son los reservorios para basura, se

les da mal uso y no los cuidan.

Todo esto nos conlleva a mirar desechos en cualquier lugar, y da una mala
impresioén, lo cual dana la calidad del aire en el sitio y en sus alrededores, por la
mala disposicion de los mismos es evidente la propagacion de insectos y la

contaminacion del aire que nos rodea.

1.3. Prognosis

La comunidad académica es parte fundamental en éste proceso, ya que, a través

de estudios como el presente, permite conocer las realidades mundiales y locales,



y es un punto de partida para impulsar acciones concretas en favor del medio
ambiente, como también promover politicas en las naciones para cambiar el
panorama frente al uso de este tipo de plastico y botellas PET. Ademas, a esto se
suma las diversas corrientes de opinion que han despertado la conciencia de
importantes areas de la comunidad educativa a nivel mundial acerca de la

importancia del medio ambiente.

De no solucionar el problema planteado actualmente, las consecuencias a futuro
seran, que los comerciantes y visitantes sean quienes destruyan el ambiente,
igualmente sus valores y actitudes. Y si en ellos, no se logra inculcar habitos de
reciclaje para que no se destruya el medio ambiente, este problema seguira
aumentando mas y en un futuro sera un problema grave. Porque hablamos ahora
de toneladas de basura solo en la parroquia, y con el paso de los afios sera un

problema muy grave ya que aumentara la contaminacién ambiental.

1.4. Formulacién del problema

No se puede cerrar los 0jos ante un problema que dia a dia se vuelve trascendental
para la supervivencia del planeta, y que amenaza la vida que en ella se da, la

contaminacion por residuos y desechos plasticos en tierra y mares es alarmante.

Diariamente las diferentes actividades humanas que realizamos generan
desperdicios, los mismos que sin una adecuada clasificacion pueden causar
problemas ambientales, ya que por malos habitos de reciclaje que no son
inculcados en casa, ni en las escuelas son los causantes de tanta basura. Este
intenso y desordenado modo de usar las cosas y materiales que son tan daninos

para el medio ambiente.



Las grandes companias que elaboran polimeros producen un sin numero de
productos plasticos basicos para el consumo humano, que van desde las materias
primas hasta materiales de alto valor afadido y son fabricados en procesos
continuos o en lotes; estas industrias poseen instalaciones con capacidades que
comprenden la produccion de varias toneladas por afio (Ramirez, Navarro, &
Conde, 2015).

Los puntos ambientales afectados por el sector de los polimeros son las emisiones
gaseosas (compuestos organicos volatiles COVS), aguas residuales con descargas
de compuestos organicos, las cantidades grandes de disolventes usados, los

residuos no reciclables, y especialmente por el alto consumo energético.

El crecimiento en la producciéon mundial de las fibras de poliéster durante los ultimos
anos se caracteriza por la tendencia al desplazamiento del crecimiento de los
paises desarrollados como por ejemplo Alemania, Japén EEUU, hacia las zonas
econdmicamente emergentes tales como paises asiaticos y de paises de
Sudamérica; también por la transferencia de la tecnologia por parte de las
transnacionales de ingenieria vinculadas a la produccién de fibras de PET,;
asimismo por la necesidad de evolucionar hacia un escenario tecnolégico y por
ultimo, el crecimiento continuo en las economias de produccién a gran escala
(Perdomo, 2016).
En la actualidad, Ecuador refleja altos niveles de consumo de productos elaborados
con plastico, o productos que necesitan del mismo para su comercializacién, y la
tendencia incrementa con el auge de empresas en zonas industriales del pais
ubicadas en ciudades como Guayaquil, Santo Domingo, Quevedo y Ambato,
ademas de productos importados que contienen empaques de plastico. Es en la
década del 70 donde se puede observar una industrializacion de empresas
ecuatorianas que se dedicaron a transformar el material, el pais se llen6 de plastico

no solo en las vitrinas de locales comerciales sino también en las calles de las

ciudades, la naturaleza, y los océanos.

En Manta existen diversos tipos de contaminantes ambientales (Ministerio de

Ambiente 2016), diremos que por ser una ciudad dinamica la generacion de



contaminacion es permanente, y en algunos casos rebasa los esfuerzos que se
realizan para controlar su afectacion, y precisamente uno de ellos es la generacion

de residuos plasticos en las zonas comerciales populares de mayor afluencia.

En estos lugares es muy limitado el conocimiento por parte de los comerciantes del
dano ambiental y problemas asociados que se causan al no llevar una correcta
disposicion final de los residuos plasticos que alli se generan. Convirtiéndose asi
en una amenaza para la colectividad y el medio ambiente. Seria muy conveniente,
que toda zona de generacidon de residuos plasticos, tenga y maneje planes de
reciclaje y reutilizacion, con el fin de contribuir en los esfuerzos asociados de lograr

la mitigacion de los efectos que causa la contaminacion del medio ambiente

¢,Con un adecuado proceso de reciclaje de residuos plasticos en la zona comercial

de Nuevo Tarqui, se reducira la contaminacion ambiental?

1.5. Delimitacion del problema

La presente investigacion se realiza en la zona comercial “Nuevo Tarqui”, la cual

esta ubicada en la ciudad de Manta, provincia de Manabi.

Este proyecto se desarrolla en el sector comercial semi-formal, donde una de sus
actividades es el embalaje y preparacién de productos de consumo masivo, en cuya

ejecucion se generan materiales no biodegradables.

Delimitacion del contenido

Campo: Gestion Ambiental
Area: Contaminacion Ambiental

Aspecto: Reciclaje de Plasticos



Delimitaciéon Espacial

Este estudio se efectua en la zona comercial Nuevo Tarqui, ubicado al noreste de

la ciudad de Manta.

Delimitacion Temporal

La presente investigacion se realizd en los meses de julio a diciembre 2018.

1.6. Justificacion

El interés de esta investigacion es mejorar los habitos de reciclaje en la zona
comercial “Nuevo Tarqui” ya que se convierten en herramientas esenciales, porque
incentivan a los comerciantes al desarrollo de sus propias habilidades, capacidades
y destrezas, para que ellos mismos sean los principales protagonistas de su
aprendizaje.
En USA hay varias plantas de reciclado por metandlisis y glicolisis han
perfeccionado la recuperacion de politereftalato de etileno (PET) para obtener
tereftalato de dimetilo (DMT) y etilenglicol (EG). En Francia, Technochim obtiene
acido tereftalico por saponificacion de PET. En Alemania, la Hoesch esta trabajando
para reciclar poliacetal, usado en los coches y accesorios eléctricos. Se recuperan

los mondémeros, trioxano y formaldehido, tratando el plastico con un acido mineral
fuerte (Anrades, Bilbao, & Lopez, 2014, pag. 48).

Se van a considerar primordialmente aspectos que nos permitan mejorar la calidad
ambiental, y patrocinar la reutilizacion de los residuos plasticos de la nueva zona

comercial, creando un plan de reciclaje.

Es importante ya que permite plantear alternativas de solucion a este problema y
mejora la forma de vida de cada uno, ya que es una herramienta esencial para

lograr el cambio que necesitamos, para una vida mas saludable para todos.
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La zona comercial necesita un sistema de reciclaje adecuado de las distintas
variedades de elementos plasticos, que puedan ser aprovechados. La
incorporacion de operaciones de transformacion de plasticos, mediante procesos

eficaces des complicados y efectivos.

Puedo justificar la implementacion de este plan, porque al ser una zona comercial
creada de manera urgente (post-terremoto), varios estudios fueron realizados
precipitadamente y otros tantos, fueron minimizados como: los de movilidad
vehicular, seguridad ciudadana, y precisamente manejo de desechos; dentro de los
que se encasilla la alta generacién de residuos plasticos y su falta de manejo, para
evitar una serie de problemas fisicos a las instalaciones, contaminacién ambiental

y posibles afecciones a la salud.

1.7. Objetivos

1.7.1. Objetivo general

Determinar la relacion entre, el nivel de contaminacion y el manejo adecuado de
residuos plasticos que existe en la Zona Comercial Nuevo Tarqui, para establecer

un diseno de planta piloto como medida de reduccion de impacto ambiental.

1.7.2. Objetivos especificos

a) ldentificar los problemas ambientales que causa los desechos plasticos en

la zona comercial “Nuevo Tarqui”.

b) Caracterizar los residuos de desechos plasticos que causan impacto

ambiental y problemas al bienestar de la comunidad.
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c) Analizar los resultados de la caracterizacion del reciclaje de los desechos

plasticos para determinar los problemas de impacto ambiental y en el

bienestar de la comunidad.

d) Disefar un modelo de planta, de procesamientos de desechos plasticos para

la Zona Comercial “NuevoTarqui”.
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CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudios sobre el tema que sirven de base para la

investigacion.

En la ciudad de Guayaquil, Torres (2014) realizo un estudio sobre el analisis del
manejo de los desechos industriales en la Compania Nacional De Plasticos S.A.
(Conaplas S.A.) en el cual el investigador indica que La contaminacién ambiental
generada por las ciudades son las causantes de impactos ambientales de
diferentes magnitudes que causan dano al ecosistema y su biodiversidad, estos en
su mayoria son causantes de varias enfermedades en los seres humanos y del

calentamiento global que afecta a nuestro planeta en la actualidad.

En la ciudad de Ambato, Lugmana (2015) realizé una investigacion sobre el
reciclaje y el cuidado del medio ambiente, en el cual se llegd a la conclusion que,
existe poco cuidado al medio ambiente y pocas politicas de gestion ambiental
sustentables, para la comunidad educativa, ya que no buscan herramientas para
impartir conocimientos sobre el cuidado del medio ambiente a sus estudiantes y por

el poco interés por parte de los maestros con respecto al tema.

En la ciudad de Esmeraldas, Ibarra (2017) realizé una estudio de factibilidad para
la creacidon de una empresa productora de accesorios a base de plastico, en el cual
tuvo como resultado, que el producto tiene una excelente acogida en ese pais, sin
embargo, se podria implementar nuevos proveedores que en este momento

también son consumidores potenciales de accesorios plasticos.
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En la ciudad de Sangolqui, Vallejo y Zumarraga (2013) realizaron un diseiio de un
sistema de automatizacion de reciclaje y procesos de tratamiento plastico para la
obtencion de polietileno, el cual obtuvo como resultado que el proceso de
tratamiento y reciclaje de plastico para la obtencién de polietileno, permitio
aumentar la produccién en un 4,35% generando un incremento en la utilidad,
extender en una hora mas de trabajo el proceso, el cual, se incrementé a 23 horas
de trabajo diarias, disminucion del gasto econdmico por produccién de $20.391,29
a $16.813,61 y un considerable decremento del consumo eléctrico de 39.4670,06

kWh a 32.5424,79 kWh.

En la ciudad de Iquitos, Peru el investigador Rios (2016) indica que el problema
critico que actualmente afrontan las ciudades, es el manejo de los residuos sélidos
desde la generacidn hasta la disposicion final y la falta de instalaciones que reunan
criterios de Ingenieria Sanitaria y Ambiental a fin de que los residuos
biodegradables, no recuperables y no aprovechables, sean dispuestos en forma
permanente, de modo que no generen impactos ambientales negativos y no se
externalicen a comunidades vecinas a través de la accion edlica o cuerpos de agua
cuyos cauces continuan usandose como botaderos.

En las ciudad de Manizales, Montoya y Roncancio (2016) realizaron una
investigacion sobre la gestion de residuos plasticos el autor menciona que los
materiales plasticos son usados en muchas aplicaciones hoy en dia debido a sus
propiedades fisico quimicas y bajo costo. Del estudio se pudo concluir que el valor
mensual promedio de PET aprovechado en la Ciudad de Manizales es de
aproximadamente 12704,88 kg (12,704 ton) y que el 24,2% (3,08 ton/mes) de este

valor equivale a la cantidad de PET aprovechado por el Plan de Gestion Integral de
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Residuos Solidos de la Ciudad.

En Cundinamarca Colombia, Gémez (2016) efectud un trabajo sobre Estudios del
impacto ambiental de plasticos y botellas en la atmosfera, en el cual se tuvo como
resultado que se hallé un impacto negativo, debido a que se pudo determinar el
efecto que al ser incinerados estos arrojan grandes cantidades de dioxido de
carbono (COz2), antimonio y metales pesados al aire contaminandolo de manera
peligrosa, para los canales de agua lluvia no es alentador el panorama ya que
causan taponamientos y a su vez desbordamientos; el doctor Greg Baxter, advirtid
los graves cambios que pueden ocasionar estos plasticos en el organismo humano

desde desordenes en el metabolismo hasta cancer.

2.2. Fundamento filoséfico

De acuerdo con la filosofia de Delgado (2015), indica que las resinas plasticas base
estan formadas por moléculas de gran volumen, compuestas por gran numero de
atomos llamadas macromoléculas de alto peso molecular que se definen por tener
una gran inercia quimica, es decir no sufren procesos de oxidacion por la humedad
y oxigeno del medio ambiente y ataques de muchos productos quimicos. A éstas
resinas base se le agregan cantidades minimas de aditivos que permiten el normal
procesamiento del material (estabilizantes, antioxidantes, lubricantes, etc.). Estas
mezclas de aditivos y resinas es lo que se conoce con el nombre de Materiales

Plasticos que se formulan de acuerdo a la aplicacion final del producto.

El plastico ha inundado la vida diaria, en tan solo unas décadas ha pasado a ser

omnipresente en todo tipo de objetos y materiales por sus caracteristicas
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(flexibilidad, durabilidad y ligereza) y bajo precio. “Podemos encontrarlo en envases
de productos, en los propios ingredientes de cosméticos, en el textil de la ropa, en

materiales de construccion y en multitud de utensilios y objetos” (BBC, 2017).

Al igual que su produccion, el aumento de residuos de plastico se ha incrementado
de forma dramatica. Como consecuencia de una mala gestion de los residuos o de
su abandono, unos 8 millones de toneladas de plasticos acaban en los mares y
océanos anualmente, formando el 60-80% de la basura marina, en su mayoria en
forma de microplasticos (fragmentos inferiores a 5 mm). “Se desconoce la cantidad
exacta de plasticos en los mares, pero se estiman unos 5-50 billones fragmentos
de plastico, sin incluir los trozos que hay en el fondo marino o en las playas. Es un

problema global que estd aumentando de forma alarmante”, (BBC, 2017).

De acuerdo con Garritz y Chamizo (2013), mencionan que debido a su forma de
inertes, los materiales plasticos no son atacados por los microorganismos
presentes en el medio ambiente; razén por la cual los plasticos de uso masivo
derivados del gas 6 petréleo no son biodegradables. No obstante, existen plasticos
biodegradables que son obtenidos de fuentes de materia prima renovables como el
almidon del maiz, azucares, aceites vegetales, etc. que se denominan biopolimeros
que son verdaderamente biodegradables en condiciones controladas como por
ejemplo en condiciones de compostaje. En este documento, describiremos los
distintos tipos de materiales degradables, incluyendo sus definiciones y normas

internacionales que las regulan.
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2.3. Fundamento tedrico a partir de las categorias basicas

Residuos Plasticos

El primer paso en la fabricacion de un plastico es la polimerizacion. Como se
comentaba anteriormente, los dos métodos basicos de polimerizacion son las
reacciones de condensacion y las de adicion. Estos métodos pueden llevarse a

cabo de varias maneras.

En la polimerizacidon en masa se polimeriza sélo el monémero, por lo general en
una fase gaseosa o liquida, si bien se realizan también algunas polimerizaciones
en estado solido. Mediante la polimerizacion en disolucion se forma una emulsion
gue se coagula seguidamente. En la polimerizacion por interface los monémeros se
disuelven en dos liquidos inmiscibles y la polimerizacion tiene lugar en la interface
entre los dos liquidos (Domingo, 2015).

El desarrollo de los materiales poliméricos data del siglo XIX, cuando un fabricante
de bolas de billar ofrecié una recompensa a quien consiguiera un sustituto del marfil
natural. El inventor Wesley Hyatt fue una de las personas que opto6 por el premio y
quien desarrollé6 un método de procesamiento a presion de un nitrato de celulosa
de baja nitracion. “Si bien Hyatt no gané el premio, su producto patentado con el
nombre de celuloide se utilizé para fabricar diferentes objetos de notable éxito

comercial”, (Rios, 2016).

En el ano de 1920, el profesor Staudinger inicia sus investigaciones sobre los
polimeros e introduce el término macromolécula, se puede decir que este es el
origen de los plasticos, en las siguientes décadas se continua con la investigacion

de los polimeros principalmente en los mecanismos de su formacion.
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En los anos 60 se profundiza sobre la estructura y la interaccion con ofras
sustancias para mejorar sus caracteristicas, posteriormente se realizaron estudios
mas hondos sobre la produccién de dichos plasticos (optimizacion) para llegar hasta
la época actual con el desarrollo de nuevos materiales con propiedades especificas
para el consumo de la humanidad (Vallejo & Zumarraga, 2013).
“‘Los materiales plasticos con el pasar del tiempo, han ido desplazando el uso de
otros materiales convencionales debido a la versatilidad y facilidad con se procesan

ocupando asi un sitial muy alto en la industrializacion de la sociedad”, (Berenguer,

Trista, & Deas, 2016).

El tereftalato de polietileno, mas conocido como PET, es un tipo de plastico que se
usa frecuentemente para envases. “Quimicamente es un polimero que se obtiene
mediante una reaccidn de policondensacion entre el acido tereftalico y el
etilenglicol, pertenece al grupo de los materiales sintéticos denominados

poliésteres”, (Bermudez, 2015).

“Segun la clasificacion actual de los plasticos, el PET es un polimero termoplastico
lineal, con alto grado de cristalinidad. Puede ser procesado mediante extrusion,

inyeccion, soplado y termoconformado”, (Bustos, 2014).

Fue producido por primera vez en 1941 por los britanicos Whinfield y Dickson,
quienes lo patentaron como polimero para fabricacion de fibras. El avance
tecnologico ha permitido un gran desarrollo que han llevado al PET, tener las

siguientes etapas:

e Sustitucidon de otros materiales, asi como la evolucion del peso del envase

constituido por PET.

e Evolucion del envase y los materiales que lo compone.
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e Gran impacto en la logistica y distribucion.

e Desarrollo de la industria a la vez que se avanza en la tecnologia de
reciclado. Estas etapas conllevan una reducciéon de coste econdmico, de la
manera que se mejora en la disminucion del impacto medioambiental

(Pousa, 2015).

Los polimeros son moléculas grandes (macromoléculas) formadas por la unién
repetida de una o varias moléculas unidas por enlaces covalentes, las moléculas
pequenas que se combinan para formar los polimeros se denominan mondémeros y
las reacciones de polimerizaciéon son las reacciones que se realizan para obtener
los polimeros (Chimborazo, 2016).
En el caso de una molécula lineal, por ejemplo, el polietileno, la molécula es
sencilla, no polar, las cadenas diferentes se atraen entre si por fuerzas
intermoleculares débiles de tipo London (dipolo inducido-dipolo inducido). “En
consecuencia, el polietileno es un material blando y tiene una temperatura de fusién
baja, pero en el PET, la introduccion en la cadena principal de grupos aromaticos
que son grupos voluminosos y polarizables como muestra la figura 1, aumenta la
rigidez de la misma”, (Ramirez, Navarro, & Conde, 2015). El anillo bencénico, no

solo proporciona un aumento de la rigidez, sino, que, ademas, proporciona una

mayor resistencia quimica a la saponificacion.

0 0
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n

Figura 1: Estructura quimica del PET

Fuente: (Ramirez, Navarro, & Conde, 2015)
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El uso masivo del PET se inicié en la década de los 90, principalmente en el sector
del envasado debido a las facilidades que ofrece, variedad de formas, colores y las
ventajas de su peso relativamente bajo y sus aplicaciones tipicas incluyen envases
moldeados para bebidas, cintas de grabacién magnética, peliculas fotograficas,
ademas, debido a la baja absorcion de la humedad, es ampliamente utilizado en

fibras para muebles y fibras mezcladas con algodén para fabricacion de ropa.

Acuerdo internacional

El cambio climatico y el desarrollo sostenible son dos de los mayores retos a los
que se enfrenta hoy la sociedad. Por ello, es cada vez mas importante que las
empresas reduzcan el impacto ambiental de sus productos y servicios a lo largo de
todo su ciclo de vida. “Las empresas que no presenten un comportamiento
responsable con el medio ambiente en el proceso de disefio y desarrollo de

productos, dificilmente podran competir en el mercado global”’, (ECOPLAS, 2014).

Los envases deben disefarse para satisfacer los requisitos técnicos, los requisitos
de los consumidores y de forma que se minimice su impacto ambiental. “Esto
significa, entre otras cosas, que los envases deben disenarse utilizando la minima
cantidad de recursos para su fin, de manera que una vez cumplidas sus funciones

se maximice su valorizaciéon”, (Perdomo, 2016).

Estas recomendaciones se centran en el disefo de los envases de plastico para
facilitar su reciclaje y representan una pequena pero importante ayuda en el camino
hacia una producciéon y un consumo sostenible. “En América Latina, Estados
Unidos y Europa, existen diversos modelos de politica legislativa que regulan la

gestion de los residuos solidos”, (Berenguer, Trista, & Deas, 2016)
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En paises de Europa (Alemania, Austria, Bélgica, Espana, Francia, Holanda, ltalia,
Suecia, Suiza y Reino Unido) se ha implementado la Directiva de Envases vy
Residuos de Envases 24 que se basa en el principio de “quien contamina paga”,
haciendo responsables a quienes integran, de alguna manera, la cadena del
envase/embalaje:  fabricantes de  materias primas, transformadores,
embotelladores/empaquetadores y distribuidores. Por otra parte se ha permitido
que este sector pueda crear sistemas privados y paralelos a los municipales de
recoleccion diferenciada y recuperacién de envases (Rabell, y otros, 2013).

“La legislacion espainola promueve la elaboraciéon de productos o utilizacién de
envases, que favorezcan la prevencion en la generacion de residuos y faciliten su
reutilizacion, reciclado o valorizacion de residuos o permitan su eliminacion de la

forma menos perjudicial”’, (Berenguer, Trista, & Deas, 2016).

En Estados Unidos, no se encuentra una legislacion nacional que obligue a los
Estados respecto a la gestion de los residuos solidos. De hecho, la ley general deja
a libertad de cada Estado y Municipalidades la forma que consideren mas
apropiada para gestionar los residuos. Hay, sin embargo, una ley federal que influy6
notablemente para que se produjera un cambio en el manejo de los residuos solidos
urbanos, esta es el Acta de Recuperacion y Conservacion de los Recursos. “Dicha
acta regula y limita el uso y cantidad de rellenos sanitarios, regula los parametros
para la incineracion y promueve el reciclado”, (Toboada, Aguilar, Cruz, & Ramirez,

2013).

Manufactura del PET

Las reacciones quimicas basicas para la produccion de polimeros a escala
industrial son: la polimerizacion, la policondensacion y la poliadicion. En la mayoria
de casos es necesario aplicar procesos de calentamiento, procesos de refrigeracion

o aplicacion de vacio-presion. “Los flujos de residuos que son inevitables, se tratan
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en sistemas de captacion y reduccion o simplemente se los elimina como residuos”,

(Garritz & Chamizo, 2013).
Procesos y técnicas aplicadas en la producciéon del tereftalato de polietileno

Las técnicas de producciéon del polimero son tres: “La policondensacion continua a
partir del acido dimetil tereftalico, la policondensacion continua a partir del acido
tereftalico y la policondensacion discontinua a partir del acido dimetil tereftalico.
Técnicas para aumentar la masa molecular del polimero en bruto son dos:

postcondensacion continua y discontinua en estado sélido”, (Torres, 2014).
Policondensacién continua a partir del Acido Dimetil Tereftalico (DMT)

En el proceso inicial de la reaccion con acido dimetil tereftalico hay un intercambio
de un grupo éster metilico del acido dimetil tereftalico con un grupo de etilenglicol
que libera metanol como se indica en figura 8 “a). Para que la reaccion se lleve a
cabo, se inicia con una temperatura de 160°C y se suele emplear una reaccion
molar de 3.8-1 etilenglicol- acido dimetil tereftalico, empleando magnesio como
catalizador que al final forma parte del producto”, (Ramirez, Navarro, & Conde,

2015)

Por reacciones de policondensacion se produce este polimero y el exceso de
etilenglicol se elimina. “Se aplica una temperatura entre 285 — 300 °C con un vacio
de 1-2 torr de presion. Normalmente, se anade antimonio u otros compuestos, para

catalizar la reaccion de policondensaciéon”, (Cubel, 2016).
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Policondensacién discontinua a partir del Acido Dimetil Tereftalico (DMT)

Esta reaccion consta de dos procesos: El proceso de intercambio de éster y el
proceso de policondensacion. Para iniciar el proceso de intercambio de éster, el
DMT vy el exceso de etilenglicol que estan almacenados en dos contenedores
separados, se introducen en el recipiente de intercambio, se anade el catalizador y
se aumenta la temperatura entre 150 y 200°C. “El metanol que se forma en la
reaccion se condensa y se almacena, este metanol se recicla y se envia al
productor de DMT para realizar un proceso de depuracioén. El exceso de etilenglicol
se evapora a temperaturas de 200 - 260°C, se condensa, se regenera por separado

del proceso en una columna de destilacion y se almacena”, (Gomez, 2016).

El producto del intercambio de éster se transfiere al autoclave, aqui se lleva a cabo
la policondensacion con un aumento de la temperatura y evacuacion. EI mono-
etilenglicol se evapora, condensa y regenera por separado del proceso principal en
una columna de destilacion y se almacena (Pierre, 2014).

Medio Ambiente

El medio ambiente es “El conjunto de componentes fisicos, quimicos, biolégicos y
sociales capaces de afectar directa o indirectamente, a corto o largo plazo, a los

seres vivos y actividades humanas”. (Tawil, y otros, 2017)

Temas como el medio ambiente afios atras, para muchas personas era un tema
aislado, poco conocido o no considerado importante de la misma forma que hoy en
dia lo es, ya en las ultimas décadas, el medio ambiente, calentamiento global,
efecto invernadero, proteccion de la naturaleza, han sido temas de primera mano,
debido a los efectos negativos que se han provocado. (Villamil, 2017)

Por lo tanto, se define como medio ambiente lo que vemos a nuestro alrededor lo
que no se puede ver, lo que se puede percibir, es decir todo lo que nos rodea tanto
recursos naturales, sociales y hasta culturales, que influyen ya sea positiva o

negativamente en la vida de todos de los seres, asi como los seres vivos tenemos
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a los seres humanos, animales, plantas, el suelo y todo lo que crece bajo el y sobre
ella, el aire que es indispensable para la existencia del ser vivo, el agua que es el

elemento vital para la supervivencia de todos los seres vivos.

Evaluacion del Impacto Ambiental

La evaluacion del impacto ambiental es uno de los instrumentos de la politica
ambiental con aplicacién especifica e incidencia directa en las actividades
productivas, que permite plantear opciones de desarrollo que sean compatibles con
la preservaciéon del medio ambiente y la conservaciéon de los recursos naturales. “A
lo largo de las dos ultimas décadas ha logrado constituirse en una de las
herramientas esenciales para prevenir, mitigar y restaurar los dafos al medio
ambiente y a los recursos renovables del pais y ha evolucionado con el propdsito
de garantizar un enfoque preventivo que ofrezca certeza publica acerca de la

viabilidad ambiental de diversos proyectos de desarrollo”, (Jaramillo, 2012)

Calidad de vida

“La calidad de vida es un concepto que ha ido evolucionando desde su primera
construccion desde los anos 50, vinculada entonces, casi exclusivamente a la

pureza del ambiente y la contaminacion”. (Callazos, 2013)

La calidad de vida ha sido definida como: la calidad de las condiciones de vida de
una persona “(a), como la satisfaccién experimentada por la persona con dichas
condiciones vitales (b), como la combinacibn de componentes objetivos y
subjetivos, es decir, calidad de vida definida como la calidad de las condiciones de
vida de una persona junto a la satisfaccion que ésta experimenta (c) y, por ultimo,

como la combinacién de las condiciones de vida y la satisfaccion personal
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ponderadas por la escala de valores, aspiraciones y expectativas personales (d)”,

(Cruz, Gallego, & Gonzalez, 2012)

Este concepto es muy dificil de definir porque no solo implica el “nivel de vida” que
menciona la Declaracion Universal de los Derechos Humanos en su articulo 25,
inciso 1, ya que éste esta vinculado con el tener mientras que calidad de vida esta

vinculada con el ser.

La UNESCO incluye el concepto de calidad de vida no solo las necesidades
materiales, sino también las que aseguran un desarrollo espiritual y fisico
conveniente. Por ello incluye necesidades materiales y no materiales como la
autorrealizacion personal, la participacion social, la calidad del medio ambiente, el
respeto a las diferencias y la seguridad personal. Segun esta misma entidad, en
una situacion de buena calidad de vida, el individuo normal puede vivir en
satisfactoria armonia material y espiritual con el medio ambiente. ((UNESCO, 2016)

Esta relacion armoniosa con el medio implica tanto los valores objetivos como el
agua no contaminada, calidad del aire, etc. como los valores subjetivos: paisaje,
salud mental, vision positiva hacia el medio que nos rodea y hacia la percepcion de

la vida.

En este sentido se considerd para el caso de la tesis los conceptos de alegria, paz,
tranquilidad, buen humor, como factores importantes en el concepto de calidad de
vida. “La calidad de vida depende también de la oportunidad y capacidad para
desempenar una funcién relevante para la comunidad. La mala relacién con el
ambiente, el analfabetismo y el desempleo encierran a los pobres en su pobreza”,

(Guzman & Macias, 2015).

Los paises mas pobres y con mayor deuda externa son los que mas dificultades
tienen para alcanzar una buena calidad de vida. Como consecuencia muchos

paises pobres someten a sus recursos a una presion insostenible entrando en un
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circulo vicioso de degradacion y pobreza. “El mejoramiento de los términos de
intercambio puede impulsar el desarrollo de los pueblos del mundo, particularmente

de los mas pobres”, (Baldi & Garcia, 2016).

Sin embargo, para que este proceso sea posible, es necesario considerar la
implicancia de la percepcion que el sujeto tiene del ambiente, es decir que el
ambiente no sélo es activador de conductas, sino que juega un papel decisivo en

el desarrollo de las cogniciones del sujeto y por ende como éste procesa aquél.

Conocimiento e impacto ambiental

Es claro, que cada vez hay una mayor actitud ambiental publica entre aquellos que
toman decisiones y el publico en general, a fin de promover un cambio importante

en las politicas publicas hacia el medio ambiente.

La publicacion de datos en apoyo a indicadores ambientales claves, (incluyendo
estadisticas de salud) y un uso mas amplio de foros publicos para ventilar iniciativas
de desarrollo ambiental, muestra cémo la sensibilidad hacia a estos temas ha
impulsado una mayor actitud publica y una necesidad de informacién sobre la
educacion ambiental (Callazos, 2013).

“La educacién ambiental “es una educacién complementaria y profundizadora que
tiene el objetivo de recoger los aspectos potencialmente relevantes para el medio
ambiente de diferentes sectores profesionales y subrayar su significado estructural

e historico”, (UNESCO, 2016)

Ademas, la educacién ambiental, segun la UNESCO (2016), debe transmitir
conocimientos técnicos o concretos sobre las interrelaciones fisicas, quimicas y
bioldgicas de los sistemas naturales complejos y sobre como éstos reaccionan con
efectos de retroalimentacion ante las intervenciones humanas a escala local,

regional y global.
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Hablar sobre las (BPA) Buenas Practicas Ambientales, Linea Verde (2013)
puntualiza una vez empleadas, pueden conseguir reducir considerablemente el
consumo de los recursos y la generacién de desechos en la organizacién, asi como
también, el mejoramiento de la imagen y grado de competitividad de la misma, tanto
en sus productos como en los servicios que presta, efectuar un mejor desempeno

en sus operaciones € incrementar sus beneficios econdmicos.

Definamos como conservacion, el aseguramiento de la diversidad biologica y la
base de recursos; y la busqueda de condiciones de vida 6ptimas para el ser humano
actual y sus futuras generaciones, esto, manejando de manera correcta la

naturaleza (Gaybor, y otros, 2015)

Contaminacion, “es la accion o el proceso de transformar la tierra, el agua, el aire,
etc., especialmente con desperdicios hechos por el hombre, en algo impuro, y en

ocasiones inseguro e inadecuado para su uso” (Merriam, 2016).

Se pueden definir a los tipos de contaminacién, cuando existen sustancias dafninas
que afectan a los recursos naturales: agua, suelo y aire; a la vez afectando de

manera directa a todos los seres vivos y sus ecosistemas (Bermudez, 2015).

Contaminante, asi mismo Bermudez (2015) define a los contaminantes como: toda
sustancia o forma de energia que causa un cambio negativo, ya sea definitivo o
corregible, afectando un ecosistema con los seres que viven en el mismo. Nunca
un contaminante es positivo, y en general es causado por actividades del ser

humano.

Tres tipos de contaminantes abarcan a toda la variedad que existen:
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Se consideran tres tipos de contaminantes, sélidos, liquidos y gaseosos. “Los
soélidos son compuestos en general de basura, de distintos origenes, contaminando
tanto el suelo por la generacién de microorganismos y atracciéon de plagas, los
cuerpos de agua por su capacidad de inhabilitarlos y a la atmdsfera por los malos
olores generados; los contaminantes liquidos compuestos de aguas grises y
negras, aguas residuales industriales y derrames de combustibles derivados del
petréleo, estos agentes afectan a cualquier cuerpo de agua y eliminando a los seres
vivos que habiten en los mismos; por ultimo los contaminantes gaseosos, que
abarcan las emisiones generadas de la quema de combustibles derivados del

petréleo, asi como basura en general”’, (Bermudez, 2015).

Los Desechos; son objetos o sustancias, que cualquiera que sea su estado fisico
y Su composicion quimica, es objeto de desprendimiento o abandono por su

poseedor” (Cubel, 2016).

Abordando los desechos peligrosos, “en forma genérica se entiende por desechos
o residuos peligrosos a los desperdicios que debido a su peligrosidad intrinseca
(téxico, corrosivo, reactivo, inflamable, explosivo, infeccioso, ecotdxico), pueden
causar danos a la salud o al ambiente”, (Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial, 2016)

La influencia de los desechos en la salud humana, Yassy y Kjellstrom (2016)
establecen que “las personas entran en contacto con las sustancias toxicas de
muchas maneras y la exposicion puede producirse en distintos momentos de su
vida util”. Puede ocurrir que personas que trabajan en una fabrica cuyo proceso
industrial produce como residuos esas sustancias no se cambien de ropa ni se

laven antes de ir a casa.
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“Son muchas las enfermedades causadas por los microbios que se producen por
la acumulacion de basura, sobre todo cuando entran en contacto con el agua de
beber o los alimentos; por eso, se debe manejar adecuadamente y eliminarla

sanitariamente” (Escalonada, 2014).

Diagnéstico, es el proceso mediante el cual se pretende identificar, describir,
analizar y evaluar la situacion en el momento actual de la organizacién o en el
momento en el que se lleva a cabo el estudio “considerando la incidencia o
repercusion de factores internos como externos, para prever o adelantarse a

acontecimientos futuros” (Chaparro & Martinez, 2017).

El Diagndstico Ambiental comprende, los estudios medioambientales de una
organizacién y su situacion real y actual, respecto a asuntos ambientales (Pousa,

2015).

Estudio de Impacto Ambiental (EslA): Bustos (2014) define:

Un EslA es un anadlisis donde se interrelacionan diversos aspectos técnicos y
cientificos, donde se plantea como principal objetivo el identificar, predecir y evaluar
sistematicamente los impactos de significancia (positivos y/o negativos) que
ocurren en una organizacion, industria, tarea, proceso, etc. y que influyen sobre los

ambitos fisicos, biolégicos y humanos.

El Medio Ambiente se considera como todos aquellos elementos naturales,
artificiales, fisicos, quimicos o biolégicos y de indole sociocultural que se
interrelacionan y estan en continuo cambio generados por la naturaleza o la accion

humana (Lexis S.A., 2014).
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En la ley de gestion ambiental se establece los principios y directrices de politica
ambiental, en las mismas se determinan las obligaciones, responsabilidades,
niveles de participacion de los sectores publico y privado en la gestion sujeta a los
principios de solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion, coordinacion, reciclaje
y reutilizacion de desechos, utilizando de tecnologias alternativas ambientalmente
sustentables y respecto a las culturas y practicas tradicionales (Constitucion de la

Republica del Ecuador, 2012).

También contribuye al proceso institucionalizacion de la educacion ambiental en el
sistema educativo ecuatoriano y propicio el trabajo conjunto entre los ministerios
del Ambiente y Educacion y Cultura, con el fin de establecer las directrices de la
politica ambiental a las que deberan sujetarse los planes y programas de estudio

para todos los niveles (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2012).

Norma ISO 14001

La Organizacion Internacional de Estandarizaciéon (“ISO” por sus siglas en inglés:
International Organization for Estandardization) esta formada por un conglomerado
internacional que establece normas de caracter nacional y son empleadas tanto por
sectores publicos como privados con el fin de mejorar aspectos relacionados con
calidad, ambiente, seguridad, etc. en las organizaciones, en pro de beneficios no
solo a las empresas e industrial sino a los consumidores de sus productos. La
norma estandarizada que se refiere al medio ambiente es la ISO 14001, la cual
presenta como uno de sus objetivos el establecer los lineamientos necesarios para
llevar a cabo un plan de manejo ambiental en todo tipo de organizacién (FAO,

2016).
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Norma ISO 14001:2004

ISO 14001 es un estandar acordado internacionalmente que establece los
requisitos para un sistema de gestion medioambiental (SGM). Ayuda a las
organizaciones a mejorar su desempefo ambiental a través de un uso mas eficiente
de recursos y reduccidn de desperdicios, ganando una ventaja competitiva la

confianza de las partes interesadas (1ISO, 2015).

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico AEN/CTN 150 Gestion
Medioambiental. En una organizacién, el objetivo del SGM radica en colaborar con
el mejoramiento de la gestion de los impactos negativos, asi como a mejorar sus
resultados medioambientales y a mantener su conformidad prescrita por la
reglamentacion aplicable. La gestion tiene sus fundamentos en la relacion
“causalefecto”, donde las actividades, los productos y los procesos de la empresa
son la causa, los efectos resultantes son los impactos (Sistema de Gestion

Ambiental ISO 14001, 2015).

La norma internacional especifica los requisitos para un sistema de gestion
ambiental, permiten que una organizacion se desarrolle e implemente una politica
y objetivos, siempre respetando los requisitos legales y otros requisitos que la
empresa suscriba. Se aplican aquellos aspectos ambientales que la organizacién
identifique. También es una normativa voluntaria que permite gestionar los
impactos de un producto o de un servicio con el ambiente. El ambiente se define
como el entorno en el que opera una organizacioén, incluyendo el aire, agua, suelo,

recursos materiales, flora, fauna, seres humanos y su interrelacion.
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No es suficiente comprometerse con el desarrollo de un sistema de gestion que
cuente con una certificacion, sino que debe asumirse como una parte fundamental
del negocio que, bajo un estricto control y mejora constantemente, puede llegar a
convertirse en clave para aumentar la productividad y competitividad de la empresa

(Guédez, De Armas, Reyes, & Galvan, 2015).
Ley de Gestion Ambiental, Registro Oficial N° 418

Entre los articulos mas relevantes en relacion a la elaboracion de un SGA (Sistema

de Gestidon Ambiental) se encuentran:

Art. 2. La gestibn ambiental se sujeta a los principios de solidaridad,
corresponsabilidad, cooperacion, el coordinar las operaciones de reciclaje y el
reuso de residuos, utilizacibn de tecnologias alternativas ambientalmente

sustentables y respecto a la cultura y practicas tradicionales.

Art. 5. Este articulo muestra las pautas del Sistema Descentralizado de Gestion
Ambiental como un mecanismo de coordinacion transitoria interaccion y
cooperacion entre los ambitos del sistema y subsistema de manejo ambiental y de

gestion de recursos naturales.

Art. 19. Las obras publicas, privadas o mixtas y los proyectos de inversion publicos
o privados que pueden causar impactos ambientales, seran calificados previamente
a su ejecucion, por los organismos descentralizados de control, conforme al

Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo rector sera el precautorio.
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Art. 20. Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera
contar con la licencia ambiental respectiva otorgada por el Ministerio del Ramo

(Lexis S.A., 2014).

2.4. FUNDAMENTO LEGAL

2.4.1.- Ley de Gestion Ambiental.

El cambio climatico y el desarrollo sostenible son dos de los mayores retos a los
que se enfrenta hoy la sociedad. Por ello, es cada vez mas importante que las
empresas reduzcan el impacto ambiental de sus productos y servicios a lo largo de
todo su ciclo de vida. “Las empresas que no presenten un comportamiento
responsable con el medio ambiente en el proceso de disefio y desarrollo de

productos dificilmente podran competir en el mercado global” (ECOPLAS, 2014).

Los envases deben disefiarse para satisfacer los requisitos técnicos, los requisitos
de los consumidores y de forma que se minimice su impacto ambiental. Esto
significa, entre otras cosas, que los envases deben disefarse utilizando la minima
cantidad de recursos para su fin, de manera que una vez cumplidas sus funciones
se maximice su valorizacion (Perdomo, 2016)

A su vez en la Constitucion de la Republica del Ecuador, (2012), en la Ley de

Gestidon Ambiental, se establece:

..los principios y directrices de politica ambiental, en las mismas se determinan las
obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de los sectores publico y
privado en la gestidon sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad,
cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de desechos, utilizando de
tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y respecto a las culturas y
practicas tradicionales. También contribuye al proceso institucionalizacién de la
educacion ambiental en el sistema educativo ecuatoriano y propicio el trabajo
conjunto entre los ministerios del Ambiente y Educacion y Cultura, con el fin de
establecer las directrices de la politica ambiental a las que deberan sujetarse los
planes y programas de estudio para todos los niveles.
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De acuerdo con la Ordenanza GADMC Manta (2014) establece que en base a la

constitucion del Ecuador en el articulo 395 declara lo siguiente:

El Gobierno debe certificar un modelo sostenible de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y
la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas y asegure la satisfaccion

de las necesidades de las generaciones presentes y futuras.

De igual manera aqui se detallas cuales son los tipos de residuos sélidos GADMC

Manta (2014):

Residuos generales o comunes:

a) Residuos biodegradables:

Residuos organicos domésticos y de jardines.

Residuos organicos de mercados, ferias, parques, etc.

b) Residuos no biodegradables:

Vidrio

Plasticos

Papeles

Escombros

Industriales, etc.

c) Residuos especiales, industriales, peligrosos, bio peligrosos, infecciosos.
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d) Desechos.

Art. 5: Residuos no biodegradables: Se consideran dentro de este conjunto aquellos
residuos que no tienen un periodo de descomposicion. Entre estos desechos

encontramos papel, plastico, vidrio, escombros, etc.

2.5. Hipotesis

El nivel de contaminacion de residuos plasticos en la zona comercial “Nuevo Tarqui”
requiere de un adecuado manejo de procesamiento de residuos plasticos

(polietileno tereftalato) que reduzcan el impacto ambiental.
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA

3.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, de acuerdo con Hernandez
(2003) emplea la recoleccion y el analisis de datos para responder preguntas y
comprobar las hipétesis determinadas previamente, y se enfatiza en la medicion
numeérica, en contar y comunmente en la utilizacién de la estadistica con precisiéon

patrones de conducta en una poblacién establecida (p. 15)

Este enfoque fue de beneficio en esta investigacion ya que empled métodos
técnicos que son verificados numéricamente, consiente evaluar el entorno actual
de la zona comercial en lo referente conocimiento ambiental por medio de varios
métodos como: la entrevista, encuesta, u observacion, dependiendo de los
requerimientos del investigador, para posteriormente forjar los resultados obtenidos

en las conclusiones con sus respectivas recomendaciones.

Investigacion de Campo

Asi también para Baena (2014) las técnicas especificas de la investigacion de
campo, tienen como finalidad recoger y registrar ordenadamente los datos relativos
al tema escogido como objeto de estudio. La observacion y la interrogacion son las

principales técnicas que usaremos en la investigacion. (p. 12)

Esta modalidad de investigacion aporta en la presente investigacion, a través de la

utilizacion de métodos como la entrevista: la encuesta, ademas de que permite

36



conocer lo que ocurre en la zona, sus carencias, conflictos, dificultades; para
disenar una propuesta, para resolver los problemas, ademas permite entender el
por qué se dan estas situaciones y quienes son los responsables, para que a través

las recomendaciones dar solucién a los problemas.
3.2. Poblacién y muestra

Poblacion. Es el conjunto de personas u objetos de los que se desea conocer algo
en una investigacion. El universo o poblacién puede estar constituido por personas,
animales, registros médicos, los nacimientos, las muestras de laboratorio, los
accidentes viales entre otros. (Lopez P. , 2004, p. 32). La poblacion sera
considerada el total de personas econdmicamente activas de la parroquia Manta y
Tarqui, de igual modo se considera a los comerciantes de la Zona Comercial Nuevo

Tarqui.

Muestra. “Es un subconjunto o parte del universo o poblacién en que se llevara a
cabo la investigacion. Esta es una parte representativa de la poblacion”. (Lopez P.

, 2004, p. 32)

Para determinar el tamafo de la muestra se utilizé la siguiente ecuacion:

Z’e6*N
e?(N—1) + Z2%0?

n=

N: Es el tamafio de la poblacién o universo (numero total de posibles encuestados).

Z: Es una constante que depende del nivel de confianza que asignemos. El nivel
de confianza indica la probabilidad de que los resultados de nuestra investigacion

sean ciertos.
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e: Es el error muestral deseado. El error muestral es la diferencia que puede haber
entre el resultado que obtenemos preguntando a una muestra de la poblacion y el

qgue obtendriamos si preguntaramos al total de ella.

p: es la proporcion de individuos que poseen en la poblacion la caracteristica de
estudio. Este dato es generalmente desconocido y se suele suponer que p=q=0,5

que es la opcion mas segura.

q: es la proporcion de individuos que no poseen esa caracteristica, es decir, es 1-

p.

n: es el tamafo de la muestra (nUumero de encuestas que vamos a hacer).

a) Calculo de la muestra poblacional econdmicamente activa de la parroquia
Manta y Tarqui con un total de 89.232 personas comprendidas entre la edad

de 18 a 60 anos.

Tamafio de la poblacién

Desviacion Estandar de la poblacién -->0,5
Nivel de confianza
Limite aceptable de error muestral

m N Q =

(89232) (0,5)(0,5) (1,96)(1,96)
(89232-1)(0,05)(0,05) + (0,5)(0,5) (1,96)(1,96)

(89232) (0,25) (3,8416)
(89231)(0,0025) + (0,25) (3,8416)

85698,41
224,04

n = 383
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b) Calculo de la muestra poblacional, considerada entre los comerciantes de

en la Zona Comercial “Nuevo Tarqui” con un total de 1.200 personas.

Tamaiio de la poblacién

Desviacion Estandar de la poblacién -->0,5
Nivel de confianza
Limite aceptable de error muestral

m N Q =

(1200) (0,5)(0,5) (1,96)(1,96)
(1200-1)(0,05)(0,05) + (0,5)(0,5) (1,96)(1,96)

(1200) (0,25) (3,8416)
(1199)(0,0025) + (0,25) (3,8416)

1152,48
3,96

n = 291

3.3. Técnica de investigacion

Encuesta

Este instrumento contiene una serie de preguntas cerradas, con el objetivo de

recolectar informacién en la zona comercial “Nuevo Tarqui”.

Entrevista

De acuerdo con Kvale (2011) la entrevista de investigacion es una conversacion
profesional especifica con una asimétrica de poder clara entre el investigador y el
sujeto. Las entrevistas serviran para obtener informacion actualizada sobre las
situaciones problematicas esta estara dirigida a los a las personas que labora en el

centro comercial Nuevo Tarqui.
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Lista de Chequeo

La lista de chequeo, como herramienta metodoldgica esta compuesta por una serie

de items, factores, propiedades, aspectos, componentes, criterios, dimensiones o

comportamientos, necesarios de tomarse en cuenta, para realizar una tarea,

controlar y evaluar detalladamente el desarrollo de un proyecto, evento, producto o

actividad. (Oliva, 2009)

En esta investigacion la lista de chequeo sirvid para identificar los impactos

ambientales relacionados con

generacion de residuos.

los factores ambientales generados por la

3.4. Operacion de las variables

Variable Independiente: Residuos plasticos

Tabla 1: Variable Independiente

Conceptualizacion Categorias Indicadores Técnicas e
Instrumentos
Gestion de los residuos de | ¢ Gestion de | ¢  Tratamiento | Encuesta:
los materiales producidos residuos | e Reciclaje Cuestionario
por la actividad humana, vy, ¢ Relleno
en general, para reducir sanitario
sus efectos sobre la salud | ¢« Materiales Entrevista: Guia
y el medio ambiente. producidos | e  Sélidos de la Entrevista
por la
actividad
Humana.
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Variable dependiente: Tratamiento

Tabla 2: Variable Dependiente

Conceptualizacion Categorias Indicadores Técnicas e
Instrumentos

Conjunto o sistema de |e Elementos | e Suelo Encuesta:

elementos naturales vy Naturales | e Agua Cuestionario

artificiales de naturaleza e Clima

fisica, quimica, biolégica o e Atmosfera

sociocultural, en constante | e Artificiales | ¢ Plantas Entrevista:

interaccion y en y sociales |  Cultura Guia de |la

permanente modificacion « Ideologia Entrevista

por la accién humana o « Economia

natural, que rige Y| e Por su ..

condiciona la existencia y naturaleza * Fls!ca.

desarrollo de la vida en sus * Q.uw’nlc.:a

multiples manifestacion". * Biologica

3.5. Recoleccion y tabulacién de la informacion

Para la recoleccion de la informacién se aplico encuestas las mismas que arrojaron
resultados que permitieron conocer la problematica del lugar en cuanto al manejo

de plasticos, para esto se utilizé el programa estadistico Excel y SPSS.

3.5.1. Procesamiento y analisis

La evaluacién del manejo de los residuos plasticos en la zona del Centro comercial
Nuevo Tarqui, se desarroll6 a lo largo de cuatro etapas: 1) Caracterizacion de los
residuos que van a disposicion final, 2) Cuantificacion de residuos destinados a
aprovechamiento, 3) Evaluacidon de otros factores asociados a la gestion de los

residuos y 4) Analisis estadistico de la informacién. (Castillo & Luzardo, 2013)
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CAPITULO IV

4. ANALISIS DE RESULTADOS

4.1. Descripcion de los resultados

Para el desarrollo de la entrevista, debemos indicar que se realiza a una muestra
de la poblacién que labora en la zona, que son 1200 locales por tanto son la misma
cantidad de comerciantes. También se dirige a una muestra de la poblaciéon donde

se establece la zona comercial, es decir la poblacion de la parroquia Manta.

4.1.1. Encuesta a comerciantes de la Zona Comercial Nuevo Tarqui

1. ¢ Cree usted que es importante reciclar

Tabla 3: Importancia del reciclaje

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 271 93%
No 20 7%
Total 291 100%

Fuente: Zona Comercial “Nuevo Tarqui”

Elaborado por: Saltos. (2018).

7%

Si

B No
93%

Grafico 1: Importancia del reciclaje
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Analisis e Interpretacion:

En base a los resultados obtenidos se observa que el 93% de las personas que
asisten y trabajan en la zona comercial Nuevo Tarqui creen que si es importante el
reciclar, por otro lado el 7% indican que no. Con ello demuestran que conocen lo
importante que es salvar grandes cantidades de recursos naturales no renovables,
cuando en los procesos de produccion se utilizan materiales reciclados. Los
recursos renovables, como los arboles, también pueden ser salvados. La utilizacion

de productos reciclados disminuye el consumo de energia.
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2. ;Se recicla en la Zona Comercial “Nuevo Tarqui”?

Tabla 4: Reciclaje en “Nuevo Tarqui”

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 105 36%
No 186 64%
Total 291 100%

Fuente: Zona Comercial “Nuevo Tarqui”

Elaborado por: Saltos. (2018).

Si

H No

Grafico 2: Reciclaje en “Nuevo Tarqui”

Analisis e Interpretacion:

En base a los datos arrojados a través de la encuesta aplicada en la zona comercial
Nuevo Tarqui se aprecia que el 64% de las personas resaltan que no reciclan, no

obstante, el 36% menciona que si. Indica falta de Educaciéon Ambiental.
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3. ¢Tiene usted el conocimiento sobre el impacto que puede causar las

botellas PET a los recursos aire, agua y suelo?

Tabla 5: Impacto del polietileno tereftalato

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 95 33%
No 196 67%
Total 291 100%

Fuente: Zona Comercial “Nuevo Tarqui”

Elaborado por: Saltos. (2018).

Si

H No

Grafico 3: Impacto del polietileno tereftalato

Analisis e Interpretacion:

Después de efectuada las encuestas se obtiene como resultado que el 67% de
personas y trabajadores de la zona comercial Nuevo Tarqui no posee conocimiento
sobre el impacto que puede causar las botellas PET a los recursos aire, agua y
suelo. Por lo tanto nos indica poco conocimiento de las afectaciones de los suelos,

fuentes hidricas por procesos de enjuague y lavado de materiales.
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4. ;Le gustaria reducir el consumo de botellas y bolsas plasticas para el

cuidado ambiental?

Tabla 6: Reduccion de plasticos

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 259 89%
No 32 11%
Total 291 100%

Fuente: Zona Comercial “Nuevo Tarqui”

Elaborado por: Saltos. (2018).

11%

Si

B No

Grafico 4: Reduccion de plasticos

Analisis e Interpretacion:

En base a los resultados obtenidos se visualiza que el 89% de las personas les
gustaria reducir el consumo de botellas y bolsas plasticas para el cuidado
ambiental, ya que el uso de este material es constante. Nos indica que falta

conciencia en el uso indiscriminado de los plasticos.

Ademas refleja que las personas desconocen que los residuos plasticos (RP)
representan un problema ambiental global de creciente preocupacién. Los océanos
se convierten en “sopas de plastico”, mientras que la cantidad de productos
plasticos aumenta, al igual que sus residuos. Los impactos ambientales son
acumulativos, de largo plazo y lejanos. La investigacion describe beneficios y
amenazas del plastico a nivel mundial y procura entender la complejidad de la

problematica ambiental de los residuos plasticos.
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5. ¢Cree que el medio ambiente es vital para la salud?

Tabla 7: Vitalidad del Medio Ambiente

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 213 73%
No 78 27%
Total 291 100%

Fuente: Zona Comercial “Nuevo Tarqui”

Elaborado por: Saltos. (2018).

Grafico 5: Vitalidad del Medio Ambiente

Analisis e Interpretacion:

De acuerdo a los resultados arrojados por la encuesta aplicada a las personas que
asisten y trabajan en la zona comercial Nuevo Tarqui, se aprecia que el 73% de las
personas creen que el medio ambiente es vital para la salud. Sin duda indica que
no es comprendido el compendio de valores naturales, sociales y culturales
existentes en un lugar y un momento determinado, que influyen en la vida material

y psicolégica del hombre y en el futuro de generaciones venideras.
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6. ¢(Considera usted que un proyecto de implantacion de las tres RRR

contribuira en el cuidado del medio ambiente?

Tabla 8: Contribucion de las tres RRR

Variable Frecuencia Porcentaje

Si 261 90%
No 30 10%
Total 291 100%

Fuente: Zona Comercial “Nuevo Tarqui”
Elaborado por: Saltos. (2018).

Si

® No

Grafico 6: Contribucién de las tres RRR

Analisis e Interpretacion:

Segun la informacién obtenida en la zona comercial Nuevo Tarqui se observa que
el 90% de las personas que trabajan y visitan este lugar consideran que un proyecto
de implantacion de las tres RRR contribuira en el cuidado del medio ambiente. Nos
indica la predisposicion de conocer la importancia de reducir reutilizar y reciclar por
razones de contaminaciéon ambiental, a diario las personas se dan cuenta de la
pérdida de valor que el ser humano le ha dado al planeta y lo insignificante que se
ha convertido. Se ha perdido el respeto completamente al medio ambiente puesto

que ha ido deteriorando dia a dia con la mano del hombre.
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7. ¢Ha recibido en la Zona Comercial “Nuevo Tarqui” alguna campana para
informar el impacto que causan los residuos plasticos al medio ambiente por

parte de las siguientes entidades?

Tabla 9: Campana de informacion, sobre residuos plasticos.

Variable Frecuencia Porcentaje
Grupos ambientales 117 40%
Alcaldia 43 15%
Universidades 94 32%
Colegios 37 13%
Otros 0 0%
Total 291 100%

Fuente: Zona Comercial “Nuevo Tarqui”
Elaborado por: Saltos. (2018).

13% 0%

Grupos ambientales
H Alcaldia
I Universidades

| Colegios

M Otros

Grafico 7: Campana de informacidn, sobre residuos plasticos.

Analisis e Interpretacion:

De acuerdo a la encuesta aplicada a los trabajadores y personas que asisten a la
zona comercial Nuevo Tarqui se observa que el 40% menciona que han recibido
campanas para informar el impacto que causan los residuos plasticos al medio
ambiente por parte de grupos ambientales, el 32% por universidades, el 15% por la

alcaldia y el 13% por colegios.
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8. ¢ En cual de las siguientes estrategias la Zona Comercial “Nuevo Tarqui”
estaria interesada efectuar, teniendo en cuenta el impacto que causan los
residuos plasticos cuando son arrojados a los parques, canales de agua
lluvia, calles y al quemarlos los cuales causan dafnos graves a la capa de

ozono y a la salud publica?

Tabla 10: Estrategias para minimizar el impacto ambiental

Variable Frecuencia Porcentaje
Manejos de residuos y Reciclaje 52 18%
Reciclaje y reutilizaciéon 79 27%
Reducir, Reutilizar y Reciclar 160 55%
Otros 0 0%
Total 291 100%

Fuente: Zona Comercial “Nuevo Tarqui”
Elaborado por: Saltos. (2018).
0%
Manejos de residuos y

Reciclaje

B Reciclaje y reutilizacion

1 Reducir, Reutilizar y
Reciclar

Otros

Grafico 8: Estrategias para minimizar el impacto ambiental

Analisis e Interpretacion:

Después de aplicada la encuesta se obtiene como resultado que el 55% de las
personas que asisten y trabajan en la zona comercial Nuevo Tarqui mencionan que
la estrategia para minimizar el impacto ambiental generado por los residuos
plasticos en el Reducir, Reutilizar y Reciclar, el 27% indica que el Reciclaje y la

reutilizacion y el 18% el Manejo de residuos y el Reciclaje.
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9. ;De acuerdo a su opinion para parar el consumo excesivo de residuos

plasticos, con cual de las sucesivas acciones estaria en compromiso para la

ejecucion de la misma?

Tabla 11: Acciones para minimizar el consumo de plastico

Variable Frecuencia | Porcentaje
Ejecutar campanas para concientizar a las personas 105 36%
Promover la reutilizacién de los residuos plasticos con
L ) ] 186 64 %
capacitacion productiva y social
Total 291 100%

Fuente: Zona Comercial “Nuevo Tarqui”

Elaborado por: Saltos. (2018).

concientizar a las
personas

con capacitacion

Ejecutar campafias para

H Promover la reutilizacion
de los residuos plasticos

productiva y social

Grafico 9: Acciones para minimizar el consumo de plastico

Analisis e Interpretacion:

Segun los datos arrojados por la encuesta se visualiza que el 64% para minimizar

el consumo de plasticos estan de acuerdo en promover la reutilizacion de los

residuos plasticos con capacitacion productiva y social, por otro lado, el 36% resalta

que el ejecutar campanas para concientizar a las personas.
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10. ¢ A usted le gustaria comprar objetos realizados con residuos plasticos?

Tabla 12: Compra de objetos realizados con residuos plasticos

Analisis e Interpretacion:

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 204 70%
No 87 30%
Total 291 100%
Fuente: Zona Comercial “Nuevo Tarqui”
Elaborado por: Saltos. (2018).
Si
H No

Grafico 10: Compra de objetos realizados con residuos plasticos

Después de obtenida la informacion procedente de las encuestas aplicadas a los

trabajadores y personas que asisten a la zona comercial Nuevo Tarqui se obtiene

como resultado que el 70% de la poblacion encuestada, le gustaria comprar objetos

realizados con residuos plasticos, ya que de esta manera se estd minimizando la

contaminacion ambiental si es favorable para el medio ambiente.
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11. ¢ Considera usted, que el nivel de contaminacién de residuos plasticos en
la zona comercial “Nuevo Tarqui”’ requiere de un adecuado manejo de

procesamiento de residuos plasticos?

Tabla 13: Manejo adecuado de procesamiento de residuos plasticos

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 240 82%
No 51 18%
Total 291 100%

Fuente: Zona Comercial “Nuevo Tarqui”

Elaborado por: Saltos. (2018).

Si

B No

Grafico 11: Manejo adecuado de procesamiento de residuos plasticos

Analisis e Interpretacion:

Se evidencia que un 82% de las personas encuestadas consideran que debido al
nivel de contaminacion de residuos plasticos en la zona comercial “Nuevo Tarqui”
si se requiere de un adecuado manejo de procesamiento de residuos plasticos, de
tal manera que seria un aporte para disminuir la contaminacion que pueda ejercer

la acumulacion de estos residuos.
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12. ¢Cree usted que al realizar un adecuado manejo de procesamiento de
residuos plasticos se reduzca el impacto ambiental en la zona comercial
“Nuevo Tarqui”?

Tabla 14: Reduccion del impacto ambiental al realizar un adecuado manejo de
residuos plasticos

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 160 55%
No 131 45%
Total 291 100%

Fuente: Zona Comercial “Nuevo Tarqui”

Elaborado por: Saltos. (2018).

55% Si

B No

Grafico 12: Reduccién del impacto ambiental al realizar un adecuado manejo de
residuos plasticos

Analisis e Interpretacion:

Es evidente que un 45% de las personas encuestadas consideran que un adecuado
manejo de procesamiento de residuos plasticos no reduzca el impacto ambiental
en la zona comercial “Nuevo Tarqui”, debido a que existe no solo contaminacién
por plasticos, si no por varios residuos que aquejan al medio ambiente, provocando

un impacto negativo al medio ambiente.
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4.1.1. Encuesta a poblacion de la ciudad de Manta

1. ¢ Considera usted que es importante reciclar?

Tabla 15: Importancia de reciclar

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 376 98%
No 7 2%
Total 383 100%

Fuente: Poblacién Econémicamente Activa, Manta — 2018 - 2019

Elaborado por: Saltos. (2018).

2%

o Si

E No

Grafico 13: Importancia de reciclar

Analisis e Interpretacion:

Se logré constatar que un 98% de la poblacion general encuestada consideran que
si es importante reciclar, mientras que un 2% afirman que no es necesario reciclar.
Actualmente en base a la latente contaminacion ambiental que genera el
calentamiento global, es necesario establecer normativas de reciclaje para toda la
poblacién con el fin de inducir a la disminuciéon de la contaminacion, haciendo

conciencia que necesitamos cuidar el mundo en el cual nos encontramos para la

sustentabilidad y sostenibilidad.
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2. ;Conoce usted si existe algun programa de reciclaje para los residuos que

genera la Zona Comercial “Nuevo Tarqui”’?

Tabla 16: Conocimiento de programas de reciclaje

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 12 3%
No 371 97%
Total 383 100%

Fuente: Poblacion Econémicamente Activa, Manta — 2018 - 2019

Elaborado por: Saltos. (2018).

3%

Si
E No

Grafico 14: Conocimiento de programas de reciclaje

Analisis e Interpretacion:

Se evidencia que un 97% de la poblacion encuestada afirma que no conocen
acerca de algun programa que se haya emprendido para reducir los indices de
contaminacion provocados por la Zona Comercial Nuevo Tarqui, mientras que un
3% afirman que si conocen de programas, tales como desechar basura en

diferentes tipos de bolsas plasticas correspondientes a colores segun su reciclaje.
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3. ¢Conoce usted el impacto que puede causar las botellas PET a los recursos

aire, agua y suelo?

Tabla 17: Impacto que puede causar las botellas PET

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 186 49%
No 197 51%
Total 383 100%

Fuente: Poblaciéon Econdmicamente Activa, Manta — 2018 - 2019

Elaborado por: Saltos. (2018).

49%

Grafico 15: Impacto que puede causar las botellas PET

Analisis e Interpretacion:

Es evidente que un 49% de la poblacién encuestada afirma conocer el impacto que
puede causar las botellas PET a los recursos ambientales, mientras que un 51%
menciona no conocer el impacto que puede causar las botellas PET a los recursos
ambientales, siendo necesario establecer programas de informacion comunitaria
para dar a conocer que tan perjudicial es el no reciclar los envases plasticos como

botellas PET, debido a su alto tiempo de descomposicion.
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4. ;Le gustaria reducir el consumo de botellas y bolsas plasticas para el

cuidado ambiental?

Tabla 18: Reduccion del consumo de botellas y bolsas plasticas

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 344 90%
No 39 10%
Total 383 100%

Fuente: Poblaciéon Econdmicamente Activa, Manta — 2018 - 2019

Elaborado por: Saltos. (2018).
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B No

Grafico 16: Reduccion del consumo de botellas y bolsas plasticas

Analisis e Interpretacion:

Existe un 90% de las personas encuestadas que consideran que si le gustaria
reducir el consumo de botellas y bolsas plasticas para el cuidado ambiental,
mientras que un 10% afirman que no les gustaria, es evidente que gran parte de la
poblacion afirma estar dispuestos a reducir el consumo de botellas y bolsas

plasticas con el de fin de ayudar al medio ambiente y su conservacion.
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5. ¢Considera usted que un proyecto de implantacion de las tres RRR

contribuira en el cuidado del medio ambiente?

Tabla 19: Implementacién de un proyecto de las tres RRR

Variable Frecuencia Porcentaje

Si 301 79%
No 82 21%
Total 291 100%

Fuente: Poblacion Econémicamente Activa, Manta — 2018 - 2019
Elaborado por: Saltos. (2018).
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Grafico 17: Implementacidén de un proyecto de las tres RRR

Analisis e Interpretacion:

Se puede comprobar que el 79% de las personas encuestadas afirman que un
proyecto de implantacion de las tres RRR si contribuira en el cuidado del medio
ambiente, mientras que el 21% afirman que no contribuiria al cuidado del medio
ambiente, teniendo un porcentaje aceptado de afirmacion se logra contemplar la

posibilidad y viabilidad en la implementacion de un proyecto de las tres RRR
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6. ¢ Considera usted necesario realizar alguna de las siguientes acciones para
disminuir los indices de contaminacién?

Tabla 20: Acciones para minimizar el consumo de plastico

Variable Frecuencia | Porcentaje

Ejecutar campafas para concientizar a las personas 240 63%

Promover la reutilizaciéon de los residuos plasticos con

., ) . 143 37%
capacitacion productiva y social

Total 383 100%

Fuente: Poblacion Econdmicamente Activa, Manta — 2018 - 2019

Elaborado por: Saltos. (2018).

Ejecutar campafias para
concientizar a las
personas

B Promover la reutilizaciéon
de los residuos plasticos
con capacitacion
productiva y social

Grafico 18: Acciones para minimizar el consumo de plastico

Analisis e Interpretacion:

Segun los datos arrojados por la encuesta se visualiza que el 63% de la poblacion
encuestada afirman que se debe ejecutar campafas para concientizar a las
personas, mientras que el 37% consideran que se debe promover la rectificacion

de los residuos plasticos con capacitacion productiva social.
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7. ¢ Considera usted, que el nivel de contaminacién de residuos plasticos en
la Zona Comercial “Nuevo Tarqui” requiere de un adecuado manejo de

procesamiento de residuos plasticos?

Tabla 21: Manejo de procesamiento de residuos plasticos

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 352 92%
No 31 8%
Total 383 100%

Fuente: Poblacién Econémicamente Activa, Manta — 2018 - 2019

Elaborado por: Saltos. (2018).
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Grafico 19: Manejo de procesamiento de residuos plasticos

Analisis e Interpretacion:

Se evidencia que un 92% de las personas encuestadas consideran que debido al
nivel de contaminacion de residuos plasticos en la zona comercial “Nuevo Tarqui”
si se requiere de un adecuado manejo de procesamiento de residuos plasticos, de
tal manera que seria un aporte para disminuir la contaminacién que pueda ejercer

la acumulacion de estos residuos.
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8. ¢Cree usted que al realizar un adecuado manejo de procesamiento de
residuos plasticos se reduzca el impacto ambiental en la Zona Comercial

“Nuevo Tarqui”?

Tabla 22: Reduccion del impacto ambiental

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 224 58%
No 159 42%
Total 383 100%

Fuente: Poblaciéon Econdmicamente Activa, Manta — 2018 - 2019

Elaborado por: Saltos. (2018).

H No

Grafico 20: Reduccién del impacto ambiental

Analisis e Interpretacion:

Es evidente que un 58% de las personas encuestadas consideran que un adecuado
manejo de procesamiento de residuos plasticos si reduzca el impacto ambiental en
la zona comercial “Nuevo Tarqui”, debido a que existe no solo contaminacion por
plasticos, si no por varios residuos que aquejan al medio ambiente, provocando un

impacto negativo al medio ambiente.

62



4.1.2. Entrevista

Para el desarrollo de las entrevistas, definimos tres personas que estan
directamente relacionadas al comercio de la zona. El primero sera el Presidente de
la Union de Asociaciones, esta Union abarca un total de 18 asociaciones. La
segunda persona a entrevistar sera la Administradora de la Zona Comercial, quien
es designada directamente por el Gad-Manta, y en tercer lugar al Director de

Gestion Ambiental del Gad-Manta.

1. ¢ Considera usted que en la Zona Comercial “Nuevo Tarqui” se realiza algun

tipo de clasificacion de residuos?

R-1: Debido a las actividades que realizan dentro de la Zona Comercial,
puedo decir que existen varias actividades en la recoleccion de basura, que se
realizan a fin de contribuir al mejoramiento y calidad de vida de las personas, mas

no se efectua una clasificacion de residuos.

R-2: Actualmente no se realiza ningun tipo de clasificacién de residuos pero
en gran manera existen recolectores informales que se encargan de reciclar
plasticos, cartones, metales, mismos que tienen como una labor diaria que ayuda

a su economia.

R-3: Como director del Dep. de Gestion Ambiental del GAD de Manta, he
podido comprobar que no se encamina una recoleccion efectiva, debido a la baja
conciencia de mantener un lugar limpio, a su vez se encamina a recolectores a
realizar el levantamiento de residuos dentro, y alrededor de la Zona Comercial

“‘Nuevo Tarqui”
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2. ;Se realizan alguna actividad de reciclaje de plastico en la Zona Comercial

“Nuevo Tarqui”?

R-1: Se toma a consideracion el reciclaje desde las bases en valores y
cuidados ambientales, pero la falta de cultura de varios comerciantes recae en no
efectuar algun tipo de reciclaje y como administrador de la Zona Comercial, apruebo

y se da cabida a que varios particulares realicen algun tipo de procesos de reciclaje.

R-2: En varias juntas se ha tratado temas como el cuidado de los puestos
de trabajo de cada miembro de la Zona Comercial, tanto en aseo y sobre todo
cumplir con la recoleccidn de residuos provenientes de las actividades que realizan,
mas no efectuan algun tipo de reciclaje que conlleve a la recolecciones de plasticos,

papeles, cartones u otros materiales que puedan ser reutilizados.

R-3: Desde inicios en la creacion de la Zona Comercial se puso a evidencia
varios botes metalicos de basura la cual tiene su clasificacion parcial, pero debido
al bajo conocimiento de comerciantes no se efectua algun tipo de recoleccion, pero
cumplen con la recoleccion parcial de residuos que puedan generar dentro de sus

actividades.

3. ¢Como autoridad directa o indirecta considera usted, que el nivel de
contaminacion de residuos plasticos en la zona comercial “Nuevo Tarqui”

requiere de un adecuado manejo de procesamiento de residuos plasticos?

R-1: Debido a los niveles de contaminacion que causan los plasticos con el
medio ambiente, si es importante y necesario un adecuado manejo el

procesamiento de residuos plasticos, debiendo necesariamente realizar planes
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comunes de trabajo, encaminado a realizar un reciclaje colectivo con los

comerciantes.

R-2: Actualmente se trata el tema de mantener los puestos limpios para
mejorar la apariencia de los lugares de trabajo, a fin de atraer al consumidor, por
otra parte es evidente que se necesita de un adecuado manejo de procesamiento

de residuos plasticos.

R-3: En varias reuniones con la parte comitiva de la Zona Comercial, tanto
como administrador y presidente, se ha tratado temas con respecto a cumplir con
procesos de recoleccion de residuos, mismos que pueden ser reutilizados con un
debido procesamiento, siendo necesario un adecuado manejo de procesamiento

de residuos plasticos.

4. ;Cree usted que se deba realizar un adecuado manejo de procesamiento
de residuos plasticos para reducir el impacto ambiental en la Zona Comercial

“Nuevo Tarqui”?

R-1: Si se debe realizar un adecuado manejo de procesamiento de residuos
plasticos para reducir el impacto ambiental, lo que contribuiria a mejorar la calidad

de vida de la poblacion en general.

R-2: Seria factible contar con un plan de accion para el manejo de
procesamiento de residuos plasticos para reducir el impacto ambiental en la Zona
Comercial, debiendo involucrar a toda la poblacién de comerciantes de forma

activa.
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R-3: Existen planificaciones para tratar esta parte, lastimosamente tenemos

una falta de cultura como también una planta para el procesamiento de los mismos.

5. ¢ Le gustaria que exista una planta de tratamiento de plastico?

R-1: En pocas palabras seria muy importante contar con una planta para el
tratamiento de plasticos, esto ayudaria en forma directa a personas que realizan
esta actividad ya que se incrementaria el costo y ayudaria a la economia directa

del sector.

R-2: Claro que si, al contar con una planta contribuira directamente al sector

econdmico, ambiental y social de la ciudad.

R-3: Se ha considerado en varias ocasiones establecer algun tipo de
proyecto en comun con la ciudadania, la cual deberia aportar directamente con el

reciclaje de plasticos u otros materiales que puedan reutilizarse.

4.2. Analisis de los resultados

Posteriormente de la investigacion realizada, se instituyd el impacto negativo que
crea el uso del plastico y botellas PET sobre el medio ambiente. Expertos
encuestados, manifestaron que hay que generar conciencia sobre el dafo que
puede derivar o que esta desencadenando la utilizacion del plastico; Ademas
indicaron tener conocimiento de lo que esto trae como consecuencia y advierten
gue no son suficientes las técnicas que se estan implementando para disminuirlo,
se hace necesario de estrategias mas agresivas que incluyan a toda la comunidad
mundial. En nuestro pais, las autoridades nacionales, departamentales,

municipales y locales deben ser mas estrictos en la imposicidén de sanciones que
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desestimulen el empleo de este material contaminante, considerando que, este es
una de las causas que contribuye a la destruccion de los recursos naturales

inherentes no solo a los seres humanos sino también a todos los seres vivos.

En los resultados obtenidos en la entrevista se evidencia que es necesario
desarrollar planes de contingencia en los que se incluya programas en publicidad y
politicas informando lo que todos los ambientalistas dan a conocer sobre el dafio y
el impacto del plastico y botellas PET. Asi mismo se resalta el trabajo realizado por
algunas universidades y empresas que contribuyen al cuidado del medio ambiente
haciendo uso del método del reciclaje en busca de reducir la cantidad de deshechos

que son sacados para ser recaudados por las empresas de aseo.

Pero se hace necesario un compromiso total de las principales autoridades como
el Ministerio de Medio Ambiente y al GAD de la ciudad de Manta, en la aplicacién
de medidas o programas a los cuales se les dé continuidad no solo por un dia ya
que el impacto al medio ambiente se causa a diario, de la misma forma exhortarlos
como unidad democratica en la creacion de normas juridicas que contribuyan al

sistema de proteccion de los recursos naturales.

4.3. Comprobacion de la Hipétesis

Para efectuar la comprobacion de la hipotesis, se utilizé la encuesta con preguntas
estructuradas y un analisis paramétrico residual en las preguntas de la entrevista,
haciendo pruebas no paramétricas bivariadas por medio del analisis de correlacion
de Tau-b de Kendall, Correlacion de Spearman y R de Pearson para; la

comprobacion de las hipdtesis en el Software estadistico SPSS v.19. Asi mismo se
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procede a hacer la interpretacién de los resultados considerando los siguientes

parametros de medicion:

Si el coeficiente de correlacion se encuentra entre:

0-0,2 =correlacion es minima

0,2 - 0,4 = correlacién baja

0,4 - 0,6, = correlacién moderada

0,6 - 0,8 = correlacién buena

0,8 y 1 = correlacion Muy buena. Este resultado también es valido para

negativo

Hipotesis: El nivel de contaminacion de residuos plasticos en la zona comercial

“‘Nuevo Tarqui” requiere de un adecuado manejo de procesamiento de residuos

plasticos (polietileno tereftalato), que reduzcan el impacto ambiental.

Tabla 23: Medidas simétricas correlacionales

Error tip. T Sig.
Valor asint.2 aproximada® | aproximada
Ordinal por Tau-b de Kendall ,049 ,063 5,844 ,000
ordinal Correlaciéon de Spearman ,049 ,062 6,431 ,000¢
Intervalo por R de Pearson ,044 ,065 1,654 ,(101¢
intervalo
N de casos validos 135

Fuente: IBM SPSS, (Editor de datos estadisticos)

Elaborado: Eudis Wilinton Saltos Alvarez

Asumiendo la hipétesis alternativa, basada en que el nivel de contaminacion de

residuos plasticos en la zona comercial “Nuevo Tarqui” si requiere de un adecuado
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manejo de procesamiento de residuos plasticos (polietileno tereftalato), que

reduzcan el impacto ambiental.

— Correlacion de Tau-b de Kendall, que da como valor P= 0,049 con un error
de 0,063 se puede comprobar que existe una moderada correlacion.

— Correlacion de Spearman, que da como valor P= 0,049 con un error de 0,062
se puede comprobar que existe una moderada correlacion.

— Correlacion R de Pearson, que da como valor P= 0,044 con un error de 0,065

se puede comprobar que existe una moderada correlacion.

Ante lo expuesto se toma a consideracion la Hipotesis alternativa, evidenciada
mediante las preguntas a la poblacion PE11 y PE12 para los comerciantes, y en las
entrevistas aplicadas al administrador de la Zona Comercial, al Presidente de la
Union de Comerciantes y al Director del Departamento de gestion ambiental del

GAD de Manta, en las preguntas PE2 y PES.

Al establecer la comprobacion alternativa, se comprueba que es factible la

ejecucion del proyecto mediante la propuesta que se presenta en el capitulo VI.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

e El nivel de reciclaje de residuos plasticos que existe en la Zona Comercial
Nuevo Tarqui, es bajo por lo cual es factible el desarrollo de la planta de

procesamiento de residuos plasticos.

e Los principales problemas ambientales que causa los desechos plasticos en
la zona comercial “Nuevo Tarqui”, son el taponamiento de alcantarillas,
dafnan la ergonomia del lugar al no haber recipientes para realizar la

respectiva eliminacién del mismo.

e Los plasticos que contaminan la zona comercial Nuevo Tarqui

principalmente son botellas de plastico de Tereftalato de Polietileno (PET).

e Afirma la poblacion en estudio que es necesario realizar campafas de
concientizacion y reciclaje que promuevan la conservaciéon del medio
ambiente a fin de disminuir los problemas ambientales que contribuyan al

bienestar de la comunidad.

e Es evidente la necesidad de aplicar el disefio de un modelo de planta de
procesamientos de desechos plastico para el Centro Comercial Tarqui, que
ayude a disminuir los indices de contaminacion, mediante el procesamiento

de residuos reciclados.
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5.2. Recomendaciones

e Incentivar a la comunidad académica para ampliar la informacion
relacionada con este tema de los plasticos y botellas, mediante futuras

investigaciones.

e Tomar la iniciativa de pasar un proyecto al Ministerio de Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible para crear una base de datos referente a este tema 'y
recolectar cifras reales del impacto de los plasticos y botellas en el medio

ambiente.

e Concienciar a los gestores y directivos encargados de la Zona Comercial
Nuevo Tarqui, a buscar materias primas mas amigables con el medio
ambiente por medio de los entes de control como el Ministerio de Medio

Ambiente.

e Brindar créditos bancarios para las empresas transformadoras de plastico y

botellas PET, para mejorar la tecnologia de estos sitios.

e Se recomienda utilizar la planta de tratamiento de plastico para minimizar la
contaminacion ambiental, y de esta manera crear mas fuentes de empleo y

ser amigables con el medio ambiente.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA

Tema:

Disefio de una planta piloto para residuos plasticos en la zona comercial “Nuevo

Tarqui” y su tratamiento como medida de reduccion del impacto ambiental.

6.1. Justificacion

El Tereftalato de Polietileno (PET) fue desarrollado en la de la década del cuarenta
en busca de una fibra que substituyera a las fibras de algodén, ya que como
consecuencia de la guerra en la que se encontraba el mundo era dificil la
importacion del mismo, desde los paises africanos. Pero no fue hasta los setentas
cuando se desarrollaron los primeros envases de PET, que por las propiedades y
caracteristicas permitieron el desarrollo masivo del mismo para la distribucién y

venta de bebidas.

Es nuestro objetivo estudiar la factibilidad técnica y econdmica de la instalacién de
una Planta de Reciclado de envases PET. En la actualidad, a nivel global, se esta
tomando conciencia sobre la importancia que tiene el reciclado de todo tipo de
productos, para fomentar la sustentabilidad de los procesos, y promover el cuidado
del medio ambiente. Este emprendimiento busca contribuir a la sustentabilidad
regional, obteniendo un beneficio econdmico para los inversores, generando
nuevos puestos de trabajo, y transformando los residuos en insumos para la

industria.
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A nivel mundial el problema de los residuos tanto organicos como solidos ha crecido
vertiginosamente debido a la mala disposicion final que se le da a esta clase de
materiales postconsumo, es por esta razéon que se busca darle una solucidon
rentable y sostenible por medio del reciclaje de plastico para el caso de los residuos
soélidos haciendo énfasis en Manabi y mas especificamente en la ciudad de Manta,
involucrando a algunas instituciones pertenecientes a esta ciudad por medio de
campanas de sensibilizacion y otorgandoles un incentivo por su participacion. Es
asi como por medio del presente documento se hace un planteamiento y se
muestra la viabilidad para la realizacion e implementacion de una empresa de
reciclaje plastico de materiales PET (polietilen tereftalato) y PP (polipropileno),

segun su clasificacion mundial.

6.2. Fundamentacion

El reciclaje constituye un proceso que tiene como objetivo la transformacién de
desechos en productos nuevos a fin de prevenir el uso inadecuado de materiales
que son potencialmente utiles, con el reciclaje se logra disminuir el empleo de
materia prima nueva, reducir el uso de energia, disminuir la contaminacion del aire
(mediante la incineracién) y la contaminacion del agua (mediante vertederos)
mediante la disminucion de la necesidad de los sistemas de desechos
convencionales, de igual manera minorar las emisiones de gases de efecto
invernadero comparandose con la produccion de plasticos (Lopez & Fernandez,

2015).

El reciclaje es un componente clave en la reduccién de desechos contemporaneos
y es el tercer componente de las 4R (“Reducir, Reutilizar, Reciclar, Recuperar”).

Como materiales reciclables estan diversos tipos de vidrio, metal, papel, telas,
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plasticos, componentes electronicos. En gran cantidad de ocasiones no se puede
reciclar de forma adecuada por la dificultad o costo que el proceso tiene, es por ello
que se suele reutilizar el material o productos para generar nuevos o diversos
materiales. “Es posible también hacer un salvamento de componentes de algunos
productos, ya sea por su costo interno o por su peligrosidad desde su origen”,

(Andersson, 2015).

El reciclaje de los residuos plasticos no se puede considerar como una tarea facil,
pues la cantidad de plastico que se genera y desecha a diario es muy alta alrededor
de todo el mundo y a la hora de reciclar, la clasificacion es una de las etapas mas

criticas del proceso.

Los plasticos juegan un papel importante en casi todos los aspectos de nuestras
vidas. Los plasticos se utilizan para la fabricacion de productos de uso cotidiano,
tales como envases de bebidas, juguetes y muebles. “El uso generalizado de
plasticos exige una buena gestion de vida del producto hasta su fin y estos
materiales representan mas del 12% de la cantidad de residuos solidos urbanos,
un aumento exagerado desde 1960, cuando los plasticos fueron menos del 1% del

flujo de residuos”, (Gonzalez, 2016).

La categoria mas amplia de plasticos no soélo se encuentra en envases y embalajes
(por ejemplo, botellas de refrescos, tapas), sino que también se encuentran en los
bienes duraderos (por ejemplo, electrodomésticos, muebles) y no duraderos (por
ejemplo, pafales, bolsas de basura, vasos y utensilios, dispositivos médicos)

(Maldonado, 2017).
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Grafico 21: Proceso de reciclaje mecanico de plastico

El proceso se puede resumir asi:

1. Cuando el material llega a la central de reciclado pasa a una zona de lavado

y secado para evitar que se mezclen impurezas.

2. Una vez limpio se le somete a una trituracion mediante maquinas de
molienda, de forma que los trozos de material salen muy pequenos, en forma

de bolitas o incluso a veces en forma de polvo.

3. Este material triturado alimenta una maquina de extrusidén que proporciona
calor y presion para que la masa de plastico se funda y pueda utilizarse para

extruir o moldear piezas nuevas (Tarrab & Garino, 2016) .

Actualmente y debido al gran dafio que ocasiona el mal uso de los plasticos a nivel
mundial, también se animan miles de empresas a mejorar el aprovechamiento de

los residuos plasticos, con el fin de aportar al beneficio de la poblacién mundial y
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del medio ambiente y por qué no, adquirir beneficios econdmicos mediante dicha

labor.

A continuacion, se describen los principales equipos para las operaciones de planta

involucradas en el reciclaje mecanico.

Molinos de plastico. Estos molinos estan constituidos basicamente por una tolva
de alimentacion del material (PET, PVC), cuya abertura inferior y el diametro del
rotor definen la capacidad volumétrica del molino. La tolva da acceso a la camara
de molienda, en que se encuentra un rotor portacuchillas y un estator con otra
cuchilla, produciéndose entre ambas el corte del material. “En la parte inferior de la
camara se encuentra un tamiz que define la granulometria del producto a obtener,
preestablecido por la holgura entre las cuchillas del estator y las del rotor. Este
ultimo recircula el material cuyo tamafno exceda al de las aberturas del tamiz”,

(Ortega & Torres, 2016).

Unidades de lavado. Estas lavadoras manejan un sistema similar a una lavadora
de ropa, pero con eje horizontal, en el cual el lavado se basa en el movimiento del
plastico provocado por aletas sujetas al tambor, la estructura debe ser semicircular
y rigida para soportar grandes presiones; el tambor y la estructura interna deben
ser construidos con materiales resistentes a la abrasion ya que van a tener contacto
directo con el plastico contaminado y desechos organicos. También es necesario
un sistema de reduccion de velocidad ya que el tambor debe manejar velocidades
entre los 200 y 300 rpm. “En este sistema de lavado se alimenta el tambor con el
material a tratar y se llena de agua con detergente hasta cubrir gran parte del
material plastico y eliminar por completo los residuos a medida que el tambor gira”,

(Lépez & Fernandez, 2015).
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Aglutinadora. La aglutinadora es una maquina sencilla que consta de un tambor
con un diametro entre 0,4 y 0,8 metros de diametro y de pared gruesa, construido
normalmente en acero; algunas tienen un juego de cuatro cuchillas y otras de dos,
las cuales se encargan de cortar el material plastico. “Para su funcionamiento debe
llenarse por completo el tambor con el material a tratar y agregar dos litros de agua
por cada (cochada) vez q se le echa el material para que el plastico se contraiga

con el agua fria”, (Rodriguez, Pérez, & Velazquez, 2015).

Extrusora-Peletizadora. Esta maquina es de las mas importantes a la hora de
transformar el plastico ya que al salir de esta, se puede comercializar a un precio
mucho mas alto; su funcionamiento se inicia al introducir en la tolva receptora el
material aglutinado para que gracias al tornillo sin fin y al sistema de calefaccion
interno, el material se deforme y homogenice en una camisa o barril totalmente
hermético; después de homogenizado el material, se expulsa del barril mientras
varias mallas lo restringen con el fin de manejar varios diametros a la salida;
posteriormente se lleva en forma de hilo a una tina de refrigeracién para
endurecerlo y finalmente cuando alcanza una dureza indicada, es cortado por unas
cuchillas al final de la peletizadora que se encarga de dividir los hilos en el tamano

indicado para cada pellet (Ortega & Torres, 2016).

Manejo de los residuos plasticos

En la zona comercial Nuevo Tarqui se colocaran 4 recipientes debidamente
codificados por color para reciclar materiales como: plasticos, carton y papel,
residuos de aluminio y basura comun. El personal que labora y asiste a este lugar
debera clasificar los desechos que éstos se generen, utilizando para ello los

recipientes sefialados. Una vez lleno el recipiente, el material sera debidamente
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empaquetado, pesado y rotulado antes de ingresar a la bodega general de

desechos.

En la zona comercial Nuevo Tarqui debera haber un responsable que supervise el
trabajo y registre los valores de cada material reciclado, para que puedan ser
facturados a fin de mes por los materiales reciclados y entregados a bodega. Esta
funcidon puede ser rotativa y no requiere afectarse a los tiempos productivos de la

empresa.

En la entrada a bodega debera haber una bascula que permita el pesaje del material
entregado a la misma, y un responsable de bodega para recibirlos. La Planta
dispondra de una bodega para materiales reciclables debidamente adecuada y
zonificada por tipo de material. Hay cierto tipo de materiales que deben preservarse

de la humedad.

Capacitaciéon a todo el personal de la Planta en el sistema de reciclaje. Al principio
se requerira un gran esfuerzo para insertar al personal en el programa, pero
posteriormente se puede ir ampliando la frecuencia de la capacitacion y
seguimiento entre un evento y otro hasta que el sistema quede implementado a

satisfaccion.

Periodicamente, en forma mensual, trimestral, etc., segun la cantidad de material
reciclado, bodega se pondra en contacto con el comprador para la entrega del
material reciclado, empaquetado, pesado y rotulado, de modo que la entrega sea

en forma agil.

Un porcentaje de los valores recaudados por la empresa, por la venta de

reciclables, seran distribuidos a los diferentes Departamentos en forma
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proporcional a la cantidad de material entregado a bodega. Estos valores
beneficiaran a todo el personal del Departamento segun lo consideren. Una de las
formas de utilizar estos dineros puede ser mediante eventos sociales, deportivos o

de ahorros.

6.3. Objetivos

6.3.1. Objetivo General

Disefiar una planta piloto para residuos plasticos en la zona comercial “Nuevo

Tarqui” y su tratamiento como medida de reducciéon del impacto ambiental.

6.3.2. Objetivos Especificos

e Analizar las alternativas de reutilizacién para el correspondiente manejo de

los residuos plasticos.

e Disenar los planos de la planta de tratamiento de plastico.

6.4. Importancia

La produccién mundial de plasticos alcanzé los 280 millones de toneladas en el afio
2015 segun el estudio con las primeras estimaciones anuales publicado por Plastics
Europe. “Este dato representa un aumento del 4% comparado con el afio 2016 en
el que se produjeron 270 millones de toneladas de plasticos”, (Inche, Vergiu, Mavila,

GOdoy, & Chung, 2016).

En Ecuador se producen 27.300 toneladas de basura a diario, al aino 10'037.500
toneladas de basura, en promedio por persona el equivalente a un kilo de basura

diaria.
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Segun la Superintendencia de Servicios Publicos, en el mejor de los casos el 32%
de la basura producida en Ecuador recibe una disposicion final adecuada en
rellenos operados en forma mecanica o manual, haciendo la salvedad que el
manejo de los lixiviados es deficiente, lo cual es razén del impacto ambiental que
generan (Quintero, 2016).

El 15% de los residuos son vertidos en los cuerpos de agua, el 53% son colocados
en botaderos a cielo abierto y de estos un 15% son operados con algun grado de
técnica (por ejemplo, la basura se cubre periddicamente). “Esta situacion, a pesar
de no disponerse de informacion precisa y confiable, permite inferir que el impacto
ambiental que se esta generando en todo el pais es muy negativo”, (Garzon,

Gonzalez, Galeano, Flechas, & Montenegro, 2016).

Teniendo en cuenta esta problematica y el impacto ambiental negativo que generan
los residuos tanto organicos como solidos y en especial los residuos plasticos en
general, que seran el centro de esta investigacion por su demorado proceso de
biodegradacion y notable afectacion al ecosistema llegando a ocasionar incluso
problemas de salud publica, se ha decidido llevar a cabo un plan de negocios para
evaluar la viabilidad de un modelo de recuperacion del material plastico ya que en
el mundo industrializado se producen grandes cantidades de plasticos extraidos del
petréleo, pero se lleva a cabo muy poco reciclaje. En el tercer mundo se usé mucho

menos el plastico y la mayoria se elabora de materia prima importada.

6.5. Ubicacion sectorial

El disefio de la planta de tratamiento de plastico se ubicara en la Zona Comercial

Nuevo Tarqui perteneciente al canton Manta de la provincia de Manabi.
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Grafico 22: Ubicacion Zona Comercial Nuevo Tarqui

6.6. Factibilidad

Al tener la intencion de ofrecer un producto a la sociedad, es necesario hacer un
analisis y estudio del mercado de dicho producto en el pais donde pretenda
implantarse, ya que con ello sabremos si nuestro producto tendra salida o se
quedara estancado. Cabe decir que, asi como se hace un estudio de la demanda
del producto también es util hacer un estudio de la competencia que existe en torno

a la oferta que pretendemos ofrecer al consumidor.

Esta investigacidon se centra en el mercado que abarca Ecuador, ya que es donde
se implantara esta planta. Desde el punto de vista del cliente se trata de un mercado
del productor o industrial, ya que esta formado tanto por individuos, empresas u

organizaciones que pretendan adquirir sacos de PET para su produccion.
6.7. Descripcion de la propuesta

Esta investigacion se enfocara en las industrias que hay alrededor de Manta,
explicando porque la eleccién de dicha ciudad y se abarcaran las industrias que

necesiten PET como materia prima para sus servicios, ya que este proyecto tiene
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finalidad de enviar al resto de localidades y en un futuro exportar, crecer como toda
empresa anhela, con el fin de ir creando conciencia y fomentar el cuidado del medio

ambiente

Con este proyecto se pretende demostrar que el reciclaje de envases de PET, es
de gran importancia ya que se puede encontrar diferentes tipos de PET reciclado
con un mercado de distribucion desarrollado para cada tipo. Cada sector es
diferente, debido a que cada PET reciclado presenta comportamientos diferentes
como se ha comentado con anterioridad, lo cual significa que ofrece una gran
variedad cumpliendo la finalidad que cada empresa requiere, reduciendo el coste

de la materia prima para aquellos productos que se quieran realizar.

6.8. Descripcion de beneficiarios

6.8.1. Beneficiarios directos

El presente proyecto pretende beneficiar al sector de la Industria ambiental, en este
caso la zona comercial Nuevo Tarqui y los sectores aledafios a la planta
procesadora de plastico, tanto a los pequefos y grandes comerciantes y habitantes

del sector.

6.8.2. Beneficiarios indirectos

La poblacion cercana a la planta procesadora de plastico y en general los
consumidores potenciales del producto elaborado, ademas la implantacion de ésta
genera fuentes de empleo que benefician en si a la comunidad aledana

promoviendo el desarrollo socioecondmico del sector.
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6.9. Plan de Accion

Diagrama de Flujo Almacenamiento del material
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Diagrama de flujo proceso de recuperacion de plastico
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Distribuciéon y diseio de la planta

A continuacioén, se presenta una breve descripcion de las areas fisicas de la planta

de tratamiento de plastico (PET).
Area de recepcion de materia prima

En esta area se recepta el plastico, el mismo que proviene de la zona comercial

Nuevo Tarqui.
Area de control de calidad

Area donde se llevan a cabo los analisis basicos a realizar a la materia prima, el
proceso de este consistira en tomar una muestra y analizarla y asi determinar si es

apto o no antes de que ingrese al proceso de trituracién del material.
Area de produccion

Area seleccionada dentro de la planta para la ubicacion del proceso de produccion,

en este lugar se encuentran los equipos para la trituracion del plastico:
Descripcion de la trituradora

El sistema que se usara se indica como una trituradora de rodillos dobles,
ajustados con una camisa de cuchillas de acero para el corte, ajustados a su salida
a 4 rodamientos (uno en cada extremo del rodillo) mismo que sera un rodillo
conducido y conectado a un par de engranes rectos para la transmision de la
potencia del motor, y siendo el conducido conectado a un acople flexible de le serie

G, que ira al motor para la transmision del movimiento.
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Datos propuestos del motor

El motor que se propone para la transmision del motor sera, de 3 hp de potencia,
girando a 870 revoluciones por minuto, para faciles consideraciones de disefo y

siendo el mismo un motor eléctrico.
Area de bodega

Esta area se almacena insumos y aditivos, ademas de los materiales necesarios

para la produccion.

86



Distribucion de la Planta de tratamiento de plastico

DISTRIBUCION DE LA PLANTA IDEAL

= 0D

dona de
psiduos

2 Z Zona de

produccion

Zona de \
descanso

&)

Almacenamiento
Producto Terminado

A

/1

cina de

ﬁ
Hall

[
Oficinas

acenaje

vigilancia

2

%ﬁ

SEovECT O

g8

ESQUEWMAS DE
PROCESO

Grafico 23: Distribucion de la Planta de tratamiento de plastico

Elaborado por: Saltos. (2018).
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Esquema de la Planta de tratamiento de plastico
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6.10. Administraciéon

Gestion administrativa de produccién

El proceso de produccion es largo y laborioso, requiere de multiples esfuerzos y de
la coordinacion y comunicaciéon de todas las areas de la empresa. Para lograr una
gestion eficiente de la produccion, la empresa requiere de un estricto orden, control
y ejecucion de procedimientos para realizar las principales tareas que son producto

del proceso de fabricacion.

Gestidon de compras

La gestion de compras, es un proceso continuo en la empresa. El departamento de
compras tiene la tarea de proveer a la empresa de los materiales y materias primas
suficientes para la produccién. La empresa Plenitud requiere de multiples
materiales para abastecer sus operaciones y actividades, de tal manera que los

insumos deben estar disponibles a tiempo.

El proceso de compra se inicia con la necesidad de adquirir materiales de una o
varias areas de la empresa; para esto el area requirente debera elaborar una orden

de pedido y enviarla al area de compras.

Gestion de Ventas

Las ventas es una de las actividades mas importantes dentro de la organizacion, el
éxito de una empresa, depende directamente de la cantidad de productos que se
vendan, de lo bien que lo hagan y de cuan rentable resulte hacerlo. La mayoria de

empresas pequenas ecuatorianas no utilizan un proceso formal de ventas, que se
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ve reflejado en el desempefio de la organizacién y su capacidad para crecer

econdmicamente.

6.11. Financiamiento

Para el financiamiento de la planta de tratamiento de plastico se contara con el
apoyo de las autoridades de la Zona comercial Nuevo Tarqui, de igual manera se

realizara un préstamo a una entidad financiera.

6.12. Presupuesto

Tabla 24: Analisis de costo equipos

Cantidad Equipos Costos en dolares
2 Bandas transportadoras $2.000
1 Equipo de lavado $ 1.500
1 Molino $ 6.500
1 Extrusor de plastico $4.500
10 Contenedores $1.500
Total $ 16.000

Elaborado por: Saltos. (2018).
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Plan de Inversiones para Implantar un Sistema de Manejo de Plasticos

Tabla 25: Plan de Inversiones para Implantar un Sistema de Manejo de Plasticos

la planta recicladora

PRESUPUESTO
COMERCIALIZACION
. TOTAL DE
N RECURSOS CANT. TIEMPO INGRESOS
Estrategia de Posicionamiento
1 Elaboracpn del logo de la 1 1 semana $ 400
Planta recicladora
Estrategia de Plaza y Distribucion
Recoleccion de los 500 Anual $230
2 cada tonelada $115.000
desechos plasticos Toneladas
Transformacion del | 500 toneladas
3 transformadas | Anual $150 $ 75.000
plastico
Venta en 1 afo
Venta directa del producto 500 toneladas Cada toneladas
4 PET en forma de hojuelas de hojuelas $225.000
para la venta
en toneladas transformadas
$450
Estrategia de Promocion
5 Creacion de pagina web de 1 3 dias $ 800
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Publicidad en medios 5 cunas Cada mes por
6 publicitarios radio radiales de un ano $ 2400
lunes a
viernes $ 200
7 | Publicidad en TV 1 propaganda | Cada mes $ 960
televisiva $ 80
12 cada
Publicidad  en  Hojas Durante
Volant paquete (12
8 olantes para ser paquetes de 2 meses $288
repartidas a la comunidad 200 unid.
c/u)
Estrategia de Pecio
El producto reciclado o
tendra un descuento del de1séou:(ralto
9 1% en su venta para 6 toneladas $3000
. . Anual
clientes potenciales
Se dara a los clientes
9 potenciales 30 dias de i 30 dias
plaza para el pago del
producto

Elaborado por: Saltos. (2018).

6.13. Evaluacion

El Valor Actual Neto (VAN) es util para valorar un proyecto de inversion, es una

medida de la rentabilidad absoluta neta que proporciona el proyecto, esto es, mide

en el momento inicial del mismo, el incremento de valor que proporciona en

términos absolutos, una vez descontada la inversion inicial que se ha debido

efectuar para llevarlo a cabo.
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VAN >0 factible.
—
VAN =0 — factible.

VAN <0 — no es factible.

La Tasa Interna de Retorno (TIR) es un indicador de la rentabilidad de un proyecto,
esta definida como la tasa de interés con la cual el valor actual neto (VAN) es igual
a cero, que se lee a mayor TIR, mayor rentabilidad. Por esta razén, se utiliza para

decidir sobre la aceptacion o rechazo de un proyecto de inversion.

Inversion inicial = $20.848

Flujo de ingresos

Tabla 26: Flujo de ingresos

Ano Valor
1 225000
2 247500
2 270000
4 292500
5 315000
Total 1350000

Elaborado por: Saltos. (2018).
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Flujo de egresos

Tabla 27: Flujo de egresos

Ano Valor ($)
1 190000
2 209000
2 228000
4 247000
5 266000

Total | 1140000

Elaborado por: Saltos. (2018).

Flujo de efectivo neto

Tabla 28: Flujo de efectivo neto

Ano Valor
1 35000
2 38500
2 42000
4 45500
5 49000

Total 210000

Elaborado por: Saltos. (2018).
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Tabla 29: Analisis financiero

DESCRIPCION VALOR ESTANDAR RESULTADO

EL PROYECTO ES

Valor Actual Neto (VAN) | $177.541,84 | VAN > =0 FACTIBLE
Tasa Interna de Retorno TIR > Tasa de|EL PROYECTO ES
(TIR) 176% | descuento FACTIBLE

Elaborado por: Saltos. (2018).

Analizando la tabla 16 se determina que el proyecto se acepta, el VAN es mayor a
cero lo que determina que el proyecto a implementar es factible. El TIR es mayor a
la tasa de interés referencial del mercado, por lo que el dinero disponible de cada

uno de los socios es factible a ser invertido en el proyecto.
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Cronograma de ejecucién del proyecto.

Tabla 30: Cronograma de ejecucion del proyecto.

TIEMPO

ACTIVIDADES

MES
1° 20 | 30 ’ 4° 50 6°
SEMANAS
3 2 3 1 2 3 4 1 2 3 3 3

Revision bibliografica

Recopilacion de informacion

Caracterizacion de los
plasticos

Realizacion de las pruebas de
factibilidad

Dimensionamiento de la

planta de tratamiento de
plastico
Factibilidad técnica y

economica del disefio

Validacion del disefio

Elaboracion y correccion de
borradores

Redaccion del trabajo final

Empastado y presentacion
del trabajo final

Auditoria Académica

Defensa del trabajo

Elaborado por: Saltos. (2018).
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ANEXOS

Anexo No. 1 Encuesta a la poblacion

Al realizar la presente encuesta a los comerciantes se busca como objetivo
primordial seleccionar informacidn que apoyara a la investigacion cuyo tema es:
RECICLAJE DE RESIDUOS PLASTICOS EN LA ZONA COMERCIAL “NUEVO
TARQUI” Y SU TRATAMIENTO COMO MEDIDA DE REDUCCION DEL IMPACTO
AMBIENTAL, MARZO - AGOSTO 2018, cabe afirmar que la informacién obtenida
sera rigurosamente utilizada para el uso y desarrollo de la presente indagacion.

1. ¢ Cree usted que es importante reciclar?
si U
No D

2. ;Se recicla en la Zona Comercial “Nuevo Tarqui”?
si U
No D

3. ¢Tiene usted el conocimiento sobre el impacto que puede causar las

botellas PET a los recursos aire, agua y suelo?
si U
No D

4. ;Le gustaria reducir el consumo de botellas y bolsas plasticas para el

cuidado ambiental?
si U
No D

5. Cree que el medio ambiente es vital para la salud
si U
No D
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6. Considera usted que un proyecto de implantacion de las tres RRR

contribuira en el cuidado del medio ambiente
si U
No D

7. Ha recibido en la Zona Comercial “Nuevo Tarqui” alguna campaina para
informar el impacto que causan los residuos plasticos al medio ambiente por

parte de las siguientes entidades.
Grupos ambientales
Alcaldia
Universidades

Colegios

00o0o0d

Otros

8. ¢En cual de las siguientes estrategias la Zona Comercial “Nuevo Tarqui”
estaria interesada efectuar, teniendo en cuenta el impacto que causan los
residuos plasticos cuando son arrojados a los parques, canales de agua
lluvia, calles y al quemarlos los cuales causan dafos graves a la capa de

ozono y a la salud publica?

Manejos de residuos y Reciclaje [j
Reciclaje y reutilizacion [j
Reducir, Reutilizar y Reciclar D

Otros D

9. ;De acuerdo a su opinion para parar el consumo excesivo de residuos
2
plasticos, con cual de las sucesivas acciones estaria en compromiso para la

ejecucion de la misma?

Ejecutar campanas para concientizar a las personas D

Promover la reutilizacion de los residuos plasticos con capacitacion

productiva y social [:]
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10. A usted le gustaria comprar objetos realizados con residuos plasticos
si U
No D

11. ¢ Considera usted, que el nivel de contaminacién de residuos plasticos en
la zona comercial “Nuevo Tarqui”’ requiere de un adecuado manejo de

procesamiento de residuos plasticos?
si J
No D

12. ;Cree usted que al realizar un adecuado manejo de procesamiento de
residuos plasticos se reduzca el impacto ambiental en la zona comercial

“Nuevo Tarqui”?
si U
No D

106



Anexo No. 2: Encuesta a la poblaciéon en general
Al realizar la presente encuesta a la poblacién en general se busca como objetivo
primordial seleccionar informacion que apoyara a la investigacion cuyo tema es:
RECICLAJE DE RESIDUOS PLASTICOS EN LA ZONA COMERCIAL “NUEVO
TARQUI”Y SU TRATAMIENTO COMO MEDIDA DE REDUCCION DEL IMPACTO

AMBIENTAL, MARZO - AGOSTO 2018, cabe afirmar que la informacién obtenida
sera rigurosamente utilizada para el uso y desarrollo de la presente indagacion.

1. ¢ Considera usted que es importante reciclar?
si U
No D

2. ;Conoce usted si existe algun programa de reciclaje para los residuos que

genera la Zona Comercial “Nuevo Tarqui”?

si O
NOD

3. ¢Conoce usted el impacto que puede causar las botellas PET a los recursos

aire, agua y suelo?

si U
NOD

4. ;Le gustaria reducir el consumo de botellas y bolsas plasticas para el

cuidado ambiental?

si U
NOD
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5. ¢Considera usted que un proyecto de implantacion de las tres RRR

contribuira en el cuidado del medio ambiente?

si U
NOD

6. ¢ Considera usted necesario realizar alguna de las siguientes acciones para
disminuir los indices de contaminacién?

si U
NOD

7. ¢ Considera usted, que el nivel de contaminacién de residuos plasticos en
la Zona Comercial “Nuevo Tarqui” requiere de un adecuado manejo de

procesamiento de residuos plasticos?

si O
NO[:]

8. ¢Cree usted que al realizar un adecuado manejo de procesamiento de
residuos plasticos se reduzca el impacto ambiental en la Zona Comercial

“Nuevo Tarqui”?

si U
NOD
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Anexo No. 3: Entrevista Presidente, administrador y director gestion
ambiental

Al realizar la presente entrevista se busca como objetivo primordial seleccionar
informacion que apoyara a la investigacion cuyo tema es: RECICLAJE DE
RESIDUOS PLASTICOS EN LA ZONA COMERCIAL “NUEVO TARQUI” Y SU
TRATAMIENTO COMO MEDIDA DE REDUCCION DEL IMPACTO AMBIENTAL,
MARZO - AGOSTO 2018, cabe afirmar que la informacién obtenida sera
rigurosamente utilizada para el uso y desarrollo de la presente indagacion.

1. ¢ Considera usted que en la Zona Comercial “Nuevo Tarqui” se realiza algun

tipo de clasificacion de residuos?

2. ;Se realizan alguna actividad de reciclaje de plastico en la Zona Comercial

“Nuevo Tarqui”?

3. ¢Como autoridad directa o indirecta considera usted, que el nivel de
contaminacion de residuos plasticos en la zona comercial “Nuevo Tarqui”

requiere de un adecuado manejo de procesamiento de residuos plasticos?
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4. ;Cree usted que se deba realizar un adecuado manejo de procesamiento

de residuos plasticos para reducir el impacto ambiental en la Zona Comercial
“Nuevo Tarqui”?

5. ¢ Le gustaria que exista una planta de tratamiento de plastico?
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