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RESUMEN
El objetivo principal del presente estudio es concientizar a los docentes para que apliquen
entornos virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica en los estudiantes de la Unidad
Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo” del cantén Chone, y el desarrollo de la utilizacién de un ambiente
de aprendizaje virtual en la educacién jugaria un papel importante en la actualidad porque permite la
orientacion al logro de los aprendizajes esperados, los cuales el alumno debe de continuar para construir
su propio conocimiento, facilitando la comprensién de los fendmenos fisicos y haciendo que este se

interese en los procesos de la fisica fortaleciendo de esa manera su intelecto.

El trabajo de investigacion tiene un enfoque cualitativo-cuantitativo con un disefio no
experimental es de tipo correlacional y bibliografico. Los instrumentos utilizados fueron la encuesta,
entrevista y una ficha de observacién para ambas variables. La poblacién se compone por 88 estudiante
de tercero de bachillerato y la muestra estuvo formada por 78 estudiantes de tercero de bachillerato de

los paralelos “A” y “B” de la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo” del cantén Chone.

Los resultados obtenidos a través de los instrumentos aplicados indican que es importante que el
docente cambie su metodologia de estudio y aplique entornos virtuales en la enseflanza-aprendizaje de
la fisica, de esta manera provocard un aprendizaje significativo en los estudiantes. En conclusion,
actualmente los entornos virtuales son unos de los pilares fundamentales y la ruta para llegar con el
conocimiento a los educandos, razén por la que el docente debe de conocer y estar constantemente

preparado en cuanto al uso de los entornos virtuales.

Palabras claves: docente, estudiante, entorno virtual, ensefianza, aprendizaje, fisica, educacion.
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ABSTRACT
The main objective of this study is to raise awareness among teachers to apply virtual
environments  in the process of teaching-learning physics in students of the Unidad Educative
Circumcisional "Cinco de Mayo" of the canton Chone, and the development of the use of a virtual learning
environment in education that would play an important role today because it allows the orientation to
the achievement of the expected learning which the student must continue to build his own knowledge,
facilitating the understanding of physical phenomena and making him interested in the processes of

physics thus strengthening his intellect.

The research work has a qualitative-quantitative approach with a non-experimental design is
correlational and bibliographic. The instruments used were the survey, interview, and an observation
sheet for both variables. The population consists of eighty-eight third-year high school students and the
sample consisted of seventy-eight third-year high school students from the parallel’s "A" and "B" of the

Unidad Educative Circumcisional "Cinco de Mayo" of the canton Chone.

The results obtained through the applied instruments indicate that it is important that the teacher
changes his study methodology and applies virtual environments in the teaching-learning of physics, in
this way he will cause significant learning in students. Inconclusion, currently virtual environments are
one of the fundamental pillars and the route to reach students with knowledge, which is why the teacher

must know and be constantly prepared regarding the use of virtual environments.

Key words: teacher, student, virtual environment, teaching, learning, physics, education.
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INTRODUCCION:

Los entornos o ambientes virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje se llevan a
cabo en linea, es decir sin la presencia fisica del docente o estudiante, siendo esto para la
educacion superior una alternativa que facilita la formacion profesional a partir de las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacion, para un empoderamiento del aprendizaje
significativo; por otra parte la UNESCO en (2009) vaticind que se avecinan cambios en la
educacion como consecuencia de las nuevas tecnologias de la informacién y considerd estas
como las tendencias mas influyentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Como se sefiala en
el articulo 12: “Se deben crear nuevos entornos pedagégicos, que van desde los servicios de
Educacién a distancia hasta los establecimientos y sistemas virtuales de ensefianza superior,
capaces de salvar las distancias y establecer sistemas de educacién de alta calidad, favoreciendo
asi el proceso social y econdmico y la democratizacion, asi como otras prioridades sociales

importantes".

Es muy importante la implementacion de los entornos virtuales de aprendizaje que
permiten aportar muchos beneficios a los usuarios que se educan por ese medio, el seguimiento
de los cursos o de una carrera se puede realizar desde cualquier ubicacién geografica y a cualquier
hora; de igual manera, esa modalidad de tele formacion permite un seguimiento asincronico y
sincronico de las tareas proyectos y demads asignaciones, con un acompafiamiento vy
asesoramiento constante del tutor para hacer posible el mejor aprovechamiento de este
aprendizaje; es necesario la interaccion de tutor-alumno a través de los espacios de

comunicaciones, trabajos colectivos y evaluaciones propia de los entornos virtuales.

Estas disposiciones de la tecnologia han provocado una profunda reflexion de amplios
sectores de la sociedad y en diferente contexto. Siendo evidente nuevos modelos de ensefianza
generando cambios en el rol actual del docente y estudiante, todo esto causado por el desarrollo

de la tecnologia en el campo de la educacién, por eso la UNESCO sefiala “que deben integrar las



tecnologias de comunicaciones e informacién a lo largo de la educacién en todos los niveles para

poder satisfacer la demanda creciente del estudiantes” (UNESCO, 2009)

El valor social de incorporar las Tics en educacion se revela cuando genera capacidades
de resolver problemas de la vida cotidiana vy el felicitador de esta capacidad es sin duda el
profesor, entonces el buen uso de las TIC en la educacidon pasa por los docentes y los alumnos
actualmente son nativos digitales facilitandole el manejo y la comprensién de tales temas, siendo
el docente el que se debe dar tiempo de capacitarse en el manejo de algunos entornos virtuales
gue le ayude en el desarrollo de la tematica la simple insercién de las TIC garantiza su eficacia en

la ensefianza.

A nivel nacional las nuevas demandas sociales han desarticulado el paradigma clasico de
la educacion tradicional siendo las instituciones la que permiten utiliza los softwares educativos
como instrumentos para medir el progreso y el desarrollo. Al respecto se puntualiza que: “siendo
la dinamica evolucion de las instituciones un modelo auténomo que permite ver resultados en el
desarrollo del aprendizaje del alumno, llegando al docente a la auto preparacién para emplear la
tecnologia de la informacién y la comunicacién y de esa manera desarrollar habilidades y
competencias tecnoldgicas que permitiran constituir el uso correcto de las plataformas educativas
potenciando el intercambio, donde el espacio fisico es configurado para una interaccidn virtual”.

(Arroyo Z. A., Fernandes, Barreto, & Paz., 2018)

La educacién virtual a nivel nacional se ha convertido en un fenédmeno por culpa de la
pandemia del COVID-19 que nos obligd a utilizar nuevas metodologias para seguir avanzando en
lo que es la educacién, introduciendo nuevos soportes tecnoldgicos para el mejoramiento de
textos, imagenes y sonido; siendo esta modalidad empleada por las TIC en la educacién superior
asi como la creacién de EVA (Entornos Virtuales de Aprendizaje) han ido avanzando gradualmente

manifestando relacion entre componentes tecnoldgicos y componentes docentes.



Por otra parte la flexibilidad de las instituciones educativas para adaptarse a las
necesidades sociales actuales pasan por la explotacion de la tecnologia de la informacion y la
comunicacién en los procesos de formacion, logrando que esos procesos sean de calidad
implicando cambios en la concepcidn de nuevos conocimientos, tanto para los profesores como
para los estudiantes, ademads de cambios administrativos en relacion con el disefio de distribucion
de la ensefianza y con los sistemas de comunicaciones que la institucién establece, todo ello
implicando un cambio metodoldgico en los entornos virtuales de ensefianza-aprendizaje hacia un

modelo mas flexible.

Las perspectivas de las TIC como instrumento de informacion viene manejando tanto por
los avances de la telecomunicacion y de las tecnologias de la informacién como por la
transformacién que en el campo de la ensefianza se da por efecto de integracion y adaptacion de
dichas tecnologias en los distintos contextos formativos que se han venido cambiando a nivel
nacional, no solo afectando al dénde y al cuando se realiza el aprendizaje sino que afectando a
todos los elementos del sistema de ensefianza, configurando de esta forma un aprendizaje

interactivo y significativo. (Salinas, 2019)

La creacion de diversas plataformas virtuales, independientemente del uso que se le dé
se pueden definir como aplicaciones informaticas que buscan generar comunicacion académica
y pedagdgica entre un grupo de participantes, lo cual puede tener un complemento con el
ambiente presencial o también conocido como un estudio hibrido dénde el alumno desarrolla
teoria y experimenta diferentes entornos virtuales que le ayudan a obtener un aprendizaje

significativo junto a la guia de su docente.

Enlo que es la educacién en el Ecuador estos sistemas presentan grandes oportunidades
tanto para el docente como para el estudiante, en términos de accesibilidad y flexibilidad en

algunos casos, por lo tanto, algunos de los aspectos criticos de la educacién actual, es la necesidad



de proporcionar acceso cada vez mas flexibles en términos del lugar, espacio, ritmo e itinerarios

para el desarrollo del aprendizaje.

Para un nuevo sistema de ensefianza-aprendizaje implementado sobre el avance de la
tecnologia de la comunicacion y la tecnologia interactivas, requieren un modelo pedagdgico con
mayor nivel de flexibilidad y adaptabilidad para poder emplear estrategias didacticas en los
entornos virtuales de ensefianza-aprendizaje, como espacios virtuales donde se brinden
diferentes servicios y herramientas que permitan a los participantes en la construccion de
conocimientos, la cooperacién y la interaccion con otros; este tipo de estrategias didacticas para
entornos virtuales de ensefianza en la educacién de bachillerato, se emplea a través de la
asignatura de fisica aprovechando los diferentes recursos que nos ofrecen los diferentes entornos

virtuales para poder simular o explicar algunos fendmenos fisicos.

La ensefianza de la fisica por su complejidad y su extension es un reto constante para el
docente ensefiarla y para el estudiante aprenderla, lo que favorece la creacién de nuevas
estrategias pedagodgicas que faciliten su aprendizaje, para de esa manera conducir los procesos
educativos por un mejor camino y con nuevas metodologias por el aprendizaje de los fenédmenos

gue nos rodean.

La educacién y los ambientes virtuales en la actualidad son referencias obligadas en la
evolucién de la diferencia test metodologia de la educacién que incluyen las aplicaciones
telematicas y aplicaciones informdticas como un complemento de la formacién presencial,
especialmente en asignaturas que son un poco complejas de explicar los fendmenos o los
conceptos que ya estan establecidos y se le hace dificil aprender o comprender al estudiante, por
tales razones es indispensable que ese tipo de asignatura complemente ese espacio pedagogico

con la utilizacién de simuladores o aplicaciones que expliquen los diferentes fenédmenos fisicos.

Siendo este cambio un paradigma educativo hacia la ensefianza de las ciencias, para de

esa manera registrar un incremento en el uso de nuevas tecnologias de la informacién, asi como



otras propias de las diferentes disciplinas tales como los laboratorios de fisica para el desarrollo
de experimentos, es asi que la educacién se ha manifestado en el uso del aprendizaje virtual como
una herramienta basica en la formacién de los profesionales, cambiando la forma de obtener un
aprendizaje significativo que permitiran controlar al alumno los contenidos, las secuencias y los

tiempos de aprendizaje.

Los entornos virtuales de ensefianza-aprendizaje (EVEA), cuyo concepto viene asociado
con los nuevos paradigmas donde se: “...convergen la tendencia actual de la educacién, para todos
y durante toda la vida, donde las teorias y estilo de aprendizaje centran su proceso en el estudiante,
gue le permite construir sus conocimientos basados en sus propias experiencias y necesidades de
acuerdo al contexto en que se desarrolla, aplicando métodos investigativos que le permitan tomar
acciones para alcanzar resultados positivos; unido y facilitado por el uso intensivo de |a tecnologia

de la informacién”. (Vidal, 2008)

Por falta de la utilizaciéon de herramientas virtuales para la ensefianza de la fisica hace
que los estudiantes pierdan la motivacion y no demuestre interés por aprender o estudiar esta

asignatura, son cuestiones que se muestran presente en el contexto formativo e institucional.

Es posible que se logre con éxito un aprendizaje de forma hibrida para el desarrollo
intelectual del estudiante pudiendo conseguirse con la preparacion docente y cambiando el
método de ensefianza tradicional para si poder emplear diferentes entornos virtuales para
conseguir un desarrollo mas avanzado del aprendizaje en el estudiante aprovechando las
herramientas que tenemos en la actualidad como lo es la utilizacion de diferentes entornos

virtuales y simuladores que permitan explicar los diferentes fenémenos.

Con este accionar permite habilitar una via para llevar a cabo un proceso de
perfeccionamiento para la ensefianza de la fisica por medio de entornos virtuales como lo es el
simulador la PhET, ya que debido a las dificultades que atraviesan los docentes al explicar los

fendmenos fisicos, son los causantes en no obtener un rendimiento positivo en el desarrollo del



aprendizaje significativo estableciendo un problema general basado en los estudiantes de la
Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo” del cantdn Chone y como muestra se escogieron
a 78 estudiantes de los terceros de bachillerato paralelos “A” y “B”, a los cuales se les aplicaron

los instrumentos de recoleccion de informacidn para el presente trabajo.

Lo anteriormente descrito permite identificar a partir de la propia experiencia de los autores

de esta tesis, como un primer acercamiento, las siguientes manifestaciones:

|II

Los estudiantes de bachillerato paralelo Ay B de la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco
de Mayo” del canton Chone, se muestran desmotivados al momento de aprender la
asignatura de fisica.

e Presentan poca comprension de lo explicado por el docente.

e No se presentan herramientas virtuales para la comprension de los fenédmenos fisicos.

Los docentes no se encuentran preparados para manejar un ambiente virtual como lo es

la PhET.

Lo anteriormente expresado permite revelar la contradiccion fundamental de la presente
tesis que es la que se da entre la demanda de utilizar un entorno virtual como la PhET para la
ensefianza de la fisica y la necesidad de explicar tales fendmenos. Esto conduce a los autores de
esta tesis a formular el Problema cientifico ¢ COmo favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje

Ill

de la fisica en tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo”

utilizando las Tics?

El Objeto: (El proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica en tercero de bachillerato de la

Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo” utilizando el simulador PhET?

Campo: El proceso de insercion de los entornos virtuales en la ensefianza-aprendizaje de la fisica

|ll

en el tercero de bachillerato en la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo”.



Obijetivo: Proponer una estrategia didactica con el uso de los entornos virtuales que permitan la
comprension de los fendmenos fisicos para sistematizar los conocimientos de fisica de tercer afio

de bachillerato en la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo” del cantén Chone.

Hipdtesis: Si se utilizan los entornos virtuales especificamente el simulador PhET como estrategia
diddctica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica en el tercer afio de bachillerato se
lograria una mejor comprension de los fendmenos fisicos y una sistematizacién adecuada de los

conocimientos de esta asignatura.

Para dar solucién al problema a partir de la hipdtesis se formularon las siguientes tareas:

1. Andlisis de los principales conceptos referente sobre los entornos virtuales en proceso
de ensefianza-aprendizaje de la fisica.

2. Los diferentes aspectos para mejorar la ensefianza-aprendizaje a través de entornos
virtuales de la asignatura de fisica en tercero de bachillerato en la Unidad Educativa
Fiscomisional “Cinco de Mayo”.

3. Losusos del simulador PhET como estrategia de ensefianza-aprendizaje de la fisica en la

|Il

Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo”.
4. Analizar los momentos y caracteristicas del simulador PhET para lograr el aprendizaje de

la materia de fisica y la comprension de los fendmenos fisicos.

Métodos y técnicas:

Tedrico:

e Histérico légico: para valorar el proceso ensefianza-aprendizaje de la fisica en el
estudiante vy llegar a conclusiones acerca de los beneficios que ofrecen los entornos

virtuales en el desarrollo del conocimiento.



e Analitico y sintético: El método analitico y sintético nos permitira analizar las diferentes
teorias sobre los entornos virtuales expuestas por autores que aportan a esta
investigacion, y de esta manera sintetizar cada una de dichas teorias.

e Bibliografico: Se utilizara para conseguir la informacion del trabajo bibliografico y asi
lograr el objetivo de la investigacion indagando sobre el simulador PhET y sobre la
ensefianza-aprendizaje de la fisica por medio de este entorno virtual en varias fuentes
bibliograficas y en utilizacion de varios autores para luego dar por concluido el trabajo.

e Cuantitativo: Se utilizara con el fin de analizar los estudios que se han realizado sobre la
utilizacion de ambientes virtuales haciendo uso de diferentes procesos que se basan en
la medicion para poderse acercar a la realidad

e Cualitativo: Se utilizara para obtener datos no cuantificables que se basan principalmente
en la observacion.

e Exploratorio: Se utilizard para hacer el primer acercamiento, esto quiere decir que se hace

el analisis de algunos aspectos que no se han estudiado con profundidad anteriormente.

Empiricos:

Encuesta

Esta permitio caracterizar en una poblacion de 78 alumnos de tercero de bachillerato la
situacion educativa de conocimientos, estilos de vida, relaciones interpersonales modo de

actuacion entre otros aspectos.

Ficha de Observacién

Permitio de parte de los autores de este trabajo conocer la realidad mediante la

percepcion directa de los objetos y fendmenos.

Entrevista



El cual posibilitd encontrar las necesidades que tiene el docente dentro de la unidad
educativa al momento de realizar su clase y las falencias que tienen los estudiantes para aprender

fisica.

En nuestro medio existen un sin nimero de herramienta pedagdgicas mediada por las
Tics que el docente puede hacer uso en su catedra haciéndola mds dindmica e interesante y
facilitando una ensefianza-aprendizaje significativo. Como resultado sera posible delinear los
elementos para plantear acciones a seguir y poder ayudar a los alumnos que se enfrentan a esa

problematica.

Una vez analizados las causas y sus efectos en el presente trabajo se han dividido en los

siguientes capitulos conexos:

Capitulo I: dentro de este capitulo se encuentran todos los conceptos mas relevantes
sobre el tema, los cuales nos permiten conocer sobre algunos aspectos de los entornos virtuales
y la ensefianza de los fendmenos fisicos a través de este software educativo denominado PhET,

el cual tiene su espacio en el marco tedrico.

Capitulo 1l: dentro de este capitulo se veran los resultados de los instrumentos aplicados
a los alumnos de tercero de bachillerato paralelos “A” y “B” de la Unidad Educativa Fiscomisional
“Cinco de Mayo” del cantén Chone, de igual forma se encuentra el analisis de cada tabulacion de

datos para una mejor comprensién de los resultados.

Capitulo Ill:  dentro de este capitulo vamos a proponer una solucién para el
entendimiento de los fendmenos fisicos, que se pueden demostrar a través del simulador PhET,
los cuales le facilitardn la ensefianza al docente y le permitirdn al estudiante aprender de una

manera significativa.



De igual forma esta tesis cuenta con sus respectivas conclusiones a la que se han llegado
a través de la investigacion, con su concerniente recomendacion; asimismo se encontrara la

respectiva bibliografia con los anexos que evidencian la originalidad de este trabajo.
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CAPITULO |

1. Marco tedrico

1.1. Ensefianza-aprendizaje de la fisica

Segun Lund (2013), estos aspectos estdan muy vinculados a la priorizacién de los ejes
tematicos que el docente establece en su programacion de aula. “en funcion de cémo el docente
asuma las posibilidades pedagdgicas que tiene el espacio de practica y los materiales a utilizar, su
rol serd distinto en el aula, variard la estructura de la sesién, la implicacion estudiantil en las tareas
y su nivel de autonomia y relacién con sus iguales en clase”. También afirma este autor que los
espacios y materiales ademas de la relacion entre docente y discente, determinan la imageny la
tipologia del centro educativo. Ademas, los espacios tienen una evidente influencia en el modo
en que el docente hace sus elecciones, al tiempo que el modo en que el educador «mira» esos
elementos va a estar condicionada por su formacion, conocimientos, experiencias y vivencias

previas.

El proceso de ensefianza aprendizaje segin Meneses (2007) en el nivel superior, deduce un
intercambio de la actuacién organizativa curricular y la actuacién de profesor—alumno en un
contexto determinado y con unos medios y estrategias concretas. No obstante, a la concepcién
y principios en que se sustenta, en la unidad académica referida, se identifican problemas

interdependientes, entre los que se distinguen:

e E| proceso de ensefianza aprendizaje estd aun subyugado por la asimilacién pasiva y la
reproduccién por los educandos del contenido.

e Se favorecen la calidad de la ensefianza sobre la calidad del aprendizaje para evaluar la
calidad de este proceso.

e Se obvia el pensamiento analitico, critico, alternativo, independiente y creativo, lo que

conlleva a la reproduccion mecanica de informaciones y realizaciones.
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e Los libros de texto son casi exclusivamente la fuente impresa del contenido con los cuales
trabajan los estudiantes, ignorandose otros medios y fuentes alternativas.

e Desaparicién de procesos cognitivos personalizados para cada estudiante, lo que se
descarta el control de aprendizajes disimiles.

e E| aprendizaje es considerado como un proceso acumulativo y no como transformador y

desarrollador de la personalidad de cada uno de los estudiantes.

Londofio, Maldonado y Calderdon (2014) “sefialan que el estado del arte permite al
investigador plantear una postura invectiva, con relacién a lo que se ha realizado y lo que se ha
dejado de hacer en un tema en especifico, con lo que se configura un panorama general para no
repetir”. Asi mismo, se pueden identificar maneras en que los docentes han superado obstaculos

dentro del aula para mejorar la capacidad de aprendizaje y ensefianza del estudiante.

Por otro lado, los ambientes de aprendizaje pueden ser clasificados de diferentes
maneras con el objetivo de atender a una serie de variables con relacion a su origen en funcién
de la participacién del alumno en individuales problemas, asi que por ningun motivo se debe
denominar ambientes de aprendizaje a entornos que no influyan positivamente en la
construccién del aprendizaje del estudiante ya que estos deben hacer énfasis en resultados que

sean atractivos y llamativos para ellos.

1.1.1. Fisica

Segun lo establecido por Westreicher (2021) en su articulo, la fisica es aquella ciencia que
se encarga de estudiar la relacion entre los fendmenos fisicos, que, aunque suele vincularse al
entorno y las matematicas, estudian también las relaciones entre conceptos y experimentos, no
es una disciplina que se dedica a resolver operaciones numéricas si no que trata de comprender
los fendmenos naturales de nuestro entorno.

Una de estas relaciones es la que se encuentra entre los conceptos y los hechos que

suceden en nuestro entorno, asi como lo puede ser el movimiento rectilineo o la caida libre por
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otra parte el estudio de las ciencias de la fisica involucra también a las matematicas y a la quimica
para completar y comprender tales fendmenos como lo puede ser movimiento armdnico simple,

estudio del campo eléctrico, efecto fotoeléctrico y radioactividad

Del mismo modo, cabe sefialar que la fisica se apoya en la ldgica, a través de axiomas,
gue son verdades universales, como la ley de la gravedad. Es asi como de un punto de vista mas
amplio, se puede entender la forma en la que estd disefiado el universo, y asi resolver problemas
en la vida cotidiana o en la academia. Por otra parte, aunque no se pueda determinar un
momento exacto del origen de la fisica, se tienen registros de que los egipcios fueron los primeros
en desarrollar esta ciencia. Y de modo que los seres humanos usaron los dedos de sus manos
para contar, es usual que los fendmenos fisicos tengan base a la realidad que sucede en nuestro

entorno.

Ahora bien, es importante mencionar que en el ambito educativo resulta muy complejo
el aprendizaje de la fisica, evidenciado en su alto porcentaje de fracaso. Pues tal como sefiala
Holguin et al. (2020) el 70,9% de los estudiantes ecuatorianos no alcanzan el nivel de desempefio

basico en esta asignatura.

Por tanto, es necesario que los docentes se encuentren innovando constantemente las
estrategias para impartir el conocimiento, no solo por la complejidad de la asignatura sino
también porque la inclusion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) al sistema
educativo han transformado los modelos tradicionales de ensefianza. Pues hay estudios que
evidencian que las practicas educativas alineadas a las TIC potencian el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Una de estas estrategias es la de utilizar un entorno virtual como lo es el simulador PhET,
pues dado que el juego y observar el desarrollo de los fendmenos es parte del desarrollo
emocional y cognitivo del ser humano, resulta motivante para los estudiantes por lo que tiene un
enfoque prometedor tanto para la ensefianza y refuerzo de conocimientos como para el

desarrollo de habilidades. Dado que esta técnica se aleja de la memorizacién y se enfoca en la
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comprension de las clases a través de un entorno interactivo y emocionante, es mas facil repasar

los contenidos de la asignatura.

1.1.2. Metodologia de ensefianza de la fisica

Los métodos tradicionales implican la presentacion de conceptos tedricos que prueban
en la practica de laboratorio para fundamentar estas teorias. Sin embargo, la informatica ha
puesto a disposicién varias herramientas, como software educativos y sitios en internet
especializados que permitan interactuar con los fendmenos a través de simuladores
permitiéndole afirmar los conceptos tedricos y despertando el interés del estudiante. (Fernandez,

2019)

Por otra parte, Rizales, Gdmez y Hernandez en el (2019), sefialan que la integracién de
las TIC en la metodologia de ensefianza abarca mas que las estrategias concretas del docente en
el aula, seria un reduccionismo abordar la integracién de las TIC en la ensefianza fijandose
Unicamente en la actualizacién del docente en el espacio donde se utiliza alguna tecnologia. Una
de las vias de superarlo, es situar el estudio de esta relacion TIC-metodologia de ensefianza en un
marco de los modelos didacticos, permitiendo contribuir al esquema representativo de la realidad

desde fuera de la préctica, sirviéndole al estudiante para comprender los conceptos.

Los métodos de aprendizaje y ensefianza con respecto a la ciencia de la fisica se ha
concebido tradicionalmente a explicar solo conceptos y la practica en laboratorios dando al
estudiante se le queda un vacio en conocimientos de lo que en realidad sucede en los fendmenos
fisicos, ya que la utilizacion de métodos concreta con la utilizacién de un programa interactivo y

una buena estructura didactica le permitirdn la comprensién de lo que sucede en la naturaleza.

La aplicacion de la metodologia debe provocar en el estudiante una estimulacién en la
participacidn en sus propios procesos de ensefianza-aprendizaje, donde el profesor apoyado por
un software educativo que le permitird explicar de mejor manera los fendmenos fisicos en la

realizacion de los procesos experimentales que comuUnmente suelen estar asociados con la
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exposicion de los temas de estudio en fisica. De esta manera en el aprendizaje activo de la fisica
el estudiante podra entender a lo que se quiere llegar, de lo que tratan las reacciones fisicas de

nuestro medio Asi podra predecir los motivos de tales hechos. (Sanchez R., 2019)

Las TIC como metodologia de ensefianza de la fisica: Las ventajas que ofrecen los medios

tecnoldgicos aplicados a la educacion se pueden sintetizar en las siguientes:

1. Influyen en la vida diaria del alumno y estan presentes en la educacién informal.

2. Estimulan la comunicacion y ofrecen multiples posibilidades de aplicacion.

3. Facilitan el desarrollo de la capacidad investigadora de los alumnos.

4. Entendimiento de los fendmenos fisicos.

Cuanto mas pasa el tiempo, las ventajas de la aplicacion de las nuevas tecnologias en el
aprendizaje parecen confirmarse; sin embargo, su practica en los trabajos del aula no parece
corresponderse con los logros que se le atribuyen; no obstante, segin Vazquez (2011) nos dice
qgue “elusodelas TIC en las tareas del aula exige una previa planificacion detallada de actividades,
realizada con minuciosidad y compartida con otros profesores de la especialidad y del centro
educativo”. El uso de las TIC en las actividades y la aplicacién de la metodologia dentro del aula

reporta ventajas:

1) Facilita clases mas activas y participativas por parte de los estudiantes.

2) Mejora la experiencia con software educativo, muestran la mejora del aprendizaje estudiantil.

3) Ayudan a la superacion de las concepciones alternativas de los alumnos.

4) Posibilitan el disefio y elaboracion de unidades didacticas mediante el empleo de simulaciones

y de laboratorios virtuales.

Por tanto, las TIC, en esta experiencia, deberian producir un cambio positivo en el interés

de los estudiantes por la materia, no obstante, queremos comprobarlo vy, si es asi, medir este
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cambio tan positivo y en especial proponer una nueva metodologia que puede ayudar al alumno
a comprender fendmenos fisicos de nuestros entornos y seguir avanzando en la formacion de un

aprendizaje significativo.

1.1.3. Dificultades en el aprendizaje de la fisica

En fisica la competencia del aprendizaje se agrupa en tres partes generales para poder
lograr un aprendizaje significativo, las cuales son la explicacién del fenémeno, indagacién y el uso
comprensivo del conocimiento cientifico, siendo el docente que promueva estas actividades tales
como la observacion vy la interaccidon con el entorno permitiendo que el estudiante pueda llegar
a la conceptualizacion y a la utilizacién de modelos explicativos y predictivo de los fendmenos

observables y no observables del universo.

Segun Pérez, Vega y Fernandez en el (2020) sefialan que “el docente deberia crear las
condiciones necesarias para que el estudiante pueda aprender frente a los estimulos del
ambiente de aprendizaje, estos ambientes son apoyados mediante la integracion de las Tics,
como nuevas alternativas pedagogicas que proveen a los estudiantes de experiencias

significativas y mejoran el aprendizaje”.

Asi mismo, Sanchez y Herrera (2019) mencionan que “el proceso formativo del estudiante
propone un desarrollo de competencias para adaptarse exitosamente a los cambios qué estan
ocurriendo en el entorno de aprendizaje siendo esto concretado a través de la prdctica de
laboratorio constructiva por indagacién y modelizacion”. El laboratorio tradicional en practicas
que demandan conocimientos de fisica y procesos cognitivos es muy relevante si el estudiante
no tiene el conocimiento previo ya que el objetivo es aportar en el desarrollo de la competencia

cientifica y aportar en un aprendizaje significativo para los estudiantes.

Durante el proceso de ensefianza de la fisica y la explicacion de los fendmenos fisicos
tenemos problemas al momento de explicarle los ejercicios al estudiante teniendo varias

dificultades en su proceso de aprendizaje, siendo una de las metodologias mas ideal la aplicacion
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de softwares educativos o simuladores que mejoren el proceso de ensefianza por parte del

docente para obtener resultados positivos y corregir las falencias que tienen los estudiantes.

Referente a lo dicho por los autores es complicado entender los fendmenos fisicos a
través de explicaciones tedricas por parte del docente siendo muchas veces no asimilada por el
estudiante colaborando de esa manera al no entendimiento de los ejercicios practicos, al
contrario de utilizar un simulador para el desarrollo tanto audiovisual, como practico de él
fendmeno fisico que el docente va a explicar le permitira al estudiante obtener un aprendizaje
significativo ya que va a entender de mejor forma los fendmenos fisicos que el docente le va a

explicar.

Segun Trivifio (2013), las dificultades que manifiestan los alumnos para comprender los

enunciados de problemas de Fisica se pueden clasificar de la siguiente manera:

e Dificultades para identificar los datos relevantes del problema.

e Dificultades para comprender los significados de los datos.

e Dificultades para contextualizar los conceptos de la Fisica.

e Dificultades para transcribir al lenguaje matematico los datos del problema de los
fendmenos fisicos.

e Dificultades por deficiencias en sus habilidades matematicas.

e Dificultad para escribir datos de resoluciones de problemas al lenguaje de la Fisica.

1.1.4. Consejos y estrategias para estimular la fisica
e Fomenta el trabajo colaborativo: En este caso un trabajo colaborativo es ayudar a los
compafieros, hermanos, familias y entre otros ser sociable con las personas que no
entiende o no sabe.
e Enséfiales que el error es unas fuentes de aprendizaje: Los errores pueden verse como

una sefial de habilidad o falta de habilidad, pero en realidad es imposible aprender fisica
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sin cometer errores. Por esta razon, es aconsejable animar a los estudiantes a explotar
los errores y convertirlos en fuentes de conocimiento.

e Plantea situaciones problematicas relacionadas con su contexto: Los pasos que se
encuentran en los libros y textos son importantes ya que los alumnos puedan entender
mas, pero es recomendable presentar la situacién problemdtica al alumno, ya que la
construccion activa juega un papel fundamental.

e Usa material concreto: Este proceso es entre las dos dimensiones de lo concreto y lo
abstracto. De esta forma, se recomienda el uso de materiales concretos ya que
proporciona una base solida para construir el aprendizaje.

e Permite que los alumnos exploren diferentes vias de solucion: Cuando se trata de
aprender fisica, lo mas importante es el proceso de ensefianza de los fendmenos fisicos.
Es decir, las diferentes formas de ver el problemay las ideas que pueden estar detras de
la respuesta correcta o incorrecta.

e Realiza plenarias para compartir resultados y vias de solucidn: Estrategia que validan para
un procedimiento de resultados exitoso, de igual forma los estudiantes puedan compartir
sus dudas o resultados.

e Implementar juegos y simuladores didacticos: Los juegos y simuladores didacticos son
fundamental para aprender fisica, también es necesario saber el manejo de los
simuladores, ya que los alumnos se relacionan con el entorno de la clase. En fisica se
puede aprovechar diferente habilitades y estrategias, los juegos y simuladores no es
necesariamente tiene que ser competitivo ni tampoco complejo para que los alumnos

entienden el fendmeno fisico y la clase.

1.1.5. ¢Cudles son los entornos virtuales mas utilizado en la fisica?
Los cambios en el sistema educativo a causa de la pandemia por el COVID-19 ha traido
consigo grande desafio en las instituciones educativas, y la metodologia adaptada a las

circunstancias basada en entornos virtuales de aprendizaje es la solucién para seguir avanzando.
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Segun Morales, Gallarda, Donoso y Espinosa en el (2021) nos indican que “la metodologia esta
desarrollada para que el docente y estudiante adapten las actividades y procesos necesarios para
su formacién académica a la modalidad virtual, ademds de la retroalimentacion y mejora en los

procesos de ensefianza-aprendizaje”.

El Reglamento de Régimen Académico del Consejo de Educacion Superior en el (2017)
nos indica que es importante “formar profesionales capaces de aplicar a las ciencias basicas y
usar las herramientas metodoldgicas para las soluciones de problemas concretos, mediante el
disefio, perfeccionamiento, implementacién y evaluacion de modelos y estrategia de
innovaciones tecnoldgicas”; por lo que entendemos que en la busqueda de obtener un mejor
aprendizaje el profesor debe de complementar e implementar estrategias de innovaciones

tecnoldgicas en la ensefianza-aprendizaje para lograr resultados esperados con los estudiantes.

El objetivo de todas las instituciones y profesores es continuar mejorando el sistema
educativo que permita de manera eficiente los procesos de ensefianza-aprendizaje, para ello es
necesario adoptar el uso de la tecnologia de la informacidén y comunicacion (Tics), asi como
también plataformas y programas de simulacién virtual que nos brinda un conjunto de
herramientas informaticas que posibilitan la interacciéon didactica como un instrumento de
mediacidon que presenta oportunidades innovadoras para el aprendizaje significativo del

estudiante.

Segun Guerrero en el (2002) manifiesta que “los recursos didacticos infovirtuales no solo
permiten que los alumnos puedan aprender, sino que también amplian las estrategias vy
desarrollo del aprendizaje”. De acuerdo con la siguiente referencia, los softwares educativos son
muy importantes en el desarrollo de cada clase ya que van a permitir por medio de simuladores
o programas demostrar los fendmenos fisicos que suceden en nuestro entorno, siendo de utilidad

para desarrollar de mejor manera la clase y que el alumno aprenda de una manera significativa
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utilizar alguno de los siguientes ambientes virtuales como lo es GeoGebra, Matlab, PhET, entre

otros que posibiliten una explicacion diddctica de los fendmenos que nos rodean.

1.2. Entornos virtuales

Segln Sanchez (2014) un entorno virtual de ensefianza aprendizaje (EVA/A) sirve para
distribuir materiales educativos en forma digital tales como: textos, imagenes, audios,
simuladores, juegos educativos, etc.; y acceder a ellos para realizar debates y discusiones en linea
sobre aspectos del progreso de la asignatura para integrar contenidos relevantes de la red o para

posibilitar la participacion de expertos o profesionales en los debates o charlas.

Por otra parte, Ledn en el (2017) nos indica que “en la actualidad la mayoria de las
instituciones educativas cuentan con campus virtual y herramientas de apoyo basadas en internet
en virtud de estos importantes cambios como consecuencia de la penetracion tecnolégica los
docentes se ven en la obligacion de actualizar su perfil, es a fin de lograr adquirir habilidades y
destrezas en el ambito tecnoldgico y asi lograr llevar a cabo de manera fluida y efectiva aplicacién

de las nuevas tecnologias”.

Por consiguiente los entornos virtuales tienen como propdsito convertirse en un espacio
qgue facilite la diversidad de la modalidad de ensefianza en los distintos niveles, una de las
caracteristicas de los ambientes virtuales de aprendizaje es que cuenta con funcionalidades que
permitan la comprension fluida y activa entre los estudiantes promoviendo de esta manera
nuevos roles para el docente, que se convierte en una guia y moderador, y para el estudiante que
toman un papel mas activo en la construccion del conocimiento; siendo esto posible porque este
espacio de trabajo nos brinda diferentes tipos de herramientas tecnoldgicas para explicar los

fenémenos fisicos que suceden en nuestro entorno. (Romero, 2019)

Un entorno virtual es una aplicacion informatica disefiada para facilitar el intercambio
educativo entre los participantes de un proceso educativo, ya sea de forma totalmente remota,

presencial o hibrida, combinando ambos en proporciones variables, que permiten combinar
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herramientas de comunicacién sincronica y asincronica para la gestién de materiales de
aprendizaje, la gestion de participantes, incluidos los sistemas de seguimiento de evaluacion de
los procesos estudiantiles, brindando soporte técnico desde un punto de vista pedagdgico o para
que docentes y alumnos optimicen diversos procesos de ensefianza y aprendizaje, planificacion,

implementacién, desarrollo y evaluacién del curriculo.

Por otra parte un entorno virtual hace referencia a un medio que permite desarrollar el
aprendizaje del estudiante de forma autdbnoma ayudando de esta manera en el proceso de
ensefianza-aprendizaje en las instituciones, mejorando las habilidades del docente y alumno para
poder obtener un buen desempefio dentro del aula de clase, permitiéndole al estudiante la
oportunidad de entender los fendmenos fisicos que nos rodea, gracias a los simuladores de
rapido acceso que podemos encontrar en internet sin ningln problema y poder utilizar ya sea

limitadamente las herramientas que poseen los diferentes softwares educativos.

1.2.1. Importancias de los entornos virtuales

Segun lo que dice Rodriguez y Barragan en el (2017), el uso de los entornos virtuales de
aprendizaje (EVA) facilita la generalizacion de contenidos formativos estableciendo interaccion
entre los participantes de dicho proceso, construyendo el desarrollo de habilidades e intereses
significativos de conocimiento, y ademds, el mejoramiento en el proceso cognitivo del sujeto;
siendo estas las herramientas eficaces para contribuir al desarrollo de nuevos modelos aplicativos
en la ensefianza y potencializando los cambios al manejo de las capacidades tecnoldgicas de la

informacién y comunicacion, consideradas como mediadores educativos de la era digital.

En la actualidad la educacién se ve inmersa en la utilizacion de las nuevas tecnologias de
la informacion y comunicacion ya que integran diversos sitios web, siendo herramientas que
facilitan el proceso didactico como el caso de los entornos virtuales; mismo que permite facilitar

el interés de los estudiantes, la construccion de nuevos conocimientos, comprension de la

20



tematica de la asignatura de fisica, y al docente, dotar de nuevos ambientes, asi predominando

la innovacién vy la interactividad. (Chasipanta, 2021)

Delgado, Kiausowa y Escobar que referenciaron a (Sampaio 2017), afirma que “el uso de
simuladores como herramienta tecnoldgica proporciona a los estudiantes un mayor contacto
efectivo con la ciencia, que les permite aprender a través de la exploracion y el descubrimiento
de una manera intuitiva y significativa. Para hacer esto, debemos presentarle al alumno una tarea
de aprendizaje, que a su vez depende de otra tarea y no puede completarse sin una comprension

completa del precedente”.

La importancia de los entornos virtuales dentro de la educacién es fundamental, jugando
un papel significativo en el aprendizaje y ensefianza del estudiante y en conjunto con el docente,
va guiando al alumno a un mejor desarrollo del aprendizaje se podra lograr la obtencién de un
aprendizaje significativo; la aplicacion de estrategias didacticas contempla a través de ambientes

virtuales, mejorando los resultados de la obtencién de conocimiento por parte del estudiante.

Por otra parte también es importante ya que dichos entornos o simuladores se utilizan
para motivar a los estudiantes en el aula de clase, mejorando el desarrollo del aprendizaje en los
estudiantes, ayudando con el mejoramiento de habilidades que le servirdn al educando no solo
en la educacién sino que también en su vida diaria ya que permiten la comprension de los
fendmenos fisicos que nos rodean y dandole paso a una calidad educativa en las instituciones,
estos entornos también ayudan a un buen trabajo colaborativo dentro del aula de clase, donde
el docente, al incorporar la tecnologia para aprender la asignatura de fisica facilita el proceso de

aprendizaje de sus estudiantes.

Por otra parte, es importante la utilizacién de entornos virtuales para el desarrollo de
ensefianza-aprendizaje, ya que nos permiten abrir nuevas puertas en el desarrollo del
conocimiento para de esa forma poder explicar de una mejor manera y usar diferentes tipos de

estrategias para poder conseguir que el educando aprenda las diferentes teorias y ejercicios
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practicos a través de simuladores, sitios web o por medio de programas que es arrollen ejercicios

usando como ejemplo los acontecimientos de la vida diaria.

1.2.2. Los entornos virtuales como herramientas metodoldgicas

De acuerdo con (Arroyo Z., Fernandes, Barreto, & Paz.L, 2018) “los entornos virtuales
son las nociones y espacios educativos de realidad virtual alojados desde el navegador vy
ciberespacio. Presenta un grupo de herramientas que viabilizan la interaccion didactica en el
ambiente virtual sirven para aplicaciones con contenido diddctico para los docentes y alumnos la
interaccion entre estos se puede producir en cualquier momento en tiempo sincrénico o

asincronico”.

Son un método de ensefianza y evaluacién para tener en cuenta cuando se renueve la
educacion secundaria en este caso el interés del alumno se puede centrar en el tema de estudio
y se puede fortalecer la teoria presentada esto implica que el laboratorio virtual te libera de las
limitaciones del aulay esto permita la interaccidon entre el docente y estudiante y el mismo tiempo
la interaccion entre grupo colaborativos. (Telenius, 2014). En el afio 2002 se presenta el primer
sistema de aulas virtuales en el Ecuador y de esta manera actualmente, el EVA es usado por los
estudiantes en las diferentes modalidades ya sea en linea, presencial y a distancia. (Alvarez,

Bartra, & Sandoval, 2015)

En la actualidad la educacién se ve inmersa en la utilizacién de diferentes tecnologias de
la informacion y la comunicacion, ya que integra diversos sitio web con herramientas que facilitan
el proceso didactico como el caso de los entornos virtuales; mismos que permiten facilitar el
interés del estudiante, la construccion de un conocimiento significativo, la comprensién de la
tematica de la asignatura de fisica, facilitando de esta manera el aprendizaje para el estudiante y

la ensefianza para el docente.

Es indispensable la utilizacion de entornos virtuales como estrategia diddctica ya que

actualmente predomina la innovacién y la interactividad de usar un ambiente digital para
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ensefiar, siendo estos desarrollados por espacios de plataformas virtuales con el objetivo de
producir un aprendizaje en un proceso educativo; debido a la comunicacién pedagogica entre los
involucrados dentro del ambiente educativo permitiendo actualizar el rol del docente y que el

estudiante sea el protagonista y centro de aprendizaje.

El uso de los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) permiten la interaccion social con
diferentes personas que pueden considerarse como agentes mediadores “esta tecnologia que
presenta una forma de interaccién proveerd el desarrollo de habilidades interpersonales y
eliminard barreras culturales a partir de que estudiantes y profesores se comuniquen a través de

las nuevas formas que propone este medio”. (Rodriguez & Barragan, 2017)

Segun Arroyo y Delgado en el (2020) poner en practica esta estrategia permite que se dé
una ruptura en la ensefianza de la fisica, porque facilita presentar a los estudiantes otro enfoque
para aprender dicha disciplina educativa por medio de la virtualidad, “donde el estudiante puede
construir su conocimiento de forma continua, como lo promueve la nueva sociedad del

conocimiento”.

Por lo tanto, los entornos o ambientes virtuales son herramientas que facilitan la
interaccion entre el alumno y el docente, mejorando las habilidades y con ello los conocimientos
de ambos individuos, es asi como el uso de la tecnologia en las diferentes instituciones educativas
cumple un impacto fundamental en el proceso de ensefianza aprendizaje, el docente al aplicar

esos diferentes medios para la ensefianza facilita la comprension de sus estudiantes.

1.2.3. E-learning

Segun Garcia Aretio (2006) nos dice que, tal ha sido el reconocimiento del e-learning que se
empieza a reconocer como la evolucidon natural de la educacidon a distancia y esta tiende a
converger con aquella. Educacién a distancia, que en el supuesto social colectivo ha pasado de
percibirse como una formacion de segundo orden a una formacién de calidad y recurrente,

produciéndose este cambio por una serie de acontecimientos:
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e “La significacion que las tecnologias de la informacion estdn adquiriendo en nuestra
sociedad en general, y en la educacién a distancia en particular.

e Los cambios de percepciones, que se estan dando en nuestra cultura, entre lo analdgico y
lo virtual.

e El aumento del volumen de acciones realizadas dentro de esta modalidad de educacién.

e La necesidad de “aprender a aprender” y de “formacién continua”, que estd estableciendo
la sociedad de la informacion.

e La flexibilizacién que incorpora la educacién a distancia.

e El hecho de que la educaciéon convencional no pueda hacerse cargo, de los nuevos

contextos, necesidades y demandas, que desde diferentes sitios se le estan reclamando.

Las consecuencias profundas de los modelos de formacion digital en el sector de la educacion
contemporanea, hay que alzar la vista mas alld de la base tecnoldgica del e-learning, el tema del
e-learning subsume elementos diferentes como las condiciones econdmicas e intereses
especificos de empresas de e-learning privadas, las innovaciones institucionales contemporaneas
y las tendencias de comercializacion de las universidades publicas; preguntas que tienen relacién
con los derechos digitales de los contenidos, los procesos de automatizacidn y racionalizacién en
el sector de la educacion y la integracién de los resultados de formacion e investigaciéon de las
facultades en cursos electrénicos que tienen forma modular y escalable. Esta interrelacion
también se puede describir metaféricamente e imaginar que el e-learning es como las raices de
un arbol, se extiende a los grupos tematicos mencionados anteriormente e influye en su

desarrollo posterior. (Schneckenberg, 2004)

El profesor surafricano Hans Boom en el afio (2002), el concepto de integracién del e-learning
en la educacion, los principales puntos orientadores de la estrategia en dicha universidad son la
fijacion de las ofertas de formacién virtual sobre las necesidades de los estudiantes (aprendizaje

centrado en el estudiante), la comprension del e-learning como un proceso que influye y cambia
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la universidad entera, el establecimiento de una oficina de coordinacion (Virtual Campus Servicie
Center), que se conforma con la participacion de miembros de cada facultad y de la
Administracion, y el reconocimiento permanente que hay que integrar el e-learning en las

estructuras académicas de manera cuidadosa.

Es decir que el e-learning cumple el papel de ser promotor de mejores adecuaciones en la
educacion, ya que ayuda a transformar la educacién de los actuales momentos beneficiandolas
con su amplia gama de herramientas, creando un nuevo ambiente mas centrado en la ensefianza
de los estudiantes con mejores resultados en su aprendizaje, claro que el docente es quien parte
de lo general a lo particular ayudandose con capacitaciones para poder ser un buen guia en todo

este proceso.

El e-learning juega un papel crucial en el proceso de innovacién de las universidades. Una
alianza entre los encargados de formular politicas educativas, los inversores en tecnologia y los
administradores universitarios ha acelerado el desarrollo y la integracién de la tecnologia
educativa en la educacion superior. El concepto de e-learning incluye varias combinaciones que
dan como resultado aspectos de cambio organizacional en el sector de la educacién superior,
estos elementos incluyen, entre otros, avances tecnoldgicos en las aplicaciones de e-
learning, intereses econdmicos de las empresas y actores relevantes, diferentes modelos
econdmicos y estrategias organizacionales. de e-learning, profesores y estudiantes en entornos
virtuales de aprendizaje, cambiando el papel del e-learning en la educacién superior, la
importancia de los medios para el desarrollo futuro de la pedagogia y la integracidon sostenible de

estudios en la educacién superior.

En este sentido, Downes (2005) uno de los impulsores del e-learning 2.0, nos introduce una
variable significativa cuando nos comenta que "Podemos hablar de e-learning 2.0, si los usuarios
de las aplicaciones Web 2.0 aplican los medios de comunicacion, el software social, es decir, como

wikis, web logs o RSS en actividades de aprendizaje colaborativo para producir de manera
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auténoma su propio aprendizaje de contenidos y utilizarlos para sus propios objetivos de
aprendizaje. Esta definicidn describe claramente un aspecto central de un entorno e-learning 2.0:

Los estudiantes son auténomos en la adquisicién de conocimientos."

Dicho, en otros términos, y de acuerdo con la filosofia de la web 2.0, en el e-learning 2.0, el
estudiante se convierte en el centro del proceso formativo, dejando de ser un receptor pasivo de
la informacion, y por tanto desempefia funciones activas para la construccion de los
conocimientos, y no es meramente un lector de los documentos en pdf o HTML que se le ponen
a su disposicién por el profesor para que sea leido (e-Reading), o visualizado (e-watching) o

escuchado (e-listening).

Por tanto, en este entorno se integran varias facetas como las de que el estudiante deja de
ser solo receptor de conocimientos, sino que también se involucra en proyectar los
conocimientos adquiridos por medio de las herramientas que proporciona este entorno, dicho
entorno también ayuda a que las instituciones se involucren en la innovacién de mejorar sus
habilidades en el e-learning permitiendo que tanto docentes como estudiantes puedan

beneficiarse directamente de todos estos recursos.

1.2.4. Metodoldgicos que apoyan una estrategia didactica basada en simulador

Para poder pensar que una estrategia tiene uso didactico, debe atender de manera integral
las diferencias educativas, como intereses, estilos de aprendizajes e insuficiencias especiales de
cada individuo. Para ello, (Moreno, 2004) propone hacer uso de un modelo, con su respectivo
recurso, pero no como un fin, sino como medio para el logro de objetivos planificados

estratégicamente.

La relacion que existe entre una metodologia y la didactica estd en el uso dentro del proceso
de trasposicién, tanto en la planificacion como en la intervencion directa en el proceso de

ensefianza. Ademas, (Moreno, https://www.redalyc.org/journal/4768/476855013008/html/,
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2004) afirma “que cada disefio de estrategia y su uso didactico depende del modelo curricular

gue se adopte, y propone tres paradigmas como modelos: el técnico, el practico y el estratégico”.

La relacion entre métodos y didactica son diferente ya que tiene diferente uso y proceso de
definir diferente estrategia para aplicar los modelos que se va a utilizar en la clase con los
alumnos, esta propone hacer un modelo respectivo para conocer el objetivo de esta metodologia

gue se va a realizar con los estudiantes y a la misma vez dar conocer a los demas.

Desarrollo de una estrategia didactica

Partiendo que la trasposicion didactica, que ya ha sido definida por (Chevallard, 2005), “...es
aquel proceso de hacer transitar el conocimiento, la persona bibliotecdloga puede servirse de
una estrategia para tomar la informacion que encierra una biblioteca, y transformarla en
conocimiento”. Generalmente, esta decisidon se toma con base en una tematica extraida de los
programas estructurados por el Ministerio de Educacién Publica, pero también puede ser con
base en una tematica que atienda las necesidades del contexto en que se encuentra inmerso el
centro escolar, pudo haber sido solicitado por algin docente, o ser una propuesta de proyeccion
que se tiene desde la direccion del centro educativo hacia la comunidad, o una propuesta que

pretenda responder a una campafia educativa, hasta la celebracion de efemérides.

Disefio de una estrategia didactica

Tomando en cuenta que la estrategia es un proceso diddactico, el profesional puede
desarrollar metodologias que vayan en procura del logro de los objetivos; es decir, lograr que la
informacién se relacione con el saber que se tiene para construir nuevo conocimiento; un
ejemplo de esto lo refleja (Moreno, 2009),cuando expresa: “el nuevo conocimiento entra y
establece conexién con lo que ya sabe”, se refiere a la accidon que hace un aprendiz al relacionar

la informacion nueva con la estructura cognitiva que él tiene con respecto a esa informacion.
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Este proceso cognitivo que implica el aprendizaje es relevante en el que hacer debido a que
se encuentra inmersa en el ambito escolar y su sujeto de estudio también es el estudiantado,
pensante y aprendiente, donde la persona se convierte en un agente del aprendizaje; que
comparte la informacién que posee, mediante acciones significativas, que permitan que tal
conocimiento sea mas duradero a través del tiempo; siendo relativamente permanente en su
consciente y, de ese modo, pueda hacer uso de ese conocimiento cada vez que lo requiera, y que
a la vez pueda irlo enriqueciendo con cada experiencia nueva que va obteniendo, hasta hacerlo
parte de su vida. De esta manera, ya no sera un conocimiento adquirido, sino un conocimiento
propio, con una estructura que responde a las necesidades que el estudiantado tiene y necesita

para enfrentar sus actividades escolares, como un estilo de vida o un habito.

Este proceso cognoscitivo, que significa aprender, se construye en el ambiente escolar,
donde se enfoca en el cuerpo, el pensamiento y el aprendizaje del alumno, y se relaciona con lo
que uno debe hacer para convertirse en un agente del aprendizaje. Comparte la informacion que
posee a través de importantes acciones que permiten que ese conocimiento se vuelva mas
permanente en el tiempo. Es relativamente permanente en tu conciencia y de esta manera
puedes utilizar este conocimiento cada vez que lo necesites, mientras que al mismo tiempo tienes
hasta que se vuelva parte de tu vida. Puedes enriquecerlo con cada nueva experiencia que tengas.
De esta forma, ya no se trata de conocimientos adquiridos, sino de conocimientos personales con
una estructura que responde a las necesidades de los alumnos y a las necesidades de las
actividades escolares como: B. Estilo de vida o habito. Para lograr mejores resultados de
aprendizaje, el disefio de la estrategia incluye acciones, actividades y tareas que facilitan la
implementacion del desarrollo de la propia estrategia, para lo cual se debe considerar el

contenido, la metodologia y los resultados.
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Objetivo de una estrategia

Los objetivos permiten saber lo que se desea hacer, indican la direcciéon en que se debe
trabajar, ellos determinan lo que se espera alcanzar, definen el fin por lograr, son fundamentales
para la eleccién de los contenidos y métodos porque permiten conocer hacia donde ir y abarcan
los aspectos que permitirian lograr llegar hasta ahi. Segun (Riverola, 2007), los objetivos se
plantean con base en el interés de lo que se desea alcanzar; en un primer nivel estan los objetivos
que se plantean segln las capacidades cognitivas que se desprenden del tema que se expone, y
en un segundo nivel, estan los objetivos por destrezas y actitudes, centrados en las acciones que
se espera que asuman las personas; aqui se refiere a las conductas que asumiria esa persona por

conviccion propia como producto del proceso de aprendizaje en el que ha sido participe.

Las metas son la base para hacernos saber lo que queremos hacer, sefialar la direccién en
la que debemos trabajar, decidir qué vamos a lograr, definir las metas que vamos a lograr y elegir
contenidos y métodos. Abarcan aspectos que te permiten alcanzar los objetivos planteados en
funcién de tu interés por lo que quieres conseguir. En el primer nivel, se sugiere un proposito de

acuerdo con las capacidades cognitivas derivadas del sujeto a tratar.

Actividades de la estrategia

Las actividades son todas aquellas acciones concretas que conforman el procedimiento que
se sigue para trasmitir la informacion y el conocimiento, y que le permita a la persona usuaria
construir un conocimiento nuevo o propio, estas se disefian con base en el objetivo. (Chaves,

17

2015) expone que “..una actividad se debe planear siguiendo una metodologia; es decir, se
establece, dentro de la estrategia, aquellas acciones que van a responder la pregunta: ¢CoOmo hay

que hacerlo? son todas aquellas opciones que se proponen dentro de la estrategia y van

especificando el como se desarrollan para poder alcanzar la intencion que se pretende”.

Las actividades son acciones especificas que configuran el proceso de envio de informacién

y conocimiento y permiten a los usuarios construir conocimiento nuevo o personal. Estos estan
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disefiados con objetivos en mente. La actividad debe planificarse de acuerdo con la metodologia,

es decir, se enmarca en la estrategia didactica.

1.2.5. Simulador PhET

Durante la sexta conferencia internacional de matematicas, ciencia y educacion, ICMSE
2019 sefialan que “...uno de los factores de la falta de atencion en la asignatura de fisica por parte
de los estudiantes es debido a estrategias tradicionalistas en la clase impartida por el docente
donde no hay motivacion para el aprendizaje y esto sumado a la carencia de laboratorios para la

experimentacion”. (Gani, 2020)

Segun (Arroyo G, 2020) poner en practica esta estrategia permite que se dé una ruptura
en la enseflanza de la fisica, porque facilita presentar a los estudiantes otro enfoque para
aprender dicha disciplina educativa por medio de la virtualidad, “donde el estudiante puede
construir su conocimiento de forma continua, como lo promueve la nueva sociedad del

conocimiento”.

Mufioz en el 2012 nos indica que la PhET “es una pagina de gran valor didactico con muy
entretenidas e interactivas simulaciones gratuitas apoyadas en investigaciones del proyecto PhET
de la Universidad de Colorado”. Ademas, agrega que, “inicialmente el proyecto se centrd en
simulaciones de fisica y fue nombrado como Physic Education Technology Project, o PhET.
Cuando lanzaron simulaciones de quimica, biologia, ciencias de la tierra, matematica y otras dreas

decidieron mantener el nombre de PhET”.

La PHET se desarrolla con base en los siguientes principios: fomentar la investigacién
cientifica, proveer interactividad, hacer visible lo invisible, ilustrar modelos mentales e incluir
cuerpos en movimiento, graficos, datos y ejemplos de la vida real. Ademas, los estudiantes
reciben informacion inmediata sobre los cambios que ejecutan en el software, esto les permite
analizar las relaciones de causa-efecto y responder a preguntas cientificas, mediante la

exploracién de la simulacién.
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El simulador PhET presenta un menu para acceder a los temas ya sean estos de fisica,
matematica, quimica, entre otros incluyendo manipuladores para controlar frecuencias,
periodos, amplitud, funciones de tiempo entre otras herramientas que nos permiten conocer los
fendmenos fisicos con diferentes valores. También se visualiza las perturbaciones de algunos
fendmenos, permitiendo una mejor explicacion, buena capacidad de construir el conocimiento,
comprender la argumentacién y los modelos que dan razén a un fendmeno, y de establecer la
validez o coherencia de una afirmacion o de un argumento relacionado con un problema

cientifico.

Por otra parte el simulador PhET nos permiten indagar gracias a la capacidad para
comprender que a partir de la investigacién se construye una explicacién sobre el Mundo natural
involucrando los procedimientos unas metodologias que se aplican para generar mas preguntas
o intentar responderlas, utilizando el uso comprensivo de las ciencias en la capacidad de
comprender y usar nociones, conceptos y teorias de la fisica en las soluciones de problemasy de
establecer relaciones entre conceptos y conocimientos adquiridos con diferentes fenémenos que

se observan con frecuencia.

1.2.6. Caracteristica del simulador PhET

Ayala y Salinas mencionan en el (2019) que para responder al desarrollo de habilidades
del pensamiento de orden superior es necesario la innovacion tecnoldgica y educativa, en este
sentido el papel de la herramienta de simulacién PhET es favorable para la construccion de

conocimiento cientifico a partir de la modelizacion.

Asi mismo para ingresar a esta herramienta se hace clic en la direccion electrénica

https://phet.colorado.edu/es/, que lleva a la pagina principal, y nos permite seleccionar la opcidén

“explorar nuestros simuladores” para conocer las asignaturas que se relacionan con el tema que
se va a realizar, de acuerdo con las guias que ha disefiado el docente. También dentro de este

simulador vamos a encontrar herramientas y nos va a ofrecer mas de 150 simulaciones
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interactivas que permitan generar un aprendizaje significativo en la fisica en varios niveles
académicos, desde primer grado de la basica superior hasta la educacién universitaria. (Zamora,

2021)

Este simulador puede usarse en una computadora o teléfono mavil, sin necesidad de
descargar dicha aplicacion y su acceso es libre. Fue creado por el premio nobel en el (2002) Carl

Wieman.

Se caracteriza por tener:

e  Graficos full color

e Diversas herramientas en cada aplicacién

e Diversas simulaciones en muchas situaciones de la vida real

e Diversidad de niveles para poder ser aplicada en diferentes grados
e Facilidad para poder usarla

e Presenta objetivos y guias para docentes.

e Se presenta en muchos idiomas

Es importante poner en practica estas estrategias ya que permiten que se dé una ruptura
en la ensefianza de la ciencia de la fisica, porque facilitan presentarles a los estudiantes otro
enfoque para aprender dichas disciplinas educativas por medio de la virtualidad. “donde el
estudiante puede construir su conocimiento de forma continua, cdmo lo promueve la nueva

sociedad del conocimiento” (Arroyo & Delgado, 2020)

1.2.7. Elusodela PhET

La construccion de la secuencia diddactica con el uso del simulador se basé en la teoria del
aprendizaje significativo de Ausubel, que ayudd a comprender los procesos de ensefianza-
Aprendizaje e involucra 3 momentos pedagdgicos basados en la metodologia propuesta por

(Muenchen & Delizoicov, 2014). Por otra parte, Diaz en el 2016 evidencia “que el aplicativo PhET
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como herramienta virtual de aprendizaje mejora el rendimiento académico significativo al utilizar

la simulacién en la ensefianza de la fisica”. (Diaz, 2016)

Segun Peffer, Beckler, Schunn, Renken, & Revak (2015), las simulaciones en el aula
mejoran el conocimiento de contenido de los estudiantes y también el desarrollo de habilidades
cognitivas, también los laboratorios tradicionales a veces son un obstaculo en las escuelas si
consideramos el tiempo, dinero y preocupaciones de seguridad, como quemaduras o
intoxicaciones entre otras, que pueden sufrir los educandos. Por otro lado, esta practica vuelve
al estudiante un receptor de conocimiento donde va a poder entender los hechos que acurren

en la naturaleza.

Por ello, las simulaciones PhET son muy eficaces en conferencias, en las actividades de
clase, laboratorio y las tareas, estan disefiados con un minimo de texto por lo que facilmente
puedan ser integrados en todos los aspectos de un curso, la mayoria de los estudiantes no tienen
el impulso necesario para pasar el tiempo interactuando con una simulacidon de ciencia, son
divertidos, pero no lo suficiente, en su tiempo libre a menos que haya una motivacion directa
como su grado, esta es una de las razones por las que se estd llevando a cabo el proyecto de la

mejor manera para integrar las simulaciones PhET en las tareas de clases.

Con lo referente a lo que se ha dicho del uso de la PhET en la diferentes areas del
conocimiento es importante destacar que ayuda para las explicaciones fenomenoldgicas en la
asignatura de fisica, esta herramienta es de suma importancia en el desarrollo de la explicacion
tanto tedrica como practica de lo que son los diferentes fendmenos fisicos por tales razones es
de importancia usarla para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de tal forma que

no sélo conozcan la teoria sino que comprendan los fendmenos que nos rodean.
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CAPITULO Il

2.1. La Unidad Educativa “Cinco de Mayo”

|H

Como es de conocimiento publico, la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo”
del cantén Chone ocupa un lugar importante en la sociedad, por su ardua labor educativa y

porgue también ha sabido destacarse en aspectos culturales, sociales y deportivos. Lo que ha

sido demostrado en la obtencion de un sinnimero de triunfos en diversos ambitos.

La misién de la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo” es la de “formar seres
humanos comprometidos con su comunidad para mejorar en lo social, econdmico y politico, que
sean competitivos nacional e internacionalmente en su area de conocimiento”; y la clara vision
de “formar bachilleres humanistas, autbnomos, éticos, con alto nivel académico para que puedan
crecer como lideres comprometidos y que aporten no solo al desarrollo econdmico y tecnoldgico;

si no, a alcanzar la justicia social en nuestro pais”.

Esta Unidad Educativa fue el resultado de dos propuestas, la de un grupo de maestrantes
en proyecto educativo y social y la otra de Coordinador de la Escuela de Derecho, el Dr. Marcos
Zambrano. En sus inicios, la propuesta era que la Unidad Educativa recibiera el nombre de “Dr.
Medrando Mora Solérzano” pero el Consejo Universitario sugirio que el nombre fuera “Cinco de
Mayo”, ya que esta es una fecha relevante para la historia tanto cantonal como del pais. Asi como
también, que las autoridades electas para el periodo 2005-2009 de la Universidad Laica Eloy
Alfaro de Manabi Extension Chone, sean las que gestionen la creacién de la Unidad Educativa, ya

que su funcionamiento seria en dichos previos.

Es asi como, el 28 de marzo del 2005 se da el permiso de funcionamiento para la Unidad
Educativa Particular “Cinco de Mayo”. En ese mismo afio, el colegio empezd a funcionar,
conformado por nueve afios bdsicos es decir desde el 2do afio a esta 10mo afio de Educacién

General Basica. Posteriormente, el 3 de diciembre del 2007 la institucion deja de ser adscrita y
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pasa hacer anexo de la ULEAM Extension Chone debido al surgimiento de ciertos intereses que

pretendian menoscabar el prestigio y reconocimiento de esta.

El 22 de enero del 2008, el Dr. Medrando Mora designa a la Dra. Marley Pazmifio e Ing.
Karina Arteaga en la organizacién educativa y administrativa durante el curso lectivo 2008-2009,
dado que la Unidad Educativa cruza el Tercero afio de Bachillerato y era necesario designar las
potestades para cada seccion. Para el siguiente afio el Consejo de Extensiones designé al Dr.

Victor Jamas Zambrano como rector de la institucién.

Desde entonces, la Unidad Educativa ha ido creciendo he innovado a la par con nuevas
técnicas de ensefianza, afrontando diferentes retos como lo fue la implementacién de la
modalidad virtual por motivos de la pandemia provocada por el COVID-19, sin embargo desde
octubre del 2021 mediante la aprobacion del plan institucional de continuidad educativa (PICE)
se implementd la modalidad semipresencial con los estudiantes de tercero de bachillerato, ya
que luego de recibir las dosis completas de la vacuna de inmunizacién y con la respectiva
autorizacion escrita y voluntaria de sus representantes legales, asistirian tres dias a la semana al
plantear con un aforo maximo del 50% por aula, el porcentaje restante continué desde su hogar
estudiando bajo la modalidad virtual sincrénica. De esta manera se continud el proceso de
ensefianza aprendizaje en modalidad hibrida permitiéndole a los docentes nuevas metodologias

de ensefianza a través de softwares educativos para la comprension del estudiantado.
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2.2. Diagndstico o estudio de campo
La intencién de esta sesion es mostrar los resultados de las técnicas e instrumentos
aplicados a los sujetos que representan la muestra de este estudio, para obtener informacion que

permita dar respuesta a las interrogantes planteadas.

Los instrumentos que realizamos fueron aplicados en los terceros de Bachillerato
paralelos “A” y “B” en los cuales cuenta con un docente en la asignatura de fisica y 78 estudiantes.
Donde se pueden evidenciar y diagnosticar la situacién actual de la utilizacién de entornos
virtuales para la ensefianza de la materia de fisica, para determinar si el maestro utiliza

herramientas virtuales, posibilitando que el estudiante comprenda los fenémenos fisicos.
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2.3. Anadlisis de encuesta

2.3.1. Andlisis de encuesta dirigida a los estudiantes

Tabla 1 ¢De qué manera usted aprende mejor la materia de fisica?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
A. Utilizando entornos virtuales 8 10%
B. La manera tradicional (Dictdndole las 34 44%

clases y resolviendo ejercicios en la pizarra)

C. Ambas maneras 34 44%
D. No aprende de ninguna manera 2 2%
Total 78 100%

Tablal. La mejor manera en el que el estudiante puede aprender la asignatura de fisica

GRAFICO 1

B Utilizando entornos virtuales
M La manera tradicional
B Ambas maneras

No aprende de ninguna manera

Grdfico 1

Nota: FUENTE: estudiante de tercero de bachillerato paralelo “A” y “B”

Como se puede observar los estudiantes encuestados respondieron de acuerdo con los
cuatros aspectos relacionados sobre la mejor manera de aprender la asignatura de fisica para
ellos. Se puede evidenciar que los mayores porcentajes lo obtuvieron fueron en los literales B y
C. Como se observa en la tabla la respuesta dada indica que el 44% contestaron el literal B,

indicando en este caso que los estudiantes aprenden de mejor manera de una forma tradicional;
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el 44% contestaron el literal C el cual nos indica que los estudiantes aprenden tanto de la manera
tradicional como utilizando entornos virtuales,; el 8% contestd que aprende utilizando entornos
virtuales; y solo el 2% contestaron el literal D que nos indica que no aprende de ninguna de las
maneras, demostrando que para alguno de ellos no se le hace tan complejo aprender en un

ambiente virtual.

Tabla 2. ¢El docente utiliza herramientas tecnoldgicas en las clases de fisica?
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Alternativas Frecuencia Porcentaje

A. Siempre 3 4%

B. Aveces 28 36%

C. Nunca 47 60%
Total 78 100%

Tabla 2. Utilizacidn de herramientas tecnoldgicas en la clase de fisica.

GRAFICO 2

M Siempre
M A veces

= Nunca

Grdfico 2

Nota: FUENTE: estudiante de tercero de bachillerato paralelo “A” y “B”

Como se puede observar los estudiantes encuestados respondieron en su mayor parte es
decir un 60% el literal C dénde se demuestra que el docente no utiliza herramientas tecnoldgicas
para comprobar algunos fenédmenos fisicos; solo el 36% respondieron la alternativa B que estd
relacionada que en muy pocas veces el docente hace la utilizacién de herramientas tecnoldgicas;
con el 4% correspondiente al literal A indica que siempre el docente ha utilizado herramientas
tecnoldgicas en sus clases. De acuerdo con los resultados arrojados el docente al momento de

impartir sus clases de fisica no utiliza entornos virtuales.

Tabla 3¢ Creé usted que es necesario utilizar un entorno virtual que permita aprenden de mejor
manera los fendmenos fisicos?

40



Alternativas Frecuencia Porcentaje

A Si 34 44%
B. No 8 10%
C. Aveces 36 46%

Total 78 100%

Tabla 3. La utilizacion de los entornos virtuales es necesaria para aprender de mejor manera los

fenomenos fisicos.

GRAFICO 3

HSj
M No

M A veces

Grdfico 3

Nota: FUENTE: estudiante de tercero de bachillerato paralelo “A” y “B”

Como se puede observar los estudiantes encuestados respondieron de acuerdo con los tres
aspectos relacionado sobre la necesidad de la utilizacion de un entorno virtual para aprender de
mejor manera los fendmenos fisicos. Como se puede notar el 46% contesté el literal C el cual la
gran parte de los estudiantes le gustaria a veces aprender los fendmenos fisicos por medio de un
entorno virtual; el 44% respondieron el literal A lo cual nos indica que el estudiante si quiere
aprender por medio de un entorno virtual la asignatura de fisica; y con solo el 10% que
corresponde al literal B respondieron que no se le hace factible un entorno virtual para su

aprendizaje.

41



Tabla 4¢ Para usted por qué es importante la utilizacidn de los entornos virtuales?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
A. Porque permite aprender a través de 19 24%
simuladores
B. Porque permite subir informacion util 10 13%
C. Porque permite interactuar con 1 1%
diferentes personas
D. Porque permite realizar trabajos 7 9%
escolares
E. Todas las anteriores 41 53%
Total 78 100%

Tabla 4. La importancia de utilizar los entornos virtuales de aprendizaje.

GRAFICO 4

Grdfico 4

B Aprender a través de simuladores

M Subir informacion util

M Interactuar con diferentes
personas

Realizar trabajos escolares

M Todas las anteriores

Nota: FUENTE: estudiante de tercero de bachillerato paralelo “A” y “B”

Como se puede observar la mayoria de los estudiantes encuestados respondieron el literal

E el cual corresponde al 53% de la muestra indicAndonos que para ello es importante utilizar los

entornos virtuales para las diferentes opciones que se pusieron en la encuesta; el 24%

contestaron el literal A el cual nos indica qué le importa utilizar entornos virtuales para aprender

a través de simuladores; el 13% contesto el literal B el cual nos indica que los entornos virtuales
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solo son importantes para subir informacion util; el 9% contestaron es literal C que nos indica que
los entornos virtuales solo son importantes para interactuar con diferentes personas; y tan solo
el 1% contesto el literal D que nos indica que los entornos virtuales las serian Gtil para realizar

trabajos escolares.

Tabla 5¢Le gustaria aprender la fisica con alguna herramienta virtual?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
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A Si 65 83%

B. No 13 17%

Total 78 100%

Tabla 5. E/ gusto de aprender la fisica a través de alguna herramienta virtual.

GRAFICO 5

u Si

¥ No

Grdfico 5

Nota: FUENTE: estudiante de tercero de bachillerato paralelo “A” y “B”

Como se puede observar los estudiantes encuestados respondieron en su mayoria el literal
Aal cual le corresponde el 83% de la muestra que nos indica que si le gustaria aprender por medio
de un entorno virtual; el 17% contestaron el literal B el cual nos indica que no le gustaria aprender

la asignatura de fisica utilizando alguna herramienta virtual.

Tabla 6¢Cudl de los siguientes aspectos inciden en el aprendizaje de la fisica por medio de un
entorno virtual?
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Alternativas Frecuencia Porcentaje

A. Carencia de un dispositivo tecnolégico. 21 27%
B. Falta de internet. 7 9%
C. Falta de una persona que los guie en el 25 32%

manejo del entorno.

D. Tiene todos los medios para aprender. 25 32%

Total 78 100%

Tabla 6. Los aspectos que influyen en el aprendizaje de la fisica por medio de un entorno virtual.

GRAFICO 6

M Carencia de un dipositivo
tecnologico

M Falta de internet

M Falta de una persona que los guie

Tiene todos los medios para
aprender

Grdfico 6

Nota: FUENTE: estudiante de tercero de bachillerato paralelo “A” y “B”

Como se puede observar los estudiantes encuestados respondieron en su 32% los literales
Cy D los cuales nos indican algunos de los aspectos en el aprendizaje de la fisica que inciden,
como la falta de una persona que guia al estudiante en el manejo de un entorno virtual de igual
forma los estudiantes cuentan con los medios para llevar un aprendizaje usando una herramienta
virtual; el 27% que corresponde al literal A nos indica que ese porcentaje de los estudiantes
carecen de algun equipo tecnoldgico para llevar a cabo un aprendizaje virtual y en su minoria es

decir un 9% tienen problemas o carencia de internet en sus hogares.

Tabla 7¢De qué manera los entornos virtuales contribuyen al aprendizaje de la fisica?
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Alternativas Frecuencia Porcentaje

A. Permite conocer mds sobre el fenomeno 27 35%
fisico
B. Se le hace mds dindmica la clase 24 31%
C. Mejora la calidad de ensefianza 16 20%
D. Se interesan mejor por su trabajo 11 14%
Total 78 100%

Tabla 7. los entornos virtuales contribuyen al aprendizaje de la fisica.

GRAFICO 7

B Conocer sobre los fenomenos
fisicos
m Se le hace mas dinamico

B Mejora la calidad de ensefianza

Se interesa mejor por su trabajo

Grdfico 7

Nota: FUENTE: estudiante de tercero de bachillerato paralelo “A” y “B”

Como se puede observar los estudiantes encuestados respondieron de acuerdo con los
cuatro aspectos relacionados sobre el aprendizaje contribuido por medio de un entorno virtual.
Se puede evidenciar que la mayoria de los estudiantes que corresponde al 35% escogieron el
literal A el cual nos indica que los entornos virtuales contribuye al aprendizaje para conocer los
fendmenos fisicos de nuestro medio; el 31% de los estudiantes respondieron el literal B el cual
nos indica que utilizando esta metodologia se le hace mas dindmica la clase; el 20% escogieron el
literal C el cual nos indica que mejora la calidad de ensefianza; y en su menoria un 14% escogieron

el literal D que nos indica que el estudiante de interés mejor por su trabajo.
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Tabla 8¢Considera usted que la ensefianza de la fisica en base a la utilizacion del software
educativo es la mejor opcion para alcanzar un aprendizaje significativo?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
A Si 24 31%
B. No 16 20%
C. Aveces 38 49%

Total 78 100%

Tabla 8. La ensefianza de la fisica en base a la utilizacion del software educativo es la mejor opcion

para alcanzar un aprendizaje significativo.

GRAFICO 8

| Si
® No

W A veces

Grdfico 8

Nota: FUENTE: estudiante de tercero de bachillerato paralelo “A” y “B”

Como se puede observar los estudiantes encuestados respondieron de acuerdo con los tres
aspectos relacionados sobre la ensefianza de la fisica en base a la utilizacién de software
educativo para alcanzar un aprendizaje significativo. Se puede evidenciar que el mayor porcentaje
es del 49% obtenido en el literal C el cual nos indica que a veces se da esa necesidad de utilizar
software educativo para alcanzar ese aprendizaje significativo; el 31% de los estudiantes

encuestado respondid el literal A el cual nos indica que si es necesario utilizar software
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educativos; y en su mayoria es decir un 20% respondié el literal B el cual nos indica que no es

necesario utilizar softwares educativos para obtener un aprendizaje significativo.

Tabla 9¢Conoce el entorno virtual que permite simular los fendmenos fisicos conocido como la

PHET?
Alternativas Frecuencia Porcentaje
A Si 20 26%
B. No 58 74%
Total 78 100%

Tabla 9. El entorno virtual que permite simular los fenomenos fisicos conocido como la PHET.

GRAFICO 9

mSi

¥ No

Grdfico 9

Nota: FUENTE: estudiante de tercero de bachillerato paralelo “A” y “B”

Como se puede observar los estudiantes encuestados respondieron de acuerdo con los tres
aspectos relacionados sobre el simulador la PhET que nos permite conocer mejor los fendmenos
fisicos. Se puede evidenciar que el mayor porcentaje lo tuvo el literal B es decir un 74% de los
estudiantes respondieron que no conocen dicho simulador y en su minoria respondieron el literal

A qué corresponde al 26% que si conocen dicho simulador.
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Tabla 10¢Con cudles de los entornos virtuales usted como estudiante ha trabajado en la
asignatura de fisica?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
A. GeoGebra 70 90%
B. Chamillo 4 5%
C. Simulador PhRET 0 0%
D. Moodle 4 5%
Total 78 100%

Tabla 10. Los entornos virtuales con los cuales los estudiantes han trabajan en la asignatura de

fisica.

GRAFICO 10

B GeoGebra

M Chamilo

m Simulador PhET
Moodle

Grdfico 10

Nota: FUENTE: estudiante de tercero de bachillerato paralelo “A” y “B”

Como se puede observar los estudiantes encuestados respondieron de acuerdo con los
cuatro aspectos relacionados sobre los entornos virtuales con mas influencia al momento de
trabajar en la asignatura de fisica. Se puede evidenciar que la mayor parte del porcentaje lo
obtuvo el literal A como se observa en la tabla, el 90% de los estudiantes respondieron que el
entorno virtual con el que mas se trabaja es GeoGebra; igualmente se observa en la tabla que los

literales B y D teniendo el mismo porcentaje del 5% lo cual nos indica que en la asignatura de
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fisica se ha trabajado con la aplicacion Moodle y Chamillo; y el 0% de los estudiantes no
escogieron el literal C el cual nos indica que en la asignatura de fisica no se trabaja con el

simulador PhET.

Tabla 11¢Con qué frecuencia el docente utiliza un entorno virtual para la demostracion de los
fenémenos fisicos?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
A. Siempre 7 9%
B. Aveces 27 35%
C. Nunca 44 56%

Total 78 100%

Tabla 11. £/ docente utiliza un entorno virtual para la demostracion de los fendmenos fisicos.

GRAFICO11
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W A veces

Grdfico 11

Nota: FUENTE: estudiante de tercero de bachillerato paralelo “A” y “B”

Como se puede observar los estudiantes encuestados respondieron de acuerdo con los
tres aspectos relacionados sobre la frecuencia con el que el docente utiliza un entorno virtual
para demostrar los fendmenos fisicos. Se puede evidenciar que el mayor porcentaje equivale al
56% contestado en el literal Clo que nos indica que a veces el docente si explicé tales fendmenos
fisicos utilizando un software educativo; el 35% de los estudiantes escogieron el literal B el cual
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nos indica que el docente no utiliza ningln software educativo para demostrar los fenémenos

fisicos Y el 9% escogieron el literal a donde nos indica que si utiliza entornos virtuales.
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2.4. Anadlisis de la entrevista

Referente a la entrevista aplicada se ha llegado a analizar cada una de las preguntas que
fueron respondidas por el docente de la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo” para
el desarrollo de esta investigacion y para poder comparar la respuesta dada por los estudiantes

en la encuesta por tal motivo es importante realizar un analisis concreto del cuestionario.

Como primera pregunta que se le hizo al docente de la Unidad Educativa Fiscomisional
“Cinco de Mayo”: ¢Usted cdmo docente experimentado qué tipo de entornos virtuales conoce
para impartir la clase de fisica? lo cual supo responder que si ha trabajado con simuladores y
otros entornos virtuales como lo es GeoGebra, MATLAB para poder demostrar los resultados y
calcular los ejercicios que se aplican en la clase de igual forma supo decir que le ayudan a

demostrar los fendmenos fisicos.

Como segunda pregunta que se le realizé al docente de la Unidad Educativa
Fiscomisional “Cinco de Mayo”: éCudles son los entornos virtuales que mas se les facilita a los
estudiantes al momento de utilizarlo? lo cual supo responder que a los estudiantes se les hace
mas facil de comprender y de utilizar la plataforma de GeoGebra ya que es la que mds se utiliza
y con la que mas trabajan, pero es un limitante para explicar otros temas de la asignatura de

fisica.

Como tercera pregunta que se le realizé al docente de la Unidad Educativa Fiscomisional
“Cinco de Mayo”: éLa unidad educativa cuenta con un laboratorio apto para la ensefanza-
aprendizaje de la fisica? lo cual supo responder que la unidad educativa no cuenta como un
laboratorio de fisica propio, pero se utiliza el laboratorio de fisica de la Universidad para que los

estudiantes puedan desarrollar algunos experimentos.

Como cuarta pregunta que se le realizé al docente de la Unidad Educativa Fiscomisional
o o ~ . . o
Cinco de Mayo”: ¢Al momento de ensefiar la asignatura de fisica usted prioriza la parte

fenomenolédgica, la parte matematica o ambas al mismo tiempo? lo cual supo responder que al
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momento de ensefiar la asignatura de fisica él utiliza ambas partes tanto la parte matematica
como la explicacion fenomenoldgica para que el alumno entienda lo realizado o lo explicado en

clase.

Como quinta pregunta que se le realizo al docente de la Unidad Educativa Fiscomisional
“Cinco de Mayo”: ¢ Si usted ensefia la parte fenomenoldgica qué proceso utilizaria? lo cual supo
responder que utilizaria algunos diagramas los cuales son los procesos a seguir y aparte de eso
utilizaria algunos simuladores que ayuden a la comprensién del tema tratado ya que es muy

importante que el estudiante observe lo que pasa en tales fendmenos fisicos.

Como secta pregunta que se le realizé al docente de la Unidad Educativa Fiscomisional
“Cinco de Mayo”: ¢Todos los estudiantes cuentan con los recursos necesarios para recibir una
clase donde la planificacién involucre algunos entornos virtuales? lo cual supo responder que la
mayoria de los estudiantes cuentan con los recursos necesarios como lo son la computadora, el
internet y especialmente el tiempo para poder aplicar en las clases una ensefianza con entornos

virtuales.

Como séptima pregunta que se le realizd al docente de la Unidad Educativa

|ll

Fiscomisional “Cinco de Mayo”: ¢Qué tal es su desempeiio en la utilizaciéon de los entornos
virtuales? Lo cual supo responder que tiene un manejo basico de lo que son algunos entornos

virtuales para el desarrollo de la asignatura de fisica, pero con este manejo consigue que la clase

o que el aprendizaje sea dindmico y en especial consigue llamar la atencién del estudiante.

Como octava pregunta que se le realizd al docente de la Unidad Educativa Fiscomisional
“Cinco de Mayo”: iEsta de acuerdo usted con la utilizacién de los entornos virtuales para la
ensefianza de la fisica? lo cual supo responder que si esta de acuerdo por lo cual en algunas
ocasiones en la clase utiliza este tipo de estrategias para ayudarle al estudiante a comprender

la tematica impartida lo cual le ha dado resultado.
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Como novena y décima preguntas que se le realizé al docente de la Unidad Educativa
Fiscomisional “Cinco de Mayo”: ¢ desde un punto de vista personal qué ventajas y desventajas
ofrecen los entornos virtuales al momento de ensefiar fisica para el docente y especialmente
para el alumno? lo cual supo responder que algunas de las ventajas que ofrecen los entornos
virtuales al momento de ensefar la fisica es el manejo de algunas aplicaciones que son sencillas
en su utilizacidn y ofrecen un entendimiento mas especifico al estudiante y entre algunas

desventajas estd el fallo del internet.

Como onceava pregunta que se le realizd al docente de la Unidad Educativa
Fiscomisional “Cinco de Mayo”: éiUsted ha tenido alguna capacitaciéon relacionada a la
ensefianza y aprendizaje con la utilizacién de herramientas virtuales? lo cual supo responder
que la unidad educativa no ha realizado capacitaciones para la utilizacién de herramientas
virtuales en el proceso de aprendizaje, pero el autdbnomamente se capacita para poder aplicar

en sus clases el desarrollo de algunos entornos virtuales.

Como doceava pregunta que se le realizé al docente de la Unidad Educativa
Fiscomisional “Cinco de Mayo”: élos alumnos se muestran interesados al momento de trabajar
en algun entorno virtual como lo puede ser GeoGebra, MATLAB o el simulador PhET? Lo cual
supo responder que, si se interesan al momento de trabajar con tales entornos virtuales ya que
la clase se le hace mas dindmica, se preocupan por participar en el desarrollo de esta de igual

forma él ha podido evidenciar resultados positivos en el aprendizaje.
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2.5. Comparacion de resultados entre la entrevista y la encuesta:

Los resultados arrojados tanto por la entrevista que le fue realizada al docente y en la
encuesta que se le realizé a los estudiantes fueron posteriormente analizadas para poder llegar
a un analisis de datos y de esa forma saber la realidad en torno a esta investigacion los autores
después de analizar cada uno de los instrumentos han llegado a conclusiones acerca de la

informacion recolectada.

Unos de los puntos mas acertados es laimportancia que tiene la utilizacién de entornos virtuales
para la ensefanza-aprendizaje para el beneficio y para poder conocer los fendmenos fisicos de
parte del estudiante ya que estos conocimientos son fundamentales en el desarrollo de un
aprendizaje significativo y la utilizacién de estrategias la utiliza el simulador de la PhET en la

explicacion de estos fendmenos es fundamental en ese proceso.

Entre las comparaciones mas desacertadas fue la utilizacidon de entornos virtuales en la
asignatura de fisica ya que el estudiante dice en su mayoria que casi no utilizan estos ambientes
virtuales contrario de lo que dice el docente; por lo cual es muy importante lo observado por los

autores que le dan la razoén al estudiante.
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3. CAPITULO Il
3.1. Tema
Entornos virtuales en el proceso de ensefianza de la Fisica de la Unidad Educativa

|II

Fiscomisional “Cinco de Mayo” del cantdon Chone.

3.2. Institucion Ejecutora

Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo” del cantdon Chone.

3.3. Beneficiarios

Beneficiarios directos

Estudiante del tercer afio de bachillerato paralelos “A” y “B” de la Unidad Educativa

|II

Fiscomisional “Cinco de Mayo” del cantén Chone.

Beneficiarios indirectos

e Docente del tercer afio de bachillerato paralelos “A” y “B” de la Unidad Educativa

|ll

Fiscomisional “Cinco de Mayo” del cantén Chone.
e Padres de familia de los estudiantes del tercer afio de bachillerato paralelos “A” y “B” de
la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo” del cantdn Chone.

|II

e la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo” del cantén Chone.

3.4. Tiempo Estimado

La propuesta podra ser ejecutada luego de ser socializado con los docentes y estudiantes
del tercer afio de bachillerato paralelos “A” y “B” de la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de
Mayo” del cantdn Chone, la ejecucion tendra un plazo de 2 meses. Una vez transcurridos los dos
meses, los resultados con respecto a la ensefianza de la fisica en los estudiantes podran ser

evaluados para identificar si su puesta en marcha ha sido viable.

56



3.5. Justificacién

La ensefianza de la fisica es un tema bastante complejo y de mucho significado para
aquellos que recorren el camino del conocimiento. La ensefianza de esta asignatura requiere de
una ayuda tecnoldgica que permita el entendimiento facil y adecuado de los fendmenos fisicos
porlo que, la presente propuesta pretende plasmar un recurso tecnolégico dando la oportunidad
para mejorar la ensefianza-aprendizaje de la fisica de los estudiantes de tercer afio de bachillerato

paralelos “A” y “B” de la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo” del cantén Chone.

El rendimiento académico de los estudiantes de tercero de bachillerato también tendrd
un cambio significativo y positivo, ya que, la utilizacién de los softwares educativos permitird que
los alumnos pasen a un entorno de aprendizaje distinto, haciendo que la forma de adquirir
conocimiento de los fendmenos fisicos sea innovadora para ellos generandole asi mayor interés

para aprender.

3.6. Fundamento

Segun la Universidad Cooperativa de Colombia (Medina, 2016) indica que:

El entorno virtual se prevé un entorno de aprendizaje altamente interactivo, que incluye
la simulacién de los procesos y fendmenos de los objetos de estudio de la fisica, lo que facilita el
proceso de aprendizaje, y le permite al docente encontrar recursos que complementen o apoyen
las explicaciones en el aula, asi como conjuntos de practicas como ejercicios para los estudiantes

o usarlo para prepararse en un examen.

Los docentes son los autores principales que determinan la formay los métodos a utilizar
para ensefianza de la fisica a sus estudiantes, por lo que, es necesario que aquellos identifiquen
muy bien a qué grupo se les va a ensefiar cuales son las necesidades de conocimientos que estos
poseen segun la edad y el grado en el que estan para poder encontrar un software educativo

adecuado en la explicacién de los fendmenos fisicos para la comprensién del alumnado.
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3.7. Objetivo

3.7.1. Objetivo General
Proponer una estrategia didactica con el uso de los entornos virtuales que permitan la
comprension de los fendmenos fisicos para sistematizar los conocimientos de fisica de las

|ll

estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo” del

cantén Chone.

3.7.2. Objetivo Especifico

Indagar sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica en tercer afio de

Iu

bachillerato paralelos “A” y “B” de la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo”
del cantdn Chone.

e Inquirir en los diferentes aspectos para mejorar la ensefianza en tercer afio de
bachillerato paralelos “A” y “B” de la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo”
del cantdn Chone.

e Determinar uso de estrategia de ensefianza-aprendizaje de la fisica en tercer afio de

|ll

bachillerato paralelos “A” y “B” de la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo”
del cantdn Chone.
e Establecer un entorno virtual gue intervenga en la ensefianza-aprendizaje de la materia

de fisica en tercer afio de bachillerato paralelos “A” y “B” de la Unidad Educativa

Fiscomisional “Cinco de Mayo” del cantén Chone.

3.8. Importancia

La propuesta se destaca por su cardcter instrumental, como una via de materializacién
de los fundamentos tedricos asumidos en relacién con el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la asignatura de fisica. Tiene ademds una caracteristica metodolégica en tanto describe un
proceso organizado y sistematizado de etapas, siendo este dindmico y flexible, en donde los

estudiantes podran aprender de forma sincrénica o asincrénica por medio de simuladores en
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cada una de las actividades debidamente planificada por el docente, con la meta de contribuir a
mejorar el proceso de aprendizaje de los fendmenos fisicos. De lo anterior se deriva la

importancia de utilizar un entorno virtual que mejora la comprension de la fisica.

3.9. Ubicacidn sectorial y fiscal

|ll

La presente propuesta se lleva a cabo en la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de
Mayo” del cantén Chone, provincia Manabi, la institucidn se encuentra ubicada en la zona urbana
del cantdn, en la avenida Eloy Alfaro malecén 5 de junio. La propuesta se llevara acabd durante

el periodo académico 2022-2023, Unicamente a los estudiantes de tercero de bachillerato

paralelos “A” y “B”.

3.10. Factibilidad
La institucidn tiene a disposicién todos los recursos tecnoldgicos y humanos para su
pertinente ejecucién, ya que, cuenta con las instalaciones fisicas y tecnoldgicas adecuadas,

ademsds del personal docente capacitado presto a realizar un trabajo en equipo
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3.11. Actividades

N©° Actividad Objetivo Acciones

1 Diagnéstico v' Determinar el conocimiento de los v' Efectuar un sondeo a los docentes de los temas de fisica que
estudiantes de tercer afio de bachillerato deben ser de conocimiento para los estudiantes.
paralelo “A” y “B” de la Unidad Fiscomisional v/ Realizar un diagndstico a los estudiantes de tercero de
“Cinco de Mayo” del cantén Chone con bachillerato de conocimiento de los softwares educativos que se
respecto a los entornos virtuales para emplean en la fisica.

explicar los fendmenos fisicos.

2 Diagnéstico fisico v" Comprobar la disponibilidad de v" Realizar un diagndstico en la institucion por medio de una fecha
herramientas tecnoldgicas por parte de la de observacion de las herramientas tecnolégicas con la que
Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de cuentan para la ejecucion de la propuesta.

Mayo” del cantén Chone, para proponer

un software educativo.
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v Seleccionar un entorno virtual en el que el

docente se puede apoyar para explicar los
fendmenos fisicos a los estudiantes de
tercero de bachillerato paralelos “A” y “B”
de la Unidad Educativa Fiscomisional
“Cinco de Mayo” del cantén Chone, para su

posterior implementacion.

realizar una capacitacion sobre el entorno virtual escogido a los
docentes de la asignatura de fisica del tercero de bachillerato.
realizar una capacitacion virtual a los estudiantes de tercero de
bachillerato paralelos “A” y “B” de la institucion, sobre la

implementacién de esta propuesta

Seleccién del
software
educativo
Seleccidn del

contenido vy las
actividades de

aprendizaje.

Identificar los contenidos
Aplicar en el entorno virtual denominado

PhET.

Seleccionar el tema que se trabajara en la propuesta.
Explicar en el entorno virtual los fendmenos fisicos qué sucede

en la tematica.

Desarrollo de las

actividades

Desarrollar las habilidades en el manejo del

entorno virtual PhET.

desarrolla la primera sesién donde los estudiantes revisen el
entorno virtual y los simuladores que se pueden utilizar.

Proporcionar las directrices sobre el manejo del entorno.
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Aconsejar a los estudiantes para evitar distracciones y hacer
sugerencias para la toma de notas (resimenes, sintesis,
cuestionamientos, entre otros) y otros elementos importantes

en el manejo del simulador.

Desarrollo de

estrategia

la

v" Determinar los tiempos de las clases.

v" Introducir el simulador PhET en la clase.

Introduccién: empezar con preguntas relacionadas con el
tema, para ir guiando al estudiante en la construccién de su
propio conocimiento.

Desarrollo: orientar a través de la PhET los procesos de
ensefianza con preguntas relacionadas como:

Fendmeno fotoeléctrico ¢Qué pasa cuando la intensidad
aumenta? ¢Qué sucede cuando la frecuencia aumenta? élas
diferencia entre las diferentes placas de quimica?
Movimiento arménico simple: iQué se observa en el

simulador cuando se le pone peso al resorte? ¢ Qué tan grande
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es la amplitud observada en el simulador PhET? ¢Qué ocurre

con el periodo de oscilacidn cuando se varia®?.

Evaluacion y

retroalimentacion.

v" Evaluar de manera formativa y sumativa
los resultados de aprendizaje de los
estudiantes a partir del simulador PhET.

v" Valorar el modelo aplicado para diferentes
vias, recogiendo criterios de estudiantes y

docentes.

Evaluar de manera formativa como evidencia del proceso de
aprendizaje (cuestionamiento cara a cara, ejercicio donde los
estudiantes utilicen el entorno virtual).

Realizar evaluaciones sumativas periédicamente con pruebas
en el simulador PhET.

Retroalimentar el proceso de acuerdo con los resultados
obtenidos, asi se le permite a cada estudiante regresar al tema
y mejorar sus resultados en un segundo estudio.

Recoger criterios de estudiantes y docentes sobre el desarrollo
del proceso de ensenanza-aprendizaje utilizando el simulador

PhET y arribar a conclusiones al respecto.
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TEMA 1: Movimiento armadnico simple

Las agujas de un reloj se mueven constantemente. Sin embargo, su trayectoria es siempre
lamisma'y, a intervalos regulares de tiempo, su posicidon 7 su velocidad ¥ y su aceleraciéon normal
d se repiten. Decimos que se trata de un movimiento periédico. Un cuerpo, o una particula de
este, describe un movimiento periédico cuando las variables posicion 7 , velocidad ¥ vy

.7 - . . . s . .
aceleraciéon a de su movimiento toman los mismos valores después de cada intervalo de tiempo

constante denominado periodo.

Un ejemplo de movimiento peridédico es el movimiento circular uniforme, MCU. En él, el
movil se desplaza siguiendo una trayectoria circular con velocidad angular w constante.
Supongamos que en un momento dado se encuentra en el punto P y presenta unos valores

determinados para su vector de posiciéon 7, su velocidad lineal ¥ y su aceleraciéon a =d

w = cte. Y w = cte.

llustracion 1

Fuente: libro de tercero de bachillerato de fisica del ministerio de educacion

Transcurrido un tiempo constante, denominado periodo, habrd recorrido una
circunferencia completa, volvera a estar en la misma posicion P y se repetiran los valores de

dichas variables 7 , ¥ y dn. El movimiento de la Luna alrededor de la Tierra, el de esta alrededor
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del Sol o el movimiento de las agujas de un reloj son ejemplos de movimientos periédicos. Pero

no todos los movimientos periédicos son circulares.

Observa los cuerpos de la figura. Se mueven alternativamente a uno y otro lado de una posicion
central o de equilibrio siguiendo siempre la misma trayectoria. Decimos que efectlan un

movimiento oscilatorio o vibratorio.
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llustracion 2

Fuente: libro de tercero de bachillerato de fisica del ministerio de educacion.

Cada vez que el cuerpo vuelve a la posicion de partida moviéndose en el mismo sentido,
decimos que ha efectuado una oscilacién y en ello ha invertido un tiempo constante, el periodo;
las oscilaciones de un péndulo, las de un cuerpo que vibra libremente al colgarlo de un muelle o
las de una cuerda en un instrumento musical son ejemplos de oscilaciones mecanicas. En ellas el
sistema oscilante es una masa inicialmente separada de su posicion de equilibrio, cuando estas
oscilaciones son muy rdpidas, se denominan vibraciones y el movimiento correspondiente,

movimiento vibratorio.

Para observar un caso concreto de movimiento vibratorio podemos efectuar un montaje
como el de la figura. Colocamos un cuerpo de masa m sujeto a un muelle eldstico de longitud |,

fijo por un extremo, que puede deslizarse sin rozamiento por una superficie horizontal.
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llustracion 3

Fuente: libro de tercero de bachillerato de fisica del ministerio de educacion.

Al aplicar una fuerza al muelle, desplazamos el cuerpo una longitud x de su posicién inicial de

reposo O hasta el punto D. Al cesar la fuerza, el cuerpo:

e Sobrepasa la posicién O hasta alcanzar la posicién B.
e Se detiene momentdneamente en B.

e Vuelve a la posicién D, de nuevo vuelve a la posicién B, y Asi sucesivamente.

Observa que este movimiento se produce porque el muelle ejerce sobre el cuerpo una fuerza

recuperadora F que lo devuelve a la posicion de equilibrio.

Si tomamos como origen de referencia la posicion de equilibrio, es decir, aguella posicion
donde el muelle no ejerce ninguna fuerza sobre el cuerpo, la fuerza recuperadora F tiene la
direccién del vector de posicidon r, pero sentido contrario a este y podemos expresarla

vectorialmente a partir de la ley de Hooke:
f=k#=—kxi
K: constante recuperadora del muelle

N
R: vector de posicidon

66



N

I: vector unitario segun el sentido positivo del eje X

Cuando la fuerza resultante que actla sobre un cuerpo varia peridédicamente de manera
proporcional al desplazamiento, el cuerpo describe un movimiento vibratorio que se denomina

movimiento armonico simple, MAS.

Ecuaciones del movimiento armdnico simple

Para describir completamente el MAS debemos obtener las ecuaciones que nos permitan
conocer la posicion, la velocidad y la aceleracion de una particula en un instante dado. Pero antes

hemos de recordar y definir algunas caracteristicas de este movimiento.

Caracteristicas de un MAS

e Vibracién u oscilacidn: distancia recorrida por la particula en un movimiento completo de
vaivén.

e Centro de oscilacién, O: punto medio de la distancia que separa las dos posiciones
extremas alcanzadas por la particula mévil.

e Elongacidn, x: distancia que en cada instante separa la particula mévil del centro de
oscilacion O, tomado como origen de las elongaciones. Viene

e Dada por la coordenada de posicién de la particula en un momento dado. Consideramos
positivos los valores de esta coordenada a la derecha del punto O y negativos a su
izquierda.

e Amplitud, A: valor mdximo de la elongacién, o sea, la distancia entre el origen Oy el punto
D.

e Periodo, T: tiempo empleado por la particula en efectuar una oscilacién completa.

e Frecuencia, f: nimero de oscilaciones efectuadas En la unidad de tiempo. Es la inversa

del periodo F = 1/T. Su unidad en el Sl es el hercio, Hz, siendo 1 Hz =1 s-1.
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e Pulsacién, w: nimero de periodos comprendidos en 2mt unidades de tiempo (w = 2 rif). Su

unidad en el Sl es rad - s—-1.

llustracion 4

Fuente: libro de tercero de bachillerato de fisica del ministerio de educacion.

La ecuacion fundamental del movimiento armdnico simple describe cémo varia el valor
de la elongacion x a lo largo de una trayectoria recta con el transcurso del tiempo. Esta Variacidon
x = f (t) viene expresada en la ecuacion siguiente Mediante una funcién seno de un angulo que,

como es sabido, varia periddicamente.

x=A4 sen(wt+ ¢g)

Qt + ¢0: dngulo de fase o fase (rad)

@0: fase inicial o constante de fase (rad)

Ay ¢0 determinan el valor De la elongacién x en t = 0, Ya que entonces x = A sen ®0

e Sid0=0, entonces parat =0, x =0; es decir, al iniciarse el movimiento, la particula esta
en el centro de oscilacién.

e Elvalor de x se repite cada vez que el angulo wt + $0 aumenta en 2 it rad: sen (wt + $0)
=sen (wt+ d0+ 2 m)

e Cuando sen (wt + ¢0) vale +1 6 -1, la elongacion x Vale +A o -A. La particula se halla en

las posiciones Extremas de su trayectoria.
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e Sidp0=m/2, la particula se Halla en la posicidn x = +A al comenzar a contar El tiempo.

t (s) wt (rad) sen (wt) x (m)
X x=Asenwt
0 0 0 0 i T o Tt
A & T
s 2 +1 +A $,=0
+A
T "
? TT 0 0 O I
4
3T 37T kL5
n E3 —1 —A 2
—-A + ===
i y 21T 0 0

llustracion 5

Fuente: libro de tercero de bachillerato de fisica del ministerio de educacion.

Periodo y frecuencia en el MAS

Veamos como, a partir de la ecuacion general del MAS, podemos obtener el valor del
periodo y de la frecuencia en funcién de la pulsacion w. Sabemos que ent =0, x = A sen ¢0; pero,
al transcurrir el tiempo, el dngulo de fase wt + $0 aumenta y cuando el tiempo vale un periodo T,
es decir, cuando la particula vuelve a tener la misma posicion y velocidad, el angulo wT + ¢0 es
igual al dngulo de partida $0 mas 2m radianes. Y como dos dngulos que difieren en 2n radianes

tienen el mismo seno, tenemos que:
X=Asend0=Asen (wT+d0)=Asen (21 + $0)
Es decir:

wWT+d0=2m+¢0

de donde resulta:

T=2rm/w; w=2r/T

Si recordamos que la frecuencia f esigual a: f = w/2m; w = 2nf 1/T, tenemos
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Asi, al sustituir los valores del periodo y de la frecuencia en la Ecuacidn general del MAS,

vemos que esta ecuacién también se expresa:

2m
x = Asen(wt + ¢y) = Asen (Tt + ¢0) = Asen(2nft + ¢y)

Ecuacion de la velocidad

Para obtener la ecuacion de la velocidad del MAS, sélo hemos de derivar x = A sen (wt + $0),

respecto al tiempo.

_dx _ d[Asen(wt + ¢o)]

Ve T ot

v = Aw cos(wt + ¢g)

e Lagréfica de la velocidad estad desfasada 2/m respecto a la gréafica de la elongacion x.

e Sid =0, entonces parat =0, v>0; es decir, al iniciarse el movimiento, la particula se
desplaza en sentido positivo.

e Cuando x = #A, la velocidad es nula; lo que ocurre para w t =1/2, 3r/2.....si 0 = es decir,
cuando la particula se halla en los extremos de la trayectoria.

e Cuandox=0, la velocidad toma su valor maximo absoluto, v = +Aw, lo que ocurre para w

t=0,m, 2m... si 0 =0, es decir, cuando la particula se halla en el centro de oscilacion.

t(s) wt (rad) cos (wt) v((m-s"')

0 0 +1 +Aw : v=Awcos wt
v, =tho
. L 0 0
. & 0,20
T
5 m -1 -Aw Aot pd ]
B t
T | 3m
1 2 0 0
'\"HI =-Aw (wt)
T 21 +1 +Aw

llustracion 6

Fuente: libro de tercero de bachillerato de fisica del ministerio de educacion.
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Ecuacion de la aceleracion

La aceleracion es proporcional a la elongacion y de sentido contrario a esta condiciéon es

necesaria para que un movimiento Periddico sea un MAS.

e lagrafica de la aceleracidn estd desfasada p Respecto a la grafica de la elongacion x.

e Cuando x = *A, la aceleracidon toma sus Valores maximos absolutos a = tAw2, lo que
Ocurre para wt = 1/2, 31/2....... si 0 = 0 Es decir, cuando la particula se halla en los
extremos de la trayectoria.

e Cuandox =0, laaceleracién es nula, lo que Ocurre para wt=0, i, 2 ... Si $0 = 0, es decir,

cuando la particula se halla en el centro de oscilacion.

t(s) wt (rad) sen(wt) a(ms?)

a
O 0 0 0 a=-Aw’sen wt
a =+Aw’ T

T s b

- -~ +1 -Aw’

4+ 2 2 (wt)
T 0 T

- 1 0 0 x \ X
2 4

31 inm ;
< | 7T | -1 | +Ae =y |

T 21 0 0 La aceleracion es funcién arménica del tiempo

llustracion 7

Fuente: libro de tercero de bachillerato de fisica del ministerio de educacion.

Aplicacién del tema en el simulador PhET

Dentro del simulador PhET podemos encontrar diferentes entornos que nos permiten
desarrollar el tema de movimiento arménico simple que son de facil manejo y que le permite al
estudiante comprender el fendmeno fisico que pasa en dicho tema; uno de los primeros
simuladores que no va a servir para comprender el tema de movimiento armdnico simple es el
denominado mi sistema solar el cual se puede acceder a través del link: Mi sistema solar

(colorado.edu).
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llustracion 8

Fuente: simulador PhET.

Este entorno es facil de manejar ya que solo nos permite insertar dos o mas planetas
siendo uno el eje central y los otros lo que giran a través de él de igual forma nos ofrece diferentes
herramientas como es la de ver valores a través de que el movimiento se va dando de insertar
cuadriculas para ver y apreciar de mejor forma los movimientos, De igual forma se aprecia lo que
es la velocidad en cada punto de las particulas y el tiempo referente a la distancia de una entre

otras.

Por otra parte, podemos encontrar también otro simulador que nos sirve para el mismo
propdsito que es explicar de mejor manera el tema de movimiento armonico simple este
simulador se llama masa y retrocesos, el cual se puede acceder a través del enlace: Masas y
Resortes: Fundamentos. (colorado.edu). El cual nos ofrece diferentes herramientas que podemos
utilizar para comprender y desarrollar de mejor manera el aprendizaje del tema como es la
distancia del peso qué se le va a aplicar al resorte la velocidad y en especial la distancia que sefiala

el vector.
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llustracion 9

Fuente: simulador PhET.

Asi mismo vamos a encontrar dentro de la PhET un simulador que nos permite ver otros
ejemplos del tema como lo es el movimiento armdnico simple, dicho ambiente lleva como
nombre ley de Hook, El cual se puede acceder a través del link: Ley de Hook 1.0.28 (colorado.edu),
donde nos permite ver la fuerza y especialmente la trayectoria de un cuerpo o particula involucra

la fuerza de rozamiento de este mismo con el suelo.
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llustracion 10

Fuente: simulador PhET.

Terea:
Evaluacién:
UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL “CINCO DE MAYO”
CHONE-MANABI-ECUADOR
Asignatura: fisica Paralelos: Tercer afio de bachillerato, paralelos “A” y
“B”.

Evaluadores: Constantine Romero Jefferson Argelis y Navarrete Ponce Maria Liliana

Objetivo: Evaluar el conocimiento en el desarrollo de los fendmenos de la fisica a través del
simulador PhET de los estudiantes de tercero de bachillerato paralelos “A” y “B” en la Unidad

Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo” del canton Chone.

1) Un cuerpo que se mueve con movimiento arménico simple, tiene maxima velocidad en:
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a) Maxima elongacion

b) Posicidon de equilibrio

¢) La mitad de la amplitud

d) Amplitud

2) El periodo de un péndulo de medio metro es de T = i/2 segundos. La gravedad del sitio donde

se encuentra ubicado este péndulo es:

a)4 m/s?

b) 8 m/s?

c) 2 m/s?

d) 11 m/s2

3) Una particula se mueve con M.A.S. de 16 cm de amplitud, alcanza una elongacién de 8 cm en un

tiempo t. Si el periodo del movimiento es 6 seg, entonces el tiempo t es:

a) 0.5 seg.

b) 57,32 seg

c)1seg

d) Ninguna

4) A través del simulador PhET desarrolle el siguiente ejercicio de movimiento arménico simple
utilizando uno de los simuladores denominado ley de Hook, el cual se puede acceder a través del

siguiente enlace: Ley de Hook 1.0.28 (colorado.edu).

Encontrar la distancia a la que se aleja un cuerpo hay ejerceré la a 100N de fuerza y teniendo como

energia 23.9 J.
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llustracion 11

Fuente: simulador PhET.
TEMA 2: Efecto fotoeléctrico

A finales del siglo XIX, el fisico aleman Heinrich Hertz (1857-1894) efectud unos
experimentos que confirmaron la existencia del espectro electromagnético. En el transcurso de
estos experimentos observd un efecto que seria utilizado posteriormente por Einstein para
contradecir otros aspectos de la teoria electromagnética clasica. En 1887, Hertz descubrid que al
someter a la accién de la luz (visible o ultravioleta) determinadas superficies metélicas, estas
desprendian electrones (llamados fotoelectrones). Este fendmeno se denomina efecto

fotoeléctrico.
Caracteristicas de las ondas electromagnéticas

Los electrones emitidos al iluminar el catodo originan una corriente eléctrica de
intensidad | al chocar con el dnodo. La intensidad medida es, por tanto, proporcional al nimero
de electrones arrancados. El nimero de electrones que alcanzan el anodo se mide por la corriente
que circula por el amperimetro. El trabajo W necesario para arrancar el electron del metal

depende de su energia de enlace con el este. La energia mas pequefia, correspondiente a los
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electrones mas débilmente unidos, recibe el nombre de funcion trabajo del metal o trabajo de

extraccion, WO.

W0=h-fu

Si el anodo es positivo, atraerd a los electrones. Para un cierto AV, todos los electrones
emitidos llegardn al dnodo y conoceremos la intensidad | proporcional al nimero total de

electrones.

Si el anodo es negativo, los electrones seran repelidos, y solo llegaran a él aquellos que tengan
una energia cinética inicial suficiente para vencer el potencial de repulsién. Para cierto valor de
este potencial de repulsidon, denominado potencial de detencidén o potencial de frenado, VD,

ningun electrén llegara al anodo.

Este potencial VD multiplicado por la carga del electrén nos da el valor de la Ecmax del

fotoelectron mas rapido: Ecmax = eVD.

llustracion 12

Fuente: libro de tercero de bachillerato de fisica del ministerio de educacion.

Existen tres hechos en este experimento que no pueden explicarse mediante la teoria

electromagnética clasica:

e laemisiontiene lugar sdlosila frecuencia f de la radiacion supera una frecuencia minima,

propia de cada metal, llamada frecuencia umbral, fu
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e Segln la teoria clasica, el efecto fotoeléctrico deberia ocurrir para cualquier frecuencia
de la luz siempre que esta fuese o suficientemente intensa.

e Sila frecuencia f de la luz incidente es mayor que la frecuencia umbral fU (f > fu), el
numero de electrones emitidos es proporcional a la intensidad de la radiacion incidente.
Sin embargo, su energia cinética maxima es independiente de la intensidad de la luz, lo
cual no tiene explicacion en la teoria cldsica.

e Nunca se ha podido medir un tiempo de retraso entre la iluminacién del metal y la
emision de los fotoelectrones. Sin embargo, segun la teoria clasica, si la intensidad de luz
es muy débil, debe existir un tiempo de retraso entre el instante en que la luz incide sobre

la superficie metélica y la emision de fotoelectrones.

Teoria cuantica de Einstein

En 1905, el fisico aleman Albert Einstein (1879-1955) puso en duda la teoria clasica de la
luz. Propuso una nueva teoria y utilizd el efecto fotoeléctrico para probar cual de las dos teorias
era la correcta. Segun la hipotesis de Planck, Unicamente estd cuantizada la energia al ser emitida
o absorbida por los osciladores. En cambio, segun Einstein, toda la energia emitida por una fuente
radiante estd cuantizada en paquetes que se denominan fotones. Asi, para explicar el efecto

fotoeléctrico, Einstein supuso que:

e la cantidad de energia de cada fotén se relaciona con su frecuencia f mediante la
expresion:
E = hF
e Un fotén es absorbido completamente por un fotoelectrén. La energia cinética del
fotoelectron es:

Ec=hf —w

Hf: energia del fotén incidente absorbido

W: trabajo necesario para que el electron escape del metal.
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e Elelectrén que estd mas débilmente enlazado escapara con energia cinética maxima, que
viene determinada por la expresion de la ecuacion fotoeléctrica:

Ecmax = hf —wy

WO: funcién de trabajo, o trabajo de extraccion, caracteristica del metal.

Cada fotdn extrae un electron del metal, por lo cual la corriente es inmediata (no existe
retraso). Si actuara la luz bajo la naturaleza ondulatoria deberia existir un retraso en la corriente,
hasta que se relna la energia necesaria para que el electrén se desprenda, pero en realidad no
existe un retraso, por lo tanto, se usa el concepto de fotdn (paquete de energia) para explicar

este fendmeno.

Asi, la teorfa cudntica de Einstein da respuesta a los aspectos del efecto fotoeléctrico que no

tienen explicacién desde el punto de vista cldsico:

e Un fotén es absorbido completamente por un fotoelectrén. La energia cinética del
fotoelectron es: Ecmdx = 0, el fotdn deberd aportar como minimo una energia hf =
WO(donde f = fu). Si la frecuencia de la radiacién es inferior a fu, ningln fotoelectrén
podra ser extraido.

e Al duplicar la intensidad de la luz, se duplica el nimero de fotones y, por tanto, la
intensidad de corriente. Esto no varia la energia hf de los fotones individuales vy, en

consecuencia, tampoco la energia cinética de cada fotoelectrén.

Cuando Einstein publicd su teoria en 1905, no existian datos experimentales suficientes para
confirmarla. Hubo que esperar a los trabajos del fisico norteamericano Robert A. Millikan (1868
— 1953), efectuados entre 1914 y 1916, para disponer de datos suficientes. En este momento
quedd demostrado que la ecuacion fotoeléctrica de Einstein (Ecmax = hf —WO0) era correcta y que

las medidas de h en el efecto fotoeléctrico coincidian con el valor encontrado por Planck.
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llustracion 13

Fuente: libro de tercero de bachillerato de fisica del ministerio de educacion.

Aplicacién del tema en el simulador PhET

A través del simulador es mas facil que el estudiante pueda analizar la informacién que
el docente le da ya que esta presta la facilidad de demostrar a través de la pantalla del
computador las reacciones de las particulas a través de las diferentes intensidades y la frecuencia
de la luz lo cual llegara a la comprensién del tema del fendmeno fotoeléctrico. Se puede acceder

a través del link: Simulacién PhET (colorado.edu) y poder revisar el trabajo de explicacién con el

simulador.
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llustracion 14

Fuente: simulador PhET.
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Este simulador presta diferentes herramientas como cambiar la intensidad de la luz de
pasar del infrarrojo al ultravioleta para ver el comportamiento de las particulas que pueden ser
de diferentes composiciones quimicas siendo fundamental para el desarrollo del aprendizaje

significativo en el estudiante la apreciacién de lo que pasa en este fendmeno.

Tarea: Entre al siguiente enlace: Simulacién PhET (colorado.edu) que lo llevard al

simulador del fendmeno fotoeléctrico y expliquen qué pasa con una particula de cobre cuando la
frecuencia de la luz este infrarrojo y con esa misma particula explique qué pasa cuando es

ultravioleta la intensidad de la luz.

Evaluacion:
UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL “CINCO DE MAYO”
CHONE-MANABI-ECUADOR
Asignatura: fisica Paralelos: Tercer afio de bachillerato, paralelos “A” y
“B”.

Evaluadores: Constantine Romero Jefferson Argelis y Navarrete Ponce Maria Liliana

Objetivo: Evaluar el conocimiento en el desarrollo de los fendmenos de la fisica a través del

simulador PhET de los estudiantes de tercero de bachillerato paralelos “A” y “B” en la Unidad

|u

Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo” del cantdon Chone.

1) Determine la frecuencia y la energia de un fotdn sabiendo que la longitud de onda es de

1.6X10-3Nm.

2) Elumbral fotoeléctrico caracteristico de cierto metal es de 275nm.Encuentre:

a) El trabajo necesario para extraer un electrén del metal.
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b) La energia cinética maxima de los electrones liberados por accién de la luz de longitud de

onda de 180nm

¢) La maxima velocidad de dichos electrones liberados

3) La longitud de onda umbral para la emisién fotoeléctrica en Tungsteno es de 230nm ¢Cual
debe ser la longitud de onda de la radiacion incidente para que los electrones tengan una

energia cinética maxima de 15 eV?

4) Explique la tarea de arriba.

3.12. Recursos

3.12.1. Recursos humanos

Para la presente investigacion se utilizara como recurso humano:

v" Ejecutor de la propuesta.

v Autoridades de la institucion.

v' Docente del tercer afio de bachillerato paralelo “A” y “B” de la institucion.

v' Estudiantes del tercer afio de bachillerato paralelo “A” y “B” de la institucion “Cinco de

Mayo”.

3.12.2. Recursos materiales

Los recursos materiales y equipos que se utilizardn en la investigacion seran:

v' 4 resmas de papel bond
v' 1 caja de lapiceros

v 1 caja de lapices

v 3 borradores

v' 1grapadora

v' 1 cajadegrapa

v' 1 perforadora
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v’ 3resaltadores

v 6 sobres manilas

v' 1folder

v’ 1 teléfono celular con cdmara
v' 1laptop

v' 1USBde 16 Gb

v' 1impresora

v' 2 cartucho de tinta: negra y color

3.14. Cronograma

Actividades Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Diagnostico X

Diagnostico fisico X

Seleccion del X

software

educativo

Seleccion del X
contenido y las
actividades de

aprendizaje.

Desarrollo de las X

actividades

Evaluacion y X

retroalimentacion
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3.15. Presupuesto

Descripcion Cantidad/Unidad Precio o valor Precio o valor total
unitario
Resmas de papel 4 4,50 16,00
bond
Caja de lapiceros 1 3,50 3,50
Caja de lapices 1 4,00 4,00
Borradores 3 0,25 0,75
Grapadora 1 3,00 3,00
Caja de grapa 1 1,50 1,50
Perforadora 1 2,00 2,00
Resaltadores 3 1,25 3,75
Sobres manilos 6 0,20 1,20
Folder 1 5,50 5,50
USB de 16 Gb 1 8,00 8,00
Cartucho de tinta: 2 40,00 80,00
negray color
Servicio de internet y 25,00 25,00
telefonico
Servicio de energia 36,00 36,00
eléctrica
Transporte 40,00 40,00
Alimentacién 20,00 20,00
Total 250,20
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3.16. Financiamiento
El financiamiento de la investigacion fue cubierto el 100% por los investigadores del

presente estudio.

3.17. Impacto
La presente propuesta tendrd un impacto significativo, ya que se transformard la forma de
impartir conocimiento mediante un software educativo PhET que les facilita a los estudiantes de

|H

tercero de bachillerato paralelos “A” y “B” de la Unidad Educativa Fiscomisional “Cinco de mayo”

del cantén Chone, la comprensién de los fendmenos fisicos.

3.18. Evaluacion

La evolucion de la propuesta antes de su futura aplicacion sera realizada por expertos en el tema,
una vez que se haya ejecutado toda la fase de la propuesta, se realizara la respectiva evaluacion
alos estudiantes e indagacién a los docentes, para conocer si la aplicacidon ha arrojado resultados

positivos.
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CONCLUSIONES
Luego de leer y analizar el tema los autores de la presente tesis llegaron a las siguientes

conclusiones:

> Laidea de utilizar los entornos virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
fisica es de suma relevancia en el conocimiento de los estudiantes, permitiendo
evidenciar por medio del simulador PhET los diferentes fenémenos fisicos que nos
rodean para de esa manera mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en los alumnos.

» Se ha propuesto a través de evidenciar que en la institucion educativa donde se aplicd
los instrumentos, que los estudiantes no comprenden los fendmenos fisicos por eso es
de suma importancia poder aplicar el entorno la PhET en el desarrollo de las clases, pues
tener constante manipulacion del mismo beneficia tanto al estudiante como al docente
ya que se logran clases mas armonicas.

» La aplicacién de la metodologia debe provocar en el estudiante una estimulacién en la
participacién de las clases, en sus propios procesos de ensefianza-aprendizaje, el docente
apoyado por un software educativo puede explicar los fendmenos fisicos en la realizacién
de los procesos experimentales que comunmente suelen estar asociados con la
exposicion de los temas de estudio en fisica. De esta manera en el aprendizaje activo de
la fisica el estudiante podra entender a lo que se quiere llegar, de qué tratan las

reacciones fisicas de nuestro medio y asi podra predecir los motivos de tales hechos.
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RECOMENDACIONES

» Realizar por parte de la Universidad un seguimiento de los temas de fisica que se
imparten en la Unidad Educativa Cinco de Mayo para ver si se cumple con la tematica
impartida por el Ministerio de educacion.

» Gestionar acciones encaminadas a la preparacion de los docentes por parte de la
Universidad hacia la socializacion de una educacion otra vez de software educativos que
ayuden a la explicacion de las tematicas impartidas en clase.

» Incentivar al estudiante a aprender a utilizar los softwares educativos para de esa manera

facilitar el aprendizaje significativo y poder comprender los fendmenos fisicos.
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ANEXOS 1

&)

Uleam

UNIVERSIDAD LAICA .
ELOY ALFARO DE MANABI

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI
EXTENSION CHONE
Encuesta A Estudiantes

Unidad Educativa: Unidad Educativa Fiscomisional” Cinco De Mayo”

Tema: Entornos virtuales en el proceso de ensefianza de la Fisica en la Unidad Educativa
Fiscomisional Cinco de Mayo del Canton Chone.

Objetivo: Proponer una estrategia didactica con el uso de los entornos virtuales que
permitan la comprensién de los fendmenos fisicos para sistematizar los conocimientos de
fisica de tercer afio de bachillerato en la Unidad Educativa Fiscomisional Cinco de Mayo.

INSTRUCCIONES:

» Responda con sinceridad.
Subraye la respuesta que usted crea conveniente.
Solo escoja una opcidn en cada pregunta.
Los datos recolectados en esta encuesta seran utilizados con un caracter
investigativo.
Cuestionario de preguntas:

YV YV V

1. ¢De qué manera usted aprende mejor la materia de fisica?
a) Utilizando entornos virtuales
b) La manera tradicional (Dictandole las clases y resolviendo ejercicios en la
pizarra)
c) Ambas maneras
d) No aprende de ninguna manera
2. ¢El docente utiliza herramientas tecnoldgicas en las clases de fisica?
a) Siempre
b) A veces

¢) Nunca



3.

¢Creé usted que es necesario utilizar un entorno virtual que permita
aprenden de mejor manera los fendmenos fisicos?

a) Si

b) No

c) A veces

¢Para usted por qué es importante la utilizacion de los entornos virtuales?
Porque permite aprender a través de simuladores

Porque permite subir informacién util

Porque permite interactuar con diferentes personas

Porque permite realizar trabajos escolares

Todas las anteriores

¢Le gustaria aprender la fisica con alguna herramienta virtual?

a) Si

b) No

¢Cual de los siguientes aspectos inciden en el aprendizaje de la fisica por
medio de un entorno virtual?

a) Carencia de un dispositivo tecnolégico.

b) Falta de internet.

c) Falta de una persona que los guie en el manejo del entorno.

d) Tiene todos los medios para aprender.

¢De qué manera los entornos virtuales contribuyen al aprendizaje de la
fisica?

a) Permite conocer mas sobre el fendmeno fisico

b) Se le hace mas dinamica la clase

c) Mejora la calidad de ensefianza

d) Se interesan mejor por su trabajo

¢Considera usted que la ensefianza de la fisica en base a la utilizacién del
software educativo es la mejor opcién para alcanzar un aprendizaje
significativo?

a) Si

b) No

c) A veces

¢Conoce el entorno virtual que permite simular los fenomenos fisicos

conocido como la PHET?



10.

11.

a) Si
b) No
¢ Con cuales de los entornos virtuales usted como estudiante ha trabajado en
la asignatura de fisica?
a) GeoGebra
b) Chamillo
¢) Simulador PhET
d) Moodle
¢Con qué frecuencia el docente utiliza un entorno virtual para la
demostracion de los fenomenos fisicos?
a) Siempre
b) A veces
¢) Nunca



ANEXO 2

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI EXTENSION CHONE

DOCENTE ODSEIVAO: veeenneetttiiiiiineeeerereeeeeenssseeeeseesnsssssecessennsssssees
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UNIVERSIDAD LAICA .
ELOY ALFARO DE MANABI

FICHA DE OBSERVACION

Unidad Educativa: Unidad Educativa Fiscomisional” Cinco De Mayo”

Tema: Entornos virtuales en el proceso de ensefianza de la Fisica en la Unidad Educativa
Fiscomisional Cinco de Mayo del Canton Chone.

Objetivo: Proponer una estrategia didactica con el uso de los entornos virtuales que
permitan la comprension de los fendmenos fisicos para sistematizar los conocimientos de
fisica de tercer afio de bachillerato en la Unidad Educativa Fiscomisional Cinco de Mayo.

FICHA DE OBSERVACION

o solo se centra en ensefiar formulas y resolver problemas.

No | INDICADORES Si NO
1 El docente explica los fendmenos fisicos.
2 La docente incentiva al estudiante a utilizar herramientas tecnoldgicas
para un mejor aprendizaje.
3 Emplea diferentes entornos virtuales tales como simulador PHET,
Moodle o simuladores para la ensefianza de la fisica.
4 El docente se centra en explicar las partes fenomenoldgicas de la fisica




El profesor explica los fendmenos fisicos utilizando las tecnologias o

materiales del medio

6 Se evidencia en el estudiante una predisposicion para aprender fisica.

7 El docente genera un ambiente de aprendizaje acto para la ensefianza
de la fisica.

8 Supervisa los procesos de los alumnos.

9 El docente solo utiliza el pizarrén para dar su clase sin aplicar otras
metodologias.

10 | Se puede apreciar que el estudiante tiene conocimiento sobre el manejo
de algunos entornos virtuales.

11 | El docente evalia los resultados de ensefianza-aprendizaje del
estudiante.

12 | El estudiante es participativo en la clase realizando preguntas o
respondiéndolas.

13 | El estudiante se siente motivado en trabajar con entornos virtuales.

14 | Lainstitucidn tiene un laboratorio para la ensefianza de la fisica.

15 | Dentro del aula se encuentran los materiales tecnoldgicos suficientes

para trabajar con los diferentes entornos virtuales para la ensefianza de

la fisica.
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UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI EXTENSION CHONE
ENTREVISTA AL DOCENTE
Unidad Educativa: Unidad Educativa Fiscomisional” Cinco De Mayo”
Entrevistado: ...covveiniiiiiiiiiiiiiii e

EN e VISt A O S cevreniiereneiereeeeereeeeeeeesesesesesasssasasssasssssasssssannns

Tema: Entornos virtuales en el proceso de ensefianza de la Fisica en la Unidad Educativa

Fiscomisional Cinco de Mayo del Canton Chone.

Objetivo: Proponer una estrategia didactica con el uso de los entornos virtuales que
permitan la comprensién de los fendmenos fisicos para sistematizar los conocimientos de
fisica de tercer afio de bachillerato en la Unidad Educativa Fiscomisional Cinco de Mayo.

INSTRUCCIONES:

» Responda con sinceridad.
> La respuesta sera utilizada tan solo para realizar esta investigacion.

» Responder extensamente y con vivencias personales las preguntas.
Cuestionarios de preguntas

1. ¢Usted como docente experimentado qué tipo de entornos virtuales conoce

para impartir clases de fisica?



¢, Cuales son los entornos virtuales que mas se les facilitan a los estudiantes al

momento de utilizarlos?

¢La unidad educativa cuenta con un laboratorio apto para la ensefianza-

aprendizaje de la fisica?

¢ Que usted prioriza al ensefiar fisica solo la parte fenomenolodgica la parte

matematica o ambas al mismo tiempo?

¢,Si usted desea ensefiar la parte fenomenoldgica qué proceso utilizaria?

¢ Todos los estudiantes cuentan con los recursos necesario para recibir una

clase donde la planificacion involucre algun entorno virtual?

¢ Que tal es su desemperio en la utilizacion de los entornos virtuales?

¢Esta de acuerdo usted con la utilizacion de entornos virtuales para la

ensefianza de la fisica?



10.

11.

12.

13.

¢Desde su punto de vista qué ventajas ofrece la utilizacion de los entornos
virtuales al momento de ensefiar fisica para el docente y especialmente para

el alumno?

¢ Que desventaja ofrecen los entornos virtuales en la ensefianza de la fisica?

¢Usted ha tenido alguna capacitacion relacionada a la ensefianza y

aprendizaje con la utilizacion de herramientas virtuales?

¢Utiliza 0 no un entorno virtual para la ensefianza de la fisica?

¢Sus alumnos se han interesado al momento de trabajar de algin entorno

virtual como GeoGebra, Moodle o el simulador PhET?



ANEXO 4

Aplicacién de encuestas a los estudiantes de tercero de bachillerato paralelo “A” de la Unidad

Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo” del cantén Chone.




ANEXO 5

Aplicacidn de encuestas a los estudiantes de tercero de bachillerato paralelo “B” de la Unidad

Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo” del cantén Chone.
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ANEXO 6

Entrevista aplicada a el docente de tercero de bachillerato paralelo “A” y “B” de la Unidad

Educativa Fiscomisional “Cinco de Mayo” del cantén Chone.




