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FACLATAZ CE CIENCIAS IFORMATICAS

Aplicacion web de gestion de informacion, control y seguimiento de obras civiles F ACC’ @k

Resumen.

En el Ecuador la construccion es uno de los sectores de mayor importancia dentro de la
economia nacional, en la dinamica de las empresas constructoras, como su influencia en la
generacion de empleo permiten sefialar al sector como eje transversal para el crecimiento y

desarrollo econdmico del pais.

Segun la medicion del PIB realizado por el Banco Central del Ecuador (2016), el sector
de la construccion se ubica como quinto puesto con mayor crecimiento en la ultima década en

el periodo 2005-2015 con un 85,5%

El presente trabajo de investigacion y desarrollo tecnoldgico esta orientado a la gestion
de la informacion, control y seguimiento de los proyectos de obras civiles que se realizan en el
sector de la construccion; obteniendo informacidn veridica y oportuna de los avances que tiene

cada obra que se esté realizando.

La investigacion del proyecto estd basada por el andlisis de los Modelos de Gestion
aplicados en el contexto internacional y la estandarizacidon de procedimientos para desarrollar
proyectos, establecida en la guia (PMBOK, 2013), una observacién técnica de alguna
herramienta existente en el mercado que permita un estudio oportuno para la investigacion que
sirve de base para el desarrollo de la aplicacion web de gestion de la informacion, control y

seguimiento de obras civiles.
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Summary

In Ecuador, construction is one of the most important sectors of the national economy,
as both the dynamics of construction companies and their influence on employment generation
to signal the sector as a cross-cutting axis for growth and economic development from the

country

According to the GDP measurement carried out by the Central Bank of Ecuador (2016),
the construction sector ranks fifth with the highest growth in the last decade in the period 2005-

2015 with 85.5%

The present research and technological development work is oriented to the management
of information, control and monitoring of the civil works projects that are carried out in the
construction sector; Obtaining the truthful and timely information of the progresses that each

work that is being made.

The project research is based on the analysis of the Management Models applied in the
world and the standardization of the procedures to develop the projects, in the determination
of the direction (PMBOK, 2013) Timely study for the research that serves as a basis for The
development of the web application for information management, control and monitoring of

civil works.
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Introduccion

Los adelantos tecnoldgicos y las nuevas innovaciones en los ultimos afios y sobre todo
lo relacionado con la tecnologia de la informacidn, han transformado notablemente la forma
como se realizan las labores diarias en una organizacion, convirtiéndose en un activo de gran
importancia para el crecimiento de la sociedad. Las empresas han ido sustituyendo las labores
que anteriormente eran realizadas de manera manual, por procesos automatizados por lo que
en la actualidad es imposible imaginar una organizacioén que no utilice, al menos un sistema de
informacion para el control de la gestion de sus actividades orientadas al servicio de la

sociedad.

El sistema de gestion de informacion, control y seguimiento de obras civiles surge de
la problematica que tienen actualmente las empresas constructoras en la provincia. Las
estrategias y procesos se desenvuelven en actividades realizadas por la organizacioén; con un
analisis de los requisitos estos se migran a la plataforma web con el objetivo de automatizar
sus procesos para el mejoramiento de la gestion y control de la informacion, para ello se

propone alcanzar con la implementacion los siguientes objetivos:

v Unificacion del sistema, anteriormente repartido en diversas aplicaciones
parciales realizadas con herramientas de hoja de célculo, lo que dificulta la
integracion correcta de los datos.

v’ Sistematizacion de los procesos de gestion, control y seguimiento a lo largo de
las fases de ejecucion en los proyectos de obras civiles realizadas por la
empresa.

v" Generar resultados estadisticos veridicos a partir de los datos ingresados en el
sistema que permitird un seguimiento y monitoreo eficaz en las obras civiles

que realiza la empresa.
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FACLATAZ CE CIENCIAS IFORMATICAS

El proyecto consta de cuatro capitulos en la que se detallaran a continuacioén; el primer
capitulo enfocado a la investigacion de conceptos generales acerca de los procesos de
negocios, administraciones de proyectos, modelos de metodologias y bases tedricas

acerca de las herramientas usadas en el desarrollo del sistema.

El segundo capitulo estara dirigido al marco investigativo el cual se explicara los
métodos y herramientas escogidos que servirdn para la recoleccién de datos para su

consiguiente analisis y presentacion de los resultados obtenidos.

El tercer capitulo elaborado a partir de la eleccion de la metodologia agil usada en el
desarrollo del sistema en la que explicara sus fases o procesos de desarrollo durante

toda la planificacion, disefio y construccion de la aplicacion.

Por ultimo, el capitulo cuatro detallara los analisis de los medios de verificacion y
evaluacion de los indicadores después de ser implementado el sistema dando a un

monitoreo y seguimiento de la aplicacion en ejecucion.
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Ubicacion y Contextualizacion de la investigacion

En lo concerniente al sector de la construccion es uno de los campos de mayor
crecimiento a nivel del pais relacionado con el PIB siendo un sector importante en la economia
del mismo, para esta la creacion de un empresa implica conocer muy bien los diferentes
mercados potenciales hacia los cuales el pais requiere canalizar sus servicios y productos, para
lograr que una empresa mantenga una estabilidad administrativa es necesario la
implementacion de sistemas automatizados que ayuden a la gestion y control de la informacion

de las actividades productivas y de servicio que ofrece a la sociedad.

ARTACEB S.A. es una empresa constructora de la ciudad de Manta creada en el afio
2010 con el proposito de ofrecer los servicios de consultoria de proyectos civiles y de trafico

ademas de disefios de ingenieria tanto a empresas de la regidn como a personas particulares.

Planteamiento del Problema.

En el Ecuador siendo el sector de la construccion un eje de crecimiento en el PIB existe
problemas en la gestién de informacion, control y seguimiento en las obras civiles realizadas y
en las obras civiles en progreso con problemas de desviaciones de presupuestos, perdida de
materiales y por las elevadas cotizaciones de obras a lo que conlleva que algunas empresas

constructoras quiebren y se pierdan en el tiempo.

En la actualidad en el sector de la construccidon y en la gestion de informacion de las
obras civiles se estan realizando a través de herramientas de gestion empresarial
ISOTools(2015) es una plataforma para la gestion de la informacion con estandares

normalizados que es utilizado por empresas alrededor del mundo; y los procesos de estas
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empresas son apoyados con aplicativos informaticos-empresariales como BSC, GPR,

Empowerment, Benchmarking que son de ayuda para la sistematizacion de procesos.

En este contexto, se revela en algunos casos una limitacion en la implementacion de
herramientas informaticas para la gestion de la informacion de las obras civiles en las empresas

constructoras del sector y especificamente en la ciudad de Manta

Por consiguiente la problematica existente en la gestion de la informacidn y control de
las obras civiles es la falta de sistematizacion de sus procesos y con la finalidad de aportar para
su desarrollo se disefa un sistema de gestion de la informacion, control y seguimiento de las
obras civiles que servira para realizar un monitoreo y seguimiento de los procesos que se estan
inmersos en esta actividad, aplicando los analisis de estudios comprobados, estandares que

garantizan la calidad en la gestion de la informacién y control.
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Diagrama causa-efecto.

FACC®

ARBOL DE PROBLEMA

Efecto 1:

Desviaciones de fondos
monetarios de wuna obra

propuesta

Efecto 2:

Perdida de materiales de
construccion dentro de una

obra

Efecto 3:
Desaprobaciones de
propuestas por el alto costo de

una obra

Efecto 4:

Limitada

integracion

entre departamentos de la

empresa

1

Manifestacion del problema:

{

Falta de un sistema integral par la gestion de informacion de proyectos inmersos en las obras civiles.
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Objetivos

1.1.1. Objetivo General

Desarrollar e implementar una aplicacion web de gestion de informacion,

control y seguimiento de obras civiles para la empresa “ARTACEB”.

1.1.2. Objetivos Especificos

<> Analizar los requerimientos inmersos en el proceso de gestion de

informacion y control de una obra civil.

<> Investigar las tecnologias web para la gestion de informacion y control de
obras.
1 Establecer un control y seguimiento de las obras civiles a través del

desarrollo de un médulo para la gestion de la informacion a partir de la
investigacion realizada acerca de los procesos de negocios en una empresa
de construccion.

<> Generar informes globales y por secciones del sistema segun el enfoque
de GPR y BSC bajo la técnica de semaforizacion.

<> Desarrollar e implementar una aplicacion web para la gestion de

informacion y control de obras civiles.
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Justificacion

El manejo oportuno de la informacion es de gran importancia para cualquier

institucion u organizacion en general.

Principalmente este proyecto estd destinado a resolver el problema de la gestion
de la informacidn sobre el control y seguimiento de obras civiles de una constructora,
donde se puede constatar que el mundo de la construccion, sigue siendo un proceso
manual, en el cual muchos procesos pueden ser renovados y llevados a cabo mediante el

uso de una aplicacion.

Por tal motivo se considera que el proyecto se justifica por los siguientes motivos:

X/

¢ Fortalecimiento de la calidad en los procesos de gestion de informacion y

control de obras.

%+ Contribuir con un instrumento para la gestion de control de obras, que

procura ofrecer indicadores que faciliten el control de los avances en las

obras de construccion.

% Mejoramiento de los procesos tanto humanos, como técnicos; relacionados

con la gestion de obras.
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MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

1.1. Introduccion

En el presente capitulo se puntualizan las bases tedricas relacionadas con el tema
de investigacion, ademas de los analisis estadisticos; la importancia del sector de la
construccién y su impacto a nivel nacional para el desarrollo econdémico del pais,
conceptos generales de las herramientas de gestion, herramientas tecnoldgicas inmersas
en el desarrollo de proyectos; por ultimo, se hace referencia a los aspectos legales de la

contratacion de obras publicas en el sector de la construccion.

1.2. Antecedentes de investigaciones

En el presente trabajo desarrollo tecnoldgico se ha revisado literatura cientifica y
técnica sobre la base del planteamiento del problema y de los objetivos especificos que
han permitido realizar un analisis del contexto de la investigacidon y que sirven de sustento

para el desarrollo del referido proyecto.

En la tesis doctoral sobre “La Gestion en las Empresas constructoras: Analisis,
Disefio y Desarrollo de un modelo de control.” de (Pellicer, 2003), plantea como
objetivo general la realizacion de un estudio sobre los procesos para la creacion de un
modelo de control de obras civiles; los primeros indicios de la investigacion detalla la
creciente internacionalizacidn de este tipo de actividad en las grandes constructoras como
consecuencia al abrirse al exterior, afirma que la construccion es una actividad con un
uso intenso del factor trabajo afectando a un gran nimero de ramas productivas en los

diferentes sectores, haciendo un andlisis de sensibilidad en la que clasifica a la
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construccion entre edificacion, obra civil y edificacion industrial, ademas plantean que la
division de las empresas segun su tamafo no esta determinada con claridad, dado a que
carece de un criterio de dimension aceptado nivel internacional dadas las determinaciones

segun las funciones del sector de la actividad en la que opera la empresa.

Para la autora, la financiacion de las actividades es otro argumento relevante en
los procesos constructivos. El elevado costo de los bienes inmobiliarios supone la
necesidad de recurrir a la financiacidn externa, lo que genera una dependencia importante
del factor financiero dentro de los costos generales en construccion. Generalmente una
buena parte de los flujos del capital procede del sistema financiero otra parte de la
financiacion proviene del sector privado.

El sector de la construccion contempla dos enfoques tradicionales de la economia.

El enfoque microeconémico aborda el estudio de cada uno de los submercados en
profundidad y la interrelaciones entre los mismos.

El enfoque macroeconémico analiza la evolucion agregada del sector y su interrelacion
con el conjunto de la economia, incidiendo con los efectos que la actividad constructora
tiene su equilibrio econémico del pais aportando agregaciones econdémicas y como

instrumento de la politica econdmica, entre otros.

La investigacién sobre Modelo de Gestion para Monitoreo y Control de obras
civiles de (Ayala & Pasquel, 2012), plantean el analisis y la solucién integral de los
problemas determinados en los procesos constitutivos de la organizacion que impide
alcanzar sus objetivos, también abordan la teoria de restricciones (TOC)' que definen

como solucion a los problemas organizacionales, el andlisis y mejoramiento
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individualizado del proceso que genera el retraso, cuello de botella y asi lograr los

objetivos de la institucion, su aplicacion para el éxito debe ser ciclica.

Los principios de la estandarizacion estan contenidos en “A Guide to the Project
Management Body Of Knowledge (PMBOK®)” creado por PMI en el afio 1.996 que
ayuda a la transformacion en un modelo de gerencia de proyectos que agrupa las mejores
practicas que se aplican en diversas industrias y disciplinas en forma metodologica, sin
embargo no significa que su aplicacion deben personalizarse a las necesidades propias de
la empresa o de los proyectos a desarrollar en otras palabras es una guia muy completa
en la que es utilizada en multiples areas de la construccion, ingenieria de software,

industria automotriz, entre otras.

Los investigadores de este proyecto asumen los criterios de (Pellicer, 2003) en lo
relacionado a que la construccion es una actividad involucrada en varios sectores
productivos, en la clasificacion de los tipos de construcciones siendo: edificaciones, obras
civiles e industriales y los aspectos financieros que se deben considerar en la gestion de
una obra civil. Los principios de estandarizacion de modelos de gestion de proyectos
como lo indican (Ayala & Pasquel, 2012) estan contenidos en la guia (PMBOK), el cual
provee de las mejores practicas para la direccion de proyectos, siendo tomada como guia

para la elaboracién de este proyecto.
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1.3. Definiciones conceptuales

1.1.3. Sector de la construccion

El sector de la construccion es, indudablemente, uno de los mas importantes
dentro de la economia de cualquier pais. Pertenece a una rama del sector secundario o
industrial. La evolucion histérica del sector puede seguirse por los sistemas constructivos
y por los conocimientos de nuevas tecnologias y materiales que se han sucedido en las
diversas civilizaciones. A lo largo de los siglos, el uso de los materiales basicos no ha
presentado grandes revoluciones en el sector. Desde el uso de la piedra y la madera por
los pueblos egipcios y griegos hasta finales del siglo XVIII, en el que con la
industrializacion se comienza a utilizar el hierro, apenas se observan avances, con la
excepcion de la civilizacién romana, que heredo y perfecciond los sistemas y técnicas
constructivas de los pueblos que conquistaba. Pero es a finales del siglo XIX, al aparecer
el hormigon armado, cuando se produce una gran revolucion en el sector, construyéndose
obras cada vez mas atrevidas y colosales, con un avance tecnoldgico casi exponencial de
los medios y sistemas constructivos utilizados. Hoy en dia, la construccién camina con la
firmeza que sigue dandole el hormigén armado hacia nuevos retos apoyados en nuevos
materiales, asombrandonos dia a dia con nuevas soluciones a retos que antafio eran

imposibles de acometer.

En Ecuador, los principales sectores productivos abarcan los siguientes

porcentajes con relacion al crecimiento de PIB? segun los datos estadisticos del BCE?.
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1lustracion 1: Sectores productivos del Ecuador
Fuente: BCE

Para el afio 2014, el sector de la construccion representd un 9,78% del monto total
del PIB, el cual disminuy6 en comparacion al afio 2013 donde represent6 un 10,46%, al
pasar de US$ 6,997 millones a US$ 6,307 millones segun datos del Banco Central del
Ecuador. Contribuyendo asi con un 0,68% a la tasa de crecimiento anual del PIB, solo

por debajo del sector petroleos y minas, el mismo que aport6 un 0,87%.

El grado de vinculacion del sector construccion con otros sectores dentro de la
economia ecuatoriana es muy alto y significativo, influyendo directamente en el mercado
laboral del pais, siendo la cuarta actividad econdmica en que se ocupan los ecuatorianos
con 509.529 personas, de las cuales 492.155 son hombres y 17.374 son mujeres asi lo

menciona la CAMICON* .
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Actua como sector de paso para la conversion de mano de obra del sector primario

TRABAJADORES EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

2007-2013
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llustracion 2: Trabajadores en el sector de la construccion
Fuente: CAMICON

No obstante, la construccion puede ser volatil. Su evolucidn estd ligada al ciclo
econdmico y a variables politicas. Las crisis econdmicas o la inestabilidad politica afectan

al sector, asi como los auges econdmicos la activan y dinamizan.

1.1.4. Areas de Actividad del sector

La construccién, abarca un gran campo de actividades que se resumen en tres
grandes grupos sectoriales por los analistas economicos para una mejor sistematizacion

de los estudios del sector:

v" Ingenieria civil
v' Edificacion

v" Construcciones industriales
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Dentro del sector, las grandes empresas constructoras suelen utilizar estos tres
grupos para clasificar su actividad, siendo en muchos casos la estructura divisional que
adoptan, bien a través de departamentos, bien mediante filiales o subempresas

especializadas en cada una de estas areas

1.1.4.1. Ingenieria Civil

La Ingenieria Civil, también conocida como construccion horizontal, comprende
la mayor parte de las grandes obras publicas, aunque el término se ha extendido a todas
aquellas obras que se basan en el empleo de fabricas y estructuras realizadas con tierras
y hormigones. Asi, son obras de ingenieria civil tanto las carreteras, las obras hidraulicas,
canales, presas, depositos, conducciones; actuaciones de urbanizacion, ferrocarriles,
aeropuertos, puertos y diques; como el movimiento de tierras necesario para la creacion

de un vertedero de residuos sélidos urbanos.

Sin embargo, no debe confundirse el término ingenieria civil con obra civil, a
pesar de que suelen emplearse como términos semanticamente equivalentes. La
ingenieria civil comprende aquellas obras con predominio de fabricas de todo tipo, asi
como estructuras, tal y como se ha senalado. Por su parte, el término obra civil incluye

unicamente la parte de estas obras que no son instalaciones eléctricas o mecénicas.

1.1.4.2. Edificacion

La edificacion o construccion vertical es el area de actividad que engloba

cualquier construcciéon con destino al habitat humano, tanto para fines de residencia
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temporal o permanente como de trabajo. Dentro de este tipo de construcciones se incluyen
desde los bloques de viviendas al uso hasta los edificios publicos, tales como hospitales,

instalaciones docentes, o edificios de oficinas.

1.1.4.3. Construcciones industriales

Las construcciones industriales alcanzan aquellas obras que sirven para un fin
industrial de tipo productivo, y pueden ir desde un gran complejo industrial hasta

una simple nave destinada a almacén de materiales.

1.1.5. Importancia del sector

La importancia del sector de la construccion es ciertamente grande. En general,
en el pais, representa cerca del 10% de la actividad econdmica total, lo que
frecuentemente le situa en el segundo lugar, convirtiéndose en un sector econémico de

mayor contribucion a la renta y, por tanto, al bienestar nacional.

Tan relevante notabilidad resulta del hecho de que la obra civil representa
aproximadamente la mitad del conjunto de las inversiones que una sociedad moderna
realiza. Y como estas inversiones, en cualquier colectividad dinamica, tienden a situarse
levemente por encima de esta cifra, resultante del porcentaje del 10% para la inversion

publica con respecto al PIB de la actividad econdmica.
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Hlustracion 3: Estadistica de inversion publica
Fuente: Observatorio de Politica Fiscal

La gran importancia que el sector de la construccion consigue en el conjunto de
nuestra economia se hace patente por su participacion en las magnitudes
macroeconomicas fundamentales y el resultante peso especifico que la misma tiene en la

marcha general de la economia del pais.

1.1.6. La empresa constructora

En el entramado de agentes econdmicos que integran el sector de la construccion,

uno de ellos destaca especialmente la empresa constructora, ya que se erige como la

entidad capaz de gestionar eficazmente una obra o un conjunto de ellas mediante el

empleo de recursos propios o ajenos.
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1.1.6.1. Concepto de empresa

En su significado mds amplio, y segun el Diccionario de la Real Academia, se
entiende por empresa una sociedad mercantil o industrial fundada para emprender o llevar

a cabo construcciones, negocios o proyectos de importancia.

Juan Miguel Villar Mir, Catedratico de Organizacion de Empresas de la E.T.S. de
Ingenieros de Caminos de Madrid, define a la empresa como “Un sistema de produccion
que posee una serie de factores coordinados para obtener un cierto nimero de bienes y

servicios”.

En un sentido mas especifico, la OIT (Oficina Internacional del Trabajo) define la
empresa industrial como “toda organizacion, de propiedad publica o privada, cuyo
objetivo primordial es fabricar o distribuir mercancias o proveer servicios a la

colectividad o a una parte de ella, mediante el pago de los mismos”.

1.1.6.2. Principales funciones de la empresa constructora

En toda empresa constructora se dan las siguientes funciones, que seguidamente

S€ enumeran:

v" Funcién productiva: La realizacion de la obra es la principal funcién
de la empresa.
v" Funcién financiera y contable: Comprende la busqueda de recursos

econdmicos para la realizacion de las obras y su correspondiente control.
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v" Funcién de personal: Se encarga de la gestion de los recursos humanos
de la empresa en toda su magnitud.

v Funcién administrativa: Integra las anteriores, tratando de organizarlas
y distribuir juiciosamente todos los recursos con los que cuenta la

empresa.

Normalmente, las tres primeras funciones suelen cristalizar sus respetivos
departamentos o areas claramente diferenciados en el organigrama de la empresa, si bien
en empresas de pequefio tamafio pueden llegar a confundirse. A continuacidén, veremos

mas detalladamente cada una de estas funciones. (Pellicer, 2004).

Las principales empresas constructoras que desarrollan su trabajo en esta area en el

pais son:
Ranking General de Empresas de la Construccion
Ranking (Sector|Ranking General
Constfuf:cién) (chador) EMPRESA
1 14 SINOHYDRO CORPORATION
2 17 HIDALGO E HIDALGO S.A.
3 26 HERDOIZA CRESPO CONSTRUCCIONES S.A.
4 27 CONSTRUCTORA NORBERTO ODEBRECHT S.A.
5 33 PANAMERICANA VIAL S.A. PANAVIAL
6 54 INMOBILIARIA MOTKE S.A.
7 80 FOPECA S.A.
8 85 CHINA INTERNATIONAL WATER & ELECTRIC CORP-CWE
9 137 INMOBILIARIA LAVIES.A.
10 145 CONSTRUCCIONES Y SERVICIOS DE MINERIA CONSERMIN SA.
11 163 CONSTRUCTORA VILLACRECES ANDRADE S.A.
12 194 RIPCONCIV CONSTRUCCIONES CIVILES CIA. LTDA.
13 199 TECNICA GENERAL DE CONSTRUCCIONES S.A.
14 203 CONSTRUCTORA HERDOIZA GUERRERO S.A.
15 215 SANTOSCMI S.A.

1lustracion 4: Ranking general de empresas de la construccion
Fuente: Superintendencias de Companias
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1.1.7. El ciclo de vida de la obra civil

Desde el punto de vista de su desarrollo, toda obra civil presenta un ciclo
con diversas fases bien diferenciadas, y en las cuales habra de enfocarse desde diferente

punto de vista el aspecto econdmico de las mismas:

e Fase de estudio
e Fase de preparacion
e Fase de ejecucion

e Fase de seguimiento y control

La importancia de las diferentes fases decrece a medida que avanzamos en el ciclo

de la obra, al menos en términos econémicos. (Lopez, 2014).

1.1.7.1. Fase de estudio

En la empresa constructora, la seccion o departamento de Estudios se ocupa de
determinar los costes y los plazos previsibles en la realizacion de una obra. Los estudios
de obra requieren un buen conocimiento a lo largo y ancho de la empresa; es decir, de las
actividades que ha emprendido la empresa en su trayecto historico. Por ello, los estudios

de obra deben y pueden hacerse de forma centralizada.

1.1.7.2. Fase de planificacion

Definimos la planificacion como el acto de definir acciones de cambio

programadas en el tiempo, en el marco de una filosofia empresarial y tomando en
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consideracion las condiciones del entorno. La planificacion en su sentido mas amplio, es

un elemento indispensable para elaborar cualquier actividad empresarial.

El objetivo final de la planificacion puede concretarse en establecer un
presupuesto medido en tiempos, recursos y coste que constituyan un compromiso de
ejecucion viable. A la descomposicion en actividades, los recursos asignados a ellas,
las fechas previstas para su ejecucion, los costes e ingresos previstos y periodificados en

el tiempo.

La mision principal de la planificacion es poner al alcance de la obra los medios
personales, materiales y financieros en cantidad, tiempo y lugar apropiados. De esta
forma, se procura una realizacion mas racional y con menores interferencias entre las
diferentes actividades que se realizan en obra, muchas veces de manera simultinea o

dependiente.

1.1.7.3. Fase de ejecucion y seguimiento de la obra

La ejecucion de la obra se inicia cuando se levanta el acta de replanteo, en la que
ambas partes propietario y contratista muestran por escrito su acuerdo a que se den por
iniciados los trabajos de ejecucion de la obra y que ésta se ajusta en el terreno a las

previsiones reflejadas en el proyecto

Se pone entonces en marcha el aparato tedrico que en sus inicios se comenzé a
elaborar por el Departamento de Estudios y continué en manos del jefe de obra, quien se

encarg6 de elaborar una planificacion técnica y econdmica mas detallada.

El control de costes durante esta fase comprende dos partes: una pasiva, de

conocimiento e informacion de las desviaciones de tiempos y costes respecto de los
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previstos, y otra activa, encargada de ordenar los cambios necesarios para corregir

aquellas desviaciones.

1.1.8. Ciclo de vida de un proyecto

Segun (PMBOK, 2013) un ciclo de proyecto es una serie de fases por las que
atraviesa un proyecto desde su inicio hasta su terminacion o cierre; las fases son
generalmente secuenciales y sus nombres y numeros se determinan en funciéon de las
necesidades de la gestion y control de la organizacion que participan en el proyecto. Las
fases se pueden dividir por objetivos funcionales o parciales, resultados o entregables

inmediato, hitos especificos dentro de los alcances de las gestiones de un proyecto.

1.1.8.1. Caracteristicas del ciclo de vida del proyecto

Los proyectos cambian segin en tamafio y complejidad; todos los proyectos

pueden regirse a una estructura especifica genérica del ciclo de vida.

e Inicio del proyecto
e Organizacion y preparacion
e Ejecucion del trabajo

e Cierre del proyecto
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llustracion 5: Ciclo de vida de un proyecto
Fuente: PMBOK

1.1.9. Procesos de la direccion de proyectos

La direcciéon de proyectos es la aplicacion de conocimientos, habilidades,
herramientas y técnicas a las actividades del proyecto para cumplir con los requisitos del
mismo. Esta aplicacidon de conocimientos requiere de la gestion eficaz de los procesos de
direccion de proyectos. Un proceso es un conjunto de acciones y actividades, relacionadas
entre si, que se realizan para crear un producto, resultado o servicio predefinido. Cada
proceso se caracteriza por sus entradas, por las herramientas y técnicas que se pueden

aplicar y por las salidas que se obtienen.

La Guia del (PMBOK, 2013) describe la naturaleza de los procesos de la direccion
de proyectos en términos de la integracion entre los procesos, de sus interacciones y de
los propdsitos a los que responden. Los procesos de la direccion de proyectos se agrupan
en cinco categorias conocidas como Grupos de Procesos de la Direccion de Proyectos (o
Grupos de Procesos):
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* Grupo de Procesos de Inicio. Aquellos procesos realizados para definir un
nuevo proyecto o nueva fase de un proyecto existente al obtener la autorizacioén para

iniciar el proyecto o fase.

*  Grupo de Procesos de Planificacion. Aquellos procesos requeridos para
establecer el alcance del proyecto, refinar los objetivos y definir el curso de accion

requerido para alcanzar los objetivos propuestos del proyecto.

* Grupo de Procesos de Ejecucion. Aquellos procesos realizados para completar
el trabajo definido en el plan para la direccién del proyecto a fin de satisfacer las

especificaciones del mismo.

e Grupo de Procesos de Monitoreo y Control. Aquellos procesos requeridos
para rastrear, revisar y regular el progreso y el desempefio del proyecto, para identificar

areas en las que el plan requiera cambios y para iniciar los cambios correspondientes.

e Grupo de Procesos de Cierre. Aquellos procesos realizados para finalizar todas
las actividades a través de todos los Grupos de Procesos, a fin de cerrar formalmente el

proyecto o una fase del mismo.

1.1.10. Control de Proyectos

El control es un grupo de procesos dictado por PMI siendo una actividad gerencial

el cual es definido por (Peréz & Veiga, 2013) como:

“aquella funcion que pretende asegurar la consecucion de los objetivos y planes prefijados
en la fase de planificacion. Como ultima etapa formal del proceso de gestion, el control
se centra en actuar para que los resultados generados en las fases que le preceden sean los

deseados”
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1.1.11. Metodologia Agiles

“Una metodologia agil es una coleccion de procedimientos, técnicas, herramientas
y documentos auxiliares que ayudan a los desarrolladores de software en sus esfuerzos
por implementar nuevos sistemas de informaciéon. Una metodologia estd formada por
fases, cada una de las cuales se puede dividir en sub-fases, que guiardn a los
desarrolladores de sistemas a elegir las técnicas mas apropiadas en cada momento del
proyecto y también a planificarlo, gestionarlo, controlarlo y evaluarlo.” (Avison &

Fitzgerald, 2003)

1.1.11.1. Scrum

“Es una metodologia de adaptacion, iterativa, rapida, flexible y eficaz, disenada
para ofrecer un valor significativo de forma rapida en todo el proyecto. Scrum garantiza
transparencia en la comunicacidon y crea un ambiente de responsabilidad colectiva y de

progreso continuo” (Satpathy, 2016, pag. 1).
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Ilustracion 6: Proceso de Scrum
Fuente: Guia SBOK
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1.1.12. Gobierno por resultados (GPR)

El CLAD’ y el Banco Interamericano de Desarrollo (Serra, Albert, 2007) sefialan
que el objetivo del GPR es generar capacidad a las organizaciones para que logren
mediante la gestion de procesos alcanzar los resultados consignados en los objetivos del

programa. En funcidn a esto proponen la siguiente definicion.

“La gestion para resultados es un marco conceptual cuya funcion es la de facilitar
a las organizaciones publicas la direccidn efectiva e integrada de su proceso de creacion
de valor publico, a fin de optimizarlo asegurando la maxima eficacia, eficiencia y
efectividad de su desempefio la consecucion de los objetivos de gobierno y la mejora

continua de sus instituciones”

Segtin la SNAP® el GPR es definido como “Un procedimiento mediante el cual se
definen, alinean, transparenta, se da seguimiento y actualiza los planes estratégicos y
operativos de las instituciones publicas de acuerdo a la politica, estrategias nacionales
definidas en el plan de desarrollo, para una entrega eficiente y eficaz de los resultados

para la ciudadania”. (SNAP, 2011)

1.1.12.1. Balanced Scoredcard

El Balanced Scoredcard (BSC), es una herramienta muy util en el proceso de
planeacion estratégica que permite describir y comunicar una estrategia de forma
coherente y clara. (Kaplan & Norton, 2001), establecen que el BSC tiene como objetivo
fundamental convertir la estrategia de una empresa en accidn y resultado, a través de
alineaciéon de los objetivos de todas las perspectivas; financiera, clientes, procesos

internos, asi como aprendizaje y crecimiento. Por lo tanto, el BSC’ se concibe como un

Pagina | 28

L
Aplicacion web de gestion de informacion, control y seguimiento de obras civiles F ACC’

FAGLLIAD DE CIENCIAS MFORMATICAS

e



proceso descendente que consiste en traducir la mision y la estrategia global de la
empresa en objetivos y medidas mds concretos que puedan inducir a la accidon

empresarial oportuna y relevante segin (Blanco, Aibar, & Cantos, 1999).

(Kaplan & Norton, 2001), disefian el Balanced Scoredcard como un instrumento
para medir resultados, partiendo de 1a base del establecimiento de indicadores financieros
y no financieros derivados de la visién, misidén y estrategia de la empresa, por lo que se

convierte en una herramienta para gestionar la estrategia.

1.1.12.2. Aplicacion Web

Una aplicacion web es una herramienta en la cual los usuarios pueden hacer uso,
accediendo a un servidor web a través de Internet, por medio de un navegador. También,
es conocida como aplicacion software que se codifica en un lenguaje soportado por los

navegadores web, en la que se confia la ejecucion al navegador.

Las aplicaciones web son multitudinarias debido a lo practico del navegador web
como cliente ligero, a la independencia del sistema operativo, asi como a la facilidad para
actualizar y mantener aplicaciones web sin distribuir e instalar software a miles de
usuarios potenciales, por lo que permite al usuario interactuar directamente los datos, todo

en forma personalizada, para llevar a cabo esa tarea especifica. (Mora, 2002).

1.1.12.3. Servidores Web

Un servidor web trabaja en un entorno cliente/servidor. Es un programa que se

ejecuta de manera continua en una computadora, manteniéndose a la espera de peticiones
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de ejecucion que le hard un cliente o usuario de Internet. El servidor web contesta las
peticiones de manera adecuada, dando como resultado una pagina web con la informacion

que le fue solicitada. (Ramos & Ramos, 2007)

El servidor web puede ser visto como un lugar de almacenamiento de informacion
que esta a disposicion de los visitantes de la pagina web desde cualquier lugar en el
mundo. Sin el servidor, la informacién de las paginas web no estaria disponibles con su

contenido a través de Internet por eso la importancia del mismo.

El servidor web es un programa que implementa el protocolo HTTP. Esta
disefiado para enviar por medio de la red paginas web o paginas HTML?, formadas por
textos complejos, enlaces a otras paginas, figuras, botones, formularios, objetos

animados, animaciones, reproductores de musica, etc.

Un cliente web es un navegador de Internet que realiza peticiones al servidor, el
cual responde con el contenido de informacion solicitada. Por ejemplo, tecleando
www.epn.edu.ec en el navegador, se realiza una peticion HTTP al servidor web de dicha
direccion. El servidor responde al cliente envidndole un cédigo HTML del recurso
solicitado; el cliente, una vez que haya recibido dicho cédigo, lo interpreta y lo muestra
en la pantalla, es decir el cliente se limita a mostrar las fuentes, los colores y las
disposiciones de los textos y objetos de la pagina; el servidor tan solo se limita a transferir

el codigo de la pagina sin llevar a cabo ninguna interpretacion de la misma.

Un servidor web basico cuenta con un esquema de funcionamiento muy simple,

basado en ejecutar infinitamente el siguiente bucle:

1. Espera peticiones en el puerto TCP indicado (el puerto por defecto de HTTP

es el 80).

2. Recibe una peticion.
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3. Busca el recurso solicitado.
4. Envia el recurso utilizado sobre la misma conexidn que recibi6 la peticion.
5. Vuelve al primer punto.

Un servidor web que maneja el esquema anteriormente detallado solo podra
cumplir con los requisitos basicos de los servidores HTTP, solo podra servir archivos

estaticos. (Mora, 2002)

Segiin Wikipedia define al servidor web como “Un programa que implementa el
protocolo HTTP. Este protocolo esta disefiado para transferir lo que llamamos
hipertextos, paginas web o paginas HTML, textos complejos con enlaces entre otras

aplicaciones web”.

1.1.12.4. Servidor Apache HTTP

El servidor Apache HTTP’ también llamado Apache, es un servidor web de
codigo abierto o software libre desarrollado por la Apache Software Foundation, para la
creacion de plataformas, el cual implementa el protocolo HTTP y el estilo virtual del
servidor. Las caracteristicas de este servidor es la estabilidad, flexibilidad, eficiencia,

extensibilidad y multiplataforma. (Mora, 2002)

Apache es usado para enviar paginas web estaticas y dindmicas en la word wide
web, es multiplataforma, estable, flexible, eficiente, extensible, robusto que se destaca

por su seguridad y rendimiento. (Kabir, 2003).

v Estable: es una consecuencia de su probada robustez que impide caidas o

cambios en el servidor inesperado.
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v Flexible y eficiente es capaz de trabajar con los estindares HTTP y con la
mayor parte de las extensiones web que existen en la actualidad como son los
médulos de PHP!?, SSL!!, CGI'2, SSI'? entre otros proxys.

v Extensible: dispone de gran cantidad de moddulos que amplian su
funcionalidad.

v Multiplataforma: ya que esta disponible para las diferentes plataformas como

GNU/Linux, Windows, MacOS.

1.1.12.5. Xampp

Es un paquete que funciona como un servidor independiente de plataforma,
software libre, que consiste principalmente en la base de datos MySQL, el servidor Web
Apache y los intérpretes para lenguajes de script: PHP y Perl. Su sigla proviene del
acronimo de X (para cualquiera de los diferentes sistemas operativos), Apache, MySQL,

PHP, Perl. (Alvarez, 2007)

Ademas, cabe mencionar que se seleccion6 esta herramienta porque se requiere

que el servidor web de la aplicacion fuera Apache, con PHP para la base de datos

1.1.12.6. Bootstrap

Segiin (Johanny Solis, 2014) dice “bootstrap es un framework originalmente
creado por Twitter, que permite crear interfaces web con CSS'" y JavaScript, cuya
particularidad es la de adaptar la interfaz del sitio web al tamafo del dispositivo en que
se visualice. Es decir, el sitio web se adapta automaticamente al tamafio de una PC, una
Tablet u otro dispositivo. Esta técnica de disefio y desarrollo se conoce como “responsive

design” o disefio adaptativo.”
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Bootstrap es modular y consiste esencialmente en una serie de hojas de estilo
LESS que implementan la variedad de componentes de la herramienta. Los
desarrolladores pueden adaptar el mismo archivo de Bootstrap, seleccionando los

componentes que deseen usar en su proyecto.

1.1.12.7. Lavarel

Lavarel es un framework de codigo abierto para el desarrollo de aplicaciones web
en PHP que posee una sintaxis simple, expresiva y elegante ademas facilita el desarrollo
reduciendo el trabajo con tareas comunes como la autenticacidn, el enrutamiento, la
gestion de secciones siendo creada en el 2011 por Taylor Otwell inspirandoce en Ruby

on Raill.

1.1.12.8. JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion que permite el script de eventos, clases
y acciones para el desarrollo de aplicaciones Internet entre el cliente y el usuario.
JavaScript permite con nuevos elementos dindmicos ir mas alla de clicar y esperar en una

pagina Web. (David Flanagan, 2007, pag. 3)

1.1.12.9. PHP

Hypertext Preprocessor en sus siglas PHP, es un lenguaje de scripting de alto nivel
embebido en paginas HTML y ejecutado en el servidor, estd disefiado para el desarrollo

web de contenido dinamico.
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El codigo es interpretado por un servidor web con un médulo de procesador de PHP
que genera la pagina web en la que es utilizada por la mayor parte de sistemas operativos
y plataformas siendo un lenguaje de tipo gratuito, y forma parte del software que se

conoce como de codigo abierto (Open Source). (Beati, 2011, pag. 2)

1.1.12.10.CSS

Cascading Style Sheets en sus siglas CSS, es un lenguaje de hojas de estilos creado
para controlar el aspecto o presentacion de los documentos electronicos definidos con
HTML y XHTML. CSS es la mejor forma de separar los contenidos y su presentacion y

es imprescindible para crear paginas web complejas.

Separar la definicion de los contenidos y la definicion de su aspecto presenta
numerosas ventajas, ya que obliga a crear documentos HTML/XHTML bien definidos y
con significado completo (también llamados "documentos semanticos"). Ademas, mejora
la accesibilidad del documento, reduce la complejidad de su mantenimiento y permite

visualizar el mismo documento en infinidad de dispositivos diferentes. (Pérez, 2008)

1.1.12.11. Base de Datos

Concepto

Una base de datos es un programa que sirve para administrar grandes cantidades
de informacién, haciendo que la misma se encuentre ordenada, relacionada y disponible

siempre que sea requerida. Por consiguiente, todas las bases de datos deben permitir
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afadir, modificar, eliminar y consultar los datos que almacena. A estas cuatro operaciones

basicas se las conoce como CRUD (Create, Read, Update y Delete).

Base de datos relacional

Almacena informacién en tablas constituidas por filas y columnas de datos y
realiza consultas en base a los datos almacenados en una tabla. En una base de datos de
este tipo, las filas representan registros'> y las columnas representan campos!'®. Al
momento de realizar una consulta en una base de datos relacional, se puede cruzar
informacion de una tabla con datos de otra. De esta manera se puede generar una tercera

tabla que combina toda la informacion.

Software destacado en base de datos
SQL Server

Es un sistema de administracion de base de datos relacionales, esta disenado para
trabajar con grandes cantidades de datos y cuenta con la capacidad para cumplir con los
requerimientos de proceso de informacion para aplicaciones comerciales y sitios web,

ademads brinda soporte de informacion para aplicaciones Cliente/Servidor.

SQL Server esta disefiada para trabajar con 2 tipos de datos:

v" OLTP (On Line Transaction Processing). - Son bases de datos caracterizados
por mantener una gran cantidad de usuarios conectados al mismo tiempo
realizando ingresos y/o modificacion de datos.

v" OLAP (On Line Analytical Processing). - Son bases de datos que almacenan

una gran cantidad de datos que sirven para la toma de decisiones.
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SQL Server incluye un conjunto de herramientas que facilitan la instalacion y
administracion del servidor, asi como la facilidad en el disefio e implementacion de las

mismas, entre ellas se puede mencionar:

v" SQL Server Data Engine, fue disefiado para almacenar detalladamente todos
los registros de las operaciones transaccionales.
v SQL Server Analysis Services, provee una herramienta para consultar

informacion almacenada. (Sheldon & Oppel, 2010)

MySQL

Es uno de los sistemas de administracién de dase de datos mas populares. Es un
sistema de gestion de base de datos relacional multihilo y multiusuario. MySQL fue
desarrollado en C y C++ y se destaca por la gran aceptacion en diferentes entornos de
desarrollo, permitiendo su interaccidon con los lenguajes de programacion mas utilizados

como PHP, Perl y Java y su integracion en distintos sistemas operativos

Algo muy importante sobre MySQL es su condicidén open source, lo cual permite
que sea utilizada gratuitamente e incluso que su codigo fuente sea modificado. Esto ha

ayudado muy positivamente en su desarrollo y continuas actualizaciones y mejoras.

MySQL esta completamente preparado para trabajar a través de una red de datos
y sus bases de datos pueden ser accedidas desde cualquier lugar de Internet, con su

respectivo control de acceso. (Juan Gutiérrez , 2009)
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PostgreSQL

PostgreSQL es un avanzado sistema de bases de datos relacionales basado en
Open Source. Esto quiere decir que el cddigo fuente del programa esta disponible a
cualquier persona libre de cargos directos, permitiendo a cualquiera colaborar con el
desarrollo del proyecto o modificar el sistema para ajustarlo a sus necesidades.

PostgreSQL esta bajo licencia BSD. (Ahmed, Fayyaz, & Shahzad, 2015)

PostgreSQL se caracteriza por ser un sistema estable, de alto rendimiento, gran
flexibilidad ya que funcionar la mayoria de los sistemas Unix, ademas tiene caracteristicas
que permiten extender facilmente el sistema. PostgreSQL puede ser integrada al ambiente
Windows permitiendo de esta manera a los desarrolladores, generar nuevas aplicaciones
o mantener las ya existentes. Permite desarrollar o migrar aplicaciones desde Access,
Visual Basic, FoxPro, Visual FoxPro, C/C++ Visual C/C++, Delphi, etc., para que
utilicen a PostgreSQL como servidor de BD; Por lo expuesto PostgreSQL se convierte en
una gran alternativa al momento de decidirse por un sistema de bases de datos. (Group,

2001)

Analisis de gestores de Base de Datos

El sistema gestor de bases de datos es la porcion mas importante del software de
un sistema de base de datos. Un DBMS es una coleccidon de numerosas rutinas de software
interrelacionadas, cada una de las cuales es responsable de alguna tarea especifica en el
siguiente cuadro se hard un andlisis comparativo de los gestores de bases de datos mas

destacados.
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Sistemas Descripecién Plataforma | Lenguaje Herramienta de) Utilizacion De | Transaccio| Ventajas Tipo De | Costo | Versién

Gestores De | General de Case memoria o nes Licencia

Bases De programacién almacenamiento

Datos

SQL Server | SQL Serveresun Microsoft T-3QL Manag t Al iento: a Proporciona Libre - O SsQL
sistema para la Windows Studio 2GB agilidad sus Gratis Express

T gestion de bases de operaciones de Edition
A7 datos producido andlisis y

om— por Microsoft administracién

SQLServer | basado en el de datos.
modelo relacional.

MySQL MySQL es un Microsoft C,C++, MySQL Almacenamiento: u] Es labase de Libre - O | MySQL
sistema de gestion Windows, Pascal, Workbench datos de Gratiz 5.5.30

’\\ de bazes de datos Linux, PHP. 200ME de codigo fuente
* % | relacional, multihile | Unix. memoria masz usada.

My y multivsvario, 512 MB
desarrolla MySQL
como software libre

PostgreSQL | PostgreSQL no ez Microzoft PL/PgSQL, Power Almacenamiento: u} Ezunabasede | Libre- 0 | PostgreSQL
manejado por una Windows, | C, C++, Designer 1 GB de memorial datos orientada | Gratis 1.16.1
empresa y/o Mae Java a objetos.
persona, sino que 08, Linux, | PL/Java

ez dirigido poruna | Unix. Web ..
comunidad de
F’OSICJ"(—“:8D| desarrolladores que

trabajan de forma
desinteresada.

llustracion 7:Gestores de base de datos
Fuente: Autores

1.4. Fundamentacion Legal

En el periodo presidencial del Ec. Rafael Correa Delgado mediante el decreto
ejecutivo 053, crea el Ministerio de Transporte y Obras publicas con cuatro

Subsecretarias.

1. De obras publicas y comunicaciones.
2. De transporte vial y ferroviario.
3. De puertos y transporte maritimo y fluvial.

4. De aeropuertos y transporte aéreo.

En el articulo 6 de la (Ley organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica
, 2014) declara algunas definiciones contextuales sobre los costos de los servicios de

contratacidon en los numerales

Pagina | 38



FAGLLIAD DE CIENCIAS MFORMATICAS

Aplicacion web de gestion de informacion, control y seguimiento de obras civiles F ACC’ @k

17.- Mejor Costo en Bienes o Servicios Normalizados: Oferta que cumpliendo
con todas las especificaciones y requerimientos técnicos, financieros y legales exigidos

en los documentos precontractuales, oferte el precio mas bajo.

18.- Mejor Costo en Obras, o en Bienes o Servicios No Normalizados: Oferta que
ofrezca la entidad las mejores condiciones presentes y futuras en los aspectos técnicos,
financieros y legales, sin que el precio mds bajo sea el unico pardmetro de seleccion. En

todo caso, los parametros de evaluacion deberan constar obligatoriamente en los Pliegos.

19.- Mejor Costo en Consultoria: Criterio de "Calidad y Costo" con el que se
adjudicaran los contratos de consultoria, en razén de la ponderacidn que para el efecto se
determine en los Pliegos correspondientes, y sin que en ningin caso el costo tenga un

porcentaje de incidencia superior al veinte (20%) por ciento.

29.- Registro Unico de Proveedores. - RUP: Es la Base de Datos de los
proveedores de obras, bienes y servicios, incluidos los de consultoria, habilitados para
participar en los procedimientos establecidos en esta Ley. Su administracion estd a cargo
del Instituto Nacional de Contratacion Publica y se lo requiere para poder contratar con

las Entidades Contratantes.

En el capitulo III De las Herramientas del sistema en la Seccion I del registro
tinico de Proveedores el art. 16 Registro tnico de proveedores. - Créase el Registro Unico
de Proveedores (RUP), como un sistema publico de informacién y habilitacion de las
personas naturales y juridicas, nacionales y extranjeras, con capacidad para contratar
segun esta Ley, cuya administracion corresponde al Instituto Nacional de Contratacién

Publica.
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El RUP sera dindmico, incluird las categorizaciones dispuestas por el Instituto
Nacional de Contratacion Publica y se mantendra actualizado automatica y
permanentemente por medios de interoperacion con las bases de datos de las instituciones
publicas y privadas que cuenten con la informacién requerida, quienes deberan
proporcionarla de manera obligatoria y gratuita y en tiempo real. Por lo consiguientes este
servird para la contratacidn para la ejecucion de obras, adquisicidon de bienes y prestacion

de servicios dispuesto en los Articulos 23,24.

Art. 23.- Estudios. - Antes de iniciar un procedimiento precontractual, de acuerdo
a la naturaleza de la contratacién, la entidad debera contar con los estudios y disefios
completos, definitivos y actualizados, planos y calculos, especificaciones técnicas,
debidamente aprobados por las instancias correspondientes, vinculados al Plan Anual de

Contratacion de la entidad.

Los estudios y disefos incluirdn obligatoriamente como condicién previa a su
aprobacion e inicio del proceso contractual, el andlisis de desagregacion tecnologica o de
Compra de Inclusion, segin corresponda, los que determinardn la proporcion minima de
participacion nacional o local de acuerdo a la metodologia y pardmetros determinados por

el Instituto Nacional de Contratacién Publica.

Art. 24.- Presupuesto. - Las entidades previamente a la convocatoria, deberan
certificar la disponibilidad presupuestaria y la existencia presente o futura de recursos

suficientes para cubrir las obligaciones derivadas de la contratacion.

En el articulo 25.2 declara que tienen preferencias de postular a este servicio de
contratacion a actores de la economia popular y micro, pequefas y medianas empresa

presentando siempre su oferta en los portales legales de a la institucion. (LOCOP, 2008)”
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Por otra parte, el ministerio de desarrollo y vivienda, mediante acuerdo ministerial
namero 0047 el 15 de diciembre del 2014, aprobo6 y oficializo los siguientes capitulos de
la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC), relacionada con la seguridad estructural,

calculo y dimensionado para el disefio sismo resistente de las edificaciones.

1. NEC-SE-CG: Cargas (no sismicas)

2. NEC-SE-DS: Cargas Sismicas y Disefio Sismo Resistente
3. NEC-SE-RE: Rehabilitacion Sismica de Estructuras

4. NEC-SE-GM: Geotecnia y Disefio de Cimentaciones

5. NEC-SE-HM: Estructuras de Hormigén Armado

6. NEC-SE-MP: Estructuras de Mamposteria Estructural

7. NEC-SE-AC: Estructuras de acero

8. NEC-SE-MD: Estructuras de madera

9. NEC-HS-VI: Vidrio

10. 10. NEC-SE-VIVIENDA
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1.5. Conclusiones relacionadas al Marco Teorico en referencia al

tema de investigacion

Finalizada la investigacion de las bases tedricas que engloba el desarrollo de la

aplicacion se puede concluir los siguientes puntos importantes que contiene este capitulo

Es de relevancia conocer que el sector de la construccion abarca tres grandes grupos
sectoriales segun las actividades que ofrecen, los cuales son la ingenieria civil, edificacion
y las construcciones industriales, cada una de ellas maneja una economia diferente dentro

del sector.

Que el estudio de un modelo o guia para la gestion de proyectos ayuda a una
gobernanza con estandarizaciones de las mejores practicas y metodologias que se aplican
a la empresa sabiendo introducirlas a las necesidades propias de las instituciones, con el
manejo de herramientas de control y seguimiento de procesos o actividades que ofrece

una empresa.
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MARCO INVESTIGATIVO

2.1. Introduccion

En este capitulo se explican los métodos y las técnicas de investigacion junto con
las herramientas para la recopilacion de la informacion, el uso de métodos y técnicas de
investigacion indispensables en el desarrollo del presente proyecto, integra la estructura
mediante la cual se obtendrd y organizara la informacion, estas técnicas pretenden cumplir
objetivos como la de ordenar las etapas de la investigacion, aportar instrumentos para
manejar la informacion, llevar un control de los datos y finalmente orientar la obtencion

de conocimientos.

2.2. Tipo de investigacion

Para el desarrollo de este proyecto se optd por la investigacion aplicada en la que
se realiza un andlisis fundamentado de los resultados de la investigacion basica,
complementada con una investigacion de campo para comprender y resolver las
necesidades o los problemas que existen en el objeto de estudio de las gestiones
administrativas de proyectos de obras civiles compartiendo informacion relevante y

necesaria para el analisis y la elaboracidn de la investigacion.

(Bavaresco, 2006) manifiesta lo siguiente: “la investigacion de campo se realiza en
el propio sitio donde se encuentra el objeto de estudio” (pag.87). Ello permite el
conocimiento mas a fondo del problema por parte del investigador y puede obtener los

datos con mas seguridad.
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2.3. Meétodo de investigacion

Segun el aporte de (Ramos, 2008) argumenta sobre dos grandes clases de métodos
de investigacion: los métodos logicos y los empiricos. Los primeros son todos aquellos
que se basan en la utilizacioén del pensamiento en sus funciones de deduccidn, analisis y
sintesis, mientras que los métodos empiricos, se aproximan al conocimiento del objeto
mediante sus conocimientos directos y el uso de la experiencia, entre ellos encontramos

la observacion y la experimentacion.

El método de investigacion utilizado es el método inductivo-deductivo para conocer
los procesos inmersos en la gestion de obras civiles, mientras que la obtencion de
informacion se hara mediante las herramientas de recoleccion de datos, se aplican la

entrevista y encuesta.

2.1.1. Método inductivo-deductivo

Se usa el método de la induccion para ir de lo particular a lo general. Se empleara
este método para observar los hechos particulares obteniendo informacién de los procesos
generales para establecer un principio general que permite obtener un estudio y andlisis
de cada proceso sistematico, que tiene en particular el proceso de negocio basado en la

gestion de informacion y control de obras civiles.

Se implementa la observacion como método que consiste en la percepcion directa
del objeto de investigacion. Por lo tanto, la observacién como procedimiento, puede
utilizarse en distintos momentos de una investigacion mas compleja: en su etapa inicial
se usa en el diagnostico del problema a investigar y es de gran utilidad en el disefio de la

investigacion.
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El método deductivo es utilizado a partir de la observacién directa al objeto de
estudio de la gestion de proyectos de obras civiles en la que concluye las premisas
obtenidas en el método de investigacion inductivo creando un esquema de procedimientos

y analisis de datos para la solucion del problema.

En cuanto a las técnicas de investigacion, se estudioé dos formas generales: técnica

documental y técnica de campo.

La técnica documental permite la recopilacion de informacion para enunciar las
teorias que sustentan el estudio de los fendmenos y procesos. Incluye el uso de
instrumentos definidos segun la fuente documental a que hacen referencia, sera muy util
para el proyecto que se realizard ya que lo primordial es la recoleccién de datos e

informacion para tener una base segura en el desarrollo del proyecto.

La técnica de campo permite la observacion en contacto directo con el objeto de
estudio, y el acopio de testimonios que permitan confrontar la teoria con la practica en la
busqueda de la verdad objetiva y constatar que los resultados han sido favorables y

efectivos al momento de su aplicacion.

2.4. Herramientas de recoleccion de datos

2.1.2. Encuesta

“La encuesta es una técnica destinada a obtener datos de varias personas y las
opiniones impersonales interesan al investigador, se utiliza un listado de preguntas
inscritas que se entregan a los sujetos a fin de que sean contestadas” (Huaman, 2005, pag.

28)
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Se aplicoé una encuesta con un conjunto de preguntas normalizadas directamente
con el objeto de estudio acerca de la gestion de informacion y control de obras civiles,
ademas de la implementacion de un sistema informatico a la empresa que es dirigida el
trabajo de investigacion, tomando en cuenta a un conjunto de la poblacién de la institucion
para la recoleccion y andlisis de datos, determinando las necesidades y problemas que

surgen en la empresa.

2.1.3. Entrevista

3

La entrevista es definida por (Huamén, 2005) como “una técnica que permite
obtener datos, consiste en un dialogo entre dos personas; el investigador y el entrevistado,

se la realiza con el objetivo de adquirir informacién de parte de la persona entrevistada,

que por lo general es un ente con conocimientos en la materia de investigacion™ (pag. 20)

Se aplico la técnica de la entrevista, la cual fue dirigida al personal involucrado en
el area administrativa de la empresa, lo que permitié6 obtener informacidén necesaria
referente a conceptos generales, conocer como se ejecutan actualmente los procesos

concernientes al control y seguimiento de una obra civil.

2.5. Fuentes de informacion de datos

Segun la (Biblioteca Universidad de Alcala, 2016) las fuentes de informacion que
se han considerado importantes implementar en este proyecto se han dividido en dos

formas.

e La fuente de informacion primaria.

e [a fuente de informacion secundaria
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2.1.4. La fuente de informacion primaria.

Contienen informacion nueva y original, resultado de un trabajo intelectual.

Las fuentes primarias utilizadas en este proyecto de investigacion son libros
basados en modelos de gerencia de proyectos, métodos de investigacion, herramientas
informaticas basadas al desarrollo de plataformas web dindmicas, ademas de los
documentos oficiales acerca de las normas técnicas de construccion del Ecuador y de la

ley orgénica del sistema de contratacion de obras publicas.

2.1.5. La fuente de informacion secundaria.

Contienen informacién organizada, elaborada, producto de analisis, extraccion o

reorganizacion que refiere a documentos primarios originales.

Las fuentes secundarias utilizadas para obtener informacion son las tesis doctorales
relacionados al tema de obras civiles, investigaciones sobre procesos inmersos al control
y monitoreo de una obra civil, ademas de articulos relacionados al modelo de control de

costos de obras de construccion civil.

2.6. Instrumental Operacional

El éxito de un proyecto de investigacion es identificar las variables problematicas,
en este contexto permite elaborar los objetivos que solucionaran dichas variables, para
esto es importante la recoleccion de informacion mediante los medios establecidos
utilizando las técnicas de recoleccion, medicidn y andlisis adecuados para la presentacion

de resultados que servirdn en el proceso de investigacion y desarrollo del proyecto.
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2.1.6. Estructura y caracteristicas de los instrumentos de

recoleccion de datos

En este proyecto se aplicaron una encuesta a través de un cuestionario de respuestas
multiples y una entrevista, ambos instrumentos dirigidos a las personas que laboran en la

empresa.
Encuesta

La encuesta esta conformada por 6 items, se la realiz6 al personal administrativo de
la empresa con el objetivo de conocer el nivel de aceptacion en la incorporacion de nuevas

tecnologias que fueran de ayuda en la realizacion de sus labores en la empresa. (Ver anexo

1)

Entrevista

La entrevista esta conformada por 8 items, se la realizo al gerente, al jefe de obra 'y
a la persona encargada de costos, con el objetivo de obtener informacidén sobre la
estructura de un proyecto de construccion civil, proceso de creacion de presupuesto de
una obra civil, controles de avances y costos, cronogramas utilizados en una obra civil.

(Ver anexo 2)
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2.7. Estrategia Operacional para la recoleccion y tabulacion de datos

2.1.7. Plan de recoleccion de datos

En la recoleccion de datos se aplicaran encuestas y entrevistas al personal

capacitado en la ldégica del negocio de la empresa; permitiendo tener una vision

Optima, clara y precisa, para realizar un muestreo de los resultados obtenidos, por

lo cual se establecié un plan de recoleccion de datos.

Descripcion

Actividad
1
Dialogar con el personal
de la empresa ARTACEB
2
Aplicacién de métodos
3 Analizar la informacion
obtenida
4

Seleccion de Informacion

Se llevara a cabo un didlogo con el personal
administrativo, personal encargado de la
gestion de presupuestos, personal encargado
de la planificacion y control de ejecucion y
el personal encargado del control de costos.
Se recolectard datos a partir de encuestas y
entrevistas creadas por los investigadores
del proyecto.

La informacién obtenida sera analizada y se
presentara a través de una matriz de datos.
Seleccion de informacion relevante para el

desarrollo del presente proyecto.

Tabla 1: Plan de muestreo de datos

Fuente: Autores
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2.1.8. Plan de Tabulacion

La tabulacion de los datos de este proyecto se empleara tablas y formulas
estadisticas, para conocer el total de personas encuestadas, el porcentaje de cada literal en
cada pregunta realizada en la encuesta presentando la informacidn en graficos de pastel

para conocer y poder establecer descriptivamente la informacion recolectada.

Los datos a ser tabulados sera producto de la informacioén recogida a través de la
encuesta que estd dirigida al personal de la empresa ARTACEB S.A. de la ciudad de

Manta.

2.1.9. Plan de Analisis e interpretacion de los datos

El analisis de los datos y su interpretacion se lo realizard mediante la informacion
obtenida por las herramientas de recoleccion de datos establecidas, partiendo de este
punto a la tabulacion para culminar con el andlisis en donde se conocera si la propuesta
que se ha planteado tendrd una acogida de aceptacién mayor por la colectividad de la

cmpresa.

Los datos seran interpretados acorde al porcentaje obtenido asi permitiendo dar una
conclusion y un analisis individual en cada pregunta a base de la informacion recolectada.

(Ver anexo 3)
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2.8. Plan de Muestreo

2.1.10. Segmentacion

Para la realizacion de la encuesta se tomo6 en general al personal de la empresa
ARTACEB en el area administrativa. Describiendo en total a 14 personas encuestadas,
donde se contabilizo a 9 hombres y 5 mujeres todos ellos con titulos de ingenieros y

arquitectos.

2.1.11. Técnica de muestreo

Hay algunas técnicas de muestreo que se pueden aplicar, en este estudio, para ello

se escogid el siguiente:

2.1.11.1. Muestreo por conveniencia.

Este tipo de muestreo nos permitira saber, como es el proceso de control de la
informacion dentro de la empresa a partir de las preguntas a las personas encuestadas, por
consiguiente, a través de este muestreo podemos obtener la informacidn necesaria para

poder llevar a cabo este proyecto.

2.1.11.2. Muestreo por cuota.

Este tipo de muestreo nos permitira, obtener las opiniones que nos daran cada una
de las personas encuestadas, para asi poder obtener aportaciones validas, que nos
permitan continuar con el estudio del presente proyecto.

Pagina | 52



L
Aplicacion web de gestion de informacion, control y seguimiento de obras civiles FACC’@*

2.1.12. Tamaio de la muestra

Para el desarrollo del proyecto es necesario determinar el espacio donde se va
a desarrollar el mismo y a los individuos a los que va dirigido el proyecto por lo
consiguiente; para el tamafio muestra se tomara una pequena parte de la poblacién
con objeto de estudio acerca de la gestion de informacién y control de las obras

civiles de la empresa ARTACEB de la ciudad de Manta.
Para calcular la muestra se aplica la siguiente formula:

3 Z&Npq
N e?(N—-1)+Zzpq

n

Donde:

n = Tamafio de la muestra

N = Tamafio de la poblacion = 15

e = Margen de error admisible, se trabajara con el 5%
p = Probabilidad de ocurrencia

q = Probabilidad de no ocurrencia

Z = Confiabilidad 97,5% = 1,96

Reemplazando se tiene:

. (1,96)2(15) (0,5)(0,5)
n= (0,05)2(15-1)+(1,96)2(0,5)(0,5)

"= 14,406
~ (0,035)+(0,9604)
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14,3325
~0,9954

n =14

9 5 14

Tabla 2: Tamarnio de la muestra
Fuente: Autores

2.9. Presentacion y Analisis de los resultados

2.1.13. Presentacion y Descripcion de los resultados obtenidos

Mediante la informacidon obtenida, se observa que los métodos actuales de
administracion de la informacion, los procesos de ejecucioén y control de una obra de

construccidn civil no son los mas adecuados.

RESPUESTAS
MUY
PREGUNTAS SI NO |DEFICIENTE| REGULAR | BUENO
BUENO
Pregunta#1 | 100% 0%
Pregunta # 2 0% 14%
Pregunta # 3 0% 35,71% 50% 14,29%

Pregunta # 4 | 35,71% | 64,29%

Pregunta #5 | 85,71% | 14,29%

Pregunta# 6 | 92,86% | 7,14%

Tabla 3: Tabulacion de los datos
Fuente: Autores
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En los graficos 8 y 9 se muestran los resultados generales obtenidos de la encuesta
realizada al personal administrativo de la empresa ARTACEB S.A., siendo de gran
aporte para la continuidad del proyecto, ademas se detallan anélisis de los resultados

obtenidos por cada pregunta (ver Anexo 3).

Encuesta Empresa Artaceb
120%

100%

80%
60% .
40%
20% I
- = -

0%
Pregunta # 1 Pregunta # 2 Pregunta # 4 Pregunta # 5 Pregunta # 6

ES] ENO

Ilustracion 8: Resultado 1 de encuesta
Fuente: Autores

Encuesta Empresa Artaceb
Pregunta # 3

60%
50%
40%
30%
20%

10%

DEFICIENTE REGULAR BUENO MUY BUENO

0%

Ilustracion 9: Resultado 2 de encuesta
Fuente: Autores

Pagina | 55



Aplicacion web de gestion de informacion, control y seguimiento de obras civiles F ACC’ @}

FAGLLIAD DE CIENCIAS MFORMATICAS

Analisis

En los resultados generales obtenidos se puede analizar que la aplicacion web de
gestion de informacidn, control y seguimiento de obras civiles tendra una excelente
acogida en el personal de la empresa porque esta destinada a mejorar los procesos de

negocios que se manejan en la empresa ARTACEB S.A.
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MARCO PROPOSITIVO

3.1. Introduccion

El desarrollo de proyectos tecnoldgicos, ya sean software o aplicaciones orientadas
a las plataformas mdviles, de escritorios o web, es importante aplicar un vinculado de
herramientas y metodologias que permitan llevar a cabo una planificacion, disefio y
desarrollo eficiente acorde a las necesidades encontradas y planteadas las cuales se desea

resolver.

Por consiguiente, es necesario la utilizacién de metodologias agiles de desarrollo,
para obtener un orden en los flujos de procesos que se deben de aplicar a cada desarrollo
tecnoldgico permitiendo un profundo andlisis e interaccion con el duefio del producto

para saber que es lo que necesita de acuerdo a los problemas que existen en el medio.

El presente capitulo se da a conocer la propuesta de desarrollo tecnolédgico, los
estudios de factibilidad, los recursos asignado al desarrollo, y las fases de desarrollo que

se llevo a cabo en el proyecto bajo la metodologia 4gil SCRUM.

3.2. Descripcion de la propuesta

La propuesta consiste en el desarrollo de un sistema de gestion de informacion,
control y seguimiento de proyectos de obras civiles, lo cual se conseguira utilizando una

estructura modular, donde cada mddulo controla los datos del area a la que pertenece.
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Se organizaron los moédulos de acuerdo funciones que cumplen, como por ejemplo
el moédulo de gestion de usuarios, gestion de entidades, gestion de capitulos, generacion

de informes, entre otros.

Por consiguiente, se incluyé un méddulo de control y seguimiento en el cual se podra
inspeccionar los avances de la obra, revisar un andlisis de costos comparando los costos
previstos con los reales y ver las desviaciones de los mismos, visualizar la planificacion
de ejecucion de la obra a través de un diagrama Gantt con la actividades y tareas por las
que estd compuesto el proyecto de construccion civil; aplicando conceptos de gestion de

proyectos como GPR, BSC.

3.3. Alcance de la propuesta

El alcance del presente proyecto consiste en el desarrollo de un sistema web en cual,
contribuira a mejorar los procesos que se llevan a cabo actualmente en el control y

seguimiento de un proyecto civil en la empresa ARTACEB.

3.4. Fase de estudio

3.1.1. Estudio de factibilidad

3.1.1.1. Factibilidad técnica.

El sistema de gestién e informacion, control y seguimiento de obras civiles se
desarrollara en un ambiente de plataforma web por lo cual es necesario contar con una
herramienta de desarrollo que maneje lenguajes de programacion como PHP y JavaScript,

ademas de un servidor web utilizado para alojar la aplicacidon y un sistema de gestor de
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bases de datos; lo cual es de importancia contar con estos elementos para llevar acabo el

desarrollo del sistema web antes mencionado.

Las herramientas utilizadas para el desarrollo del proyecto se detallan en la siguiente tabla

son:

HERRAMIENTAS

Sublime Text y PHP Strom

Servidor web Apache

Gestor de base de datos MySQL

Navicat

Composer

Tabla 4: Herramientas de desarrollo
Fuente: Autores

Actualmente la empresa ARTACEB S.A. cuenta con equipos tecnoldgicos con
capacidad suficiente como para soportar la ejecucion de los procesos que implica la

utilizacion del sistema en el equipo.

3.1.1.2. Factibilidad operacional.

Para la realizacion del proyecto conto con personas capacitadas con los
conocimientos necesarios para el desarrollo del software, ademas de contar con personas

relacionadas el proceso de negocio que constituye el sector de la construccion.

Una vez realizado el estudio de factibilidad técnica y operativas del proyecto se crea

el siguiente cronograma de actividades. (Ver anexo 4)
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Factibilidad economica.

RECURSOS TECNOLOGICOS
DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL
Hosting anual 1 $ 79,46 $ 79,46
Computadoras personales 2 $ 0,00 $ -
Impresora 1 $ 15,00 $ 15,00
TOTAL $ 94,46
RECURSOS HUMANOS
p PRECIO X
DESCRIPCION PERSONAS HORAS HORAS TOTAL
DESARROLLO DEL
SISTEMA 2 500 $ 3,00 $ 3.000,00
ADAPTACION DEL 2
SISTEMA ALA EMPRESA 2 $ 3,00 § 12,00
TOTAL $3.012,00
OTROS RECURSOS
DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL
Transporte 1 S20 S20
Otros 1 $15 S15
TOTAL S35
SUBTOTAL S 3.141,46
IVA 12% $376,98
TOTAL $3.518,44

Tabla 5: Factibilidad economica
Fuente: Autores
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3.1.2. Recursos

3.1.2.1. Humanos.

Investigadores relacionados al proyecto de desarrollo tecnologico se detallaran en

la siguiente tabla:

RECURSO HUMANO FUNCIONES

Dotar informacién y permitir la implementacion de
Autoridades de la empresa
la aplicacion en la empresa

Ing. José Arteaga Vera Tutor encargado del proyecto de titulacion

Anderson Rubén Arteaga Sacoto | Autor y Desarrollador del Proyecto de titulacion

José Daniel Bravo Baque Autor y Desarrollador del Proyecto de titulacion

Tabla 6: Recursos humanos
Fuente: Autores
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3.1.2.2. Tecnoldgicos.

Los recursos tecnologicos que se utilizo en la realizacion de este proyecto de lo detalla en

la siguiente tabla.

RECURSO TECNOLOGICO FUNCION

Servicio de Hosting Servira para el alojamiento del sistema web

Servira para él envio de los datos del sistema
Servicio de Web Apache
desarrollado

Servicio de ubicacion geografica | Se lo utilizara para mostrar la ubicacion de los proyectos

de Google de obras civiles
Servicio de gestor de base de Servira para la realizacion del esquema de datos que
datos MySQL manejara la aplicacion

Herramienta para el desarrollo del sistema y realizacién
Computadores personales
de la documentacion

Herramientas de programacién | Servira para el desarrollo del sistema web

Tabla 7: Recursos tecnologicos
Fuente: Autores
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3.5. Fase de Planificacion

Proyecto
ARTACEB

(APLICACION WEB DE GESTION DE INFORMACION, CONTROL Y

SEGUIMIENTO DE OBRAS CIVILES)

Descripcion de la metodologia de trabajo (Scrum)

Version 1.0
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Historial de Revisiones

Fecha Version | Descripcion Autor

30/02/2017 1.0 Primera version con los apartados y
Arteaga Sacoto Anderson,

contenidos basicos
Bravo Baque José

30/04/2017 1.0 Segunda revision con un prototipo | Arteaga Sacoto Anderson,
fisico real Bravo Baque José

30/07/2017 1.0 Tercera revision para presentacion final | Arteaga Sacoto Anderson,
a entregar Bravo Baque José

Tabla 8: Fechas de revisiones del proyecto
Fuente: Autores
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Introduccion

Este documento describe la implementacion de la metodologia de trabajo Scrum en
el Proyecto ARTACEB. Para la gestién de informacion, control y seguimiento de obras

civiles de una empresa constructora.

Este documento incluye junto con la descripcion de este ciclo de vida iterativo e
incremental para el proyecto, los artefactos o documentos con los que se gestionan las
tareas de adquisicidn y suministro: requisitos, monitorizacion y seguimiento del avance,

asi como las responsabilidades y compromisos de los participantes en el proyecto.

Proposito de este documento

Facilitar la informacion de referencia necesaria a las personas implicadas en el

desarrollo del sistema ARTACEB.

Alcance

Brindar informacion a las Personas facilitar procedimientos implicados en el

desarrollo del sistema ARTACEB.

3.1.3. Descripcion General de la Metodologia

Fundamentacion

o Las principales razones del uso de un ciclo de desarrollo iterativo e incremental

de tipo Scrum para la ejecucion de este proyecto son:
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e Sistema modular. Las caracteristicas del sistema ARTACEB permiten
desarrollar una base funcional minima y sobre ella ir incrementando las
funcionalidades o modificando el comportamiento o apariencia de las ya

implementadas.

e Entregas frecuentes y continuas al cliente de los modulos terminados, de
forma que puede disponer de una funcionalidad basica en un tiempo

minimo y a partir de ahi un incremento y mejora continua del sistema.
e Previsible inestabilidad de requisitos.

o Es posible que el sistema incorpore mas funcionalidades de las

inicialmente identificadas.

o Esposible que durante la ejecucion del proyecto se altere el orden
en el que se desean recibir los modulos o historias de usuario

terminadas.

o Para el cliente resulta dificil precisar cudl sera la dimension
completa del sistema, y su crecimiento puede continuarse en el

tiempo suspenderse o detenerse.

Valores de trabajo

Los valores que deben ser practicados por todos los miembros involucrados en el

desarrollo y que hacen posible que la metodologia Scrum tenga éxito son:

e Autonomia del equipo

e Respeto en el equipo
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Responsabilidad y auto-disciplina

Foco en el proyecto a realizar

Orden y Honestidad en el grupo de trabajo

Informacion transparencia y visibilidad.

3.1.4. Personas y Roles del Proyecto

En la tabla 9 se muestran cada uno de los participantes y su rol dentro del presente

Proyecto.

Persona Rol Relacion
Ing. José Arteaga Vera Scrum Manager | Coordinador del Proyecto
Arq. Abel Arteaga Cedefio Product Owner Gerente de la Empresa

Anderson Arteaga Sacoto

Team Developer Equipo de Desarrollo

José Bravo Baque
Tabla 9: Roles y personas involucradas en el Proyecto
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3.1.5. Requisitos funcionales del sistema

Administrador

v" El administrador tendra acceso a las siguientes opciones:
» Administracion de proyectos

Administracion de cuentas de usuarios

Administracion proveedores

Administracion de trabajadores

Administracion de clientes

Actualizacién de informacion de empresa.

Gestidn de capitulos y subcapitulos de obra

Gestion de recursos

vV V Vv VvV V¥V V VYV V

Gestion de categorias de materiales y trabajadores

A\

Visualizacion de presupuesto, cronograma de ejecucion, informes de

avances y costos de la obra en ejecucion

Fiscalizador

v" El usuario fiscalizador tendra acceso a las siguientes opciones:
» Registrar capitulos, subcapitulos en un proyecto.
Asignar duracién de tiempo de cada subcapitulo asignado a un proyecto.
Administracion de proveedores
Administracion de trabajadores

Administracion de libro de obra (Bitacora)

YV V V VvV 'V

Gestidn de recursos
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» Gestion de documentos relacionados al proyecto
» Registro y actualizacién de valores correspondientes a las tasas de un
proyecto.
» Visualizacion de presupuesto, informes de avances y costos de la obra en
ejecucion
Contable

v El usuario contable tendra acceso a las siguientes opciones:
» Administracion de proveedores
» Administracion de trabajadores
» Gestion de facturas de proveedores
» Gestion de costos relacionadas a las partes de trabajadores
» Visualizacion de presupuesto, informes de avances y costos de la obra en

ejecucion
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3.1.6. Componentes

3.1.6.1. Historias de gestiones.

HISTORIAS DE GESTIONES
NUMERO TITULO DESCRIPCION T. ESTIMADO
El sistema debe de gestionar las obras
1 GESTION DE debidamente aceptadas por el cliente 3 dias
PROYECTO ofrecidas por la empresa mediante su
estudio.
) GESTION DE El sistema gestionara a los clientes en 3 dias
CLIENTES relacion a la empresa constructora
; GESTION DE El sistema glgesju’onara 21L los proveedores »
PROVEEDORES en relacion con la empresa ias
constructora.
4 GESTION DE El sistema gestionara a los trabajadores 3 dias
TRABAJADORES de la empresa constructora.
. GESTION DE (]131 rs1sterma ezlniliils(tlrara lla a51;gna01i)n »
RECURSOS DE OBRA e recursos destina o_s g 0s proyectos as
de obras civiles.
GESTIONDE | e oy 1aadministracion o
ulos:
6 CAPITULOS Y N prwios: ¥ - 10 dias
RUBROS 0s rubros con sus respectivos recursos
de obra.
El sistema generara la planificacion de
7 GESTION DE acuerdo con la fecha de inicio del 12 dias
PLANIFICACION proyecto mediante los capitulos y
rubros establecidos.
El sistema administrara los costes de
g GESTION DE COSTOS las obras me.dlante el ingreso de % dias
facturas asignadas a las obras
pertinentes.
cusiops | b it
9 CONTROL Y e sonerdo cen | 20 dias
SEGUIMIENTO ejecutando ? acuerdo con lo
planificado.
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o | ADMINISTRACION DE | o ey sas pormison | 6 s
CUENTAS a T4 YSUSP
respectivos
R N B
u i6n i
REPORTES N P
del sistema
. GESTION DE dEIISiSteH'lj gerrr;itiré l(z; deh?Stra?ié;l o
i
ADMINISTRACION e las unida Fs e medida, c? egoria de as
los materiales y los trabajadores
DOCUMENTAL ocu e'os elacionados a la
registradas en el software.
El sistema permitira el registro de las
14 GESTION BITACORA | actividades diarias o semanales de las 5 dias
obras en ejecucion.
Tabla 10: Historias de gestiones
Fuente: Autores
3.1.6.2. Historias de Usuario.
HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador ‘ Id: ‘ HUO1
Nombre de la historia: Registro de Proyectos (CRUD)
Prioridad en el negocio: Alta ‘ Gestion: ‘ Proyecto ‘ GU ‘ GUO01

Descripcion: Se podra crear, modificar y eliminar proyectos de
obras civiles.
Observacién: No se podra eliminar proyectos que se encuentre en

ejecucion.

Tabla 11: Historia de usuario 1

Fuente: Autores
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HISTORIA DE USUARIO

Usuario:

Administrador ‘ Id: ‘ HUO02

Nombre de la historia:

Asignacion de usuarios y clientes a proyectos

Prioridad en el negocio:

Alta | Gestion: Proyecto ‘ GU ‘ GU01

Podra asignar usuarios con sus roles especificos a

Descripcidn: proyectos que han sido aprobados por el cliente
especificado en su informacion.
Observacion: Solq se podra asignar a un usuario tipo jefe de obray a
un tipo contable.
Tabla 12: Historia de usuario 2
Fuente: Autores
HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador ‘ Id: ‘ HUO03
Nombre de la historia: Asignacion y control de fechas del proyecto
Prioridad en el negocio: Alta ‘ Gestion: Proyecto ‘ GU ‘ GU01

Se podra cambiar las fechas de presentacion,

Descripcidn: adjudicacion, ejecucion segun la fase en que se
encuentre el proyecto
Observacion: Ninguna
Tabla 13: Historia de usuario 3
Fuente: Autores
HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador ‘ Id: ‘ HUO04
Nombre de la historia: Registro de Clientes (CRUD)
Prioridad en el negocio: Alta | Gestion: ‘ Clientes ‘ GU ‘ GU02

Se podra crear, modificar y eliminar clientes

Descripcion:

anexos a proyectos.

No se podra eliminar clientes en que el proyecto
Observacion: que se encuentra en ejecucion o se haya terminado

la obra.

Tabla 14: Historia de usuario 4
Fuente: Autores
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HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador ‘ Id: ‘ HUO05
Nombre de la historia: Registro de Proveedores (CRUD)
Prioridad en el negocio: Alta | Gestion: ‘ Proveedores ‘ GU ‘ GUO03

Descripcion: Se podra crear, modificar y eliminar proveedores
anexos a proyectos.
No se podra eliminar proveedores en que el proyecto
Observacion: que se encuentra en ejecucion o se haya terminado la
obra.
Tabla 15: Historia de usuario 5
Fuente: Autores
HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador ‘ Id: ‘ HU06
Nombre de la historia: Registro de Trabajadores (CRUD)
Prioridad en el negocio: Alta ‘ Gestion: ‘ Trabajadores ‘ GU ‘ GU04

Descripcion:

Se podra crear, modificar y eliminar trabajadores
anexos a proyectos.

Observacion:

No se podra eliminar trabajadores en que el proyecto
que se encuentra en ejecucion o se haya terminado la
obra.

Tabla 16: Historia de usuario 6
Fuente: Autores

HISTORIA DE USUARIO

Usuario:

Administrador ‘ Id: ‘ HUO07

Nombre de la historia:

Asignacion de categorias a los trabajadores

Prioridad en el negocio:

Media ‘ Gestion: | Trabajadores ‘ GU ‘ GU04

Descripcion: Los trabajadores ingresados se los agrupara por
categoria segun su rol en el proyecto.
Observacion: Ninguna.

Tabla 17: Historia de usuario 7
Fuente: Autores

L
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HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador ‘ Id: ‘ HUO08
Nombre de la historia: Registro de empresa
Prioridad en el negocio: Media ‘ Gestion: | Administracion ‘ GU ‘ GUI12
Descripcion: Se registrara y actualizara la informacion de la empresa.
Observacion: Ninguna.

Tabla 18: Historia de usuario 8
Fuente: Autores

HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador ‘ Id: ‘ HU09
Nombre de la historia: Registro de Capitulos (CRUD)
Prioridad en el negocio: Alta ‘ Gestion: ‘ Capitulos y rubros ‘ GU ‘ GU06

Se registrara, modificara y eliminara capitulos de la tabla

Descripcion: base capitulos.
Observacion: Ninguna.
Tabla 19: Historia de usuario 9
Fuente: Autores
HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador ‘ Id: ‘ HU10

Nombre de la historia:

Registro de Subcapitulos o Rubros (CRUD)

Prioridad en el negocio:

Alta ‘ Gestion: | Capitulos y rubros ‘ GU ‘ GU06

Se registrara, modificara y eliminara subcapitulos o

Descripcion: rubros de la tabla base subcapitulos.
Observacion: Ninguna.
Tabla 20: Historia de usuario 10
Fuente: Autores
HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador ‘ Id: ‘ HU11

Nombre de la historia:

Analisis de precios unitarios (APU)

Prioridad en el negocio:

Alta | Gestion: ‘ Capitulos y rubros ‘ GU ‘ GU06

Descripcion:

Se creara rubros por subcapitulos agregando recursos y
obteniendo el calculo del costo directo del mismo.

Observacion:

Los rubros seran detallados segun los datos de la
empresa.

Tabla 21: Historia de usuario 11
Fuente: Autores

FACCIO\
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Usuario:

Administrador ‘ Id: ’ HU12

Nombre de la historia:

Registro de recursos de mano de obra (CRUD)

Prioridad en el negocio:

Alta | Gestion: | Recursos de obras ‘ GU ‘ GUO05

Se registrara, modificara y eliminara los recursos de

Descripcion: mano de obra.
< No se podra eliminar recursos de mano de obra que estén

Observacion: .

asignados a un proyecto.

Tabla 22: Historia de usuario 12
Fuente: Autores

HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador ‘ Id: ‘ HU13
Nombre de la historia: Registro de recursos equipos y maquinaria (CRUD)
Prioridad en el negocio: Alta | Gestién: | Recursos de obras ‘ GU ‘ GUO05

Descripcion:

Se registrara, modificara y eliminard los recursos de
equipos y maquinarias

Observacion:

No se podra eliminar recursos de equipos y maquinarias
que estén asignados a un proyecto.

Tabla 23: Historia de usuario 13
Fuente: Autores

HISTORIA DE USUARIO

Usuario:

Administrador ‘ Id: ‘ HU14

Nombre de la historia:

Registro de recursos de materiales (CRUD)

Prioridad en el negocio:

Alta | Gestion: | Recursos de obras ‘ GU ‘ GUO05

Se registrara, modificara y eliminara los recursos de

Descripcién: materiales.
. No se podra eliminar recursos de materiales que estén
Observacion: .
asignados a un proyecto.
Tabla 24: Historia de usuario 14
Fuente: Autores
HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador ‘ Id: ‘ HUIS
Nombre de la historia: Registro de usuarios (CRUD)
Prioridad en el negocio: Media ‘ Gestion: ‘ Adm. De Cuentas ‘ GU ‘ GU10

Descripcion:

Se mostrara, creard, modificard y eliminara los usuarios
del sistema.

Observacion:

No se podra eliminar usuarios que estén asignados a un
proyecto.

Tabla 25: Historia de usuario 15
Fuente: Autores
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HISTORIA DE USUARIO

Usuario:

Administrador, Jefe de Obra, Contable ‘ Id: ‘ HU16

Nombre de la historia:

Perfiles de usuario

Prioridad en el negocio:

Alta | Gestién: | Adm. De Cuentas ‘ GU ‘ GU10

Descripcion:

El sistema mostrara el menu dependiendo el tipo de
usuario que haya iniciado sesion.

Observacion:

Solo el usuario administrador podra asignar y actualizar
e perfil de cada usuario.

Tabla 26: Historia de usuario 16
SFuente: Autores

HISTORIA DE USUARIO

Usuario:

Administrador ‘ Id: ’ HU17

Nombre de la historia:

Registro de categoria de materiales, trabajadores y
unidades de medida (CRUD)

Prioridad en el negocio:

Media | Gestion: Administracion GU | GU12

Se mostrara, creara, modificard y eliminara las

Descripcién: categorias de materiales, trabajadores y unidades de
medida.
. Solo se podra eliminar categorias de materiales,
Observacion: trabajadores y unidades de medida que no se encuentren
asociadas a un proyecto
Tabla 27: Historia de usuario 17
Fuente: Autores
HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador, Jefe de Obra, Contable ‘ Id: ‘ HU18
Nombre de la historia: Inicio de sesion
Prioridad en el negocio: Media | Gestion: | Adm. De Cuentas ‘ GU ‘ GU10

Descripcion:

Los usuarios deberan iniciar sesion para entrar al sistema.

Observacion:

Ninguna.

Tabla 28: Historia de usuario 18
Fuente: Autores
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HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador, Jefe de Obra, Contable ‘ Id: ‘ HU19
Nombre de la historia: Listado de proyectos asignados al usuario
Prioridad en el negocio: Media ‘ Gestion: | Adm. De Cuentas ‘ GU ‘ GU10

Descripcion:

Cuando el usuario inicie sesion se le cargaran los
proyectos a los cuales esta asignado, mostrando
informacion detallada de los mismo.

Observacion:

Se podr4 filtrar los proyectos por estados (En estudio,
Rechazado, En ejecucion y Finalizado).

Tabla 29: Historia de usuario 19
Fuente: Autores

HISTORIA DE USUARIO

Usuario:

Jefe de obra o Fiscalizador ’ Id: ‘ HU20

Nombre de la historia:

Asignacion de tiempos

Prioridad en el negocio:

Muy Alta | Gestion: | Planificacion ‘GU‘GUO7

Descripcién: Se debera especificar los datos de tiempo de duracion
y dependencias de cada uno de los subcapitulos,
ademas la condicion de tiempo (Anual, Mensual, Dia).

Observacion: Ninguna

Tabla 30: Historia de usuario 20
Fuente: Autores
HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Jefe de obra o Fiscalizador ‘ Id: ‘ HU21

Nombre de la historia:

Registro de Capitulos a proyecto (CRUD)

Prioridad en el negocio:

Alta ‘ Gestion: ‘ Capitulos y rubros ‘ GU ‘ GUO06

Descripcion: El usuario jefe de obra podra agregar, buscar, modificar
y eliminar capitulos a un proyecto.
. No se podran eliminar capitulos que tengan agregados
Observacion:

subcapitulos. No se podra agregar un capitulo mas de
dos veces a un proyecto.

Tabla 31: Historia de usuario 21
Fuente: Autores

FACCIO\
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HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Jefe de obra o Fiscalizador ‘ Id: ‘ HU22
Nombre de la historia: Registro de Subcapitulos a proyecto (CRUD)
Prioridad en el negocio: | Alta ‘ Gestion: ‘ Capitulos y rubros ‘ GU ‘ GUO06

El usuario jefe de obra podra agregar, buscar, modificar y

Descripcion: R g
eliminar subcapitulos a un proyecto.

No se podran eliminar subcapitulos que tengan agregados
Observacion: recursos o que se encuentren relacionados con otros
modulos. No se podra agregar un subcapitulo mas de dos
veces a un proyecto.
Tabla 32: Historia de usuario 22
Fuente: Autores

HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Jefe de obra o Fiscalizador ‘ 1d: ‘ HU23

Registro de recursos (Mano de obra, materiales, equipos) a
proyecto (CRUD)

Prioridad en el negocio: | Alta ‘ Gestion: ‘ Recursos de obras ‘ GU ‘ GUO05

Nombre de la historia:

Descripcion: El usuario fiscalizador podra agregar, buscar, modificar y
eliminar recursos a subcapitulos.
Observacion: No se podra agregar un recurso mas de dos veces a un
subcapitulo.
Tabla 33: Historia de usuario 23
Fuente: Autores
HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador, Fiscalizador, Contable ‘ Id: ‘ HU24
Nombre de la historia: | Resumenes y pruebas de presentacion.
Prioridad en el negocio: | Media ‘ Gestion: Reportes ‘ GU ‘ GUI1
Descripcion: Los usuarios podran visualizar el presupuesto del proyecto,
detallando los totales de capitulos y subcapitulos.
Observacion: Ninguna.

Tabla 34: Historia de usuario 24
Fuente: Autores
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HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador, Fiscalizador, Contable ‘ Id: ‘ HU25
Nombre de la historia: Exportacion de reportes (presupuesto, APU)
Prioridad en el negocio: | Media ‘ Gestion: ‘ Reportes ‘ GU ‘ GUl1

Descripeién: Los usuarios podran realizar una exportacion en formato
excel del presupuesto y del analisis de precios unitarios.
Observacion: Ninguna.
Tabla 35: Historia de usuario 25
Fuente: Autores
HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador, Fiscalizador, Contable ‘ Id: ‘ HU26

Nombre de la historia:

Generacion del diagrama gantt y el cronograma valorado

Prioridad en el negocio:

Muy Alta | Gestién: Planificacion ‘ GU ‘ GUo07

Los usuarios podran visualizar a través de un diagrama la

Descripcion: duracion del proyecto y la valoracion de los precios de

cada capitulo y subcapitulo del proyecto.
Observacion: Ninguna

Tabla 36: Historia de usuario 26
Fuente: Autores

HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador, Fiscalizador, Contable ‘ Id: ‘ HU27
Nombre de la historia: Ajuste automético de tiempo del proyecto.
Prioridad en el negocio: | Muy Alta | Gestion: Planificacién ‘ GU ‘ GU07

Los usuarios podran visualizar a través de un diagrama la

Descripcion: duracion del proyecto. Se podra realizar el ajuste de fechas
de inicio y fin de cada una de los subcapitulos del
proyecto.

Observacién: El ajuste de fechas solo lo podra realizar el usuario

fiscalizador.

Tabla 37: Historia de usuario 27
Fuente: Autores
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HISTORIA DE USUARIO

Usuario:

Administrador, Fiscalizador ‘ Id: ‘ HU28

Nombre de la historia:

Analisis y verificacion del avance de obras.

Prioridad en el negocio:

Muy
Alta

Gestion: | Seguimiento y control | GU | GU09

Los usuarios podran visualizar el avance del proyecto con

Descripcion: la técnica de la semaforizacion, ademads se podra actualizar
el avance de los subcapitulos.
Observacién: Solo el fiscalizador podra realizar la actualizacion de
avance de obra.
Tabla 38: Historia de usuario 28
Fuente: Autores
HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador, Fiscalizador, Contable ‘ Id: ‘ HU29
Nombre de la historia: Analisis de costos.
Muy
Prioridad en el negocio: | Alta | Gestion: | Seguimiento y control | GU | GU09

Los usuarios podran visualizar los costos previstos y reales

Descripcién: de los subcapitulos del presupuesto segin su desviacion

con la técnica de la semaforizacion.
Observacion: Ninguna.

Tabla 39: Historia de usuario 29
Fuente: Autores

HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador, Fiscalizador ‘ Id: ‘ HU30
Nombre de la historia: | Registro de Biticora (CRUD).
Prioridad en el negocio: | Media ‘ Gestion: ’ Bitacora ’ GU ‘ GU13

Descripcion:

Los usuarios podran crear, buscar, modificar y eliminar
informes realizados durante la ejecucion de la obra.

Observacion:

Ninguna.

Tabla 40: Historia de usuario 30
Fuente: Autores
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HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador, Fiscalizador ‘ Id: ‘ HU31
Nombre de la historia: Registro de Documentos (CRUD).
Prioridad en el negocio: | Baja ‘ Gestion: ‘ Documental ‘ GU ‘ GU14

Descripcion: Los usuarios podran subir buscar y eliminar documentos
relacionados al proyecto.
Observacion: Ninguna.
Tabla 41: Historia de usuario 31
Fuente: Autores
HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador, Fiscalizador, Contable ‘ Id: ‘ HU32

Nombre de la historia:

Registro de facturas proveedor y partes de trabajo
(CRUD).

Prioridad en el negocio:

Muy Alta ‘Gesti()n: ‘Costos ‘GU ‘GUOS

Descripcion: Los usuarios podran crear, buscar y modificar facturas de
proveedores y partes de trabajo al proyecto.
Observacion: Ninguna.
Tabla 42: Historia de usuario 32
Fuente: Autores
HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador, Fiscalizador, Contable ‘ Id: ‘ HU33

Nombre de la historia:

Comprobantes digitales adjuntos

Prioridad en el negocio:

Muy Alta Gestion: ‘Costos ‘GU ‘GUOS

Descripcién: El sistema permitira la subida de archivos en formatos
establecidos acerca de facturas que tenga el proyecto.
Observacion: Ninguna.
Tabla 43: Historia de usuario 33
Fuente: Autores

HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador, Fiscalizador, Contable ‘ Id: ‘ HU34
Nombre de la historia: Visualizacion de estadisticas graficas en costos y avances
Prioridad en el negocio: | Alta ‘ Gestion: ‘ Seguimiento y control ‘ GU ‘ GU09

Los usuarios podran visualizar graficos referentes al

Descripcion: desarrollo del proyecto: avance de proyecto, analisis de
costos.
Observacion: Ninguna.

Tabla 44: Historia de usuario 34
Fuente: Autores
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HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador, Fiscalizador ‘Id: ‘HU35
Nombre de la historia: Registro de tasas de proyecto (CRUD)
Prioridad en el negocio: | Alta ‘ Gestion: ‘ Administracion ‘ GU ‘ GU12

Descripcion: Los usuarios podran modificar las tasas de proyecto.
Observacion: Ninguna.
Tabla 45: Historia de usuario 35
Fuente: Autores

HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador, Fiscalizador ‘ Id: ‘ HU36
Nombre de la historia: Control de las actividades por el tiempo establecido.

Muy
Prioridad en el negocio: | Alta | Gestion: | Seguimiento y control GU | GU09

Los usuarios podran revisar el periodo de inicio y fin de

Descripcion: cada subcapitulo indicando el total de dias antes que se
cumpla la fecha establecida.
. Se presentara una notificacion indicando la actividad que
Observacién: esta por finalizar y especificando los dias restantes para
cumplirla.
Tabla 46: Historia de usuario 36
Fuente: Autores
HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Administrador, Fiscalizador ‘ Id: ‘ HU37
Nombre de la historia: Categorizacion de estado de obra
Prioridad en el negocio: Alta Gestion: Proyecto ‘ GU ‘ GUO1

Descripcién: Los usuarios podran cambiar el estado de una obra segun
crean correspondiente a las fechas establecidas.
Observacion: Ninguna.
Tabla 47: Historia de usuario 37
Fuente: Autores
HISTORIA DE USUARIO
Usuario: Desarrolladores ‘ Id: ‘ HU38

Nombre de la historia:

Creacion de la base de datos

Prioridad en el negocio:

Alta Gestién: | Todas | GU | GU0O

Descripcion:

Se disefara la base de datos con su modelo de entidad-
relacion con sus respectivos atributos.

Observacion:

Ninguna.

Tabla 48: Historia de usuario 38
Fuente: Autores
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3.1.6.3.

Aplicacion web de gestion de informacion, control y seguimiento de obras civiles

Pila del producto por gestiones.

FACCIO\

FACLATAS DE CIENCIKS IFORMATICAS

- APLICACION WEB DE GESTION DE INFORMACION , CONTROL Y SEGUIMIENTO DE OBRAS CIVILES PARA LA EMPRESA
“ARTACEB”.

ID ENUNCIADO DE LA GESTIONES ESTADO ESFUERZO |ITERACION |PRIORIDAD

GUO1 GESTION DE PROYECTO REALIZADA NORMAL 1

GU02 GESTION DE CLIENTES REALIZADA NORMAL 1

GUO03 GESTION DE PROVEEDORES REALIZADA NORMAL 1

GU04 GESTION DE TRABAJADORES REALIZADA MAXIMO 1

GUO05 GESTION DE RECURSOS DE OBRA REALIZADA MAXIMO 2

GU06 GESTION DE CAPITULOS Y RUBROS REALIZADA MAXIMO 2

GU07 GESTION DE PLANIFICACION REALIZADA MAXIMO 3

GU08 GESTION DE COSTOS REALIZADA MAXIMO 3

GU09 GESTION DE CONTROL Y SEGUIMIENTO REALIZADA NORMAL 4

GU10 ADMINISTRACION DE CUENTAS REALIZADA MAXIMO 5 MEDIA

GUI11 GESTION DE REPORTES REALIZADA MAXIMO 5

GUI2 GESTION DE ADMINITRACION REALIZADA MAXIMO 6

GUI13 GESTION BITACORA REALIZADA MAXIMO 6 MEDIA

GU14 GESTION DOCUMENTAL REALIZADA MAXIMO 6

Tabla 49: Pila de producto por gestiones
Fuente: Autores
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3.1.6.4. Cronograma de desarrollo

Mombre de tarea = | Duracién  + | Comienzo ~ | Fin -
4 APLICACION WEB DE GESTION DE 122 dias lun mar 22/08/17
INFORMACION, CONTROL Y SEGUIMIENTO DE 06/03/17
OBRAS CIVILES PARA LA EMPRESA “ARTACEB™.

ANALISIS Y CREACION DE LA BASE DE DATOS 15 dias lun 06/03/17 vie 24/03/17
GESTION DE PROYECTO 3 dias lun 27/03/17 mié 29/03/17
GESTION DE CLIENTES 3 dias jue 30/03/17 lun 03/04/17
GESTION DE PEOVEEDORES 3 dias mar 04/04/1 jue 06/04/17
GESTION DE TRABAJADORES 3 dias vie 07/04/17 mar 11/04/17
GESTION DE RECURSOS DE OBRA 6 dias mié 12/04/1 mié 19/04/17
GESTION DE CAPITULOS Y RUBROS 10 dias jue 20/04/17 mié 03/05/17
GESTION DE COSTOS 8 dias jue 04/05/17 lun 15/05/17
GESTION DE PLANIFICACION 12 dias mar 16/05/1 mié 31/05/17
GESTION DE CONTROL Y SEGUIMIENTO 20 dias jue 01/06/17 mié 28/06/17
ADMINISTRACION DE CUENTAS 6 dias Jue 29/06/17 jue DB/07/17
REAJUSTE DE LA BASE DE DATOS 6 dias vie 07/07/17 vie 14/07/17
GESTION DE INFORMES 12 dias lun 17/07/17 mar 01/08/17
GESTION DOCUMENTAL 4 dias mié 02/08/1 lun 07/08/17
GESTION BITACORA 5 dias mar 08/08/1 lun 14/08/17
GESTION DE ADMINITRACION 6 dias mar 15/08/1 mar 22/08/17

llustracion 10: Cronograma de desarrollo
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3.1.6.5.

Pila del Producto (Product Backlog).

FACCIO,

FACLATAS DE CIENCIKS IFORMATICAS

PRIORIDAD

PROYECTO: | APLICACION WEB DE GESTION DE INFORMACION, CONTROL Y SEGUIMIENTO DE OBRAS CIVILES PARA LA EMPRESA “ARTACEB”.
ID NOMBRE SPRINT ENUNCIADO DE LA HISTORIA ESTADO ESFUERZO |ITERACION

ANALISIS Y CREACION DE LA . y ‘

HU38 BASE DE DATOS Anadlisis y creacion de DB REALIZADA MAXIMO 0

HUO01 Registro de Proyectos (CRUD) REALIZADA | NORMAL 1

HUO02 , i i6 i i REALIZADA | NORMAL 1
GESTION DE PROYECTO Asignacion de usuarios y clientes a proyectos :

HUO03 Asignacion y control de fechas del proyecto REALIZADA MAXIMO 1

HU37 Categorizacion de estado de obra REALIZADA MAXIMO 1

HU04 GESTION DE CLIENTES Registro de clientes (CRUD) REALIZADA | NORMAL 1

HUO06 , i ; REALIZADA | NORMAL 1
GESTION DE T AJADORES Registro de trabajadores (CRUD :

HU07 asignacion de categoria a los trabajadores REALIZADA MAXIMO 1

HU12 Registro de recursos de mano de obra (CRUD) REALIZADA MAXIMO 2

HU14 REALIZADA | MAXIMO 2

Registro de recursos de materiales (CRUD)
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FACLATAS DE CIENCIKS IFORMATICAS

HU23 Reglstro de recursos (mano de obra materiales, REALIZADA | NORMAL 5
equipos) a proyecto (CRUD)
HU09 Registro de capitulos (CRUD) REALIZADA | NORMAL 2
HU10 ) Regist tul RUD REALIZADA | MAXIMO 2
GESTION DE CAPITULOS Y egistro de subcapitulos o rubros (CRUD)
HU21 RUBROS Registro de capitulos a proyecto(CRUD) REALIZADA | NORMAL 2
HU22 Registro de subcapitulos o rubros a proyecto (CRUD) | REALIZADA | NORMAL 2
HU11 Analisis de precios unitarios (APU) REALIZADA | NORMAL 2
HU26 GESTION DE PLANIFICACION | Generacion del diagrama Gantt y cronograma valorado | REALIZADA | MAXIMO 3
HU27 Ajuste automatico de tiempo del proyecto REALIZADA | MAXIMO 3
HU32 ' Reglgtro de Facturas Proveedor y partes de REALIZADA MAXIMO 3
GESTION DE COSTOS trabajo(CRUD)
HU33 Comprobantes digitales adjuntos REALIZADA MAXIMO 3
HU28 Analisis y verificacion del avance de obras REALIZADA MAXIMO 4
HU29 . Alisi REALIZADA MAXIMO 4
GESTION DE CONTROLY [ Andlisisdecostos
HU34 SEGUIMIENTO Visualizacion de estadisticas graficas en costos y REALIZADA | MAXIMO 4
avances
HU36 Control de las actividades por el tiempo establecido. REALIZADA MAXIMO 4
HU19 ADMINISTRACION DE CUENTAS Listado de proyectos asignados al usuario REALIZADA M/:\XIMO 5 MEDIA
HU16 Perfiles de usuario REALIZADA MAXIMO 5 MEDIA
HU18 Inicio de Sesion REALIZADA | NORMAL 5 MEDIA
HU25 , 14 REALIZADA NORMAL 5 MEDIA
GESTION DE REPORTES Exportacion de reportes presupuesto, APU)
HU24 Restimenes y pruebas de presentacion REALIZADA | NORMAL 5 MEDIA
HUO8 | GESTION DE ADMINITRACION | Registro de Empresa REALIZADA | MAXIMO 6 MEDIA
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FACCIO\

Registro de categoria de trabajadores, materiales y
HU17 unidades de medida (CRUD) REALIZADA NORMAL MEDIA
HU35 Registro de tasas de proyecto (CRUD) REALIZADA | NORMAL MEDIA
HU30 | GESTION BITACORA Registro de Bitacora (CRUD) REALIZADA | NORMAL MEDIA
HU3L | GESTION DOCUMENTAL Registro de Documentos (CRUD) REALIZADA | NORMAL -

Tabla 50: Pila de producto
Fuente: Autores
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3.1.6.6. Pila del Sprint (Sprint Backlog).

PROYECTO: APLICACION WEB DE GESTION DE INFORMACION, CONTROL Y SEGUIMIENTO DE OBRAS CIVILES PARA LA
‘| EMPRESA ARTACEB S.A.
ID HU SPRINT NOMBRE SPRINT ENUNCIADO DE LA HISTORIA ASIGNACION
GU00 A :
HU38 0 ANALISIS Y CREACION DE LA BASE DE Andlisis y creacion de DB Andersc?n Arteaga Sacoto
DATOS José Bravo Baque
HUO1 Registro de Proyectos (CRUD) José Bravo Baque
HU02 , Asignacion de usuarios y clientes a proyectos José Bravo Baque
GUO1 GESTION DE PROYECTO
HU03 Asignacion y control de fechas del proyecto José Bravo Baque
HU37 Categorizacion de estado de obra José Bravo Baque
1
GU02 HU04 GESTION DE CLIENTES Registro de clientes (CRUD) José Bravo Baque
GU03 HUO05 GESTION DE PROVEEDORES Registro de proveedores (CRUD) José Bravo Baque
HUO06 , Registro de trabajadores (CRUD José Bravo Baque
GU04 GESTION DE TRABAJADORES - - -
HUO07 asignacion de categoria a los trabajadores José Bravo Baque
HUI12 Registro de recursos de mano de obra (CRUD) Anderson Arteaga Sacoto
HUI3 F(;%llsj%(; de recursos de equipos y maquinaria Anderson Arteaga Sacoto
GUO05 GESTION DE RECURSO DE OBRA . .
HU14 Registro de recursos de materiales (CRUD) Anderson Arteaga Sacoto
2 Registro de recursos (mano de obra materiales,
HU23 equipos) a proyecto (CRUD) Anderson Arteaga Sacoto
HU09 Registro de capitulos (CRUD) And;g:g%grsgagz SlfeCOtO
GU06 GESTION DE CAPITULOS Y RUBROS And Art qS :
HU10 Registro de subcapitulos o rubros (CRUD) naerson Arteaga Sacoto
José Bravo Baque

Pagina | 89



Aplicacion web de gestion de informacion, control y seguimiento de obras civiles

FACCIO\
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Anderson Arteaga Sacoto

HU21 Registro de capitulos a proyecto(CRUD) José Bravo Baque
HU22 Registro de subcapitulos o rubros a proyecto Anderson Arteaga Sacoto
(CRUD) José Bravo Baque
HU11 Analisis de precios unitarios (APU) AnderS(’)n Arteaga Sacoto
José Bravo Baque
HU20 Asignacion de tiempos Anders9n Arteaga Sacoto
José Bravo Baque
GUO7 HU26 GESTION DE PLANIFICACION Generacion del diagrama Gantt y cronograma AnderS(')n Arteaga Sacoto
valorado José Bravo Baque
HU27 Ajuste automatico de tiempo del proyecto Anders<?n Arteaga Sacoto
José Bravo Baque
Registro de Facturas Proveedor y partes de Anderson Arteaga Sacoto
HU32 trabajo(CRUD) José Bravo Baque
GUO8 GESTION DE COSTOS ! &
.. . Anderson Arteaga Sacoto
HU33 Comprobantes digitales adjuntos .
José Bravo Baque
HU28 Analisis y verificacion del avance de obras Anderscr)n Arteaga Sacoto
José Bravo Baque
HU29 Andlisis de costos Andfg:gr};ir\tgagz Suaecoto
GU09 GESTION DE CONTROL Y SEGUIMIENTO TENY Py 1
HU34 Visualizacion de estadisticas graficas en costos y Anderson Arteaga Sacoto
avances José Bravo Baque
Control de las actividades por el tiempo Anderson Arteaga Sacoto
HU36 . .
establecido. José Bravo Baque
HUI1S5 Registro de Usuarios (CRUD) José Bravo Baque
GU10 HU19 ADMINISTRACION DE CUENTAS Listado de proyectos asignados al usuario José Bravo Baque
HU16 Perfiles de usuario José Bravo Baque
HU18 Inicio de Sesioén José Bravo Baque
GUI1 HU25 GESTION DE REPORTES Expf)rtaci(')n de reportes presupuest'(?, APU) Jose:: Bravo Baque
HU24 Resumenes y pruebas de presentacion José Bravo Baque
GU12 HUO8 GESTION DE ADMINITRACION Registro de Empresa Anderson Arteaga Sacoto

José Bravo Baque
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FACCTO:

HU17
HU35
GU13 HU30
GU14 HU31

Registro de categoria de trabajadores, materiales y
unidades de medida (CRUD)

Anderson Arteaga Sacoto
José Bravo Baque

Registro de tasas de proyecto (CRUD)

Anderson Arteaga Sacoto
José Bravo Baque

GESTION BITACORA

Registro de Bitacora (CRUD)

Anderson Arteaga Sacoto

GESTION DOCUMENTAL

Registro de Documentos (CRUD)

Anderson Arteaga Sacoto

Tabla 51: Pila de Sprint
Fuente: Autores
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3.1.6.7. Reuniones.

Parte fundamental de la metodologia Scrum son los tipos de reuniones que esta
define, con el fin de monitorear paso a paso el avance del proyecto y el aporte de cada
uno de sus participantes.

REUNION
Fecha: 06/03/2017 | Duracién: ‘ 3 horas ‘ Sprint: |0
Determinar las herramientas de desarrollo y la
planificacién de las ejecuciones de los sprint segun
Objetivo: el cronograma. Realizar el esquema de la base de
datos con sus respectivas relaciones y su
programacion.

Coordinador del proyecto

Participantes:

Equipo de desarrollo
Tabla 52: Reunion Scrum 1
Fuente: Autores

REUNION
Fecha: 27/03/2017 | Duracion: ‘ 3 horas ‘ Sprint: ’ 1

Determinar los requisitos funcionales de las
gestiones proyectos, clientes, proveedores,
trabajadores. Disefiar las interfaces de los modulos
que integran el sprint de esta reunion con sus
respectivas validaciones y pruebas pertinentes.

Objetivo:

Coordinador del proyecto

Participantes:

Equipo de desarrollo

Tabla 53: Reunion Scrum 2
Fuente: Autores

REUNION
Fecha: 12/04/2017 | Duracion: ‘Zhoras ‘Sprint: ‘2

Determinar los requisitos funcionales de las
gestiones recursos de obras, capitulos y rubros.
Diseiiar las interfaces de los moédulos que integran el
sprint de esta reunion con sus respectivas
validaciones y pruebas pertinentes.

Objetivo:

Coordinador del proyecto

Participantes:

Equipo de desarrollo
Tabla 54: Reunion Scrum 3
Fuente: Autores
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REUNION
Fecha: 04/05/2017 | Duracion: ‘ 2 horas ‘ Sprint: ‘ 3
Determinar los requisitos funcionales de las
gestiones planificacion y costos. Disefiar las
Objetivo: interfaces de los médulos que integran el sprint de
esta reunion con sus respectivas validaciones y
pruebas pertinentes.
.. Coordinador del proyecto
Participantes: -
Equipo de desarrollo
Tabla 55: Reunion Scrum 3
Fuente: Autores
REUNION
Fecha: 01/06/2017 | Duracion: ‘ 3 horas ‘ Sprint: ‘ 4
Determinar los requisitos funcionales de la gestion
de control y seguimiento. Disefiar las interfaces de
Objetivo: los médulos que integran el sprint de esta reunion
con sus respectivas validaciones y pruebas
pertinentes.
.. Coordinador del proyecto
Participantes: -
Equipo de desarrollo
Tabla 56: Reunion Scrum 4
Fuente: Autores
REUNION
Fecha: 29/06/2017 Duracion: ‘ 3 horas ‘ Sprint: ‘ 5
Determinar los requisitos funcionales de las
gestiones de administracion de cuentas, de reportes.
Objetivo: Disefiar las interfaces de los médulos que integran el
sprint de esta reunion con sus respectivas
validaciones y pruebas pertinentes, ademas
actualizar la base de datos.
Coordinador del proyecto
Participantes: : Py
Equipo de desarrollo

Tabla 57: Reunion Scrum 5
Fuente: Autores
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REUNION
Fecha: 02/08/2017 ‘ Duracion: ‘ 2 horas ‘ Sprint: ‘ 6

Determinar los requisitos funcionales de las
gestiones de administracion, bitacora y documental.

Objetivo: Disefiar las interfaces de los modulos que integran el
sprint de esta reunion con sus respectivas
validaciones y pruebas pertinentes.

.. Coordinador del proyecto

Participantes:

Equipo de desarrollo
Tabla 58: Reunion Scrum 6
Fuente: Autores
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3.6. Fase de Desarrollo

3.1.7. Sprint

00 - .
ANALISIS Y CREACION DE LA BASE DE DATOS
01 | 06-03-2017 14 dias 15 dias MUY ALTA
ID TAREA TIPO | RESPONSABLES | ESFUERZO
PS0.GUO1.TO1 | Analisis de los requerimientos | Importante | Grupo de trabajo Normal
PS0.GUO1.T02 | Modelado de la base de datos | Importante | Grupo de trabajo Normal
PS0.GUO01.T03 Creacion de la base de datos | Importante | Grupo de trabajo Maximo
PS0.GUO01.T04 Creacion del m];)]d)elo 6gico de la Importante | Grupo de trabajo Maéximo
PS0.GUO1.TOS | Creacion del modelo relacional . .
Importante | Grupo de trabajo Maximo
de laBD
PSO.GUOL.TO6 | Creacién de las tablas de la BD Importante | Grupo de trabajo Maximo
PS0.GUOL.TO7 Pruebas de la base de datos Importante | Grupo de trabajo Maximo
Tabla 59: Sprint 0 - Andlisis y diserio de la base de datos
Fuente: Autores
01 ;
GESTION DE PROYECTO
02 | 27-03-2017 3 dias 3 dias ALTA
ID TAREA TIPO | RESPONSABLES | ESFUERZO
PS1.GU02.T01 Creacion del formulario Importante | Grupo de trabajo Maéximo
PS1.GU02.T02 Validacion de campos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS1.GU02.T03 Ingresos de Datos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS1.GU02.T04 | Categorizacion de estado de obra | Importante | Grupo de trabajo Normal
PS1.GU02.TOS | Asi i6 i li
signacion de usuarios y clientes Importante | Grupo de trabajo Normal
a proyectos
PS1.GU02.T06 i i6
Asignacion y control de fechas Importante | Grupo de trabajo Normal
del proyecto
PS1.GU02.T07 Pruebas del modulo Importante | Grupo de trabajo Normal

Tabla 60: Sprint 1 - Gestion de proyecto
Fuente: Autores
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01

GESTION DE CLIENTES
03 | 30-03-2017 2 dias 3 dias ALTA
ID TAREA TIPO | RESPONSABLES | ESFUERZO
PS1.GU03.T01 Creacion del formulario Importante | Grupo de trabajo Maximo
PS1.GU03.T02 Validacion de campos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS1.GU03.T03 Ingresos de Datos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS1.GU03.T04 Pruebas del modulo Importante | Grupo de trabajo Normal

Tabla 61: Sprint 1 - Gestion de clientes
Fuente: Autores

GESTION DE PROVEEDORES
04 | 04-04-2017 3 dias ALTA
ID TAREA TIPO | RESPONSABLES | ESFUERZO
PS1.GU04.T01 Creacion del formulario Importante | Grupo de trabajo Maximo
PS1.GU04.T02 Validacion de campos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS1.GU04.T03 Ingresos de Datos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS1.GU04.T04 Pruebas del Modulo Importante | Grupo de trabajo Normal
Tabla 62: Sprint 1 - Gestion de proveedores
Fuente: Autores
01 ;
GESTION DE TRABAJADORES
05 | 07-04-2017 3 dias 3 dias ALTA
ID TAREA TIPO | RESPONSABLES | ESFUERZO
PS1.GU05.T01 Creacion del formulario Importante | Grupo de trabajo Maximo
PS1.GU05.T02 Validacion de campos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS1.GU05.T03 Ingresos de Datos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS1.GU05.T04 Asignacion de' categorias a los Importante | Grupo de trabajo Normal
trabajadores
PS1.GU05.TOS Pruebas del Modulo Importante | Grupo de trabajo Normal

Tabla 63: Sprint 1 - Gestion de trabajadores
Fuente: Autores
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02 -
GESTION DE RECURSOS DE OBRAS
06 | 12-04-2017 5 dias 6 dias ALTA
ID TAREA TIPO | RESPONSABLES | ESFUERZO
PS2.GU06.T01 Creacion del f(;r;?;ﬂano Mano de Importante | Grupo de trabajo Maximo
PS2.GU06.T02 Validacion de campos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS2.GU06.T03 Ingresos de Datos Importante | Grupo de trabajo Normal
i6n del fi lari
PS2.GU06.T04 Creacion de . ormuiaro Importante | Grupo de trabajo Maximo
Materiales
PS2.GU06.T01 Validacion de campos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS2.GU06.T02 Ingresos de Datos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS2.GU06.T03 | Creacion del formulario Equipos | Importante | Grupo de trabajo Maximo
PS2.GU06.T04 Validacion de campos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS2.GU06.T05 Ingresos de Datos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS2.GU06.T06 Pruebas de Mddulos Importante | Grupo de trabajo Normal
Tabla 64: Sprint 2 - Gestion de recursos de obras
Fuente: Autores
02 : ;
GESTION DE CAPITULOS Y RUBROS
07 | 20-04-2017 9 dias 10 dias ALTA
ID TAREA TIPO | RESPONSABLES | ESFUERZO
PS2.GU07.T01 Creacion de formularios de . L.
) Importante | Grupo de trabajo Maximo
Capitulos
PS2.GU07.T02 Validacion de campos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS2.GU07.TO3 Ingreso de Datos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS2.GU07.T04 Creacion de formularios de . -
Importante | Grupo de trabajo Maximo
Rubros
PS2.GU07.TOS Validacion de campos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS2.GU07.T06 Categorizacion de recursos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS2.GU07.TO7 Calculo total del rubro de
acuerdo a los recursos y el Importante | Grupo de trabajo Maximo
rendimiento establecido
P82.GU07.T08 Pruebas del Modulo Importante | Grupo de trabajo Normal

Tabla 65: Sprint 2 - Gestion de capitulos y rubros
Fuente: Autores
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FAGLLIAD DE CIENCIAS MFORMATICAS

0 GESTION DE COSTOS
08 | 04-05-2017 7 dias 8 dias MUY ALTA
ID TAREA TIPO | RESPONSABLES | ESFUERZO
PS3.GU08.TO1 Creacion del Formulario Normal Grupo de trabajo Maximo
PS3.GU08.T02 Validacion de campos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS3.GUO8.T03 | Registro de facturas de partes de Importante| Grupo de trabajo Méximo
proveedores
PS3.GU08.T04 | Registro de fac@ras de partes de Importante| Grupo de trabajo Méximo
trabajadores
PS3.GUO8.TO5 | Adjuntar comprobantes digitales Importante | Grupo de trabajo Méximo
de facturas de compra
PS3.GU08.T06 Listar y filtrar facturas Importante | Grupo de trabajo Maximo
PS3.GU08.T07 Ingreso de Datos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS3.GU08.TO8 Pruebas del Modulo Importante | Grupo de trabajo Normal

Tabla 66: Sprint 3 - Gestion de costos
Fuente: Autores

GESTION DE PLANIFICACION
16-05-2017 12 dias MUY ALTA
ID TAREA TIPO | RESPONSABLES | ESFUERZO
PS3.GU09.TO1 Creacion de interfaz Importante | Grupo de trabajo Maéximo
PS3.GU09.T02 Listar 1 ivi
5 1star. as actividades y tareas Importante | Grupo de trabajo Normal
asignadas al proyecto
PS3.GU09.T03 | Asignacion de las dependencia y
duracion de cada actividad con | Importante | Grupo de trabajo Maximo
sus tareas.
PS3.GU09.TO Ajuste automatico de tiempo del Importante | Grupo de trabajo Méximo
proyecto
PS3.GUO09.TO5 | Generacion del diagrama gannt y Importante | Grupo de trabajo Méximo
el cronograma valorado
PS3.GU09.T06 Pruebas del Modulo Importante | Grupo de trabajo Normal

Tabla 67: Sprint 3 — Gestion de Planificacion
Fuente: Autores
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FAGLLIAD DE CIENCIAS MFORMATICAS

04 GESTION DE CONTROL Y SEGUIMIENTO
10 | 01-06-2017 24 dias 20 dias MUY ALTA
ID TAREA TIPO | RESPONSABLES | ESFUERZO
PS4.GU10.TO1 Creacion de las interfaces Importante | Grupo de trabajo Maximo
PS4.GU10.T02 | Analisis y verificacion del avance Importante | Grupo de trabajo Méximo
de obras
PS4.GU10.T03 Actualizacion de los valores en . , .
Importante | Grupo de trabajo Maximo
avances por tareas
PS4.GU10.T04 | Filtros de C(?Iltl’Ol y seguimiento Importante| Grupo de trabajo Maximo
segun el tiempo
PS4.GU10.T05 Analisis de los costos de los
proyectos por medio de la
desviacion entre los costos Importante | Grupo de trabajo Maximo
previstos y reales mediante la
técnica de semaforizacion
PS4.GU10.T06 | Interpretacion grafica estadistica
del avance del proyecto segun los | Importante | Grupo de trabajo Maximo
datos analizados
PS4.GU10.TO7 | Interpretacion grafica estadistica
de los costos del proyecto segiin | Importante | Grupo de trabajo Maximo
los datos analizados
PS4.GU10.T08 Control’ de las act1v1da.des por el Importante | Grupo de trabajo Méximo
tiempo establecido
PS4.GU10.T09 Notificacion de actividades en
ejecucion que se encuentra en | Importante | Grupo de trabajo Maximo
ruta critica de finalizacion
PS4.GU10.T10 Pruebas del Modulo Importante | Grupo de trabajo Normal

Tabla 68: Sprint 4 - Gestion de control y seguimiento
Fuente: Autores

ADMINISTRACION DE CUENTAS

29-06-2017 6 dias MEDIA

ID TAREA TIPO | RESPONSABLES | ESFUERZO
PS5.GU11.T1 Creacion de formularios Importante | Grupo de trabajo Maximo
PS5.GUILT2 Validacion de campos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS5.GUILT3 Registro de usuarios Importante | Grupo de trabajo Normal
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PS5.GULLT4 Perfiles de usuarios Importante | Grupo de trabajo Normal
PS5.GUILTS Inicio de sesién Importante | Grupo de trabajo Normal
PS5.GU11.T6 | Listado d t ignados al .

18taco de proyee f)s asigriacos a Importante | Grupo de trabajo Normal

usuario

PS5.GU11.T7 infa i t

Cargar In .ormacmn de pr(?yec © Importante | Grupo de trabajo Normal

escogido por el usuario

PS5.GULL.T8 Pruebas de Modulo Importante | Grupo de trabajo Normal

Tabla 69: Sprint 5 — Administracion de cuentas
Fuente: Autores

ACTUALIZACION DE LA BASE DE DATOS

12 | 07-07-2017 6 dias MUY ALTA

ID TAREA TIPO | RESPONSABLES | ESFUERZO
PS5.GU12.T1 Creacion de nuevas tablas Importante | Grupo de trabajo Maximo
PS5.GUI2.T2 Modificacion de tablas Importante | Grupo de trabajo Maximo

PS5.GU12.T3 | Creacion de nuevas relaciones E- . ..

R Importante | Grupo de trabajo Maéximo
PS5.GUI12.T4 Modificacion de relaciones Importante | Grupo de trabajo Maximo
PS5.GUI2.TS Ingresos de datos y pruebas Importante | Grupo de trabajo Maximo

Tabla 70: Sprint 5 — Actualizacion de la base de datos
Fuente: Autores

GESTION DE REPORTES
17-07-2017 11 dias 12 dias MEDIA
ID TAREA TIPO | RESPONSABLES | ESFUERZO
PS5.GU13.T1 Creacion de reportes Importante | Grupo de trabajo Maximo
PS5.GU13.T2 1 1
Consultas a la base de datos para Importante | Grupo de trabajo Maximo
reportes
PS5.GU13.T3
Resultados y pr‘u’ebas de Importante | Grupo de trabajo Normal
presentacion
Exportacion de reportes segun el .
PS5.GU13.T4 . . Importante | Grupo de trabajo Normal
tipo de formato establecido

Tabla 71: Sprint 5 - Gestion de reportes
Fuente: Autores

Pagina | 100



Aplicacion web de gestion de informacion, control y seguimiento de obras civiles FACC’ @}

FAGLLIAD DE CIENCIAS MFORMATICAS

06 ;
GESTION DOCUMENTAL
14 | 02-08-2017 5 dias 4 dias BAJA
ID TAREA TIPO | RESPONSABLES | ESFUERZO
PS6.GU14.T1 Creacion de formulario Importante | Grupo de trabajo Maximo
PS6.GU14.T2 Validacion de los campos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS6.GU14.T3 | Adj hi laci
djuntar archivos relacionados a Importante | Grupo de trabajo Normal
las obras
PS6.GU14.T4 isuali i j
S6.GU Visualizar archivos adjuntados al Importante| Grupo de trabajo Minimo
proyecto
PS6.GU14.TS Ingreso y pruebas de resultados | Importante | Grupo de trabajo Normal

Tabla 72: Sprint 6 - Gestion documental
Fuente: Autores

GESTION BITACORA
15 | 08-08-2017 5 dias MEDIA
ID TAREA TIPO | RESPONSABLES | ESFUERZO
PS6.GU15.T5 Creacion de formulario Importante | Grupo de trabajo Maximo
PS6.GUIS5.TS Validacion de los campos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS6.GU15.TS | Ingresos de recursos utilizados . Normal
. . Importante | Grupo de trabajo
por medida de tiempo
PS6.GU15.TS | Adjuntar evidencias relacionadas . Maximo
. ., Importante | Grupo de trabajo
a las obras en ejecucion.
PS6.GU15.TS isuali i i junt
Visualizar evidencias adjuntadas Importante | Grupo de trabajo Normal
al proyecto
PS6.GUIS5.TS Ingreso y pruebas de resultados | Importante | Grupo de trabajo Normal

Tabla 73: Sprint 6 - Gestion bitdacora
Fuente: Autores
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TITULO:
GESTION DE ADMINISTRACION
INICIO T.ESTIMADO | T.REAL
16 | 15-08-2017 6 dias 6 dias MEDIA
ID TAREA TIPO | RESPONSABLES | ESFUERZO
y f lari
PS6.GU16.T1 Creac101’1 de formu .a rio de Importante | Grupo de trabajo Maximo
Categoria de Trabajadores
PS6.GU16.T2 Validacion de los campos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS6.GU16.T3 Ingresos de datos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS6.GU16.T4 Creacion de formulario de . Maximo
: . Importante | Grupo de trabajo
Categoria de Materiales
PS6.GU16.T5 Validacion de los campos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS6.GU16.T6 Ingresos de datos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS6.GU16.T7 Creacion de formulario de Imoortante | Grupo de trabaio Méximo
Categoria de Tasas del Proyecto P P !
PS6.GU16.T8 Validacion de los campos Importante | Grupo de trabajo Normal
PS6.GU16.T9 Ingresos de datos Importante | Grupo de trabajo Normal
Tabla 74: Sprint 6 - Gestion de administracion
Fuente: Autores
Sprint

Cada iteracion tuvo a una oportunidad de reunion grupal de trabajo para
verificar el trabajo hecho y las mejoras que se habia viniendo a dar y para la
obtencion de otro sprint para llevarla a cabo en una semana y presentarla al grupo
de trabajo al cabo de 7 dias.
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FAGLLIAD DE CIENCIAS MFORMATICAS

3.1.8. Grafica de Producto (burn up)

Representacion grafica del plan de producto previsto por el gestor de producto. Es
una grafica que representa los temas o epics del sistema en el orden que se desean, y el
tiempo en el que se prevé su ejecucion.

BURN UP

OPTIMISTA PREVISTA == PESIMISTA

HISTORIAS DE USUARIO

MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE

SPRINT O SPRINT 1 SPRINT 2 SPRINT 3 SPRINT 4 SPRINT 5 SPRINT 6
TIEMPO PARA DESARROLLO

llustracion 11: Grdfica Burn up
Fuente: Autores

La linea de velocidad proyecta sobre el eje X la fecha o sprint en el que
previsiblemente se completaran las peticiones representadas en el eje Y.
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FAGLLIAD DE CIENCIAS MFORMATICAS

3.1.9. Grafica de Avance (burn down)

BURN DOWN

ESTIMADO REAL

U
o
o

)
®
o
©
S
=
o
o
wv
(0]
S
o
=

SPRINT O SPRINT 1 SPRINT 2 SPRINT 3 SPRINT 4 SPRINT 5 SPRINT 6
ACTIVIDADES

llustracion 12: Grafica Burn down

Fuente: Autores
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FACLATAS DE CIENCIKS IFORMATICAS

3.1.10. Diseiio logico (Base de datos)

llustracion 13: Diserio logico de base de datos
Fuente: Autores
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3.1.11. Modelado de procesos

3.1.11.1. Gestion de Proyectos.

FACCT @*

FACLATAS DE CIENCIKS IFORMATICAS

GESTION PROYECTO

Filtar Proyectos
por Estados

Inicio
o=
=
=
=
g
= Crear Proyecto
= Liztar Proyectos
2
rMadificar ekl
Informacidn de &
Proyecto '
Mo
Mo ‘
Guardar ,
walidar datos Ny Prowyecto walidar datos \/;’ =1
= proyecto 4 s proyecto
"E__‘ ‘v “Walidacidn
4 Exitosa
2z Malidtacion Actualizar
Exitosa Diatos
Lista de
Prayectas
/——\\ rodificar
@ Informacidn de
2 — Proyecto
5 Inicio
=
=]

Hlustracion 14: Modelo de proceso — Gestion de proyectos
Fuente: Autores
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FACLATAS DE CIENCIKS IFORMATICAS

3.1.11.2. Gestion de Cliente

Buscar Cliente

g

E: Fin

E ", Crear Cliente

2 I Lista de

= Clientes b

=]

* Modifi

ot Lista de
i Clientes
E
Zz
™
-
o
Z
=
E N
M
= N ,
Validar Cliente W4 \-I Guardar Client validar Cliente Atz

E »

E A i \, 5| Datos

“h

Walidacion Walidacion
Exitosa Exitosa

Ilustracion 15: Modelo de proceso — Gestion de cliente
Fuente: Autores
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FACLATAS DE CIENCIKS IFORMATICAS

3.1.11.3. Gestion Proveedor

Buscar
Proweedor X
=3 Firn
=
=1
=
E Inicio
E Ingreso de
=] Proveedar .
= Lista de
Proweedores 4
Modificar Lista de
Proveedor Proveedores
No Mo
e b
fre] walidaddn de N si - i Actuali
= " i o \ &l ualizar
3 Proweedar e alidar datos T Datas
= o 51
; E wWaliddoidn Walidgcidn
& =] Exitgsa Exitgsa
=
7 g
[}
Mo
Modificar Lista de
. Prowveedar Proweedaores
O - Ingreso de Lista de
. Proveedor Proveedores
= L
= Inicia
=
=
Buscar
4 Proveedar

Hlustracion 16: Modelo de proceso — Gestion proveedor
Fuente: Autores
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FACLATAS DE CIENCIKS IFORMATICAS

3.1.11.4. Gestion de Trabajador

Buscar
Trabajadaor
g
=1
=
E Inicio
Ingreso de 7
= = Lista de
Trabajadar
2 4 Listaide Trabajadores
Trabajadoesr
Fodificar
Trabajador
No Ko
= h 4
2
= Walidadon de \\ Si S "y Actualizar
= i V4 b >
E Trabajador \\! S i [ i Cratos
g E Walidgcian waliddcidn
E i Exitagsa Exitgsa
= a
e
[
ko
Fodificar
b 4 Trabajadar Lista de
Trabajadoes
O Ingreso de Lista de
o y Trabajador Trabajadoes
e
= Inicio
Z
=
Euscar
Trabajador

llustracion 17: Modelo de proceso — Gestion de trabajador
Fuente: Autores
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FACLATAS DE CIENCIKS IFORMATICAS

3.1.11.5. Gestion Empresa

- Modificacian
2 de Datos
= Carga de Datos
E Inicio de Empresa
4
=
=
=
o
%]
L
e
=™
=
bk
=
E Mo
%]
L
4]
= q .
= Walidadon de Actualizar
= Datos i Dratos
[l
(%]
Walidacidn
Exitosa

llustracion 18: Modelo de proceso — Gestion empresa
Fuente: Autores
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3.1.11.6. Gestion Bitacora

Inicia
Buscar Libro de

g Obra Fi

g in

=4

=]

-

=

2 Creacion de

; Libro de Chra

£ “Stdaed;hlr':m Modificar Likiro

= de Obra
- = Lista de Libra
= de Obra
=
E
=)
=
-]
=
[
W
-]

‘ﬁ e M
'v‘alidgLLibrc-de 2 , g Gu;rd;LLibrn wialidar Libro de l k. Y [ActualizarLihrU
ra " e Ohra ok o F, de Ohra
sl 4 ; =

- " \/ |

E = i -

e M"allu_:iau:lu:-n “alidacian

E Exitosa Exitosa

[lustracion 19: Modelo de proceso — Gestion bitacora
Fuente: Autores
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FACLATAS DE CIENCIKS IFORMATICAS

3.1.11.7. Gestion Documentos

Inicio
3
o
=]
=
=] o x
3 Creacidn de Seleccionar Buscar Archivo
o Archiva Archivo
22
[
E Listar &rchivos Listar Archivos
=
2
g 5
=
E todificar Seleccionar
n._af Archivo Archivo
[}
=
=
=
=t
sl
il
(L]
MO
el eian Guardar Actualizar "\_ Actualizar
Archivo Archivo N // Datos
= " 3l
=
E validacian validacian
w Exitosa Exitosa

llustracion 20: Modelo de proceso — Gestion documentos
Fuente: Autores
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FACLATAS DE CIENCIKS IFORMATICAS

3.1.11.8. Gestion de Usuarios

(R1=]
Lista de
= Imicio CrearUsuario REFRTE Eln
(=]
g
=
= Lista de
= Usuarios
2
EBuszcar Lsuarno It itiea s
Usuario
[Hl=}
w r—
\ S UATHRR walidar Usuario > N | Actualizar
walidar Usuario : ! il 2 Datos
N 50 s
_/ y walidacion
Walidacion Exitosa
Exitosa
Mo
=
g g S
= ;
&ﬁ =) s
=2 werificacion de
= Usuario Werificacion
= Exitosa
=
=
=
o
(]
Camprobacidn Erwid de enlace
de Cuenta acorreo
h:lo -
% Lista de
Selecionar
Prowe cbo Proyectos
S Asignados
= -
=
== | [
= o x Ingresar nuewva
= Iniciar Sesion Recuperar il
= Cuenta
Cargar
Prowecto
Seleccionado

llustracion 21: Modelo de proceso — Gestion usuarios
Fuente: Autores
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FACLATAS DE CIENCIKS IFORMATICAS

3.1.11.9. Asignacion de Usuarios a Proyecto

Inicia
Buscar
'1 Asighadones Fin
= o
noz Escoger
S: Proyecta Escoger
E — ) Proyecto
E % Grast Listar
é 5 asignaditn Asignadanes
= -
2 2 Modificar Listar
o Escoger Asignacidn Asignadones
= Usuatia
= Escoger
g — Usuatio
[
=
=
]
2]
=
4
2
=
(7]
bl
[T
Mo
Mo
2 _ / validar N Actualizar
=] \"‘a“da': Guardar Asignacidn '\.\V/' Asignacion
ﬁ Asignaciaon / Asignacdian
walidacian
Walidacidn Exitosa  Si
Exitosa Sj

llustracion 22: Modelo de proceso — Asignacion de usuarios a proyecto
Fuente: Autores
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3.1.11.10. Gestion de Capitulos

FACCIO\

FACLATAS DE CIENCIKS IFORMATICAS

GESTION CAPITULO

Imicia

Buscar Capitulo

Listar Capitulos
i

=
=
=
E
= Lizta de
E Crear Capitulo Capitulos
=
= Lista de
rModificar Capitulos
Capitulo
Mo
=]
wialidaddn de i o n Suardar . L i B
Capitulo > 4 Capitula walidadidn de l > rd Actualizar
5i Capitulo y // Capitulo
g “alidhcian By .0
= Exithsa walidpcidn
=] Exigosa
=
=
Mo
e
i [E=]
Guardar rodificar
Capitulo Capitulo Lista de
et Capitulos
=g= Irmicio Escoger
= = Capitula
g @
s Listar Capitulos
=
ey
=
=
2 Fin
=

Hlustracion 23: Modelo de proceso — Gestion de capitulos
Fuente: Autores
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FACLATAS DE CIENCIKS IFORMATICAS

3.1.11.11. Gestion de Subcapitulos (Rubros)

T Buscar
hicko Subcapitulo

o=

=4

=

=

B

g

g Escoger Lista de Rubiros

= Recusos Modificar Escoger

Crear Rubro Subcapitulo Recusos Lista de Rubras
Mo Mo
“Walidaddn de 2 o | StardatBuhe
- Rubro "\ 7 =i “alidaddn de o Actualizar Actualizacidn
S Rubro i /f’ Si Rubro de Presupuesto
=] waliflacian
= = Exjtosa walidacian
= g - Exithsa
= = Generacion de
= b= Presupuesto
=
o] Mo
Mo Fin
s
Fin
Escoger Rubro Guardar Rubro MRDS.':LS”
Lista de Rubras

o

=4

=

=

=

==

= Escoger

=4

= Recursos

= Listar Rubro

2 Listar Capitulos

2 Fin

=

llustracion 24: Modelo de proceso — Gestion de subcapitulos(rubros)
Fuente: Autores
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Aplicacion web de gestion de informacion, control y seguimiento de obras civiles F C’ @*

3.1.11.12. Gestion de Recursos

Inicio
Euscar Recurso
e
=
=]
=
E
z
Lista de
Crear Recurso ;
E RI"Sta de Recursos
ECUFSOS
= Modificar
Recurso
=]
1%d
e
=]
o
e}
e
&
7] MO MO
’
e . Walidacion | s F- Actualizar
i | > N g AT w0 o
N sl
- “alidacidn
3 walidacién ey
[ Exitosa
o)
“

llustracion 25: Modelo de proceso — Gestion de recursos
Fuente: Autores
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3.1.11.13. Gestion Planificacion: Duracion de Proyecto

FACCI

FACLATAS DE CIENCIKS IFORMATICAS

&

GESTION DURACION DE PROYECTO

Inicio

Inicia
g . Ty P
3 Ingreso de ((\-,_:‘J
] Dependencias
-
3
—
&2 Ingreso de
[ Y
) Duracian de all
E Proyecto Seleccidn de Listar Rubros DModl|ff|cadr
Condicidn o uracion e .
a 5 con Duracion Proyecto Listar Fubros Ajustar Fechas
= [Dias, Semanas, i de Proyect
con Duracidn £ TIOYECD
Meses)
NO Creacidn de
ile] Cronograma
Yalorada
\ / Guardar i Y Actualizar
a walidacidn » » Duracidn de il : 2 SO »| Duracidn de Actualizar =
= V' Pravecta Y sl Proyecto B Creacidn de
E et Inicioy Fin de | Shanngrang
= Werificacian WIlQacmn Nibios Gantt
Exitasa Exitosa

Ajustar Rubros
a Calendario

llustracion 26: Modelo de proceso — Duracion de proyecto
Fuente: Autores
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3.1.11.14. Gestion de Costos: Facturas Proveedores

FACLATAS DE CIENCIKS IFORMATICAS

FACCT @*

GESTION FACTURAS PROYEEDOR

Inicia
Escoger
Prwe?dnr BuscarFadura
Proveedaor
Escoger Fin
g Prowveedor
e R — |
E (¢} Fact
rear Factura |  ——
8 Proweedor EsthgerRibh Madificar
3 Factura Escoger Rubro
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i Prowveedor
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= = e Pa ur;s Facturas
Escoger HOWRELAL 'S ) Proveedor
» Recursas Escoger
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Mo
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: g Actualizar
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E '\f‘alidarFadJJra] \_// ‘ % (;:Strjr? WF!:E:;EZU;':E 4 \, Factura
N s~ Praveedor
Z Prawveedar A . e o
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Mi';ic:;c;:n Exitosa

llustracion 27: Modelo de proceso — Gestion de facturas proveedores

Fuente: Autores
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3.1.11.15. Gestion de Costos: Gastos Trabajadores

Inicia
EBuscar Fadura
Trabajador
Fin
= Escoger
[=] .
E Trabajador Escoger
=] o
g Crear Factura Trabajador
=] Trabajador rModificar
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2 Walidacidn
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Exitosa

llustracion 28: Modelo de proceso — Gestion de gastos trabajadores
Fuente: Autores
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3.1.11.16. Gestion Administracion: Unidades de Medida

Fin
Busqueda de
Uridades de
Medida
=
=]
]
=
E _ Lista de
z Lista de - Unidades de
g 5 Unidades de Modificar Medida
G =} Medida Unidad de
a = Crear Unidad FMedida
= de Medida
w
=1 e
a Inicio
<
=]
4
=
bl
=1
2
E Mo Mo
v
wl
v / Actualizar
’ : Guardar i i
Validar Unidad b o & Unidad de
E de Medida \// 5 Medida S A tedida
E Walidacion
B Exitosa

llustracion 29: Modelo de proceso — Gestion unidades de medida
Fuente: Autores
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3.1.12. Diseno de la interfaz

3.1.12.1. Modulo de proyecto

44 Inicio - Proyectos

Lista de Provectos

Buscar

Nombre Provincia Cindad Direceion Cliente Acecitm

prueba provecto actualizado MANABI PORTOVIEJO portoviejo JOSE MAURICIO BRAVO BAQUE E

RECONSTRUCCION DEL MERCADO DE LA PARROQUIA MANABI PAJAN GALO PLAZA ENTRE AV GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
CASCOL DEL CANTON PAJAN - o OLMEDO Y CALDERON. MUNICIPAL DEL CANTON PAJAN

Ilustracion 31: Lista de proyectos
Fuente: Autores

8 Iicia » Proyectas » Agregar Proyecto

Datos Principales

Namare
Clience Estado del Proyecta
Buscar En estudio o

Descripcién
Datos de Ubkcaditn
Provincia Ciudad

AZURY v Seleccione una Provingia v
Direccién
Fechas
Presentacian Adjudicacisn Rechazo

5] i 5]
Comienzo ds Ejecucian Fin ¢ Ejecucion
] i

Llustracion 30: Formulario de creacion de proyecto
Fuente: Autores
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A Inicio > Proyectos » Agregar Asignacion

Proyecto:
RECONSTRUCCION DEL MERCADO DE LA PARROQUIA CASCOL DEL CANTON PAJAN

Datos Principales

Usuario Fiscalizador

Usuario Contable

Hlustracion 32: Asignacion de Usuarios a proyecto
Fuente: Autores

3.1.12.2. Modulo de Cliente

A Inicio » Cliente

Lista de Clientes
Buscar
Nombre Provinecia Ciudad Aecion
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON PAJAN MANABI PAJAN 4
JOSE MAURICIO BRAVO BAQUE MANABI MANTA 4
Ilustracion 33: Lista de clientes
Fuente: Autores
M ticio > Tliente > Nisvo Clianbe

Datos Principales

MNombre Cliente Estado Ciente

Cedula
Datos de Ublcacién Datos de Contacto
Provincia Ciudad Tetéfono Correo

ATUAY v Seleccione una Provinds v
Direccién Sitio web
2l

Datos de Representante
MNombre
Teléfona Carreo

Tlustracion 34: Formulario de creacion de cliente
Fuente: Autores
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3.1.12.3. Modulo de Proveedor

4 Inicio > Proveedores

e |

Listado de Provesdares
Estado
Activo v Buscar
Nombre Telefono Provincia Ciudad Accion
ZURITAJR 0988820569 MANABL MANTA H
FERRUZAM CIA LTDA 052621878 MANABL MANTA H

Ilustracion 35: Lista de Proveedores
Fuente: Autores

# Inicia > Proveedores 5 Crear

Datos Principales

ldentificador Fiscal Tipo de Provesdor Fizcal Estado Proveedor

Empresa v Activado v

Nombre

Datos Ubicacion

Provincia

AZURY

Ciudad

Seleccione una opcon

Direccion

Datos de Contacto

Teléfono
Correc

Sitio Web

Hustracion 36: Formulario de creacion de proveedor
Fuente: Autores
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3.1.12.4. Modulo de Trabajador

A Inicio » Trabajadores

(===

Lista de Trabajadores
Buscar
Nombre Apellido Provincia Ciudad Accion
MIGUEL JESUS CASTRO DELGADO MANABL MONTECRISTI 4
JUAN CARLOS LOPEZ MENENDEZ MANABI MANTA 4
[lustracion 37: Lista de Trabajadores
Fuente: Autores
& Inicio » Trabajadores » Crear
Datos Principales
Nombre Apellide
Cedula Nivel de Estudios
Primaria v
Estatus Civil Fecha de Nacimiento Categoria
Soltero v =] Buscar

Datos Ubicacion Datos de Contacto

Provincia

Teléfono
AZUAY v
Ciudad Correo
Seleccione una Provindia A
Direcdian

Ilustracion 38: Formulario creacion de trabajadores
Fuente: Autores
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3.1.12.5. Modulo de Empresa

4 Inicio » Empresa

Datos de la empresa
Nombre Provineia Cindad Direceitn Aecidn
ARTACEBSA. MANABI MANTA Calle 10 Av 10 Edificio Bedoya 2do Piso

1lustracion 39: Informacion de empresa
Fuente: Autores

A Inicio » Empresa > Informacion ARTACEB

Empresa

Nombre |dentificador Fiscal
ARTACEB S.A. 1391771932001
Descripcion

Construccion de todo tipo de edfficios residenciales: casas familiares individuales, edificios multifamiliares, incluse edificios de alturas elevadas, viviendas para ancianatos, casas para
beneficencia, orfanatos, carceles, cuarteles, conventos, casas religiosas. Incluye remodelacion, renovacion o rehabilitacion de estructuras existentes.

Datos Ubicacidn Datos de Contacto
Provincia Teléfono
MANABI v
Ciudad Correa
MANTA v artaceb@gmail.com
Direccién Sitio Web

Calle 10 Av 10 Edificic Bedoya 2do Piso

Llustracion 40: Formulario de actualizacion de datos de empresa
Fuente: Autores
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3.1.12.6. Modulo de Bitacora

44 Inicio » Libro de Obra

2
Lista de Informes
Buscar
Numero Fecha Tarea Accién
1 2017-07-19 Desbroce. Desbosque y Limpieza
2 2017-07-20 Desbrace. Desbosque y Limpieza
3 2017-07-31 Enlucido horizontal interior y exterior
4 2017-07-12 Doble tratamiento superficial bituminoso
5 20-07-2017 Carpeta Asfalticag
.7 .
1lustracion 41: Lista de Informes
Fuente: Autores
A Inicio » Bracors > Agregar
Datos Principales
Capitulo Tarea Fecha Numero
Buscar Buscar 20-07-2017 ] 6
Descripcion Observaciones
P E
Tiempo
0 Despejade MNublado Uavizna Uuvia
Tipo Recuso Recurso Cantidad
Mano de Obra Materiales Equipos

Recurso Cantidad Recurso Cantidad Recurso Cantidad

Adjuntar Foto

1lustracion 42: Formulario de registro de informe
Fuente: Autores
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3.1.12.7. Modulo de Usuarios

4 Tnicio > Usuarios
Agregar Usnario
Lista de Usuarios

Busecar

Nombre

4.D. Bravo

Luis Martinez

A Inicio > Usuarios > Agregar Usuario

Datos Principales

Nombre Usuario
Contrasefia

Foto de Perfil

' Examinar ...

Correo Tipo Estado
st
josedanieligg46@hotmail.com
j.martinez@gmail.com
llustracion 43: Lista de usuarios
Fuente: Autores
Carreo
Confirme Contrasefia Tipo Usuario

Administrador

Llustracion 44.: Formulario de registro de usuario
Fuente: Autores

Accién

Estado Usuario

Activo ¥

i)
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3.1.12.8. Modulo de Capitulos

4 Inicio . Capitulos

Lista de Capitulos

Buscar
Codigo Nombre Accién
1 PRELIMINARES ﬂ
2 MOVIMIENTO DE TIERRA ﬂ
3 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO ﬂ
4 MAMPOSTERIA ﬂ
5 ENLUCIDOS ﬂ
6 RECUBRIMIENTOS ﬂ
. PISO E

Ilustracion 46: Lista de capitulos
Fuente: Autores

4 Inicio > Capitulos > Agregar Capitulo

Datos Principales

Cedigo MNombre

Descripcion

Llustracion 45: Formulario de registro de capitulo
Fuente: Autores

3.1.12.9. Modulo de Subcapitulos

SubCapitulos

Lista de Subcapitulos
Buscar
Codigo Unidad de Medida Capitulo Accién
481 o3 AA_ Central de 48.000 BTU/h
482 v AA. Central de 60.000 ETU/R
= ma Acabado de obra basica
1454 Glabal Acarreo de escombros
262 Clobal Acarreo de escombros
152 Glabal Acarreo de escombros

llustracion 47: Lista de subcapitulos
Fuente: Autores
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‘ A Inicic > Subcapiiulo » Agregar

Datos Principales
Cedigo Unidad de Madida Rendimiento
Buscar 8
Nombre
Recursos Mano de Obra
Recurso Cantidad
Opcciones Codigo Recurso Costo Cantidad Subtotal Costo Unitario
Total
o $/.0.00
Recursos Equipos
Recurso Cantidad
Opcclones Codiga Recurso Costo Cantidad Subtotal Costo Unitario
Herramientas menores (% M.O.) 5% 0
Total
“ $/.0.00
Recursos Materiales
Recurso Cantidad
Opcciones Codiga Recurso Costo Cantidad Subtatal
Total
° $/.0.00
Recursos Transporte
Recurso Cantidad
Opcciones Codigo Recurso Costo Cantidad Subtotal
Total
o $/.0.00
[roTAL DE cosTos pIRecTOS |

Cancelar

Hustracion 48: Formulario de registro de subcapitulo
Fuente: Autores
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3.1.12.10. Mo6dulo de Recursos

‘ 4 Inicio > Recursos > Mano de Obra

[==]

Lista de Recursos
Buscar
Codigo Nombre Unidad Precio Accién
2 Albadil hora 3.05
14 Ayudante de perforador hora 3.05
78 Barredora autopropulsada hora .21

5 Cadenero hora 3.05

Tlustracion 49: Lista de recursos mano de obra.
Fuente: Autores

4 Inicio > Recursos Mano de Obra > Agregar Recurso

Datos Principales

Codigo Unidad de Medida Costo Recurso Categoria Trabajador

Buscar Buscar

MNombre

llustracion 50: Formulario de registro recurso mano de obra.
Fuente: Autores

& Inicio > Recursos » Materiales

==

Lista de Recursos
Busear
Codigo Nombre Unidad Precio Acecién
983 Abono organico quintal 35
1946 ABRAZ. GALV.1 *10 pto .07
1947 ABRAZ. GALVa1/2*12 pto 01
1948 ABRAZ. GALV.2 #12 pto 0.11

Ilustracion 51: Lista de recursos materiales
Fuente: Autores
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|ﬂ|m: Recursos Materiales » Agregar Recurso

Datos Principales

Codigo Unidad de Medida Costo Recurso
Buscar

Nombre

Distancia Precio Km Tipo Recurso

Buscar

Hlustracion 52: Formulario de registro recursos materiales
Fuente: Autores

& Inicio » Recursos » Equipos

Lista de Recursos
Busear
Codigo Nombre Unidad Precio Accion
73 Amoladora U 15
46 Amoladora rotativa mecanica U 4
43 Amoladora rotativa mecanica U 0
77 Andamios i 0.4
87 Aparejo hid 15

llustracion 53: Lista de recursos equipos
Fuente: Autores

A& Inicie » Recursos Maguinaria > Agregar Recurso

Datos Principales

Codigo Unidad de Medida Costo Recurso

Buscar

Nombre

llustracion 54 Formulario de registro materiales
Fuente: Autores
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3.1.12.11. Gestion de Planificacion

Planificacion

A& Inicio

Formato: Dis [Semana| Mes Quimese

~ RECONSTRUCCION DEL MERCADO DE LA PARROGU

- PRELIMINARES
Cesbroce. Desbosaue §
Desalojo de material so

— MOVIMIENTO DE TIERRA

Desalogo de m:

Doble tratamient

— ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADD

Acero Estructural A 588

Asfaltn RE para imprimacion

Carpeta Asfalica 37

Hormigon simple clasa "A” fe= 260 Kg/ems2

- ENLUCIDOS

Enfucida vertical

- MAMPOSTERIA

horizantal ingerior y exserior

Mampasteria ladrillo malet= 82 e2nto

Duracién
125 Dias
20 Dias

7 Dias

70 Dias
14 Dias
21 Dias
21 Dias
14 Dias
28 Dias
21 Dias
26 Diss
7 Dias

7 Dias

7 2017 2017 20017 W17 2017 2007 2007 2017 2007 2007 2017 2007 2007 2007 2017 2017

% Comp.  F.Inido F.Fin il 17Jul 24Jul 31Jul 07Ago 14Ago 21Ago 28Ago 04 Sep 11Sep 18Sep 25Sep 020ct 09 0ct 160ct 230ct 300ct
9.7%  17/07/2017 18/11/2017 W@
485%  17/07/2017 05/08/2017 48.5%
79%
8% J /2017 18%
30/07/2017 12/08/2017
30/07/2017  05/08/2017
06/08/2017  12/08/2017 '—f‘ 1

13/08/2017 21/10/2017

08/10/2017
22/10/2017
22/10/2017 —
12/11/2017
12/11/2017
il 17)ul 243ul 313ul 07Ago 14 Ago 21Ago 28Aga 04 Sep 11Sep 18Sep 25Sep 020ct 89 0ct 16 0ot 230ct 300cx
4 »

llustracion 55: Gestion de planificacion
Fuente: Autores

3.1.12.12. Mo6dulo de Gastos

A Inicio

Lista de facturas

Buscar

Fecha

2017-07-26

2017-07-26

2017-07-20

Facturas Proveedor

N° Factura

oooz2

00001

Capitulo Subeapitulo valor Acecién
PRELIMINARES Desalojo de material sobrante 1 H =
PRELIMINARES Desbroce. Desbosque ¥ Limpieza 210 = -
PRELIMINARES Desbroce. Desbosque v Limpieza 15.5 H =

llustracion 56: Lista de facturas proveedores
Fuente: Autores
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Datos Principales

Proveedor Fecha N® Factura
Buscar 20-07-2017 [
Capitulo Unidad de Obra Precio
Buscar Buscar 0.00
Descripcion
“
Tipo Recuso Recurso
Materiales v Buscar

UM Cantidad Precio

Opcciones Tipo Articulo Cantidad Precio Venta Subtotal

Total

$/.0.00

Adjuntar Factura

Resisblsesr

Llustracion 57: Formulario de ingreso de facturas proveedores
Fuente: Autores

44 Inicio » Facturas Trabajador

Lista de facturas
Buscar
Fecha Descripcion Capitulo Subcapitulo valor Accién
2012"—;07' Pago a trabajadores capitulo preliminares PRELIMINARES Desbroce, Desbosque y Limpieza 45.75
2017-07-21 Pago a trabajadores desalojo de material PRELIMINARES Desalojo de material sobrante 300
2017-07- Pagp a trabajadores de Unidad de Obra Tratamiento superficial MOVIMIENTO DE Doble tratamiento superficial s
20 bituminosa. TIERRA bituminoso 35

llustracion 58: Lista de gastos trabajadores
Fuente: Autores
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Datos Principales

FACCIO\

Fecha

20-07-2017 B
Capitulo Unidad de Obra Precio

Buscar Buscar 0.00
Descripcion
4
Trabajador Recurso
Buscar Buscar

Horas Trabajadas Precio Hora

Opcciones Recurso Trabajador Costo Hora Horas Subtotal

Total

$/.0.00

RESiaBlecer

llustracion 59: Formulario de registro gastos trabajadores

Fuente: Autores

3.1.12.13. Médulo de Administracion

4 Inicio > Categorias Trabajador
Datos Principales

Nombre

4 Inicio > Categoria Materiales
Datos Principales

Codigo

A& Inicie > Unidades > Agregar Unidad
Datos Unidad

Codigo

Agregar Categoria

Hlustracion 60: Formulario de registro categoria trabajador

Agregar Categoria

Nombre

Fuente: Autores

1lustracion 61: Formulario de registro categoria material

Nombre

Fuente: Autores

Hustracion 62: Formulario de registro unidad de medida

Fuente: Autores
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3.1.12.1. Modulo de control

A& inicio > Avance de Proyecto

Descripcion % Actual
48.5%
Desbroce. Desbosque y Limpieza 7 79%
12 Desalojo de material sobrante " [ 159 ]
M Cwonmmopemesy

2.1 Desalojo de material excavado "
22 Doble tratamiento superficial bituminoso R— " [ 0% ]
3.1 Acero Estructural A 588 [ 0% ]
3.2 Asfalto RC para imprimacion [0% ]
33 Carpeta Asfaltica 3 "
34 Hormigen simple clase "A" fc= 280 Kg/cms2 incluye encofrado

Llustracion 63: Control de avance de proyecto
Fuente: Autores

& Inicio > Anslisi de Costos

Item Subltem Descripcion

11 | Desbroce, Desbosquey Limpieza ha 33177 7.5 ' 0
Desalojo de material sobrante

Desalojo de material excavado 0]

22 Doble tratamiento superficial bituminoso m2 266 2135 (0]

31 Acero Estructural A 588 kg 784 0 0]

32 Asfalto RC para imprimacion m2 32 0 (0]

33 Carpeta Asfaltica 3 m2 55344 0 0]

Hormigon simple clase 852.94 0 0]

Enlucido horizontal interior y exterior 2186 0]

42 Enlucido vertical m2 7126 0 (0]

5.1 Mamposteria ladrillo maleta de canto m2 482 0 0]

TOTAL PRESUPUESTO DEL PROYECTO 62924.99 798.75 [0}

Ilustracion 64: Control de andlisis de costos
Fuente: Autores

Pagina | 136



Ll
Aplicacion web de gestion de informacion, control y seguimiento de obras civiles FACC' e}

FACLATAC CE CIENCIAS RFORMATICAS

Unidad = Cantidad P.Unitarlo  P.Total

Desbroce. Desbosque y Limpieza
Desalojo de material sobrante

00001 Desalojo de material excavado

00002 52 Doble tratamiento superficial bituminoso 266
00001 121 Acero Estructural A 588 kg 20 3.92 78.4
00002 56 Asfalto RC para imprimacion m2 20 1.6 32
00003 3 Carpeta Asfaltica 3 m2 400 138.36 55344
00004 29 Hormigon simple clase 852.94

00001 38 Enlucido horizontal interior y exterior 200 2186
00002 37 Enlucido vertical 712.6

Mamposteria ladrillo maleta de canto ! 48.2
Costo total de la Obra 62924.99

1lustracion 65: Presupuesto de proyecto
Fuente: Autores

3.1.12.2. Informes

& Inicio » Analisis de costos por categoria de Recurses

@ Costos Reales € Costos Previsto

B Mano de Obra Materiales ¥ Maguinariay Equipns S Transporte Mano de Obra [ Materiales I Maguinaia y Equipos I Transpore

h 4.

[EMano de Obra: 559.25

1lustracion 66.: Control de costos reales vs previstos
Fuente: Autores
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—+ Porcentaje de Avance de Proyecto Mensual

Mes

JuLo

% AANCE
8

o

Afg

27

AVANCE DE PROYECTO MENSUAL

[CJavance

/\

Semana 1

Semana 2 Semana 2 Semana 4 Semana 5 Semanz 6

Ver Detalles ©

llustracion 67: Avance de proyecto mensual
Fuente: Autores

4% Inicio » Avance de Proyecto (Capitulos)

=+ Porcentaje de avance de Proyecto por Capitulos

PRELIMINARES

MOVIMIENTO DS TIERRA

ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

ENLUCIDOS

MAMPOSTERIA

I -4NCE DE CARITULO

Hlustracion 68: Avance de proyecto por capitulos
Fuente: Autores
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& Inicio > Avance Unidad de Obra

=+ Unidad de Obra( PRELIMINARES )

. I

Desalojo de material sobrante Desbroce. Desbosque y Limpieza

=+ Unidad de Obra( MOVIMIENTO DE TIERRA )
1

0.75
05
025
]
Desalojo de material excavado Dobée tratamiento superficial bituminoso
llustracion 69: Avance detallado por capitulos
Fuente: Autores
A Inicio > Analisis de Costo Capitulos
— Analisis de Costos Capitulos
60,000
45,000
PRELIMINARES
30,000 Presupuesto Previsto: 3,352.5
Presupuesto Real: 585.25
15,000
, I I B
PRELIMINARES ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO ENLUCIDOS MAMPOSTERIA
Ver Detalles ©

llustracion 70: Costos reales vs previstos de capitulos
Fuente: Autores
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| A inicio » Andlisis de Costos Unidades de Dbras

—+ Unidad de Obra( PRELIMINARES )

4,000
3,000
2.000
1,000
0 ee——————— I 0
Desbroce. Desbosque y Limpieza Desalojo de materal sobrante

= Unidad de Obra( MOVIMIENTO DE TIERRA )

300

225
50 Doble tratamiento superficial bituminoso
15
Presupuesto Previsto: 268
75 Presupuesto Real 213.5
) |
Desalojo de material excavado Doble tratamiento superficial bituminaso

Ilustracion 71: Costos reales vs previstos detallado por capitulos
Fuente: Autores

3.1.12.3. Inicio de sesion

g ARTACEB S.A.

© CONSTRUCTORA ARTACEB

P |nicio

L7
m
Iil_
L& |
i

de

.

4 Recuperar contrasena

Tlustracion 72: Inicio de sesion
Fuente: Autores
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3.1.12.4. Interfaces de iqicio

v ooz » L AT GEOSED Y G TN T ]
' K ’/ :‘ "/-. ¥ E:p‘ff{g%“ ‘!-/ A \e\; ! e } ."’}i
< 7 ¢/ Mok . Portoviejo, , 4—;«‘ r—

P RECONSTRUCCION DEL MERCADO DE LA
3 PARROQUIA CASCOL DEL CANTON PAJAN )

7.7 )
{7 1 Ciiente: Jose Bravo »/“{"-*\-_w/

¥ “  Provincia: MANABI
Ciudad: PAJAN f e

. Direccion: GALO PLAZA ENTRE AV OLMEDO Y

Responsable: J D Bravo .'
Avance: 9.7% R poit
A S v
"{/_...—r:—""\_‘;'
~

Ilustracion 73: Proyectos por estados
Fuente: Autores

| A Inicio » RECONSTRUCCION DEL MERCADO DE LA PARROQUIA CASCOL DEL CANTON PAJAN

| & Avance del la Obra Actividades del Mes |

|
N PREUMINARES W MOVIMIENTO DE TIERRA <> | Hy julio 2017 @ge"‘am Dia Agenda [y

I ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO BN ENLUCIDOS  lun.  mar mie.  jue. i vie. sib. Ao
_— MN;POSTERLA 26 27 28 29 30 1 2 -

Desbroce: Deshosque y Limpieza

Desbroce. Desbosque y Limpieza

1lustracion 74: Interfaz de inicio de proyecto
Fuente: Autores
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EVALUACION DE RESULTADOS

4.1. Introduccion

Mediante la implementacion de la plataforma web de gestion de informacion, control y
seguimiento de obras civiles para la constructora ARTACEB S.A. de la ciudad de Manta, se
ejecuta el sistema poniendo en marcha el monitoreo y seguimiento de la aplicacién para
comprobar si la investigacion y estudios realizados, brindan los resultados esperados segtn los
requerimiento y funcionalidades que tendrd el sistema para la resolucion de los problemas

detectados anteriormente.

En base a los objetivos planteados al inicio del proyecto se lograra determinar en el
momento de la ejecucion si estos se han cumplido y a su vez se evaluaran los indicadores en
los tiempos planteados para el desarrollo y ejecucion del sistema, la factibilidad del proyecto a

ser realizado, la adaptacion e interaccion del usuario con el sistema web.

4.2. Seguimiento y Monitoreo de resultados

La evaluacion de los resultados hace referencia a la verificacion de la gestion de un
proceso o a la verificacion de los resultados obtenidos, mediante la revision conceptual de estos
temas, a la luz de una serie de preguntas y respuestas, elaboradas a partir de la compilacioén y

analisis de datos, conceptos y procedimientos.
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Es importante tener en cuenta que para llegar al proceso de monitoreo y seguimiento se
llegd a establecer el proceso de planificacion y por lo consiguiente al desarrollo de las
actividades con sus indicadores (Ver anexo 5); basadas en un marco conceptual que ayuda a la
formulacion de un plan, programa, proyecto siendo utilizada la herramienta de matriz de marco

logico. (Ver anexo 6)

Resultados o Productos esperados

Desarrollo e implementacion de un sistema web para la gestion de informacion, control
y seguimientos de obras civiles.

Actividades

‘ 1. Levantamiento y observacion de los requerimientos

1.1 Analizar el 96% de los requerimientos establecidos en la reunion

2 Dotacion de un software para la automatizacion y optimizacion de la gestion de
informacion, control y seguimiento de obras civiles.

2.1 Entregar hasta un 99% la capacidad funcional del software.

3. Capacitacion del personal encargado para el uso del sistema

3.1 Capacitar al 100% de las personas encargadas en manejar el Software

Tabla 75: Resultados esperados
Fuente: Autores

Implementado el proyecto para la empresa ARTACEB S.A. de la ciudad de Manta se ve
reflejados en los resultados, rapidez y la eficacia de los procesos en el manejo de flujo de datos
de manera adecuada siendo resultado de la investigacion y evaluacién de los medios de

verificacion de las fuentes de informacion. (Ver anexo 7).

Consideraciones generales para la evaluacion de logros, resultados e impacto de

proyectos sociales
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e Se garantiza el proceso de vida ttil del software dando actualizaciones y las respectivas
capacitaciones después de cada proceso de mantenimiento.

e Se da la capacitacion adecuada para el uso pertinente del software a las respectivas
partes administrativas de la empresa, y se acuerda el mantenimiento pertinente al
software para el buen uso a futuro.

e Con el proyecto se logra agilizar el proceso en la gestion de informacion sobre
proyectos de obras civiles el cual se llevaba a cabo de manera manual y en parte con
herramientas de ofimaticas lo cual resultaba dificultoso al momento de realizar la
presentacion, control y seguimiento de los proyectos creados.

e Se agiliza también el proceso de control de costos ya que se lleva a cabo una sola base
de precios unitarios con sus respectivas tasas que puede ser modificada a conveniencia
del gerente de la empresa y asi poder dar a seguimiento en cuanto al coste econémico

de un proyecto.
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Conclusiones

Al finalizar el presente Proyecto de desarrollo tecnoldgico que tuvo como objetivo
analizar y desarrollar un sistema para la gestion de informacion, control y seguimiento de obras
civiles; tras haber implementado el sistema y llevar a cabo pruebas de funcionamiento de un

prototipo se han determinado las siguientes conclusiones con base a los resultados obtenidos

En la actualidad, la tecnologia es de gran importancia para automatizar y
optimizar los procesos de una empresa. Por medio de ella, se pueden redisenar los
procesos de negocios, facilitando los cambios en las practicas de trabajo y el
establecimiento de métodos innovadores para el avance de una empresa en la sociedad.
Por lo tanto, esta se convierte en el punto de partida del replanteamiento y renovacion
de los procesos de negocio que se encuentran en una constante busqueda del

perfeccionamiento.

El sector de la construccion es uno de los principales ejes econdmicos en el
Ecuador, llegando a ser una de las industrias de mayor crecimiento en cuanto al PIB,
ademas que la division de sus ramas determina los procesos de negocio por el cual cada

empresa se va orientando siendo estos diferentes de sus otras ramas.

El modelo de gobierno por resultados procura tener una fuerte relacioén con la
herramienta tecnologica de BSC, con el objetivo de definir claramente el beneficio
economico agregados a cada uno de las fases estratégicas del negocio por la cual
proyecta el cuadro de mando integral de la empresa basandose en los procesos de

control en tiempo, alcance y costos.

La utilizacién de la metodologia Scrum para el desarrollo del Proyecto fue muy

acertada. Su especial caracteristica de flexibilidad, permite agregar o quitar
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funcionalidades al sistema que el Scrum Owner llegard a senalar en cualquier etapa de

la implementacion.

Mediante la aplicacion web desarrollada, la informacion generada por los
usuarios del sistema estd centralizada, permitiendo un control y monitoreo de lo que
sucede en un instante determinado, al momento en que los gerentes y fiscalizadores lo
requieran. Para esto, se definieron diferentes tipos de usuarios en el sistema, unos con
mas privilegios que otros, para generar reportes o simplemente acceder a cierta

informacion y realizar ciertas acciones.
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Recomendaciones

Una vez finalizado el presente proyecto se recomienda:

Investigar y enfatizar el desarrollo de aplicaciones en la plataforma web ya que
permite la integracién de nuevas tecnologias haciendo el uso de herramientas que estan

enfocadas en estudios de aplicaciones empresariales.

Que, para el desarrollo de un gran proyecto como lo es ARTACEB, es aconsejable
elegir una metodologia de desarrollo agil, haciendo un andlisis sobres las ventajas y
desventajas permitiendo al desarrollador del sistema optimizar tiempo y recursos

asignados al proyecto.

Que, al personal que va administrar el sistema de gestion de informacion, control
y seguimiento de obras civiles debe de instruirse mediante la capacitacion pertinente en

el uso de cada modulo del sistema.
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Glosario

' TOC: (Theory of Constraints). Teoria de restricciones.

2 PIB: Producto Interno Bruto.

3 BCE: Banco Central del Ecuador.

4 CAMICON: C4amara de la Industria de la Construccion.

5 CLAD: Centro Latinoamericano de Administracion para el Desarrollo.

8 SNAP: Secretaria Nacional de la Administracién Ptblica del Ecuador.
"BSC: (Balanced Scorecard). Cuadro de mando integral.

8 HTML: (HiperText Markup Language). Lenguaje de Marcas de Hipertexto.
® HTTP: (Hypertext Transfer Protocol). Protocolo de transferencia de hipertexto.
10 pHP: (Hypertext Preprocessor). Preprocesador de hipertexto.

11 SSL.: (Secure Sockets Layer). Capa de puertos seguros.

12 CGI: (Common Gateway Interface). Interfaz de entrada comun.

13 SSI: (Server Side Includes) Directivas del lado del servidor.

14 CSS: (Cascading Stylesheets) Lenguaje de disefio grafico.

15 Registro: Es un conjunto de datos acerca de elementos separados

16 Campos: Atributos particulares de un registro.

17 LOCOP: Ley Orgénica de Contratacion de obras publicas
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Anexos

Anexo 1: Estructura de la Encuesta

1. (Cree usted que una empresa deberia de automatizar sus procesos con un sistema
informatico?

o Si

o No

2. ;Posee la empresa algun sistema informatico?

o Si

o No

3. (Coémo calificaria el proceso actual de manejo de la informacién?

o Deficiente

o Regular

o Bueno

o Muy Bueno

4. ;Cree usted que el proceso actual de obtencidon de informacién para la oferta de una obra
es el mas adecuado?

o Si

o No

5. (Cree usted que a través de un sistema informatico se podra mejorar la calidad de la
informacion de la empresa?

o Si

o No

6. (Usted cree que la implementacion de un software para la gestion de la informacién,
control y planificacion de obras civiles es importante?

o Si

o No
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Anexo 2: Estructura de la Entrevista

(Qué entidades forman parte de una obra de construccion civil?

(Que estado y fechas intervienen en una obra de construccién civil?

(Como es el proceso de creacidon de presupuesto de una obra civil?

(Como estd formada la estructura de un presupuesto de una obra civil?

(Cuales son los tipos de recursos que forman parte del presupuesto de una obra civil?

(De que forma se efectiian los controles de avance en la ejecucion de una obra de civil?

(De que forma se efectian los controles de costos en la ejecucion de una obra de civil?

(Qué cronogramas se utilizan para la planificacion y control de una obra civil?
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Anexo 3: Resultado de Encuesta

Pregunta 1: ;Cree usted que una empresa deberia de automatizar sus procesos con un

sistema informatico?

Objetivo: Conocer el nivel de aceptacion del personal encuestado sobre el uso de un sistema

informatico en una empresa.

ACEPTACION PERSONAL PORCENTAJE
SI 14 100%
NO 0 0%
TOTAL 14 100%

Tabla 76: Cifras del personal que considera la automatizacion de los procesos en una empresa
Fuente: Encuesta

PREGUNTA#1

¢CREE USTED QUE UNA EMPRESA DEBERIA DE AUTOMATIZAR SUS
PROCESOS CON UN SISTEMA INFORMATICO?

NO

LN

M NO

Sl

Ilustracion 75: Resultados de pregunta 1
Fuente: Encuesta

Analisis

Mediante los datos obtenidos, se puede observar en la tabla 76 y se visualiza en la ilustracion
63, que el 100% del personal considera que una empresa deberia automatizar sus procesos a
través del uso de un sistema informatico, comprobando que todo el personal estd de acuerdo
con que una empresa deberia utilizar un sistema informatico para la ejecucion de sus
actividades.
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Pregunta 2: ;Posee la empresa algun sistema informatico?

Objetivo: Conocer si la empresa cuenta con un sistema informatico para la administracion de

sus actividades.

ACEPTACION PERSONAL PORCENTAJE
SI 0 0%
NO 14 100%
TOTAL 14 100%

Tabla 77: Cifras del personal que indican que cuentan con un sistema informdtico
Fuente: Encuesta

PREGUNTA # 2

¢POSEE LA EMPRESA CUENTA CON ALGUN SISTEMA INFORMATICO?

Sl

M S|

M NO

Ilustracion 76: Resultados de pregunta 2
Fuente: Encuesta

Analisis
Mediante los datos obtenidos, se puede observar en la tabla 77 y se visualiza en la ilustracion

64, que el 100% del personal indica que la empresa no posee ningln sistema informatico que

automatice los procesos de administracion de informacion de la empresa.
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Pregunta 3: ;Como calificaria el proceso actual de manejo de la informacion?

Objetivo: Conocer el nivel de aceptacion de los procesos actuales de manejo de la informacion

en la empresa.

ACEPTACION PERSONAL PORCENTAJE
DEFICIENTE 0 0%
REGULAR 5 35,71%
BUENO 7 50%
MUY BUENO 2 14,29%
TOTAL 14 100%

Tabla 78: Cifras del personal que califican el manejo actual de la informacion
Fuente: Encuesta

PREGUNTA # 3

¢COMO CALIFICARIA EL PROCESO ACTUAL DE MANEJO DE LA
INFORMACION?

Deficiente

Muy Bueno

Regular

Ilustracion 77: Resultados de pregunta 3
Fuente: Encuesta

Analisis

Mediante los datos obtenidos, se puede observar en la tabla 68 y se visualiza en la ilustracion
65, que el proceso actual de manejo de la informacidn, 5 de ellos que equivalen al 35,71%
indica que el manejo es regular, 7 de ellos que equivale al 50 % indican que el manejo de la
informacion es bueno y 2 de ellos que equivale al 14,29 % indican que el manejo de la
informacion es muy bueno. Con este andlisis se concluye que el proceso actual de manejo de

informacion no es el mas adecuado, debido a que esta se encuentra desorganizada.
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Pregunta 4: ;Cree usted que el proceso actual de obtencion de informacion para la oferta
de una obra es el mas adecuado?

Objetivo: Conocer el nivel de aceptacion del proceso actual en la elaboracion de una oferta de

obra civil.
ACEPTACION PERSONAL PORCENTAIJE
SI 5 35,71%
NO 9 64,29%
TOTAL 14 100%

Tabla 79: Cifras del personal que califican el proceso de obtencion de informacion para oferta de obra
Fuente: Encuesta

PREGUNTA #4

¢CREE USTED QUE EL PROCESO ACTUAL DE OBTENCION DE INFORMACION
PARA LA OFERTA DE UNA OBRA ES EL MAS ADECUADO?

LN

M NO

llustracion 78: Resultados de pregunta 4
Fuente: Encuesta

Analisis

Mediante los datos obtenidos, se puede observar en la tabla 79 y se visualiza en la ilustracion
66, que el 35,71% del personal indica que el proceso actual de obtencion de la informacion
para la oferta de una obra es adecuado, mientras que el 64,29% indican que no es el mas
adecuado; por lo tanto, se concluye que para la realizacién de la oferta de una obra civil se

aplica un proceso que no es el mas adecuado.
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Pregunta 5: ;Cree usted que a través de un sistema informatico se podra mejorar la

calidad de la informacion de la empresa?

Objetivo: Conocer el nivel de aceptacion de un sistema informatico para la administracion de

la informacion en la empresa.

ACEPTACION PERSONAL PORCENTAIJE
SI 12 85,71%
NO 2 14,29%
TOTAL 14 100%

Tabla 80: Cifras del personal que considera se mejoraria la calidad de informacion a través de un
sistema informdtico
Fuente: Encuesta

PREGUNTA#5

¢CREE USTED QUE A TRAVES DE UN SISTEMA INFORMATICO SE PODRA
MEJORAR LA CALIDAD DE LA INFORMACION DE LA EMPRESA?

NO

LN

HMNO

Hustracion 79: Resultados de pregunta 5
Fuente: Encuesta

Analisis

Mediante los datos obtenidos, se puede observar en la tabla 80y se visualiza en la ilustracién
67, que el 85,71% del personal indica que mejoraria la calidad de la informacidn a través de un
sistema informatico, mientras que el 14,29% indica que no se mejoraria la calidad de la
informacion, comprobando asi que la mayor parte del personal considera que a través de un

sistema se mejoraria la calidad de la informacion.
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Pregunta 6: ;Usted cree que la implementacion de un software para la gestion de la
informacion, control y planificacion de obras civiles es importante?

Objetivo: Conocer el nivel de aceptacion de un sistema informdtico para la gestion de la

informacion, control y planificacion de un proyecto civil.

ACEPTACION PERSONAL PORCENTAIJE
SI 13 92,86%
NO 1 7,14%
TOTAL 14 100%

Tabla 81: Cifras del personal que consideran importante la implementacion de un sistema para el
control y gestion de la informacion
Fuente: Encuesta

PREGUNTA # 6

¢USTED CREE QUE LA IMPLEMENTACION DE UN SOFTWARE PARA LA
GESTION DE LA INFORMACION, CONTROL Y PLANIFICACION DE OBRAS
CIVILES ES IMPORTANTE?

LN

HMNO

Llustracion 80: Resultados de pregunta 6
Fuente: Encuesta

Analisis

Mediante los datos recolectados, se puede observar en la tabla 81 y se visualiza en la ilustracion
68, que el 92,86% del personal cree oportuno la implementacion de un software para la gestion
de informacidn, control y planificacion de obras civiles, ya que ellos creen que se puede
mejorar la calidad y eficacia de la manipulacion de la informacién; mientras que el 7,14%
indican que no es tan importante la implementacion de un sistema que abarque dichas
caracteristicas por que se han acostumbrado a la versidon manual en la que se maneja

actualmente.
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Anexo 4: Factibilidad Operacional

I'\Jc:ml::re de tarea + Duracio -
4 APLICACION WEB DE GESTION DE 135 dias
INFORMACION, CONTROLY
SEGUIMIENTO DE OBRAS CIVILES
PARA LA EMPRESA “ARTACEB".

Reunion con el Tutor de Tesis 1 dia

Reunion Con el personal de la 1dia jue 23/02/17 jue 23/02/17
empresa 1
4 Levantamiento y observacion 6 dias vie 24f02/17 vie 03/03/17 I |
de los requerimientos
Levantamiento de procesos 1dia vie 24/02/17 vie 24/02/17 —
Recopilar informacion para 1dia lun 27/02/17 lun 27/02/17 b
la obtencion de
requerimientos
Analizar de los 2 dias mar 28/02/17 mié 01/03/17
reguerimientos l
Determinar de los 2 dias jue 02/03/17 vie 03/03/17
requisitos prefinales 1
Terminacion de Odias  vie03/03/17 vie 03/03/17 + 03/03

Levantamiento y
observacion de los
requerimientos

e Iy )
Comienzo  » | Fin w | X VS DL M % 3 VS b|L

rew 1y wo rmar 1 12 mar 1y LU mar £ mai

3N B B

mié 22/02/17 mié 22/02/17 \1

-miélﬂﬂﬂll-marﬂfﬂﬂfﬁ'“—-----......-------......------ ;
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08 mar ‘17 13 mar 17 20 mar 17 27 mar 17 03 abr 17
Mombre de tarea w Duracié ~ Comienze «  Fin ~ ||D/L M X J ¥ 5 DL MX J ¥V S DL MX 1T Vs DL M IJ VvV s DL MYX 1 V 5 D
4 Dotacion de un software para 122 dias lun 06/03/17 mar 22f08/17 |
la gestion de informacion,
control y seguimiento de
obras civiles para la empresa
ARTACEB

Obtener Software parael 1dia lun 06/03/17 lun 06/03/17
desarrollo del programa l

Disefiar el modelo de 3 dias mar 07,/03/17 jue 09/03/17

Entidad Relacion consus

diferentes atributos

Crear una base de datos 3 dias wvie 10/03/17 mar 14/03/17

segun el modelo de E-R l

Disefiar la interfaces 4 dias mié 15/03/17 lun 20/03/17

graficas del programa l
Programacion de modulos 91 dias mar 21,/03/17 mar 25/07/17

con sus respectivas

funciones
24 jul 17 31 jul 17 o7 ago "17 14 ago 17 21 ago 17

Mombre de tarea ~ | Duracid - Comienzo «  Fin - YN S DL M XV SR M X Y S DL M X SRk M X [ J VS D | LM K3

Programacion de modulos 91 dias mar 21,/03/17 mar 25/07/17

con sus respectivas

funciones

Crear reportes generalesy 2 dias mié 26/07/17 jue 27/07/17 B

detaliados 1

Pruebas unitarias por 3 dias vie 28/07/17 mar01/08/17

modulos y Pruebas integral

del sistema

Integracion del sistema 2 dias mié 02/08/17 jue 03/08/17 1

Presentacion del Primer 1 dia wvie 04/08/17 wie 04/08/17

entregable

Reformulacion de 3 dias lun 07/08/17 mié 09/08/17 =

Requisitos i

Reprogramary actualizar 6 dias jue 10/08/17 jue 17/08/17 -
Sistema i
Pruebas unitarias por 1 dia wvie 18/08/17 wie 18/08/17

modulos y Pruebas integral

del sistema

Documentacion del 1 dia lun 21/08/17 lun 21/08/17

Proyecto l
Incorporacion e 1 dia mar 22/08/17 mar 22/08/17 g
implementacion del

Software
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Mombre de tarea
4 Capacitacion del personal
encargado para el uso del
sistema

Crear un plan de
capacitacion

Proponer horarios de
capacitacion del Programa

Capacitar al personal
encargado

Evaluar al personal
capacitado

Clausura del programa de
capacitacion

Terminacion de
Capacitacion del personal
encargado para el uso del
sistema

Aplicacion web de gestion de informacion, control y seguimiento de obras civiles

7 07 ago "17
» Duracid ~ | Comienze | - | Fin -« ||X J Vv 5 DL M X J ¥ 5 D
& dias mié 23/08/17 mar 29/08/17
1dia mié 23/08/17 mié 23/08/17
1dia jue 24/08/17 jue 24/08/17
1dia vie 25/08/17 vie 25/08/17
1 dia lun 28/08/17 lun 28/08/17
1 dia mar 29/08/17 mar 29/08/17
0 dias mar 29/08/17 mar 29/08/17

llustracion 81: Cronograma de Actividades

Fuente: Autores

FACCT @*

FACLATAS DE CIENCIKS IFORMATICAS

28 ago '"17

M X J Vv

o 29/08
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Aplicacion web de gestion de informacion, control y seguimiento de obras civiles

Anexo 5: Indicadores de resultados e impactos

FACCT @*

FACLLTAS CE CIENCIAS RFORMATICAS

MATRIZ DE INDICADORES DE RESULTADOS E IMPACTOS

Proyecto:

Desarrollo e Implementacion de un sistema para el control administrativo para la iglesia "La Dolorosa del ad colegio de la ciudad de Manta"

Fecha de inicio:

22 de febrero del 2017

Fecha de fin:

29 de agosto del 2017

. Nivel de . Y .. - - Tipo de .
Nivel . 1. Tipo Descripcion Objetivo del indicador Responsabilidad . poce a Comentarios
indicador intervencion
Incorporar un sistema para la
automatizacion y Alcanzar el 95 % de eficacia |
. - optimizacion de la gestion de | en la gestion de los datos en Desarrolladores del B Contar con el apoyo en ]
Fin/ Objetivo -y . . - Evaluacion de ambas partes, sin duda serd
General Objetivo | De impacto | informacion, control y la parte de procesos de proyecto de desarrollo

seguimiento de obras civiles
para la empresa ARTACEB
S.A. de la ciudad de manta.

proyectos de obras civiles de
la empresa

tecnologico

impacto

esencial para la madurez
del proyecto
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FACCIO:

Desarrollo e implementacion

Evaluacion de
resultados

Ninguno

Evaluacion de
seguimiento y
monitoreo

Se levanto con éxito
informacion

Evaluacion de test
del sistema

Contar con el
presupuesto indicado

Propdsito de un sistema web para la Tener el 100% de
.- .y . .y . ., . Desarrolladores, Tutor
Resultado Proposito | De resultado | gestion de informacion, informacion requerida para
. L encargado del proyecto
Practico control y seguimientos de el desarrollo del programa
obras civiles.
. . Analizar el 96% de los Responsables de la
Productos / Levantamiento y observacion . . empresa y
Componentes | De producto . requerimientos establecidos
Componentes de los requerimientos ] . Desarrolladores del
en la reunion proyecto
Dotacién de un software para
la automatizacion Entregar hasta un 98% la
.. Entrada, . L., Y . g. . o Desarrolladores, Tutor
Actividades : De acciones | optimizacion de la gestion de capacidad funcional del
insumo . - encargado del proyecto
informacion, control y software.
seguimiento de obras civiles.
Capacitacion del personal Capacitar al 100% de las
.. Entrada, . Desarrolladores, Tutor
Actividades . De acciones encargado para el uso del personas encargadas en
insumo . . encargado del proyecto
sistema manejar el Software
. .7 H 0,
o Entrada, ‘ Capacitacion del personal Capacitar al 100% de las . Desarrolladores, Tutor
Actividades . De acciones encargado para el uso del personas encargadas en manejar
insumo encargado del proyecto

sistema

el Software

Evaluacion a los
usuarios para el
manejo del sistema

Contar con la asistencia
total de las personas a ser
capacitadas y su
disponibilidad para el
aprendizaje

Tabla 82: Matriz de indicadores de resultados e impactos

Fuente: Autores
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Anexo 6: Matriz de Marco Lagico

FACCIO\

META

INDICADORES

MEDIOS DE
VERIFICACION

SUPUESTOS

Incorporar un sistema para la
automatizacion y optimizacion de
la gestion de informacion, control

Alcanzar el 95 % de
eficacia en la gestion de

Documentos e informes
de proyectos civiles ya

Contar con el apoyo de
las maximas autoridades

o . 1.1 los datos en la parte de 1.1.1 . . 1.1 .
y seguimiento de obras civiles para ejecutados y terminados para dar continuidad al
procesos de proyectos de
la empresa ARTACEB S.A. de la . en la empresa. proyecto.
) obras civiles de la empresa
ciudad de manta.
. MEDIOS DE
PROPOSITO INDICADORES 5 SUPUESTOS
VERIFICACION
Informes de Normas de . .
. Funcionamiento correcto
construccion del Ecuador, de los QUInOS
1.1.1 | Informes de procesos | 1.1 | . i quip
. . ) ) informaticos de la
Desarrollo e implementacién de un o empresariales internos de
s ., Tener el 100% de empresa.
sistema web para la gestion de . o . la empresa.
) ., 1.1 | informacién requerida para
informacion, control y
L . el desarrollo del programa
seguimientos de obras civiles.
Base de datos de precios . .
. o1 Pr Administrati
1.1.2 | unitarios utilizados en la | 1.2 ocesos Ad STAtivos

empresa

y Contables optimizados
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FACCIO\

Perfeccionar un 90% el
desarrollo del software

Reportes de
funcionamiento de las

1.2 | completando el restante del | 1.2.1 | pruebas realizadas a los
porcentaje con las pruebas diferentes modulos del
unitarias del Sistema sistema
MEDIOS DE
SALIDAS INDICADORES VERIFICACION SUPUESTOS
Analizar el 96% de los Aprobacion de la

Levantamiento y observacion de

Registro de las reuniones

. 1.1 | requerimientos 1.1.1 . 1.1 | informacién levantada en
los requerimientos . .y establecidas .
establecidos en la reunion reuniones.
Dotacién de un software para la 0 Contar con los recursos
., Y Entregar hasta un 99% la . .
automatizacion y optimizacion de - . Informe de las pruebas del financieros = necesarios
- . ., 2.1 | capacidad funcional del | 2.1.1 | . 2.1 .
la gestion de informacion, control software sistema para la realizacion del
y seguimiento de obras civiles. ' proyecto
Contar con la asistencia
o Capacitar al 100% de las total de las personas a ser
Capacitacion del personal Informe de las personas a .
3.1 | personas encargadas en | 3.1.1 3.1 | capacitadas y su

encargado para el uso del sistema

manejar el Software

ser capacitadas

disponibilidad para el
aprendizaje

Tabla 83: Matriz de marco logico
Fuente: Autores
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Anexo 7: Medios de verificacion

FAC Cl@*

FACLLTAS CE CIENCIAS RFORMATICAS

MATRIZ DE MEDIOS DE VERIFICACION

Proyecto:

Desarrollo e implementacion de un sistema web para la gestion de informacion, control y seguimientos de obras civiles.

Fecha de inicio:

22 de febrero del 2017

Fecha de fin:

29 de agosto del 2017

Responsable:

Autores

_ i Cumplimiento de metas
Resultados/ logros/ . Fuentes de Técnica / Método de .
Indicadores . hye . Responsables e Frecuencia
productos informacion herramienta analisis Meta Meta
Programada | Ejecutada
Incorporar un sistema
para la automatizaciony | Alcanzar el 95 % de | Documentos e
optimizacion de la gestion | eficacia en la gestion | informes de Testeo de Grupo de Buscar errores o
de informacion, control y | de los datos en la parte | proyectos civiles Software por | Desarrolladores y falencias en el Cada 15 95% 90%
seguimiento de obras de procesos de ya ejecutados y parte de los Representantes software dias ’ ’
civiles para la empresa proyectos de obras terminados en la interesados de la Institucion
ARTACEB S.A. de la civiles de la empresa | empresa.
ciudad de manta.
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FACCIO\

Informes de
Normas de
truccion del "
Desarrollo ¢ construccion de Recopilacion de .
. -, o Ecuador, Informes -, Revisar los
implementacion de un Tener el 100% de de Procesos Informaciéon Grupo de documentos
sistema web para la informacion requerida P . mediante los | Desarrolladores y i Cada 15
- . -, empresariales . fisicos de los . 100% 95%
gestion de informacion, para el desarrollo del internos de la Registros que Representantes datos de la dias
control y seguimientos de | programa empresa. Base de posee la de la Institucioén empresa
obras civiles. presa. . institucion P
datos de precios
unitarios utilizados
en la empresa.
. Anali 196° 1 . Ll 1
Levantamiento y haltizar ¢ 9.6 0 de los Registro de las Obtener reportes evarun ,contro
observacion de los requerimientos eUnIONes de Grupo de de lareunidon y los | Cada 15 96% 93%
. establecidos en la . . . Desarrolladores | temas tratados en dias
requerimientos -, establecidas funcionamiento
reunion ellas
., Reportes de
Dotacién de un vsoﬂyyare . Obtener reportes funcionamiento de
para la automatizacion y Entrecar hasta un 98% Registro de de las prucbas
optimizacion de la gestion gar o inventario de . . Grupo de > b Cada 15 N 0
. -, la capacidad funcional . funcionamiento realizadas a los , 98% 96%
de informacion, control y equipos Desarrolladores ) dias
. del software. . - del software y de diferentes
seguimiento de obras informaticos . .
-2 los equipos modulos del
civiles. sisterna
Capacitacién del personal Capacitar al 100% de Informe de las Capacitacion Grupo de Evaluacion sobre
P P las personas presencial a los | Desarrolladores y el software Cada 15 o 0
encargado para el uso del . pruebas del . . 100% 100%
sistema encargadas en manejar sistema usuarios del Representantes entregado en la dias
el Software sistema de la empresa institucion

Tabla 84: Matriz de medios de verificacion
Fuente: Autores
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Introduccion

El proposito de este manual es dar a conocer al usuario las caracteristicas y
funcionalidades de las distintas pantallas que se administran en el sistema informatico

ARTACEB.

1. Requerimientos

a) Requerimientos de hardware

Contar con:

v" Computadora

v" Conexidn a internet

b) Requerimientos de software

Contar con:

v" Navegador web



2. Acceso al sistema

Para ingresar al sistema localmente se debe acceder mediante la URL:

http://localhost:8000/artaceb/login.

Cuando se ingrese al enlace se visualizara la ventana de la Figura 1, esta es la pantalla
de autenticacidn, que permitird ingresar al sistema solo a los usuarios establecidos. Para
ingresar se debera indicar los campos mostrados en pantalla (email y clave), luego
presionando la tecla Enter o mediante el boton Inmiciar, si los datos introducidos son
correctos se accedera al sistema, asi como los privilegios que tenga asignado dicho

usuario registrado.

s ARTACEB S.A.

© CONSTRUCTORA ARTACEB

[ 2|

-

# Recuperar contrasena

Figura 1: Pantalla de autenticacion




3. Roles

Los roles son las funciones que tienen permitido realizar los usuarios dentro del sistema.

e Administrador: Posee todos los privilegios del sistema, accediendo a

todas sus funciones.

o Fiscalizador: Lo poseen los usuarios encargados de la administracion y

control de obras civiles, informes en relacionados a las obras civiles.

e Contable: Lo poseen los usuarios encargados del registro de facturas de
proveedores y gastos de partes de trabajadores, gestion de trabajadores y

proveedores informes relacionados al desarrollo de obras civiles.

En la figura 2, se visualizan los menus de los grupos de usuarios del sistema, indicando

a las secciones que podran acceder cuando ingresen al sistema.

&

U

@

Administrador Fiscalizador Contable
1 ARTACEB I ARTACEB T ARTACER
B Tablera
Tablern { §p Tableno
sg3 Entidades
Criticades b = o ._:1 Entidades '
Froyecios @ Cspeubos = Proyeoo
Copriudas bt N Phamificarion B Planificacion ’
e 7 m Calene o
CLrS0% =4 Calendano
B SirEcorn o
Bdrimisramdn w o @ Gastos Y
ot @ Gamo [ Frforrmes v

BE

Figura 2: Menu de usuarios
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4. Funcionalidades de los botones

Boton Modificar. _ Con este boton Ud. podra editar cualquier dato
escogido y al momento de guardarse sera actualizado inmediatamente.

Boton Eliminar. _ Con este boton Ud. Podra eliminar la informacion del
registro que ha seleccionado.

Boton Registrar. _ con este boton Ud. Podra guardar la informacion
que haya sido ingresada en los diferentes formularios.

Botéon Cancelar. _ Con este boton Ud. Podra cancelar o dar por
terminada cualquier operacioén que se esté ejecutando.

Boton Agregar. _ Este boton cambiara segin el mddulo al que haya
ingresado ej. Agregar (Nombre del médulo) Trabajador, este
permitird ir a los formularios de registro de datos.

5. Usuario Administrador

La informacion principal que se mostrara al usuario administrador, es un mapa donde se
visualizard, la ubicacidn de los proyectos ingresados en el sistema, pudiendo filtrarlos

por estados (En ejecucion, rechazados, finalizados). Figura 3.

Lista de Proyectos

Estado de Proyecto
Enei v
‘ + ‘ RECONSTRUCCION DEL MERCADO DE LA
“ ’ PARROQUIA CASCOL DEL CANTON PAJAN
T Cliente: GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON EENER i My
ot i Coca Reserval
PAJAN SaintdiDodtin Quito 7S
e Joya de los ae Prodeceion”,
Provincia: MANABI { Sachas \
Xy J iz Founistice
Ciudad: PAJAN RN / 2 Cuyabeno
Direccién: GALO PLAZA ENTRE AV OLMEDO Y / (”“““’ i
i Calera
CALDERON i aid
Responsable: J 0. Bravo Bgjo Napo,
Avance: 97% ] e’ Orelfara
P Tena
Jevedo Parque
~—p——-t " -
NVacionul:

Puyo

Riobamba
i

8abahoyd

Parque
Santa Flena Milagro Nacional
Sanaov

wrFﬂigura 3: Pantalla de Inicio Administrador

\asuny



5.1. Entidades

En el modulo entidades se podrd administrar informacion relacionada a la empresa,

los clientes, proveedores y trabajadores (Figura 4).

s Entidades et
Empress
Cliente
Provesedores

Trabajadores
Figura 4: Modulo Entidades

5.1.1. Empresa

En la seccion de empresa se mostrard informacion relacionada a la empresa ARTACEB.

4 Inicio > Empresa
Datos de la empresa
Nombre Provincia Ciudad Direccion Aecion
ARTACEBS.A. MANABI MANTA Calle 10 Av 10 Edificio Bedoya 2do Piso

Figura 5: Informacion de empresa



Se podra actualizar la informaciéon accediendo al botén de editar, redirigiendo a la

siguiente pantalla (Figura 6).

A& Inicio » Empress » Informacion ARTACER
Empresa
Nombre Identificador Fiscal
ARTACEB S.A 1391771932001
Descripcién

as indiy e ie alt vadas ndas para ancianatos, casas para

eligiosas. Incluy

Datos Ubicacién Datos de Contacto
Provincia Teléfono
MANABI T
Ciudad Correo
MANTA v ' v

Direccién Sitio Web

Calle 10 Av 10 Edificic Bedoya 2do Piso

Actualizar

Figura 6: Pantalla de actualizacion de informacion de la empresa

5.1.2. Cliente

En la seccion de clientes se visualizaran los clientes registrados en el sistema.

A& Inicio > Cliente

Lista de Clientes

Buscar

Nombre Provincia Cindad Accién
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON PAJAN MANABI PAJAN
JOSE MAURICIO BRAVO BAQUE MANABI MANTA

Figura 7: Pantalla lista de clientes



Formulario de ingreso y actualizacion de cliente (Figura 8 y Figura 9).

& inicio » Cliente > Nuevo Cliente

Datos Principales

Nombre Cliente

Tipo Cliente

Empresa

Datos de Ubicacién

Provincia

AZUAY

Direccidn

Datos de Representante

Nombre

Teléfono

Estado Cliente

Activo

Cedula

Datos de Contacto

Teléfano Correg

Sitio web

Corren

Figura 8: Formulario de registro y actualizacion de cliente (Empresa)
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& Inicio > Cliente > Muevo Cliente

Datos Principales

Nombre Cliente Estado Cliente
Activo
Tipo Cliente Cedula
Persona Fisica v
Datos de Ubicacién Datos de Contacto
Provincia Ciudad Teléfono Correo
AZUAY v Seleccione una Provindia... v
Direccién Sitio web

Figura 9: Formulario de registro y actualizacion de cliente (Persona fisica)

5.1.3. Proveedor

En la seccion de proveedor se visualizardn los proveedores registrados en el sistema
(Figura 10).

4 Inicio » Proveedores

(===

Listado de Proveedores
Estado
Activo v Buscar
Nombre Telefono Provineia Cindad Accion
ZURITAJR 0988820569 MANABI DMANTA 4 H
FERRUZAM CIA. LTDA. 052621878 MANABI DMANTA H

Figura 10: Pantalla lista de proveedores
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Formulario de ingreso y actualizacion de proveedores (Figura 11).

Datos Principales

Identificador Fiscal Tipo de Proveedor Fiscal Estado Proveedor
Empresa v Activado
Nombre
Datos Ubicacién Datos de Contacto
Provincia Teléfono
AZUIAY v
Ciudad Correo
Seleccione una opcion v
Direccién Sitio Web

Figura 11: Formulario de registro y actualizacion de proveedor

5.1.4. Trabajador

En la seccion de trabajador se visualizaran los trabajadores registrados en el sistema

(Figura 12).

@ Inicio > Trabajadores

Lista de Trabajadores
Buscar
Nombre Apellido Provincia Ciudad
MIGUEL JESUS CASTRO DELGADO MANABI MONTECRISTI
JUAN CARLOS LOPEZ MENENDEZ MANABI MANTA

Figura 12: Pantalla lista de trabajadores
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Formulario de ingreso y actualizacion de trabajadores (Figura 13).

Nombre Apellido
Cedula Nivel de Estudios
Estatus Civil Fecha de Nacimiento Categoria
2 v = Buscar

Da Dat

Provincia Teléfono

A71) v
Ciudad Correo

Direccién

Figura 13: Formulario de registro y actualizacion de trabajadores

5.2. Proyectos

En el mddulo de proyectos se accederd a los proyectos registrados en el sistema.
(Figura 14).

= Proyectos

Figura 14: Modulo Proyecto

En la esta seccion se mostrard los proyectos registrados (Figura 15).
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4 Inicio » Proyectos

Lista de Provectos
Buscar
Nombre Provineia Ciudad Direccion Cliente Aecién
CONSTRIJCCION DE VIVIENDA MANABI =~ PORTOVIEJO 18 DEOCTUERE JOSE MAURICIO BRAVO BAQUE il
&
o— " GOBIERNO AUTONOMO
RECONSTRUCCION DEL MERCADO DELA c GALO PLAZA ENTRE AV
_ R N MANABI PAJAN , 4 DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL
PARROQUIA CASCOL DEL CANTON PAJAN OLMEDO Y CALDERON. CANTON PAJAN
Figura 15: Lista de proyectos registrados
. . . .y .
Formulario de ingreso y actualizacion de proyectos (Figura 16).
A& nicio Proyectos > Agregar Proyecio
Datos Principales
Nombre
Cliente Estado del Proyecto
Buscar En estudio v
Descripcién
“
Datos de Ubicaclén
Provincia Ciudad
AZUAY v Seleccione una Provincia v
Direccidn
“
Fechas
Presentacién Adjudicacién Rechazo
28-07-2017 B =) =
Comienzo de Ejecucion Fin de Ejecucidn
=2 =

Figura 16: Formulario de registro y actualizaciéon de proyecto
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Asignacién de usuarios a proyecto (Figura 17).

A& Inico Proyectos » Agregar Asignacion

Proyecto:
RECONSTRUCCION DEL MERCADO DE LA PARROQUIA CASCOL DEL CANTON PAJAN

Datos Principales

Usuario Fiscalizador

).D. Bravo Buscar

Usuario Contable

Luis Martinez Buscar

Figura 17: Asignacion de usuarios a proyecto

5.3.Capitulos

Guardar

Guardar

En el médulo de proyectos se accedera a los proyectos registrados en el sistema.

(Figura 18).

[# Capitulos w
Capitulos

Subcapitulos

Figura 18: Modulo capitulo
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5.3.1. Capitulo

En la seccion capitulos se visualizaran los capitulos registrados en el sistema (Figura

19).

| A Inicio > Capitolos

Lista de Capitulos

Busear

Codigo

1

@0

Nombre

PRELIMINARES
MOVIMIENTO DE TIERRA
ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
MAMPOSTERIA
ENLUCIDOS
RECUBRIMIENTOS

PISO

Figura 19: Lista de capitulos registrados

Formulario de ingreso y actualizacion de capitulos (Figura 20).

& Inicio » Capitulos Agregar Capitulo
Datos Principales

Codigo

Descripcién

Nombre

Figura 20: Formulario de ingreso y actualizacién de capitulos
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5.3.2. Subcapitulos

En la seccion subcapitulos se visualizaran los subcapitulos registrados en el sistema

(Figura 21).

# Inicio . SubCapitulos

Lista de Subcapitulos

Buscar

Codigo

481

482

1454

1262

1452

Formulario de ingreso y actualizacidon de subcapitulos (Figura 22).

Unidad de Medida

s

Capitulo

AA. Central de 48.000 BTU/h

AA Central de 60.000 BTU/h

Global

Global

Global

Figura 21: Lista de subcapitulos registrados

|ﬁh--:i: Subcapitulo > Agregar

Datos Principales

Acabado de obra basica

Acarreo de escombros

Acarreo de escombros

Acarreo de escombros

Codigo Unidad de Medida Rendimiento
Buscar ]
Recursos Equipos
Recurso Cantidad
Opcciones Recurso Costo Cantidad Subtotal Costo Unitario
Herramientas menares (3 M.O.) 5% 0

Total

o= $/.0.00

Recursos Materiales

Recurso Cantidad
Opcriones Costo Cantidad Subtotal
Total

otal $/.0.00
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Recursos Transporte

Recurso Cantidad

Opcciones Codigo Recurso Costo Cantidad Subtotal

Total

$/.0.00

[roTaL o costos pirectos

Figura 22: Formulario de registro y actualizacion de subcapitulos

5.4. Recursos

En el médulo de recursos se podra acceder a los recursos de mano de obra, materiales y

equipos. (Figura 23).

@ Recursos w
Mano de Obra
Marteriales

Equipos

Figura 23: Modulo recursos
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5.4.1. Mano de Obra

En la seccion recursos de mano de obra se visualizaran los recursos registrados en el

sistema (Figura 24).

4 Inicio > Recursos > Manode Obra

Lista de Recursos

Busear

Codigo

2

9

15

Nombre Unidad Precio
Albaiiil hora 3.05
Avudante de perforador hora 3.05
Barredora autopropulsada hora .21
Cadenero hora 3.05

Figura 24: Lista de recursos mano de obra

Formulario de ingreso y actualizacion de recurso mano de obra (Figura 25).

Datas Principales

Codigo

Nombre

lano de Obra » Agregar Recurso

Unidad de Medida Costo Recurso Categoria Trabajador

Buscar

Figura 25: Formulario de registro y actualizacion de recurso mano de obra
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5.4.2. Materiales

En la seccion recursos de materiales se visualizaran los recursos registrados en el

sistema (Figura 26).

& Inicio > Recursos > Materiales

Lista de Recursos
Buscar
Codigo Nombre Unidad Precio
983 Abono organico quintal 3.5
1946 ABRAZ. GALV.1 *10 pto 0.07
1947 ABRAZ, GAIV.11/2 *12 pto 0d
1948 ABRA7Z. GALV.2 12 pto 0.11

Figura 26: Lista de recursos de materiales

Formulario de ingreso y actualizacion de recurso de materiales (Figura 27).

Datos Principales

Codigo Unidad de Medida Costo Recurso
Buscar

Nombre

Distancia Frecio Km Tipo Recurso

Figura 27: Formulario de registro y actualizacion de recursos de materiales
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5.4.3. Equipos

En la seccion recursos de materiales se visualizaran los recursos registrados en el

sistema (Figura 28).

Recursos » Equipos

Lista de Recursos
Buscar
Codigo Nombre Unidad Precio Acecion
73 Amoladora U 15
46 Amoladora rotativa mecanica Lid 4
43 Amoladora rotativa mecanica Lid 10
77 Andamios Lid o4
87 Aparejo Lid 15

Figura 28: Lista de recursos de equipos

Formulario de ingreso y actualizacidon de recurso de equipos (Figura 29).

& Inicio » Recursos Maquinaria Agregar Recurso
Datos Principales

Codigo Unidad de Medida Costo Recurso

Buscar

Nombre

Figura 29: Formulario de registro y actualizacion de recursos de equipos
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5.5. Administracion

En el moédulo de administracion se podra acceder a la gestion de las categorias de

materiales, trabajadores y unidades de medida. (Figura 30).

Administracion e

]

Caregoria Trabajadores

I

Cartegoria Materiales

Unidades de Medida

Figura 30: Modulo Administracion

5.5.1. Categoria trabajadores

En la seccion de categoria trabajadores se visualizardn las categorias registradas en el

sistema (Figura 31).

Inicio > Categoria de Trabajadores

Lista de Categorias de Trabajadores

Buscar

1d Nombre Accién
18 categoria de prueba cambiadp

1 Choferes profesionales 21

2 Dibujantes

Estructura ocupacional B1

4 Estructura ocupacional By

Figura 31: Categoria de trabajadores
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Formulario de ingreso y actualizacion de categoria de trabajadores (Figura 32).
M Inicic Categorias Trabajador Agregar Categoria

Datos Principales

Mombre

Figura 32: Formulario de registro y actualizacion de categoria de trabajadores

5.5.2. Categoria Materiales

En la seccion categoria materiales se visualizaran las categorias registradas en el sistema
(Figura 33).

# Inicio » Categoria Materiales

Lista de Categorias Materiales

Buscar

Codigo Nombre Accion
2 ACERO Az85 H
3 ACERO ESTRUCTURAL =
4 AGREGADOS PETREOS =
5 ASFALTOS =
i CEMENTOS =

Figura 33: Lista de categoria de materiales

Formulario de ingreso y actualizacion de categoria de materiales (Figura 34).
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M Inicio Categoria Materiales Agregar Categoria
Datos Principales

Codigo

Nombre

Registrar Cancelar

Figura 34: Formulario de registro y actualizacion de categoria de materiales

5.5.3. Unidades de medida

En la seccion unidades de medida se visualizardn las unidades registradas en el sistema
(Figura 35).

44 Inicic » Unidades de medidas

Lista de Unidades de Medida

Busear

Unidad Codigo Accién
Caja caja
Caneca Caneca
c a
funda funda
Galon gl
Global Global

Figura 35: Lista de unidades de medida
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Formulario de ingreso y actualizacion de unidades de medida (Figura 36).

8 Inicio Unidades Agregar Unidad

Datos Unidad

Codigo

NMombre

Registrar Cancelar

Figura 36: Formulario de registro y actualizacion de unidades de medida

5.6. Usuarios
En el médulo de usuarios se podra acceder a la gestion de los usuarios (Figura 37).

ﬁ Usuarios
Figura 37: Modulo de usuarios

En la seccion de usuarios se visualizaran los usuarios registrados en el sistema (Figura
38).

@ Inicio » Usuarios

Agregar Usuario
Lista de Usuarios
Buscar
Nombre Correo Tipo Estado Accion
admin admin@mail.com

J.D. Bravo josedanieligg46 @hotmail.com

BaR

Luis Martinez j.martinez@gmail.com Contador

Figura 38: Lista de usuarios registrados
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Formulario de ingreso y actualizacion de usuarios (Figura 39).

A Inicio Usuarios Agregar Usuario
Datos Principales

MNombre Usuario Correo

Contrasefia Confirme Contrasefia Tipe Usuario Estado Usuario

Foto de Perfi

Figura 39: Formulario de registro y actualizacion de usuarios

5.7. Barra de navegacion

En la barra de navegacion se visualizara las siguientes opciones: perfil del usuario

logueado y la opcion de salir del sistema (Figura 40).

{.IJ Salir

Figura 40: Barra de navegacion

En la seccion de perfil se podra actualizar la informacion del usuario que ha iniciado
sesion.

M Inico » Modificar Datos

Datos Principales

Nombre Usuario Correo

adrnin admin@mail.com
Contrasefia Repita Contrasefia

Foto de Perfi

Achlaiizar

Figura 41: Actualizacion de datos de usuario logueado
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6. Usuario Fiscalizador

La informacion principal que se mostrara al usuario fiscalizador, es un mapa donde se
visualizard, la ubicacidn de los proyectos ingresados en el sistema, siendo la misma

pantalla de inicio que el usuario administrador (Figura 3).

6.1. Proyecto en modo de estudio

Cuando el proyecto se encuentre en estudio se mostrara el siguiente men, en el cual
solo se podra acceder a la informacidn del proyecto al ingreso de capitulos y

subcapitulos y a la planificaciéon de las actividades (Figura 42).

I ARTACEB
b Tablero
i= Proyecto w
[ Capitulos x.-r
=) Planificacion "

Figura 42: Menu proyecto en estudio

6.1.1. Proyecto

En la seccion de proyecto se podra ver la informacion del mismo y el presupuesto que se

creado a través del ingreso de capitulos y subcapitulos (Figura 43).

i= Proyecto W
Detalles
Presupuesto

Figura 43: Modulo Proyecto
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6.1.1.1. Detalles

En la seccidon de detalles se mostrara informacion del proyecto, asi como los usuarios

asignados al mismo (Figura 44).

4 Inicio > Detalles de Proyecio

Informacion de Obra

Nombre Provincia Ciudad Direecion Accion
3 GALD PLAZA
RECONSTRUCCION DEL MERCADO DE LA e ENTRE AV =
PARROQUIA CASCOL DEL CANT ON PAJAN MaNABI PAJAR OLMEDO Y
CALDERON.
Usuarios Asignados a la Obra
Usuario Tipo
Luis Martinez Contador
3D, Beavo

Figura 44: Detalles de proyecto

6.1.1.2. Presupuesto

En Ia seccion de presupuesto se mostrara los capitulos y subcapitulos que han sido

registrados (Figura 45).

A Inicio » Presupuesto

Unidad  Cantidad P.Unitario  P. Total ‘

00001 Desbroce. Desbosque y Limpieza 3317.7 3317.7
00002 61 Desalojo de material sobrante 3.48 34.8
00001 107 Desalojo de material excavado 3.49 52.35
00002 52 Doble tratamiento superficial bituminoso 532 266
00001 121 Acero Estructural A 588 kg 20 392 784
00002 56 Asfalto RC para imprimacion m2 20 16 32
00003 3 Carpeta Asfaltica 3 m2 400 138.36 55344
00004 29 Hormigon simple clase m3 2 426.47 852.94
00001 38 Enlucido horizontal interior y exterior m2 200 10.93 2186
00002 37 Enlucido vertical m2 70 10.18 712.6
00001 35 Mamposteria ladrillo maleta de canto m2 5 9.64 48.2
Costo total de la Obra 62924.99

Figura 45: Presupuesto de proyecto
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6.1.2. Capitulo

En el médulo de capitulos se ingresaran los capitulos que formaran parte del proyecto
(Figura 46), siendo las mismas interfaces del rol de administracioén, ver Figura 19 y

Figura 20.

[ Capitulos
Figura 46: Modulo Capitulo
Para registrar subcapitulos a un capitulo se debe ingresar al capitulo dando clic sobre ¢l

ver Figura 47.

Lista de Capitulos

Busecar
Id Nombre Accion
1 PRELIMINARES 7 =
2 MOVIMIENTO DE TIERRA 7 =
3 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO =
4 ENLUCIDOS 7 =
5 MAMPOSTERIA =

Figura 47: Lista de Capitulos registrados en el proyecto

Al ingresar al capitulo seleccionado se mostraran los subcapitulos registrados (Figura
48).
4 Inicio > Capitulos > PRELIMINARES

Lista de Subcapitulos
Buscar
Codigo Unidad de Obra Aecion
1 Desbroce. Deshosque y Limpieza
8 Mejoramiento suelo seleccionado incluido transporte
61 Desalojo de material sobrante

Figura 48: Lista de subcapitulos registrados en capitulo
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Para registrar subcapitulos a un proyecto se mostrara la siguiente pantalla donde se

indicaran las unidades de obra que se quieren agregar, la cantidad y el rendimiento del

mismo (Figura 49).

# Inicio Capitulos > PRELIMINARES > Agregar

Datos Principales

Codigo Unidad Rubro
61 m3 Desalojo de material sobrante Busca
Rendimiento Costo Cantidad
163 3.48 Agregar
Opecciones Codigo Unidad Rubro Costo Cantidad Subtatal
1 ha Desbroce, Desbosgue y Limpieza 33177 2 6635.40
61 m3 Desalojo de material sobrante 348 i 348
Total
$6638.88

Figura 49: Formulario de registro de subcapitulo en proyecto

Para actualizar la informacidn de un subcapitulo se mostraré el formulario de la Figura

22, siendo la misma que la del rol de administracion.

6.1.3. Planificacion

En la seccion de Planificacion se indicaran los tiempos de duracion de cada unidad de

obra, asi como la dependencia de cada una (Figura 50).

[=] Planificacion W

Figura 50: Modulo Planificacion
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Formulario de ingreso de duracién de actividades y dependencias (Figura 51).

& Inicio > Duracién de Actividades
Dias
Itemn Actividad IDural:ié-nI Dependencia
1 PRELIMINARES
1.1 Desbroce, Desbosque y Limpieza 2 5in Dependencias
1.2 |Desalojo de material scbrante 1 Desbroce. Desbosque y Limpieza
1.3 Mejoramiento suelo seleccionado incluido transporte 0 Sin Dependencias
2 MOVIMIENTO DE TIERRA
241 Desalojo de material excavado 1 Desbroce. Desbosque y Limpieza
2.2 Doble rratamiento superficial bituminoso 1 Desalojo de material excavado
= ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
31 Acero Estructural A 588 2 Dable tratamiento superficial bituminoso
3.2 Asfalto RC para imprimacion 3 Acero Estructural A 588
3.3 |Carpeta Asfaldica 3° 3 Asfalto RC para imprimacion
i <j e claze "A" = 280 =2 i P _
34 Haormigon simple clase "A” fc= 280 Kgloems2 incluye 2 Carpeta Asfaltica 3"
encofrado
4 ENLUCIDOS
4.1 Enlucide horizontal interior y exterior - Hormigon simple dase "A" fe= 280 Kg/fom...
4.2 [Enlucido wertical 3 Hormigon simple clase "A" fc= 280 Kgfcm...
= MAMPOSTERIA
5.1 Mamposteria ladrillo maleta de canto 1 Enlucida vertical

Figura 51: Ingreso de duracion y dependencias de actividades
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6.2. Proyecto en modo de ejecucion

Cuando el proyecto se encuentre en ejecucion se mostrara la siguiente pantalla de inicio,
indicando las actividades a cumplirse en el mes y un grafico mostrando el avance de los

capitulos (Figura 52).

‘ # Inicio » RECONSTRUCCION DEL MERCADO DE L4 PARROGQUIA CASCOL DEL CANTON PAJAN
e A s
<> H julio 2017 Mes Semana Dia  Agenda
lun mar. mié. jue vie. sab. dom.
26 27 28 29 30 1 2
3 4 & 6 7 8 9
10 1 12 13 14 18 16
17 18 19 20 21 22 23

Desbroce. Desbosque y Limpieza

Figura 52: Pantalla de inicio de proyecto

6.2.1. Entidades

En el moddulo entidades solo se podrd administrar a las partes de proveedores y

trabajadores, como se observa en la Figura 53.

ssa Cntidades W
Provesdores

Trabajadores

Figura 53: Modulo Entidades
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En la seccion de proveedores y trabajadores, se visualizaran las mismas interfaces que en

rol de administracion ver Figura 10, Figura 11, Figura 12, Figura 13.

6.2.2. Proyecto

En el médulo de proyecto se mostrara informacion relacionada al proyecto que se haya
escogido (Figura 54).
i= Proyecto V
Detalles
Presupuesto

Avance del Proyecto

Analizsis de Costos

Figura 54: Modulo de proyecto
6.2.2.1. Detalles

En la seccion de detalles se mostrard informacion del proyecto ver Figura 44.

6.2.2.2. Presupuesto

En la seccidén se mostrara el presupuesto del proyecto, indicando los totales de capitulos
y subcapitulos, se podra exportar el presupuesto en formato excel, asi como el analisis de

precios unitario detallando cada una de las tareas con sus recursos (Figura 55).

# Inicio > Presupuesto

Unidad Cantidad P.Unitario P.Total .

00001 Desbroce. Desbosque y Limpieza ha 3317.7 331 7.7
00002 Desalojo de material sobrante 3.48

00001 Desalojo de material excavado 3 49 52 35
00002 Doble tratarniento superficial bituminoso

00001 Acero Estructural A 588 3.92 78.4
00002 56 Asfalto RC para imprimacion m2 20 1.6 32
00003 Carpeta Asfaltica 3 m2 400 138.36 55344

00004 Hormigon simple clase 426.47

00001 Enlucido horizontal interior y exterior 10.93

00002 37 Enlucido vertical m2 70 10.18 712.6

00001 35 Mamposteria ladrillo maleta de canto m2 5 9.64 48.2
Costo total de la Obra 62924.99

Figura 55: Presupuesto de proyecto
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6.2.2.3. Avance de proyecto

En la seccion de avance de proyecto se mostrara los porcentajes de avances de cada

capitulo y subcapitulo del proyecto (Figura 56).

# Inicic > Avance de Proyecto

Descripcion Porcentaje
Desbroce. Desbosque y Limpieza 2017-07-17 | 2017-07-29
Desalojo de material sobrante m3 2017-07-30 | 2017-08-05 [ 18% ]
R I [ TS
2.1 Desalojo de material excavado m3 2017-07-30 | 2017-08-05
A Doble tratamiento superficial bituminoso m2 2017-08-06 | 2017-08-12
B I P S
3.1 Acero Estructural A 588 kg 2017-08-13 | 2017-08-26
B Asfalto RC para imprimacion m2 2017-08-27 | 2017-09-16
33 Carpeta Asfaltica 3 " m2 2017-09-17 | 2017-10-07
34 lngﬁ;;"g"c';:r‘:;‘;'e S m3 2017-10-08 | 2017-10-21
1 S @™
4.1 Enlucido herizontal interior y exterior m2 2017-10-22 | 2017-11-18
Enlucido vertical 2017-10-22 | 2017-11-11
| AR — e
TOTAL AVANCE DEL PROYECTO 97 %

Meodificar Valores

Figura 56: Avance de proyecto

En la opcién de modificar valores se especificaran los nuevos porcentajes de avance del

proyecto (Figura 57).

Eg

Desbroce, Desbosgue y Limpieza

1.2

Desalojo de material sobrante

79%

21 Desalojo de material excavado ——— [ 0% ]
E?Im ZIS 5!; ?IS- ‘|IﬂD
100%

22 Doble tratamiento superficial bituminoso O —————————— [ 0% ]
I'L JIS f!D ?I, lIIiIJ

3 ESTRUCTURADEHORMIGONARMADO - @

31 Acero Estructural A 588 T a
1'5 !IS E!D ?IS IIIJIJ
.00 ] 00%

3.2 Asfalto RC para imprimacion e
CII 2'5 5'0 '-‘IE IIDﬂ
0 100%

33 Carpeta Asfaltica3 " e ————————
é, 2'5 SICI 7'5 IéID
0 100%

3.4 Hormigon simple clase "A" fc= 280 Kg/cms2 incluye encofrado L [ 0% ]
M ‘

Figura 57: Actualizacion de porcentajes de avance
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6.2.2.4. Analisis de costos

En la seccion de andlisis de costos se mostrard los valores planificados y los valores

actuales comparando los gastos del proyecto (Figura 58).

A Inicic > Analisi de Costos

Itern Subltemn

Desbroce. Desbosque y Limpieza

3177

271.25

0

Desalojo de material sobrante

Desalojo de material excavado

4
&
b

i Daoble tratamiento superficial bituminoso

266

2135

00

31 Acero Estructural A 588 kg 78.4 0 [ 0]
32 Asfalto RC para imprimacion m2 32 0 [ 0]
33 Carpeta Asfaltica 3 m2 55344 0 (0]

Hormigon simple clase 852,94 0 [ 0]

Enlucido horizontal interior y exterior 2186 [ 0]

42 Enlucido vertical m2 712.6 [ 0]
5.1 Mamposteria ladrillo maleta de canto m2 48.2 0 [ 0]
TOTAL PRESUPUESTO DEL PROYECTO 62924.99 798.75 (0]

Figura 58: Analisis de costos

6.2.3. Capitulos.

En el mddulo de capitulos se ingresaran los capitulos que formardn parte del proyecto
(Figura 59), siendo las mismas interfaces del rol de administracion, ver Figura 19 y

Figura 20.

[@* Capitulos

Figura 59: Modulo de Capitulo

6.2.4. Planificacion

En el modulo de planificacion se mostraran cronogramas relacionados con la

planificacion del proyecto (Figura 60).



= Planificacion w
Duracidn Proyecto
Planificacion Tiempo
Cronograma Valorado
Planificacion

Figura 60: Modulo Planificacién

6.2.4.1. Duracion de Proyecto

En la seccion duracion de proyecto se especificaran la duracion de cada actividad, asi

como sus dependencias ver Figura 51.

6.2.4.2. Planificacion de Tiempo

En la seccion planificacion de tiempo se generard un cronograma de ejecucion de

actividades indicando la duracién de cada una (Figura 61).

4 Inicio » Diagrama Ganet

N® I Actividad ISem‘\ ISErnZ ISerrlS ISErrltt ISErnS ISemﬁ ISem? ISernS ISErnB ISern10 ISem‘\'I ISErn‘IZ ISem13 ISErn14 ISem‘\S ISem‘Ié ISem‘I? ISem‘IS

1 PRELIMINARES

1.1 Desbroce. Desbosque y Limpieza
1.2 Desalojo de material scbrante

2 MOVIMIENTO DE TIERRA

2.1 Desalojo de material excavado

2.2 Doble tratamiento superficial bituminoso
3 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
3.1 Acero Estructural A 588

3.2 Asfalto RC para imprimacicn

3.3 Carpeta Asfaltica 3

3.4 Hormigon simple clase

4 ENLUCIDOS

4.1 Enlucido horizontal interior y exterior
4.2 Enlucida vertical

5 MAMPOSTERIA

5.1 Mamposteria ladrillc maleta de canto

B

3
i
]

Figura 61: Diagrama gantt de proyecto

En la opcidn de ajustar fechas, se calculard automaticamente las fechas inicio y fin de

cada subcapitulo, esto en cuanto a la fecha de inicio de ejecucion del proyecto.
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6.2.4.3. Cronograma Valorado

En la seccidn de cronograma valorado se mostrara un diagrama indicando el total de

cada subcapitulo y lo planificado en costo por cada unidad de tiempo establecida

(Figura 62).

Cronograma Valorado

i Tarea

Tatal

Sem 1| Sem2 | Sem3 | Sem4 | Sem5 | Sem6 | Sem7 | Sem & | Sem 9 | Sem 10 | Sem 11 | Sem 12 | Sem 13 | Sem 14 | Sem 15 | Sem 16 | Sem 17 | Sem 18

1.1|Desbroce. Desbosque y Limpleza

3117

1652.85]1658.85

1.2|Desalojo de material sobrante

1|Desalojo de materlal excavado

2|Doble tratamiento superficlal bituminaso

ero Estructural A 588

1|Enlucido horlzontal interior y exterior

2186

3.2}Asfalto RC para Imprimacion i 1067 | 1067 | 1067
3.3|Carpeta Asfaltica 3 55344 18442 | 18448 | 1844
3. 4Hormigon simple clase 85294 42647 | 42647

5485

5485

ELE

5485

2{Enlucido vertical

126

23753

23753

23753

5.1 |Mamposteria ladrillo maleta de canto 482 432
Total de Obra [£2524.33
Inwersidn Sem [1658.85)1658.85) 8705 | 266 | 332 | 392 | 10.67 | 1067 | 10.67 | 13443 | 18443 | 13443 | 426.47 | 42647 | 78403 | 78403 | 78403 | 547
Avance Parcial % | 0.0264 ) 0.0264] 0.0014] 0.0042 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.2932 | 0.2932 | 0.2932 | 0.0088 | 0.0068 | 0.0125 | 0.0125 | 0.0125 | 0.0035
Inversion Acumulada |1658.85] 3317.7 |3404.85{3670.8503710.0503743.2503753.92|3770. 583787 . 25|22 223. 2540677 250551 25.25055557. 7255578, 1 9|e07e L. 22| 1546. 266 2330.23]2324.99
Inversion Acumuladaen’ | 3% | &% | &% | &% | &% | &% | &% | % | &% | 3% | ed% | 53 | % | %% | Sew | SR | %% | 100%

6.2.4.4. Planificacion

Figura 62: Diagrama Valorado

En la seccion de Planificacion se mostrard los capitulos y subcapitulos del proyecto

indicando la duracion de cada una de ellas el porcentaje completado y las fechas de

inicio y fin (Figura 63).
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@& Inicio » Planificacion

Formato: Dis [Semana] Mes. Quimastre 7 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 207 2017 2017 2017 2017 2017 2007 2017
Duracién 9% Comp.  F.Inicio F.Fin il 17Jul 247l 313ul 07 Ago 14Ago 21Agc 28 Ago 04 Sep 11 Sep 18 Sep 25Sep 020ct 090ct 160ct 230ct 300
— RECONSTRUCCION DEL MERCADO DE LA PARROQU 125 Dias 9.7%  17/07/2017 18/11/2017
— PRELIMINARES 20 Dias 48.5%  17/07/2017 05/08/2017
Destiroce. Desbosque y 13 Dias 73%
7 Dias 18% 30/07/2017
~ MOVIMIENTO DE TIERRA 14 Dias 30/07/2017
Dasalope de materisl excmvado 7 Dias El 7
Doble tratzmiento suparficial bouminasa 7 Dias 0sf0g/z0L7
~ ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO 70 Dias 13/08/2017 g
Acero Estructural A 588 14 Dias 13/08/2047
Asfako RC para imprimacion 21 Dias 7
Carpeta Asfaltics 37 21 Dias
Harmigon simpie clasa A" fo= 280 Kglems2 14 Dias 08/10/2017 #10/2017
- ENLUCIDOS 28 Dias 23/10/2017 18/11/2017
& ertical 21 Dias 23f10/2007  1111/2017
Entucido harzontal interior v extzrior 28 Dias 017 18/11/2017 I
— MAMPOSTERIA 7 Dias 12/11/2017 18/11/2017
Mamposteria ladrile malets &2 canto 7 ias 12/11/2047  18/1
i 17pul 243ul 313ul 07 Ago 14 Ago 21 Ago 28 Ago 04 Sep 1f Sep 18 Sep 25Sep 020ct 090ct 160t 230c 300ct

4 »

Figura 63: Planificacion de proyecto

Calendario

En la seccion calendario se mostrara las actividades que deben ser ejecutadas durante el
mes (Figura 64).

ﬁ Calendario

Figura 64: Calendario

En la figura 65 se visualizan las actividades a desarrollarse en el mes.

£ > Haoy jl.lliO 2017 Mes | Semana Dia Agenda
Tun. mar. mié, jue. vie. sab. dom.
26 27 25 29 30 1 2 -
3 4 5 [ i £ a
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23

Figura 65: Actividades del mes (Calendario)
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6.2.5. Bitacora
En la seccion de bitacora se ingresaran informes de actividades realizados durante la

ejecucion de las actividades (Figura 66).
& Bitacora

Figura 66: Modulo Biticora
Al acceder a la seccidn se cargaran los informes registrados (Figura 67).

4 Inicio » Librode Obra

Lista de Informes
Busear
Numero Fecha Tarea Accién
1 2017-07-19 Desbroce. Desbosque y Limpieza
2 2017-07-20 Desbroce. Desbosque y Limpieza
3 2017-07-31 Enlucido horizontal interior y exterior
4 2017-07-12 Dable tratamiento superficial bituminoso
5 20-07-2017 Carpeta Asfaltica 5

Figura 67: Lista de informes (Bitacora)

Formulario de registro y actualizacidon de informe (Figura 68)
A Inicic » Bitdcora > Agregar

Datos Principales

Capitulo Tarea Fecha Numero
Buscar Buscar 28-07-2017 s
Descripcion Observaciones
e
Tiempo
®) Despejado Nublado Llovizna Lluvia
Tipo Recuso Recursa Cantidad
Mano de Obra Materiales Equipos
Recurso Cantidad Recurso Cantidad Recurso Cantidad

Adjuntar Foto

.Figura 68: Formulario de registro y actualizacion de informes (Biticora)
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6.2.6. Archivos

En la seccion de archivos se podra almacenar documentos relacionados al proyecto
(Figura 69).

i~ Archivos

Figura 69: Modulo Documentos

Al acceder a esta seccidon se mostraran los archivos registrados al proyecto (Figura 70).

A Inicio » Archivos

Lista de Archivos
Buscar

Nombre Capitulo Accidn

Plano de preliminares PRELIMINARES H

Figura 70: Lista de archivos registrados

Formulario de ingreso y actualizacion de documentos (Figura 71).

Datos Principales

Nombre Capitulo

Buscar

Descripcién

Seleccionar Archivo

Figura 71: Formulario de ingreso y actualizacion de documento
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6.2.7. Gastos

En la seccion de gasto se accederd a los gastos del proyecto.

[ Gastos w

Grafieo de Costos

Figura 72: Modulo de gastos

En la seccion de grafico de costos se visualizard un grafico mostrando los valores
previstos y de ejecucion en cuanto a los tipos de recursos (Figura 73).

# Inicio » Analisis de costos por categoria de Recursos

& Costos Reales & Costos Previsto

I riano de Obra Materiales W Maguinaria y Equipos B Transporte Mano de Obra [ Maieriales @ raguinana y Equipos [ Transporie
BN otros

Emano de Obra: 559.25

Figura 73: Grafico de gastos

6.2.8. Informes

En el modulo de informes se mostraran graficos relacionados a los avances y gastos del
proyecto (Figura 74).

| |l Informes w

Avance de Proyecto

Analizis de Costos

Figura 74: Modulo informes
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6.2.8.1. Avance de proyecto
En la seccion de avance de proyecto se mostrara un grafico indicando el avance del
proyecto durante el mes.

=+ Porcentaje de Avance de Proyecto Mensual

Mes ARg

JuLio v 207

AVANCE DE PROYECTO MENSUAL

 —

% MMNCE
&

8

Samana 1 Samana 2 Semana 2 Samana 4 Semana 5 Semanza 6

Var Detalles ©

Figura 75: Grafico avance de proyecto mensual

Al acceder a ver Detalles se visualizaran los avances del proyecto por cada capitulo
(Figura 76).
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4% inicio » Awvance de Proyecto (Capitulos)

— Porcentaje de avance de Proyecto por Capitulos

I :/onCE DE CAFTULD

i _

ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADOD

ENLUCIDOS

Figura 76: Grafico de avance de capitulos de proyecto

Al acceder a ver Detalles se visualizardn los avances del proyecto por cada capitulo
indicando los subcapitulos (Figura 77).

& Inicio > Avance Unidad de Obra

=+ Unidad de Obra( PRELIMINARES )

80
&0
40

. |
0

Deszlojo de material sobrante Desbroce. Desbosque y Limpieza

= Unidad de Obra{ MOVIMIENTO DE TIERRA )
1

0.75

0.5

Desalojo de matenal excavado Doble tratamiento superficial bituminoso

Figura 77: Grafico de avance de subcapitulos de proyecto



En la seccion de Analisis de costos se mostrard un grafico comparando los costos

6.2.8.2. Analisis de costos

previstos y reales del proyecto por capitulo (Figura 78).

A Inicio

— Analisis de Costos Capitulos

60,000

45,000

30,000

15,000

Anélisis de Costo Capitulos

PRELIMINARES

Presupuesto Previsto: 3,352.5
Presupuesto Real: 585.25

PRELIMINARES ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO ENLUCIDOS

MAMPOSTERIA

Ver Detalles @

Figura 78: Grafico de costo por capitulos

Al acceder a detalles se mostrara graficos los costos previstos y reales de subcapitulos
(Figura 79).

| & inico  Anélisiz de Costos Unidades de Obras

—+ Unidad de Obra{ PRELIMINARES )

3.000

2,000

Desbroce. Deshosque y Limpieza Desalojo de malerial sobrante

300

25

150

—+ Unidad de Obra{ MOVIMIENTO DE TIERRA )

Doble tratamiento superficial bituminoso

Presupussto Prevista: 266

Presupuesto Real 2135

Desalojo de malesial excavado Doble tratamiento superficial bituminoso

Figura 79: Grafico de costos por subcapitulos
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6.2.9. Barra de navegacion

En la barra de navegacion se podra a acceder a las tareas que estan por vencer en el
tiempo y a las opciones de perfil del usuario logueado (Figura 41), ademas acceder a

los proyectos que se han asignado a dicho usuario (Figura 80).

= Bienvenida,
— |.D. Bravo

+ 0 Tareas por completar

Ver mas Detalles <

Figura 80: Barra de navegacion (usuario fiscalizador)

Al acceder a la opcidn de tareas por completar en detalles se visualizaran las tareas con

los dias restantes antes de vencer en el tiempo (Figura 81).

& Inicio » Duracion Unidades de Qbra

EE — EE

Desbroce, Desbosque y Limpieza 2017-07-17 2017-07-29
1 .2 Desalojo de material sobrante 2017-07-30 2017-08-05 G
2.1 | Desalojo de material excavado 2017-07-30 2017-08-05 [ 5]
2.2 | Doble tratamiento superficial bituminoso 2017-08-06 2017-08-12 (15 ]
3.1 | Acero Estructural A 588 2017-08-13 2017-08-26 [ 29 ]
3.2 | Asfalto RC para imprimacion 2017-08-27 2017-09-16 [ 50
3.3 | Carpeta Asfaltica 3 2017-09-17 2017-10-07 @
Hormigon simple clase 2017-10-08 2017-10-21 [ 55 ]
Enlucido horizontal interior y exterior 2017-10-22 2017-11-18 (113 ]
4.2 | Enlucido vertical 2017-10-22 2017-11-1 (106 }
| | 51 | Mamposterialadrillo maletade canto | 2017-11-12 | 20171118 @)

Figura 81: Dias restantes de plazo para ejecucion de actividades
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Ademas, en la pantalla de inicio se mostrara una notificacioén indicando que actividades
estan por cumplirse el plazo establecido, indicando los dias restantes.

19 20 21 22 23
PRELIMINARES
26 27 Subcapitulo: Desbroce. Desbosgue y

Fecha de Inicio: 2017-07-17
Fecha de Finalizacién: 2017-07-29
2 3 Dias Restantes: 1

localhost:3000 -
-

Figura 82: Notificacion de actividades por cumplirse

7. Usuario Contable

La informacidn principal que se mostrara al usuario contable, es un mapa donde se
visualizara, los proyectos que tiene asignado, siendo la misma pantalla de inicio que el

usuario administrador (Figura 3).

El usuario contable solo podra ingresar informacion referente a trabajadores y
proveedores, asi como facturas de proveedores y gastos de partes de trabajadores y

acceder a reportes y detalles del proyecto.

7.1. Gastos

En la seccion de gastos se ingresaran valores respectos a gastos del proyecto (Figura
83).

[# Gastos w
Proveedores
Partes de Trabajo

Grafico de Costos

Figura 83: Modulo Gastos

46



7.1.1. Proveedores

En la seccion de Proveedores se mostrard las facturas de proveedores registradas
(Figura 84).

& Inicio » Facturas Proveedor

Lista de facturas
Buscar
Fecha N° Faetura Capitulo Subeapitulo valor Aceién
2017-07-26 0002 PRELIMINARES Desalojo de material sobrante 14 H H
2017-07-26 00001 PRELIMINARES Desbroce. Deshosque v Limpieza 210 n H
2017-07-20 23 PRELIMINARES Desbroce. Deshosque v Limpieza 155 H H

Figura 84: Lista de facturas de proveedores

Al acceder a los detalles de la factura se visualizard la informacion de la misma (Figura
85).

Proveedores
Proveedor Fecha N° Factura
FERRUZAM CIA. LTDA. 2017-07-20 25
Capitulo Unidad de Obra
PRELIMINARES Desbroce. Desbosque y Limpieza
Deseripeion
Factura correspondiente a capitulo preliminares
Tipo recurso cantidad precio total
3 Concretera 1 3.5 3.5
3 Camioneta 1 6 6
3 Vibrador 2 3 6
Total $15.5

Figura 85: Detalles de factura de proveedor
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Formulario de ingreso y actualizacion de facturas de proveedores (Figura 86).

Datos Principales

Provesdor Fecha N° Factura
Buscar 20-07-2017 =
Capitulo Unidad de Obra Precio
Buscar Buscar 0.00
Descripcidn
Tipo Recuso Recurso
Materiales v Buscar
u.M Cantidad Precic
Opcciones Tipo Articulo Cantidad Precio Venta Subtotal
Total
$/.0.00

Adjuntar Factura

Estableese

Figura 86: Formulario de registro y actualizacion de factura de trabajadores

7.1.2. Trabajadores

En la seccion de partes de trabajadores se podra ingresar facturas de pagos a
trabajadores (Figura 87).

4 Inicio - Facturas Trabajador

Lista de facturas

Buscar

Fecha

2017-07-
29

2017-07-21

2017-07-
20

Descripeion Capitulo
Pago a trabajadores capitulo preliminares PRELIMINARES
Pago a trabajadores desalojo de material PRELIMINARES
Pago a trabajadores de Unidad de Obra Tratamiento superficial MOVIMIENTO DE
bituminoso. TIERRA

Subeapitulo valor Accién
Desbroce. Desbosque v Limpieza 45.75 %
Desalojo de material sobrante 300 %
Doble tratamiento superficial . %
FRgn 213.5
bituminoso

Figura 87: Lista de pagos a partes de trabajadores
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Al acceder a los detalles de la factura se visualizard la informacion de la misma (Figura
88).

Detalle Factura

Fecha

2017-07-20

Capitulo Unidad de Obra
MOVIMIENTO DE TIERRA Doble tratamiento superficial bituminoso
Descripcion

Pago a trabajadores de Unidad de Obra Tratamiento superficial bituminoso.

Recurso Trabajador Precio x Hora Total Horas Subtotal
Encofrador JUAN CARLOS 3.05 40 122
Carpintero MIGUEL JESUS 3.05 30 915

Total $213.5

Figura 88: Detalles de pagos a trabajadores

Formulario de ingreso y actualizacidon de pagos a trabajadores.

Datos Principales

Fecha

20-07-2017

Capitulo Unidad de Obra Precio

Buscar Buscar 0.00

Descripcion

Trabajador Recurso

Buscar Buscar

Haoras Trabajadas Precio Hora

Opcciones Recurso Trabajador Costo Hora Horas Subtotal

Total

$/.0.00

Re;lzhhcer

Figura 89: Formulario de registro y actualizacion de pagos a trabajadores
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