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Desarrollo De Una Herramienta Para El Disefio Y Ejecucion De Diagramas De
Flujo Enfocados A Algoritmos Computacionales En Plataformas Moviles

Resumen

Los algoritmos computacionales, son una secuencia de pasos que describen
un proceso logico; existen diversas formas de representarlos, por medio lenguaje
humano separando y diferenciando las diversas actividades, a través de una
descripcion informal conocida como pseudocodigo (o lenguaje falso),
representacion grafica como son los diagramas de flujo y mediante lenguajes de
programacion. Este proyecto esta enfocado a dos representaciones, los diagramas
de flujo y los pseudocddigos que son disefiados en la herramienta permitiendo la
correspondiente transformacion entre ambas técnicas, ademas de permitir la
ejecucion de la logica en cualquiera de las dos formas.

Conociendo la importancia para la légica de programacion los algoritmos
computacionales, es necesario el uso de herramientas informaticas que ayuden al
disefio y ejecucidon de los algoritmos, sin embargo, con normalidad vemos que
aquellos instrumentos de apoyo son desarrollados en plataformas de escritorio,
teniendo asi, una escasez de dichas herramientas en un ambiente mas flexible,
como lo son las plataformas moviles.

Es por esta razon que se plante6 el desarrollo del presente proyecto que
permita disefiar y ejecutar algoritmos computacionales en las plataformas moviles
mas conocidas, como lo son iOS y Android; generando asi, una herramienta flexible
para las personas que requieran desarrollar la l6gica de programacion. Ademas,
con la ayuda de esta aplicacion, se reduce el trabajo que conlleva la comprobacion
de la logica plasmada en los algoritmos desarrollados, permitiendo su ejecucién y

respectiva verificacion.

PALABRAS CLAVE: Algoritmos Computacionales / Diagrama de Flujo /
Pseudocddigo / Plataforma Mévil / Légica de Programacion
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Abstract

Computational algorithms are a sequence of steps that describe a logical
process; There are different ways of representing them, through human language,
separating and differentiating the various activities, through an informal description
such as pseudocode (or false language), graphical representation such as flow
diagrams and programming languages. This project is focused on two
representations, the flow diagrams and the pseudocodes that are designed in the
tool allow the adequate transformation in both techniques, besides allowing the

execution of the logic in either of the two forms.

Knowing the importance of the programming logic of computational
algorithms, it is necessary to use computer tools that help the design and execution
of the algorithms, however, we normally see that the supporting instruments are
developed on desktop platforms, thus having a shortage of such tools in a more

flexible environment, such as mobile platforms.

It is for this reason that the development of the present project was conceived
that allows to design and to execute computational algorithms in the well-known
mobile platforms, as they are iOS and Android; Generating thus, a flexible tool for
the people who need to develop the logic of programming. In addition, with the help
of this application, reduce the work that involves the verification of the logic
embodied in the developed algorithms, allowing its execution and respective

verification.

KEYWORDS: Algoritmos Computacionales / Diagrama de Flujo / Pseudocodigo /

Plataforma Mévil / Logica de Programacion
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DE CIENCIAS INFORMATICAS

Contextualizacion de la Investigacion

Introduccion

Un algoritmo puede ser definido como la secuencia ordenada de pasos, sin
ambiguiedades, que conducen a la resolucién de un problema dado y expresado en
lenguaje natural, por ejemplo, el castellano (Universidad Nacional Experimental del

Tachira, s.f.).

El presente trabajo de titulacion tiene como finalidad desarrollar una
herramienta orientada a plataformas méviles que sirva como apoyo para los
estudiantes en el disefio y verificacion de los algoritmos computacionales
(DEACON); estructurado por IV capitulos. En cada capitulo se demuestra de

manera logica el desarrollo del presente proyecto.

En el Marco Tedrico de la Investigacion se encuentra toda la fundamentacion
tedrica y bibliografica de investigaciones similares al tema tratado, con la finalidad
de facilitar la compresion al lector referentes a algoritmos computacionales, el
desarrollo en dispositivos méviles y la importancia de los dispositivos moviles en la

educacion.

El Diagnéstico o Estudio de Campo define los método de investigacion, tipos
de investigacion y herramientas de recoleccion de datos que se aplicaron en el
presente trabajo de titulacion, especificando las fuentes donde se obtuvieron los
datos. Por otro lado, se especifica la estrategia de recolecciéon de datos, con su

respectiva tabulacion y analisis de la informacién obtenida.

El Disefio de la Propuesta especifica los recursos humanos, tecnologicos y
economicos utilizados en el desarrollo de la presente propuesta. Ademas, detalla la
aplicacion de la metodologia SCRUM, definiendo la pila del producto, numero de

iteraciones, reuniones, disefios, codificacion y testeo.

1
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La Evaluacion de Resultados detalla el seguimiento y monitoreo del
funcionamiento del aplicativo desarrollando, permitiendo verificar el entregable

resultante de cada iteracion en funcion de los requerimientos.

Adicional, se incorporan conclusiones, recomendaciones, bibliograficas y

anexos; siendo de apoyo para la comprension del presente trabajo de titulacion.
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Problematizacion

Planteamiento de problema

1. Ubicacién y contextualizacion de la investigacion

Los algoritmos computaciones son parte fundamental en el desarrollo de la
l6gica para la construccion de software. En la actualidad se evidencia dificultad en
la resolucion de problemas propuestos, para el diseio de algoritmos

computacionales por parte de los estudiantes que cursan carreras de ingenieria.

Los estudiantes encuentran un inconveniente a la hora de realizar el
DEACON, teniendo dificultad en encontrar herramientas méviles que sirvan de
apoyo a la practica de los algoritmos computacionales. Esto ocasiona dificultad por
parte de los estudiantes al realizar trabajos autonomos para ayudar a la

comprension de estos algoritmos.
2. Génesis del Problema

¢, Como aparece el problema que se pretende solucionar?

El problema aparece a raiz de la dificultad en la elaboracion de algoritmos
computacionales por los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Sistemas.
Siendo base fundamental para el desarrollo de la l6gica de programacion, los
algoritmos computacionales tienen suma importancia en el aprendizaje de los
estudiantes, los cuales, deben contar con los conocimientos para materializar la
solucién de un problema en un algoritmo computacional; es entonces cuando se

encuentran con la dificultad de la elaboracién del mismo.
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¢ Qué elementos o circunstancias lo originan?

Para disefiar un algoritmo computacional se debe comenzar por identificar
las tareas mas importantes para resolver el problema y disponerlas en el orden en

el que han de ser ejecutadas (Universidad Nacional Experimental del Tachira, s.f.).

Los estudiantes presentan una debilidad al momento de ordenar estas
tareas, ya que deben contar con un alto nivel de comprensién y légica para poder

obtener una solucion 6ptima.

Para verificar la validez de un algoritmo computacional, este debe ser
sometido a una prueba de escritorio, generando un proceso tedioso y al ser
realizada de forma manual, tiene un alto porcentaje de ser incierta, es por ello, que
se recurren a software desarrollados para la DEACON, por lo general estas
herramientas son orientadas a tecnologias pocos flexibles en cuanto a la movilidad
y a lo econdmico. Los estudiantes por esto, tienen dificultades o pierden el interés
en la elaboracion de los algoritmos computacionales, generando un bajo

rendimiento académico, o en algunos casos la desercion de la carrera.
¢ Quién o Que lo origina? ¢ Cuando y donde se origina?

Dentro de la carrera de Ingenieria en Sistema es comun asumir que los
estudiantes que ingresan tienen un vasto conocimiento acerca de la algoritmica, lo
que conlleva a una falta de realizacién de un refuerzo acerca del temay la aplicacion

de nuevas metodologias y herramientas.
¢ Cuales son las causa y efectos que produce el problema?

El disefo de algoritmos computaciones, es una tarea compleja de entender,
requieren de un buen analisis a un problema dado. Por lo general, en la comunidad
académica utilizan un esquema de ensefnanza-aprendizaje basado en imponer al
estudiante la resolucion de un sinnumero de ejercicios planteados con el fin de

generar un buen analisis. En este tipo de esquema se deja a un lado la importancia
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de una buena logica y el comprender la utilizacion de los diferentes componentes

que poseen las diferentes metodologias o técnicas existente para DEACON.

Existen software como herramientas que facilitan el DEACON, mejorando su
comprension y agilizando su proceso de elaboracién; sin embargo, estos software
por lo general se encuentran desarrolladas en un ambiente de escritorio, dejando a
un lado tecnologias modernas, como son los Smartphones, debido a su alta
portabilidad y valor (mas asequible econémicamente) son en la actualidad el 54,25%
de los dispositivos mas utilizados en el mundo a comparacién de las computadoras
con un 45.75% .

¢A qué o quienes afecta el problema, en que magnitud y con qué frecuencia?

Los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Sistemas y afines a la misma,
son los principales afectados de un mal DEACON lo que desencadena un bajo
rendimiento en lo académico, obteniendo bajas calificaciones, incluso perdidas de

materias.
3. Estado Actual del Problema

En la actualidad existen aplicaciones para dispositivos moviles que permiten
disenar algoritmos computacionales, sin embargo, aun siguen siendo muy escasas
este tipo de aplicaciones. Ademas, el software existente suele ser de pago y tener
varias limitaciones, como el hecho de no ser posible ejecutar la logica del algoritmo
disefado para comprobar su correcto funcionamiento. Por otro lado, las personas
que requieren este tipo de herramientas no cuentan con la suficiente practica o aun
tienen que desarrollar la légica requerida; seria conveniente que este tipo de

software permitiera introducir un lenguaje mas informal que facilite la compresion

1 Dato extraido del servicio de analisis web StatCounter GlobalStats: http://gs.statcounter.com/platform-
market-share/desktop-mobile/worldwide/#monthly-201605-201705

5

IO\

FACULTAD DE CIENCIAS INFORMATICAS



Desarrollo De Una Herramienta Para El Disefio Y Ejecucion De Diagramas De
Flujo Enfocados A Algoritmos Computacionales En Plataformas Mdviles

FACC.

humana (como es el pseudocddigo) para la representaciéon del algoritmo y

posteriormente la conversion a un diagrama de flujo.

Puntualizando los siguientes inconvenientes:
o Escases de herramientas de apoyo para el desarrollo de la logica de
programacion.
e Las aplicaciones moviles que facilitan el disefio de algoritmos
computacionales, no cuentan con la funcionalidad de verificar la validez del
algoritmo, realizando su respectiva ejecucion.
e Como guia al estudiante, son escasas las herramientas que permiten realizar
la conversion de un Diagrama de Flujo a Pseudocédigo o viceversa, permitiendo
reconocer los componentes y su funcionalidad de cada una de las técnicas de
representacion.
e Las herramientas existentes, son desarrolladas para computadores,
prescindiendo de tecnologias moviles como son los smartphone, para el apoyo

académico en materias relacionadas a los algoritmos computacionales.
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Objetivos

Objetivo General

Desarrollar una herramienta mediante plataformas méviles Android y iOS
para facilitar el desarrollo y verificacion de diagramas computacionales de

complejidad media.

Objetivos Especificos

¢ Investigar los procesos, simbologias y representacion para la construccion
de diagramas de flujo y pseudocédigos.

¢ Investigar la metodologia de desarrollo Scrum y los componentes necesarios
en las correspondientes plataformas Android y iOS.

e Elaborar una herramienta de disefo y verificacibn de algoritmos
computacionales definidos en diagramas de flujo y pseudocdodigo,
permitiendo a su vez la transformacion entre ambas técnicas de
representacion.

e Evaluar el funcionamiento de diagrama de flujo o pseudocddigo de
complejidad media, mediante la ejecucion del algoritmo en la herramienta

desarrollada.
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Justificacion

Un algoritmo computacional es uno de los mecanismos mas utilizado para
ayudar al manejo y dominio de la légica de programacion, esencial para el disefio y

construcciéon de aplicaciones informaticas.

Para los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Sistemas es de gran

importancia el estudio y desarrollo de algoritmos computacionales.

Existen herramientas de escritorio que ayudan a comprobar el
funcionamiento y operacion de estos algoritmos, sin embargo, en la actualidad
existen medios mas flexibles, como las plataformas méviles, que nos permite utilizar
herramientas sin la necesidad de depender de un computador de escritorio.

Se justifica el presente proyecto en los siguientes términos:

o Aportar una herramienta de facil acceso para que el estudiante pueda
desarrollar la légica de programacion.

« Comprobar el funcionamiento de la l6gica implementada en los diagramas de
flujo.

e Guiar al estudiante para aprender a representar un algoritmo escrito en
pseudocddigo mediante un diagrama de flujo, realizando una conversion de
forma automatizada.

e Mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en aquellas materias
que requieren aplicacion de la l6gica computacional.

e Prescindir de un computador de escritorio para poder disehar algoritmos

computacionales, permitiendo plasmar ideas repentinas en un algoritm
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CAPITULO |

MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

1.1 Introduccion

El aprendizaje y la preparacion de estudiantes de las diversas carreras de
ingenieria, en especial aquellas inmiscuidas en el ambito informatico, requieren la
adquisicion de conocimientos y habilidades para la resolucion de problemas a través
de computadoras por medio de algoritmos, que conlleva a la aplicacion de
metodologias y herramientas tecnologias que refuercen el proceso de aprendizaje.

La implementacién de una aplicacion movil como apoyo en el proceso de
aprendizaje para el desarrollo de algoritmos brinda una herramienta portable de facil
acceso que facilitara el disefio de algoritmos computacionales y permite ejecutarlos
en el dispositivo, otorgando la oportunidad al usuario de verificar la l6gica utilizada
en el algoritmo.

Las bases de esta investigacion se detallan en el presente capitulo, a través
de literatura técnica revisada e investigaciones realizadas en universidades
extranjeras, debido a que durante el desarrollo de este trabajo no se pudo constatar
investigaciones dentro del mismo campo en el Ecuador.

Ademas, se detallan y definen los diversos temas y términos requeridos para la
comprension y realizacion de la propuesta desarrollada, dividiéndose en las
siguientes 6 categorias conceptuales: resolucion de problemas, algoritmos
computacionales, técnicas para el desarrollo de algoritmos, software para el
desarrollo de algoritmos, Smartphone y aplicaciones moviles.

11
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2.2. Antecedentes

Las investigaciones que aportan al desarrollo del proyecto estan articuladas
a estudios realizados por universidades en relacion al desarrollo e implementacion
de herramientas de algoritmos para favorecer el aprendizaje de la loégica vinculada

a los algoritmos, entre las que se destacan:

La investigacion presentada por Ferri, Insfran y Fernandez (2007) en el VIII
Simposio Nacional de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones en la
Educacion (SINTICE) propone la utilizacion de una herramienta case llamada
MTPCASE para mejorar la ensefanza en las materias de ingenieria de software,
debido a baja de adopcién de metodologias de desarrollo de software a la fecha de

desarrollo del articulo, lo cual incurria en altos costos por errores en el software.

Se realiza una revisidbn de la herramienta, indicando sus caracteristicas,
alcance y conceptos de ingenieria de software y desarrollo que maneja, destaca la
posibilidad de realizar diagramas de flujo y estructura, pero sobre todo la capacidad
de generacion de cédigo fuente para el lenguaje de programacion C a partir de los

diagramas descritos anteriormente.

B Umrymia b Flusjn e Ohrs: DFED 1, wie 16 /4t maren de 2001, 14:43

Goh Tl Yew Dpe Fosd Heb

llustracion 1: Diagrama de flujo de datos realizado en la herramienta MTPCASE

URL: http://users.dsic.upv.es/~afernandez/files/publications/pdf/Ferri-et-al-TICAl.pdf

12
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Por otro lado el trabajo realizado por Arellano, Nieva, Solar, Arista (2012) en
la Universidad Nacional de la Plata (SEDICI) y la Universidad del Istmo realiza una
evaluacion y comparacion entre tres software cuyo objetivo es el desarrollo de
algoritmos a través de una herramienta computacional. Se analizan las
caracteristicas de cada uno y sus respectivas ventajas y desventajas basadas en

dos puntos de comparacion los cuales son:

Haberse construido con el propésito de ser un recurso didactico en la

ensefianza-aprendizaje de algoritmos.

Emplear diagramas de flujo para la representacion de las soluciones

algoritmicas.

Tras el analisis de las herramientas Free DFD, Raptor y PSelnt, se realiza
una propuesta para la creacion e implementacion de un nuevo software que cubra
los inconvenientes encontrados en las aplicaciones evaluadas anteriormente en
funcion de los puntos de comparacion antes descritos, finalizando con tablas

comparativas entre las tres herramientas estudiadas y la herramienta desarrollada.

fuevo | Abrir | Guardar | Acerca de... | Salir

Analizar | Flanear | Disefiar | Probar

Siguiente \

llustracion 2: Interfaz de la etapa Probar correspondiente al software desarrollado

URL:http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/25531/Documento_completo.pdf?sequence=1

Ademas la investigacion realizada por Carrizo, Corso y Olmedo (2015) en

relacion a la aplicacion de una herramienta para la ensefanza de algoritmos y l6gica
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de programacion en la Universidad Tecnoldgica Nacional de Argentina, establece el

uso de una estrategia heuristica para la resolucion de problemas en conjunto con

software libre para el desarrollo de algoritmos en forma de pseudolenguaje,

explicando la manera en que se debe aplicar la estrategia de basada en las etapas

de la heuristica de Polya y cuales son las caracteristicas principales de la

herramienta PSelnt.

Durante el desarrollo del articulo se explican las bases del desarrollo de un

algoritmo y las principales fallas por parte de los estudiantes de materias

relacionadas al campo informatico y solucion de problemas por computadora, dentro

de lo cual se detalla la simbologia utilizadas en los diagramas de flujo y se incluye

el desarrollo de un caso de estudio, planteando un problema el cual es analizado y

plasmado dentro de la aplicacion PSelnt.

Do vand o fl G a8 BPX ERXR

<sin_tido> | ejemplol

Proceso ejemplol
bandera<-0;
Leer leg:;
Mientras leg>0 Hacer

Sino
Si cant>maycr Entonces
i mayor<-cant:
mayorNom<-nom:
FinSi
FinsSi
Leer leg:
FinMientras
Escribir "El operarioc que mas produjo en la jornada fue", mayorNom;
FinProceso

ey SiEntonces

(S5 Menvas

Comandos x

i

LHola T/ Escribir

#

[Datel’/ Leer

Asignar

llustracion 3 Interfaz del programa PSelnt

URL: http://www.edutecne.utn.edu.ar/coini_2015/trabajos/F030_COINI2015.pdf

1.2 Definiciones Conceptuales

1.2.1 Resolucién de problemas

Las etapas y técnicas para la resolucion de problemas es parte esencial en

el desarrollo de algoritmos computacionales que permitan encontrar solucion a

dichas situaciones.
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Segun lo establecido por Polya (1957), cuando se resuelven problemas,

intervienen cuatro operaciones mentales:
1. Entender el problema

2. Trazar un plan
3. Ejecutar el plan (resolver)
4. Revisar

En relacion al ambito informatico Joyanes (1996) expresa que “la primera
fase de la resolucion de un problema con computadora es el analisis del problema.
Esta fase requiere una clara definicién, donde se contemple exactamente lo que

debe hacer el programa y el resultado o solucién deseada” (p. 47).

Ademas, Hernandez (2010) define que “es importante que se conozca lo que
se desea que realice la computadora; mientras esto no se conozca no tiene mucho

caso continuar con la siguiente etapa” (p. 8).

Para Pérez & Monzalvo (2012) “la resolucion de todo problema exige tres
grandes elementos: datos del problema, resultados solicitados y algoritmo de

resolucion” (p. 1).

En relaciéon a la literatura revisada de los autores consultados es preciso
tomar en cuenta que para plantear una solucion por computadora es necesario
seguir las bases para la resolucion de problemas, permitiendo desarrollar algoritmos

computacionales sélidos.

1.2.2 Algoritmos Computacionales

De los autores citados se considera que algoritmos computacionales

representan una secuencia de pasos a ejecutarse en un orden determinado con la
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finalidad de encontrar la solucion a un problema determinado, los cuales pueden ser

representados de diversas formas.

Para Joyanes (1996) los algoritmos representan “la secuencia ordenada de
pasos, sin ambigiedades, que conducen a la solucion de un problema dado y

expresado en lenguaje natural, el cual debe ser: preciso, definido y finito” (p. 3).

Ademas, es necesario destacar lo manifestado por Rivera & Arrieta (2007)
quienes indican que “un algoritmo no solo es un codigo fuente para obtener un
programa para la computadora, sino, puede ser, tanto una herramienta para realizar

su trabajo y sus planeaciones cotidianas, como una forma de argumentar” (p. 459).

De los autores de esta investigacion se comparte que el desarrollo de
algoritmos es un proceso que requiere un correcto analisis a una situacion
problematica que culmina en un disefio algoritmico aquel que establece una
secuencia logica de pasos que convergen en una solucidbn expresada en un
lenguaje similar al humano; estos pueden ser tomados como un punto de partida

para una codificacién en lenguaje de programacion.

1.2.21 Diseno de Algoritmos

Se parte de lo manifestado anteriormente al considerar que la aplicacion de
metodologias junto con las bases relacionadas con los algoritmos computacionales,

se establecen técnicas que permitan desarrollar y disefar estos algoritmos.

Conforme la definicion de Joyanes (1996) el algoritmo es “el proceso que
convierte los resultados del analisis del problema en un disefio modular con
refinamientos sucesivos que permitan una posterior traducciéon a un lenguaje” (p.
48).

Desde otra perspectiva Pérez & Monzalvo (2012), definen que “el disefio y

construccidon de algoritmos para computadora se basan en la definicion clasica de

16



un sistema, el denominado diagrama de la “caja negra”: entrada- proceso-salida” (p.
2).

En funcion de obtener una mejor solucion Quetglas, Toledo y Cerverdn
(2002) manifiestan que “durante el disefio es posible y aconsejable, realizar

comparaciones entre algoritmos que resuelven el mismo problema” (p. 85).

Las definiciones enunciadas por los autores han llevado a la conclusiéon que
el disefo de un algoritmo requiere un analisis de un problema para llegar a una
solucién, la cual debera ser refinada y para ello se requiere realizar una
retroalimentacion de la situacion problema y el resultado obtenido, ademas de ser

el caso es recomendable tomar en cuenta soluciones similares existentes.

1.2.2.1.1 Técnicas para desarrollo de algoritmos

Diversos autores citados, entre ellos Pérez (2011), Monzalvo (2011) y
Joyanes (1996) hacen referencia a las técnicas mas utilizadas para el desarrollo y
representacion de algoritmos, de las cuales destacan los diagramas de flujo y el

pseudocddigo.

Dentro de las técnicas para desarrollo de algoritmos Joyanes (1996)
establece que “las dos herramientas mas utilizadas cominmente para disenar

algoritmos son: diagramas de flujo y pseudocodigos” (p. 48).

Para Pérez, Monzalvo (2011) “las técnicas de diagramacion como los
diagramas de flujo, el pseudocddigo, entre otras, son esquemas representativos

ademas de un lenguaje para expresar algoritmos” (p. 2).

Por otra parte, Pérez & Monzalvo (2012) indican que “actualmente, los tres
tipos fundamentales de herramientas de diagramacién mas utilizadas, dentro de los
lenguajes algoritmicos son: los Diagramas de Flujo, el Pseudocddigo y los

Diagramas N-S” (p. 2).

Ademas, Pérez, Monzalvo (2012) agregan que:
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‘los estudiantes consideran con mayores ventajas de uso y didacticas al
diagrama de flujo, seguido del pseudocodigo y finalmente al diagrama N-S; y
en cuanto al mayor nivel de preferencia de uso, el pseudocddigo es el

primero, seguido del diagrama de flujo y al ultimo el diagrama N-S” (p. 4).

En funcion de lo aqui manifestado, se muestra que existen varias formas de
representar algoritmos, de las cuales las mas destacadas son los diagramas de flujo
y los pseudocodigos, ambos son ampliamente utilizados para la ensefianza en el

ambito educativo.
1.2.2.1.1.1 Pseudocddigo

Es una técnica para la representacion de algoritmos mas utilizadas, sobre
todo en el inicio del proceso de aprendizaje del desarrollo de algoritmos, debido a
qgue es una forma de expresion similar al lenguaje natural de las personas, siendo

relativamente sencillo implementarlo en los distintos idiomas existentes.

El pseudocddigo es definido por Joyanes (1996) como “una herramienta de
programacion en la que las instrucciones se escriben en palabras similares al inglés
o espaniol, que facilitan tanto la escritura como la lectura de programas. En esencia,
el pseudocddigo se puede definir como un lenguaje de especificaciones de

algoritmos” (p. 49).

Conforme lo establecido por Quetglas, Toledo & Cerverdon (2002) es “un
lenguaje de especificacion de algoritmos (no de programacion) basado en un
sistema notacional, con estructuras sintacticas y semanticas, similares a los
lenguajes procedurales, aunque menos formales que las de éstos, por lo que no

puede ser ejecutado directamente por un computador” (p. 89).

Para Pérez & Monzalvo (2012) consideran que es “una mezcla de lenguaje
natural y simbolos, términos y otras caracteristicas comunmente utilizadas en uno

0 mas lenguajes de alto nivel” (p. 2).
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En relacion a lo manifestado por los autores se define que el pseudocodigo
es una forma de representacion de algoritmos similar al lenguaje natural de las
personas, utilizando una serie de palabras claves para definir el tipo de sentencia,

proceso o estructura de control a utilizar.

1.2.2.1.1.2 Diagramas de Flujo

Es considerada la segunda técnica de preferencia por estudiantes para
realizar la representacion de algoritmos debido a que tiene un nivel de complejidad
superior al pseudocddigo. Es representado por medio de figuras o simbolos

estandarizados.

Ademas, el autor Joyanes (1990) agrega que es “la representacion grafica de
los procedimientos y de la secuencia u orden en que deben ejecutarse éstos; en
resumen, es la representacion grafica de la solucion de un problema o de un

procedimiento”.

Por otro lado, Quetglas, Toledo y Cerverdn (2002) establecen que “son
herramientas graficas utilizadas tanto para representar algoritmos, como en la
ayuda en el disefio de programas. Estan compuestos por una serie de simbolos,
unidos con flechas, donde cada simbolo representa una accion distinta y las flechas

el orden de realizacién de las acciones” (p. 90.)

Para Pinales & Velazquez (2014) “es la representacion grafica mediante
simbolos especiales, de los pasos o procedimientos de manera secuencial y ldgica
que se deben realizar para solucionar un problema dado” (p. 17).

Las investigaciones de los diversos autores consultados identifican a los
diagramas de flujo como una representacion grafica de algoritmos, por medio de
simbolos estandarizados que se interconectan por medio de flechas para indicar las

secuencias de los pasos a ejecutar.
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1.2.3 Software para desarrollo de algoritmos

En la actualidad existe una variedad de software que sirve de apoyo para
desarrollar y disefiar algoritmos utilizando las dos técnicas principales de
diagramacion antes descritas, siendo al presente parte del aprendizaje de los

estudiantes.

En su analisis Carrizo, Cors, & Olmedo (2015) han comprobado que con la
ayuda del software PSelnt:

‘la diagramacion se realiza de manera automatica. En la medida que el
alumno hace una especificacion del algoritmo mediante el pseudolenguaje
propuesto por la herramienta, el Diagrama de Flujo se genera de manera
simultanea. La incorporacion de esta herramienta en esta etapa agiliza y
dinamiza de manera significativa la construccion del algoritmo por parte de

los alumnos” (p. 6).

Por otro lado, Ferri, Insfran, & Fernandez (2007) indican que “la implantacién
de una herramienta especifica de estas caracteristicas permite dar soporte al
proceso de ensefianza-aprendizaje permitiendo a los alumnos dedicar mayor
esfuerzo a las tareas creativas de disefio y razonamiento sobre el disefio y su

posterior representacion automatica en elementos de programacion” (p. 2).

Ademas, Arellano, Nieva, Solar, & Arista (2012) expresan que “el software
para la ensefianza-aprendizaje de algoritmos estructurados es un recurso didactico
muy valioso que debe ser considerado por profesores y alumnos relacionados con
cursos introductorios de algoritmos y programacion a nivel superior” (p. 31).

Las investigaciones referenciadas concluyen que el uso de software para
disefio de algoritmo representa un apoyo para el aprendizaje siendo un recurso
didactico importante ya que permite dinamizar y agilizar el proceso de construccion
de un algoritmo automatizando tareas y otorgando flexibilidad en el proceso de

correccion y verificacion de errores.
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1.2.4 Smartphone

El avance tecnolégico ha permitido el auge de nuevos dispositivos
electronicos como los smartphones, los cuales cuentan con capacidades de
procesamiento y sistemas operativos similares a las computadoras, por lo cual se
han vuelto parte esencial del dia a dia y empiezas a jugar un papel importante tanto

en el trabajo como en el aprendizaje.

En definicion por Gémez & Ramirez (2011) “es un teléfono inteligente que
tiene mas funcionalidades que un teléfono celular comun. Posee caracteristicas
similares a la de un sistema operativo, por lo cual son vulnerables a los virus o0 a los
ataques al mismo sistema operativo tal como sucede con un computador normal (p.
21).

Un factor importante manifestado por Robledo (2012) indica que ‘“los
dispositivos moviles se estan volviendo tan esenciales para la vida cotidiana de un

estudiante como, podriamos decir, el desayuno” (p. 1).

Ademas, manifiestan Varelo, Redondo, & Palacin (2012) que “la
generalizacion del uso de las tecnologias moviles en la sociedad favorece que la
informacion llegue a mayor numero de personas y en mas ocasiones; por lo tanto,

se presenta como una opcion que incrementa la formacion virtual” (p. 19).

Los concuerdan en la gran importancia que poseen los smartphones en
nuestra vida cotidiana actualmente y debido a que sus capacidades han llegado a
ser similares a las de un computador, se han convertido en una herramienta de
utilidad para el trabajo y aprendizaje, por lo cual la creacién de soluciones
especificas para estas plataformas permite brindar soluciones portables para

distintas areas.
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Android

En relacion al nivel de aceptacion y uso de los sistemas operativos moviles

Gomez & Ramirez (2011) expresan que:

“es el sistema operativo mas vendido a nivel mundial con un 52.5% de ventas
mundiales por encima de Symbian y I0S de Apple lo cual esta
revolucionando actualmente el mercado mundial del Smartphone, haciendo
de este sistema operativo movil un gigante de la industria de las

telecomunicaciones” (p. 58).

En el ambito de su arquitectura Rivera, Cardona, & Franco (2012) expresan

que:

“Esta construido sobre el kernel de Linux. Ademas, se utiliza una maquina
personalizada virtual que fue disefada para optimizarlos recursos de
memoria y de hardware en un entorno movil. Android es de cédigo abierto, y
ademas puede ser libremente ampliado para incorporar nuevas tecnologias

de vanguardia que van surgiendo” (p. 37).

En funcién de su estructura Avila (2012) define que “este sistema operativo
se compone de aplicaciones que se ejecutan en un framework Java de aplicaciones
orientadas a objetos, todas ellas soportadas por la maquina virtual Dalvik con

compilacion en tiempo de ejecucion” (p. 44).

El sistema operativo Android ha tenido un gran crecimiento desde su
aparicioén, siendo actualmente el sistema operativo moévil mas utilizado a nivel
mundial y presente en una diversidad de plataformas moviles de diversos

fabricantes.
1.2.4.1.1 Java

Los autores Gomez & Ramirez (2011) establecen que “Java es un lenguaje

de programacion y fue la primera plataforma informatica creada por Sun
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Microsystems en 1995. Es la tecnologia subyacente que permite el uso de

programas punteros como herramientas, juegos y aplicaciones de negocios” (p. 25).

La definicién expresada por Gosling, Joy, Steele, Bracha, & Buckley (2015)

establece que:

“[...] el lenguaje de programacion Java es un lenguaje de propdsito general,
concurrente, basado en una clase y orientado a objetos. Esta disefiado para
ser lo suficientemente simple como para que muchos programadores logren
fluidez en el lenguaje. El lenguaje de programacién Java esta relacionado con
Cy C ++, pero esta organizado de manera diferente, con varios aspectos de C
y C ++ omitidos y algunas ideas de otros lenguajes incluidos. Se pretende que
sea un lenguaje de produccién, no un lenguaje de investigacion, por lo que,
como sugirio C. A. R. Hoare en su obra clasica sobre el disefio del lenguaje, el
disefo ha evitado incluir rasgos nuevos y no comprobados” (p. 1).

1.2.4.2 i0Ss

En relacion a la estructura del sistema operativo Gémez & Ramirez (2011) lo
definen que “sistema operativo 10S tiene cuatro capas de abstraccion: la capa del
nucleo del sistema operativo, la capa de servicios principales, la capa de medios de

comunicacion y la capa de Cocoa Touch” (p. 85).

Para Correa (2013) “es un sistema operativo orientado a equipos de escritorio
que ha sido reinventado para dispositivos moviles. Ya que esta basado en el sistema
operativo informatico mas avanzado del mundo, OS X, iOS presenta un rapido

desempefo y una estabilidad muy sélida” (p. 43).

Ademas, la Universidad de Alicante (2015) establece que “iOS es un derivado
de OS X que, como a su vez esta basado en Darwin BSD, es un sistema operativo

UNIX (lo cual, por su estructura, implica robustez y fiabilidad)” (p. 17).
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1.2.4.2.1 Swift

La empresa desarrolladora del este lenguaje de programacion Apple Inc.
(2017) define que:

“Swift es un nuevo lenguaje de programacion para aplicaciones iOS, macOS,
watchOS y tvOS que se basa en lo mejor de C y Objective-C, sin las
limitaciones de la compatibilidad C. Swift adopta patrones de programacion
seguros y anade caracteristicas modernas para hacer la programacion mas

facil, mas flexible y mas divertida” (parr. 1).

“Swift se siente familiarizado con los desarrolladores de Objective-C. Adopta la
legibilidad de los parametros nombrados de Objective-C y la potencia del
modelo de objetos dinamicos de Objective-C. Proporciona un acceso sin fisuras
a los frameworks existentes de Cocoa y la interoperabilidad mix-and-match con
el codigo Objective-C. Partiendo de este terreno comun, Swift introduce
muchas nuevas caracteristicas y unifica las partes procedimentales vy

orientadas a objetos del lenguaje” (parr. 2).
1.24.3 Aplicacion Movil

Las aplicaciones moviles son parte esencial de los sistemas operativos
moviles, a través de ellas las personas pueden realizar tareas especificas para las
cuales han sido desarrolladas, existiendo tantas aplicaciones que van desde el ocio

hasta herramientas empresariales y educativas.

Por otro lado, Herrera & Fennema (2011) expresan que “los dispositivos
moviles constituyen una de las tecnologias mas usadas y presentan ventajas en
cuanto a su portabilidad y a su sensibilidad al contexto. Este tipo de e-learning
mediado por tecnologias moéviles se conoce como mobile-learning (m-learning)” (p.
620).

En relacién al aprendizaje Espinoza (2010) expresa que:
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“el haber seleccionado un dispositivo y herramientas conocidas y utilizadas
previamente por ellos, ha facilitado el proceso de aprendizaje y, por tanto, ha
mejorado su interpretacion de los resultados. Se considera por tanto
importante los conocimientos adquiridos previamente, con respecto a la

tecnologia que va a utilizarse” (p. 170).

Asi mismo The New Media Consortium & Universitat Oberta de Catalunya
(2012) expresan que “en el ambito educativo, las aplicaciones méviles han ganado
popularidad; una prueba de ello es la consideracion por parte del Consejo Asesor

de que el horizonte de adopcion de esta tecnologia es inmediato” (p. 5).

Para Fermin, Raul, & Javier (2013) “el uso de la tecnologia movil en el aula
tiene unos beneficios relativa- mente importantes en el aprendizaje de los

estudiantes” (p. 15).

Los autores Campidn, Filva, & Ochoa (2014) agregan que “la seleccion de
apps educativas y su utilizacion con los dispositivos méviles constituye un contexto,
amplio, flexible y versatil y posibilita el aprendizaje y acceso a los contenidos dentro

y fuera del aula, incluso fuera del horario escolar” (p. 8).

Los estudios de los autores establecen que en la actualidad las aplicaciones
moviles ofrecen una solucion para diversos problemas existentes en la sociedad,
esto es comparable con el software que se desarrolla para las computadoras,
ofreciendo soluciones empresariales o a situaciones de la vida diaria; dentro del
ambito educativo las aplicaciones moviles ofrecen portabilidad al estudiante
teniendo la posibilidad de utilizarlas dentro y fuera del aula, practicamente en

cualquier lugar y hora.
1.2.5 Metodologia Scrum

Scrum es una metodologia de desarrollo que forma parte del manifiesto agil,
la metodologia expresa una serie de roles para los proyectos y un modelo de

desarrollo basado en reuniones e iteraciones.
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Schwaber & Sutherland (2016) establecen que el marco de trabajo Scrum
consiste en los Equipos Scrum y sus roles, eventos, artefactos y reglas asociadas.
Cada componente dentro del marco de trabajo sirve a un proposito especifico y es

esencial para el éxito de Scrum y para su uso.

Segun Alcazar (2016) Scrum es un proceso iterativo e incremental utilizado
para la construccion de productos. Esto significa que el proceso se compone de
diferentes interacciones a las que llamaremos Sprints. Estas interacciones o sprints
son fijos en el tiempo y se recomienda que tengan una duracion de 1 a 4 semanas
maximo. El objetivo de estos sprints es el de construir un incremento del producto
que potencialmente se pudiera utilizar por parte de los clientes. Por tanto, no nos

serviria entregar algo que no pudiéramos utilizar al final del proceso.

Al utilizar scrum como metodologia de desarrollo se crean porciones
entregables y ejecutables del producto final, lo cual permite mostrar un progreso
incremental en cada iteracion, de esta manera se pueden hacer las correcciones
apropiadas por cada entregable probado por el cliente de forma temprana y no

cuando esta terminado software en su totalidad.
1.3 Conclusiones

En virtud de lo consultado tanto en los temas de investigacion como las

definiciones conceptuales y el respectivo analisis se concluye lo siguiente:

El estudio e interpretacion de los articulos cientificos relacionados establecen
un punto de partida para la realizacion del analisis del problema del presente trabajo,
enfocandose en el refuerzo de los métodos de aprendizaje de algoritmos

computacionales por medio de un aplicativo movil.

Las dos técnicas principales por preferencia y facilidad para el desarrollo de
algoritmos son los diagramas de flujo y el pseudocddigo, por lo cual al desarrollar
un aplicativo movil como apoyo en la elaboracion de algoritmos este es basado en

estas dos técnicas.
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El auge de los Smartphones y las avanzadas capacidades de procesamiento

actuales de los mismos, ha logrado que sean una tecnologia de gran importancia
en varias actividades diarias, siendo de esta manera un aporte de portabilidad y

accesibilidad las aplicaciones que permiten resolver problemas puntuales.

Los sistemas operativos moviles iOS y Android son las principales
plataformas en la actualidad, es decir aquellas cuentan con el mayor numero de

usuarios, por lo cual el aplicativo es desarrollado para ambas plataformas.
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CAPITULO Il

DIAGNOSTICO O ESTUDIO DE CAMPO

2.1. Introduccion.

En el presente capitulo se describe la estrategia metodologica empleada para
la formulacién y resolucién del proceso investigativo, asi como las técnicas y
herramientas para la recoleccion de datos y el analisis de los resultados obtenido
en el presente trabajo; mencionando el conjunto de procedimientos logicos, técnicos
y operacionales comprendidos en todo el proceso de investigacion; con la finalidad
de permitir manifestar y estudiar los supuesto del presente trabajo y de reconstruir

los datos, a partir de los conceptos tedricos. Ademas, este tiene como finalidad:

e Comprender el tipo de investigacion realizada en el presente trabajo de
titulacion.

e Determinar la poblacion y universo del proyecto, en base a los objetivos
planteados.

e Puntualizar los métodos y técnicas para la recoleccion de los datos.

e Establecer el plan para la recoleccion y analisis de los datos.

2.2. Tipo(s) de Investigacién

2.2.1. Investigacion Exploratoria

La realizacion de la investigacion exploratoria, como lo expresa Palella &
Pestana (2012) “permite focalizar el topico de interés, formular el problema y/o
delimitar futuros temas de investigacion.” (p. 92).
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Tomando como referencia lo manifestado, este tipo de investigacion fue
aplicada para conocer las razones que generaban dificultades en la elaboracion de
algoritmos computacionales en los estudiantes, los mismo que son causantes de un

bajo rendimiento académico o incluso la desercién de la carrera.

2.2.2. Investigacion de Campo

Para el presente investigaciéon también se realiz6 una investigacion de
campo, Palella & Pestana (2012) afirman que la investigacion de campo consiste en

la recoleccion de datos directamente. (p. 88).

Por otro lado Arias (2012) define “Es la realidad donde ocurren los hechos,
sin manipular o controlar las variables. Estudia los fendmenos sociales en su
ambiente natural. El investigador no manipula variables debido a que esto hace

perder el ambiente de naturalidad en el cual se manifiesta y desenvuelven el hecho.”
(p.31).

En el presente trabajo de titulacion, se aplicé la investigacion de campo,
enfocandose en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la carrera de Ingenieria
en Sistemas con respecto a los algoritmos computaciones, siendo estos parte
fundamental en el area de desarrollo de software, encontrando falencias en los
estudiantes a la hora del DEACON, donde se realizé un trabajo en conjunto con los
discentes, docentes y autoridades de la FACCI, obteniendo datos relevantes que

permitieron hacer un analisis de la situacion actual en el contexto estudiado.

Al emplear la investigacion de campo en este estudio, permiti6 obtener
nuevos conocimientos en el campo de la realidad estudiada, y analizar la situacion

actual de los estudiantes que cursan la materia de Fundamento de Programacion.
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2.3. Métodos de Investigacion

2.3.1. Légico Inductivo.

Este método permitié identificar que los estudiantes tienen problemas al
momento de disefar algoritmos computacionales, concluyendo después de
someterse a un proceso investigativo que es una de las mayores causas de

desercion en los primeros niveles de la carrera de Ingenieria en Sistemas.

2.3.2. Método Bibliografico.

El método de investigacion bibliografica es el sistema que se sigue para
obtener informacion contenida en documentos. En sentido mas especifico, el
método de investigacion bibliografica es el conjunto de técnicas y estrategias que
se emplean para localizar, identificar y acceder a aquellos documentos que

contienen la informacion pertinente para la investigacion (Lopez de Prado, s.f.).

El presente proyecto de titulacién, basa sus fundamentos tedricos en la
investigacion de documentos relevantes al tema del DEACON. Estas fuentes de
informacion, ya sean impresas o digitales, manifiestan la importancia de los

Algoritmos Computacionales en el ambito académico.

2.4. Herramientas de Recoleccion de Datos.

La recoleccion de datos es fundamental para generar una investigacion
altamente estructurada, ésta a su vez, tienen como finalidad buscar informacion que

sea util a la presente investigacion.
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Las herramientas de recoleccién de datos es en principio cualquier recurso
de que pueda valerse el investigador para acercarse a los fendmenos y extraer de
ellos informacion (Rivero, s.f.). En el presente trabajo de titulacion se utilizd, la

observacion, la entrevista y la encuesta como herramienta de recoleccion de datos.

2.41. Observacion.

La observacion es el registro de forma visual de lo que acontece, verificando,
clasificando y consignando acontecimientos pertinentes de acuerdo con algun

esquema previsto y segun el problema que se estudia.

Al aplicar este método se identificaron falencias en la etapa del analisis del
problema, siendo una etapa de suma importancia, debido a que por ella podemos
entender y comprender el problema a resolver, para dar una éptima solucion. Por lo
general, esta situacion surge debido al bajo nivel de analisis que se encuentra en

los estudiantes.

Del analisis se parte a la etapa del DEACON, el cual depende de un buen
planteamiento del problema propuesto para su correcta elaboracion; se observé que
los estudiantes de la FACCI tienen dificultad para el disefo de los algoritmos puesto
que en ocasiones no conocen en su totalidad los componentes y sus

funcionalidades.

2.4.2. Encuesta.

Garcia Fernando, Ibafez, & Alvira (1994) definen que una encuesta es una

investigacion realizada sobre una muestra de sujetos representativa de un colectivo
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mas amplio, que se lleva a cabo en el contexto de la vida cotidiana, utilizando
procedimientos estandarizados de interrogacion, con el fin de obtener mediciones
cuantitativas de una gran variedad de caracteristicas objetivas y subjetivas de la

poblacién.

Para la realizacion del presente estudio, se necesito informacion relevante a
la problematica tratada y a su entorno, por lo cual se aplicé este instrumento de
recoleccion de datos, permitiendo realizar la tabulacion y en base a los resultados
poder emitir conclusiones, respecto al estado actual de los estudiantes de la FACCI
frente al DEACON.

2.4.3. Entrevista

En una entrevista ademas de obtener los resultados subjetivos del
encuestado acerca de las preguntas del cuestionario, se puede observar la realidad
circundante, anotando el encuestador ademas de las respuestas tal cual salen de
la boca del entrevistado, los aspectos que considere oportunos a lo largo de la

entrevista (Torres, 2014).

Se aplico la entrevista, realizando una serie de preguntas a los docentes que
imparten las materias de Fundamento de Programacién y Programacion Orientada
a Objetos de la FACCI, con la finalidad, en base a su experiencia, conocer cuales
son las causas desde su perspectiva, por las cuales los estudiantes tienen

problemas en la DEACON.
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2.5. Fuentes de Informacion de datos.

Fuente de informacion es todo aquello que suministre una noticia, una
informacion o un dato, que pueda transmitir conocimiento (Lopez Carrefio, 2008).
En la presente seccion se determinaran las fuentes de investigacion primarias y

segundarias que fueron utilizadas en el proceso del presente estudio.

2.5.1. Fuentes primarias

Las fuentes primarias contienen informacién original, que ha sido publicada
por primera vez y que no ha sido filirada, interpretada o evaluada por nadie mas.
Son producto de una investigacion o de una actividad eminentemente creativa
(Silvestrini Ruiz & Vargas Jorge, 2008).

Por lo manifestado en el texto anterior, en el presente estudio se considero
como fuentes primarias, la informacién brindada por los estudiantes de primer y
segundo nivel de la FACCI, asi como también, por los docentes que imparten las
materias de Fundamentos de Programacion y Programacion Orientada a Objetos
del periodo 2016-2017(1); cuya informacion fue obtenida por la aplicacién de las

técnicas de Entrevista, Encuesta y Observacion:

e Dificultad en el analisis de los Problemas planteados para la correcta
elaboracion del DEACON en los estudiantes de la FACCI.

¢ Resultados obtenidos por la ejecucion de las entrevistas a los docentes que
imparten las materias de Fundamentos de Programacion y Programacion
Orientada a Objetos de la FACCI.

e Encuesta dirigida a los estudiantes del primer y segundo nivel de la FACCI.
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2.5.2. Fuentes secundarias.

Las fuentes secundarias contienen informacién primaria, sintetizada y
reorganizada. Estan especialmente disenadas para facilitar y maximizar el acceso
a las fuentes primarias o a sus contenidos. Componen la coleccion de referencia de
la biblioteca y facilitan el control y el acceso a las fuentes primarias. (Silvestrini Ruiz
& Vargas Jorge, 2008).

Como fuentes secundarias, se utilizé los conocimientos impartidos por otros

autores, que sirven como conocimientos previos para la presente investigacion.

Se utilizo bibliografias existentes relacionada con la telematica de la presente

investigacion, tales como:

e Libros y Articulos referente a Algoritmos Computacionales.

e Documentacion sobre resolucion de problemas mediante Algoritmos
Computacionales.

e Libros, articulos y documentacién sobre técnicas o herramientas para el
desarrollo de algoritmos.

e Documentacion sobre software para el desarrollo de algoritmos.

e Libros y articulos del Sistema Operativo Android.

e Librosy articulos del Sistema Operativo iOS.

2.6. Instrumental Operacional

2.6.1. Estructura y caracteristicas de lo(s) instrumento(s) de recoleccién de

datos

2.6.1.1. Encuesta

La encuesta se realiz6 segun a los objetivos planteados y en base a la

exigencia de la presente investigacion. Esta fue estructurada en base a preguntas
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cerradas de las cuales se recolectd informacion necesaria para la elaboracion del

presente trabajo.

La presente encuesta cuenta con un numero de 13 preguntas cerradas,
permitiendo seleccionar las opciones planteadas por los investigadores, agilizando
el proceso de realizacién, para no generar un gasto de tiempo excesivo o el

aburrimiento de los estudiantes encuestados. (Ver anexo 1)

Esta encuesta ayudo a procesar la informacion de forma agil, permitiendo dar

el punto de vista referente a la presente investigacion de cada encuestado.

2.6.1.2. Entrevista

Esta técnica de recoleccion de datos, permitié dialogar con los profesores
que imparten las materias de Fundamento de Programacion y Programacion
Orientada a Objetos de las FACCl en el periodo 2017-2018(1), realizando preguntas
referentes a la realizaciéon de un 6ptimo DEACON por los estudiantes de sus
respectivas materias; puntualizando sus consideraciones en cuanto a las posibles

causas por la cual se genera en los estudiantes dicha dificultad.

La entrevista fue estructurada con preguntas abiertas permitiendo al docente
dar su opinion con total libertad; éstas preguntas fueron enfocadas a la experiencia
que tienen estos docentes a la hora de ensenar las técnicas para el DEACON y la
dificultad para ciertos estudiantes realizar un algoritmo computacional 6ptimo. (Ver

anexo 2).

2.6.1.3. Observacion

En el presente estudio se utilizo la técnica de observacion bajo las directrices
de una observacion no estructurada la cual emplea el procedimiento de la
“observacion participante” en la que el investigador actia como observador y se

familiariza con el lugar para posteriormente volverse participante activo, desarrollar
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un plan de muestreo de eventos y seleccionar las posiciones para llevar a cabo la
observacion, para ello se recaba informacion referida al ambiente, los participantes,
sus actividades e interacciones, la frecuencia y duracion de los eventos para ir
tomando “notas de campo”, “notas de observacién”, “notas tedricas”, “notas
metodolégicas” y “notas personales”, obteniendo asi informacion sobre la dindamica

de grupo y el fendmeno a estudiar (Aniorte Hernandez, 2016).

2.7. Estrategia Operacional para la recoleccién y tabulacién de

datos
2.7.1. Plan de recoleccion de los datos

La recoleccion de datos, es parte fundamental de una investigacion, con esta
podemos realizar un analisis de la situacion actual del problema y encaminar la

investigacion a una solucion 6ptima.

Para realizar la recoleccién de datos de forma correctas, se debe realizar un

plan; en la siguiente tabla se muestra el plan realizado para la presente

investigacion, en base a los indicadores, ¢ Quién?, ; Como?,;Cuando?, ; Donde?

Plan de recoleccion de Datos

SOl e e e e e Los encargados  de  aplicar  los
instrumentos son los responsables de
la presente investigacion, orientados

por su tutor encargado

el e e e e B s La forma de recolectar los datos suele

ser una de las mas importantes, debido
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a esto, en el presente trabajo de
titulacion, se utilizaran como
instrumentos de recoleccién de datos,
la encuesta, entrevista y observacion
mediante el trabajo de campo realizado.
La encuesta se realiz6 por medio de

formularios electronicos.

CeEleler e e e e e e B e El'tiempo en que se llevara a cabo este
plan puede variar debido a la
disponibilidad de los alumnos vy
profesores. Por lo que se asume que el
tiempo de recoleccion de los datos
serian aproximadamente 1 mes,

comenzando desde el 1 de junio del

2017
¢Doénde se aplicaran los La presente investigacion es enfocada
instrumentos? a la FACCI de la ULEAM, por ende,

sera en esta institucion donde se
aplicara este plan de recoleccion de

datos.

Tabla 1 Plan de recoleccién de Datos

2.7.2. Plan de tabulacién de los datos

Para el desarrollo del estudio, se aplicé la estadistica descriptiva e inferencial.
La estadistica descriptiva trata del recuento, ordenacion y clasificacion de los
datos obtenidos por las observaciones, mientras que la estadistica inferencial

planteay resuelve el problema de establecer previsiones de conclusiones generales
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sobre una poblacion a partir de los resultados obtenidos de una muestra (Borrego,
2008).

Para realizar el proceso de tabulacion, se agruparon los datos en tablas de
frecuencia absoluta y asi obtener un procentaje, para luego realizar su respectiva
representacion grafica, siendo una de las técnicas fundamentales que permite
resumir la informacién, debido a su facilidad de compresion incluso entre aquellas

personas que no poseen conocimientos de estadistica (Borrego, 2008).

Por lo manifestado anteriormentes, se considerd6 el siguiente plan:

1 Recoleccion y Organizacion  Se recolectan los datos para poder realizar
de los datos un analisis a temas puntuales del presente
trabajo, luego se realiza la organizacion de

estos datos ya que esto faciltara la

comprension de las informacion obtenida.

2 Realizar tablas de frecuencia Registrar la informacion recolectada en
absoluta tablas de frecuencia absoluta, permitiendo

clasificar para una posterior comprensiéon de

los datos
3 Respresentar resultados La representacion grafica permite una mayor
mediantes Graficas interpretacion de los datos, permitiendo

observar con mayor facilidad, la variacion de

los datos.

4 Analisis de las Graficas Las graficas facilitan el analisis de los datos
recolectados, gracias a su facil comprension,

estos seran sustento del analisis planteado.
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5 Interpretar los resultados La interpretacion de los datos, es una tarea
de suma importancia, ya que nos da una idea
de la situacion actual, y nos permite proponer
una solucién acorde a lo necesitado.

2.7.3. Plan de analisis e interpretacion de los datos

El analisis consiste en la busqueda de explicaciones y de comprension.
Durante esa busqueda es posible que se postulen, consideren y elaboren teorias y
conceptos (Blaxter, Hughes, & Tight, 2002).

En base a los resultados de las encuetas, se realizara un analisis donde se
interpretara la problematica, y si la solucion planteada tendra acogida por parte de
los estudiantes que realicen el DEACON como parte del aprendizaje.

Para realizar este proceso, se respondera las siguientes preguntas:

Plan analisis e interpretacion de los datos

¢ Quién realizara el analisis e Los autores del presente trabajo de

interpretacion? titulacion, seran los encargados de la

realizacion del analisis e interpretacion.

¢ Como se realizara el analisis e Comparando los resultados obtenidos a

interpretacion? través de las herramientas de
recoleccion de datos, con la
problematica planteada, aclarando las
inquietudes generadas.

Sl cnlbaen e el lEEres - Bl analisis e interpretacion de  los

interpretacion? resultados se realizé después de la
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recoleccion de los datos, en el mes de
junio del 2017, por ende, este se llevo a

cabo en el mes de julio del 2017

En la FACCI de la ULEAM

Tabla 2 Plan de Andlisis e Interpretacion de los datos

2.8. Plan de Muestreo
2.8.1. Segmentacion.

La técnica de segmentacion permite dividir la poblacion beneficiaria, en
grupos de acuerdo a sus necesidades, con el fin de enfocar la tabulacion y analisis
de los datos segun al grupo que pertenecen. Es por ello que, en el presente trabajo
de titulacion, enfocado en la comunidad académica de la FACCI, se dividio la

poblacion en dos grupos:

e Los estudiantes de primero y segundo nivel de la FACCI del periodo 2017-
2018(1).

e Los docentes que imparten las materias Fundamento de Programacion y
Programacion Orientada a Objetos de la FACCI del periodo 2017-2018(1).

2.8.2. Técnica de Muestreo

La Técnica de Muestreo casual o incidental fue la que se implemento en el
desarrollo de la presente propuesta, ya que se trata de un proceso en el que el

investigador selecciona directa e intencionadamente los individuos de la poblacion.

El caso mas frecuente de este procedimiento es utilizar como muestra los

individuos a los que se tiene facil acceso (Univ. Nacional de Entre Rios, s.f.), en este
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caso los estudiantes de primero y segundo nivel de la FACCI, puesto que en los
primeros niveles es donde se origina la problematica planteada. Por otro lado, los
docentes que imparten las materias de Fundamentos de Programacién y
Programacion Orientada a Objetos, a quienes se entrevistara debido a que se

encuentran involucrados directamente con el problema.

2.8.3. Tamano de la muestra

Como se lo estipuld en la segmentacion, el presente trabajo se enfocd en dos
muestras. La primera los estudiantes de primero y segundo nivel de la FACCI en el
periodo 2016-2017(1) y la segunda en los profesores que imparten las materias de
Fundamento de Programacion y Programacion Orientada a Objetos en la FACCl en
el periodo 2016-2017(1).

En el siguiente cuadro se presenta la informacion antes mencionada de forma

mas detallada.

Muestra de estudiantes:

A 40
B 26
C 38
Subtotal 104
A 40
B 40
C 41
D 30
Subtotal 151
255

Tabla 3 Muestra de los estudiantes de la FACCI
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Muestra de profesores:

Fundamento de 1
Programacion
Programacion Orientada 1
a Objetos
Total 2

Tabla 4 Muestra de los profesores de la FACCI

Para realizar el muestreo de la poblacion se calcula aplicando la siguiente
formula utilizando el nivel de confianza del 95%:

Z2PQN

"T7PQ te?

Donde:

n = Tamano de la muestra

N = Universo

e = Margen de error admisible. (En este caso se trabajara con el 5 %)
P = Probabilidad de ocurrencia

Q= Probabilidad de no ocurrencia

Z = Confiabilidad 95%

_ (1,96)%(0,5)(0,5)(255) 244,902
~ (1,96)2(0,5)(0,5) + (0,05)2  1,5979

= 153,26491 = 153 =

Se calcula la constante de muestreo

100 xn
N

X =

_100x153 _
X=7 %55 %Y

43



Desarrollo De Una Herramienta Para El Disefio Y Ejecucion De Diagramas De
Flujo Enfocados A Algoritmos Computacionales En Plataformas Moviles

x = 60,10%
2.9. Presentacion y Analisis de los resultados
2.9.1. Analisis de los resultados.

29.21. Analisis general de la encuesta dirigida estudiantes.

FACCT

FACULTAD DE CIENCIAS INFORMATICAS

Antes de emitir un informe general en relacién a los objetivos definidos en el

presente proyecto de titulacion, se analiza de manera independiente las encueta

dirigida a los estudiantes (Ver anexo 3):

e Segun la encuesta realizada, el 98% de los estudiantes consideran a los

algoritmos computacionales como la base en el desarrollo del software;

siendo el Diagramas de Flujo y el Pseudocddigo las técnicas mas conocidas,

prefiriendo de entre ellas el Diagrama de Flujo por un 54% encima del

Pseudocddigo.

e Segun la encuesta realizada, el 78% de los estudiantes conocen o han

utilizado herramientas desarrolladas para computadores, con la finalidad de

facilitar el disefio de algoritmos. Por lo consiguiente, con el 59%, se afirma

que algunas de estas herramientas permiten realizar la respectiva

verificacion de los algoritmos, concluyendo que, en la actualidad, existen

herramientas que facilitan el DEACON a través de un computador

e Segun la encuesta realizada, el 82% de los estudiantes desconocen

herramientas desarrolladas para dispositivos méviles, con la finalidad de

facilitar el disefio de algoritmos. Por lo consiguiente, con el 88%, se niega

que algunas de estas herramientas permitan realizar la respectiva

verificacion de los algoritmos, concluyendo que, en la actualidad, son

escasas o desconocidas las herramientas que facilitan el DEACON a través

de un dispositivo movil
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e Segun la encuesta realizada, el 93% de los estudiantes considera que las
herramientas desarrolladas para computadores o dispositivos méviles que
facilitan el DEACON, favorecen el proceso de aprendizaje. Adicional a esto,
el 83% considera relevante, que estas herramientas permitan realizar una
conversion de Diagramas de Flujo a Pseudocédigo y viceversa.

e Segun la encuesta realizada, los Sistemas Operativos con mayor frecuencia
de uso por los estudiantes son Android y iOS teniendo una 79% y 12%
respectivamente.

e Segun la encuesta realizada, 75% de los estudiantes, concuerda que la
dificultad para un correcto DEACON, genera un bajo rendimiento académico
generando dificultad avanzar los diferente nivele de la carrera y en algunos

casos desertando de sus estudios.

2.9.2.2. Andlisis general de la entrevista dirigida a docentes.

Una vez aplicada la entrevista a los docentes que imparten las materias de
Fundamentos de Programacion y Programacion Orientada a Objetos, se pudo
concluir que ambos coinciden en lo manifestado, indicando que a su consideracion
es fundamental el dominio de los algoritmos computacionales por parte de los
estudiantes de la FACCI, debido a que uno de los perfiles con los que egresa un
estudiante es el de programador, el cual necesita de una buena légica para poder
codificar. También consideran que los algoritmos computacionales son la base para
el desarrollo de software, y agregan que en otros paises los algoritmos son
impartidos en todas las carreras universitarias, dando a entender que no solo son

enfocados al desarrollo de software.

En cuando a la dificultad que se genera al no comprender el DEACON
causando inconvenientes en el avance académico en la carrera, los profesores
consideraron que estos inconvenientes se generan en materias relacionadas a los

algoritmos y manifiestan que se debe a la deficiencia en la l6gica matematicas
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Por otro lado, consideran que, de las técnicas existentes para representar los
algoritmos computacionales, el Diagrama de Flujo tiene mayor facilidad, en
comparacion con Pseudocédigo debido a su entorno visual. Adicionalmente
alegaron que la utilizacion de herramientas como Pselnt, incentivan al estudiante a
practicar el DEACON.

En cuanto a la verificacion de los algoritmos, consideran que una herramienta
que permita esto, facilitaria a los estudiantes la comprension de los algoritmos; asi
como también permitir realizar una conversion de Diagrama de Flujo a
Pseudocddigo y viceversa, dando la oportunidad de realizar una comparacion entre
ambas técnicas permitiendo comprender la técnica de mayor dificultad como lo

consideran al Pseudocdédigo.

Por ultimo, manifestaron que unas de las principales causas que conlleva a
los estudian a bajar su rendimiento académico, y en algunos casos a la desercién
de la carrera, se debe al bajo nivel de légica matematica con la que ingresan los

estudiantes, siento esta fundamental para el DEACON.
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CAPITULO Il

DISENO DE LA PROPUESTA

3.1. Introduccioén

El presente capitulo detalla la planificacion del proyecto desarrollado,
partiendo de los resultados obtenidos de la investigacion y la aplicacion de las
técnicas de recoleccion de datos utilizadas, realizando la extraccion de los

requerimientos funcionales y no funcionales.

La aplicacion de la metodologia Scrum conllevé a la agrupacion de
requerimientos en cinco Sprints, de tal forma que al final de cada uno de ellos se
obtuvo un entregable funcional, ademas se presentan los artefactos utilizados como
son: las historias de usuario, casos de uso, pila de producto, pilas de Sprints,
empleados por el equipo de trabajo en coordinacion con el Scrum Master y el

Product Owner para desarrollar el producto destinado a los Stakeholders.

Ademas se detalla el presupuesto y los recursos tanto humanos como
tecnoldgicos requeridos para llevar acabo el desarrollo en conjunto con las fases de

la metodologia aplicada.
3.2. Descripcioén De La Propuesta

La propuesta busca llegar al mayor numero de usuarios moviles relacionados
con el desarrollo de algoritmos computacionales a través de las plataformas de
mayor distincion, para permitir elaborar soluciones a problemas puntuales por medio
de las dos técnicas principales para el desarrollo de algoritmos antes mencionadas
como son los diagramas de flujo y el pseudocodigo, brindando la posibilidad de

realizar una conversion entre ellas, es decir de un pseudocodigo ingresado generar
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el correspondiente diagrama o viceversa, adicionando la posibilidad de ejecutar y

probar la solucion elaborada, lo cual favorece a la deteccidn y correccion de errores.

La aplicacién cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Herramienta de diagramacién de flujo de datos

e Herramienta de edicion de pseudocodigo

e Conversion de diagrama de flujo a pseudocodigo
e Conversion de pseudocddigo a diagrama de flujo

e Ejecucion de algoritmos

Herramienta de diagramacién de flujo de datos

La herramienta de diagramacion de flujo de datos, provee un espacio de
dibujo similar a un lienzo, el cual se encarga de contener las figuras 0 componentes
del diagrama que representan el algoritmo y conforman el diagrama de flujo como
tal, permitiendo afadir, eliminar, conectar y mover figuras dentro del espacio de
trabajo, el cual se expande o contrae segun la posicién de los componentes para
proveer el espacio requerido por el diagrama desarrollado. Ademas, dispone de una
paleta de componentes, la cual incluye los simbolos requeridos para la

representacion del algoritmo.
Herramienta de ediciéon de pseudocédigo

La herramienta de edicion de pseudocodigo permite al usuario representar el
algoritmo con un lenguaje mas informal, para lo cual el beneficiario utiliza palabras
claves estandarizadas para definir la solucion a un problema, la herramienta resalta
las palabras reservadas utilizadas por el usuario en una tonalidad diferente al resto
del contenido, por otro lado cada paso de la solucion planteada debera ser definida
en una linea del editor, lo cual indica a la aplicacion el orden correcto de la secuencia

de pasos a seguir.
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Conversién de diagrama de flujo a pseudocédigo

Partiendo de un diagrama de flujo ya planteado, la herramienta de conversion
se encarga de iterar a través de los componentes del diagrama transformando dicha
representacion en su equivalente palabra reservada dentro del editor de
pseudocddigo incluyendo su asociacion con el texto establecido dentro del
componente y representando la separacion de la secuencia de pasos entre
componentes por saltos de lineas y la inclusion de tabulaciones correspondientes a

los flujos condicionales y estructuras de repeticion.
Conversién de pseudocédigo a diagrama de flujo

A partir de un pseudocddigo previamente establecido la herramienta itera
entre cada linea del algoritmo definida en el editor, interpretando las palabras claves
utilizadas por el usuario y el contenido asociado a ellas, posteriormente convierte
cada palabra clave encontrada a su correspondiente representacion o componente
de diagrama de flujo de datos anadiendo el texto asociado dentro del simbolo
resultante y uniendo los simbolos nuevos con aquellos que le preceden en funcion
del orden de lineas escritas en el editor, definiendo de esta forma el flujo o secuencia

correspondiente a la solucion.
Ejecucion de algoritmos

La ejecucion de algoritmos se encarga de recorrer el diagrama de flujo
definido por el usuario, identificando el tipo de componente del paso actual para
ejecutar el comportamiento adecuado sobre el texto contenido del simbolo que se
esta procesando, permitiendo mostrar resultados en pantalla por medio del
componente display y el ingreso de valores por medio del componente manual input
que pertenecen a la simbologia estandar de diagramas de flujo; ademas al momento
de ocurrir errores al ejecutar la solucion, esta es detenida y marca el paso donde
ocurrio el error equivalente a una excepcion de un lenguaje de programacion. Cabe

mencionar que, si el usuario ha realizado el ingreso del algoritmo por medio del
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FACULTAD DE CIENCIAS INFORMATICAS

editor de pseudocddigo, este es transformado al diagrama de flujo correspondiente

previo a la ejecucion.
3.2.1. Especificaciones Técnica.
Desarrollo:

e Plataformas de Desarrollo: Android Y IOS.
e Lenguaje de Programacion: Java y Swift.
e Librerias:

o Android: Canvas

o I0OS: SwitSVG
e IDE: Android Studio, Xcode

3.2.2. Objetivos

e Emplear metodologias agiles para la gestion y desarrollo del presente

proyecto.

e Definir los recursos humanos, tecnologicos y econdomico para el desarrollo

del software.

e Desarrollar una herramienta moévil para el DEACON en las principales

plataformas moviles, iOS y Android.

e Albergar la herramienta movil en las respectivas tiendas de aplicaciones de
iOS y Android
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3.2.3. Definicion de Recurso

3.2.3.1. Humano

Los recursos humanos se definen en base a las personas involucradas en la
resolucion del presente proyecto de titulacion, las cuales, formaron parte del

proceso y dieron su aporte a la realizacion del proyecto.

Docentes y Estudiantes de la FACCI Dotaron de informacion esencial para la

de la ULEAM realizacion del presente proyecto de
titulacion por medio de entrevistas y
encuestas

Arteaga Vera José Cristobal Tutor y guia del presente proyecto de
titulacion

Carlos Gabriel Guevara Vera Autor y Desarrollador del presente
trabajo

Jordan Javier Parraga Cedeio Autor y Desarrollador del presente
trabajo

Tabla 5 Recursos Humanos

3.2.3.2. Tecnoldgicos

Un recurso tecnologico, es un medio que se vale de la tecnologia para cumplir
con su propésito. Los recursos tecnolodgicos pueden ser tangibles (como una
computadora, una impresora u otra maquina) o intangibles (un sistema, una

aplicacion virtual).?

En el presente trabajo de titulacion se emplearon los siguientes recursos

tecnoldgicos:

Computador Personal Utilizada para desarrollar la aplicacion
en las plataformas iOS y Android

2 Dato extraido de la pagina web: http://definicion.de/recursos-tecnologicos/
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Impresora Utilizadas para la impresion de la
documentaciéon  correspondiente  al
presente trabajo.

Tablet Utilizada para probar y testear el
funcionamiento de la aplicacién en un
entorno iOS real durante el proceso de
desarrollo y lanzamiento.

Smartphone Utilizado para probar y testear el
funcionamiento de la aplicacién en un
entorno Android real durante el proceso
de desarrollo y lanzamiento.

Play Store Su funcion es alojar en la tienda de
aplicaciones de Google la aplicacion
para estar a la disposicion de ser
descarga e instalada por los usuarios
del sistema operativo Android.

App Store Su funcién es alojar en la tienda de
aplicaciones de Apple la aplicacion para
estar a la disposicion de ser descarga e
instalada por los usuarios del sistema
operativo iOS.

Android Studio Es eI. IDE ofigial para desarrollo en

Android patrocinado por Google Inc. y

desarrollado por JetBrains.

Es el IDE oficial para desarrollo en iOS

desarrollado por Apple Inc.

Bitbucket Repositor!o de cddigo y proyectog que
emplea Git para el control de versiones,
siendo utilizado para alojar las fuentes
de la aplicacion desarrollada para iOS y
Android.

Office 365 Es utilizada para el d_gsarrollo de_ llgs
encuestas y su tabulacion, comparticion
de archivos del proyecto y desarrollo de
la documentacion.

Xcode

Tabla 6 Recursos Tecnoldgicos

3.2.3.3. Econdémicos (presupuesto)

El presupuesto econdmico invertido en el presente trabajo de titulacion, fue

asumido por parte de los autores del mismo.
Obteniendo el siguiente presupuesto:
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Tabla 7 Recursos Econémicos

Recursos Humanos

h

h

h

Desarrollo del
software
Realizacion del
trabajo de
investigacion
Tutorias

Recursos Tecnologicos
Equipos informaticos

hoja Impresiones
unidad Computadora
Personal
unidad Tablet
unidad Smartphone
unidad Android Studio
unidad Xcode
Servicios
unidad Cuentas en
Bitbucket
unidad Cuentas en Office
365
unidad Cuenta en Play
Store
unidad Cuenta en App
Store

Recursos Material

unidad
unidad

Resmas de Papel
Carpeta

Otros Recursos

movilizacién

Transporte
Subtotal
IVA 14%

Descuento 2%
Total
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$ 8,00
$ 8,00
$ 0,00
$ 0,025
$ 0,00
$ 0,00
$0,00
$ 0,00
$ 0,00
$ 0,00
$ 0,00
$ 25,00
$99.00
$ 4,00
$ 0,60

$ 35,00

$1792,00

$ 960,00
$ 0,00
$9,38
$ 0,00
$0,00
$ 0,00
$ 0,00
$ 0,00
$ 0,00
$0,00
$25,00
$99,00
$ 4,00
$1,20
$ 35,00

$ 2925,58

$ 409,58

$ 58,51
$ 3276,65
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3.3. Etapas De La Propuesta
3.3.1. Metodologia

Scrum es una metodologia de desarrollo de software adaptable a cualquier
tipo de proyecto, por lo que es considerado también como un método de gestion de
proyectos, con la ejecucion de un conjunto de buenas practicas para trabajar

colaborativamente en equipo.

En Scrum se realizan entregas parciales y regulares del producto final,
conocidas como iteraciones o normalmente llamadas sprints. El objetivo de un sprint
es construir el incremento de un producto que potencialmente se pudiera utilizar por
parte de los clientes. Estos sprints son fijos en el tempo y se recomienda que tengan

una duracion de 1 a 4 semanas.?

Por lo expuesto anteriormente, en el presente trabajo se implementé Scrum

como metodologia de desarrollo, obteniendo el siguiente proceso de trabajo:

3 Informacién obtenida del curso de Gestidn de proyectos con metodologias Agiles y
enfoques Lean en Miriada X: https://miriadax.net/cursos
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Desarrollo Incremental

El desarrollo de las aplicaciones moviles para iOS y Android se llevé a cabo
bajo la metodologia agil Scrum, el proyecto se dividio en 5 Sprints, resultando al

final de cada uno de ellos un ejecutable del producto total.

El desarrollo incremental, consistié en la realizacion de iteraciones entre el
desarrollo y entregas de productos, al final de cada Sprint se utilizaron sujetos de
prueba para comprobar el correcto funcionamiento de cada entregable resultante

del Sprint en relacion a los requerimientos resultantes de la investigacion.

Debido a que el producto no esta dirigido a un usuario o entidad en
especifico, por el contrario, es de uso general para personas afines a las carreras
de informatica, estas pruebas con sujetos involucrados en el campo fue considerada

como la entrega del producto en cada Sprint.
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Personas y Roles

0983750408 /
130465085-4 jose.arteaga@liv Scrum Master
e.uleam.edu.ec
0987234013/ Scrum Team /
131102940-7 e1311029407@li
Product Owner
ve.uleam.edu.ec
0997644371 /
131282888-0 €1312828880@li Scrum Team
ve.uleam.edu.ec

Arteaga Vera José
Cristébal

Guevara Vera Carlos
Gabriel

Parraga Cedeio
Jordan Javier

Tabla 8 Personas y Roles

3.3.3. Fases

Al aplicar la metodologia Scrum, el desarrollo del proyecto se realizé en base
a iteraciones, de las cuales se obtuvo como resultado un entregable funcional, que
forma parte del producto final, es decir podemos considerar que cada iteracion es
un proyecto en si mismo, que forma parte del proyecto principal. Cada una de las
iteraciones consistid en cinco fases: Reunion de Planificacién del Sprint, Scrum
Diario, Trabajo de Desarrollo durante el Sprint, Revisién del Sprint y Retrospectiva
del Sprint.
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[nicio del ‘@ Cy Cy Cy ¢ P Sg"
{teracion | | [teracion2  [teracion3 | Iferacion4 [feracion 5

llustracion 6 Fases del Scrum

3.3.3.1. Reunidén de Planificacion

En base al grupo de requerimientos extraidos en la investigacion realizada,
se definieron cinco Sprints, para lo cual previo al desarrollo de cada uno de ellos se
realizaron reuniones definiendo el resultado a entregar al final del Sprint y como se

iba a desarrollar.
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3.3.3.2. Scrum Diario

Se realizaron reuniones previo al inicio de cada jordana de desarrollo para
sincronizar las actividades y coordinar el trabajo diario en funcion del ultimo sprint y

las tareas pendientes.
3.3.3.3. Trabajo de Desarrollo

Partiendo de los requisitos y las actividades de la pila del sprint en curso, se
procedi6 al desarrollo de las aplicaciones moéviles, verificando el correcto
funcionamiento de las unidades y modulos en relacion al requerimiento que

representan.
3.3.3.4. Revision

Durante el termino de cada Sprint y al final del desarrollo, se realizaron
pruebas de verificacion, comprobando el correcto funcionamiento del producto en
relacion a los requerimientos y evitando fallos en la aplicacion que causen
comportamientos no esperados, ademas se socializaron, analizaron y resolvieron

los problemas ocurridos durante el desarrollo.
3.3.3.5. Retrospectiva

Se realiz6 un analisis al final de cada Sprint con el objetivo de estudiar las
relaciones entre los involucrados, los procesos y las herramientas, buscando

mejorar cada una de las iteraciones futuras.

3.3.4. Requisitos

La aplicacion tiene la finalidad de ser un apoyo en el proceso de aprendizaje
en el diseno y desarrollo de algoritmos computaciones, pretendiendo brindar

facilidades y automatizacién al momento de realizar el DEACON. Para ello se ha
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tomado como referencia las principales dificultades observadas en los estudiantes

de la Facultad de Ciencias Informaticas de la ULEAM.
3.3.41. Requerimientos Funcionales

Los requerimientos han sido levantados a partir de las actividades vy
necesidades de los estudiantes de Fundamentos de Programacion en relacion a las
técnicas de representacion de algoritmos utilizadas por ellos y las principales

dificultades presentes en las técnicas utilizadas.

Paleta de componentes Mostar un panel o paleta que contenga
los simbolos disponibles para realizar la

representacion de diagramas de flujo.

Espacio de disefo adaptable El area o lienzo de diagramacion
debera ajustar su tamarfo en funcién de
los componentes que contiene y la
ubicacion de los mismos. Ademas,

permitir hacer zoom in y zoom out.

Creacion de componentes Los componentes deben ser creados a
partir de la paleta de componentes,
tocando o arrastrando desde la misma
el simbolo que se desea; y ser ubicado
en una ubicacion por defecto o donde
termina el evento de arrastre del

usuario en el lienzo de diagramacion.
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Eliminaciéon de componentes

Seleccién de componente

Actualizacion del

de componentes

Unién de componentes

Edicion del

componentes

contenido de

posicionamiento

los
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Debe permitirse eliminar componentes
especificos que haya seleccionado el

usuario.

Cuando el evento de toque en pantalla
se realiza sobre un componente del
lienzo, dicho componente debe mostrar
un marco de seleccion con opciones de
conexion con otros componentes y de

eliminacion.

Debe permitirse mover los
componentes del lienzo a otra
ubicacion cuando estan seleccionados
o en su defecto cuando existe un toque
continuo sobre la figura, debe
seleccionarse y proceder con el

movimiento de dicho componente.

Los componentes del lienzo deben
poder ser conectados entre si, por
medio de las opciones de conexidén que

muestran al ser seleccionados.

El texto de los componentes debe poder
ser modificado por medio de un campo
de texto que aparece sobre el teclado
tras dar doble click sobre un
componente reflejando los cambios

realizados sobre el mismo.
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Editor de texto para pseudocédigo

Resaltar palabras claves utilizadas

Tabulaciéon automatica

Seleccion de editor de algoritmos

Conversion de diagrama de flujo a

pseudocaddigo

Conversion de pseudocédigo a

diagrama de flujo

Ejecucion de algoritmos

64

Se debe incluir un editor de texto para
ingresar un algoritmo por medio de

pseudocddigo.

Se

reservadas que forman parte de la

deben resaltar las palabras
descripciéon de un paso del algoritmo

dentro del pseudocdédigo con otro color.

Al crear una nueva linea esta debe
tabularse automaticamente en funcion
de las condiciones y bucles repetitivos
abiertos.

Debe permitirse cambiar del editor de

diagramas de flujo al editor de

pseudocddigo y viceversa.

Se debe realizar la conversién de un
diagrama de flujo realizado a su

equivalente en pseudocddigo.

Se debe realizar la conversidon de un

pseudocddigo realizado a su
equivalente en diagrama de flujo.
Los algoritmos realizados en la

aplicacion deben poder ser ejecutados
de forma similar a un programa,

pidiendo las entradas y mostrando las

FACCT

FACULTAD DE CIENCIA

INFORMATICAS

&



Desarrollo De Una Herramienta Para El Disefio Y Ejecucion De Diagramas De
Flujo Enfocados A Algoritmos Computacionales En Plataformas Moviles

Marcado de errores en ejecucion

Guardado de trabajos

Carga de trabajos

Tabla 9 Requisitos Funcionales

salidas correspondientes que se hayan

descrito.

Cuando se produce un error al ejecutar
un algoritmo, debe detenerse Ila
ejecucion y marcar con un marco rojo el

paso donde ocurri6 el error.

La aplicacion debe permitir guardar un
archivo que describa el algoritmo

realizado.

La aplicacion debe permitir cargar
archivos previamente realizados vy

guardados.

3.3.4.2. Requerimientos no Funcionales

Estos requerimientos no forman parte de la funcionalidad final del sistema,

sin embargo, constituyen una parte importante para su desarrollo.

Lenguaje de Programacion

Version iOS

65

Se requiere que las aplicaciones sean
desarrolladas en Swift y Java para

plataformas moviles.

La version del sistema operativo
soportado por la aplicacion debe ser
minimo iOS 8.0.

Ci @k
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Desarrollo De Una Herramienta Para El Disefio Y Ejecucion De Diagramas De F c
Flujo Enfocados A Algoritmos Computacionales En Plataformas Moviles YIilw w ’@k

Version Android La version del sistema operativo
soportado por la aplicacion debe ser
minimo Android 4.2.

Versionamiento Alojar el coédigo fuente en un repositorio
de cddigo.

Acceso La aplicacion de estar disponible para
su descarga desde las
correspondientes tiendas de

aplicaciones (App Store y Play Store).

Tabla 10 Requisitos no funcionales
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3.3.4.3. Historias de Usuario

Enunciado de la Historia Criterios de Aceptacion

Identificad Carfa cerist . Numero Criterio de Resultado /
ica/ Razon /

or (ID) de . . de Aceptacio Contexto Evento Comportamiento
o Funcionali Resultado : -
la Historia dad Escenario = n (Titulo) Esperado

UH-MDF-DFD Diagramacion de Flujo de Datos
] Cl%n Lad Iniciar con un
inalidad de . lienzo y editor de
Necesito | materializar Creacion n docodi
Como de un Solicitando un | Cuando crea | PSeUcocedigo
UH-MDF- un crear un un nuevo 0 d | vacios sin alterar
DFD-01 usuario nuevo algoritmo sin 1 espaciode | =~ nuevo ' nuevo trabajos
algoritmo | modificar los trgbajo dltagram.a en la espacio de existentes
que ya estan vacio para | vista principal trabajo mostrando por
guardados diagramas defecto el editor
de diagramas
, Con la
Necesito finalidad d . . i
visualizar | Tnalidad de Visualizaci Al . Mostrar una vista
Como | poder crear ondela | Agregando un presionar | e contenga los
- - 0s | ion de
UH-MDF un nuevos 1 aleta de nuevo a opcion simbolos para la
DFD-02 .| componen ¢ b un Nuevo b:
usuario tesde | componentes componen | componente construccion del
. .| enellienzo componente i
diagramaci tes flujo
on para la
representaci
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disponible on del
S algoritmo
Al mantener
presionado
Agregar . .
continuamente Debera ser
componen Al generar un
: un agregado donde
te al lienzo componente :
Necesito componente termine de
por desde la
agregar . de la paleta arrastrarlo el
presion . paleta ,
nuevos Con la . este generara usuario
Como et continua fi
un componen | finalidad de unafigura
UH-MDF- Lsuario tes al construir un para el lienzo
DFD-03 lienzo de algoritmo
diagramaci
6n
Al dar un
Agregar toque sobre .
greg 9 Debera ser
componen un Al generar un
: agregado en una
te al lienzo | componente | componente 2
ubicacion por
por toque de la paleta desde la
. defecto en el
de este generara paleta :
. lienzo
pantalla una figura
para el lienzo
. Mover Al mantener Presion La figura debe
UH-MDEF- Comg Necesito Con la . continua gur
usuario | " erios | finalidad de componen presionado y actualizar su
DFD-04 componen | reorganizar te del continuamente | arrastre de | posicion segun el
P 9 lienzo por un componente | gvento y tener




tes del el diagrama presion componente Como posicion
lienzo de flujo continua | del lienzo este final la
sera localizacion
seleccionado y donde termina el
se movera mismo
conforme se
mueva el
gesto activo
Cuando un La figura debe
componente actualizar su
Mover . o .
del lienzo este posicion segun el
componen i
te del previamente Cuando se evento y tener
: seleccionado arrastre de Como posicion
lienzo por X )
se movera componente final la
toque de N
conforme se localizacion
pantalla )
mueva el donde termina el
gesto activo mismo
. Mostrar un
. Al dar click
Selecciéon sobre un Cuando se cuadro con
- de selecciona opciones
Necesito Para poder componente p
c selecciona ver las componen o un alrededor del
omo i te . componente componente
UH-MDF- | ,suario | . @8 opciones seleccionado P | Pe d
DFD-05 figuras del | disponibles seleccionado
lienzo sobre ellas )
Al dar click Cuando se
Des fuerade un | deselecciona | Qcultar el cuadro
eleccion componente un de opciones del
de seleccionado | componente | componente que
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componen estaba
te seleccionado
Debe quitarse
Para quitar . del lienzo de
. aq .| Aldarclick . b
Necesito | del lienzo un Eliminacio diagramacion y
L sobre la Cuando se .
UH-MDF- | Como eliminar paso del n de iy . eliminar las
) . opcion de elimina el :
DFD-06 usuario | componen algoritmo componen o conexiones que
. eliminar componente . .
tes que ha sido tes estan asociadas
componente ]
descartado a él con otras
figuras
Al dar click
Debe crearse un
: sobre la
Necesito e conector
s opcion de
conectar Para Conexion - representado por
conexion del Cuando se :
UH-MDF- | Como los representar de una o varias
. . componente y | conectan dos | .
DFD-07 usuario | componen | la secuencia componen . lineas rectas que
: arrastrar hacia | componentes
tes del del flujo tes crean una ruta
) un punto de
lienzo . entre ambas
conexion de ,
sobre el lienzo
otro
Al dar click Most
- - . ¥ rar un
UH-MDF Como | Necesito | Para poder Seleccion sobre una Cuando se
DFD-08 | usuario : de selecciona cuadro con
selecciona ver las ¥ :
. conexion no - opciones
r Opciones conexion | . d una conexion
seleccionado alrededor de la
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conexione | disponibles conexion
S sobre ellas seleccionada
. Ocultar el cuadro
Des Al dar click .
g Cuando se de opciones de
eleccion fuera de una : -
. deselecciona | la conexidén que
de conexion .,
- . una conexion estaba
conexién seleccionada .
seleccionada
Necesito . Debe removerse
S . Al dar click .
eliminar Para poder Desconexi del lienzo y
. ) . sobre la Cuando se .
UH-MDF- | Como | conexione corregir la on de - o quedar libre los
) . opcion de elimina la
DFD-09 usuario s entre secuencia componen o . componentes
. eliminar conexion
componen del flujo tes . para otras
conexion .
tes conexiones
. Debe mostrarse
Selecciéon
Cuando se el teclado con
de Al dar doble . )
) iniciar la una caja de texto
componen | click sobre el s .
Necesito edicion de un encima para
Para ingresar te para componente :
UH-MDF- | Como | cambiar el I3 inst g edicién componente | poder ingresar la
. a instruccion i i
DFD-10 | usuario | texto de la ; instruccion
: a ejecutar
figura _
Debe reflejarse
Modificaci | Al escribir en Cuando se el cambio en el
on del el cuadro de modifica el | componente que
contenido texto texto se selecciond

para edicion
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Conforme se

Necesito Rara poder Guardado modifica el Cuando se Debe guardarse
UH-MDF- | Como visualizar o . o el estado actual
) guardar el ) de diagrama modifica el .
DFD-11 usuario ) editarlo en , ) para su posterior
trabajo diagrama | debe guardar diagrama
un futuro su estado recuperacion
En la vista
Necesito inicial quiero Cuando se Debe mostrarse
UH-MDF- | Como cargar Para poder Carga de poder abre un el lienzo con el
) . visualizarlo o : visualizar los : :
DFD-12 usuario | trabajos . diagrama . trabajo ultimo estado de
. editarlo trabajos .
anteriores guardado ese diagrama

anteriores y
poder abrirlos

Tabla 11 Historias de Usuario Diagramacion
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Enunciado de la Historia

Criterios de Aceptacién

Identific
ador
(ID) de
F]

Numero
Razén / de
Resultado

Criterio de
Aceptacién
(Titulo)

Caracteristica /
Funcionalidad

Resultado /

Contexto Comportamient

: Evento
Escenari

Historia 0

UH-MEP-EPS Edicion de Pseudocodigo

o Esperado

Iniciar con un
Con la finalidad L lienzo y editor
Como de materializar Croacid Solicitand de o
Necesito crear Un NUEvVo reacion de un oun Cuando pseudocoddigo
UH- un _ un NUevo algoritmo sin espacio de nuevo crea el vacios sin
MEP- | usuar algoritmo modificar los trabajo vacio | pseudoco nuevo alterar trabajos
EPS-01 o que ya estan para digoenla | espacio de existentes
guardados pseudocodigo vista trabajo mostrando por
principal defecto el
editor de
pseudocddigo
UH- | Como Necesito Para poder L Escribir | Cuandose | o oscribir
MEP- uSuar escrlbl!' sobre escribir la Ed|C|on’d.e sobre un escrll?e por sobre el editor
EPS-02 o un editor de secuencia de pseudocddigo editor de medio del de texto
texto pasos en forma texto de teclado

73



multiples

de
pseudocodigo lineas.
Buscar
Necesito Para identificar palabras Cuando se Debe cambiar
UH- Como , ) ) ., .
MEP- usuari diferenciar las el tipo de Marcacion de reservada | escribe una | el color de las
palabras instrucciones palabras claves senel palabra palabras
EPS-03 o) o ,
reservada utilizadas pseudocd | reservada reservadas
digo
D
ura.\n.t’e Debe
. e la edicion )
, Para identificar realizarse una
Necesito del . .
UH- Como las estructuras . , Al realizar tabulacion en
: mantener .. Tabulacién del | pseudoco .,
MEP- usuari condicionales y . 4 . un salto de funcion del
tabulado el pseudocddigo | digoy se , .
EPS-04 o , bucles de ) . linea numero de
pseudocddigo ., identifica
repeticion estructuras de
un salto .
, control abiertas
de linea

Tabla 12 Historias de Usuario Pseudocddigo
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Identificador
(ID) de la
Historia

Rol

Enunciado de la Historia

Caracterist

ica /
Funcionali
dad

Razon /
Resultado

Criterio de
Aceptacion
(Titulo)

Criterios de Aceptacion

Contexto

UH-MCD-CDP Conversion de Diagrama a Pseudocdédigo

Evento

Resultado /
Comportamie
nto Esperado

UH-MCD-
CDP-01

Como
usuario

Necesito
convertir el
diagrama
de flujo a
pseudocod
igo

Para poder
observar la
correcta forma
de
representacion
de dicha
técnica

Conversion de
diagrama de
flujo a
pseudocodigo

Si existen
modificaciones
en el diagrama,

cuando se

ejecuta o cambia

a vista de
pseudocdodigo

Conversién de
técnica de
representacion

Pseudocodi
go
equivalente
al diagrama
de flujo

Tabla 13 Historias de Usuario Conversion Diagramas — Pseudocddigo
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Enunciado de la Historia Criterios de Aceptacion

Caracteristic Numero
Identificado Criterio de Resultado /
al Razoén / de > :
r (ID) de la . . ~ Aceptacion Contexto Evento Comportamiento
- Funcionalida Resultado Escenari )
Historia (Titulo) Esperado
d o}
UH-MCP-CPD Conversion de Pseudocodigo a Diagrama
Si existen
Para poder modificacione
Necesito observar la senel Conversio
_ Conversion de o ] )
Como convertir el | correcta forma o pseudocddigo, n de Diagrama de flujo
UH-MCP- ) o pseudocodigo o _
usuari | pseudocodig de 1 _ cuando se técnica de equivalente al
CPD-01 _ B a diagrama de ) o
o] 0 a diagrama | representacio Aui ejecuta o represent Pseudocddigo
ujo
de flujo n de dicha ) cambia a vista acion
técnica de
diagramacion

Tabla 14 Historias de Usuario Conversion Pseudocddigo — Diagrama
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Identificador
(ID) de la

Historia

Enunciado de la Historia

Caracteristica

/

Funcionalidad

Razon /

Resultado

Numero
de

Escenario

Criterio de
Aceptacién
(Titulo)

UH-MEA-EJA Ejecucion de Algoritmos

Criterios de Aceptacion

Contexto

Resultado /
Comportamien

to Esperado

UH-MEA-
EJA-01

Como
un

usuario

Necesito
ejecutar el

algoritmo

Para
comprobar el
funcionamiento
y visualizar los

resultados

Componentes
correctamente

conectados

Al tener un
inicio y fin
correctos y
las
secuencias
correctamente

conectadas

Ejecuci
on del
algoritm

(0]

Se ejecutara a
partir de la
figura de inicio
que solo tiene
conectada su
salida y se
recorrera en el
orden de
conexion
ejecutando las
instrucciones
correspondient

es pidiendo
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entradas y

mostrando
salidas
) ) Mostrar un
Al no tener Ejecuci _
Componentes B ) mensaje de
] conexion on del _
2 sin . aviso y
] entre sus algoritm
conexiones detener la
componentes o] ) .
ejecucion
Cuando
_ ) ) ] Mostrar un
_ existe mas de | Ejecuci .
Varios ) mensaje de
un on del .
3 componentes _ avisoy
o componente | algoritm
de inicio detener la
que expresa o _ .
o _ ejecucion
inicio o fin
Error o Cuandose | Ejecuci | Mostrar un
4 excepcion esta on del mensaje de
durante procesando | algoritm aviso y
ejecucion una o detener la
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instruccion y
existe una
excepcion

como similar

alos
lenguajes de

programacion

ejecucion,
marcando con
un marco rojo
el paso en el
cual ocurrio la

excepcion

Tabla 15 Historias de Usuario Ejecucion de Algoritmo
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3.3.5. Artefactos

3.3.5.1

Id de

la
Pila

Id de la
Historia

A UH-MDF-DFD

B UH-MEP-EPS

C UH-MCD-CDP

D UH-MCP-CPD

E UH-MEA-EJA

Tabla 16 Pilas del Producto

Pila del Producto

Historia

Diagramacion
de Flujo de
Datos

Edicién de
Pseudocddigo

Conversion de
Diagrama a
Pseudocddigo

Conversion de
Pseudocddigo
a Diagrama

Ejecucion de
Algoritmos

Grupo

Disefio de
Algoritmos

Disefio de
Algoritmos

Conversid
n de
Algoritmos

Conversid
n de
Algoritmos

Ejecucion
de
Algoritmos

Estado

Terminado

Terminado

Terminado

Terminado

Terminado

80

Tiem
po en
Dias

23

17

Iteracion
(Sprint)

Prioridad

Alta

Alta

Media

Media

Alta

Finalizado

100%

100%

100%

100%

100%



3.3.5.2 Pila del Sprint

ID Historia Tipo Responsable Itera Priorida
de cion d
F:] (Spri
Pil nt)
a
Diseno A  Diagramaci 1 Diseno del espacio Diseio Jordan Parraga 1 Media 100 v
de 6n de Flujo de diagramacion Alta %
Algorit de Datos v
mos 2 Disefo de la paleta Disefio Jordan Parraga Media 100
de componentes Alta %
3 Creacion de Disefio Gabriel Guevara Media 100 v
archivos con la Alta %
representacion de
componentes de
diagramacion
4 Incorporacion de  Progra Gabriel Guevara Alta 100 v
librerias para dibujar macién - Jordan Parraga %
sobre componentes
desde archivos svg
e imagenes
vectoriales
5 Desarrollode las  Progra Gabriel Guevara Alta 100 v
funciones de macion - Jordan Parraga %

diagramacion por
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Diseino
de
Algorit
mos

Conver
sion de
Algorit
mos

C

Edicion de
Pseudocodi
go

Conversion
de
Diagrama a
Pseudocddi

go

10

11

12

medio de gestos en
pantalla

Pruebas de
diagramacion

Retroalimentacion

Diseino del espacio
de edicion de
pseudocddigo

Reconocimiento de
palabras claves en
el editor

Pruebas de disefo
de algoritmos en
editor

Retroalimentacion

Desarrollo de
métodos para
mapeo de datos del
diagrama a
pseudocddigo

Testing
Team
Scrum

Disefno

Progra

macion

Testing

Team
Scrum

Progra
macion

Gabriel Guevara
- Jordan Parraga

Gabriel Guevara
- Jordan Parraga

Gabriel Guevara

Gabriel Guevara
- Jordan Parraga

Gabriel Guevara
- Jordan Parraga

Gabriel Guevara
- Jordan Parraga

Gabriel Guevara
- Jordan Parraga

Alta

Alta

Media
Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

100
%

100
%

100
%

100
%

100
%

100
%

100
%



Conver
sion de
Algorit
mos

Ejecuci
on de
Algorit
mos

Conversion
de
Pseudocddi
go a
Diagrama

Ejecucion
de
Algoritmos

13

14

15

16

17

18

19

20

Pruebas de
conversion

Retroalimentacion

Desarrollo de
meétodos para
mapeo de datos del
pseudocddigo a
diagrama de flujo

Pruebas de
conversion

Retroalimentacion

Desarrollo del motor
de ejecucion

Desarrollo del
intérprete de
algoritmos

Pruebas de
ejecucion de
algoritmos
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Testing
Team
Scrum

Progra
macion

Testing

Team

Scrum

Progra
macion

Progra

macion

Testing

Gabriel Guevara
- Jordan Parraga

Gabriel Guevara
- Jordan Parraga

Gabriel Guevara
- Jordan Parraga

Gabriel Guevara
- Jordan Parraga

Gabriel Guevara
- Jordan Parraga

Gabriel Guevara

Gabriel Guevara

- Jordan Parraga

Gabriel Guevara
- Jordan Parraga

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

100
%

100
%

100
%

100
%

100
%

100
%

100
%

100
%



Tabla 17 Pilas del Sprint

21

22

Retroalimentacion

Entrega del
producto final

84

Team
Scrum

Team
Scrum

Gabriel Guevara
- Jordan Parraga

Gabriel Guevara
- Jordan Parraga

Alta

Alta

100
%

100
%

v

v



3.3.5.3 Sprints
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Est | Respon | Esfuerzo
sable

Est | ad

Tarea




Diseno del | 23 o Jordan |2 |2 (1 |1 (1|7 |4 |1
espacio de c|Parrag |3 |0 |7 |4 |1

diagramaci €la

on 2

Disefio de | 13 Jordan (1 |1 |1 |1 |1 |1 (1 ]1 |1
la paleta '(%Pa'rrag 3(3/3[3|3|3[3[3]3
de cla

component €

es 2

Creacion 9 Gabriel |9 |5 |1

de Guevar

archivos a

con la

representa

cion de

component 'c%

es de c

diagramaci S

6n 2
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Incorporaci | 7 Gabriel 7 |4
on de Guevar
librerias a -
para Jordan
dibujar Parrag
sobre a
component
es desde
archivos %
svg € k=
imagenes £
vectoriales 2
Desarrollo | 27 Gabiriel 2 12 |2 2 2 1111
de las Guevar 7|7 |7 5 119 |5
funciones a -
de Jordan
diagramaci o Parrag
on p9or o a
medio de f=
gestos en £
pantalla 2
Pruebas 8 Gabiriel 8 |8 |8 8 8 |8 |8
de Guevar
diagramaci 3| a -
, @©
on £ | Jordan
€ | Parrag
Lla
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Retroalime
ntacion

Terminado

Gabriel
Guevar
a -
Jordan
Parrag
a

Tabla 18 Sprint 1
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27/04/2017

Jornada

4 hrs

27 - abr

28 - abr

29 - abr

30 - abr

Tareas
Pendient
es

15

13

12

11

Horas
Pendient
es

136

122

118

117

Tarea

(Hrs)

Est

Estado

Respons
able

Esfuerzo

Diseno del espacio de
edicion de
pseudocodigo

Terminado

Gabriel
Guevara
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Tabla 19 Sprint 2

Reconocimiento de Terminado Gabiriel
palabras claves en el Guevara -
editor Jordan
Parraga
Pruebas de disefio de Terminado Gabriel
algoritmos en editor Guevara -
Jordan
Parraga
Retroalimentacion Terminado Gabiriel
Guevara -
Jordan
Parraga
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Jornada

pseudocodigo

3 N~ 4 hrs X J Vv L M X
o
N
T5)
Q
o
> > > > > >
® @® @© @© @© ®
S S S S S S
~— A a2} (o] [c0] (@)
o o o o o o
Tareas 11 11 11 10 9 8
Pendientes
Horas 117 | 106 [ 102 [ 100 |96 |95
Pendientes
Tarea T. Est | Estado Responsable Esfuerzo
(hrs)
Desarrollo de | 17 Terminado | Gabriel Guevara | 13 |8 4
métodos para - Jordan Parraga
mapeo de datos del
diagrama a

91




Pruebas de Terminado Gabriel Guevara
conversion - Jordan Parraga
Retroalimentacion Terminado Gabriel Guevara

- Jordan Parraga

Tabla 20 Sprint 3
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Jornada

4 N~ 6 4 hrs J vV |[L M [X |J
o
N
)
o
S
> > > > > >
® @© ® @® ® @©
E| E| E| E| E| E
2 ] ¥ 2] & &
Tareas Pendientes 8 (8 |8 7 |6 5
Horas Pendientes 95 |84 |80 |76 |72 |71
Tarea T. Est (hrs) Estado Responsable Esfuerzo
Desarrollo de métodos para | 17 Terminado Gabriel Guevara -|13 |8 |4
mapeo de datos del Jordan Parraga
pseudocodigo a diagrama de
flujo
Pruebas de conversién 8 Terminado Gabriel Guevara -|8 |8 |8
Jordan Parraga
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Retroalimentacion

Terminado

Gabriel Guevara
Jordan Parraga

Tabla 21 Sprint 4
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Jornada

5 ~ |4 4 hrs ViL { M| X|J |VIL|M|X|J|V|IL M|X|J |V ]|L
o
N
B
o
)
> >N > > > DI L L L Y )
E E|EEEEEEE s sz g5 5s
b BN I - A RN R =S R R R
Tareas 5/5|5|5|/5|5|4 141|414 41|43 |31|11]1]0
Pendientes
Horas 7/6 /5|54 (4|4 (3|3|2]|2|2|11]1 |84 |0
Pendientes |1 |1 |7 |39 |5 (1 (7 (3|9 5|1 |7 |2
Tarea T. | Estado Responsable
Est
(hr Esfuerzo
s)
Desarrollo del | 27 | Termina | Gabriel 211111117 |3
motor de do Guevara 319 |5 |1
ejecucion
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Desarrollo del | 23 | Termina | Gabriel 21212 |2 12 |2 (1 11]9]5 |1
intérprete de do Guevara 313 (3|3 |3 |1 (7|3
algoritmos Jordan
Parraga
Pruebas de | 13 | Termina | Gabriel 11 (1 (1 (111111111
ejecucion de do Guevara 3/3 (13|33 |3 |33 |3 |3]0
algoritmos Jordan
Parraga
Retroalimentacién | 5 | Termina | Gabriel
do Guevara
Jordan
Parraga
Entrega del |3 | Termina | Gabriel 3/3 (13|33 |3 |33 |3 (3|3
producto final do Guevara
Jordan
Parraga

Tabla 22 Sprint 5
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Desarrollo De Una Herramienta Para El Disefio Y Ejecucion De Diagramas De F c
Flujo Enfocados A Algoritmos Computacionales En Plataformas Moviles ( @k

FACULTAD DE CIENCIAS INFORMATICAS

3.3.6. Diseno e implementacion

3.3.6.1. Diagrama Légico

El diagrama logico representa la separacion por capas de la logica de la
aplicacion, dividiéndose su estructura en tres capas: presentacion, légica de negocio

y datos como se muestra en el siguiente grafico.

Capa de Presentacion

Vistas

Capa de Negocio

Entidades | Acceso a Datos |

Logica de la Aplicacion

Capa de Datos

Sandbox Recursos
App i0S App Android

Sistema de Archivos SO

llustracion 7 Diagrama Logico de PseudoDF
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Desarrollo De Una Herramienta Para El Disefio Y Ejecucion De Diagramas De F44 CC"
Flujo Enfocados A Algoritmos Computacionales En Plataformas Moviles ( @k

FACULTAD DE CIENCIAS INFORMATICAS

3.3.6.2. Diagrama Fisico

El diagrama fisico representa un ambiente real o de produccién en el cual es
utilizado el aplicativo, mostrando los equipos fisicos requeridos para el
funcionamiento del mismo.

Smartphone
iOS

Tablet Android

Usuario

Tablet iOS Smartphone
Android

llustracion 8 Diagrama Fisico de PseudoDF
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Desarrollo De Una Herramienta Para El Disefio Y Ejecucion De Diagramas De =
Flujo Enfocados A Algoritmos Computacionales En Plataformas Moviles @\

FACULTAD DE CIENCIAS INFORMATICAS

3.3.7. Entregables

3.3.7.1 Modelos de Caso de Uso
Modelo General PseudoDF

Representa una vision general del aplicativo movil, el cual consta unicamente
del usuario del Smartphone, el cual tendra acceso a: el editor de diagramas de flujo
y pseudocodigo para disefiar algoritmos, funcionalidad para conversion de diagrama

a pseudocddigo y viceversa, y por ultimo tendra la posibilidad de ejecutar los

algoritmos.
PseudoDF
=
Ee—
Usuario

Ejecucidon de Algoritmos

llustracion 9 Diagrama de Caso de Usos Modelo General PseudoDF
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Desarrollo De Una Herramienta Para El Disefio Y Ejecucion De Diagramas De A CC"
Flujo Enfocados A Algoritmos Computacionales En Plataformas Moviles ML’@*

Diseino de Algoritmos

El usuario podra crear nuevo diagrama de flujo o nuevos pseudocodigos,

ademas tendra la opcién de abrir algoritmos previamente creados y continuar su

edicion, por ultimo, podra eliminar algoritmos guardados si asi lo desea.

Disefio de Algoritmos

Nuevo Diagrama de Flujo

%
.—-—-—'_'_-'_-_._-—-_-_._. S

el wincludes

—
= _‘_-_‘_‘_‘_‘_‘—-—-_______ Teg
Usuario \
N‘im ResISCEITD «includes = --. .

Eliminar Diagrama de Flujo
- winclude»
Eliminar Pseudocodigo

«include»

N

llustracién 10 Diagrama de Caso de Usos Disefio de Algoritmos
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Desarrollo De Una Herramienta Para El Disefio Y Ejecucion De Diagramas De
Flujo Enfocados A Algoritmos Computacionales En Plataformas Moviles

F ACC"@

Conversion de Algoritmos

El usuario podra cambiar entre las vistas de edicion de diagrama y edicion de
pseudocddigo, con lo cual se realizara la conversion del algoritmo entre la técnica
de representacion activa a su equivalente seleccionada.

Conversion de Algoritmos

-—'—'_'_'_._._

;X: an&rﬁr Diagrama a Ps&udnﬂ&diD
_._._._._._.—.—.-
_-_‘_-_‘_'_'_‘—-—-

_‘_-_‘_'_'_‘"—-—-—.

an&rﬁr Pseudocddigo a DiagraD

Usuario

llustracion 11 Diagrama de Caso de Usos Conversion de Algoritmos
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Desarrollo De Una Herramienta Para El Disefio Y Ejecucion De Diagramas De
Flujo Enfocados A Algoritmos Computacionales En Plataformas Moviles

FACCI O\

FACULTAD DE CIENCIAS INFORMATICAS

Ejecucion de Algoritmos

El usuario podra ejecutar el algoritmo desde la vista de edicién de diagrama
de flujo o edicién de pseudocddigo.

Ejecucion de Algoritmos

|

Ejecutar Diagrama de Flujo
% m—
s

Usuario \
@cutﬂ Pseudncdd@

llustracién 12 Diagrama de Caso de Usos Conversion de Algoritmos Ejecucion de Algoritmos
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FACULTAD DE CIENCIAS INFORMATICAS

3.3.7.2 Interfaces

A continuacioén, se presentan las interfaces de usuario que permiten la interaccion
con la aplicacion PseudoDF.

Diagramacion de Flujos

0o < Algoritmo 1 = =

Terminat
a=2

|
=1;c<5;c->

a=a+cC

llustracion 13 Diagramacion de Algoritmos-Espacio de Trabajo iOS
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Terminator

P

Terminator

)

llustracion 14 Diagramacion de Algoritmos-Espacio de Trabajo Android
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88 Eﬁ Algoritmo 1 > -+
a=2
I X Componentes I
Terminator Process Decision Manual Input Display Preparation
Connector

llustracion 15 Diagramacion de Algoritmos-Paleta de Componentes iOS
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Terminator
a=2
a=a-+c

() Componentes

L]

JUL

llustracion 16 Diagramacion de Algoritmos-Paleta de Componentes Android

106



Desarrollo De Una Herramienta Para El Disefio Y Ejecucion De Diagramas De F44 Cc.
Flujo Enfocados A Algoritmos Computacionales En Plataformas Moviles ’@k

Ba Algoritmo 1 > +
a=a+d Ok X
D &
q w e r t y u | o] P &)
a S d f g h ] k I N intro
{> Z X c Y b n m ,' ? {>
2123 9 7123
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llustracion 17 Diagramacion de Algoritmos-Edicion de Sentencias iOS

Editor de Pseudocaédigo

= = S Algoritmo 1 > +
inicio
a=2
para c = 1T mientras c < 5 incremento c++ hacer
a=a+c
fin-para
imprimir a
fin

a s d f g h j k I N intro

> Z X C v b n m ! ? Zas

2123 9 2123

llustracion 18 Editor de Pseudocddigo-Espacio de Trabajo iOS
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FACULTAD DE CIENCIAS INFORMATICAS

Ejecucién de Algoritmos

%E D Algoritmo 1 > +

(ierminati

a=2

Display
12
9

OK

M

(ierminati

llustracion 19 Ejecucion de Algoritmos-Ejecucion en Vista de Diagramacion iOS
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Terminator

-

a=2

Display

Si

Agregar Componente

Mas Opciones

Terminator

llustracion 20 Ejecucion de Algoritmos-Ejecucion en Vista de Diagramacion Android
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Flujo Enfocados A Algoritmos Computacionales En Plataformas Moviles
88 o5 Algoritmo 1 > -+
inicio
a=2
parac = 1 mientras c < bincremento c++ hacer
a=a+c
fin-para
imprimir a
fin
Display
12
OK

llustracion 21 Ejecucidn de Algoritmos-Ejecucion en Vista de Pseudocddigo iOS
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00 o Algoritmo 1 >

(ierminat)

a=2

l
=1;c<5;c+>

Error
ReferenceError: Can't find variable: b

(b )

llustracion 22 Ejecucion de Algoritmos-Alerta de Errores iOS
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oo o Algoritmo 1 > +

(ierminat)

a=2

=1;c<5;cﬁ>

I

a=a+cC

Co )

erminat

llustracion 23 Ejecucion de Algoritmos-Marcador de Error iOS
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3.3.8. Caoadificacion y Testing

3.3.8.1 Clases

Para el desarrollo de las aplicaciones se utilizd el patron MVC comunmente implementado en plataformas moviles,
separando la definicion de las vistas, las clases controladoras y las clases de acceso a datos, interactuando la segunda como
intermediaria entre los eventos de la vista hace el acceso a datos. Ademas, se implementaron clases especificas para el manejo

de los componentes graficos del diagrama por capas de dibujo.

Raiz ViewController.swift ViewCanvas.java Encargada de manejar los eventos en el espacio de
diagramacion, agregando, editando, eliminando y
moviendo figuras, ademas de conectarlas entre si

para lograr representar un flujo de datos.

CustomPaletteViewCo Maneja la accidon de cerrado de la paleta de
ntroller.swift componentes e inyecta el canvas sobre el que se
agregaran las figuras al CollectionController de la

paleta.
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PseudocodeEditorVie

wController.swift

DiagramPseudocodeC

onverter.swift

DesignerChooserView

Controller.swift

PseudocodeDiagramC

onverter.swift

LaunchScreen.storybo
ard
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Se encarga de manejar los eventos de modificacion
del texto del editor de pseudocodigo, destacando las

palabras reservadas con un color diferente.

Permite convertir el algoritmo representado en el
editor de diagramas de flujo a su equivalente

pseudocddigo.

Mantiene instancias del editor de pseudocddigo vy el
editor de diagramas de flujo, permitiendo realizar el
cambio entre ambas vistas, ejecutando la conversion

entre ambas técnicas de diagramacion.

Permite convertir el algoritmo representado en el
editor de pseudocddigo a su equivalente diagrama de

flujo.

Contiene el View a mostrarse como SplashScreen al
iniciar la aplicacion, el cual contiene el logo de la

aplicacion.



Diagram
Compone

nts

Main.storyboard

DiagramShape.swift

OptionsShape.swift

Shape.swift

TextShape.swift

ComponenteDrawable.j

ava

OptionsComponenteDra

wable.java

TextDrawable.java
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Contiene los Views correspondientes al editor de
pseudocddigo y de diagramas de flujos, junto con
otras vistas como la paleta de componentes y el

contenedor principal de los editores.

Capa grafica que representa un componente de un
diagrama de flujo y mantiene los metadatos, como

pueden ser, coordenadas y conectores.

Capa grafica que representa las opciones de un
componente de diagrama de flujo y mantiene los
metadatos, como pueden ser, coordenadas vy

opciones disponibles.

Carga archivos de imagenes svg para ser dibujados
en un DiagramShape, obteniendo como resultado
una representacion grafica de un componente de

diagrama.

Capa de texto que contiene la sentencia a ejecutar

dentro de un componente del diagrama de flujo.



ConnectionLine.swift LineDrawable.java

OptionsConnector.swif =~ OptionsLineDrawable.ja

t va

Diagram ExecutionContext.swift ExecutionContext.java

Executors

Executor.swift Executo.java

ProcessExecutor.swift ProcessExecutor.java
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Capa grafica que representa un conector en forma de

linea entre dos componentes del diagrama de flujo.

Capa grafica que representa las opciones de un
conector del diagrama de flujo y mantiene los
metadatos, como pueden ser, coordenadas Yy

opciones disponibles.

Contiene un motor de javascript capaz de ejecutar las
sentencias escritas en un componente de diagrama,
iniciando el proceso a partir del elemento inicio y
continuando de forma secuencial, ademas controla

las excepciones que puedan ocurrir.

Clase que contiene el comportamiento base para que
cada componente pueda ejecutar sus sentencias
utiizando el ExecutionContext y continuar al

siguiente paso de forma secuencial.

Contiene el comportamiento de ejecucion de un

componente de diagrama del tipo Proceso.



ConditionExecutor.swif ConditionExecutor.java Contiene el comportamiento de ejecuciéon de un

t componente de diagrama del tipo Desicion.

TerminatorExecutor.sw TerminatorExecutor.java Contiene el comportamiento de ejecucion de un

ift componente de diagrama del tipo Inicio / Fin.

DataExecutor.swift DataExecutor.java Contiene el comportamiento de ejecucion de un

componente de diagrama del tipo Datos.

ManuallnputExecutor.s ManuallnputExecutor.ja Contiene el comportamiento de ejecucion de un

wift va componente de diagrama del tipo Entrada Manual.

DisplayExecutor.swift  DisplayExecutor.java Contiene el comportamiento de ejecucion de un

componente de diagrama del tipo Mostrar.

PreparationExecutor.s  PreparationExecutor.jav Contiene el comportamiento de ejecucién de un

wift a componente de diagrama del tipo Para (bucle).
ConnectorExecutor.swi Contiene el comportamiento de ejecucion de un
ft componente de diagrama del tipo Conector dentro de

una misma pagina.
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UlCompo
nents/Pal

ette

Helpers

ComponentsPaletteCol

lectionController.swift

ComponentsPalletColl

ectionCell.swift

ComponentsPalleteHe
aderCollectionReusabl

e.swift

FilesHelpers.swift

AlertsManager.swift

EditorProtocol.swift

AlertsManager.java
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Maneja el comportamiento y las subvistas de la

paleta de componentes.

Maneja el comportamiento y las subvistas de las

celdas de la paleta de componentes.

Maneja el comportamiento y las subvistas de la

cabecera de la paleta de componentes.

Recupera las imagenes definidas en el archivo de
configuracion Info.plist, dentro del diccionario

PaletteComponents.

Permite mostrar cuadros de alerta para ingreso de
datos, mostrar informacion o errores en un
ViewController especifico y permitiendo retomar el
proceso de ejecucion luego de ocultar la alerta.

Define las operaciones basicas que deben

implementar los editores de algoritmos.



Factorie ExecutorFactory.swift ~ ExecutorFactory.java

Tabla 23 Clases Utilizadas en el Desarrollo de los Aplicativos y su Respectiva Funcionalidad.
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Crea y recupera una instancia de un Executor
especifico para un componente de diagrama
dependiendo del tipo solicitado y para un contexto o
proceso especifico. Adicionalmente contiene los
tipos de ejecutores y palabras reservadas como

enumeradores.



3.3.8.2 Pruebas

Con la finalidad de verificar el correcto funcionamiento de los aplicativos moviles se ha realizado una lista de las

acciones realizables en cada médulo, en conjunto con el resultado esperado para cada accién y validando lo establecido

con los resultados de los test realizados en los aplicativos méviles, permitiendo aplicar las respectivas correcciones de

errores.

Moédulo Casos de Prueba

Resultado esperado

Resultado Aprobado

Diagramacion

de Flujo de Agregar figura

Datos desde la paleta de

componentes.

Al mostrar la paleta de
componentes debe poder
realizarse drag and drop de
las figuras disponibles en la
paleta hacia el espacio de
trabajo, ocultando la paleta
al seleccionar una figura y
volviendo a  mostrarse
después de haber

terminado la accién.
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El tamano de la paleta, no
permite visualizar los X
componentes con facilidad.



Seleccion

componente.

de

Al realizar un toque en
pantalla sobre un
componente del diagrama,
debera seleccionarse
mostrando un cuadro de

opciones alrededor de él,
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La paleta, permite visualizar
correctamente los componentes,
pero no permite arrastrar los
componentes fuera de ella.

La paleta permite arrastrar
componentes al espacio de
trabajo sin embargo no se oculta
mientras el evento drag esta
activado.

La paleta de componentes
permite arrastrar elementos al
espacio de trabajo, ocultandose
cuando el evento drag esta
activo y mostrandose cuando
termina la accion.

El cuadro de opciones no
aparece alrededor del
componente cuando ha sido
desplazado de su posicion
inicial.

El cuadro de opciones se
muestra sobre el componente al
dar un toque sobre él en la



Deseleccionar

componente

mostrando las opciones de ybicacién de pantalla que se

conexion y eliminacion.

Al estar seleccionado un
componente y realizar un
toque en el espacio de
trabajo donde no se
encuentra parte del
elemento, este debera
ocultar su cuadro de
opciones.

En el caso de que el toque
en pantalla coincida con
otro componente debera de
ocultarse el cuadro de
opciones de la selecciéon
anterior y mostrar el cuadro

de la nueva seleccion.
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encuentre.

Al presionar sobre otro
componente cuando hay un
elemento seleccionado
previamente, se muestra el
cuadro de opciones de
ambos componentes.

Al  presionar sobre un
componente cuando hay otro
seleccionado, se
deselecciona el anterior
ocultando su cuadro de
dialogo y mostrando el de la
nueva seleccion.



Eliminacién
componente

diagrama.

Conectar

componentes

de

en

Al presionar la opcion de
eliminacion mostrada en el
cuadro de opciones de un
componente seleccionado,
este debera ser removido
del espacio de trabajo junto
con las lineas de conexion

que estén asociadas a él.

Al presionar y arrastrar
desde una de las opciones
de conexion del cuadro de
opciones de un
componente seleccionado
debera graficarse una linea
de conexion desde el origen
del conector, al punto de
destino actual del toque en

pantalla.
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El componente es eliminado al
presionar la opcion
correspondiente, sin embargo,

las lineas asociadas se
mantienen en el espacio de
trabajo.

El componente es eliminado al
presionar la opcién
correspondiente, junto con las
lineas asociadas a el.

Las lineas de conexion cruzan a
través de los componentes
involucrados en la asociacion.

La linea de conexion no se
redibuja al ser movido alguno de
los componentes involucrados.

Los conectores de los
componentes permiten
conexiones a multiples lineas.

Los conectores solo aceptan
asociacion con una linea, las
cuales al conectar dos



Mover

componente

De terminar el evento sobre
un conector de otra figura
debera asociarse la linea a
la figura de origen y de
partida, redibujandose de la
forma correcta.

De terminar el evento sobre
el mismo componente, en
un espacio vacio o en un
conector de destino
previamente utilizado, la

linea debera desaparecer.

Al iniciar un toque en
pantalla sobre un
componente y realizar un
arrastre por pantalla, el

componente, debera
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componentes cruzan alrededor
de ellos y se redibuja su recorrido
al mover alguno de los
elementos asociados.

El componente arrastrado no
avanza a la misma velocidad que
el evento drag y termina en una
posicion diferente.

Las lineas no se redibujan al
mover el componente, quedando
en la misma posicion que tenian.



Edicion de

Pseudocodigo

Resaltar las
palabras claves

del pseudocddigo.

moverse a la posicién actual
del evento.

Las lineas de conexion
asociadas al componente
desplazado, deberan
redibujar para adaptarse a

la nueva posicion.

Al escribir palabras dentro
del editor de pseudocodigo
se debera resaltar con un
color diferente las palabras
que sean reconocidas como

reservadas.
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El componente se desplaza en
conjunto con la posicion del
evento de arrastre y las lineas
asociadas se redibujan en
funcién de las ubicaciones del
desplazamiento y la posicion
final.

Cuando se escribe una palabra
reservada que contiene otra, no
se resalta, por ejemplo: si

(palabra reservada), fin-si
(palabra reservada compuesta),
esta ultima no resalta el

contenido a partir del ‘-'.

Las palabras no reservadas que
contienen palabras reservadas,
resaltan el fragmento que
coincide, por ejemplo: si (palabra

reservada), simple (palabra no



Tabulacién

automatica.

reservada), esta ultima resalta

los dos primeros caracteres.

Las palabras reservadas se
resaltan de un color diferente, no
se resaltan cuando son
encontradas como parte de otra

palabra.

Al presionar la tecla de
retorno para una nueva

linea se debera agregar un

espacio de tabulacion
cuando la linea de
procedencia indique la

apertura de una estructura
de control, y debera
mantenerse hasta finalizar

la estructura.
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Las tabulaciones no se
acumulan dentro de las

estructuras de control anidadas.

Al cerrar las estructuras de
control, se mantiene el nivel de

tabulacion acumulado.

Se incrementa el nivel de
tabulacion al abrir una estructura
de control y disminuye al

cerrarla.



Conversion de
Diagrama a

Pseudocddigo

Creacion de
palabras claves
segun los tipos de
componentes

utilizados en el

diagrama.

Creacion de
sentencia en

forma secuencial.

Al cambiar de la vista de
diagrama a pseudocddigo,
se debera crear una nueva
linea con la palabra clave
equivalente al tipo de
componente de diagrama

de cada paso del flujo.

El orden de creacion de las
sentencias en el editor de
pseudocddigo, sera
definido por la secuencia

original del flujo.

128

El  pseudocodigo  traducido
desde el diagrama aparece por

duplicado.

Se crea una palabra clave
equivalente por cada
componente del diagrama de

flujo.

Al utilizar estructuras de control
anidadas las sentencias de
pseudocddigo no siguen el orden

correcto.

Las sentencias de pseudocodigo
siguen la secuencia definida por
las lineas de conexién del

diagrama de flujo.

El nivel de tabulacion no coincide

al existir varias estructuras de



Conversién de
Pseudocodigo

a Diagrama

Tabulacién de
estructuras de

control.

Creacion de tipos
de componentes
segun las
palabras claves
utilizadas en el

pseudocddigo.

El contenido de las
estructuras de  control
traducidas desde el
diagrama debera incluir el
nivel de tabulacion
correspondiente segun el
numero de estructuras

anidadas.

Al cambiar de la vista de
pseudocddigo a diagrama,
se debera crear un nuevo
componente con la figura
equivalente a la palabra
clave de cada paso del

pseudocddigo.
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control anidadas con caminos

condicionados.

El nivel de tabulacién incrementa
a medida que se ingresa a

estructuras de control anidadas

El contenido de los componentes
creados para el diagrama incluye

la palabra reservada.

Se crea un componente
equivalente por cada palabra
reservada, el conteniendo de la
sentencia excluye las palabras
reservadas y se traducen cuando

sea necesario.



Ordenar
componentes del
fluyo en forma

secuencial.

Anidar estructuras

de control

El orden de los
componentes de diagrama
y la secuencia de las
conexiones debera coincidir
y seguir la secuencia de
lineas (pasos) definida en el

pseudocddigo.

Se deberan conectar en
forma anidada los
componentes de diagrama
de estructuras de control
coincidiendo con las
anidaciones definidas en el

pseudocddigo.
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Existen conectores que constan
solo de un componente de origen
pero no de destino al usar

estructuras de control anidadas.

Las lineas del pseudocédigo,
siguen el orden del diagrama de
flujo representado por los

conectores.

La estructura de control if no
contiene componentes en el
‘NO’, vya

agregados al finalizar el ‘SI'.

camino que son

El paso final del bucle for, no

regresa al inicio del bucle.

Las estructuras de control siguen
la secuencia especificada en el

pseudocddigo, creando multiples



Ejecucion de

Algoritmos

Ejecutar el
algoritmo
siguiendo la
secuencia
predefinida.

Los pasos del algoritmo se
deberan ejecutar, tomando
como referencia el orden o
secuencia en que se
encuentran conectados los
componentes del diagrama,
tomando como punto de
partida el componente
inicio/fin que contenga una

conexion saliente.
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caminos para las condiciones y
uniendo el paso final del bucle al

inicio del mismo.

El motor de ejecucion no
distingue el componente inicial
entre los elementos del

diagrama.

El camino ‘No’ de una estructura

condicional no es ejecutado.

El bucle for reinicia el contador al

regresar al primer paso,

resultando en un bucle infinito.

El motor de ejecucion corre el
algoritmo partiendo del
componente inicio / fin que tiene
un conector saliente, ejecutando
de manera secuencial los demas

pasos por medio de las conexidn



Ejecutar las
sentencias segun
la palabra clave o
componente  de
diagrama

utilizado.

El comportamiento o forma
en que se ejecutara la
sentencia escrita en un
componente, dependera del
tipo de componente
utilizado, realizando
operaciones matematicas,
repeticiones de  pasos
(bucles), controlando el

camino del flujo con
condiciones y mostrando
mensajes de lectura e

ingreso de datos.
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que poseen Yy aplicando el
comportamiento de las

estructuras de control.

El resultado de las condiciones
siempre es el mismo,
conllevando a seguir el camino

‘SI’ en cada ejecucion.

El bucle for no reconoce el
operador incremento, ni

decremento.

Las alertas de entrada y salida
no se muestran al cambiar la

vista de edicion.

El motor de ejecucion interpreta
las sentencias dentro de un paso
del diagrama o pseudocodigo y
ejecuta un  comportamiento

especifico en funcién del tipo de



Mostrar mensaje
de error cuando
ocurra una

excepcion.

Al producirse

una

excepcion en la ejecucion,

debera

detenerse el

proceso, Yy mostrar una

alerta con

producida.

Al producirse

excepcion,

la excepcidon
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una

debera

paso actual, incluyendo Ilas
estructuras de control vy
mostrando alertas en la vista
actual para el ingreso y salida de

datos.

Tras ocurrir una excepcion en un
paso determinado el motor de
ejecucion continuaba con los

demas pasos en la secuencia.

El motor de ejecucion detiene el
proceso tras una excepcion y
muestra una alerta con el
mensaje que indica el error

ocurrido..

El paso donde ocurre la
excepcion es identificado por el

motor de ejecucion, sin embargo



Marcar el paso
donde ocurridé una

excepcion.

Tabla 24 Lista de Pruebas Realizadas a los Aplicativos Mdviles

sefalarse el paso donde
ocurrio el error, con un
marco rojo alrededor del

componente de diagrama
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no muestra el marco rojo

alrededor.

Se muestra el marco alrededor
del paso donde ocurrio la
excepcion, sin embargo el marco
no desaparece al presionar
algun punto del espacio de
trabajo o al volver a ejecutar el

algoritmo.

Se muestra un marco rojo
alrededor del paso donde ocurri
la excepcion y desaparece al
presionar algun punto del
espacio de trabajo o al volver a

ejecutar el algoritmo.
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3.3.9. Producto Implementado

El desarrollo de las aplicaciones moviles se llevé a cabo mediante el uso de
la metodologia SCRUM, permitiendo seccionar el desarrollo de la aplicacién en una
serie de entregables al agrupar las funcionalidades extraidas de los requerimientos

resultantes de la investigacion.

Al concluir el levantamiento de requerimientos y su respectivo analisis, el
desarrollo de los aplicativos se dividi6 en 5 partes segun la funcionalidad:
Diagramacion de Flujos de Datos, Edicion de Pseudocddigo, Conversién de
Diagrama a Pseudocddigo, Conversion de Pseudocodigo a Diagrama y Ejecucion

de Algoritmos.

Las aplicaciones fueron desarrolladas en 5 sprints permitiendo verificar y
testear los entregables al termino de cada iteracidon, resultando en la subida y
actualizacion en las tiendas de aplicaciones respectivas para los sistemas

operativos iOS y Android.
3.3.9.1  Manual del Producto
En concordancia a la ultima version liberada al concluir la presente
investigacion, se elaboré el respectivo manual de usuario para el apoyo y

orientacion de los beneficiarios en la utilizacion de los aplicativos méviles para las

plataformas iOS y Android (Ver anexo 4)
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CAPITULO IV

EVALUACION DE RESULTADOS

4.1 Introduccion

Las aplicaciones moviles, han sido desplegadas en el App Store y Google
Play de iOS y Android respectivamente, a través de este medio es posible descargar
he instalar las aplicaciones en dispositivos moéviles que posean la versién 8.0 o
superior del sistema iOS y 4.2 o superior de Android, accediendo a la funcionalidad

desarrollada como producto de esta investigacion.

El uso de las aplicaciones por medio de distintos dispositivos moviles iOS y
Android, permitio verificar el funcionamiento del producto desarrollado en relacién a
los requerimientos planteados, experiencia de usuario y estabilidad en las diversas
versiones de los sistemas operativos para los cuales fueron desarrolladas las

aplicaciones.
4.2 Seguimiento y Monitoreo de resultados

421 Descripcién de los resultados

Los requerimientos funcionales y no funcionales, producto de la
investigacion previa, en conjunto con la aplicacion de la metodologia Scrum
durante la fase de desarrollo, conllevaron a la realizacion de cinco Sprints.
Cada Sprint resultdé en subproductos funcionales correspondientes a la
agrupacion de funcionalidades como son: Diagramacion de Flujos de Datos,
Edicion de Pseudocodigo, Conversidon de Diagrama a Pseudocodigo,

Conversién de Pseudocddigo a Diagrama y Ejecuciéon de Algoritmos.
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Para la comprobacion de los resultados, las aplicaciones fueron desplegadas

en un iPad Air 2 y un Motorola Z Play con las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICAS iPAD AIR 2

PANTALLA
RESOLUCION
PROCESADOR
RAM
MEMORIA

VERSION SO

Tabla 25 Caracteristicas iPad utilizado para las pruebas

IPS LED - 9,7 Pulgadas

2048x1536 pixeles (264 ppp)

A8X (64 bits, 3 nucleos) / Procesador M8
2GB

128 GB

i0S 10.3.2
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00:11 54 % >
Configuracién £ General Informacién
: P >abriel
Gabriel Guevara Nombre Pad de Gabrie
Appie ID, iCloud, iTunes Store y A...
Canciones 362
Modo de vuelo Vidsos 28
Wi-Fi Familia Guevara Vera Fotos 793
Bluetooth o Aplicaciones 287
=N VPN Sin conexion Capacidad 124,37 GB
Disponible 57,43 GB
Notificaciones
Versién 10.3.2 (14F89)
Centro de control
Modelo MH1TJ2LL/A
No molestar
Numero de serie DMPNVAEYGSWS3
” Direccion Wi-Fi 74:81:14:09:61:24
z}}t General
) Bluetooth 74:81:14:09:61:25
Pantalla y brillo
SEID
Fondo de pantalla
Aviso legal

Config. certificados de confianza

@ iTunes v App Store
llustracion 24 Caracteristicas iPad utilizado para las pruebas
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Para la implementacién de la aplicacion en un dispositivo iOS, se requirid su
previo despliegue en la tienda de aplicaciones App Store con una cuenta de
desarrollador vinculada a un Apple ID. Los usuarios requirieron poseer a su vez su
Apple ID personal para poder descargar la aplicacion desde la tienda. Los recursos
del dispositivo para la instalacion de la aplicacion PseudoDF en dispositivos iOS

son: 1 GB de RAM o superior y 35,7 MB de espacio de almacenamiento con un

procesador Apple A7.
PANTALLA IPS 5,5 Pulgadas
RESOLUCION 1920x1080
PROCESADOR Qualcomm Snapdragon 625
Octa-Core 64 bits
8x Cortex-A53 2GHz
GPU Adreno 506
RAM 3GB
MEMORIA 32 GB
VERSION SO Android 7.0 Nugat

Tabla 26 Caracteristicas Moto Z Play utilizado para las pruebas
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n O Wy 4 m 1:04

Informacion de hardware

Tamano de RAM
3,00 GB

Tamafio de ROM
32,00 GB

Pantalla
1920x1080

Version
PVT

Numero de referencia
XT1635-02

Camara
Frontal 5 MP / Trasera 16 MP

NFC
verdadero

llustracion 25 Caracteristicas Moto Z Play utilizado para las pruebas

Para la implementacién de la aplicacion en un dispositivo Android, se requirid
su previo despliegue en la tienda de aplicaciones Play Store con una cuenta de
desarrollador vinculada a una cuenta de Google. Los usuarios requirieron poseer a
su vez su cuenta de Google personal para poder descargar la aplicacién desde la
tienda. Los recursos del dispositivo para la instalacion de la aplicacion PseudoDF
en dispositivos Android son: 1 GB de RAM o superior y 37,3 MB de espacio de

almacenamiento con un procesador Dual-Core 1.2 GHz.
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Diagramacion de

Flujo de Datos Alta
Diseio de
Algoritmos
Edicion de
Pseudocddigo Alta

Las aplicaciones deben
permitir abrir la paleta de
componente y realizar drag
and drop desde ella al
espacio de diseno. Ademas,
el usuario debe poder editar
las sentencias dentro de
cada componente haciendo
doble tap sobre ellos,
seleccionar los
componentes, mostrando un
marco de opciones para el
objeto seleccionado
permitiendo eliminarlos o
realizar una conexién por
lineas entre los
componentes del lienzo.

El usuario debe poder
escribir en un editor de texto
sentencia en estandar de
pseudocddigo,

reconociendo las palabras
claves y resaltarlas con un
color predefinido, ademas
deber realizar tabulaciones
automaticas al realizar salto
de linea luego de escribir la
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El usuario puede abrir la paleta de
componentes al requerir agregar
un elemento, mostrando los
componentes de diagramacion
disponibles, siendo  posible
presionar sobre ellos y
arrastrarlos hacia el espacio de
trabajo para poder editar su
contenido (sentencia a ejecutar)
al detectar un doble tap sobre ély
ser conectado a otros
componentes del lienzo por medio
de las opciones de conexion
mostradas al seleccionar el
componente, asi como también
tener la posibilidad de eliminar el
objeto, eliminando con él las
lineas de conexion asociadas.

Las aplicaciones permiten escribir
texto en un editor por medio del
teclado del sistema operativo
movil, resaltando de color morado
las palabras claves detectadas a
medida que se van escribiendo; la
tabulacion es agregada al
presionar la tecla retorno en el
teclado cuando se ha abierto una
estructura de control,

APROBADO

APROBADO



Conversioén de
Diagrama a

Pseudocdédigo Mzl
Conversion
de
Algoritmos
Conversion de
Pseudocédigo a Media
Diagrama
Ejecucion de Ejecucion de
Algoritmos Algoritmos Alta

apertura de una estructura
de control.

El usuario requiere poder
convertir el diagrama que ha
disefiado previamente en el
editor de diagramas de flujo
a su equivalente
pseudocdédigo  cambiando
entre las vistas de edicion.

El usuario requiere poder
convertir el pseudocodigo
que ha disefiado
previamente en el editor de
pseudocddigo a su
equivalente diagrama de
flujo cambiando entre las
vistas de edicion.

Se requiere ejecutar los
algoritmos tanto desde la
vista de edicion de
diagramas de flujo como la
vista de edicion
pseudocddigo, mostrando
didlogos para las entradas y
salidas solicitadas.
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incrementando la tabulacidn en
estructuras anidadas.

Las aplicaciones proveen al
usuario la posibilidad de cambiar
las vistas entre el editor de
diagramas de flujo y el editor de
pseudocddigo, convirtiendo el
diagrama de flujo a su equivalente
pseudocoddigo, siguiendo la
secuencia de las conexiones.

Las aplicaciones proveen al
usuario la posibilidad de cambiar
las vistas entre el editor de
pseudocddigo y el editor de
diagramas, convirtiendo el
pseudocodigo a su equivalente
diagrama de flujo, siguiendo la
secuencia de los pasos escritos
para conectar los componentes
del diagrama.

Las aplicaciones permiten al
usuario ejecutar el algoritmo que
han disenado en la vista de
diagramacion o en la vista de
pseudocddigo, recorriendo el
algoritmo de manera secuencial,
ejecutando las sentencias de
cada componente o linea,
siguiendo el camino de las

APROBADO

APROBADO

APROBADO



Analisis

En conjunto con el duefio del producto, se realiz la verificacion del funcionamiento de la aplicacién movil
PseudoDF para las plataformas iOS y Android en relacion a los requerimientos extraidos durante la fase de investigacion
y refinandolos, durante el proceso de desarrollo; lo cual llevo a comprobar la experiencia de usuario y validez del
funcionamiento y estabilidad de las aplicaciones al utilizar los distintos modulos de: Diagramacion de Flujos de Datos,

Edicion de Pseudocodigo, Conversion de Diagrama a Pseudocddigo, Conversion de Pseudocodigo a Diagrama y Ejecucion

de Algoritmos.
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estructuras de control o iterando
segun corresponda. Al solicitar
datos se entrada se despliega una
alerta con caja de texto para
ingresar el valor de la variable y al
necesitar mostrar datos se
muestra una alerta con el valor
requerido a mostrar. De suceder
una excepcion durante la
ejecucion se marca con un cuadro
rojo el paso donde ocurrio el error.
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Conclusiones

En base a los objetivos planteados en el presente trabajo de titulacion, se

formulan las siguientes conclusiones:

e En funcion de lo investigado y su utilizacion, el estandar ANSI (American
National Standards Institute) para representar Diagramas de Flujo, es una de las
notaciones mas utilizadas para este fin, siendo claro y comprensible al momento
de disefar y revisar un algoritmo mientras que, para la representacion de
pseudocddigo se deben utilizar palabras claves que representen las acciones u

operaciones, en un lenguaje natural, debido a que no existe un estandar a seguir.

¢ La metodologia de desarrollo agil Scrum es aplicable a proyectos externos al
ambito empresarial, permitiendo organizar la funcionalidad del producto final en
productos entregables mas pequefios, elaborados en iteraciones y permitiendo
una deteccion temprana de errores. Ademas es un marco de trabajo
independiente de tecnologias, permitiendo trabajar con los componentes de las
plataformas iOS y Android requeridos para la construccion de la aplicaciéon, como
los SDK y JDK nativos, librerias de imagenes, interpretes, graficos, eventos y

permisos.

e La aplicacion movil PseudoDF desarrollada en el presente proyecto, es una
herramienta que permite disefiar algoritmos por medio de Diagramas de Flujo o
Pseudocddigo, y a su vez transformar el disefo de una técnica de representacion

a otra; esto permite realizar un analisis y comparacién entre ambas técnicas.

e La herramienta cuenta con la caracteristicas de ejecutar los algoritmos
disefiados en ella, permitiendo verificar su correcto funcionamiento a través de
las entradas y salidas esperadas, junto con los errores de ejecucion o

145



Desarrollo De Una Herramienta Para El Disefio Y Ejecucion De Diagramas De -
Flujo Enfocados A Algoritmos Computacionales En Plataformas Moviles @k

FACULTAD DE CIENCIAS INFORMATICAS

excepciones producidas, que son controladas por la aplicacion, deteniendo el
proceso, informando al usuario mediante un mensaje de alerta e indicando el

paso donde se ha producido el error.

e La herramienta PseudoDF fue desarrollada para las principales plataformas
moviles como son iOS y Android, brindando acceso a ella desde una variedad
de ubicaciones; donde el usuario puede disefar algoritmos por medio de las dos
técnicas de representacion mas utilizadas como son los Diagramas de Flujo y
Pseudocdodigo, ademas es posible verificar el funcionamiento de los algoritmos

mediante su ejecucion y analisis de resultados.
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Recomendaciones

En base a los objetivos planteados en el presente trabajo de titulacién, se

proponen las siguientes recomendaciones:

e Los usuarios de la aplicacion deben de conocer el funcionamiento de los
diferentes componentes en las técnicas de disefio de algoritmos, antes de
utilizar herramientas computarizadas o moéviles, que facilitan el DEACON.
Estas herramientas tienen la finalidad de agilizar el proceso de disefio para
ayudar al desarrollo de la l6gica.

e Incentivar a los estudiantes la realizacion de algoritmos computacionales
para plantear una solucién a un problema dado, y asi clarificar las ideas
previo a realizar la codificacion del problema planteado utilizando la
herramienta movil PseudoDF para el desarrollo de algoritmo.

e Utilizar la caracteristica de conversion entre las dos técnicas de
representacion de algoritmos que ofrece la aplicacion desarrollada en el
presente trabajo, y realizar un analisis en comparaciéon de ellas para poder
familiarizarse con ambas técnicas.

e Aplicar la caracteristica de ejecucion de algoritmos durante el proceso de
verificacion para comprobar la validez del algoritmo diseiado de forma
interactiva.

e Emplear las clases de conversidn de algoritmos como referencia para
desarrollar un proyecto que permita transformar pseudocodigo o un diagrama

de flujo a codigo de uno o varios lenguajes de programacion.
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Anexos

Anexo 1

Encuesta a los estudiantes de la FACCI.

Creada el 13 de noviembre de 1985 mediante Decreto Ley No.10, publicado en el Registro Oficial No. 313

‘% UNIVERSIDAD LAICA "ELOY ALFARO" DE MANABI

FACULTAD DE CIENCIAS INFORMATICAS

Creada, Resolucién H. Consejo Universitario del 11 de Julio del 2001

El presente estudio esta realizado por estudiantes de la FACCI con fin de recolectar
informacion para su trabajo de titulacion. Por el presente medio queremos garantizar

que todas sus respuestas seran tratadas con la mayor confidencialidad posible.
INTRUCCION: Marque con una equis su respuesta seleccionada

1. Considera usted que los Algoritmos Computacionales son la base en el Desarrollo

De Software
[] si
|:| No

2. ;Cual de las siguientes técnicas para el desarrollo de algoritmos conoce?

(Seleccione una o mas opciones).
|:| Diagramas de Flujo

|:| Pseucddigo pseudocodigo
[ ] Diagramas N-S

|:| Otras

3. De las siguientes técnicas para el desarrollo de algoritmos, seleccione su

preferida

|:| Diagrama de Flujo
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|:| Pseudocddigo

4. ;Conoce herramientas que permitan desarrollar algoritmos por medio de un
computador?

[] si
|:|No

5. ¢Alguna de las herramientas para el desarrollo de algoritmos (de su

conocimiento) le permite ejecutar y comprobar la validez del mismo (Computador)?
(] s
(1 o

6. ¢Conoce herramientas que permitan desarrollar algoritmos por medio de un

dispositivo movil?
[ si
[ No

7. ¢Alguna de las herramientas para el desarrollo de algoritmos (de su
conocimiento) le permite ejecutar y comprobar la validez del mismo (Dispositivo
Movil)?

[] si
|:| No
8. ¢ Cree usted que estas herramientas favorecen el proceso de aprendizaje?
[] si
|:| No

9. ;/Considera usted relevante una herramienta que permita la conversion de

diagramas de flujo a pseudocddigo y viceversa?

[] si
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10. ¢ Cual es el Sistema Operativo de su dispositivo movil? (Seleccione una o mas
opciones).

[] Android

[[] ios

[ ] Windows Phone
[] Symbian

[] otro

11. La dificultad con la que se encuentran los estudiantes en el proceso de disefio
de algoritmos computacionales, para la resolucion de problema conlleva a dificultad
el avance del estudiante dentro de la carrera incluso es una de las principales
causas de la desercion estudiantil. ; Esta usted de acuerdo con lo manifestado en

el texto anterior?
(] s
[ No
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Anexo 2

Entrevista dirigida a los profesores de la FACCI.

1. ¢Considera fundamental el dominio en el desarrollo de algoritmos por parte
de los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Sistemas?

2. ¢Considera usted el desarrollo de algoritmos como la base esencial para el
desarrollo de software?

3. ¢Considera que la dificultad en el desarrollo de algoritmos aumenta la
complejidad en el avance del estudiante dentro de la carrera?

4. ¢De las técnicas de representacion de algoritmos aplicadas en la institucion,
cual considera que es de mayor dificultad para los estudiantes?

5. ¢De las técnicas de representacion de algoritmos aplicadas en la institucion,
cual considera que es de menor dificultad para los estudiantes?

6. ¢Considera que la ejecucion de algoritmo de forma automatizada facilitaria
el proceso de verificacion del algoritmo?

7. ¢Que opina acerca de un software que permita disefar un algoritmo con una
técnica y convertirlo a otra que pueda representar mayor dificultad para el
estudiante?

8. ¢Cuales son las principales causas académicas que conllevan a la desercidn

del estudiante con respecto a la carrera de Ingenieria en Sistemas?
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Anexo 3

Presentacion de Encuesta realizada a los estudiantes de la FACCI.

Pregunta 1: Considera usted que los Algoritmos Computacionales son la base en

el Desarrollo De Software.

Objetivo: Conocer si los estudiantes, consideran importante los algoritmos

computacionales en el desarrollo de software.

Cuadro Referencia:

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 150 98%

No 3 2%
Total 153 100%

Tabla 27 Tabulacion de Pegunta 1 - Encuesta estudiantes FACCI

Representacion Grafica:

Pregunta 1

mSi

® No

llustracion 26 Grdfica de Pregunta 1 - Encuesta realizada de estudiantes de la FACCI

Analisis: Observando los resultados obtenidos en la presente estadistica, se puede
interpretar que para el 98% de los estudiantes encuestados; los algoritmos
computacionales son la base del desarrollo de software, mientras que un 2% no los

considera como tal.

157



Desarrollo De Una Herramienta Para El Disefio Y Ejecucion De Diagramas De =
Flujo Enfocados A Algoritmos Computacionales En Plataformas Moviles ML’@*

Pregunta 2: ;Cual de las siguientes técnicas para el desarrollo de algoritmos

conoce?

Objetivo: Determinar las técnicas mas conocidas para la representacion de los

algoritmos computacionales.

Cuadro Referencia:

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Diagramas de Flujo 131 45%
Pseucddigo 131 45%
Otras 16 6%
Diagramas N-S 12 4%
Total 290 100%

Tabla 28 Tabulacion de Pegunta 2 - Encuesta realizada a estudiantes FACCII

Representacion Grafica:

Pregunta 2

B Diagramas de Flujo
B Pseucddigo
Otras

Diagramas N-S

llustracion 27 Grdfica de Pregunta 2 - Encuesta realizada a estudiantes de la FACCI

Analisis: Considerando la informacion anterior, se determina, que el 45% de los
estudiantes encuestados conocen los Diagramas de Flujo, un 45% los
Pseudocddigo, 4% los Diagramas N-S y un 6% otras técnicas no consideradas en

la encuesta realizada.

Pregunta 3: De las siguientes técnicas para el desarrollo de algoritmos, seleccione

su preferida.
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Objetivo: Conocer la técnica preferida para los estudiantes, entre los Diagramas de

Flujo y los Pseudocadigos.

Cuadro Referencia:

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Diagrama de Flujo 82 54%

Pseudocddigo 71 46%
Total 153 100%

Tabla 29 Tabulacion de Pegunta 3 - Encuesta realizada a estudiantes FACCI

Representacion Grafica:

Pregunta 3

M Diagrama de Flujo

B Pseudocddigo

llustracion 28 Grdfica de Pregunta 3 - Encuesta realizada a estudiantes de la FACCI

Analisis: En base a la informacion obtenida, se pudo determinar que el 54% de los

estudiantes prefieren los Diagramas de flujos, mientras que un 46% los

Pseudocéddigo.

Pregunta 4: ; Conoce herramientas que permitan desarrollar algoritmos por medio
de un computador?
Objetivo: Conocer si los estudiantes estan familiarizados con herramientas que

permiten el desarrollo de algoritmos computacionales.

Cuadro Referencia:

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 120 78%
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No 33 22%
Total 153 100%

Tabla 30 Tabulacion de Pegunta 4 - Encuesta realizada a estudiantes FACCI

Representacion Grafica:

Pregunta 4

uSi

® No

llustracion 29 Grdfica de Pregunta 4 - Encuesta realizada a estudiantes de la FACCI

Analisis: Por medio de la estadistica anterior, se conocié que el 78% de las
estudiantes conocen herramientas que permiten desarrollar algoritmos

computacionales en computadores, mientras que el 22% lo ignoran.

Pregunta 5: ;Alguna de las herramientas para el desarrollo de algoritmos (de su
conocimiento) le permite ejecutar y comprobar la validez del mismo (en un

computador)?

Objetivo: Determinar el numero de estudiantes que conocen herramientas que
permitan el DEACON.

Cuadro Referencia:

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Si 91 59%

No 62 41%
Total 153 100%
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Tabla 31 Tabulacion de Pegunta 5 - Encuesta realizada a estudiantes FACCI

Representacion Grafica:

Pregunta 5

HSi

® No

llustracion 30 Grdfica de Pregunta 5 - Encuesta realizada a estudiantes de la FACCI

Analisis: Observando los datos estadisticos anterior, se determin6 que el 59% de
los alumnos conoce herramientas que permiten ejecutar y validar algoritmos

computaciones en un computador, mientras que el 41% desconoce.

Pregunta 6: ; Conoce herramientas que permitan desarrollar algoritmos por medio

de un dispositivo movil?

Objetivo: Determinar el numero de estudiantes que conocen herramientas para el

desarrollo de algoritmos en dispositivos moviles.

Cuadro Referencia:

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Si 126 82%

No 27 18%
Total 153 100%

Tabla 32 Tabulacién de Pegunta 6 - Encuesta realizada a estudiantes FACCI
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Representacion Grafica:

Pregunta 6

HSi

® No

llustracion 31 Grdfica de Pregunta 6 - Encuesta realizada a estudiantes de la FACCI

Analisis: Por medio de la estadistica anterior, se conocid que el 82% de las
estudiantes conocen herramientas que permiten desarrollar algoritmos

computacionales en dispositivos moviles, mientras que el 18% lo ignoran.

Pregunta 7: ;Alguna de las herramientas para el desarrollo de algoritmos (de su
conocimiento) le permite ejecutar y comprobar la validez del mismo (en dispositivos

moviles)?

Objetivo: Saber del conocimiento de los estudiantes con respecto a herramientas
similares a las desarrolladas en el presente trabajo de titulacion.

Cuadro Referencia:

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Si 19 12%

No 134 88%
Total 153 100%

Tabla 33 Tabulacion de Pegunta 7 - Encuesta realizada a estudiantes FACCI
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Representacion Grafica:

Pregunta 7

HSi

® No

llustracion 32 Grdfica de Pregunta 7 - Encuesta realizada a estudiantes de la FACCI

Analisis: Observando los datos estadisticos anterior, se determin6 que el 88% de
los alumnos desconocen herramientas que permiten ejecutar y validar algoritmos

computaciones en dispositivos moviles, mientras que el 12% conocen.

Pregunta 8: ;Cree usted, que estas herramientas favorecen el proceso de

aprendizaje?

Objetivo: Determinar la postura de los estudiantes ante herramientas similares a la

desarrollada en el presente trabajo de titulacién

Cuadro Referencia:

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Si 143 93%

No 10 7%
Total 153 100%

Tabla 34 Tabulacion de Pegunta 8 - Encuesta realizada a estudiantes FACCI
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Representacion Grafica:

Pregunta 8

HSi

® No

llustracion 33 Grdfica de Pregunta 8 - Encuesta realizada a estudiantes de la FACCI

Analisis: Como se observa en la informacion anterior, el 93% de los estudiantes
creen que las herramientas para el DEACON facilitan el aprendizaje, mientras que

el 7% no lo consideran asi.

Pregunta 9: ; Considera usted relevante una herramienta que permita la conversion

de diagramas de flujo a pseudocddigo y viceversa?

Objetivo: Analizar la importancia de los estudiantes con respecto a herramientas

que permitan la conversion entre Diagramas de Flujo y Pseudocddigo.

Cuadro Referencia:

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Si 127 83%

No 26 17%
Total 153 100%

Tabla 35 Tabulacion de Pegunta 9 - Encuesta realizada a estudiantes FACCI
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Representacion Grafica:

Pregunta 9

— mSi

® No

83%

llustracion 34 Grdfica de Pregunta 9 - Encuesta realizada a estudiantes de la FACCI

F ACC"@

Analisis: En base a los datos obtenidos, se determiné que el 83% considera

relevante una herramienta que permita la conversion de diagramas de flujo a

pseudocddigo y viceversa, mientras que el 17% no lo consideran.

Pregunta 10: ; Cual es el Sistema Operativo de su dispositivo mévil?

Objetivo: Determinar el Sistema Operativo mévil mas utilizado por los estudiantes.

Cuadro Referencia:

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Android 131 79%
i0S 19 12%
Windows Phone 11 7%
Otro 4 2%
Symbian 0 0%
Total 165 100%

Tabla 36 Tabulacion de Pegunta 10 - Encuesta realizada a estudiantes FACCI
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Representacion Grafica:

Pregunta 10

B Android

mi0S
Windows Phone
Otro

B Symbian

llustracion 35 Grdfica de Pregunta 10 - Encuesta realizada a estudiantes de la FACCI

Analisis: Como se puede observar en la informacion anterior, el 79% de los
estudiantes utilizan dispositivos moviles con Android, un 12% con iOS, un 7% con
Windows Phone, un 2% utilizan otro sistema operativo diferente a los considerados

en la encuesta y un 0% utiliza Symbian.

Pregunta 11: La dificultad con la que se encuentran los estudian en el proceso de
disefio de algoritmos computacionales, para la resolucion de problema conlleva a
dificultad el avance del estudiante dentro de la carrera incluso es una de las
principales causas de la desercion estudiantil. ;jEsta usted de acuerdo con lo

manifestado en el texto anterior?

Objetivo: Conocer si los estudiantes estiman que los Algoritmos Computacionales

generan una dificultad académica en el proceso de aprendizaje.

Cuadro Referencia:

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 114 75%
No 39 25%
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| Total 153 100% |

Tabla 37 Tabulacion de Pegunta 11 - Encuesta realizada a estudiantes FACCI

Representacion Grafica:

Pregunta 11

uSi

® No

llustracion 36 Grdfica de Pregunta 11 - Encuesta realizada a estudiantes de la FACCI

Analisis: En base a la estadistica anterior, el 75% de los estudiantes estan en

acuerdo con lo manifestado, mientras que el 25% esta en desacuerdo.
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Anexo 4

Manual de Usuario
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