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RESUMEN

El cultivo de platano constituye una actividad de gran relevancia econémica y social
en Ecuador, especialmente en las zonas tropicales donde representa una fuente
fundamental de ingresos y seguridad alimentaria. Sin embargo, la disminucién de los
rendimientos en los ultimos afios, el uso intensivo de fertilizantes quimicos, y la
degradacion del suelo, ha generado la necesidad de evaluar alternativas de manejo
mas sostenibles y viables. Es por esto por lo que, el objetivo de esta investigacién es
evaluar el efecto de diferentes concentraciones de té de estiércol sobre el desarrollo

y la produccidn de la fruta del cultivo de platano var. Dominico (Musa paradisiaca L.).

El trabajo de investigacion se realizé en la Finca Experimental Lodana, perteneciente
a la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi (ULEAM). Se utilizé un disefio de bloques
completamente al azar (DBCA), con cuatro tratamientos y tres repeticiones. Los
tratamientos fueron concentraciones de 0%, 5%, 10% y 20% de té de estiércol. Se
evalué el numero de manos por racimo, peso de manos por racimo (kg), grado

(pulgadas) y longitud del dedo (cm), rendimiento (t/ha) y la relacién b/c.

Los resultados obtenidos indicaron que la concentracion de té de estiércol influy6 de
manera significativa en las variables evaluadas. El tratamiento 3 con una
concentracion del 20 % del té de estiércol tuvo los mejores valores productivos, y una
mejor relacion b/c, superando significativamente al testigo. Por lo que, se puede
concluir que la aplicacion del té de estiércol es concentraciones altas puede ser una
alternativa sostenible para mejorar la productividad y rentabilidad del cultivo de
platano, en especifico de la variedad Dominico, por lo que ayudaria a reducir la

dependencia de fertilizante quimicos.

Palabras claves: platano Dominico, fertilizacion organica, té de estiércol, rendimiento.
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ABSTRACT

Plantain cultivation is an activity of great economic and social importance in Ecuador,
especially in tropical areas where it represents a fundamental source of income and
food security. However, declining yields in recent years, intensive use of chemical
fertilizers, and soil degradation have created a need to evaluate more sustainable and
viable management alternatives. Therefore, the objective of this research is to evaluate
the effect of different concentrations of manure tea on the development and fruit

production of the banana cultivar Dominico (Musa paradisiaca L.).

The research work was carried out at the Lodana Experimental Farm, belonging to the
Laica Eloy Alfaro University of Manabi (ULEAM). A completely randomized block
design (CRBD) was used, with four treatments and three replicates. The treatments
were concentrations of 0%, 5%, 10%, and 20% manure tea. The number of hands per
bunch, weight of hands per bunch (kg), grade (in), finger length (cm), yield (t/ha), and

b/c ratio were evaluated.

The results obtained indicated that the concentration of manure tea had a significant
influence on the variables evaluated. The treatment 3 with a 20% concentration of
manure tea had the best production values and a better b/c ratio, significantly
exceeding the control. Therefore, it can be concluded that the application of manure
tea in high concentrations can be a sustainable alternative to improve the productivity
and profitability of banana cultivation, specifically of the Dominico variety, thus helping

to reduce dependence on chemical fertilizers.

Keywords: Dominico plantain, organic fertilization, manure tea, yield.
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. INTRODUCCION

El platano (Musa paradisiaca L.) forma parte esencial de la dieta y de la economia de
numerosos paises tropicales. Es un cultivo que, ademas de aportar una fuente
accesible de energia, se integra como componente clave de los sistemas productivos
rurales. En Ecuador, su consumo es cotidiano y representa una alternativa alimentaria
importante por su contenido de carbohidratos complejos y minerales como el potasio,
lo que lo convierte en un producto de alto valor nutricional (Fernandez et al. 2021,
Vivas et al. 2022). Al mismo tiempo, este cultivo sostiene la economia de miles de
pequefios, medianos y grandes productores y contribuye significativamente a las

exportaciones agricolas del pais.

La actividad platanera se concentra especialmente en las provincias de Manabi, Santo
Domingo y Los Rios, conocidas como el “triangulo platanero”, donde el cultivo
constituye una de las principales fuentes de empleo y sustento familiar. En estas zonas
se combinan sistemas de monocultivo y cultivos asociados destinados tanto al
mercado interno como a la exportacion (Vivas et al. 2022, Quiroz 2019). Sin embargo,
a pesar de su relevancia econémica y social, el cultivo enfrenta limitaciones asociadas
al manejo agrondémico, la degradacion del suelo, la incidencia de plagas y
enfermedades y la dependencia de insumos externos, factores que han comprometido

progresivamente su sostenibilidad productiva (Fernandez et al. 2021).

Durante las ultimas décadas, la respuesta predominante a la necesidad de mantener
o incrementar los rendimientos ha sido el uso intensivo de fertilizantes quimicos y
pesticidas. Este enfoque ha permitido resultados favorables en el corto plazo, pero ha
traido consigo efectos negativos: incremento de costos de produccion, salinizacién y
compactacioén de suelos, contaminacién de fuentes de agua, pérdida de biodiversidad
edafica y una creciente dependencia de insumos de alto costo, lo que afecta de
manera particular a los pequenos productores (Pinto 2024, Caldas 2023, Vivas et al.
2022). La extraccion constante de los nutrientes del suelo, sin una reposicion
adecuada de materia organica, ha provocado un deterioro progresivo de su fertilidad,
lo que, como consecuencia, ha reducido la eficiencia productiva de los sistemas

agricolas, entre ellos el cultivo de platano (Caldas 2023, Vargas 2023).



Debido a esta problematica, ha surgido un mayor interés por la busqueda de
alternativas de manejo mas sostenibles, orientadas a conservar la fertilidad del suelo,
disminuir la contaminacion ambiental y mantener o mejorar la productividad de los
cultivos. Los abonos organicos elaborados a partir de estiércoles, residuos vegetales
y otros materiales biodegradables han sido considerados una opcion viable para
mejorar las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo (Pinto 2024). Dentro
de este grupo, el estiércol bovino aporta nutrientes esenciales como nitrégeno, fésforo
y potasio, componentes que influyen directamente en la nutricion de las plantas y en
la calidad del suelo (Corte y Chimbo 2024).

Cuando este tipo de abono se convierte en biofertilizante liquido, es decir en té de
estiércol, favorece una mayor disponibilidad de nutrientes para las plantas y se facilita
su aplicacion en cultivos de importancia econdmica, como el platano. La variedad
Dominico, es la mas consumida en el pais, con potencial productivo utilizando
fertilizantes organicos. Sin embargo, la informacion cientifica disponible sobre los
efectos del té de estiércol en esta variedad es limitada. El objetivo de esta
investigacion es evaluar el efecto del té de estiércol sobre el desarrollo y la produccion
de la fruta del cultivo de platano var. Dominico, como una alternativa que podria
mejorar los rendimientos, utilizando recursos locales, y reducir la dependencia de

fertilizantes quimicos.



1.1. Planteamiento del problema

El cultivo del platano (Musa paradisiaca L.) es una actividad agricola de alta
importancia a nivel mundial, especialmente en zonas tropicales y subtropicales donde
se ha consolidado como alimento basico y fuente de ingresos para numerosas familias
rurales (Jara 2018). En América Latina, Ecuador es uno de los paises productores
mas importante, ocupando el 3° lugar, después de Colombia y Republica Dominicana,
y el 12° a nivel mundial. Es importante en el comercio internacional, y sigue siendo el
principal exportador de platanos con una participacion del 28 % del mercado mundial.
En 2023, se exportaron 236 442 toneladas por un valor USD 183 millones (MAG 2024).

A pesar de estos datos, la productividad del cultivo ha presentado una tendencia
decreciente. En 2022 se obtuvo un rendimiento promedio de 7,49 t/ha, mientras que
en 2023 descendié a 7,03 t/ha, valores por debajo de los obtenidos en otros paises

productores como Sri Lanka, Guatemala, Nicaragua y Colombia (MAG 2024).

Diversos estudios atribuyen la disminucién del rendimiento del platano al uso intensivo
de fertilizantes quimicos, la degradacion del suelo, la limitada incorporacion de materia
organica y una gestion deficiente de la fertilidad (Kogut 2023, Fernandez et al. 2021).
Aunque los insumos sintéticos han sido fundamentales para sostener la produccion,
su aplicacidn excesiva genera problemas como lixiviacion de nutrientes, compactacion
del suelo, afectacion de la biota edafica y contaminacién de fuentes de agua (Pinto
2024, Vargas 2023). Esta situacién repercute con mayor fuerza en pequefios y
medianos productores, quienes enfrentan altos costos sin garantizar incrementos

proporcionales en los rendimientos (Caldas 2023).

Ante estos desafios, surge la necesidad de implementar practicas de fertilizacion
basadas en recursos locales, de menor costo y con menor impacto ambiental. Entre
las alternativas disponibles se encuentra el uso de abonos organicos liquidos, como
el té de estiércol, obtenido a partir de la fermentacién de estiércol bovino en agua, que
concentra nutrientes como nitrogeno, fésforo y potasio, ademas de microorganismos
benéficos que pueden contribuir a mejorar las condiciones del suelo y el desarrollo del
cultivo (Corte y Chimbo 2024, Cedeno et al. 2020). Estudios en otros sistemas
productivos, han evidenciado incrementos en el rendimiento y mejoras en la relacion

beneficio/costo mediante la aplicacion de este tipo de insumos (Montese 2016).



En Ecuador, la produccion de platano se concentra en provincias como Manabi, Santo
Domingo y Los Rios, donde la variedad Dominico representa una alternativa relevante
para el abastecimiento del mercado interno (Quiroz 2019). Sin embargo, existe escasa
informacion técnica sobre el efecto de distintas concentraciones de té de estiércol en
el desarrollo y produccién de la fruta de esta variedad. Esta falta de evidencia limita la
toma de decisiones de los productores que buscan opciones mas sostenibles frente a

los fertilizantes quimicos.

Por lo expuesto, se plantea la necesidad de evaluar el efecto del té de estiércol en el
desarrollo y produccion de la fruta del cultivo de platano var. Dominico, generando
informacién confiable que aporte a un manejo mas sostenible, rentable y eficiente de

este cultivo.



1.2. Justificacion

El platano es un cultivo estratégico para la seguridad alimentaria y la economia del
Ecuador, al estar presente de forma permanente en la dieta de la poblacién y en los
sistemas de produccién agricola (MAG 2024, Fernandez et al. 2021). Sin embargo,
los rendimientos se han visto afectados con el paso de los afios, principalmente por
factores como la degradacion del suelo y alta dependencia de insumos externos, lo

que evidencia la necesidad de promover practicas de manejo mas sostenibles.

El uso intensivo de fertilizantes sintéticos ha generado un aumento en los costos de
produccion, especialmente para pequefios productores con recursos limitados.
Asimismo, ha contribuido al deterioro de la estructura del suelo, a la disminucién del
contenido de materia organica y a la contaminacion de cuerpos de agua (Pinto 2024,
Caldas 2023, Vargas 2023). En contraste, el té de estiércol se presenta como una
alternativa viable al aprovechar residuos organicos disponibles localmente para
producir un fertilizante liquido rico en nutrientes esenciales, capaz de mejorar la
fertilidad del suelo y disminuir la dependencia de productos de sintesis (De La Cruz et
al. 2024, Cedefio et al. 2020).

Desde la perspectiva ambiental, la utilizaciéon de estiércol como bioinsumo contribuye
a reducir la emision de gases de efecto invernadero y la generacion de lixiviados
contaminantes asociados a un manejo inadecuado de los desechos pecuarios (Vélez
2022). Por lo que su transformacion en té de estiércol contribuye a una gestion mas
adecuada de los recursos naturales, alineandose con los principios de una agricultura

sostenible.

Desde el punto de vista econdmico, el sector platanero, que incluye platano y banano,
representa al 25,4% del VAB agropecuario nacional, por lo que tienen una gran
importancia en las divisas para el pais (MAG 2024). Desde el punto de vista social, la
baja dependencia en el uso de agroquimicos y el aprovechamiento adecuado de los
residuos organicos permiten mejorar las condiciones de salud y calidad de vida en las
comunidades rurales, ya que disminuiria la exposicidn a sustancias quimicas
perjudiciales y a los problemas sanitarios que se relacionan al manejo inadecuado de

estiércoles (Mallma 2019).



Por todo lo expuesto, la presente investigacion tiene su justificacion debido a su
capacidad para generar evidencia cientifica sobre el uso del té de estiércol en el cultivo
de platano, en especifico en la variedad Dominico, proponiendo una alternativa
organica que podria mejorar la productividad, reducir costos de produccion y contribuir

a la sostenibilidad de los sistemas plataneros del pais.



1.3.

1.3.1.

1.3.2.

Objetivos
Objetivo General

Evaluar el efecto de diferentes concentraciones de té de estiércol sobre el
desarrollo y produccion de la fruta del cultivo de platano var. Dominico (Musa

paradisiaca L.).

Objetivo Especificos

. Analizar el efecto de diferentes concentraciones de té de estiércol sobre

variables productivas del cultivo de platano var. Dominico (Musa paradisiaca
L.).

. Identificar la concentracién de té de estiércol que presenta mayor eficiencia en

el desarrollo y produccion de la fruta del cultivo de platano var. Dominico (Musa
paradisiaca L.).

Determinar la relacion beneficio/costo de la aplicacion de diferentes
concentraciones de té de estiércol en el cultivo de platano var. Dominico (Musa

paradisiaca L.).



1.4. Hipodtesis

Hipétesis nula: No existen diferencias estadisticas significativas entre las
concentraciones de té de estiércol aplicadas sobre el desarrollo y produccién de la

fruta del cultivo de platano var. Dominico (Musa paradisiaca L.).

Hipoétesis alternativa: Al menos una de las concentraciones de té de estiércol
aplicadas presenta diferencias estadisticas significativas en el desarrollo y produccién

de la fruta del cultivo de platano var. Dominico (Musa paradisiaca L.).



Il.  MARCO TEORICO
2.1. El cultivo del platano (Musa paradisiaca L.)
2.1.1. Origen

El origen del género Musa se ubica en el archipiélago malayo, principalmente en
Papua Nueva Guinea, considerada una de las zonas de domesticacion mas antiguas.
También se reconoce su procedencia en el sudeste asiatico, region caracterizada por
su amplia diversidad genética, con mas de 260 tipos identificados, lo que refleja su

adaptabilidad a distintos ambientes (Vivas et al. 2022).

La descripcion cientifica de Carl von Linneo, quien en Species Plantarum denominé a
la especie Musa paradisiaca. Mas tarde, en 1758 Systema Naturae, propuso dos
especies M. paradisiaca y M. sapientum basadas en diferencias morfoldgicas florales.
Sin embargo, estudios posteriores demostraron que ambas correspondian a hibridos
entre Musa acuminata y Musa balbisiana. Con el desarrollo de técnicas moleculares,

se establecié una clasificacion basada en su constitucién genética (Vivas et al. 2022).

Actualmente, se reconocen cinco secciones dentro del género Musa, siendo EuMusa
la mas relevante, pues incluye las especies M. acuminata (genoma A) y M. balbisiana
(genoma B). De sus combinaciones surgen genotipos diploides, triploides vy
tetraploides, entre los cuales los triploides como la variedad Dominico poseen la mayor

importancia comercial (Vivas et al. 2022).

2.1.2. Taxonomia

Tabla 1. Clasificacion taxonémica del platano.

Categoria Clasificacion

Reino Plantae

Division Magnoliophyta

Clase Liliopsida

Orden Zingiberales

Familia Musaceae

Género Musa

Seccion EuMusa

Especies | Musa acuminata, Musa balbisiana y sus hibridos interespecificos

Fuente: Elaborado en base a Vivas et al. 2022.



2.1.3. Importancia productiva, social y econémica

En Ecuador, el platano constituye un pilar del sistema agroproductivo, fuente de
ingresos y empleo para miles de familias rurales, principalmente pequefios y medianos

productores (Avellan et al. 2024).

El pais es el principal exportador, con una participacién del 28% del mercado mundial,
seguido por Guatemala con un 23% y Colombia con un 15%, aportando el 25,4% al
Valor Agregado Bruto (VAB) agropecuario nacional. Se estima que se cultiva en unas
152 654 ha (MAG 2024).

Su produccién se ejecuta principalmente en las provincias de Manabi, Guayas, Santo
Domingo de los Tsachilas, Los Rios, Napo y Esmeraldas, donde alcanza un estimado
de 840 599 t anuales, de las cuales, mas de 236 000 t se destinan a la exportacion, lo
que genera alrededor de USD 183,4 millones, donde los principales destinos son
Estados Unidos, la Union Europea, Chile y el Reino Unido (MAG 2024).

Su importancia social radica en que en el 2023 cerca de 126 mil personas participaron
en la cadena productiva de este cultivo. Ademas, es una fuente de varios nutrientes,
como carbohidratos, fibra, potasio, magnesio y vitaminas del complejo B, por lo que
constituye un alimento basico de la dieta ecuatoriana, con un importante valor cultural
(Avellan et al. 2024).

2.1.4. Requerimientos edafoclimaticos

El platano prospera en ambientes calidos y humedos, donde factores como
temperatura, altitud, luminosidad, precipitacion y tipo de suelo determinan su
productividad (Vivas et al. 2022).

2.1.41. Temperatura, altitud y luminosidad

El rango térmico 6ptimo oscila entre 26 °C y 27 °C; temperaturas menores a 20 °C o
superiores a 35 °C ralentizan el crecimiento o reducen la calidad del racimo. El cultivo
es apto hasta los 1 350 m s. n. m., aunque puede crecer en altitudes mayores con
menor productividad (Avellan et al. 2024). Ecuador, por su ubicacion ecuatorial, ofrece
una radiacién solar constante durante todo el afio, lo que favorece la fotosintesis y la

produccién continua del cultivo (Vivas et al. 2022).
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2.1.4.2. Precipitacién y requerimientos hidricos

Una planta adulta requiere entre 26 y 30 L diarios de agua bajo condiciones soleadas
y alrededor de 17 L en dias nublados. El requerimiento anual de precipitacion es de
aproximadamente 1 500 mm, siempre que esté bien distribuida. El exceso o déficit
hidrico provoca asfixia radicular o estrés fisioldgico, por lo que se recomiendan suelos
con buen drenaje. Las fases de floracién y llenado del racimo son las mas exigentes

en agua (Avellan et al. 2024).
2.1.4.3. Suelo

El cultivo se adapta a distintos suelos, pero prefiere aquellos profundos, sueltos y bien
drenados, con pH entre 6,0 y 7,5. Los suelos con mas del 2% de materia organica y
pendientes menores al 2% son ideales (Vivas et al. 2022). La fertilidad depende de la
disponibilidad de nitrégeno y potasio, asi como de la actividad biolégica del suelo,
donde microorganismos y fauna benéfica contribuyen a mantener su estructura y
productividad (Avellan et al. 2024).

2.1.5. Descripcion morfolégica

El platano es una hierba perenne de gran porte que se regenera mediante brotes
laterales o “hijos”, los cuales reemplazan a la planta madre tras la cosecha (Avellan et
al. 2024).

e Sistema radical: esta formado por raices adventicias fasciculadas, las cuales
absorben agua y nutrientes (Vivas et al. 2022).

¢ Rizoma: tiene un tallo subterraneo, del cual emergen hojas e inflorescencia;
también alberga el meristemo apical (Avellan et al. 2024).

e Pseudotallo: estda compuesta por vainas foliares superpuestas, es capaz de
sostener racimos de un peso de hasta 50 kg (Avellan et al. 2024).

e Hojas: son grandes, simples y espirales; esta compuestas por vaina, peciolo y
limbo. Son esenciales para la fotosintesis (Vivas et al. 2022).

¢ Inflorescenciay fruto: especie monoica con flores masculinas y femeninas en
la misma planta; la inflorescencia es colgante (“bellota”), y el fruto, una baya
carnosa que se desarrolla sin polinizacion (Vivas et al. 2022, Avellan et al.
2024).
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2.1.6. Fenologia del cultivo

El ciclo fenoldgico del platano comprende tres etapas: vegetativa, reproductiva y

productiva (Avellan et al. 2024), que comprende:

e Etapa vegetativa: desde la siembra hasta la iniciacién floral. Se forma el
pseudotallo, las hojas y el sistema radicular.

e Etapa reproductiva: inicia con la diferenciacion floral y culmina con la
formacion de la inflorescencia o bellota.

e Etapa productiva: abarca el llenado y maduracién del racimo, donde los frutos

adquieren sus caracteristicas organolépticas y comerciales.
2.1.7. Variedades y cultivares (Musa AAB)
21.71. Variaciones genémicas y clasificacion de los cultivares

Dentro del grupo AAB se distinguen cuatro tipos principales de platanos, clasificados
segun la morfologia del racimo y las caracteristicas florales: francés (French Plantain),
Cuerno Francés (French Horn) y Falso Cuerno (False Horn), entre otros. Estos tipos

agrupan las variedades mas comunes del territorio ecuatoriano (Avellan et al. 2024).

El tipo francés, del cual es la variedad Dominico, se caracteriza por tener bracteas
firmes en el raquis y bellotas grandes. Existen subtipos como Dominico gigante,
comun y enano, sus diferencias radican principalmente por la altura de la planta y el
tamano del racimo. Los tipos medianos y pequefios producen mas retofos, por lo que
es mas facil su propagacion. Sus racimos son grandes, con numerosas manos y frutos

medianos, que se encuentran dispuestos en doble hilera (Avellan et al. 2024).

Los tipos Cuerno Francés y Falso Cuerno agrupan variedades como Dominico-Harton,
Hartén o Barraganete. El primero pertenece al tipo Cuerno Francés, mientras que
Barraganete se clasifica como Falso Cuerno. Ambos presentan degeneracion de la
yema masculina al madurar, aunque este proceso ocurre antes en Barraganete. Los
cultivares tipo Cuerno Francés poseen mayor numero de flores neutrales o

hermafroditas que los del tipo Falso Cuerno (Avellan et al. 2024).

En cuanto a los frutos, los de Dominico-Hartén tienden a ser mas erectos, mientras

que los de Barraganete son mas curvados y horizontales. En Barraganete, solo la
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primera mano presenta doble hilera de frutos; en Dominico-Hartén esta caracteristica

puede extenderse hasta la mitad del racimo (Avellan et al. 2024).
2.1.7.2. Principales variedades cultivadas en Ecuador

Las variedades mas cultivadas en Ecuador son Dominico, Barraganete y Dominico-
Hartén. Se cultivan principalmente en sistemas tradicionales de consumo propio y al

mercado local debido a su sabor y textura suave (Fernandez et al. 2021).

El Barraganete, por su tamano, grosor de cascara y resistencia al transporte, se
orienta a la exportacion, siendo clave en la economia agroexportadora. EI Dominico-
Hartdn combina caracteristicas de ambas variedades y se adapta bien a zonas

tropicales humedas (Fernandez et al. 2021).
21.7.3. Presiembray establecimiento del cultivo
a) Preparacion del terreno.

Para realizar este cultivo, es recomendable contar con un suelo profundo, fértil, que
tenga buen drenaje y un alto contenido de materia organica, evitando pendientes y
encharcamientos. El terreno ser debe limpiar con anticipacion para permitir la

descomposicién de residuos (Fernandez et al. 2021).
b) Densidad de siembra.

Se utiliza el sistema en triangulo o tres bolillos. Las distancias pueden variar, va a
depender de la variedad con la que se trabaje. Para la variedad Dominico se
recomienda una distancia de 3 x 3 m, y para la variedad Barraganete una distancia de
2,5 x 2,5m, con lo que se puede tener hasta 2 000 plantas por hectarea (Fernandez
et al. 2021).

c) Clasificacion de colinos y ahoyado.

Los hoyos deben medir 40 x 40 x 40 cm, mezclando la capa superior del suelo con
compost o humus y fertilizantes fosfatados, evitando el contacto directo con las raices
(Avellan et al. 2024).

d) Siembra y fertilizacion basica.
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Los colinos deben quedar al ras del terreno, compactando suavemente el suelo. Se
recomienda aplicar entre 250-500 g de abono de tipo organico y 100 g de fertilizante
quimico por planta, ajustando las dosis segun el analisis de suelo (Fernandez et al.
2021).

El establecimiento de un cultivo con material sano, densidad adecuada y manejo inicial
correcto garantiza mayor productividad, longevidad y sostenibilidad de la plantacion
(Fernandez et al. 2021, Avellan et al. 2024).

2.1.8. Manejo agronémico

El manejo agrondémico del cultivo de platano comprende un conjunto de labores
culturales aplicadas durante todo el ciclo productivo, orientadas a mantener las plantas
en 6ptimas condiciones fisiolégicas, obtener racimos de buena calidad y prolongar la

vida util de la plantacion.

Estas labores incluyen el control de malezas, el deshije, el deshoje, el deschante y
una fertilizacion adecuada para garantizar una produccién sostenible y rentable
(Fernandez et al. 2021, Avellan et al. 2024).

El manejo técnico debe iniciarse desde la fase de establecimiento, integrando
practicas fitosanitarias, nutricionales y de conservacion del suelo. Cuando se aplican
de manera adecuada, contribuyen a reducir plagas y enfermedades, mejorar la

estructura del suelo y mantener el equilibrio del agroecosistema (Avellan et al. 2024).
2.1.8.1. Labores culturales

Las labores culturales son la base del manejo agronémico, pues aseguran el vigor y
sanidad de las plantas, lo que se refleja en una produccién uniforme y de mejor
calidad. Entre las principales practicas se incluyen el control de arvenses, el deshije,

el deshoje y el deschante (Fernandez et al. 2021, Avellan et al. 2024).
a) Control de arvenses.

El control de malezas es esencial, sobre todo en etapas iniciales del cultivo, ya que
estas compiten por agua, luz y nutrientes, ademas de actuar como hospederas de
plagas como el picudo negro (Cosmopolites sordidus) o cochinillas. EI manejo
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integrado combina métodos culturales, manuales y quimicos (Fernandez et al. 2021,
Avellan et al. 2024):

e El control cultural incluye la cobertura del suelo con residuos de cosechay el
uso de densidades adecuadas que reduzcan la emergencia de malezas.

e El control manual o mecanico se realiza con machete o guadafia, evitando
dafar los pseudotallos.

e El control quimico solo debe aplicarse en casos severos, usando herbicidas

de contacto de forma localizada para evitar efectos fitotéxicos
b) Deshije.

Consiste en eliminar los hijos o colinos débiles o mal ubicados, conservando uno o
dos de tipo “espada” bien posicionados, que reemplazaran a la planta madre en el

siguiente ciclo.

Esta labor debe realizarse cada dos meses, desinfectando las herramientas para
evitar la propagacion de patdégenos como Ralstonia solanacearum o Fusarium
oxysporum (Fernandez et al. 2021). Durante la época seca puede colocarse un
segmento de pseudotallo sobre el hijo seleccionado para conservar la humedad y

estimular su crecimiento (Avellan et al. 2024).
c) Deshoje.

El deshoje implica eliminar hojas secas o enfermas, especialmente afectadas por
Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis), con el fin de mejorar la ventilacion y reducir
la humedad interna del cultivo. Debe realizarse mensualmente en época seca y con
mayor frecuencia durante la lluviosa, complementandose con despuntes cuando la

enfermedad es intensa (Fernandez et al. 2021, Avellan et al. 2024).
d) Deschante.

Consiste en retirar las vainas secas adheridas al pseudotallo, que pueden servir de
refugio a plagas y patdégenos. Se recomienda efectuarlo mensualmente, con cortes
limpios y sin danar los tejidos vivos. Esta practica mejora la aireacién y reduce el riesgo
de infestaciones (Avellan et al. 2024).
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2.1.8.2. Fertilizacién y nutricién

La nutricion vegetal es un componente esencial del manejo agrondmico, pues un suelo
equilibrado permite a las plantas expresar su potencial productivo. La fertilizacion
busca no solo incrementar los rendimientos, sino también mejorar la calidad de los
racimos y prolongar la vida util de la plantacion (Fernandez et al. 2021, Avellan et al.
2024).

Se recomienda realizar analisis de suelo y foliar antes de cada ciclo productivo para
definir las dosis y fuentes de nutrientes. La fertilizacion se aplica en cuatro etapas:
siembra, 45, 100 y 150 dias posteriores, para favorecer una absorcion continua
(Fernandez et al. 2021).

De acuerdo con Fernandez et al. (2021), los requerimientos promedio por hectarea (1
111 plantas) son: 220 kg de N, 110 kg de P, 440 kg de K, 110 kg de Ca, 80 kg de Mg,
40 kg de S y 5 kg de micronutrientes B, Zn y Cu.

Cada elemento cumple funciones especificas:

e Nitrégeno (N): estimula el crecimiento vegetativo.

e Fésforo (P): promueve el desarrollo radicular y la transferencia de energia.
e Potasio (K): mejora el llenado de frutos y la resistencia a enfermedades.

e Calcio (Ca): fortalece las paredes celulares.

e Magnesio (Mg): esencial en la fotosintesis por formar parte de la clorofila.

e Azufre (S): participa en la sintesis de aminoacidos y vitaminas (Avellan et al.
2024).

Las deficiencias se manifiestan con sintomas visibles: clorosis general es por falta de
N, hojas verde oscuro con necrosis marginal es por falta de P, amarillamiento apical
en forma de “pico de loro” se debe al déficit de Ky clorosis intervenal en hojas viejas
es por falta de Mg (Avellan et al. 2024).

2.1.9. Manejo fitosanitario

El manejo fitosanitario del platano constituye un pilar esencial en la produccién
sostenible, ya que las plagas y enfermedades son factores que afectan directamente
la productividad, la calidad del fruto y la rentabilidad. Una gestidon sanitaria eficaz
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integra medidas preventivas, culturales, bioldgicas y, de ser necesario, quimicas,
buscando mantener el equilibrio ecolégico del agroecosistema (Fernandez et al. 2021,
Avellan et al. 2024).

Segun Avellan et al. (2024), el desconocimiento o manejo inadecuado de los
problemas fitosanitarios incrementa los costos de produccién y genera impactos
ambientales negativos. Por ello, la identificacion de las especies plaga y patégenas
mas frecuentes permite implementar estrategias de manejo integrado adaptadas a las

condiciones locales.
2.1.9.1. Principales insectos plagas

Entre las plagas de mayor importancia econdmica se encuentran el picudo negro
(Cosmopolites sordidus), el gusano tornillo (Castniomera humboldti), las cochinillas
(Dysmicoccus near brevipes), y los nematodos Radopholus, Helicotylenchus,
Meloidogyne y Pratylenchus, y las tijeretas (Dermaptera spp.), estas ultimas

consideradas depredadores benéficos (Fernandez et al. 2021, Avellan et al. 2024).

El picudo negro es la plaga mas perjudicial, ya que sus larvas perforan el cormo y las
raices, debilitando la planta y provocando su volcamiento. Su control se basa en el
uso de material de siembra sano, el deschante, el deshije oportuno y el uso de trampas

con el hongo Bavaria bassiana (Fernandez et al. 2021, Avellan et al. 2024).

El gusano tornillo, por su parte, perfora el cormo y causa la muerte de las plantas,
siendo su control principalmente cultural mediante la eliminacion de restos de cosecha
y el manejo de arvenses. Las cochinillas se alimentan de la savia del pseudotallo y las
raices, y actuan como vectores del virus del estriado del banano (BSV), mientras que
los nematodos deterioran el sistema radicular, reduciendo el vigor y la produccién. Su
manejo se basa en el uso de colinos desinfectados, la rotacién de cultivos y la

aplicacion de materia organica (Avellan et al. 2024).
2.1.9.2. Principales enfermedades fungicas, bacterianas y virales

Las enfermedades mas relevantes del platano son la Sigatoka negra, la marchitez por

Fusarium, la bacteriosis y diversas virosis (Fernandez et al. 2021, Avellan et al. 2024).
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Es causada por Mycosphaerella fijiensis que provoca estrias oscuras en las hojas que
limitan la fotosintesis y pueden reducir la produccién hasta en un 50%. Su manejo se
basa en el deshoje sanitario, la mejora del drenaje y, cuando es necesario, el uso

racional de fungicidas (Avellan et al. 2024).

La marchitez por Fusarium oxysporum f.sp. cubense, es una de las enfermedades
mas destructivas, ya que coloniza los vasos conductores y provoca la muerte de las
plantas. Este no tiene control quimico efectivo, por lo que es recomendable prevenir
su ingreso mediante la erradicacion de plantas infectadas, el uso de material sano y
la aplicacion de agentes bioldgicos tales como Trichoderma y Bacillus (Fernandez et
al. 2021).

Entre las bacteriosis mas comunes estan las causadas por Erwinia, Pectobacterium 'y
Dickeya, las cuales generan pudriciones acuosas en el pseudotallo y los frutos. Su
manejo se centra en la desinfeccion de herramientas, y la aplicacion de cal agricola y
materia organica. Finalmente, los virus como el BSV y el CMV se transmiten por
cochinillas y pulgones, siendo necesario el uso de material de siembra certificado y el

control de insectos vectores (Avellan et al. 2024).
2.1.10. Buenas practicas agricolas y de precosecha

Las buenas practicas agricolas son fundamentales para garantizar la inocuidad,
sostenibilidad y calidad del platano. Incluyen el manejo responsable de las labores
culturales, la proteccién del racimo y una cosecha planificada que preserve la
integridad del fruto (Avellan et al. 2024).

El enfunde de racimos es una practica que protege a los frutos del dafio mecanico, la
radiacion solar y los insectos, las cuales deben estar microperforadas para mantener
un microclima favorable. El desbellote y el deschive son complementarias esta labor,
ya que promueve racimos mas uniformes y de mejor calidad comercial (Avellan et al.
2024).

También se debe llevar el control de la edad del racimo, haciendo uso de cintas o
fundas de colores, la cuales permitan programar cosechas uniformes, evitando frutos
sobremaduros o inmaduros. Estas acciones, ademas de mejorar la calidad del
producto, fortalecen la trazabilidad y competitividad del cultivo (Avellan et al. 2024).
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2.1.11. Cosecha y postcosecha

La cosecha representa la etapa final del ciclo productivo y determina la calidad
comercial del fruto. Se realiza cuando los racimos alcanzan la madurez fisiologica
adecuada. En el caso del platano Barraganete, el racimo aparece alrededor de los
seis meses después de la siembra, y la cosecha ocurre entre los 80 y 90 dias

posteriores al belloteo (Fernandez et al. 2021).

El corte debe efectuarse con precaucién para evitar dafos, colocando los racimos en
areas sombreadas antes de su seleccién y empaque. Una manipulacion cuidadosa
durante esta fase asegura la presentacion, durabilidad y valor comercial del producto,
reflejando la eficiencia del manejo agronémico y la sostenibilidad del sistema

productivo (Fernandez et al. 2021, Avellan et al. 2024).
2.2. Fertilizacién organica en los cultivos

La fertilizacion constituye una practica importante en la agricultura, al permitir
mantener o mejorar la capacidad productiva del suelo, lo que asegura la sostenibilidad
de los sistemas agricolas. De acuerdo con Dorado (2017), el objetivo de esta practica
no debe centrarse solamente en suministrar nutrientes a la planta, sino en restituir y
mejorar el potencial productivo del suelo, ya que este es de gran importancia para el

soporte de la vida vegetal.

Histéricamente, la fertilizacién de manera organica ha sido la forma mas tradicional de
aporte de nutrientes a los cultivos, practicado durante siglos antes del desarrollo de la
agricultura industrial. Sin embargo, con la expansion del uso de fertilizante quimicos a
lo largo del siglo XX, las bases ecologicas de la agricultura fueron relegadas,
especialmente es sistemas a gran escala, donde la prioridad fue la eficiencia
productiva, y no la sostenibilidad (Dorado 2017). En las ultimas décadas, esta
tendencia ha comenzado a revertirse, impulsada por la necesidad de restaurar la salud
del suelo y por la creciente demanda de alimentos producidos bajo practicas

sostenibles.
2.2.1. Caracteristicas y clasificacion de los abonos organicos

Los abonos organicos son materiales naturales de origen animal, vegetal o mixto que

se descomponen por la accion de microorganismos, generando compuestos estables
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que mejoran las propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo (Pinto 2024,
Campos 2023). A diferencia de los fertilizantes sintéticos, los cuales son de accion
rapida, pero de corta duracion, los abonos organicos liberan los nutrientes de forma
progresiva, lo que permite una nutricion equilibrada de los cultivos, lo que evita

alteraciones del pH o de la estructura del suelo (Dorado 2017).

Pinto (2024) manifiesta que los abonos organicos a pesar de aportar nutrientes
importantes como nitrégeno (N), fosforo (P) y potasio (K), también mejoraria la textura
y la retencion de agua de los suelos, la cual cumple funciones clave en los procesos
de descomposicion, humificacion y reciclaje de nutrientes. Por esta razon, su
aplicacién regular contribuye a una mayor fertilidad natural y a la resiliencia del

ecosistema agricola.

De acuerdo con Campos (2023), los abonos organicos pueden clasificarse en dos

grandes grupos:

e Abonos sodlidos, entre los que se incluyen compost, estiércoles y restos
vegetales compostados.
e Abonos liquidos, los cuales resultan de la fermentacion de materiales

organicos, y se aplican directamente al suelo o al follaje.

Ambos tipos de abonos presentan ventajas que se complementan entre si, ya que los
abonos solidos contribuyen principalmente a mejorar la estructura del suelo, mientras
que los abonos liquidos facilitan una nutricion mas inmediata y favorecen la actividad

microbiana en las capas superficiales.
2.2.2. Propiedades fisico quimicas y bioldgicas de los abonos organicos

El aporte de materia organica a través del uso de abonos aporta diversos beneficios
al suelo, incrementando la capacidad de retenciéon de humedad y mejoran la aireacion,
permitiendo un desarrollo mas saludable del sistema radicular. Pinto (2024) indica que
su color oscuro promueve la absorcion de la radiacion solar, lo que aumenta la
temperatura del suelo y acelera los procesos biologicos, ademas reduce la erosion

ocasionada por el viento o la lluvia.

También aumentan la CIC, mejorando la disponibilidad de nutrientes esenciales y
estabilizando el pH del suelo (Pinto 2024). Esto evita las fluctuaciones drasticas de
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acidez o alcalinidad, las cuales son comunes en suelos que se han fertilizantes

sintéticos, contribuyendo asi a una fertilidad mas estable y duradera.

Los abonos organicos promueven la actividad microbiana aerdbica y estimulan la
proliferacion de microorganismos benéficos, los cuales descomponen la materia
organica, liberando gradualmente los nutrientes que las plantas requieren (Pinto 2024,
Dorado 2017). Dichos microorganismos también pueden producir sustancias
bioactivas que actuan como reguladores naturales del crecimiento vegetal y fortalecen

la resistencia frente a enfermedades del suelo.
2.2.3. Abonos organicos liquidos: el té de estiércol

Dentro de las estrategias de fertilizacién organica, el té de estiércol constituye una
alternativa de bajo costo y alto valor agronémico para el manejo sostenible de los
cultivos. Este preparado se obtiene mediante la mezcla de estiércol fresco con agua,
proceso durante el cual los nutrientes presentes en la materia organica se disuelven
y quedan disponibles en una solucién liquida aplicable directamente al suelo o al follaje
(Dorado 2017).

El té de estiércol se distingue de otros biofertilizantes por su fermentacién aeroébica,
en la cual la presencia de oxigeno permite la proliferacion de microorganismos
beneficiosos que transforman los compuestos organicos del estiércol en sustancias
facilmente asimilables por las raices (Caldas 2023). Cérdova (2025) indica que el té
de estiércol durante su elaboracion el estiércol libera al agua una fraccion significativa
de sus macronutrientes, ademas de compuestos organicos solubles vy
microorganismos que estimulan el crecimiento vegetal. Esta mezcla, al aplicarse al
suelo o en forma foliar, mejora la disponibilidad de nutrientes y favorece procesos
como la fijacion biolégica de nitrégeno y la mineralizacion natural, esenciales para la

nutricion vegetal sostenible.
2.2.3.1. Propiedades y composicion nutricional

El té de estiércol destaca por su riqueza nutricional y microbioldgica. Dorado (2017)
indica que el estiércol, como materia prima, contiene aproximadamente 0,7% de
nitrégeno, 0,6% de fosforo (P,0s), 0,8% de potasio (K,0) y 0,4% de magnesio (MgO),

nutrientes que se transfieren al agua durante el proceso de maceracion.
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Caldas (2023) indica que este abono liquido contiene una mezcla de compuestos
organicos e inorganicos solubles, entre los cuales se destacan aminoacidos, acidos
organicos, azucares y minerales. Asi mismo, su alta carga microbiana de bacterias,
hongos y nematodos beneficiosos, mejoran la estructura del suelo, su aireacion y la
disponibilidad de nutrientes. Ademas, estos microorganismos también actuian como
agentes bioprotectores, ya que compiten con patdégenos y reducen la incidencia de

enfermedades en el sistema radicular.
2.2.3.2. Elaboracion y método de aplicaciéon

La preparacion del té de estiércol es sencilla y adaptable a las condiciones de cada
finca. Cordova (2025) describe que el proceso consiste en llenar un saco con estiércol
fresco y sumergirlo en un recipiente con agua, donde se deja reposar entre dos y tres
semanas. Durante ese tiempo, los nutrientes se disuelven y los microorganismos se

multiplican, generando una solucion fermentada lista para su uso.

Caldas (2023) manifiesta que se debe utilizar recipientes plasticos de 200 litros para
la elaboracién del té de estiércol, en donde se combina el estiércol con ingredientes
que favorezcan la fermentacion, tales como la melaza, la leche, restos vegetales o
leguminosas picadas. Estos materiales aportarian azucares y nutrientes esenciales,
principalmente nitrégeno y fésforo, ademas de promover una adecuada aireacion y el

desarrollo de la actividad microbiana.

El método de aplicacion mas utilizado es el drench, el cual consiste en aplicar el
bioabono directamente al suelo, alrededor de la base del tallo y la zona radicular de la
planta (Dorado 2017). Para su uso, el té de estiércol debe diluirse en agua limpia, en
proporciones de una parte de té por dos a cuatro partes de agua 1/2, para evitar

efectos negativos debido a una concentracion alta.
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. METODOLOGIA
3.1. Ubicacion del estudio

El trabajo de investigacion se realizd en la Finca Experimental Lodana de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi (ULEAM), parroquia Lodana, canton Santa
Ana, provincia de Manabi, Ecuador. El lote se localizé en las coordenadas 1°11°14” S
y 80°23'23” O, a 63 m s. n. m., entre la via Sancan-Sucre-Santa Ana y la via
Portoviejo—Poza Honda (Google Earth 2024), como se observa en la Figura 1. El

periodo experimental tuvo una duracion aproximada de seis meses.

b

, . s omsl © Ubicacion del estudio

Ublcauc'm del estudio

| g L™ | atitud: 114" S
1 Longitud: 80°23'23" W
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Ubicacién
1*1114"S 80°23'23"W

Figura 1. Ubicacion del estudio
Fuente: Elaborado en base a Google Earth 2024.

3.1.1. Condiciones edafoclimaticas

Con base en registros histéricos del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
del Ecuador, estacion M1208 “La Teodomira” (INAMHI 2017), cercana al sitio, y en
informacién complementaria del MAG (2025), se resumieron las condiciones del sitio

en la Tabla 2.

Tabla 2. Condiciones edafoclimaticas del sitio de estudio

Variable Valor
Condicion climatica? Calido—seco
Heliofania anual’ 1 125,6 horas
Temperatura media anual’ 25,3°C
Humedad relativa media anual’ 80 %
Precipitacion anual’ 836,8 mm
Evaporacion anual’ 1 556,4 mm
Velocidad media del viento' 2,0 km/h
Textura superficial del suelo? Franco limoso
Textura profundidad del suelo? Franco Arcilloso
Pendiente? Muy suave (>2-5 %)
pH del suelo? Practicamente neutro

Fuente: Elaborado en base a 1INAMHI 2017 y 2MAG 2025a.
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3.2. Factor en estudio.

El factor evaluado fue la concentracion de té de estiércol aplicada al suelo en la base
de cada planta, con cuatro niveles: 0%, 5%, 10% y 20% (v/v) de té de estiércol en

agua.
3.3. Tratamientos

Los tratamientos se definieron como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3. Descripcion de los tratamientos

Tratamiento Descripcién
TO 0 de té de estiércol + 100% de agua
T1 5% de té de estiércol + 95% de agua
T2 10% de té de estiércol + 90% de agua
T3 20% de té de estiércol + 80% de agua

3.4. Caracteristicas del experimento y de la unidad experimental

Se trabajé con plantas de platano (Musa AAB) var. Dominico previamente
establecidas, con distanciamiento 3,0 m x 3,0 m. Para asegurar homogeneidad, en
cada unidad experimental (UE) se seleccionaron plantas sanas, de vigor similar y sin
sintomas evidentes de plagas o enfermedades; se excluyeron bordes para evitar
efectos de orilla. Cada UE estuvo conformada por 6 plantas consecutivas en un mismo
surco. La disposicidon de tratamientos TO—T3 dentro de cada bloque fue aleatorizada.
Las caracteristicas generales se resumen en la Tabla 4; los croquis de campo y de la

UE se muestran en las Figuras 2 y 3.

Tabla 4. Caracteristicas del experimento

Descripcion Valor
Numero de tratamientos 4
Numero de repeticiones (bloques) 3
Numero total de unidades experimentales 12
Plantas por unidad experimental 6
Distancia entre hileras 3,0m
Distancia entre plantas 3,0m
Area por planta 9 m?2
Area de la unidad experimental 54 m? (6 plantas x 9 m?)
Distancia entre tratamientos (callejon) 3,0m
Distancia entre repeticion (bloques) 9,0 m
Total de plantas evaluadas 72 (12 UEs x 6 plantas)
Plantas por tratamiento 18 (3 UEs/tratamiento x 6 plantas)
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Figura 3. Croquis de la unidad experimental

3.5. Diseio experimental y analisis estadistico

Se utilizara un disefio de bloques completamente al azar (DBCA) con cuatro
tratamientos y tres repeticiones, para un total de 12 UEs. Los datos se sometieron a
ANOVA con a = 0,05. Cuando se detectaron diferencias significativas entre
tratamientos, se aplico la prueba de Tukey (5 %). El procesamiento se realizd en
INFOSTAT (version 2020).
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3.5.1. Esquema de analisis de varianza (ADEVA)

Tabla 5. Esquema de analisis de varianza

Fuente de variacion G.L.
Total 11
Tratamientos
Repeticiones (Bloques)
Error experimental

AN W

3.6. Manejo especifico del experimento
3.6.1. Identificacion de la unidad experimental

Se delimitaron las unidades experimentales, se marcaron 6 plantas utiles por unidad

y se rotularon tratamientos y repeticiones de forma visible.
3.6.2. Control de malezas

El control se realizé cada tres semanas mediante deshierba manual, evitando dafos
al pseudotallo y raices superficiales. Los residuos se dejaron como cobertura entre

hilera para reducir evaporacion y emergencia de arvenses.
3.6.3. Deshije

Se ejecutdé bimestralmente, conservando un hijo “espada” bien orientado por planta.

Las herramientas se desinfectaron para evitar la propagacion de patdégenos.
3.6.4. Deshoje

Mensualmente se retiraron hojas secas o enfermas especialmente con Sigatoka

negra, mejorando la ventilaciéon y reduciendo los refugios de plagas.
3.6.5. Deschante

Se retiraron vainas secas adheridas al pseudotallo, con cortes limpios y sin dafar

tejidos vivos, para mejorar la aireacion.
3.6.6. Riego

Las aplicaciones se efectuaron con el suelo ligeramente humedo (tras riego ligero o

lluvias suaves) para favorecer la infiltracion y minimizar escorrentia.
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3.6.7. Fertilizacion externa

No se aplicaron fertilizantes quimicos adicionales durante la evaluacién, a fin de no

enmascarar el efecto del té de estiércol.
3.7. Elaboracién y manejo del té de estiércol
Para la preparacion de 200 litros de té de estiércol se utilizaron:

e Tanque con capacidad de 200 L de agua

e 175 L de agua limpia

e 12 kg de estiércol bovino fresco (en saco permeable)
e 4 Kkg de hojas de leguminosas picadas (alfalfa y ortiga)
1 L de melaza

1 L de leche.

La melaza y la leche se disolvieron previamente; luego se introdujo las leguminosas
picadas removiendo la preparacion y por ultimo se colocé el saco con estiércol,
suspendido con una cuerda (“como una bolsa de t€”). La mezcla fermenté 15 dias bajo

sombra, con remociones periddicas para favorecer condiciones aerobicas.

Para preparar las soluciones de trabajo a partir del t& concentrado se empled la

relacion general:

% objetivo x Volumen total de solucion (L)

Volumende té (L) = 100

Asi, en 200 L de solucion se utilizaron 10 L (5%), 20 L (10%) y 40 L (20%) de té,

completando con agua hasta 200 L.
3.7.1. Preparacion de soluciones y aplicaciéon de tratamientos (drench)

Las soluciones se prepararon por tratamiento justo antes de cada aplicacion y se
homogenizaron manualmente. La dosificacion fue de 2 L por planta (drench al suelo,
alrededor del pseudotallo), evitando contacto con hojas tiernas. Por UE (6 plantas) se
aplicaron 12 L. Las aplicaciones se realizaron cada dos semanas, en horas frescas

(manfana o tarde) y sin lluvias inmediatas pronosticadas.
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Tabla 6. Volimenes de té de estiércol y agua aplicados por tratamiento (tres repeticiones)
Total de

T . s R Total de agua Total de
ratamiento Descripcion té .
. aplicada producto
aplicado
0 de té de estiércol +
TO 100% de agua 0,0L 36 L 36,0L
5% de té de estiércol
T1 +95% de agua 1,8L 34,2 L 36,0 L
10% de té de
T2 estiércol + 90% de 3,6L 324 L 36,0 L
agua
20% de té de
T3 estiércol + 80% de 7,2L 28,8 L 36,0L
agua
TOTAL 12,6 L 1314 L 144,0 L

3.8. Variables evaluadas y métodos de evaluaciéon
3.8.1. Numero de manos por racimo

Al momento de la cosecha se realiz6 el desmane del racimo y se conté el numero total
de manos presentes en cada planta evaluada. El dato se registré individualmente por
planta y posteriormente se obtuvo el promedio total correspondiente por unidad

experimental.
3.8.2. Peso de manos por racimo (kg)

El mismo dia del corte se peso el conjunto de manos de cada racimo utilizando una
balanza digital Excell HUW-Ingelsoft. El peso se registré en kilogramos por planta y

se calculd el promedio total por unidad experimental.
3.8.3. Grado de dedo (pulgadas)

El grado de dedo se determiné mediante la medicién del diametro en la zona media
del fruto, utilizando un pie de rey (vernier). En cada racimo se midieron tres dedos por
mano, seleccionados al azar. Los valores obtenidos se promediaron por planta y

posteriormente por unidad experimental, y se expresaron en pulgadas.
3.8.4. Longitud de dedo (cm)

La longitud del dedo se midié con una cinta graduada, desde la base hasta el apice

del fruto. Se utilizaron los mismos dedos seleccionados para la medicion del grado de
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dedo. Los resultados se registraron en centimetros por planta y se promediaron por

unidad experimental.
3.8.5. Rendimiento (t/ha)

El rendimiento del cultivo se estimé a partir del peso promedio de manos por racimo
obtenido en cada tratamiento. Para ello, se extrapolo la produccion por planta al area
de una hectarea, considerando una densidad de siembra de 1 111 plantas/ha,

correspondiente a un distanciamiento de 3,0 m x 3,0 m.

El rendimiento se expresé en toneladas por hectarea (t/ha) y se calculé mediante la

siguiente expresion:

Peso promedio del racimo x Namero de plantas por hectarea
1000

Rendimiento =

3.8.6. Estimacion econémica

Con base en el rendimiento estimado y en los costos incurridos durante el desarrollo
del experimento, se realiz6 una evaluacion econdmica mediante la relaciéon
beneficio/costo (B/C).

3.9. Calidad del té de estiércol

En este trabajo de investigacion no se realizd analisis quimico del té aplicado. Con
fines referenciales, se presenta la composicion reportada por Piguave (2025) para un
té de estiércol elaborado con el mismo protocolo en la Finca Experimental Lodana
(aplicado en café), cuyas muestras fueron enviadas al laboratorio AGRARPROJEKT
S.A. (Tabla 7). Estos valores se incluyen para contextualizar la composicién probable

del insumo.

Tabla 7. Valores referenciales del analisis del té de estiércol

Analisis Unidad Resultado

pH — 7,6

Conductividad eléctrica (CE) mS/cm 34,3
Nitrato (NO3") mg/L 103
Nitrégeno nitrico (NO;—N) mg/L 23,2
Amonio (NH,") mg/L 1850
Nitrdgeno amoniacal (NH,—N) mg/L 1436
N total inorganico (NOz—N + NH,—N) mg/L 1459
Fosfato (PO,*") mg/L 51,6
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Fésforo (PO4,—P) mg/L 16,8
Potasio (K) mg/L 6400
Magnesio (Mg) mg/L 216
Calcio (Ca) mg/L 206
Sulfato (SO,*) mg/L 252
Azufre (SO,-S) mg/L 84,2
Sodio (Na) mg/L 1800
Cloruro (CI) mg/L 7180
Hierro (Fe) mg/L 4,2
Manganeso (Mn) mg/L 1,0
Cobre (Cu) mg/L 1,5
Zinc (Zn) mg/L 1,8
Boro (B) mg/L 2,8

Fuente: Tomado de Piguave 2025.
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IV. RESULTADOS
4.1. Numero de manos por racimo

El numero de manos por racimo presenté diferencias estadisticas significativas entre
los tratamientos evaluados (p < 0,05), lo que evidencia un efecto de la aplicacion del
té de estiércol sobre esta variable productiva. En la Tabla 8 se presentan los valores

promedio total obtenidos para cada tratamiento.

El mayor numero de manos por racimo se registré en el tratamiento 3 con 20% de
concentracion de té de estiércol, con un promedio total de 6,55 manos por racimo,
valor que fue estadisticamente superior al resto de tratamientos. El tratamiento 2 con
10% de concentracion presenté un promedio total de 6,06 manos por racimo, el
tratamiento 1 con 5%, alcanzé un promedio total de 5,78 manos. Sin embargo, el
tratamiento testigo 0, el cual no tenia ninguna concentracion de té de estiércol
presenté el valor mas bajo con 4,61 manos por racimo, con diferencias significativas

con respectos a los demas tratamientos.

El coeficiente de variacién fue bajo (3,17%). En general, los resultados muestran una
tendencia de incremento en el numero de manos por racimo conforme aumenta la
concentracion del té de estiércol, particularmente a partir de concentraciones medias
y altas.

Tabla 8. Efecto de la concentracion del té de estiércol sobre el nimero de manos por racimo en platano
var. Dominico

Tratamiento Concentracion del té de estiércol Numero de manos por
(%) racimo
T3 20% 6,55 a
T2 10% 6,06 ab
T 5% 5,78 b
TO 0% 4,61c

CV: 3,17 %; p-valor: 0,0001.
Nota: Medias seguidas por la misma letra no difieren estadisticamente entre si segun la prueba de
Tukey (p < 0,05).

La tendencia descrita se aprecia de forma grafica en la Figura 4, donde se observa un
incremento progresivo del numero de manos por racimo conforme aumenta la

concentracion del té de estiércol, destacandose el tratamiento T3 sobre el resto.
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Figura 4. Numero de manos por racimo en funcién de la concentracion del té de estiércol aplicado en
el cultivo de platano var. Dominico

4.2. Peso de manos por racimo (kg)

El peso de manos por racimo (kg) presento diferencias estadisticas significativas entre
tratamientos (p < 0,05), lo que refleja una respuesta del cultivo a la aplicacién del té

de estiércol. Los resultados se resumen en la Tabla 9.

El tratamiento 3 con 20% de té de estiércol alcanz6 el mayor peso promedio de manos
por racimo con 9,27 kg, superando estadisticamente a los demas tratamientos. El
tratamiento 2 con 10% registré un valor intermedio de 8,60 kg, seguido del tratamiento
1 con 5%, con 7,76 kg. El menor peso se observo en el testigo 0, con un promedio de

6,59 kg por racimo.

El coeficiente de variacién fue bajo (1,13%), lo que evidencia una alta confiabilidad de
los resultados. Se observé un incremento sostenido del peso de manos por racimo a
medida que aumento la concentracion del té de estiércol.

Tabla 9. Efecto de la concentracion del té de estiércol sobre el peso de manos por racimo en platano
var. Dominico

. Concentracion del té de estiércol | Peso de manos por racimo
Tratamiento o
(%) (kg)
T3 20% 9,27 a
T2 10% 8,60 b
T 5% 7,76 c
T0 0% 6,59 d

CV: 1,13 %; p-valor: < 0,0001.
Nota: Medias seguidas por la misma letra no difieren estadisticamente entre si segun la prueba de
Tukey (p < 0,05).
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La Figura 5 ilustra esta tendencia, mostrando el incremento del peso de manos por

racimo conforme se incremento la concentracion del té de estiércol.
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T3 -20% T2 -10% T1-5% TO0 -0%
Concentracion del té de estiércol
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Figura 5. Peso de manos por racimo en funcién de la concentracién del té de estiércol aplicado en el
cultivo de platano var. Dominico

4.3. Grado de dedo (pulgadas)

El grado de dedo presenté diferencias estadisticas significativas entre tratamientos (p

< 0,05), como se muestra en la Tabla 10.

Los mayores valores se obtuvieron en los tratamientos con concentraciones del 20%
(T3) y 10% (T2) de té de estiércol, con promedios totales de 1,57 y 1,52 pulgadas,
respectivamente, sin diferencias estadisticas entre ambos. El tratamiento con 5% (T1)
presenté un valor intermedio de 1,43 pulgadas, mientras que el testigo (TO) registré el

menor diametro del dedo, con 1,23 pulgadas.

El coeficiente de variacion fue de 1,27%, lo que indica una adecuada precision

experimental.

Tabla 10. Efecto de la concentracion del té de estiércol sobre el grado de dedo en platano var. Dominico

. Concentracion del té de estiércol Grados de dedos
Tratamiento o
(%) (pulgadas)
T3 20% 1,57 a
T2 10% 1,52 a
T 5% 1,43 b
TO 0% 1,23 ¢

CV: 1,27 %. p-valor: < 0,0001.
Nota: Medias seguidas por la misma letra no difieren estadisticamente entre si segun la prueba de
Tukey (p < 0,05).
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La Figura 6 muestra el comportamiento del grado de dedo en funcién de la

concentracion del té de estiércol, destacandose los tratamientos T3y T2.
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3. Grados de dedos (pulgadas)

Figura 6. Grado de dedo en funcion de la concentracion del té de estiércol aplicado en el cultivo de
platano var. Dominico

4.4. Longitud de dedo (cm)

La longitud del dedo presenté diferencias estadisticas significativas entre tratamientos

(p =0,05), segun se observa en la Tabla 11.

Los tratamientos con concentraciones del 20% (T3) y 10% (T2) de té de estiércol
registraron las mayores longitudes promedio totales, con 22,55 y 21,88 cm,
respectivamente, sin diferencias estadisticas entre ellos. El tratamiento con 5% (T1)
alcanzé un valor intermedio de 20,66 cm, mientras que el testigo (TO) presentd la

menor longitud, con 17,51 cm.

El coeficiente de variacién fue de 1,54%, lo que refleja una baja dispersiéon de los

datos.

Tabla 11. Efecto de la concentracion del té de estiércol sobre la longitud de dedo en platano var.
Dominico

Tratamiento | Concentracién del té de estiércol (%) | Longitud de dedos (cm)
T3 20% 22,55 a
T2 10% 21,88 a
T1 5% 20,66 b
T0 0% 17,51 ¢c

CV: 1,54 %. p-valor: < 0,0001.
Nota: Medias seguidas por la misma letra no difieren estadisticamente entre si segun la prueba de
Tukey (p < 0,05).
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La Figura 7 evidencia el incremento de la longitud del dedo conforme aumenta la

concentracion del té de estiércol.
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Figura 7. Longitud de dedo en funcidn de la concentracion del té de estiércol aplicado en el cultivo de
platano var. Dominico

4.5. Rendimiento (t/ha)

El rendimiento del cultivo presentd diferencias estadisticas significativas entre
tratamientos (p < 0,05), como se muestra en la Tabla 12, evidenciando el efecto del té

de estiércol sobre la productividad del platano.

El tratamiento 3 con concentracion del 20% de té de estiércol alcanzé el mayor
rendimiento, con 10,30 t/ha, superando estadisticamente a los demas tratamientos. El
tratamiento 2 con concentracién del 10% obtuvo un rendimiento intermedio de 9,55
t/ha, seguido del tratamiento 1 con concentracion del 5%, con 8,62 t/ha. EI menor

rendimiento correspondio al testigo 0, con 7,31 t/ha.

El coeficiente de variacion fue de 1,12%, lo que indica una alta precision experimental.
Se observd una tendencia ascendente del rendimiento conforme aumentd la
concentracion del té de estiércol.

Tabla 12. Efecto de la concentracién del té de estiércol sobre el rendimiento del cultivo de platano var.
Dominico

Tratamiento Concentracion del té de estiércol (%) Rendimiento (t/ha)
T3 20 % 10,30 a
T2 10 % 9,55b
T 5% 8,62 c
T0 0 % 7,31d

CV: 1,12 %. p-valor: < 0,0001.
Nota: Medias seguidas por la misma letra no difieren estadisticamente entre si segun la prueba de
Tukey (p < 0,05).
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En la Figura 8 se observa la tendencia ascendente del rendimiento del cultivo con el

incremento de la concentracion del té de estiércol, destacandose el tratamiento T3.
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Figura 8. Rendimiento del cultivo de platano var. Dominico en funcién de la concentracion del té de
estiércol.

4.6. Estimacién econémica (B/C)

La estimacion econdmica evidencid diferencias claras entre los tratamientos
evaluados, asociadas al incremento del rendimiento del cultivo conforme aumenté la
concentracion del té de estiércol aplicado. En la Tabla 13 se presenta la estimacion
econdmica por tratamiento, en la que se consideran el rendimiento ajustado, los

ingresos, los costos totales y la relacion beneficio/costo (B/C).

El mayor ingreso bruto se obtuvo en el tratamiento con una concentracion del 20% de
té de estiércol (T3), presentando un valor de 2 502,90 USD/ha, seguido por el
tratamiento con una concentracion del 10% (T2), con 2 320,65 USD/ha, y el
tratamiento con una concentracion del 5% (T1), con 2 094,66 USD/ha. ElI menor
ingreso correspondié al testigo sin concentracion de té de estiércol (T0), con 1 776,33

USD/ha, relacionado con su menor rendimiento

El tratamiento T3 presenté el mayor costo total, con 1 648 USD/ha, mientras que el
tratamiento TO registré el menor, con 1 518 USD/ha. A pesar de este incremento en
los costos, el aumento del rendimiento permiti6 mejorar el ingreso neto en los

tratamientos que incluyeron la aplicacion del biofertilizante.
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El mayor ingreso neto se registro en el tratamiento T3, con 854,90 USD/ha, seguido
por T2, con 712,65 USD/ha, y T1, con 516,66 USD/ha. No obstante, el tratamiento

testigo TO presento6 el valor de ingreso neto mas bajo, con 258,33 USD/ha.

La relacion beneficio/costo mostré una tendencia favorable en relacion con el
incremento de la concentracion del té de estiércol, es decir que mientras mas alta era
la concentracion, mayor era la relacion B/C. El valor mas alto de B/C se obtuvo en el
tratamiento T3, con 1,52, seguido por el T2 con 1,44 y T1 con 1,33. El tratamiento TO
presento el valor mas de B/C, con 1,17.

Tabla 13. Estimaciéon econdémica y relacién beneficio/costo (B/C) del cultivo de platano var. Dominico
en funcién de la concentracion del té de estiércol

Variables TO0 (0%) | T1(5%) | T2 (10%) | T3 (20%)
Rendimiento (t/ha) 7,31 8,62 9,55 10,30
Rendimiento ajustado (-10 %) (t/ha) 6,58 7,76 8,60 9,27
Produccion comercial (kg/ha) 6579 7758 8595 9270
Ingreso bruto (USD/ha) 1776,33 | 2094,66 | 2320,65 2502,9
Costos
Manejo del cultivo 420 420 420 420
Mano de obra 600 600 600 600
Control de malezas 200 200 200 200
Riego y mantenimiento 160 160 160 160
Costo del té de estiércol 0 60 90 130
Imprevistos (10 %) 138 138 138 138
Total costos (USD/ha) 1518 1578 1608 1648
Ingreso neto (USD/ha) 258,33 516,66 712,65 854,9
Relacion Beneficio/Costo (B/C) 1,17 1,33 1,44 1,52

Nota: Precio del platano dominico verde = 0,27 USD/kg, correspondiente al Mercado de Santo Domingo
(06/01/2026), segun el Sistema de Informacién Publica Agropecuaria, SIPA (MAG 2025b).

La tendencia econémica descrita se observa de forma clara en la Figura 9, donde se
aprecia el incremento progresivo de la relacion beneficio/costo conforme aumenta la
concentracion del té de estiércol, destacandose el tratamiento 3 con el 20% como el

mas rentable.

Relaciéon Beneficio/Costo (B/C)

2,00 1,33 1,44 1’52

1,00

0,00

TO (0 %) T1 (5 %) T2 (10 %) T3 (20 %)
Figura 9. Relacion beneficio/costo (B/C) del cultivo de platano var. Dominico en funcién de la

concentracion del té de estiércol aplicado
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V. DISCUSION
5.1. Numero de manos por racimo

Los resultados obtenidos evidencian que la aplicaciéon del té de estiércol tuvo un efecto
significativo sobre el numero de manos por racimo en el cultivo de platano var.
Dominico, observandose un incremento progresivo conforme aumentd Ila
concentracion del biofertilizante. En la presente investigacion, el tratamiento con una
concentracion del 20% de té de estiércol (T3) tuvo un valor total de 6,55 manos por
racimo, el cual fue superior al que se obtuvo en el tratamiento testigo (T0), indicando

una respuesta favorable del cultivo a la aplicacién de este abono organico.

Bermeo (2021) en su investigacion tuvo valores cercanos a 6 manos por racimo en
tratamientos en donde se aplicd abonos organicos como humus, pollinaza y/o biol,
mientras que el tratamiento testigo con fertilizacidon quimica completa alcanzé hasta 8
manos por racimo. Por lo que los resultados obtenidos en la presente investigacion
estuvieron en el rango reportado para tratamientos organico aplicados en el cultivo de
platano, aunque por debajo de lo reportado para una fertilizacion quimica. Esta
diferencia puede atribuirse a que los fertilizantes quimicos presentan una accién mas
rapida y una disponibilidad inmediata de nutrientes, mientras que los abonos
organicos son de una liberacion gradual, la cual depende de los procesos de

descomposicion y de la actividad microbiana del suelo.

El aumento en el numero de manos por racimo puede relacionarse con una mayor
disponibilidad de nutrientes como nitrégeno y fésforo, los cuales son clave durante la

diferenciacion floral y la formacion del racimo, tal como sefalan Avellan et al. (2024).
5.2. Peso de manos por racimo

El peso de manos por racimo presenté incrementos significativos conforme aumenté
la concentracion del té de estiércol, alcanzando un valor promedio de 9,27 kg en el
tratamiento con 20 % (T3). Este comportamiento evidencia que el biofertilizante influy6
tanto en la formacion del racimo como en la acumulacién de biomasa del fruto,

contribuyendo directamente al aumento del rendimiento.

En estudios realizados por Bermeo (2021), el peso total del racimo en tratamientos
con abonos organicos como biol y humus oscilé entre 20,75 y 22,15 kg, mientras que
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la fertilizacion quimica alcanzé valores superiores a 28 kg. Si bien los valores
obtenidos en el presente estudio son menores, debe considerarse que la variable
evaluada corresponde exclusivamente al peso de las manos por racimo y no al peso
total del racimo, lo que limita una comparacion directa entre ambos estudios. En este
sentido, Chele (2025) sefiala que el peso del racimo en platano Dominico puede

alcanzar aproximadamente 20 kg bajo condiciones productivas normales.

El incremento observado puede asociarse al aporte de potasio soluble presente en el
té de estiércol, nutriente esencial para el llenado del fruto y el transporte de
carbohidratos, como lo indican Avellan et al. (2024). Asimismo, la presencia de calcio
y magnesio contribuye a la estabilidad estructural de los tejidos y al adecuado
funcionamiento fisiolégico de la planta, lo que se traduce en un mayor peso de las

manos aun bajo un esquema de fertilizacion organica.

Estos resultados concuerdan con lo reportado por Abd El-wahed et al. (2024), quienes
sefalan que la fertilizacidon organica en platano mejora la disponibilidad de potasio en
el suelo y se refleja en incrementos productivos sin afectar la calidad del fruto. De igual
manera, Caldas (2023) destaca que los tés de estiércol contienen compuestos
organicos y microorganismos benéficos que favorecen la disponibilidad de nutrientes,

lo que podria explicar el comportamiento observado en el presente estudio.
5.3. Grado de dedo

El grado de dedo mostrd diferencias significativas entre tratamientos, con valores
superiores en las concentraciones medias y altas de té de estiércol, alcanzando hasta
1,57 pulgadas en el tratamiento con 20 % (T3). Este resultado refleja una mejora en

el diametro del fruto, lo cual esta relacionado con la calidad comercial del platano.

Bermeo (2021) en su investigacion obtuvo que los abonos organicos presentaron
valores de grado de dedo ligeramente inferiores a los que obtuvo con fertilizacion
quimica completa, aunque sin diferencias significativa. Los valores obtenidos en el
presente estudio se encuentran dentro de los rangos que se consideran aceptables
para la variedad Dominico, descritos por Merchan (2020) y Chele (2025), quienes
reportan valores promedio para el mercado local, de entre 2 a 4 cm. En este sentido,
los resultados obtenidos confirman que la aplicacion de té de estiércol permite

mantener atributos fisicos del fruto compatibles con los estandares comerciales.
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El incremento del grado de dedo puede atribuirse a una mejor absorcién de potasio y
calcio, elementos que fortalecen las paredes celulares y favorecen un desarrollo mas
uniforme del fruto, tal como indican Avellan et al. (2024) y Abd El-wahed et al. (2024).
Estos hallazgos coinciden con lo reportado por Ibarra (2022), quien observé un mayor
calibre de frutos en cultivos tratados con té de estiércol bovino, lo que respalda el

potencial de estos bioinsumos para mejorar caracteristicas morfolégicas del fruto.
5.4. Longitud de dedo

La longitud del dedo presentd un aumento significativo con la aplicacion del té de
estiércol, registrandose valores de hasta 22,55 cm en los tratamientos con mayor
concentracion con 20% (T3). De acuerdo Merchan (2020) y Guerrero (2016), los
valores reportados para la variedad Dominico varian de entre 22 y 30 cm, por lo que

los obtenidos en la investigacion se encuentra en un rango aceptable.

En el estudio realizado por Bermeo (2021), la longitud del dedo no mostré diferencias
significativas entre los tratamientos organicos y el quimico, lo que fue similar con los
resultados obtenidos en esta investigacion, donde las concentraciones medias y altas
del té de estiércol presentaron valores similares entre si. La mejora observada puede
relacionarse con el efecto indirecto del té de estiércol sobre la estructura fisica del
suelo y la actividad radicular, los cuales son aspectos que favorecen una absorcion
mas eficiente de agua y nutrientes, tal como sefiala Dorado (2017). De manera
complementaria, De La Cruz et al. (2024) reportan mejoras en variables de
crecimiento en platano bajo esquemas de fertilizacién organica, lo que respalda los

resultados obtenidos en el presente estudio.
5.5. Rendimiento del cultivo

El rendimiento del cultivo aumentdé de manera significativa conforme se incremento la
concentracion del té de estiércol, alcanzando un valor maximo de 10,30 t/ha (T3). Este
rendimiento supera el promedio nacional reportado por INEC (2024), estimado en 8,06
t/ha, y se ubica por encima del promedio regional de la Costa ecuatoriana. Espinosa
et al. (2025) y Cordova (2025) sefalan que los abonos organicos liquidos pueden
mejorar la eficiencia en el uso de nutrientes y mantener rendimientos competitivos en

cultivos perenne, con respecto a la fertilizacion quimica.
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En investigaciones realizadas en otros cultivos, Piguave (2025) reporta que
concentraciones elevadas de té de estiércol generaron respuestas superiores en
variables de crecimiento durante la etapa de desarrollo del cultivo de café, lo que

refuerza el potencial agronémico de este insumo como alternativa nutricional.
5.6. Estimaciéon econémica

Desde el punto de vista econémico, la aplicacion del té de estiércol mostré una mejora
clara en la relacion beneficio/costo, alcanzando un valor maximo de 1,52 en el

tratamiento con 20% (T3).

Estos resultados coinciden con lo reportaron Cérdova (2025) y Pinto (2024), quienes
sefalaron que los abonos organicos contribuyen a una reduccion de la dependencia
de insumos externos, lo que ayuda a fortalecer la sostenibilidad econdmica del
sistema productivo. En contraste con cultivos manejado bajo una fertilizacién quimica,
el té de estiércol se torna como una alternativa, la cual es econémicamente eficiente
y ambientalmente sostenible, en particular para pequenos y medianos productores,

los cuales buscan reducir costos sin comprometer la productividad.

Por lo que, los resultados del presente estudio sugieren que la aplicacion del té de
estiércol, en concentraciones medias y altas, mejora de manera significativa las
variables de importancia del cultivo de platano var. Dominico, lo que valida su uso

como una practica sostenible.
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1.

VI. CONCLUSIONES

La evaluacion del efecto de diferentes concentraciones de té de estiércol en el
cultivo de platano var. Dominico evidencia que la aplicacion de este
biofertilizante influye de manera significativa en el desarrollo y produccion de la
fruta. Los resultados muestran incrementos progresivos en variables
productivas como numero de manos por racimo, peso de manos por racimo,
grado y longitud del dedo, asi como en el rendimiento por hectarea, en
comparacién con el tratamiento sin aplicacion.

El analisis de las variables productivas indica que las concentraciones medias
y altas de té de estiércol presentan un comportamiento superior frente a las
concentraciones bajas y al tratamiento testigo. En particular, la concentracion
del 20% registra los mayores valores en la mayoria de las variables evaluadas,
lo que permite identificarla como la alternativa mas eficiente dentro del
esquema de fertilizacién organica evaluado para favorecer el desarrollo y la
produccion de la fruta del cultivo de platano var. Dominico.

Desde el punto de vista econdmico, la aplicacion del té de estiércol resulta
rentable, ya que el incremento en los costos de produccién es compensado por
el aumento del rendimiento y del ingreso neto. La relacién beneficio/costo
muestra una tendencia ascendente conforme se incrementa la concentracion
del biofertilizante, destacandose el tratamiento 3 con 20% como el mas
eficiente, lo que permite rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis

alternativa planteada en la investigacion, dentro de las condiciones evaluadas.
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1.

VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda aplicar el té de estiércol como una alternativa organica en el
cultivo de platano, en la variedad Dominico, sobre todo en concentraciones
medias y altas, ya que en este estudio el tratamiento con una concentracion del
20% fue el que presentd los mejores resultados en las variables productivas
gue se evalud, ademas de mostrar una relacion beneficio/costo mas favorable.
En futuras investigaciones se realicen comparaciones entre el té de estiércol y
una fertilizacién quimica convencional, o incluso con otras fuentes organicas,
para asi conocer con mayor claridad cual de estas opciones ofrece mejores
respuestas en el rendimiento, la calidad del fruto y la rentabilidad del cultivo.

Complementar este tipo de investigacion con analisis quimicos, ya sea del
suelo, cdmo también del abono organico aplicado, ya que esto permitiria
conocer de mejor manera la composicion nutritiva, para asi generar
recomendaciones técnicas mas ajustadas a las condiciones reales de la

produccion platanera en Ecuador.
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Anexo 3. Elaboracion del té de estiércol
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Anexo 4. Aplicacion del té de estiércol en el cultivo de platano
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Anexo 5. Toma de datos productivos en el cultivo de platano
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Anexo 6. Analisis de varianza y comparacion de medias de las variables

productivas evaluadas

1. Namero de manos por racimo
Variable N R? R? Aj CV
1. Numero de manos por rac.. 12 0,97 0,95 3,17

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 6,53 51,31 39,23 10,0002
Concentracidén del té de es.. 6,10 3 2,03 61,10 0,0001
Bloque 0,43 2 0,21 6,44 10,0321
Error 0,20 o6 0,03
Total 6,73 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,51550
Error: 0,0333 gl: 6

Concentracidén del té de es.. Medias n E.E.

T3 - 20% 6,55 3 0,11 A

T2 - 10% 6,06 30,11 A B

Tl - 5% 5,78 3 0,11 B

TO - 0% 4,61 3 0,11 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

2. Peso de manos por racimo (kg)
Variable N R? R? A7 CV
2. Peso de manos por racim.. 12 1,00 0,99 1,13

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 12,11 5 2,42 293,68 <0,0001
Concentracidén del té de es.. 12,03 3 4,01 486,31 <0,0001
Blogue 0,08 2 0,04 4,74 0,0583
Error 0,05 6 0,01
Total 12,16 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,25668
Error: 0,0082 gl: 6

Concentracidédn del té de es.. Medias n E.E.

T3 - 20% 9,27 3 0,05 A

T2 - 10% 8,60 3 0,05 B

Tl - 5% 7,76 3 0,05 C

TO - 0% 6,59 3 0,05 D

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

3. Grados de dedos (pulgadas)
Variable N R?2 R2? Aj CV
3. Grados de dedos (pulgad.. 12 0,99 0,98 1,27

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,20 5 0,04 123,72 <0,0001
Concentracidén del té de es.. 0,20 3 0,07 205,58 <0,0001
Blogue 6,2E-04 2 3,1E-04 0,93 0,4439
Error 2,0E-03 o6 3,3E-04
Total 0,21 11
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Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,05139
Error: 0,0003 gl: 6
Concentracidén del té de es.. Medias n E.E.

T3 - 20% 1,57 3 0,01 A

T2 - 10% 1,52 3 0,01 A

Tl - 5% 1,43 3 0,01 B

TO - 0% 1,23 3 0,01 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

4. Longitud de dedos (cm)
Variable N R? R? Aj CV
4. Longitud de dedos (cm) 12 0,99 0,98 1,54

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 46,19 5 9,24 90,92 <0,0001
Concentracidén del té de es.. 45,05 3 15,02 147,80 <0,0001
Bloque 1,14 2 0,57 5,60 0,0424
Error 0,61 o6 0,10
Total 46,80 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,90092
Error: 0,1016 gl: 6
Concentracidén del té de es.. Medias n E.E.

T3 - 20% 22,55 3 0,18 A

T2 - 10% 21,88 3 0,18 A

Tl - 5% 20,66 3 0,18 B

TO - 0% 17,51 3 0,18 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

5. Rendimiento (t/ha)
Variable N R? R? Aj CV
5. Rendimiento (t/ha) 12 1,00 0,99 1,12

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 14,97 5 2,99 300,51 <0,0001
Concentracidédn del té de es.. 14,88 3 4,96 497,68 <0,0001
Blogue 0,09 2 0,05 4,76 0,0578
Error 0,06 o6 0,01
Total 15,03 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,28214
Error: 0,0100 gl: 6
Concentracién del té de es.. Medias n E.E.

T3 - 20% 10,30 3 0,06 A

T2 - 10% 9,55 3 0,06 B

Tl - 5% 8,62 3 0,06 C

TO - 0% 7,31 3 0,06 D

Medias con una letra comuin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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