LNV RSIHIDAD LAIKCA
ELOY ALFARO DE MANABI

| Uleam

-

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA VIDA Y TECNOLOGIAS

CARRERA DE AGROPECUARIA

TESIS:

PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE INGENIERO AGROPECUARIO
TEMA:

“Comportamiento agronomico del cultivo de mani (Arachis hypogaea l) variedad INIAP

380 bajo diferentes densidades y sistemas de siembra en la finca experimental Lodana’
MODALIDAD:

Proyecto de Investigacion
AUTORAS:

Fortis Choez Estefany Daniela.
Macias Macias Nayelli Stefania.
TUTOR:

Ing. Juan Carlos Palacios

Manta - Manabi - Ecuador

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

DECLARACION DE AUTORIA DEL ESTUDIANTE

Yo FORTIS CHOEZ ESTEFANY
DANIELA con C.i. 1351735244 ; Yo MACIAS MACIAS NAYELLI
STEFANIA con C.I. 1351044340 dc la Facultad de Ciencias de la Vida y Tecnologicas,
especialidad Agropecuaria, junto con el Ing. Juan Carlos Palacios Peiiaficl como tutor, declaro de
forma libre y voluntaria que el trabajo sobre, Comportamiento agronémico del cultivo de
mani (Arachis hypogaea I variedad INIAP 380

bajo diferentes densidades y sistemas de siembra en la finca experimental Lodana.

En consecuencia, asumo ia responsabiiidad de ia originaiidad de esta que se han citado ias
fuentes correspondientes y que en su gjecucion se han respetado ias disposiciones que protegen

los derechos del autor vigente.

/%sa/\

FORTIS CHOEZ ESTEFANY DANIELA

NO:;(J\\\ Yoo Mocan

MACIAS MACIAS NAYELLI STEFANIA

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

CERTIFICACION DEL TUTOR

En calidad de docente tutor(a) de la Facultad de Ciencias de la Vida
y Tecnologia, carrera Ingenieria Agropecuaria de la Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabi,
CERTIFICO:

Haber dirigido y revisado el trabajo de titulacion bajo la autoria de los estudiantes FORTIS
CHOEZ ESTEFANY DANIELA, MACIAS MACIAS NAYELLI
STEFANIA legalmente matriculado/a en la caitera de
Ingenieria  Agropecuaria, periodo  académico  2024-2025, cumpliendo el total de 384
horas, cuyo tema del proyecto. Comportamiento agronémico del cultivo de mani (Arachis
hypogaea [) variedad INIAP 380 bajo diferentes densidades y sistemas de siembra en la finca
experimental
Lodana. La presente investigacion ha sido desarrollada en apego al cumplimiento de los requisito

s académicos exigidos por el Reglamento de Régimen Académico y

- s 3 s o e D T T Soge A
cn COICOraanci COil los 1iN€ainiicntos ifnt€imos ac

reunicndo y cumpliendo con los méritos académicos, cientifi

21 C1 657 8 L 4 i, 2 3 2 223802 =2 v

cos vy formales, ser sometida a la evaluacion del tribunal

su

ra

de titulacion que designe la autoridad competente.

Particular que cerfifico para los fines consiguientes,salvo disposicién de Ley en contrario.

Manta, 15 de Enero del 2026

Lo certifico,

/

coceeol) _

S PALACIOS PENAFIEL . MG

ING.

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA VIDA 'Y TECNOLOGIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGROPECUARIA

TESIS DE GRADO

Comportamiento agronomico del cultivo de mani (Arachis hypogaea 1) variedad INIAP 380
bajo diferentes densidades y sistemas de siembra en la finca experimentai Lodana. Sometido a
consideracion del Honorable Directivo de la Facultad de Ciencias de la Vida y Tecnolégicas
como requisito para obtener el titulo de:
INGENIERO AGROPECUARIO

Aprobado por la comision:

ING. GEORGE ADALBERTO GARCIA MERA. MG

PRESIDENTE DEL TRIBUNAL DE TITULACION

ING. DIDIMO ALEXANDE G A TNTRIAGO, MG.

MIEMRRO DEL TRIRUNAL DE TITULACION

WPV |
4//
G. JOSE LUIS BRIT

MIEMRRO DEL TRIRUNAL DE TITULACION

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Agradecimiconto

Expreso mi mas sincero agradecimiento a Dios por permitirme culminar mis estudios, a mis

padres, por el apoyo mioral y emocional brindado a lo largo de mi formacién académica.

A mi tutor de tesis Ing Juan Carlos Palacios, por su orientaci6n técnica, acompafiamiento y

valiosos aportes durante el desarrollo de esta investigacion.

A los docentes de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, a la Facultad de Ciencias de
la Vida y Tecnologias, a la Carrera Ingenieria Agropecuaria, por los conocimientos compartidos
y el apoyo inquebrantable durante nuestra preparacion académica, por fomentar el amor y

respeto hacia el campo.

A mis compaiieros y amigos, por su apoyo, compafierismo y motivacién constante.
Finalmente, agradezco a todas las personas e instituciones que colaboraron directa o

indirectamente en la realizacion de este trabajo de investigacion.

Lstefany Daniela Fortis Choez

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Dedicatoria

Dedico la presente tesis, en primer lugar, a Dios, por brindarme salud, fortaleza y sabiduria

para culminar esta ctapa importante de mi formacion profesional.

A mi madre Martha Choez Solis, por ser el pilar fundamental en mi vida, por ser la persona
que a pesar de mis errores y tropiezos siempre ha estado hay para levantarme y ayudarme con
sus sabios conscjos. Gracias infinitas por ensciiarime, recordarme lo fucrte y capaz gue pucdo
legar hacer, que a lo largo de mi vida voy a tener tantos obsticulos, pero los voy a saber manejar,
.A mi padre Jorge Lucas por su amor incondicional, apoyo constante y sacrificio diario, por
estar conmigo en cada escalon, cada obstaculo que he tenido. Gracias a ellos he podido llegar

hasta donde estoy. Han sido la base fundamental para alcanzar mis metas académicas, sus

ensefianzas, valores y ejemplo de esfuerzo y sabiduria.

Gracias amigos, familiares que a pesar de todo, no me dejan sola que estuvieron

apoyandome y motivandome a seguir adelante a lo largo de este proceso.

Finalmente, me la dedico a mi misma, por la constancia, el esfuerzo y la dedicacion
demostrada durante el desarrollo de la carrera, cada llanto, risa, enojo, cada una de mis
emociones, fueron parte de este largo proceso. Por no dejarme rendir ante las dificultades y por
siempre creer en mis capacidades para culminar con €xito esta ctapa, que representa el inicio de

nuevos retos y oportunidades profesionales.

Estefany Daniela Fortis Choez

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios por haberme guiado en esta etapa de mi vida, por haberme dado salud y
fucrza on csos ticimpos de angustias, miedo, dificultad ¢ inconvenicnte que s¢ me cruzé en
el camino, agradezco por nunca  dejarme  sola y  permitir  seguir  adelante

en mi carrera, cumpliendo cada una de mis metas.

Estoy eternamente agradecida con mis padres Dario Macias Bravo y Yadira Macias
Garcia los cuales fucron pilar fundamental en esta ctapa de mi vida, desde ¢l comienzo
cstuvicron apoyandome, demostrandome que podia contar con cllos, cse dnimo que cada
dia me brindaron fue ¢l que me llend de fortaleza para no rendirme, gracias por apostar desde un
comienzo por mi, por la confianza que me dieron por la felicidad y el orgullo que les da cada uno
de mis triunfos, estoy infinitamente agradecida por que fueron ustedes los que me empujaron
hacer mejore cada dia, por cada valor ensefiado asi demostrando su amor

hacia mi, corrigiendo cada error y por la motivacion para culminar esta etapa.

tutor de tesis Ing Juan Carlos Palacios que me instruyo durante lo largo de mi carrera, por cada

ensefianza compartida y por el apoyo inquebrantable durante mi preparacion académica.

Finalmente, a mis demas familiares, amigos y pareja que estuvieron brindindome apoyo de
una u otra manera, dandome animos, aconsejandome y por la compaiiia, gracias por estar

conmigo y por haber formado parte de uan de las etapaimas importantes de mi vida.
g P i

Nayelli Stefania Macias Macias

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

DEDICATORIA

Dedico mi presente trabajo de titulacion en primer lugar a DIOS por brindarme

salud, sabiduria y fortaleza para poder culminar esta ctapa tan importante de mi vida.

A mis padres Dario Macias Bravo y Yadira Macias Garcia , por su amor incondicional, por su
sacrificio y apoyo constanic quiencs han sido mi mayor motivacion para salir adelante,
fueron mis pilares fundamentales en todo cste proceso para  poder cumplir  unc

de mis sucnos anhelados.

A mis hermanas, Ericka, Alisson y Mary Macias Macias, por darme 4nimo y apoyarme en

todo lo pudieron, por su comprension y palabras de aliento en momentos dificiles.

De manera especial dedico este trabajo de titulacion a mi1 pareja y a la personita que crece

mi, Guien aun sin haber llegado a este mundo me a dado una motivacién inmensa par

)

seguir adelante, luchar por mis metas y convertirme cada dia en una mejor persona, este

g RISV PLAS o)

logro también es para ti por ser la luz, esperanza y el inicio de otra etapa llena de amor.

A mis seres queridos que estdn en el cielo y a cada una de las personas que demostraron su

apoyo constante y su confianza en mi.

dificultades, por las noches de desvelos, por los momentos de dudas y por la fortaleza para seguir
adelante cuando el cansancio parecia ganar. Para mi no solo representa un logro académico es un
logro personal y profesional, del sacrificio, disciplina y el compromiso con mis metas. Que este

logro sea el inicio de muchos més y el recordatorio de que con dedicacién y esfuerzo todo el

posible.

Nayelli Stefania Macias Macias

co

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

TABLA DE CONTENIDO

DECLARACION DE AUTORIA DEL ESTUDIANTE ..ot ssrer e, 2
EUTIRC AR DR, TUITRII oo cemoincos e oot s o ooy i o et 3
ALRARNICIIMEEIEINTTU .. cvoononseneesssmmnts sninss 1v5ss sv ey o usss ssvmmspsesssaenaves som 450004361 60540608088 0038080 v sobs oussussns 7
B i RN R T ———————— 8
ITIIEAIDNIIRIEN vuoucuen won s san s owen s s whu SERHAEY R AR NN SN EN AN VDS RN .50 AR S0 10 P PP SRS A AT SN OO NS A58 50V 16
IPUIIDIIE IIINIE v nomnt s s v 3 SN 18 0 TN A A A0 A 80 SRS 16
PUTIIERTRAEET oo viasiommesonnmvansnssvnfonsnuysnn e s ves SHESHembms s s oo S A AN oA AL ey 17
BMITIPIIINR coumeonanpms s oo s 3 S TS AN 43 A PSP ey 8 s 645 AP iSO 17
ERRIPIERILID T cmuinnnrn svononots o mine oo s s M 5 RS A s A 18
B IO UREREIRIRENGTIIIN o oo s AR s S AR ol s oo 18
1.1 Planteamiento del problema..........ccccceevveereeeierrreinereeerneiseeeeeeenesesseessrnssesssssssesns 19

B T DI .ot o SR RS A B R A A S S5 20

T3 IO oo s acons o R R A5 S A O S 20
1.3.1 Objetivo General .............coccocviininienieieciececceeceesese e eeeste e saee e s e sanenn 20

1.3.2 Objetive BSPecifitn ...............cccccoviinnnmmnninincicisisssinssssiississssssnansssnsassosensssnce 20

B DRI ... oo imminmmme s assas v s B RS A AR i 21
1.4.1 Hipotesis AItCrnativa..........c.cocvrviuiiiiiuiiiiiiiiicccci e senane 21

BAD DUIDIIIIRIE T om0 s SR SRS ARS8 21

L8 PO 5 DRI oo iss s vvnrnsanuoninnenssnns i aan D A A AR SRR A4 TR ARARNK 21

1.6 IMIATCO LEOTICO 1uvvreririsssrsrsnnssrenesssssssssssnnsnssssssssseessssssessonsmmmsmessssseesstssssssessasassssassssssessssssanaeans 21
1Y 5t Craahkis IMRmal B) ......s oo oo o sminnoiniosss wanmaie s 21

B N SRR s svonvimivuinimsasmaman s AT s RS S St 22

1.9 Variedad utilizada para el estudio............ccooeveiniiiiniiniiii e 23

9

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

5 Uandnd BRI s ommmresemysrmassmensmmm g 23

G- 23
1.10 Morfologia del mani ... s, 24
LB TR occvvetioncneanimasonsaveme s vsmmomn ths 50 1L SV RIT IS 9400 40 5 PO RS VO O SeBS s oy DA Er s 24

Lo LT TR s v oo et eon ters s s 111 T O T8 18 1 A TN R LT YN I 91 1 S T3 B AW LW AT L WY ety W 24

L EOLD BRGJAE o ccovines st mmts s st v enat s svasas so s s vas st stas s v o st s nss ava i00400uvesvaverove sesons 24

B DI T cvvvswrvh vt 5 N ToAN S0 34 1D U AR VAR S0 PRVHS A S50 P00 00 o MBI PO PP oA a5 O it 24
BB UMD st vssmirvimtt s o VI WA S s ey o T AR P e Ao et 25

1.11 Requerimientos edafochimaticos .............covivinnicinsusnsnnnsnssasnenssrnnsssnsssnsneresnmseses 25
B L I VTIN5 i o a5t 25

Bl DRI .copncissvosnsmmsmstnstssopiiasiosnb oo oo odma st 25
ERAIURR IS B it oo sl s A s T ST B 26
B YNNI 5ot SNBSS 26
S DD R MG ... cvcoonmvmcsvcoisis cinsmimaiitinnenmmmnsonsomsmspnss npas sisnsmssmmsmms e s 26
2.2 FActores A€ €StUAIO ....cecveverueriiniieicteteeete ettt et eseesesee e e e ne e e s eee e senenns 27
BB DS BRI oo oo s vronrnenmmsoomeiammmssiasemsssssvis iopsunsmiansstsi s AR 27
2.4 Tratamientos Y COdifiCaCIONES .........co.oueuuiiiiiiiniicc e 28
T 28
T Y S S 29
2.8 Coeficiente de VArTACION ............ovvevirenieeeieececece ettt e e s aeeeseseeseesenssaeaeenens 31
NI o T Y G R S s oS AT CRS 31
S0 Varlebins IRAOPOBIEINEDS ... .......occoiiorinisonsismnmrssnssssisssssnssisssrsistssssansnassssnn 31
2.9.1.1 DISLANCIAMICILO ..cvvevereerieireiresiesesieiseiaeeressssstereesessasessessessessessesnessessesnessesseessses 31
10

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

2.9.1.2 Numero de semilla por Siti0 ..o 31

2.9.2 Variables dependientes ..., 32
L PR RSpR— 32
2.9.2.2 Segunda FIOMACION ..ot sisississsssssssssiscssesssssnnas 32
29523 Puut €8 1o BIOBRBBA ... ... vonv v issssssasssssrssvesessnsessenssssreorssoniverins 32
2.9.2.4 Cantidad de vaina por planta..........ccooooiiiiiiiinni, 32
2.9.2.5 Rendimiento Por planta..........ccevueiiinnininiiiiiniss i, 32

2.10 Manejo Especifico de 1a Investigacion ..o, 33
L. 001 Prapuaatiln GOl WITOB0 c.cvvv v ovns o cnssuassnriussmisnasisses snvesvmitiensonsossssosasremmosmiaheh 33
2.10.3 DoRaonionto @8 M PRIGOIA ..o .cvvspmssmissssvsssionimnsoimarsisisdasisansass e satmsssnston 33

B DT DI oot st v o oM AR SIS 33
L0004 GBI IR o vsininmmsemn B IR A AT 33
2.10.5 Aplicasibn de herbicidas ......................oumuuciiivonccsssssssssisonsnsnsnscsrasmisneseasies 34

B B DI st comamonumasn s von s s e P o e S s A R 34
R IR L BERRBREOT ..............ccccccerennininsninsisuisinssnossssaesanesasassssssssssssssnsesssssasnsen sennsanmsntas 34

B BET VUM .o ciiensinsimain i sunesmasenn isbisbonsissssmnnas i ans s oss s s o ki 34

DAL I OIEIBIILD .........cooonccvviniinnririasisssassnrassennssssansassassassssssassessssnasessssssasassnensassns 34

R B ... i s s ornym dsres s s 35

B AR PIBEEE ........ooonrvonssonsensrssssssssssssessossosssasaisnistssasasmasnsasasniaisssssissssssssssssasssssssssssssssssasssans 35
S0 0 DUODARES ABBIIIED ........cocovinionminiannimessissassssssssssmnesesnsssesstansinnsssnesnsonssassnsnenes 35
2.12.2MO08Ca BIANECA .......ocoovvviierrrieiniiiiiiiteiernreeneeeseseteesesaeeesesassesseeteseaee e e sennn 35

R BD BIEIE iicivioiiisricrmiininvaimssineiasnsssngssyun ursyassss EAL SR YT S SRS SSRS R SRR SRR 36
DI IIE cosmmmnemens ssesmss o oo aam s SR s s gl 36

11

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

9,125 AORTOB  ct1e14easssssessessss L1814 LRRSS084848 48488800 ERRRNSS55450 555 R R8s 36

213 Control FItOSANTIATIO ...cvurvieiiiiiiiiiiii s 36
FUNGICIDAS «.oovuvetsetsisebssssst it st ss st sttt sbsbssasbssssbsssssbsssssssnssnssssssassasssssanssnnnn 37
2.13.1 DIfECONAZOl ....cccovtiiiiiiniiiiniitiii s 37
2.13.2 MABOORED .........oovvmmmiisisbisissnitntisn s csssssbanssssnsestsussssssassnssssssassassosssosssssassesernsns 37
BEETICIDAT . vvvsionrnsnsnssyes v easvmomessmms 1 s LU SSUIREINAISII A4 ¥ rsss ratoss 37

S 553 ABMBEBTIR  cvonimnrsnanramaaenmssmessonys s R A AP TT s as Srwa 37
B0 AUIIDAIIRE s ovenssmsniammmsnsis simes someiosn s monaps AN AL ARSI et 37

L 0.0 DRI oo viovomsemmnonmmtnnm o omen s oo oo R 38
PERTILEEANITERS  iooon s oot sesooni s s 1 s e st 38

0 LY ] e AT s T ——— 38
D07 DAUURRIBMID ..o mnusvmmamnssvnmsngsmn sivssis e i oo RN A A S s i 38

R AR BRI - satsecsccssonssmosmonn s ssssmspnianco sos s BHNE S S R 38
2.14 SISTEMA DE RIEGO ........oooiieeteeste ettt ettt e e e 39
2.14.1 RIEGO POR ASPERCION .......cceiiiieieeieeees et e 39
2.14.2 Necesidad del agua en el Cultivo ..........ccocoeueuiieuiineeeeeeeeeeeeeeeee 39
2I43 RICEO oottt e et et e et 40
CAPITULO L ..ottt ettt ettt ettt et e et s e ee e eenseeeeene 40
B IR NN ... s s S s e S SRS S AR 40
S8 CDNEEIII ... oo s vovvasnsossanissssusavnsiovassossisapep s nssansmess s sasmses ova S easARAS G R RSN 40
3.2 Segunda FIOracion .......c.ccoereviiiiiiiiiiiieieiniini i e sen s ssssss s sessassans 42
3.3 Pes0 d€ DIOMASA.......cccovrvmrnrmrrinririmininiiiti e ss e s s s ss st ss s s s s sesensnsanne 43
3.4 Cantidad de VAINGS ......covovrririniiiiii s sttt naeaes 44
12

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

3.5 RODEUIIOSNNN ...oovnunsirmomnevsons estuisussssersvossin ansss sssssvssessssvsssesonmrs 46
................................... “r

BRI L oot s I S s 50
4. DISCUSION Y CONCLUSIONES ......cooouuitiieitieensisssessessssssesssssesssssssssessssessesssssesses oo 50
b TIN50 icnios it ORI P s b s s s Rl st 50
5. RBCOMENIDAGRONES oo vouisosvemnsrsunseisessonssssisssames s esiesasossssso isisicesmorss tebssoss 52
BTN A TP oo s D O R B S S s AT 53
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......oovueeeetieeeeeseeeseeseeessseessvasssssesssnsessassssssssssessenas 53
B BRI . couis cncmomansonsiis sonbiovi o So v N R R B 0 e P A AR RN ATt i AR 0 il 56

13

Escaneado con CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

INDICE DE TABLA

Tabla | . Clasificacion TRROROMIOR .....cviiinuiiimmmisssnsnsisonssmsssssessssssssnssres 22
Tabla 2 . Caracteristicas Agronomicas de la Variedad Iniap-380...................cccccuuunu.... 23
BRI 3 s UBBORCIIIE SI0E BRI coxnvinnss s 10suss taeennsnsss nis st stnss aensenss00s 0 8axs aomensiasanensondsus snavmpassnc 26
Finble 4 . Tvalemiento p CoMOBCIIR ..........ocininiiiinnnisiissssmissssiisamsssiorsstssssiersosssssossssvas 28
FUDPE B SRR 0 DERDIIE wcvsovensrus ovss 000 apaaasss s 55500 BRI A3 EE I LSRRI SRR RS ISR ST RT SO E PRI 30
Tabla 6 . Coeficienie de vairiacion de ErmiNaCion ............ovumiiumiiniiiiiviiiciiiiiiiciriccvaenn., 41
Tabla 7 . Analisis de varianza de germinacion .........................cccccovvvevonccn o 41
Tabla 8 . Comparacion de medias de germinacion ......................ueeveeeeevevevevveeeveenn.... 41
Tabla 9 . Promedio de la segunda floracion ....................coccvcvvreesescvcnennenessrnennnnn. 42
Tabla 10 . Coeficiente de variacion de BiomaSQ ............c.ccceweeevveueseeerrrineavnressirrerreranen.. 43
Tabla 11 . Analisis de varianza de DiOMaASQ .............cceveeeenerererieeisiesseissssseesesssssssssssssenesonnns 43
Tabla 12 . Comparacion de medias de DiomaSa.............ceovveeereveseerneerererrerreeeeerseeeeeeeesan. L
Tabla 13 . Coeficienie de variacion cantidad A€ VAITG ....uueeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeren -3
Tabla 14 . Analisis de varianza cantidad de vaings ....................coooooooooovoeoreeeee . 45
Tabla 15 . Comparacion de medias cantidad de Vainas .................ccoooveeeeeeseeemeeen . 46
Tabla 16 . Coeficiente de variacion rendimiento ..............c.eweeeeeeevereeeereeeseererereseeseeoe. 47
Tabla 17 . Analisis de varianza rendimiento .................ovveeeeveeeeeeeeeerereeereseeeeseseeeeeseeoo 47
Tabla 18 . Comparacion de medias rendimiento .............c.cvevereereeenrereneseseesesseeenseenn 48
Tabla 19 . PreSupuesto parcial ..................ooovovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseseeseessesesssessssees e 48
Tabla 20 . ARGUSIS DOMURGHCIG .o...ooooeeeeeeeoeeeeeeeeeeereeeveeeeseeeeeeeeeeeesesesseeaeseeseseseseseeeeeeeeee 49
Tabla 21 . Analisis Marginal .....................coocooooooooeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 49

14

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

INDICE DE IMAGEN

Imagen 1 . Ubicacion del. eStudio ..., 27
Imagen 2 . Croquis de CamMPO ... 29
Imagen 3 . Croguis de Parceli .......... v isissnusissinssissssssnsumeossississssmsssssses ssssissassorses 30
Imagen & . STeMbra..............vovniiiiiiisissiisiissssssniaississsisisisisissssssss 56
Imagen S . Primera JUMIACION ..................oiisinssssisssssssnsuissssissssssssssisassssssassssssonsissssrsssasssses 56
Imagen 6 . Dias despiiés de la Siemibia .........oouovcviviniiiininivinniiiitisicnisiieiitirinsiiviscice 57
Imagen 7 . Preparacion y fumiacCion .......................cc.ccooviioiioiiniiineeiceiccereeicia 57
ARl B . Dl FIOPREIIE ....cocommymssmsmmrssimsemsguaipeswrasRites i ssonsesmsirly ook gonvi e 58
BN T . CUBRERE ... coooivsivosioisly s Bl sios sy A AI 455 43R ot 58
P R B T RO —— 59
Imagen 11 . Analisis de varianza - germinacion ....................cccvuerieeveserssesscssissinssinnnnnee.. 59
Imagen 12 . Comparacion de Medias - germinacion ................cveveeeessersiecenseesensennnunnnnnne. 60
Imagen 13 . Analisis de varianza - P50 de BiomiGSa .........oueeeeieeicinieiiinsiseieiiieenine. 60
Imagen 14 . Comparacion de Medias - Peso de biomasa ...................cccoceviiinnn 60
Imagen 15 . Analisis de varianza - N de VAINGS ..........ceceuevciviuvvemveiivereinecsnecnenenneienne 61
Imagen 16 . Comparacion de medias - N de Vainas ...t 61
Imagen 17 . Analisis de varianza - ReNAIMIENIO .............covvevivirininincniniisiin 62
Imagen 18 . Comparacion de medias - Rendimiento .................coovevcniicniiininninininn 62

15

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

RESUMEN

El trabajo investigativo fuc realizado en Lodana especificamente en La Finca Experimental
U1 EAM, teniendo como objetivo evaluar el comportamiento agrondémico del cultivo de mani
(Arachis hypogaea L) variedad INIAP-380 bajo diferentes densidades y sistema de siembra. la
investigacion se llevé a cabo utilizando un disefio de bloques completamente al azar (DBCA) se
tomaron 36 unidades experimentales, que constan de 9 tratamientos, y se dividi6 en 4
repeticiones. En la metodologia empleada se utilizaron diferentes densidades, 1.2 y 3 semillas,

asi mismo diferentes sistemas de siembra 0.70, 0.60 y 0.50.

Durante ¢l cicle del cultivo, se monitorearon variables como ¢l porcentaje de germinacién,
segunda floracién, peso de biomasa, cantidad de vainas y el rendimiento final por hectérea. A
demas se aplico un manejo fitosanitario para el control de malezas y plagas, junto con un sistema
de riego por aspersion para obtener la humedad optima. Los resultados preliminares en todas las
variables evaluadas indicaron que no hubo diferencias estadisticas significativas entre los

tratamientos, todos agrupados en la misma categoria (A) segun la prueba de tukey (p < 0.05).

distanciamiento ya cantidad de semilla optima para mejorar la productividad, rentabilidad y el

analisis marginal del cultivo.

Palabras clave: Comportamiento, densidades, sistemas de siembra, mani, productividad,

cultivo, rentabilidad.
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ADBSTRACT

The research work was carried out in Lodana, specifically at the ULEAM Experimental
Farm, with the aim of cvalvating the agronomic performance of the peanut crop (Arachis
hypogaea L) variety INIAP 380, under different planting densities and planting systems. A total
of 36 experimentai units were |ﬂh?l;. consisting of 9 treatments, and divided into 4 replications.

In the methodology used, different densities were applied, 1.2 and 3 sceds, as well as different

planting systems, 0.70, 0.60, and 0.50.

During the crop cycle, variables such as germination percentage, second flowering, biomass
weight, num:bcr of pods, and final yield per hectare were monitored. Additionally, a
phytosaniiary managemeni pian was applied for weed and pesi control, aiong wiih a sprinkier
irrigation system to achieve optimal moisture. The preliminary results for all evaluated variables

indicated that there were no statistically significant differences between treatments, all grouped

in the same category (A) according to the Tukey test (p < 0.05).
T'his suggests that the INIAP-380 variety maintains stability in its initial establishment

regardiess of the density used. The study conciudes by determining the optimai spacing and seed

quantity to improve productivity, profitability, and the marginal analysis of the crop.

Keywords: Behavior, densities, pianting systems, peanut, productivity, cuitivation,

profitability.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

El mani (Arachis hypogaea L.) se posiciona como el sexto cultivo oleaginoso y de
importancia econdimica a nivel mundial, importante debido a su contenido nutricional, gue
incluye grasas, proteinas, minerales y vitaminas, en relacion con la seguridad alimentaria y la
cadena de suministro alimentaria, asi como por su capacidad para generar empleo e ingresos para
las familias productoras, utilizado para el consumo humano en forma de aceite vegetal y
proteinas, asi como forraje para ¢l ganado y para la fertilizacion del suclo en practicas agricolas
(Torres Montero, 2020). El mani es un cultivo de ciclo corto, y su proceso de crecimiento hasta

su recoleccion es de 90 hasta 130 dias.

Ademdés, ¢l aceite ¢s producto mds apreciable de los subproductos del mani, que resulta ser
muy cotizado lucgo del accite de oliva, tanto por el contenido de materia grasa de la semilla con
un alrededor del 40%, y como por la calidad propia, pero en Ecuador se lo utiliza mas para la
claboracion de pasta. Para la elaboracion del Mani Tostado en la industria confitera ecuatoriana

se usa especificamente en la costa (Preciado Torres, 2023).

Uno de los cultivos leguminosos mas apetecibles y utilizados a nivel mundial es el mani A.
hypogaea, no solo por su agradable sabor, sino también porque sus fiutos constituyen una
importante fuente de proteinas de origen vegetal, tanto para consumo humano como animal

(Andrade Benalcazar & Tenelema Mendoza, 2020).

De acuerdo con el INIAP, (2020) la variedad INIAP-380 de buena calidad y alto potencial
de productividad, presenta como caracteristica gran cantidad de vainas grandes, que la hacen
solicitada por los agricultores, este requerimiento se da para obtener semilla Certificada y

abastecer 1a demanda de parte de agricultores de 1a zona.

—
co
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Un estudio realizado por Ramirez et al., (2023) menciona que, en ¢l pais, se estima que se
cultivan entre 15,000 y 20,000 hectéreas anualmente, siendo las provincias més destacadas en
produccién: Loja, Manabi, El Oro y Guayas, este cultivo se ha establecido como un componente
estratégico para la intensificacion sostenible, dado que se ha correlacionado con una notable

capacidad de fijacion de nitrogeno.

De acuerdo con Preciado Torres, (2023), demasiada densidad a menudo tiene efectos
ncgativos e cualquier cultivo, micntras se optimice la distancia adecuada de siembra se mcjora
la eficiencia del uso del suclo en relacién a nutrientes, asi mismo facilita l1a recepcion de la luz

solar, mejorando asi el proceso de fotosintesis de las plantas.

Ei probiema principai del mani en el Ecuador es que su rendimiento se puede ver afectado
por una mala eleccidn de densidad de siembra, las densidades bajas limitan ¢l potencial de su
productividad, asi como también pérdida de la humedad del suelo y el crecimiento de las malezas:
las densidades altas implican caidas significativas en el crecimiento de la planta, pues tienden a

competir por captacion de luz solar, incremento en el ataque de plagas y enfermedades ( Vallejo
Chica, 2024).

Una optima densidad de siembra se obtiene cuando se tiene una cantidad de plantas que
P s 1 d o ~31~ Londs ~ o S - S we 7 PO 1Y PRSP o . pp— 11 >
permite € esarrollo  Optimo de las mismas, incréimentando sSu  Acsarrono  y
rendimiento ayudando a los productores a tener referencia de una densidad de siembra adecuada
del mani para aumentar la produccion y asi abastecer el consumo interno y en un futuro extender

sus ventas a nivel nacional e internacional ( Vallejo Chica, 2024),
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1.2 Justificacidén

El mani (Arachis hypogaca L.) ¢s una semilla olcaginosa que ¢s muy diversa en América
de! Sur su uso en la agricultura, la alimentacion, ganaderia y la industria farmacéutica. Las
semillas contienen fibra cruda, vitaminas, mincrales, grasas, proteinas, carbohidratos y
antioxidantes, importante para la nutricion y la alimentacion humana en las naciones en
desarrollo. La produccién mundial anual de aceite vegetal comestible es de alrededor de 42,63
millones de tonecladas, 1o que la convierte en la cuarta fuente mas importante del mundo.

(Montero, 2020).

Ll cultivo de mani tradicionalmente se produce bajo sistemas convencionales, se ha podido
ohscrvar que sus rendimientos son variables, lo cual se debe mucho al desconocimiento del tino
de distanciamiento adecuado y recomendable, asi mismo muchos agricultores no conocen
cuantas semillas se deben utilizar para que su produccién tenga mejores rendimientos, por lo
que este trabajo de investigacion trata de lo importante que es determinar estos factores en
el mani variedad INIAP-380 asi demostrando buenos resultados a los agricultores y que

sobresalgan en rendimiento.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Evaiuar el comporiamienio agronémico dei cuitivo de mani (Arachis hypogaea L) variedad

INIAP-380, bajo diferentes densidades y sistema de siembra en la Finca Experimental Lodana.
1.3.2 Objetivo Especifico
e  Decfinir qué tipo de distanciamicnto y sistema de sicinbra s ¢l recomendado paia
la produccidn del mani variedad INJAP-3R0.

e  Determinar el andlisis marginal de los tratamientos aplicados en ¢l presente

estudio, mediante la metodologia del CIMMY T
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1.4 Hipotesis

1.4.1 Hipotesis Alternativa

Ha: El comportamiento agronoémico del cultivo de mani (Arachis hypogaea L.) variedad
INIAP 380 bajo diferentes densidades de siembra incidird que al menos en uno de los

tratamientos habra diferencia estadistica significativa en el rendimiento del cultivo de mani.

1.4.2 Hipotesis Nula

HO. El comportamicnto agronémico del cuitivo de mani (Arachis hypogaea L.) variedad
INIAP-380 bajo diferentes densidades de siembra y sistemas de siembra incidird que no hay

diferencia estadistica significativa en el rendimiento del cultivo de mani.
1.5 Pregunta de investigacion
¢Cuadl es el comportamiento agronémico mas efectivo del cultivo de mani variedad INIAP-

380, bajo las diferentes densidades y sistemas de siembra?

1.6 Marco teorico

1.7 Mani (Arachis hypogaea L)

El mani (Arachis hypogaea L.), es una leguminosa y oleaginosa y tiene gran importancia en
la alimentacién humana, tanto por su alto contenide de proteinas, como por el aceite que
contiene en la semilla. El grano estd compuesto aproximadamente, dependiendo de las
variedades por un 40 % de aceite y 30 % de proteina; de la vaina del mani el 70 a 75 % es

almendra el resto es cascara (Alava, 2012).

El mani es un cultivo que s adapta bien a las condiciones climaticas y edificas de la region,

y tiene una gran importancia 324 econémica y social para muchos paises. Segun los datos de la
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Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (Food and

Agriculture Organization of the United Nations [FAO], 2021)

En el Ecuador, este cultivo es una actividad de tipo familiar, que no ha tenido un desarrollo
sostenido que permita cubrir la demanda interna, tanto para consumo directo como industrial,
con una produccion media anual de 591 a 1 000 kg/ha, debido principalmente a situaciones de

manejo y calidad de la semilla (Reyes, 2018, p. 17).

1.8 Clasificacion taxondmica

Segin Miranda (2015), la clasificacion taxonémica del mani es la siguiente:

Tabla 1. Clasificacion Taxonomica

Reino Plantae
Division | Magnoliophyia
Clase Magnoliopsida
Subclase Rosidae
Orden Fabales
Familia Fabaceae
Tribu Aeschynomeneae
Subtribu Arachidae
Genero Arachis
Especie Hypogaea A.
Fuente: Miranda (2015)
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1.9 Variedad utilizada para el estudio

1.9.1 Variedad INIAP 380

Esta variedad se caracteriza por su aito potencial de rendimiento y tolerancia a cercosporiosis.
Tiene habito de crecimiento scmi-erecto.
Presenta vainas con pericarpio foertemente reticulados y costillas longitudinales sobresalientes
Las vainas contienen semillas de color morado y de tamafio medio (Mendoza, Linzén,
& Guaman, 2005).

La variedad INIAP-380 desarrollada por el Programa Regional de Soya del Instituto
Nacional Auténomo de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) entre 1990 y 1992, proviene del

e ban

material genético introducido de la India a través de ICRISAT (International Cro
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Institute for the Semi-arid Tropics). Inicialmente las prucbas de rendimiento se realizaron en
las Estaciones Experimentales de INIAP y luego en 4reas maniceras de Portoviejo y Calderén
(Manabi); El Almendral, Opoluca y Yamana (Loja), Marcabeli (El Oro) y Boliche (Guayas)
(Peralta et al, 1996).

Tabla 2. Caracteristicas Agronomicas de la Variedad Iniap-380

Ciclo vegetativo 100 - 105 dias
Altura de planta 40-70 cm
Numero de vainas por planta 15-25
Semillas por vainas 3-4
Peso de 100 semillas 55-70¢g
Germinacion 85 %
Rendicaionts 2600 Kg/Ha (57 qq en cdscara)
Segunda Floracion 50 - 60 dias

Fuente: Iniap, 2003
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1.10 Morfologia del mani

Segin Vijil et al (2001) el mant tiene la siguiente morfologia:

1.10.1 Raiz

El sistema radical pucde alcanzar profundamente de hasta 1.3 m en suelos cultivados. Forma
una densa cabellera radicular debido a la cantidad de raices laterales que nacen a diversas alturas.

La mayor parte de csas raices se encuentran entre los 15 y 20 centimetros.

1.10.2 Tallo

las variedades. Las ramificaciones del tallo, segin

semi erguido o francamente erguido.

Son uniformemenie pinnadas con 2 pares de folioios obiongos —ovados u aovados de 4-8
cm. de largo, obtusos o ligeramente puntiagudos en el dpice, con margene

las estipulas son lineares puntiagudas, grandes, prominentes, y llegan hasta la base del peciolo.

1.16.4 Fiores

Son osteniosas, sésiles al inicio que nacen posteriormente en unas cuantas inflorescencias ¢

ortas, densas y axilares. El tubo del cdliz es de forma tubular. La corola es de

color amarillo brillante de 09 - 14 cm. de didmetro y el estindar que es

de tamaiio grande frecuentemente presenta manchas moradas.
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1.10.5 I'iutos

Se encuentran enterradas de 3-10 ¢cm. debajo de la superficie. Son de 1-7 e¢m. de
largo, abultadas en su interior y con una a cuatro semillas, de color café amarillento,

con bordes prominentes reticulados y mas o menos deprimidos entre las semillas.

1.11 Requerimientos edafoclimaticos

1.11.1 Clima

El mani tiende a desarrollarse mas en climas cilidos ya que es una planta predominante
tropical o subtropical; acorde a su desarrollo adecuado requicre temperaturas altas, por otro lado,
también se adapta a las zonas alejadas del Ecuador. Usualmente se cultiva entre una
media comprendida entre los 45° de latitud norte y 30° de latitud sur, sus altitudes desde 1200 m
de altura; su rango de¢ temperatura varia entre los 20 y 40 °C siendo la optima entre 25-30 °C
(Ramurez, 2023).

1.11.2 pH

El mani requiere de un pH, ligeramente acido (6.0 - 7.0)

1.11.3 Precipitacion

una buena cosecha. Hasta el momento de la floracion, 34 dias después de la siembra, requiere
humedad moderada; de la floracion hasta la maduracion inicial, de 45 dias, exige mayor
humedad; durante el periodo de maduracion, 90 a 100 dias, necesita muy poca humedad (Rios,

2017, p. 21).
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CAPITULO I

2. METODOLOGIA
2.1 Ubicacidn del estiiidio
El trabajo de investigacion se llevo a cabo en la Finca Experimental Lodana de la Facultad
Ciencias de la Vida y Tecnologias de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi (ULEAM)

que se encuentra ubicada en la parroquia Lodana, cantén Santa Ana, provincia de Manabi con

coordenadas geograficas 1°11'09.1"S 80°23'21.9"W.

Tabla 3. Ubicacion del estudio

Provincia Manabi

Canton Santa Ana

Parroquia Lodana

Sitio Finca Experimental Lodana
Altitud 59 msnm

Latitud -1.11091

Longitud -80.23219
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Imiagen 1. Ubicacidn del estidio

’ Google

Fuente: Adaptado de Google Earth, (2024).

2.2 Factores de estudio

FACTOR A (Distanciamiento)
Al1=0.50*0.20
A2=0.60 *0.25

A3=0.70 * 0.30
T ACTOR B (Numcio de scmillas)

B2= 2 semilla por sitio

B3= 3 semilla por sitio

Se utilizo un disefio de bloques completamente al azar (DBCA), el cual consta de 9
tratamientos, 4 repeticiones y 36 unidades experimentales. En la tabla 4 se pueden observar ios
codigos de los tratamientos y en la imagen 2, ¢l croquis de campo a utilizar en la investigacior
donde se muestra la distribucion de los tratamientos y repeticiones. Para el andlisis de los datos
estadisticos se utilizo el programa INFOSTAT, para la comparacion de medias se¢ manejo la

prueba de Tukey (p~0.05).
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2.4 Tratamientos y Codificaciones

Descripcion de los tratamientos, de acuerdo a las 4 repeticiones y 9 tratamientos.

T'abla 4. Tratamiento y codificacion

Tratamicntos Codigos Distanciamiento — semillas por sitio
Tl AlBI 0.60 * 0.25 -1 scmilla
T2 Al1B2 0.60 * 0.25 - 2 semillas
T3 AlIR3 0.60 * 0.25 - 3 semillas
I AZBi 0.50 * 0.20 - 1 semiila
TS5 A2B2 0.50 * 0.20 - 2 semillas
T6 A2B3 0.50 * 0.20 - 3 semillas
T7 A3BI 0.70 * 0.30 - 1 semilla
T8 A3B2 0.70 * 0.30 - 2 semillas
19 A3B3 0.70 * 0.30 - 3 semullas

2.5 Croquis de Campo

La localidad se cstablecié en un area de 20 m x 20 m (400 m?), donde se¢ procederd a

scmibrar la varicdad INIAP-380 con un distanciamicito de 0.60 * 0.25, 0.50 * 0.20, 0.70 * 0.30.

()
co
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Tmagen 2. Croguiis de camipo

2.6 Groguis de Parcela

Cada unidad experimental es de 2.20 m de largo y 4.25 m de ancho, teniendo en cuenta que el
ultimo tratamiento tiene 2.40 m de largo y 4.25 m de ancho, también se sembrd con diferentes
distanciamientos de semillas, pero manteniendo el mismo espacio por unidad experimental En la

figura 3 se observa el croquis de cada unidad experimental.
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Imiagen 3. Croguis de parcela

2.7 Amalisis de Varianza

El analisis estadistico se lo realizo con 9 tratamientos y 4 repeticiones, con un total de 36
tratamientos, en la tabla 5 se muestra el cuadro de ANCVA.

Tabla 5. Fuente de variacidn
Fuente de variacion G.L
Tratamiento (t-1) 8
Blogues (repeticiones) (r-1) 3
Factor A (a-1) 2
Factor B (b-1) 2
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A x B (a-1){(b-1)

Error experimental (t-1)(r-1) 24
Total (n-1) 35
2.8 Coeficiente de Variacidn
Este analisis es el que va a determinar la precision del experimento,

para realizarlo se debe tener en cuenta la siguiente formula:

veM
CV=———x100

X

2.9.1.2 Numero de semilla por sitio
1 Semilla por sitio
2 Semiiias por sitio

3 Semilias por sitio

W
(S
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2.9.2 Variables dependientes

2.9.2.1 Germinacion

Se contabilizo ¢l numero de plantas germinadas de cada parcela experimental, se aplico

un a regla de tres simple para calcular sobre el 100%.

2.9.2.2 Segunda Floracién

Se determino el nimero de dias transcurridos desde la siembra hasta ia segunda floracion de

cada planta, por cada parcela experimental.

2.9.2.3 Peso de la biomasa

Se tomaron muestras de 10 plantas por cada unidad experimental, se peso la biomasa y

se calculo el promedio de la biomasa por planta.

2.9.2.4 Cantidad de vaina por planta

Se tomaron muestras de 10 plantas por cada unidad experimental, sc contaron las vainas

y s¢ calculo el promedio de vaina por planta

2.9.2.5 Rendimiento por planta

Se tomaron muestras de 10 plantas por cada unidad experimental, se¢ peso el

rendimiento obtenido por cada tratamiento y se calculo el promedio rendimiento/planta.

32
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2.10 Manejo Especifico de ia Investigacion
2.10.1 Preparacion del terreno

La preparacion del suelo consistié mediante la limpieza del terreno, se procediéd a

retirar malezas, se dio un paso de arado para que el suelo quede apto para la siembra.

2.18.2 Dclincamicnto dc la parcela

El 9 de septiembre se procedi6 a realizar el trazado de parcelas de acuerdo con el croquis

guc se establecid para los tratamientos. Se utilizd, cinta, piola y estacas.

2.10.3 Siembra

Se realizo la siembra el 2 de octubre del 2025 cuando en el suelo existi6 humedad, se regoé

=t Sl G s LA Jdanatds T e S L Bl 3o SRR s oo
con €l aspeiso antes de COiliCiiZar, 1d densidad de siembra a utilizar fue de 3 medidas con

]
>
(g

ntre hileras, la se

LA 54
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(=W

diferentes distanciamientos, el primer

D e

.20 entre plantas y 0.5
de 0.25 entre plantas y 0.60 entre hileras y la tercera de 0.30 entre plantas y 0.70 entre hileras,
colocando diferente nimero de semillas por sitio de 1, 2 y 3 a una profundidad de 3 a 5

cm. Todos los tratamientos se sembraron el mismo dia, la siembra se realizé manualmente.

2.10.4 Control de maleza

El control de malezas s¢ estuvo monitorcando permanentemente por la presencia de malas
hierbas, en algunas oportunidades se realizé en control manual de malezas, con la ayuda

de machetes, asi dejando limpio el cultivo y alrededor de las parcelas.
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2.10.5 Aplicacién de herbicidas

Después de la siembra el 6 de octubre del 2025 se procedié a aplicar herbicidas
como: Butachlor con una dosis de 80 ml, glufosinato con una dosis del50 ml, Terbutyn con una

dosis de 50 ml y un regulador de pH en una bomba de 20 litros.

2.1 I Herbicidas

2.11.1 Butachlor

Es un herbicida selectivo de preemergencia para el control de los pastos anuales y ciertes
malezas de hoja ancha en cultivo de mani.

En una bomba de 20 litros se mezclan la dosis recomendada de Butachlor (80 ml), con agua
hasta formar una solucién homogénea, Luego de tener la mezcla preparada procederemos a

bombear para poder aplicar el producto de forma de aspersion.
2.11.2 Terbutryn
Es un herbicida selectivo control pre-emergente y post-emergente, este producto es
absorbido via radicular es decir por las raices y follaje. Se comporta como herbicida de
contacto.
Para la preparacion utilizamos una bomba de 20 litros, en el cual mezclamos la dosis

recomendada del Terbutryn (50 ml) y el resto de contenido es agua hasta que tengamos hecha la

mezcla homogénea. Solo preparamos la cantidad necesaria para la aplicacidn.

2.11.3 Glufosinato

Herbicida no selectivo con accidn pre-emergente en malezas de hojas anchas y gramineas.
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[l producto Glufosinato el cual vamos a utilizar la cantidad de 150 ml para una bomba de
20 litros, tener en cuenta que antes de la aplicacion debemos de bombear para poder mezclar

bien el producto para poder obtener asf una mezcla homogénea.

2.11.4 Killer

Es un potente herbicida discfiado para cl control cfectivo de malezas en agricultura. Este
producto, de accidin no sclectiva, actlia al contacto con las partes verdes de las plantas, lo quc lo
hace altamente eficaz cn la eliminacién de malezas monocotileddneas y dicotileddneas.

El producto Killer el cual vamos a utilizar la cantidad de 150 ml para una bomba de 20

litros, es un compuesto que causa daiio en la membrana celular y el citoplasma de la planta.

2.12 Plagas

Las principales plagas que atacaron al cultivo de mani son las siguientes:
2.12.1 Hormigas Arrieras
Estas hormigas en el cultivo dei mani son insectos defoliadores que cortan y transporian

fragmentos de hoias hacia sus nidos, reduciendo el édrea foliar de la planta y afectando su

crecimiento, desarrollo y rendimiento, especialmente en las primeras etapas del cultivo.

2.12.2 Mosca Blanca

Se alimentan de la savia de las plantas del mani y elimina e exceso en forma
de melaza lo que crea un ambiente favorable para el desarrollo de hongos.
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2.12.3 Minador

En el cultivo de mani son insectos plagas, generalmente larvas de moscas, que se

desarrollan dentro del tejido de la hoja, reducen el areca fotosintética, debilita la planta y afecta al

crecimicnto y rendimicnto del cultivo.

2.12.4 Trips

Las ninfas y los adultos del trips se localizan principalmente en las axilas de las hojas

del cultivo de mani. Estos insectos daiian la plania
al raspar los tejidos superficiales v succionar la savia,

Los Acaros actian como parésitos en las plantas al alimentarse de la clorofila presente en las

Lo -~ P -4 = e 4 ~ - . .y . s
hojas, tallos y frutos, lo que ocasiona cambios cn su coloracion y deterioro dei tej ido vegetal.

2.13 Control Fitosanitario

Se realizo el control de plagas, hongos y enfermedades,
con algunos fungicidas, insecticidas y fertilizantes, los productos aplicados son:
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TFUNGICIDAS
2.13.1 Difeconazol
Es un fungicida sistemdtico con accion preventiva y curativa, utilizamos una dosis de 25ml

para una bomba de 20 litros, su efecto es detener el desarrollo del hongo , asi controlando el

cultivo de mani.

2.13.2 Mancozeb

Este producto en el mani actia como un fungicida de contacto, formando una capa
protectora en las plantas y también inhibiendo enzimas cruciales para el crecimiento del hongo,

1a dosis gue se utilizo en cada fumigada fue 40 gr para una homba de 20 litros.

INSECTICIDAS

El efecto que tiene este producto en el insecto como los minadores y acaros es la paralisis,
la cual produce la muerte después de unos pocos dias, la dosis fue de 30m! en una bomba de 20

litros.

2.13.4 Acetamiprid

Insecticida que actia sobre el insecto por contacto ¢ ingestion, la dosis que utilizamos fue
de 40gr cn una bomba de 20 litro, estc producto cn la planta en bicn absorbido por el

follaje, asi permitiendo el control de insectos que estan ubicados en el envés de las hojas.
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2.13.5 Diazinon

Este producto ofrece un control eficaz de los insectos siendo asi unos de los
productos mas utilizados por los agricultores, se utiliza para controlar plagas como larvas,

nematodos, gusanos cortadores, ete. La dosis utilizada para una bomba de 20 litros fue de 40 gr.

FERTILIZANTES

2.13.6 Biol

Abono liquido, producto de la descomposicién anaerébica de los desechos de animales y
vegetales, utilizamos 2 litros de biol x18 litros de agua. utilizamos este fertilizante para mcjorar
la produccion de la planta y su desarrollo, tiene la ventaja de estimular la floracién y el fruto,

aumentar el follaje, Favorecer un mejor enrizamiento de la planta, entre otros.

2.13.7 Metalosate

Fertilizante foliar que sirve para prevenir deficiencias nutricionales que puedan limitar el
crecimicnto del cultivo de mani, mejorando su produccion. Dosis utilizada 50 ml cn una bomba

de 20 litros.

2.13.8 Kreskun

Fertilizante foiiar, su ingrediente activo es el potasio 10%, utilizamos una dosis de 150ml en
una bomba de 20 litros, este producto ayuda en el crecimiento, sabor y calidad de la planta y el

fruto.
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2.14 SISTEMA DE RIEGO

2.14.1 RIEGO POR ASPERCION

El agua es un factor clave en la agricultura, en el cultivo de  mani utilizamos el sistema de
ricgo por aspersion, ya que el riego se define como un sistema por el cual se logra un aporte
de liquido vital que permite la vida de las plantas. Los sistemas de riego por aspersion se
consideran una de las tecnologias mas efectivas para entregar agua a los cultivos de manera
uniforme, tiene el objetivo de producir una lluvia efectiva sobre todas las parcelas y con una
intensidad tal, que ¢l agua sc infiltre cn ¢l mismo punto donde cac, cstos sistemas son utilizados

para mantener la humedad del suclo y satistacer las nccesidades hidricas de las plantas.

El sistema de riego utilizado es solo un aspersor que permanece en una posicion fija y el
agua se desplaza en todas las parcelas, tiene tuberias enroscables, la seleccién de este aspersor se

da con el fin de que tenga un riego concreto y eficaz contribuyendo al crecimiento, desarrollo y
salud del cultivo.

B uias de ks vadlibalas suliadis da atens A allisans dna avicten aa b isbiakdsd Domsis ‘o
LS uno G¢ 108 mutipies Metoaos ae riego de cultivos que existeii € 1a aciuiaiiaad. Lonsise

p]

ecir, mediante un chorro de agua pulverizada en
gotas. El mecanismo funciona a través de una red de tuberias que transporta el agua hasta los

aspersores, los cuales utilizan presion para dispararla. El riego como tal es potenciado a través de
un sistema de bombeo (AGROPINOS, 2022).
2.14.2 Necesidad del agua en el cultivo
El mani se considera un cultivo de requerimiento hidrico medio, pero se debe tener en

cuenta que el agua es uno de los factores mads importantes especialmente en la floracion y

formacion de las vainas.
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2.14.3 Riego

El primer ciclo del riego se realizd previo a la siembra, se empez6 a regar el mismo dia que
se sembro el jueves 2 de octubre del 2025, el riego nunca falto, la bomba se prendia 3 dias a la
semana para que en el cultivo se mantuviera con la humedad del suelo en niveles 6ptimos
especialmente en el ciclo de floracion y el llenado del fruto, el riego se realizaba a las 7 0 8 de la

manana o también en las horas de la tarde a las 5.

Fl riego por aspersion permitié una distribucion uniforme sobre el suelo favoreciendo una
adecuada germinacidn, crecimiento y formacion de las vainas. En las ultimas semanas antes de
cosechar se suspendio el riego por la época de invierno y porqué ya no requiere de mucha agua

ya que se encuentra en la etapa final de maduracion de vainas.

CAPITULO 111

3. RESULTADOS

3.1 Germinacién

En la tabla 8, se presenta el anélisis de varianza ADEVA para el porcentaje de germinacion
de la variedad de mani INIAP 380 bajo diferentes densidades y sistemas de siembra, los
resultados estadisticos revelan que no existe diferencia significativa entre las densidades
evaluadas, ni en el namero de semillas por sitio o su interaccién (p > 0.05), de acuerdo con la
prucba de rangos miltiples de Tukey (p < 0.05), todos los tratamientos se agruparon dentro de la
categoria "A", lo que significa que son estadisticamente similares entre si, estos porcentajes se
sithan en un rango considerado 6ptimo para el cultivo de mani, demostrando una alta calidad

fisiologica de la semilla y condiciones ambientales favorables en la finca experimental Lodana.

En el cuadro de analisis de varianza se muestra el coeficiente de variacion obtenido fue de
13,94 lo cual indica una variabilidad moderada y aceptable para la variable de germinacion,

reflejando una adecuada precision experimental y confiabilidad en los resultados obtenidos.
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Tabla 6. Cocficiente de variacidn de germinacidn

Variable N cv
Germinacion 36 13.94
Tabla 7. Analisis de varianza de germinacion
F.V SC GL CM F P-VALOR
Modelo 962,67 11 87,52 0,83 0,6150
Blogucs 459,45 k) 153,15 1,45 0,253
Factor A 128,50 2 6425 0,61 0,5527
Factor B 124,52 2 36,26 0,59 0,5627
Factor A * Factor B 250,20 4 62,55 0,59 0,6719
Error 2536,75 24 105,70
Total 3499,42 35
Tabla 8. Comparacion de medias de germinacion
Tratamiento Facter A FacterB  Medias N EE
T8 (0,70*0,30) 2 semiilas A3 B2 65,62 4 5,14 A
T1 (0,60*0,25) 1 semillas Al Bi 71,83 4 5,14 A
T2 (0,60%0,25) 2 semullas Al B2 73,30 4 5,14 A
19 (0,70%0,30) 3 semillas A3 B3 73,35 4 5,14 A
14 (0,50%0,20) 1 semulla A2 BI 74,05 4 5,14 A
17 (0,70%0,30) 1 semilla A3 Bl 74,27 4 5,14 A
16 (0,50%0,20) 3 semullas A2 B3 74,38 4 5,14 A
T5 (0.50%0.20) 2 semillas A2 B2 76,07 4 5,14 A
13 (0,60%0,25) 3 semillas Al B3 80,79 4 5,14 A

4]
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3.2 Segunda Floracién

En la figura 9, segin en los resultados dados nos podemos dar cuenta que en el

tratamiento (2, 5, 6 y 9), se obtuvo la segunda floracion a las 49 dias, asi mismo se observa en la

imagen que obtuvimos la segunda floracion en los tratamientos (1, 3 y 8) a los 50 dias, y el

resultado de la segunda floracion en el tratamiento (4 y7) a los 52 dias. Una vez analizados todos

los resultados nos podemos dar cuenta que no hay ningun efecto, la diferencia es apenas de 3

dias entre uno y el otro, se observa que entre mas cantidad de semilla se obtiene una rapida

floracidn, y los que tienc una scmilla sc tarda més en florecer.

Tabla 9. Promedio de la segunda floracion

TRATAMIENTOS R1 R2 R3 R4 PROMEDIO
11 AlBlI 49 53 49 49 50
T2 AlB2 49 49 49 49 49
T3 AIB3 49 49 53 49 50
T4 A2BI 53 53 53 49 52
T5 A2B2 49 49 49 49 49
T6 A2B3 49 49 49 49 49
T7 A3B1 49 53 53 53 52
T8 A3B2 53 49 49 49 50
T9 A3B3 49 49 49 49 49
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3.3 Peso de biomiasa

En la Tabla 12. Se presenta la variable de peso de biomasa donde se aplicé una prueba de
comparaciones de tukey (p < 0.05), nos muestra que todos los tratamicntos
son estadisticamente iguales, no generan diferencias significativas en el peso ya que todos se
agruparon de la categoria (A), bajo las condiciones del experimento.

También en este cuadro se muestra que el coeficiente de variacién fue de 26,36 indica que

es una variabilidad experimental aceptable.

Tabla 10. Coeficiente de variacion de biomasa

Variable N Ccv
Feso de biomasa 36 26,36

Tabla 11. Analisis de varianza de biomasa

F.V SC GL CM F P-VALOR
Modelo 61,95 11 5,63 1,61 0,1593
Blogues 29,64 3 9,88 2,19 0,1337
Factor A 3,62 2 1,81 0,52 0,6027
Factor B 15,34 2 1,67 2,19 0,1337

Factor A * Factor B 13,35 4 3,34 0,95 0,4506
Error 84,00 24 3,50

Total 145,95 35
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Tabla 12. Comparacion de medias de biomasa

Tratamiento Factor A Factor B Medias N E.E

T7 (0,70*0,30) 1 semilla A3 Bl 5,70 4 0,94 A
T2 (0.60*0,25) 2 semillas Al RY/ 6,40 4 0,94 A
T4 (0,50%0,20) Iscmilla A2 Bl 6,48 4 0,94 A

Ti (0,60%0,25) 1 semiiia Al Bl 0,55 4 0,94 A
19 (0,70%0,30) 3 senullas A3 B3 6,85 4 0,94 A
T8 (0,70%0,30) 2 semullas A3 B2 7,40 4 0,94 A
16 (0,50%0,20) 3 semillas A2 B3 7,53 4 0,94 A
TS (0.50%0.20) 2 semillas A2 B2 7,88 4 094 A
13 (0,60*0,25) 3 semillas Al B3 9,i0 4 0,94 A

3.4 Cantidad de vainas

El anélisis de varianza realizado para la variable cantidad de semilla muestra que el modelo

Shacen an diocno ae SEooid ol g N Y P T W URCHB T To——
gistico es altamente significativo, lo que indica que los factores evaluados explic
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manera adecuada la variabilidad observada en esta variable. FEl coeficiente de variacién (CV) fu

de 20,77% se considera moderado, lo que sugicre una precision experimental razonable para este

tipo de variable agronomica.

El factor A no presento diferencias estadistica mente significativas sobre el nimero de
vainas, lo que indica que los niveles evaluados de este factor no influyeron de manera
significativa en la formaciéon de vaina en el cultivo de mani. El factor B mostrd un efecto
altamente significativo (p= 0,0001) evidenciando que este factor influyé de forma determinante

en el numero de vainas producidas. l.a interaccion A x factor B no fue significativa lo que
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sugiere que el efecto del factor D sobre ¢l numero de vainas independientes de los niveles de
factor A,

Tabla 13. Cocficiente de variacion cantidad de vaina

Variable N Ccv

Cantidad de vainas 36 20.77

Tabia i4. Anaiisis de varianza cantidad de vainas

K.V SC GL M K P-VALOR
Modelo 1785,19 11 162,29 4,.05 0,0020
Rloques 435,19 3 145,06 3,62 0,0276
Factor A 125,95 2 62,97 1,57 0,2285
Factor B 1146, 70 2 573, 35 14,30 0,0001
Factor A * Factor B 77,35 4 19,34 0,48 0,7484
Error 962,11 24 40,09

Total 2747,30 35

Los resultados indican que los primeros 7 tratamientos no presentan diferencias
significativas el T9- (A3B3) (0.70 * 0.30 / 3 semilla), T3- (A1l B3) (0.60 * 0.25 / 3 semilla), T6-
(A2 B3) (0.50 * 0.20 / 3 semilla), T2- (A1 B2) (0.60 * 0.25 / 2 semilla), TS- (A2 B2) (0.50 *
0.20 / 2 semilla), T8- (A3 B2) (0.70 * 0.30 /2 semilla), T1- (A1 B1) (0.60 * 0.25/ | semilla).

La combinacion de (A3B3) (0.70 * 0.30 / 3 semilla) es el tratamiento con mayor promedio
de nameros de semillas, es el mas favorable para ¢l incremento de este cultivo y es el que
sobresale en niimcros de vainas, micntras que el T7 (A3 B1) (0.70 * 0.30 / | semilla) es el
tratamiento mas bajo, la presencia de letras comunes confirma que los tratamientos no

presentan diferencias estadistica mente significativas (p > 0,05).
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Tabla 15. Comparacion de medias cantidad de viainas

Tratamiento Factor A Factor B Medias N E.E

T9 (0.70*0.30) 3 semillas A3 B3 36,88 4 317 A
T3 (0,60%0,25) 3 semillas Al R3 16,38 4 317 A B

T6 (0,50%0,20) 3 semillas A2 B3 35,93 4 317 A B
T2 (0,60%0,25) 2 semiiias Al B2 35,33 4 3,17 A B
IS (0.50%0.20) 2 semillass A2 B2 30,85 4 3,17 A B C
18 (0,70%0,30) 2 serillas Al B2 30,38 4 3,17 A B C
11 (0,60%0,25) 1 semilla Al Bi 27,68 4 3,17 A B C
14 (0,50%0,20) 1semilla A2 Bi 21,20 4 3,17 %) C
17 (0.70%0,30) 1 semilla A3 Bi 19,78 4 3,17 C

3.5 Rendimiento

El analisis de varianza realizado para la variable de rendimiento del mani permitié
evaluar evaluar el efecto de los factores de estudio y sus interacciones sobre esta variable
productiva. El modelo estadistico fue altamente significativo (p < 0,0001).

El cocficiente de variacion (CV) fuc del9,89% sec considera aceptable para variables
agronomicas, retflejando una precision adecuada del experimento. Los bloques mostraron un
cfecto significativo, cvidenciando la prescncia de variabilidad ambicntal controlada para cl
disefio experimental, el factor A no presento diferencias estadisticas significativas sobre ¢l

rendimiento, mientras que el factor B influyo de manera altamente significativa, demostrando su

importancia en la respuesta productiva del cultivo.

La interaccion factor A x factor B no fue significativa lo que indica que el efecto del factor

B sobre el rendimiento fue consistente independientemente de los niveles del factor A.
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Tabla 16. Cocficiente de variacion rendimiento

Variahle

Cantidad de vainas

Tabla 17. Analisis de varianza rendimiento

[ Y SC GL CM K P-VALOR
Modelo 0,01 11 5,5 11,57 <0,0001
Rlogques 2,4 3 81 17,10 <0,0001
Factor A 1,4 2 7,0 1,49 0,2462
Factor B 2,9 2 1,5 31,03 <0,0001
Factor A * Factor B 5,2 4 1,3 2,72 0,0531
Error 1,1 24 4,7
Total 0,01 35

Segin la prueba de comparaciones multiple de tukey (p < 0.05), no existe diferencias

significativas en los primeros 5 tratamientos: T9 - (A3 B) (0.70 * 0.30 / 3 semilla), T3 - (Al B3)
(0.60 * 0.25 / 3 semilla), T6 - (A2 B3) (0.50 * 0.20 /3 semilla), TS5 - (A2 B2) (0.50 * 0.20 / 2

semilla), T2 - (A1 B2) (0.60 * 0.25 / 2 semilla) presentan medidas mas altas ubicandose en el

grupo superior (A) lo que sugiere una mejor respuesta agronomica.

No todos los tratamientos tuvieron los mismos desempeiio el T4 - (A2 B1)(0.50 * 0.20 / 1

semilla) T7 - (A3 B1) (0.70 * 0.30 / | semilla) muestran las medidas mds bajas perteneciendo a

los grupos inferiores lo que refleja menor desempeiio en el cultivo de mani.
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Tabla 18. Comiparacidn de medias rendimiento

Tratamiento Factor A Factor B Medias N E.E
T9 (0.70%0,30) 3 semillas Al B3 0,05 4 34 A
T2 (0.60%0,25) 3 semillas Al R3 0,04 4 14 A R
T6 (0.50*0,20) 3 scmillas A2 B3 0,04 1 34 A B
T5 (0.50%0.20) 2 semiilass A2 B2 0,04 4 3,4 A B C
12 (0,60%0,25) 2 senullas Al B2 0,04 4 34 A B e
I8 (0,70%0,30) 2 sermillas A3 B2 0,03 4 3,4 B C D
11 (0.60%0,25) 1 semulla Al Bl 0,03 4 3,4 B C D
17 (0,70%0,30) 1 semulla A3 Bi 0,02 4 34 C D
14 (0.50%0,20) 1semilla A2 Bi 0,02 4 3.4 D
3.6 Tasa de retorno Marginal
Tabla 19. Presupuesto parcial
AlBI AlB2 AlB3 A2B1 A2B2 A2B3 A3BI A3B2 A3B3
RENDIMIENTO
1923 2387 2918 1810 3521 4021 1059 1482 2455
KG HA
RENDIMIENTO
1634.55 2028,95 2480,3 1538,5 3332,85 341785 900,15 1268.2 2086,75
AJUSTADO AL 15%
BENEFICIO
2124915 2637,635 322439 2000,05 4332,705 4443,205 L7019 1043,00 2702771
BRUTO
COSTOS
VARIABLES
65 129 i94 98 ivo 294 47 1o i4i
SEMILLA
SIEMBRA 120 120 120 120 120 120 120 120 120
48
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TOTAL

COSTOS 188 249 k] T] 218 316 14 167 230 261
VARIABLES
BENEFICIO
—— 1939918 2388638 2910,39 1782,08 4016,705 4029208 1003,195 1418,66 451,778
Tabia 20. Anaiisis Dominancia
CODIFICACION BENEFICIO NETO COSTO VARIABLE DOMINANCIA
A2B3-T6 4029 414 ND
A2B2-T5 4017 316 ND
AlIB3-T3 2910 314 ND
A3B3 -T9 2452 261 ND
AlB2 -T2 2389 249 ND
AlB1-TIl 1940 185 ND
A2B1 -T4 1782 218 D
A3B2 -T8 1419 230 D
A3B1-T7 1003 167 ND
Tabla 21. Analisis Marginal
BENEFICIO COSTO
CODIFICACION DOMINANCIA IBN ICY TRM
NETO VARIABLE
A2B3-T6 4029 414 ND 12 98 816,6
AZBZ-T5 4017 316 ND 1107 2 0,1806
AIB3-T3 2910 314 ND 458 53 11,57
A3B3-T9 2452 261 ND 63 12 19,05
49
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Al1B2 -T2 2389 219 ND 119 (4] 14,25

AlBI1-TIl 1940 185 ND 937 18 1,921

A3BI1 -T7 1003 167 ND

En las tablas 19,20 y 21. Se presenta el analisis marginal de los tratamientos evaluadas en

el cultivo de mani. Con el objetivo de identificar la mejor opcion.
El mayor TRM se observo en T6 - (A2 B3)-(0.50 * 0.20 - 3 semillas) con un valor de:
4029 lo que significa que por cada 100 délares invertidos retorna 816 dolares, para la

produccion de mani (Arachis hypogaea L), ya que a mayor beneficio neto, mayor rentabilidad

absoluta.

El anélisis econdmico mediante presupuesto parcial, dominancia y tasa de retomo
marginal indicé que los tratamientos no dominados presentaron tasas de retomo marginal
superiores al umbral minimo aceptable, demostrando que la inversiéon adicional genera
beneficios economicos significativos. En particular, el tratamiento T6 - (A2B3)(0.50 * 0.20 - 3
semilla) destac6 por presentar el mayor beneficio neto y una tasa de retorno marginal elevada,

por lo que se considera la mejor alternativa econdémica para el cultivo de mani bajo las

condiciones del estudio.

CAPITULO 1V
4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 DISCUSION

Segan INIAP indica que en la germinacion se da un promedio de 85 % en esta variedad del

cultivo de mani y de acuerdo los resultados obtenidos en las variables evaluadas del mani

INIAP-380 s pueden scialar que en la germinacion en esta variable presentaron promedios

inferiores desde 65 a 80% a lo que indica INIAP lo que se atribuye al ataque de aves en el
momento de la siembra.
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Seglin INIAT sitiia que la segunda floracion se da entre los 50 a 60 dias. Mientras que en los
resultados obtenidos pudimos encontrar una ligera con un minimo de 49 dias, logrando
completar su etapa de desarrollo inicial en un tiempo menor al promedio estandarizado, un
comportamicnto que, si bien es consistente con la naturaleza de la especie, prescnta matices

importantes al contrastarlo con las normas técnicas locales.

El numero de vainas por planta es una de las variables mas importantes en la determinacion
del rendimiento del cultivo de mani (4rachis hypogaea L), ya que se refleja de manera directa la
capacidad productiva de la planta de acuerdo con los reportes de INIAP el nuimero promedio de
vainas por planta cn condiciones normales es de 15 - 25 vainas, sin embargo cn la presente
investigacion se obtuvieron la mayoria de los valores superiores al rango, lo que evidencia un

comportamiento agronomico favorable en el cultivo en los tratamientos.

Los resultados obtenidos para la variable de rendimiento mostraron que algunos

tratamientos superan al rendimiento referencial establecidos por INIAP, lo cual indica una

L B T TR (S T L Lo S T codidad de T
sitiva del cultivo a las combinaciones de¢ distainciamicnto y caitiaaa a¢ scmiua

Segtin INIAP el rendimiento promedio referencial para el cultivo de mani es de
aproximadamente 2600 kg/ha valor que se considera adecuado bajo condiciones de manejo
tradicional, el presente experimento permitio alcanzar valores superiores al promedio como el T6
- (A2B3)(0.50 * 0.20 - 3 semillas), (4021kg/ha), seialando que la densidad en la siembra y el

nimero de semilla por sitio puedan incrementar significativamente el rendimiento del mani.
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4.2 CONCLUSION

e  Se puede concluir que la cantidad de semillas influye en la rapidez del proceso de
floracion. Se pudo observar que los tratamientos con mayor cantidad de semillas lograron
una floracion precoz, alcanzando la segunda floracion en 49 dias, mientras las que tienen
menos semillas presentaron un retraso de 3 dias. Esto nos quiere decir que una mayor

densidad de siembra podria optimizar la produccion de mani.

e Con base a los resultados obtenidos en el presente estudio, se concluye que el
tratamiento (T6) fue el mas eficiente en el cultivo de mani (Arachis hypogaea L.), al
presentar los mayores valores en las variables evaluadas, demostrando un poco mas de
diferencias en con los demds tratamientos, optimizando la acumulacién de la biomasa y el

rendimiento en ei cuitivo.

e EI T6 con codificacion (A2B3) (0.50*0.20 - 3semillas) se demostrd que es el mas
recomendable y sc destaco mas en base a la tasa de retorno, lo que significa que por cada

100 ddlares invertidos retorna 816 dolares teniendo una mayor rentabilidad absoluta en el

cultivo de mani (4rachis hypogaea L).

5. RECOMENDACIONES

Qe pasasaiand, onnmAiaionos o 2 2l TC (AN O IO _Voomi oy s
Se recomienda economicamente el T6 \ru.BJ) (050 0.20-3semillas) ya

que destacd mas en base a la tasa de retorno

teniendo una mayor rentabilidad absoluta en el cultivo de mani (Arachis hypogaea L.).

® Se recomienda realizar estudios complementarios en diferentes épocas del afo,
tipos de suelo y condiciones climaticas, con el fin de confirmar si la respuesta del cultivo de
mani a las densidades y sisteinas de siembra se mantiene estable en otros ambicites

productivos.
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7. Anexos

Imagen 4. Siembra
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Tmagen 6. Dias despuds de la siembra
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Imagen 8. Segunda floracion
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Imagen 11. Analisis de varianza - germinacion

Variable N R* R" k3 CW
EENDIMIENTO 3¢ 0,84 ©,77 18,86

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.Y. SC gl M F p-valor
Mcdelo 0,01 11 5,5E-04 11,57 <0,0001
BLOQUES 2,4E-03 3 8,1E-04 17,10 <0,0001
FACICE A 1,49E-04 2 7,0E-0S5 1,4% 0,24€2

ACTOR B 2,%E-03 2 1,5E-03 31,03 <0,02001
FACTCR A*FACTIOR B 5,2E-04 4 1,3E-04 2,72 0,053
Exror 1,1E-03 24 4,7E-05
Tozal 0,01 3§
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Imagen 12. Comparacion de Medias - germinacién

Teat Takey Alfa-0,0% DMS=0,01652

Ecrer: 0.0000 gil:

&4

FA_TOR A FA TOR B Modaas n B K.

A3 B3 o8 | 4 3,4E-03 A

Al B) 0,04 4 3,4E-03 A B

a2 83 0,08 4 3,4E-03 A B

A2 B ¢,04 4 3, 4E-C3 A B C

Al B 0,04 4 ) 9E-CUIA B C

A3 B2 0,08 4 3,4E-03 B C D
Ad B. 0,03 4 3,4E-03 B ¢ b
A3 Bi G,02 4 3,4E-03 (S ]
Al B U,02 4 3 4E-03 D

Med:az com cna letra comuin no son significativanente diferentes

Imagen 13. Analisis de varianza - Peso de biomasa

Variable N R?

R* A3 CV

PESC

3€ 0,492

2,316 2€,3¢

Cuadro de Analisis de la

Vartanza (SC tipo III)

F.V. SC gl M r p-valor
Modelo €1,98 11 5,63 1,61 90,1593
FACTOR A 3.e2 2,831 0,52 09,6027
FACIOR B 15,34 2 7,67 2,19 ©,1337
REPETICION 29,64 3 9,88 2,82 0,0602
FACTOR A*FACTOR B 13,35 4 3,34 2,985 0,450¢
Errcz 84,00 249 3,50
Total 145,95 35

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,90735

Exrxozr: 93,5001 gl: 2¢4
FACTOR A Medias n E.E.
A2 €,65 12 ¢,54 A
Al 7,29 12 0,54 A
AL 7,35 12 0,54 A

Mez:45 ccr una letra comun 0

Imagen 14. Comparacion de Medias - Peso de biomasa

san sigaificativaments diferentes

Test:Tokey Alta-0, U5 DMu~-4,4904%

Exzcrs 3,800, gl

FACTOR A FACTOR B Mediss n E.B,

h: c. 6,70 4 v, 94 A
R 82 6,47 4 7,%5 A
Ao B. €, 46 4 v, 94 A
Al B8l €,"% & 0,64 A
¥ By 6,85 4 v,50 A
Al Bz 7, 6C 4 0,85 A
.5 B3 7,53 4 L% A
K2 B2 7,08 ¢ C,06 A
Al B3 9,1 4 0,90 A
Medi.as can une Leftra coBun oo &

f o gignificat ivanente d.ferente:

P

- 0,08

60

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Imagen 15. Analisis de varianza - N de vainas

xnaltn\- de la varianza

_Variable N Rt _R® A3

N DE VAINA 3¢ 0,€5

cv_
0,48 20,77

Cuadro de Analisis de la Vartanza (SC tipo I11)

F.V. 8C gl oM F p-valor
Modelc 1785,19 11 162,29 4,05 0,0020
FACIOR A 125,95 2 62,97 1,57 0,2285%
FACIOR B 1146,70 2 573,35 14,30 0,0001
BLOQUES 43%,19 3 145,06 3,62 ©,027¢
FACTOR A*FACTOR B 77,35 49 19,34 0,48 0,7484
Error 9€2,11 24 40,09
Total 2747,30 35

Imagen 16. Comparacion de medias - N de vainas

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=15,21745

Error: 40,0880 gl: 24

FACICR A FACICR B Medias n E.E.

A3 83 36,82 4 3,17 A

AL 83 36,32 4 3,17 A B

B2 83 35,3 4 3,17 A B

Al B2 35,33 4 3,17 A B8

A2 B2 36,865 4 3,17 A B C
A3 B2 30,38 4 3,17 A B C
A1 Bl 27,68 4 3,17 A B C
A2 Bl 21,20 4 3,17 8 C
A3 Bl 19,78 4 3,17 C
Med:as con una letra comin no son s:ignificativamente difsrentes

> 0.0%)
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Imagen 17. Analisis de varianza - Rendimiento

Variable N RE

R* Ay ¥

RENDIMIENTO 3¢

.:"aq ,-.'wﬂ

: T
19,8

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo

r.v

M

F

I11)
p-valor

Modelo
LOQUES

FACTOR A
FACTOR B
FACTCOR A
Erxor

Tctal

*FACTOR B

SC gl
0,01 11
2,4E-03
i,4E-04 2
2,%E-03 2
$,2E-04 ¢
1,1E-03 24
Q2,01 3%

)

5,5E-04
2,1E-04
7,0E-05
1,5E=-03
1,3E-04
4,7E-05

i1,57
17,10
1,48
31,03
2,72

«Q,0001
«0,0001
0,24€2
<0,0001
2,0531

Imagen 18. Comparacion de medias - Rendimiento

Errcr: 00,0000 ir 24

FACTOR A FACIOR B Medias n E.E.

AS 83 0,25 14 3,4E-03 A

Al B3 0,99 4 3,4E-03 A B

A B3 “,04 § 3,42-03 A B

Al 82 J,74 4 3,4E-G3 A B C
Al B2 0,04 49 3,4E-¢3 A B C

A3 B2 0,03 4 3,42-03 g ¢ D
Ao Bl 3,03 4 3,4E-43 8 C D
3 Bl 6,02 4 3,4E-03 C D
P Bi 0,22 4 3,4E-03 )

zcs letra camum o

o zon z:gnificat:vamente diferentes |
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