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RESUMEN

El objetivo fue evaluar el comportamiento agronémico de tres variedades de uva
(Sultanina, Moscatel Verde y Cardinal) en el cantén Santa Ana, para determinar
su viabilidad agronémica y potencial productivo bajo las condiciones propias de
la zona. La metodologia fue descriptiva, se llevo a cabo en la parroquia Lodana,
y se utilizé un disefio de bloques completamente al azar (DBCA), con tres
tratamientos y tres repeticiones, donde se evalud la altura de planta, nimero de
zarcillos, numero de hojas y presencia de plagas. Los datos fueron analizados
utilizando INFOSTAT y mediante la prueba de Tukey. Los resultados indicaron
diferencias significativas entre las variedades, donde se observé un mejor
desarrollo en la variedad Sultanina, seguida de Moscatel Verde, mientras que
Cardinal presenté un menor desarrollo a las condiciones edafoclimaticas de
Santa Ana. En conclusion, las 3 variedades de uva tuvieron diferentes tipos de
desarrollo bajo las condiciones climéaticas y edaficas del canton, lo que permite
recomendar la variedad Sultanina como la més viable para su establecimiento

en la zona.

Palabras claves: viticultura, crecimiento, desarrollo, condiciones

edafoclimaticas, produccion agricola.
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ABSTRACT

The objective was to evaluate the agronomic behavior of three grape (Sultanina,
Green Muscat, and Cardinal) in the Santa Ana canton to determine their
agronomic viability and productive under the conditions of the area. The
methodology was descriptive, of Lodana, using a completely block design
(CRBD) with three treatments and three replicates, where plant height, number
of tendrils, number of leaves, and presence of pests were evaluated. The data
were analyzed using INFOSTAT and Tukey's test. The results indicated
significant differences between the varieties, with better development observed
in the Sultanina variety, followed by Moscatel Verde, while Cardinal showed less
adaptation to the soil and climate conditions of Santa Ana. In conclusion, the
three grape varieties had different types of adaptation under the climatic and soil
conditions of the canton, which allows the Sultanina variety to be recommended

as the most viable for establishment in the area.

Keywords: viticulture, adaptation, soil and climate conditions, agricultural

production.
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CAPITULO|

INTRODUCCION

La produccion agricola en Ecuador tradicionalmente se ha centrado en cultivos
como el banano, cacao, café y otros productos de gran demanda, sin embargo,
en los ultimos afos ha surgido un interés creciente por diversificar la actividad
fruticola del pais, incorporando especies como la uva, cuyo consumo nacional
ha aumentado significativamente. Segun la Encuesta de superficie y produccion
agropecuaria continua, los registros mas recientes del 2024 y 2025 muestran
que la superficie dedicada a la viticultura ha empezado de a poco a abarcar gran-
des superficies, sobre todo en provincias costeras donde se han identificado con-

diciones favorables para su desarrollo.

En Ecuador la producciéon de uva sigue siendo limitada; en 2022 se registraron
mas de 551 toneladas y unas 79 hectareas cosechadas, con cerca de 200 hec-
tareas de uva en posible produccion; siendo las principales provincias producto-
ras Carchi, Imbabura, Pichincha, Tungurahua, Chimborazo, Guayas, El Oro y
Manabi, pero la zona de mayor peso comercial y con mas desarrollo tecnolégico
es Santa Elena, donde se concentra la mayor parte de la produccion nacional

destinada tanto al consumo interno como de exportacion (Santander et al., 2022).

La provincia de Manabi posee condiciones agroclimaticas favorables para su
desarrollo, especialmente cantones como Portoviejo y Santa Ana, que con una
produccién actual aan limitada que no alcanza cifras significativas como en otras
provincias costeras, el creciente interés de productores localés y la busqueda de
nuevas alternativas econémicas convierten a Manabi en un territorio con poten-
cial para el establecimiento y expansién futura de la viticultura. Esto brinda opor-
tunidades de investigacion que permitan determinar qué variedades podrian
desarrollarse de manera eficiente a las condiciones climaticas y edaficas propias

de la region.

A pesar de estos avances, existe un problema clave que limita el crecimiento de

la viticultura en Ecuador, siendo esta la falta de informacion sobre el desarrollo



de las diferentes variedades de uva a las condiciones ambientales de la region
Costa; y la uva al ser un cultivo exigente, requiere condiciones especificas de
clima, radiacion solar, tipo de suelo y manejo técnico para que su produccion sea
rentable. Por ello, el objetivo de este estudio es evaluar el comportamiento agro-

némico de las tres variedades de uva bajo estas condiciones.

1.1. MARCO TEORICO

1.1.1. Produccioén viticola en Ecuador

En el pais, la produccion viticola es un sector emergente y de nicho, a pesar que
la ubicacién en la linea ecuatorial, permite el fenémeno de dos cosechas anuales
y la necesidad de aplicar técnicas especificas para romper la dormancia, la
produccion de uva es baja en comparacion con otros paises viticolas grandes de
Sudameérica, con paises como Chile, Argentina y Peru (Santander et al. 2022).

De acuerdo con la Asociacién de Productores de Uva del Ecuador (Apruec), hay
alrededor de 200 hectareas con vid en el pais, siendo en la Sierra, principalmente
el Valle de Yaruqui (Pichincha, cerca de Quito, a 2.200 msnm) y el Valle de
Patate (Tungurahua) y en la Costa se da en la provincia del Guayas (cerca de
Guayaquil, a 0 msnm), donde operan bodegas que aprovechan la alta amplitud
térmica a nivel del mar cultivando varias variedades como Red Globe, Allison,
Sweet Globe, entre otras (Flores y Capa 2024).

En cuanto a, cifras en el afio 2022 Ecuador produjo aproximadamente 551
toneladas de uvas, donde las areas cosechada ese afio era de 79 hectareas, en
valor estimado para exportacion, eso equivale a unos USD 1,3 millones (segtn
el precio de exportacion) (Suarez 2019).

1.1 .2. Uva (Vitis vinifera L.) concepto y caracteristicas generales
La uva (Vitis vinifera L.) es una planta perenne de la familia Vitaceae, cuenta con
aproximadamente 15 géneros y 800 especies presentes en regiones templadas

como Europa, la mayor parte de Norteamérica, el oeste de Asia, el sur de
Sudamérica y los extremos norte y sur de Africa (Di Pietro et al. 2023). La especie

2



Vitis vinifera L. proviene de la vid (Vitis sp.) y se cultiva para la produccion de
vino y el consumo de fruta fresca en Europa, ha sido cultivada durante miles de
afos por diferentes civilizaciones (Sharafan et al. 2023).

La comercializacion y el cultivo de la uva se han llevado a cabo durante méas de
dos milenios en Europa Occidental y mas de cuatro milenios en el Mediterraneo
Oriental, con alteraciones genéticas resultantes de la reproduccién espontanea,
ademas de la definicién de métodos para la preservacion genética de las mas
aceptadas y preferidas por la poblacion local (Martin et al. 2020).

Desde el punto de vista boténico, Vitis vinifera L. es una especie ampliamente
estudiada por su diversidad genética, evolucién y relevancia ecoldgica, asi las
variedades de uva producidas en Europa Occidental son actualmente la base de
la industria vitivinicola mundial, siendo las principales variedades de plantacion:
Cabernet Sauvignon, Merlot, Grenache, Sauvignon Blanc, Tempranillo,
Chardonnay, Syrah, Pinot Noir, Airen y Trebbiano Toscano (Gonzélez et al.
2023)

Cabe mencionar que, esta fruta tiene subespecies existentes, las cuales tienen
diversas caracteristicas como la presencia o ausencia de semillas, diferentes
colores (rojizo, negro y blanco), asi como el tamafio y forma del fruto, por lo tanto,
existen propiedades nutricionales beneficiosas presentes en partes de la planta,
como la raiz, el tallo, la hoja, la semilla y la pulpa, que pueden ser aprovechadas
por la industria alimentaria para contribuir al proceso salud-enfermedad de

-

diferentes maneras (Sharafan et al. 2023).

La importancia econémica y ecolégica de la Vitis vinifera L., o vid, es uno de los
cultivos agricolas mas vitales a nivel mundial, valorado no solo por su papel en
la produccion de vino, sino también por crear empleos, apoyar las economias
locales y mantener las tradiciones vitivinicolas, ademas que la especie se adapta
a diversos tipos de suelo y condiciones climaticas, principalmente climas

templados y semiaridos, lo que facilita su cultivo en amplias zonas del mundo,



este desarrollo favorece la expansién agricola y la reconversion productiva en

regiones agricolas con limitaciones para otros cultivos (Verdugo et al. 2025).

1. 1.3. Origen y distribucion

La uva Vitis vinifera L. es originaria de la regién comprendida entre el Caucaso,
Asia Occidental, El Levante mediterraneo e Iran, de hecho, esta zona es
considerada como el centro primario de domesticacion donde crecian
poblaciones silvestres de Vitis vinifera sylvestris, el ancestro directo de la vid
cultivada (Di Pietro et al. 2023).

Cabe mencionar que, en cuanto a la distribuciéon se fue difundiendo a través de
rutas comerciales, conquistas y migraciones humanas, hoy en dia, la uva es una
de las especies frutales mas ampliamente distribuidas en el planeta, su presencia
esta ligada principalmente a regiones de clima templado y semiarido, donde las
principales zonas productoras son Europa: Espafia, Italia, Francia; en América:
Estados Unidos (California), Argentina, Chile, México y Brasil, en Asia: China,
Turquia y paises del Medio Oriente (Espinosa et al. 2024).

El area de dispersion actual de las subespecies silvestres se extiende desde
Europa Occidental hasta el Himalaya Occidental, en areas de 900 a 1000 m
sobre el nivel del mar, hasta la fecha. Se cultiva en Europa, Asia, América del
Norte, América del Sur, Africa del Norte, Sudafrica, Nueva Zelanda y Australia,
de hecho, la forma domesticada incluye un gran numero de variedades, con mas
de 10.000 cultivares que se cree que existen en el mundo (Grassi y De Lorenzis
2021).

1. 1.4. Taxonomia y clasificacion botanica de la vid

Los autores Espinosa et al. (2024) indican que, la vid pertenece a un grupo de
plantas trepadoras que utilizan zarcillos para sostenerse, forman parte de una
familia botanica bien definida, su clasificacion taxonémica permite ubicarla
dentro del reino vegetal y entender su relaciéon con otras especies del género
Vitis, a continuacion, se describe en la siguiente tabla:



Tabla 1. Taxonomia de Vitis vinifera (uva)

Categoria taxonémica  Clasificacién
Reino - Plantae
‘Subreino - . Tracheobionta
~ Divisibn Magnoliophyta
~ Clase 355 ~ Magnoliopsida
~ Subclase ~ Rosidae
Orden Vitales
 Familia Ty Vitaceae
~ Género vits
 Especie - Vitis vinifera L.

Fuente: lervolino et al. (2024).

1.1.5. Variedades de uva utilizadas en el estudio

Kupe et al. (2021) sefialan que, las variedades de uva son los distintos tipos o
cultivares de Vitis vinifera y otras especies del género Vitis, que presentan
diferencias genéticas, morfologicas y productivas, las cuales cada variedad se
selecciona y cultiva seglin su aptitud para consumo en fresco, elaboracién de
vino, produccién de pasas, o usos industriales, contribuyendo asi a la diversidad
agricola y a la especializacion productiva en la viticultura, entre las diferentes se
presentan las investigadas en este trabajo:

1. Sultanina (Vitis vinifera var. Thompson Seedless): La variedad Sulta-
nina se caracteriza por no tener semillas, siendo una de las mas cultivadas
del mundo, posee racimos grandes, con bayas de pequefas a grandes
forma eliptica, color verde amarillento, ademés de tener una buena adap-
tabilidad sobre todo en climas célidos y secos asimismo resistencia mo-
derada a enfermedades, otra caracteristica es que la productividad es
muy alta en cuanto a produccion anual, entre sus principales usos esta la
produccion de pasas, consumo fresco, elaboracién de jugos y concentra-
dos, enfatizando también que en la industria vinicola es usada para vinos
blancos y ligeros.

2. Moscatel Verde (Vitis vinifera var. Muscat): Entre sus principales ca-

racteristicas agronémicas es que es una variedad de uva aromética, con
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tamafo medio, sueltos y bien aireados, sus bayas son redondas de color
verde amarillento, piel fina, con un aroma intenso floral y dulce, en cuanto
a la productividad es media debido a que requiere manejo cuidadoso para
evitar deshidratacion, a pesar de ello es buena en climas calidos y semi-
aridos y tiene moderada resistencia a enfermedades, sin embargo es sen-
sible al estrés hidrico, generalmente su uso es centrado en la elaboracién
de vinos aromaticos, produccién de jugos y néctares.

Cardinal (Vitis vinifera var. Cardinal): Esta variedad de uva de mesa es
muy difundida en regiones célidas, los racimos son grandes, sus bayas
son grandes, redondas, de color rojo purpura con piel gruesa, con una alta
productividad y buen rendimiento por hectarea, ademas tiene una buena
respuesta a climas calidos y subhimedos por lo que tolera suelos varia-
dos, sus principales usos son uvas de mesa por el gran tamaiio, también

se utiliza en jugos.

1. 1.6. Morfologia de la vid

Los autores Bodor et al. (2023) mencionan que, la morfologia de la Vitis vinifera

presenta diversas estructuras, entre ellas su forma de vid lefiosa con corteza

escamosa, hojas lobuladas que crecen disticamente y racimos de flores que se

convierten en bayas, a continuacion, se describe morfolégicamente a la uva:

Tallo y ramas: Posee un tronco lefioso, retorcido y normalmente corto,
del cual salen ramas largas y flexibles llamadas sarmientos, estas ramas
crecen cada afo y son las que sostienen las hojas, flores y uvas con el
tiempo el tronco se vuelve méas grueso y rugoso, mostrando la edad de la
planta. .
Zarcillos: Son érganos filamentosos y espirales que se desarrollan en los
nudos, opuestos a las hojas, son también estructuras de soporte que per-
miten a la vid trepar al agarrarse a soportes.

Hojas: Las hojas de la vid son grandes se desarrollan en la punta del
brote, a medida que se alarga, en cada nudo, se expande una hoja la
posicion de las hojas es distica: las hojas crecen en dos filas verticales a
lo largo de los brotes

Flores e Inflorescencia: La inflorescencia se conoce como racimo (en
realidad, es un racimo compuesto o racimo de cimas). Se sitlia opuesta a
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la hoja (opositifolia), por su parte, la flor es pequena, verdosa y general-
mente hermafrodita (posee 6rganos masculinos y femeninos), especial-
mente en las variedades cultivadas, esta protegida por una cubierta de
pétalos soldados que se desprende en la floracion (capuchén o caliptra).
e Fruto y Semillas: Es una baya globosa u ovoide que se agrupa en el
racimo, sus partes son el hollejo (Epicarpio), la piel externa, con una capa
cerosa llamada pruina (donde se encuentran las levaduras), la pulpa (Me-
socarpio) que es la parte carnosa y jugosa y las semillas contienen el em-

brién y son ricas en taninos.
1.1.7. Requerimientos edafoclimaticos para el cultivo de la uva

Ramos (2025) sefiala que, Vitis vinifera requiere un suelo bien drenado,
idealmente franco arenoso, con un pH entre 6,0 y 7,5, aunque algunas fuentes
sugieren un rango ligeramente mas acido de 5,5 a 6,0, por lo general refiere
climas templados, mediterraneos o semiaridos, con estaciones bien
diferenciadas, con abundante luz solar durante el dia, pero también con noches
frescas, y una cantidad suficiente, pero no excesiva, de precipitaciones,
generalmente entre 500 y 800 mm anuales, asi como se describe en la siguiente
tabla:

Tabla 2. Requerimientos edafoclimaticos para el cultivo de la uva

Factor Requisito Optimo  Impacto en la Planta / Uva
~ Mediaanual: 10°Ca
Temperatura

20°|C

" Dia: 18—-24°C.

] Las temperaturas muy altas (<35-
Para floracion: 20-25 .

Temperatura e 40°C) o muy bajas (> -15°C en
Optima de invierno o < -2° en brotacion)
Crecimiento pueden dafar la planta o la

Para maduracién del
fruto: 20-30°C

Necesita un periodo de

cosecha.

o La falta de frio resulta en
Horas de frio invernal para romper ! )
k 3 brotaciones tardias, pobres y de
Frio la dormancia de las ) !
baja calidad.
yemas, generalmente

¥



~ entre 150 y 400 horas

por debajo de 7.2°C
Alta exposicién, con al = ]
Luminosidad Acumulacion de azucares y el
menos 1.200 a 1.500 _
/ Sol desarrollo de clorofila.
horas de sol.

Moderada a baja, = .
La humedad relativa 6ptima esta en
Precipitacion generalmente entre 400
un rango moderado (60-75%).
y 700 mm anuales.
Vientos fuertes y con altas
Ayuda a secar la
: temperaturas pueden causar
Viento humedad después de ; 5
deshidratacion (quemaduras) y

las lluvias. 2 o
danos mecanicos.

Fuente: Ramos (2025); Kupe et al. (2021).

1.1.8. Manejo agronémico del cultivo de la vid

El manejo agronomico de la vid (Vitis vinifera) se centra en maximizar la calidad
de la uva y la longevidad de la cepa mediante el control de la productividad y el
equilibrio vegetativo el primer pilar es la poda, realizada durante la dormancia
invernal, que determina el numero de yemas productivas y, por ende, la carga
de la cosecha del afio esta practica es crucial para mantener la forma deseada
de la cepa (vaso, cordén, guyot) y asegurar que el rendimiento sea adecuado
(Cataldo et al. 2020).

Por su parte, es importante realizar practicas comd el despampanado
(eliminacién de brotes improductivos tempranos), el deshojado (eliminacién de
hojas alrededor del racimo) y el aclareo de racimos (eliminacion de fruto verde),
asimismo un canopeo bien gestionado es vital para reducir la incidencia de
enfermedades fungicas (como el mildiu u oidio) y garantizar la correcta
maduracion, coloracion y acumulacién de compuestos aromaticos en la
uva(Baltazar etal. 2025). Ademas la proteccion fitosanitaria es una tarea
continua que requiere monitoreo y respuesta rapida debido a que la vid es

susceptible a enfermedades causadas por hongos, bacterias (como Ia



enfermedad de Pierce) y virus, ademas de plagas como la polilla del racimo y los
acaros.(Gutiérrez y Mucalo 2025).

La gestion del suelo, el riego y la nutricion influyen directamente en la calidad y
el vigor de la cepa, debe aplicarse estratégicamente para generar un estrés
hidrico moderado en fases clave (como el envero y la maduracion), ya que esto
concentra los azucares y mejora la calidad, en cambio la fertilizacion se realiza
tipicamente con analisis foliares y edéficos para corregir deficiencias, evitando el
exceso de nitrogeno que podria inducir un vigor excesivo en detrimento de la uva
(Florea et al. 2025).

1.1.9. Factores que influyen en el desarrollo de variedades de uva

El desarrollo de las variedades de uva es un fenémeno complejo que resulta de
la interaccion Genotipo-Ambiente, donde la variedad tiene una duracion
determinada de su ciclo (brotacién, floracion, envero, maduracion), las
variedades de ciclo corto de hecho, en viticultura, esto significa que el
comportamiento productivo y cualitativo de una variedad esté determinado por
sus caracteristicas genéticas intrinsecas, y como estas se expresan en las
condiciones especificas del lugar donde se cultiva, generalmente los principales
factores que influyen en este desarrollo se pueden agrupar en tres grandes
(Danko et al. 2024).

Otra de las categorias son los factores climaticos donde el clima es el factor mas
determinante para la maduracién y la calidad, es decir, la temperatura es
esencial para la maduracion, ademas la precipitacion, es decir, la cantidad y
distribucion de lluvia, también la sequia moderada es beneficiosa para la calidad
(concentracion), pero un exceso de agua puede diluir los azlicares y aumentar
el riesgo de enfermedades flngicas, luz solar es vital para la fotosintesis y la
sintesis de color y taninos (Serrano et al. 2022).

En cuanto a, la adaptacion del suelo este cultivo se adapta mejor a suelos pobres
0 pedregosos, aunque cabe mencionar que las variedades menos vigorosas

requieren suelos algo mas fértiles, la mayoria prefiere un pH de 6.0-7.5, cabe



enfatizar que Resistencia a plagas y enfermedades algunas variedades
presentan tolerancia natural al oidio, botrytis o mildiu, en otras palabras, la
resistencia genética facilita su crecimiento sin tanta intervencién quimica (Santos
et al. 2020).

1.1.10 Estudios previos de desarrollo de vid en climas tropicales

El desarrollo de la vid en climas tropicales ha sido estudiada desde hace varios
anos, y aunque al inicio parecia dificil que esta especie funcionara fuera de zonas
templadas, varios trabajos han demostrado que si es posible si se ajusta el ma-
nejo agricola. En estudios pioneros sobre viticultura tropical se explica que la vid
puede desarrollarse correctamente aun sin estaciones marcadas, siempre que
se controle la poda, el riego y la conduccién para regular su crecimiento y reposo
fisiolégico (Hernandez 2011). Estas observaciones abrieron el camino para pro-
bar la especie en regiones tropicales y costeras donde el calor, la luminosidad

intensa y la humedad son factores decisivos para su comportamiento.

En Ecuador, en el vinedo Chaupi Estancia, se evalué el desempeiio de varias
variedades viniferas bajo condiciones ecuatoriales. Los investigadores identifi-
caron variedades que se desarrollaron bastante bien, como Palomino fino, Mos-
cato, Mourvédre, Zinfandel y Cabernet Franc, las cuales mostraron buen desa-
rrollo del dosel y un cuajado estable, aunque otras, como la Chardonnay, pre-
sentaron menor vigor y mayor sensibilidad climatica, incluso se resaltdé que, a
pesar de la ausencia de invierno, la planta respondio al manejo de poda y logro
ciclos productivos relativamente uniformes (Pacheco & Espinosa 2021). Esto de-
muestra que el desarrollo depende mucho de la variedad y del ajuste del manejo
técnico mas que del clima en si.

Otros estudios han recalcado que el clima tropical modifica ciertos rasgos de la
uva, especialmente la pigmentacién, la acumulacién de azucares y la acidez,
generando perfiles diferentes a los de zonas templadas. Por ejemplo, se sefiala
que la intensidad del sol y la humedad influyen directamente en el color y dulzor,
lo cual puede ser beneficioso para algunos tipos de vino o para uva de mesa,
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pero exige un control mas estricto del vigor y del sombreamiento (Velasco & Ce-
defio 2020). Ademas, se ha observado que la vida util de la vid en climas tropi-
cales puede ser mas corta, es decir maximo 20 afios, en comparacién a 30 o 40
que suele alcanzar en zonas templadas, debido al estrés térmico y a plagas (Pa-

checo & Espinosa 2021).

1. 2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El cultivo de uva ecuatoriana tiene un alto potencial, de hecho, varias compaiias
se han establecido en la Peninsula, sumando 205 hectareas de cultivos de uva,
lo que equivale a una produccion de 5 millones de kilos de fruta. Actualmente se
cultivan uvas de las variedades Red Globe, Arra 15, Allison, Crimson y Sugraone.
La etapa de prueba de productividad también incluye 23 variedades adicionales
(Elsanaria, et al. 2019). Los productores desde hace afios esperan aumentar la
produccion local de uva y comercializarlas en el extranjero, debido que la

demanda nacional es de mas de 30 millones de kilos (Agro Retail 2020).

Cabe mencionar que en Ecuador cuenta con condiciones climaticas favorables
para el crecimiento y desarrollo del cultivo de uva, especialmente en areas de la
costa (Santa Elena) y la serrania (Tungurahua). En la actualidad, se cultivan
alrededor de 120 a 130 hectareas de vid en regiones como Imbabura, Cotacachi,
Valle del Chota, Tungurahua, El Oro y Manabi, con una produccién limitada (Dinu
et al. 2021).

La respuesta a las condiciones edéficas y climaticas es uno de los principales
problemas que enfrenta la producciéon de uva en nuevas areas, debido que
factores como la temperatura, la humedad, la disponibilidad de luz, el tipo de
suelo, plagas y enfermedades pueden ser grandes limitantes (Cantos 2018).

Por lo tanto, el objetivo de esta investigacion es determinar si las variedades
Sultanina, Moscatel Verde y Cardinal son capaces de tener un buen desarrollo
vegetativo y crecimiento a las condiciones del cantdn Santa Ana. De tal modo
que la evaluaciéon de tres variedades de uvas en este estudio contribuira al

desarrollo de la viticultura en la regién.
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1.3  JUSTIFICACION

El cultivo de uvas ha demostrado ser una actividad agricola de alto valor cultural
y econémico a nivel mundial, especialmente en regiones donde las condiciones
climaticas y geogréficas permiten la produccion de uvas de alta calidad para
varios propositos, como consumirlas en fresco, producir vinos y elaborar pasas
Narvaez (2020).

Aunque la viticultura no ha figurado histéricamente como una actividad central
en el sector agricola de Ecuador, recientemente ha surgido un interés creciente
por diversificar el campo hacia este rubro, explorando zonas con potencial aun
no aprovechado. En este escenario, la provincia de Manabi, y especificamente
el cantén Santa Ana, se presenta como un area de especial interés debido a sus
condiciones microclimaticas. Debido que estas no han sido analizadas
exhaustivamente para el cultivo de la vid, y poseen atributos que podrian
favorecer la aclimatacion de nuevas variedades, conforme a los lineamientos de
la OIV (2019).

Para este estudio, se seleccionaron las variedades Sultanina, Moscatel Verde y
Cardinal, por su adaptabilidad ante condiciones climaticas adversas o variables,
con la finalidad de determinar como responden estas variedades al clima de
Santa Ana.

La realizacion de este estudio de observacion del desarrollo de cultivos perennes
como la vid en zonas de Manabi puede ayudar a la diversificaciéon agricola, y
promover practicas agricolas mas sostenibles, debido que con un manejo
adecuado, el cultivo de uva ayuda a conservar el suelo y la biodiversidad local al

integrarse en sistemas agroforestales o hasta combinados con otros cultivos.

1.4 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢ ;Qué tan bien se desarrollan las variedades de uva Sultanina, Moscatel
Verde y Cardinal a las condiciones climaticas y edaficas del canton Santa
Ana - Finca Lodana?
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* ¢Qué variedad de uva presenta el mejor desarrollo bajo las condiciones
locales del cantén Santa Ana - Finca Lodana?

1.5 HIPOTESIS

1.5.1 Hipétesis alternativa (H1)

HA: Las cuatro variedades de uva presentan diferencias significativas en su
crecimiento y desarrollo bajo las condiciones climaticas y edéaficas del canton

Santa Ana — Finca Lodana.
1.5.1 Hipétesis nula (H0)

HO: Las cuatro variedades de uva no presentan diferencias significativas en su
crecimiento y desarrollo bajo las condiciones climéaticas y edaficas del cantén
Santa Ana - Finca Lodana.

1.6. OBJETIVOS DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

1.6.1. Objetivo general

e Evaluar el comportamiento agronémico de tres variedades diferentes de
uva en el cantén Santa Ana-Finca Lodana, para determinar su viabilidad
agronémica y potencial productivo bajo las condiciones climaticas y
edaficas locales.

1.6.2. Objetivos especificos

-

e Evaluar el desarrollo vegetativo mediante la medicion de altura de
planta, numero de zarcillos y nimero de hojas.

» Evaluar la resistencia a plagas fitopatdgenas que se presenten en el
lugar.

e Realizar un analisis de los gastos econémicos por cada tratamiento.
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CAPITULO L.
METODOLOGIA

2.1. UBICACION

Este estudio se llevo a cabo en la parroquia Lodana, en el cantén Santa Ana, en
la provincia de Manabi, en el campo experimental de la Universidad Laica Eloy
Alfaro de Manabi (ULEAM), con las coordenadas siguientes: Latitud 1018’33"
Sur, Longitud 80038'52” Oeste y Elevacion 47 metros sobre el nivel del mar. Ver
la imagen #1. (Dices.net, 2018).

Figura 1. Ubicacion del area de estudio

Fuente: Google (2024)

2.2. CARACTERISTICAS EDAFOCLIMATICAS

En la tabla 1 se presentan los datos edafoclimaticos del sector lodana del canton

Santa Ana.

Tabla 3. Caracteristicas edafoclimaticas de la parroquia Lodana

Parametros Promedio

Precipitacion media anual 878,9 mm :

'Humedad relativa - 80%

Temperatura media anual - 25,5°C

Heliofaniaanual = 1385,1 (Fforas sol)

Evaporacién 1039,9 mm oy
Topografia @ Regular '
Textura del suelo Arcilloso-limoso

pH <7
Fuente: (INAMHI 2018). BT
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2.3. TIPO DE INVESTIGACION

Se llevo a cabo una investigacion de caracter descriptivo, orientada a observar
las caracteristicas del problema, identificar sus posibles causas y comprobar la
hipétesis planteada, apoyandose tanto en informacion bibliografica y los datos

obtenidos en el trabajo de campo.

2.4 FACTOR EN ESTUDIO

Para realizar la investigacion se utilizaron tres variedades de uva, para identificar
cudl de ellas presenta una mejor respuesta productiva a la zona. Se evalué un
factor de estudio, siendo estas las 3 variedades: Sultanina, Moscatel Verde y
Cardinal.

2.5 DISENO EXPERIMENTAL

Se aplicé un disefio de bloques completamente al azar (DBCA) con tres
repeticiones, siendo un resultado de nueve unidades experimentales. Cada
unidad tuvo 25 plantas de uva, de las cuales se evaluaron nueve, dando un total
de 81 plantas analizadas durante toda la investigacion. En la tabla 4 se presentan
los cédigos correspondientes a los tratamientos, mientras que en la figura 2 se
muestra el croquis de campo con la distribucion de los tratamientos y sus
repeticiones. El andlisis estadistico de los datos se realiz6 mediante el programa
INFOSTAT y la comparacion de medias se efectud utilizando la prueba de Tukey,
considerando diferencias estadisticas significativas (p<0,05).

2.6 TRATAMIENTOS

2.6.1 DESCRIPCION DE TRATAMIENTOS

-

Tabla 4. Descripcion de los tratamientos a realizar en el comportamiento de las
tres variedades de uva

Tratamientos  Variedades a estudiar cODIGO
T Sultanina T1. Sul.
T2 Moscatel verde T2.M.v.
T3 Cardinal T3.Car.

2.6.2 Croquis de campo del experimento
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Para realizar la investigacion se tuvo que necesitar un area de 1406.25 m?

donde se va a sembrar 225 plantas de uva, donde cada unidad experimental va

a utilizar 25 plantas, de las cuales 9 plantas se van a evaluar dando un total de

81 plantas a evaluar en el experimento, en la figura 2, se puede ver el croquis de

campo a utilizar.

375m

Figura 2. Croquis de campo
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Cada unidad experimental necesitara 156.25 m?, donde se ubicaron 25 plantas

de uva, indicando que cada una se sembré a 2.5 m de distancia entre planta y

entre hilera en la figura 3, se observa el croquis de cada unidad experimental.

Figura 3. Croquis de campo de cada unidad experimental
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2.7 Analisis de varianza

El analisis estadistico se efectué considerando tres tratamientos y tres
repeticiones, lo que dio lugar a las nueve unidades experimentales. En la tabla 5
se presenta la fuente de variacion correspondiente al cuadro de analisis de
varianza (ADEVA).

Tabla 5. Fuente de variacion

FUENTE DE VARIACION GRADO DE
LIBERTAD
Total e 8 |
Tratamientos )2
Repeticiones ' =1)2
Error Experimental 4

2.8 Coeficiente de variacion

Este andlisis permitié determinar la precision del experimento, y para ello se
efectud la siguiente formula:

vC.M
C.V=—=x100

X
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2.9 VARIABLES
2.9.1 Variable Independiente

e Variedades de uva

2.9.2 Variable dependiente

e Crecimiento y desarrollo

2.10. Materiales utilizados
e Pala
e Rastrillo
e Cintas de riego
e Bomba
e Plantas de uva
e sustrato
e Fichas de registro
e Camara
2.11. Variables a evaluar
2.10.1 Altura (cm)

Para llevar un control adecuado de su crecimiento se evaluaron cada 10 dias
para poder identificar todas las fases fenolégicas y para esto se utilizara una
cinta graduada.

2.10.2 Numero total de sarcillos por planta

Se conté la presencia de sarcillos en las plantas a evaluar en toda su etapa de
desarrollo y crecimiento.

18



2.10.3 Numero de hojas

Para tener un buen control se tuvo de referencia la escala BBCH, donde se
muestran por cada fase fenoldgica que pasa el cultivo de uva. En la figura 4 se

puede ver las fases fenologicas del desarrollo de la uva.

Tabla 6. Codificacion BBCH de los estadios fenologicos de desarrollo de la vid.

- Cédigo ~ Descripcién

Estadio principal 0.

Brotacién

00 Yemas en estado de reposo, cerradas y sin sig-
nos visibles de crecimiento.

01 Inicio del hinchamiento de las yemas, con au-
mento de tamafo dentro de las escamas.

03 Yemas completamente hinchadas, aun sin pre-
sencia de tejido verde.

05 Aparicién del estado lanoso, con presencia visi-
ble de lana marrén.

07 Comienzo de la apertura de las yemas, con api-
ces foliares verdes apenas visibles.

09 Yemas abiertas, con apices foliares claramente
visibles.

Estadio principal 1.

Desarrollo de las hojas N

1 Primera hoja completamente desplegada fuera
del brote.

12 Presencia de dos hojas desplegadas.

13 Desarrollo de tres hojas completamente extendi-
das.

14 Brotes con nueve o mas hojas desplegadas.
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Figura 4. Cddigos de los estadios fenolégicos de la uva.
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2.10.4 Presencia de plagas y patégenos

La identificacion de las plantas afectadas es uno de los primeros pasos en el
diagnoéstico de sus enfermedades. Se realiz6 la evaluacién cada semana para
poder identificar las plagas enfermedades que causaron dafio al cultivo.

2.10.5 Analisis de costo de produccién de cada tratamiento

Para realizar el costo de cada tratamiento y poder recomendad cuél de los tres
es el mejor que se puede recomendar.

2.11 Manejo del experimento

2.11.1 Seleccién del lugar

El lugar donde se realizé la investigacion es la finca experimental Lodana, de la
Facultad de Ciencias de la vida y Tecnologia, de la carrera de agropecuaria de
la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, en donde se identificara el lugar

adecuado para poder realizar el proceso de evaluacion de las variedades de uva.

2.11.2 Limpieza y desbroce de las malezas

Teniendo identificado el lugar se procedié con el desbroce de la maleza y luego
limpieza del area a utilizar, luego se mantendra un control adecuado de las
malezas cada dos meses para evitar competencia por nutrientes y puedan atraer

plagas o enfermedades fitopatogenas que van afectar al cultivo de la uva.
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2.11.3 Colocacién del sistema de riego

Se implementoé un sistema de riego por goteo en todo el cultivo para optimizar el
recurso agua y sobre todo para evitar enfermedades fungosas del suelo que
puedan afectar a las plantulas de uva.

2.11.4 Trasplante

Una vez identificado las variedades de uva, se procedié a sembrarlas en su lugar
definitivo, donde estara marcado e identificado cada tratamiento.
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CAPITULO Il

RESULTADOS Y DISCUSION
3. 1 Resultados de Altura de planta

En cuanto a la altura de la planta, se observaron diferencias estadisticas significa-
tivas (p < 0,05) entre los tratamientos a lo largo de todo el ensayo. Desde el inicio
de las mediciones en marzo, la variedad Sultanina (T1) destacé con una altura ini-
cial de 38,26 cm, logrando superar notablemente a Moscatel Verde (T2) y Cardinal
(T3). Este arranque sugiere que T1 logré desarrollarse con mayor rapidez a las
condiciones de suelo y clima de la finca. Esta ventaja de Sultanina no solo se man-
tuvo en abril, sino que se hizo mas evidente entre mayo y junio, meses en los que
alcanzé rangos de 66,74 a 86,41 cm, demostrando un crecimiento vegetativo cons-
tante.

Estos datos se alinean con lo expuesto por Dinu et al. (2021) y Kupe et al. (2021),
quienes también registraron alturas por encima de los 100 cm en esta misma va-
riedad, vinculando este rendimiento a su vigor genético natural en comparacién con
otras cepas menos adaptadas. El pico de crecimiento acumulado se presento entre
julio y agosto. Al cierre del experimento, Sultanina llegé a los 125,11 cm, mante-
niendo la diferencia estadistica frente a T2 y T3. Por su parte, Moscatel Verde mos-
tré un desarrollo intermedio, mientras que Cardinal fue la variedad con el creci-
miento mas discreto, evidenciando un estancamiento visible hacia la etapa final.
Estos hallazgos coinciden con las observaciones de Baltazar et al. (2025), quienes
reportaron tallas superiores a los 130 cm en Sultanina, incluso en escenarios de
variabilidad hidrica. Finalmente, los coeficientes de variacion obtenidos, al ser mo-
derados, confirman que la superioridad de T1 fue consistente y no se vio alterada

por las oscilaciones ambientales durante el periodo evaluado.

Tabla 7. Resultados del analisis estadistico de la altura de la planta

Fecha Tratamiento Media Valor F CV P-Valor
T1 38,26 A 38,6 26,04 0,0001
14/3/2025 T2 2544 B 38,6 26,04 0,0001
T3 17,85C 38,6 26,04 0,0001
i Jii | 46,85 A 38,4 2419 0,0001
2/4/2025 T2 32,22 B 38,4 2419 0,0001
13 2241 C 38,4 24,19 0,0001
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T1 51,85 A 34,9 21,68 | 0,0001
17/4/2025 T2 37,748 349 21,68 0,0001
T3 27,52C 34,9 21,68 0,0001
T1 66,74 A 38 27,29 0,0001
1/5/2025 T2 4378 8B 38 27,29 0,0001
T3 31,19C 38 27,29 0,0001
T1 76,85 A 51,7 25,32 0,0001
15/5/2025 T2 47,52 B 51,7 25,32 0,0001
T3 267C 817 25,32 0,0001
T 86,41 A 59,8 24,1 0,0001
17/6/2025 T2 51,41B 59,8 241 0,0001
T3 2522C 59,8 241 0.0001
T1 96,52 A 70,5 23,54 0,0001
1/7/2025 T2 52,93 B 70,5 23,54 0,0001
T3 21,74C 70,5 23,54 0,0001
T1 105,78 A 76,6 26,52 0,0001
16/7/2025 T2 55 B 76,6 26,52 0,0001
T3 16,37 C 76,6 26,52 0,0001
T1 116,59 A 80,5 26,34 0,0001
31/7/12025 T2 58,93 B 80,5 26,34 0,0001
T3 15,59 C 80,5 26,34 0,0001
T1 125,11 A 80,7 27,5 0,0001
15/8/2025 T2 63,19 B 80,7 215 0,0001
T3 15C 80.7 27,5 0,0001

En la Figura 5 se observa que el tratamiento T1 (Sultanina) mantiene mayor altura
de planta desde marzo hasta agosto. Por el contrario, T3 (Cardinal) muestra la
altura mas baja durante todos los meses, mostrando un crecimiento muy limitado.
El tratamiento T2 (Moscatel Verde) estuvo por debajo de T1 pero consistentemente
por encima de T3.

Figura 5. Representacion grafica de la altura de las plantas
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SDAD LAICA

ELOY ALFARO DE MANABI Facultad Ciencias Agropecuarias

3. 2 Resultados de Nimero de Zarcillos

Al analizar el numero de zarcillos, no se encontraron diferencias estadisticas
significativas (p > 0,05) entre los tratamientos durante las primeras etapas del
cultivo. Sin embargo, a finales de abril, empezaron a observarse diferencias (p<
0,05), con Sultanina (T1). A partir de mayo, la formacién de estas estructuras en T1
se intensificd notablemente hasta promediar 4,19 unidades.

Durante el trimestre de junio a agosto, Sultanina continué con un ritmo de
crecimiento sostenido hasta cerrar con 12,59 zarcillos, manteniendo una ventaja
estadistica clara (p < 0,05). Estos valores son muy similares a los documentados
por Bodor et al. (2023) y Florea et al. (2025), quienes hallaron rangos de entre 10
y 14 zarcillos en cultivares de alto vigor expuestos a entornos variables. Por otro
lado, mientras Moscatel Verde se mantuvo en un punto medio, Cardinal mostré el
desempefio mas pobre. Esta respuesta limitada de T3 parece estar vinculada a una
combinacion de factores, como la sensibilidad climatica, el estrés hidrico y el
impacto de plagas. Cabe destacar que se registraron coeficientes de variacion
elevados, lo que confirma que el desarrollo de los zarcillos es un parametro
sumamente sensible tanto a las fluctuaciones del ambiente como a la propia
variabilidad fisiolégica de cada planta.

Tabla 8. Resultados del analisis estadistico de Nimero de Zarcillos

Dia Tratamiento Media Valor F cv P-Valor
T1 0,81 A 0,54 70,5 0,5829
14/3/2025 T2 0,74 A 0,54 70,5 0,5829
T3 0,67 A 0,54 70,5 0,5829
T1 1,37 A 0,31 448 0,7329
-2/4/2025 T2 1,37 A 0,31 448 0,7329
T3 1,26 A 0,31 448 0,7329
T1 1,96 A 4,86 53,1 0,0103
17/14/12025 T2 1,52 AB 4,86 53,1 0,0103
T3 1,26 B 4,86 53,1 0,0103
T1 278 A 23,66 54,2 0,0001
1/5/2025 T2 1,3B 23,66 54,2 0,0001
T3 1,19B 23,66 54,2 0,0001
T1 419 A 32,86 61,7 0,0001
15/5/2025 T2 2B 32,86 61,7 0,0001
T3 1,03C 32,86 61,7 0,0001
T1 585 A 39,98 64,5 0,0001
1716/2025 T2 2678 39,98 64,5 0,0001
T3 0,96 C 39,98 64,5 0,0001
1/7/2025 T1 7,26 A 36,67 67.9 0,0001
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T2 341B 36,67 67,9 0,0001 |
T3 1,11C 36,67 67,9 0,0001
T 8,81 A 38,39 73,3 0,0001
16/7/2025 T2 4B 38,39 73,3 0,0001
T3 0,89 C 38,39 73,3 0,0001
T 10,74 A 35,61 771 0,0001
31/7/2025 T2 496 B 35,61 77.1 0,0001
T3 0,96 C 35,61 77,1 0,0001
T1 12,59 A 33,71 80,7 0,0001
15/8/2025 T2 5,56 B 33,71 80,7 0,0001
T3 1,11C 33,71 80,7 0,0001

En la Figura 6 se aprecia que T1 (Sultanina) genera el mayor nimero de zarcillos
en todos los meses. Al observar el grafico, T3 (Cardinal) es el tratamiento con
menor produccion de zarcillos. Mientras T2 (Moscatel Verde) ocupa nuevamente
una posicién intermedia, al ser considerablemente més baja que T1. A simple vista,
la distancia entre T1 y los demas tratamientos es amplia, reforzando las diferencias

significativas observadas desde abril en adelante.

Figura 6. Representacion grafica de Numero de Zarcillos
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Nota. Letras diferentes muestran diferencia significativa (p<0,05), entre las medias.

3. 3 Resultados de Numero de Hojas

Los resultados evidencian que el niimero de hojas presento diferencias estadisticas
significativas (p < 0,05) desde las primeras evaluaciones, mostrando al tratamiento
T1 (Sultanina) con mejores resultados durante todo el periodo experimental. Este
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comportamiento indica un mayor vigor vegetativo y una mejor capacidad de emision

foliar en comparacién con Moscatel Verde (T2) y Cardinal (T3).

Estos hallazgos coinciden con lo reportado por Bodor et al. (2023), quienes sefia-
laron que las variedades con mayor vigor genético tienden a expresar un creci-
miento foliar méas acelerado y sostenido, especialmente bajo condiciones ambien-
tales favorables. De manera similar, Florea et al. (2025) sostienen que el nimero
de hojas es un indicador directo de la actividad fotosintética y del potencial produc-
tivo, observandose valores superiores en cultivares mejor adaptados a variaciones

climaticas.

En este estudio, Sultanina alcanzo6 81,81 hojas al final del periodo evaluado, mien-
tras que Moscatel Verde mostré un comportamiento intermedio y Cardinal presentd
el menor desarrollo foliar (12,78 hojas). Esta diferencia podria estar asociada a la
sensibilidad varietal frente a factores como estrés hidrico, temperatura y presion de
plagas, aspectos que, segun Bodor et al. (2023), influyen directamente en la ex-

pansion y permanencia del area foliar.

Asimismo, los coeficientes de variacion relativamente elevados sugieren que el
desarrollo foliar es un proceso dinamico y altamente dependiente de las condicio-
nes ambientales y de la interaccidon genotipo-ambiente, tal como lo describen Flo-
rea et al. (2025).

En conjunto, los resultados confirman que Sultanina presenta un comportamiento
vegetativo superior, lo que podria traducirse en mayores niveles de acumulacion
de biomasa y potencial productivo en comparacion cqn las otras variedades eva-

luadas.

Tabla 9. Resultados del andlisis estadistico de Nimero de Hojas

Dia Tratamiento Media ValorE | CV | P-Vaior
T 2381 A 20,39 36 0,0001
14/3/2025 T2 19.22 B 20.39 36 0.0001
T3 12,33 C 20.39 36 0.0001
T 36.26 A 15.78 361 | 0,0001
2/4/2025 T2 28.04 B 15.78 361 | 0,000
T3 20,63 C 15.78 361 | 0,000
T 4248 A 16,64 316 | 0,0001
171412025 T2 33418 16.64 316 | 00001
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T3 2570C 16,64 31,6 0,0001

T1 48,78 A 21,06 27,3 0,0001

1/5/2025 T2 38,85 B 21,06 27,3 0,0001

T3 29,89 C 21,06 27,3 0,0001

T1 53,81 A 22,67 39 0,0001

15/5/2025 T2 41,74 B 22,67 39 0,0001

T3 25,15C 22,67 39 0,0001

T1 58,67 A 25,59 43 0,0001

17/6/2025 T2 44,89 B 25,59 43 0,0001

T3 2352C 25,59 43 0,0001

T 63,44 A 27,12 50,3 0,0001

1/712025 T2 46,41 B 27,12 50,3 0,0001
T3 20,11 C 27,12 50,3 0,0001

T1 68,67 A 35,77 54,7 0,0001

16/7/2025 12 48,07 B 35,77 54,7 0,0001

13 14,26 C 35,77 54,7 0,0001

T1 73,70 A 39,3 55,9 0,0001

31/7/2025 12 52,11B 39,3 55,9 0,0001

T3 12,44 C 39,3 55,9 0,0001

T1 8181A 42,2 85,1 0,0001

15/8/2025 T2 58,30 B 42,2 55,1 0,0001

T3 12,78 C 42,2 55,1 0,0001

En la Figura 7 se visualiza T1 (Sultanina), con el mayor niumero de hojas mes a
mes, superando de manera notable a los otros dos tratamientos. En contraste, T3
(Cardinal) muestra el desempefio mas bajo, evidenciando el menor desarrollo foliar.

Figura 7. Resultados del analisis estadistico de Numero de Hojas
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3.4. Analisis comparativo de variables de crecimiento de la vid en clima
templado y clima tropical del Ecuador en base a diversos autores.

Tabla 10. Tabla comparativa de altura (cm)

Tratamientos  C.T cTS
T1-Sultanina 520 cm (Santander, 2022) 389 cm
T2-Moscatel verde 410 cm (Espinoza, 2024) 227 cm
T3-Cardinal 180 cm (Chafuel, 2024) 55 cm

Nota. C.T. Clima templado; C.T.S. Clima tropical seco

Al comparar los resultados obtenidos en la Sierra con los datos registrados en la
Costa, se observa que las tres variedades presentan una altura considerablemente
mayor bajo clima templado. En Sultanina, la diferencia de crecimiento evidencia
que las condiciones templadas favorecen una elongacién mas prolongada de los
brotes, mientras que en el clima tropical seco el desarrollo se ve limitado, debido
que la altitud influye positivamente en el crecimiento vegetativo (Santander, 2022).
De manera similar, Moscatel verde y Cardinal muestran incrementos en altura en

comparacion con la Costa.

Tabla 11. Tabla comparativa de nimero de zarcillos

‘Tratamientos =7 ~ C.TS
T1-Sultanina 34 (Santander, 2022) 26
T2-Moscatel verde 27 (Espinoza, 2024) 19
T3—Cardinal 11 (Sigcha, 2023) 4

Nota. C.T. Clima templado; C.T.S. Clima tropical seco

La comparacion entre climas muestra que el nimero de zarcillos es mayor en las
variedades cultivadas en la Sierra respecto a la Costa. En Sultanina y Moscatel
verde, esta diferencia sugiere un mayor vigor vegetativo y una capacidad superior
de expansion estructural en clima templado. El vigor inicial y las condiciones
climaticas influyen directamente en la emisién de 6rganos vegetativos, como brotes
y zarcillos (Sigcha, 2023). Estos resultados coinciden con evaluaciones realizadas
en la sierra ecuatoriana (Espinoza, 2024).
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Tabla 12. Tabla comparativa de numero de hojas

Tratamientos 3 - RS
T1-Sultanina 168 (Santander, 2022) 126
T2-Moscatel verde 142 (Espinoza, 2024) 112
T3-Cardinal 79 (Caiza, 2015) 57

Nota. C.T. Clima templado; C.T.S. Clima tropical seco

Al comparar el nimero de hojas entre ambos climas, se evidencia que las plantas
desarrolladas en clima templado presentan una mayor emision foliar en las tres
variedades evaluadas. Investigaciones indican que las condiciones agroclimaticas
templadas favorecen el desarrollo foliar y el vigor general de la planta, mientras que
en climas tropicales secos el estrés térmico limita la emision de hojas (Caiza, 2015;
Santander, 2022). Estos resultados concuerdan con estudios desarrollados en

zonas templadas-altitudinales del Ecuador (Espinoza, 2024).

3.4. Presencia de plagas y patégenos

Durante todo el proceso de evaluacion no se observo presencia de enfermedades
en el cultivo, por lo que las plantas se mantuvieron aparentemente libres de
patogenos. Sin embargo, si se registro la presencia de plagas, especialmente la
hormiga arriera (Atta cephalotes), junto con el pulgdn (Aphis spp.) y la mosca
blanca (Bemisia tabaci), detectadas con mayor claridad durante el mes de agosto,
convirtiéndose en los principales factores biéticos que afectaron el desarrollo del

cultivo.

-

En lo referente a la mortalidad de plantas, entre marzo e inicios de mayo no se
presentaron pérdidas, ya que, en las fechas correspondientes a marzo, abril y el
primero de mayo no se registraron mortalidades en ninguno de los tratamientos. A
partir de mayo comenzaron a observarse las primeras pérdidas, iniciando con
valores bajos en los tratamientos, especialmente en el T1 y T2, mientras que T3

empez6 a mostrar un incremento mas marcado.
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Durante junio las mortalidades continuaron aumentando, manteniéndose T1 con
niveles minimos, T2 moderado y T3 con un incremento mas evidente. En julio T1
practicamente se mantuvo estable, T2 mostré un crecimiento leve y T3 presenté un
aumento considerable en comparacion con los meses anteriores. Finalmente, en
agosto se registraron los valores mas altos de mortalidad, destacando nuevamente
el comportamiento del tratamiento T3, que fue el mas afectado durante toda la
evaluacion. En contraste, T1 permanecié con la menor cantidad de plantas
muertas, mientras que T2 no sobrepasoé dafos intermedios.

3.5. Analisis de costo de produccion de cada tratamiento

A continuacion, se presentan los costos por tratamiento, en la cual se observan los
costos del sistema de riego y los insumos agricolas. No hubo diferencias en costos
entre tratamientos, cada uno con un total de $462,35, siendo el mismo costo para
cada tratamiento, con un costo total del estudio de $1.387,05.

Tabla 13. Resultados del analisis de gastos por tratamiento

Tipode  Descripcion T1 Sultanina T2 Moscatel T3 Cardinal

gasto (%) ($) ($)
Conectorini- 2,53 2.53 253
cial sold 16
mm
Adaptador 1,18 1,18 1,18
Banariego 50
x2°'RM
Caucho Bana- 2,00 2,00 2,00
riego =
2
|
) Codo Bana- 127 1,27 1,27
g riego 50 x 90°
£
- Codo Bana- 0,32 0,32 0,32
»n riego 50 x 45°
Filtro disco 2° 9,30 9,30 9,30
AZUD
Gotero auto- 15,00 15,00 15,00

compensado
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Llave Bana- 2,54 2,54 2,54
riego 50 MH
Manguera Ba- 39,08 39,08 39,08
nariego 16
mm
Nudo univer- 4,39 4,39 4,39
sal Banariego
Oatey PVC 1.75 1.75 1,75
Tapon sold 0,71 0,71 0,71
roscable 2'H
Tapon final li- 5,20 5,20 5,20
nea 16 mm
Tubo Bana- 52,75 52,75 52,75
riego 50
Tee Bana- 0,81 0,81 0,81
riego 50
Teflon Bana- 0,35 0,35 0,35
riego
Subtotal sis- 139,18 139,18 139,18
tema de
riego

Planta varie- 262,75 — -
dad Sultanina

Planta varie- - 262,75 —
dad Moscatel

Plantas

Planta varie- — — 262,75
dad Cardinal

Fungicida 2,50 2,50 2,50
(Maxcimox-

M80)

Enraizante 2,08 2,08 2,08
bioestimu-

lante

Insecticida 1,67 1,67 1,67
agricola

(Fullmect)

Insumos agricolas
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Herbicida 2,33 2,33 2,33
(Bastnate
200)
Insecticida 1,83 1,83 1,83
granulado
(Atta-Kill)
Subtotal in- 10,42 10,42 10,42
sumos agri-
colas
Marzo 5,00 5,00 5,00
Abril 10,00 10,00 10,00
Mayo 10,00 10,00 10,00
£
S Junio 5,00 5,00 5,00
0
=
-
- Julio 15,00 15,00 15,00
Agosto 5,00 5,00 5,00
Subtotal 50,00 50,00 50,00
transporte

TOTAL 462,35 462,35 462,35
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1CONCLUSIONES

Se determino que las variedades de uva evaluadas presentaron diferencias
en su desarrollo fenolégico bajo las condiciones edafoclimaticas del sector
de Lodana. La variedad Sultanina mostr6é un establecimiento mas rapido y
un crecimiento continuo durante todo el periodo de evaluacion, reflejado en
mayor altura de planta, mayor nimero de hojas y formacioén constante de
zarcillos.

Se concluyd que la presencia de plagas no afecté de forma significativa a
Sultanina, mientras Moscatel Verde presenté afectaciones moderadas sin
comprometer de manera significativa su desarrollo. No obstante, Cardinal
fue la variedad mas afectada, con pérdida de hojas, baja formacién de zar-
cillos y reduccién del crecimiento.

Se reportaron coeficientes de variacion altos, que se presentaron en el nu-
mero de zarcillos y nimero de hojas, lo cual podria estar relacionado con las
condiciones climaticas, como el estrés hidrico y las fluctuaciones de hume-
dad y radiacion. Ademas, la presencia de plagas influyé de manera directa
en la respuesta de las plantas, siendo la variedad Cardinal la mas afectada.
El analisis econémico mostro igual cantidad de costos entre los tratamientos,
ya que cada uno present6 un gasto equivalente de 462,35 ddlares.

Se acepta la hipotesis alternativa (H1), la cual sefalé que las variedades de
uva presentan diferencias significativas en su adaptacion bajo las condicio-
nes climaticas y edaficas del canton Santa Ana, Finca Lodana.
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4.2 RECOMENDACIONES

Es recomendable continuar con ensayos de campo en otras zonas de la
costa ecuatoriana, evaluando variedades de uva que se adaptan a climas
templados o subtropicales, con el fin de comparar su desarrollo fenolégico,
requerimientos térmicos y productividad bajo condiciones locales. Esto
permitiria ampliar el conocimiento sobre la adaptacion varietal en climas no
tradicionales para la vid y ajustar practicas de manejo especificas para
mejorar la produccién en la region.

Dado que las variables nimero de zarcillos y hojas se vieron afectadas
fuertemente por factores ambientales y fitosanitarios, es util estudiar
practicas culturales o ecoldgicas, para mejorar la resistencia y la uniformidad
de respuesta de las plantas.

Se recomienda realizar investigaciones con otros cultivos de climas
templado e ir evaluado su adaptabilidad frente a al clima de las zonas
tropicales de Manabi.
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ANEXOS

Anexo 1. Preparacion del terreno

Anexo 2. Proceso de instalacion del sistema de riego por goteo
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Anexo 4. Traslado de las plantas al terreno
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Anexo 6. Sistema de riego por goteo en cultivo de uva
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Anexo 8. Tutoreo de las plantas de uva
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Anexo 9. Primera toma de datos

Anexo 10. Zarcillos desarrollados en planta de uva
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Anexo 11. Planta afectada por hormiga Arriera (Atta cephalotes)



