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Resumen

El estudio fotografico presenta algunas limitaciones en la calidad de sus
producciones. Esto se debe a un sistema de iluminacién deficiente, caracterizado por
equipos demasiado viejos, tienen bajo indice de reproduccion cromatica, temperatura
de color inconsistente. Y ademds, no poseen control centralizado, por lo que se
generan tiempos de trabajo muy altos. En definitiva, el resultado es que dificilmente
se logran producciones técnicamente correctas y de calidad profesional. Este
proyecto se referird al disefio e implementacion de un sistema de iluminacién de tipo
profesional modular y con tecnologia LED a nivel alto. La solucién consiste en
utilizar luminarias Aputure 300D Mark I como principales, Godox SL-150W I
como relleno, Aputure Amaran 200D como luces de acento y tubos Nanlite
PavoTube IT 15X como efectos creativos. La configuracién cuenta con consola DMX
de 24 canales. Se podra contar con control tnico de todas las luces y previamente
configuradas o escenas. La modernizacion de la instalacion justificada en el estudio
es viabilidad técnica y representa un monto de $7,460.00 y su tiempo de ejecucion es
de 16 semanas, se buscara equipar el estudio con elementos que logran ofrecer
reproduccion cromdtica (CRT mayor a 95), multioperaciones y ahorro en costos

energéticos a futuro.

Palabras clave: DMX control studio, photographic studio, I.ED lighting,

professional illumination, cromatic reproduction.



Abstract

The photography studio presents limitations in the quality of its productions
due to a deficient lighting system, characterized by obsolete equipment with low
color rendering index, inconsistent color temperature and absence of centralized
control, which generates prolonged work times and technically inferior results
compared to current professional standards. This project proposes the design and
implementation of a modular professional lighting system based on high-end LED
technology. The solution integrates Aputure 300D Mark II luminaires as key lights,
Godox SL-150W II for fill lighting, Aputure Amaran 200D as accent lights and
Nanlite PavoTube II 15X tubes for creative effects, all managed through a 24-
channel DMX console that allows centralized control and preset scene configuration.
The study concludes that the modernization is technically viable and represents an
investment of $7,460.00 with an execution time of 8 weeks, successfully equipping
the studio with tools that guarantee accurate color reproduction (CRI above 95),

operational versatility and long-term energy cost reduction.

Keywords: color reproduction, DMX control, ILED li ghting, photography

studio, professional lighting
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Capitulo I - Fundamentos

Introduccion

La evolucion tecnoldgica en los medios de comunicacion ha transformado
radicalmente los estandares de produccion audiovisual. En las tltimas dos décadas,
la transicion de sistemas anal6gicos a digitales, y posteriormente a formatos de alta
definicion, ha elevado las exigencias técnicas en estudios de television y fotografia.
Segtn Hunter et al. (2021), la iluminacién profesional constituye el pilar
fundamental de cualquier produccion visual de calidad, siendo el elemento que
determina la nitidez, el contraste, la temperatura de color y la estética final de una

imagen.

El capital visual se ha convertido en un activo estratégico para las empresas
en el campo de las Relaciones Publicas y la comunicacion corporativa. Seglin
Freeman (2018), los contenidos fotograficos y audiovisuales sirven de reflejo de la
calidad identitaria y profesional de una institucién, por lo que influyen tanto en el
publico interno como externo. En consecuencia, los educandos deben forjar

competencias téenicas para la creacion de contenidos graficos impactantes.

El presente proyecto se desarrolla en el estudio de grabacion de la Carrera
Tecnoldgica Superior en Comunicacion para Television, Relaciones Publicas y
Protocolo, el cual cuenta actualmente con dos medios de comunicacién
institucionales: Central Media y la radio estudiantil. Sin embargo, ninguno de estos
espacios dispone de un drea dedicada exclusivamente a la produccién fotografica
profesional, contando inicamente con una cdmara fotografica en Central Media sin

el equipamiento de iluminacion necesario para su 6ptimo aprovechamiento.



11

A causa de esto, el presente proyecto desarrolla la propuesta técnica para
implementar un sistema de iluminacién profesional que mejorara la calidad de la
fotografia en el estudio. Segiin Langford (2019), se necesita un sistema de control de
iluminacion para la obtencion de imédgenes de forma sistematica y las competencias.
Asignaturas como la realidad aumentada, videojuegos, robdtica y programacién son
propuestas diddcticas efectivas en la actualidad, las cuales incluyen el fomento de la
educacion para la construccion de convivencia a través de la Paz, La presente
propuesta tiene como finalidad fortalecer el proceso formativo mediante la seleccion
de equipos, la definicion de un esquema de iluminacion y la elaboracion de un plan

de implementacion en el 4mbito institucional.
Marco Teérico
1. Tluminacién y Lenguaje Visual en Fotografia
1.1 Funcién narrativa y expresiva de la Iuz

La luz constituye el elemento primordial del lenguaje fotografico,
trascendiendo su funcion técnica para convertirse en un recurso narrativo y expresivo
de extraordinaria potencia. La iluminacion se lee en la imagen. No solo hace visible
el sujeto fotografiado. También construye significado, genera emocién y orienta la
mirada del espectador segiin Prikel (2017). En tal sentido, el fotografo se vuelve

uno mas de los narradores que emplean la luz como su argumentacion.

La luz en una narracion se utiliza para crear atmaosferas, ambientar, ubicar en
el tiempo y contextualizar la escena. La iluminacién suave y difusa da la sensacion
de serenidad, de intimidad o de melancolia, mientras que la luz dura y direccional, la
que se proyecta sobre el objeto, produce dramatismo, tensién o dinamismo. El autor

Child (2018) explica que las decisiones sobre la direccion, la intensidad y la calidad
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de la luz no solo afectan a lo que vemos, sino a lo que se siente y a como se

inferpreta su historia.

Desde un enfoque que alude a la expresion, la luz permite subrayar o
minimizar elementos compositivos, jerarquizar y guiar la mirada. La utilizacion de
estos claroscuros, es un recurso pléstico que hereda la coleccion pictorica del
Renacimiento, ademds, para dar volumen y profundidad dramética. Segun Freeman
(2018), el conocimiento de estas formas de expresion diferencia la fotografia
amateur de la profesional, permitiendo al creador comunicar algo complejo a través

de una decision luminica bien pensada.

A partir del desarrollo de un proyecto grafico audiovisual, Ia luz puede
orientarse funcional y conceptualmente a lo largo de los afios. Los alumnos han de
desarrollar la sensibilidad necesaria para reconocer como los distintos esquemas de

luces alteran el mensaje visual y aprender a aplicarlos intencionalmente en sus fotos.
1.2 Relacion entre iluminacién, percepeién y significado visual

La percepcion visual humana esta intrinsecamente ligada a la luz y sus
caracteristicas. Estudios en psicologia de la percepcion demuestran que el sistema
visual procesa la informacién luminica para construir representaciones mentales del
entorno, interpretando formas, distancias, texturas y colores a partir de los patrones
de luz captados por la retina (Gregory, 2020). La conexion entre luz y percepcion

profundiza en la construccién de significados visuales en la practica fotografica.

La luz se puede colocar de diferentes maneras para crear volumen
tridimensional. La luz frontal aplanara al sujeto, haciéndolo ver menos
tridimensional. Por lo contrario, una luz lateral y/o cenital (luz que viene desde

arriba) modelaré las formas a través de sombras que el cerebro interpretara como
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indicadoras del relieve. Langford (2019) sostiene que un fotdgrafo profesional debe
entender estos principios perceptivos para manipular intencionadamente la

representacion visual de un sujeto.

El contraste de iluminacion hace que podamos ver mas o menos texturas o
detalles. Los altos contrastes de relacion revelan imperfecciones y texturas, por el
contrario los contrastes suaves tienden a suavizar y unificar las superficies. Esta
cualidad toma gran relevancia en la toma de retratos y fotografia de producto, en
donde las decisiones sobre la luz determinaran la percepcion del espectador sobre las

cualidades y la calidad del sujeto que estd siendo fotografiado (Hurter, 2019),

Asociaciones psicologicas particulares asocia la temperatura de color de la
luz. Los colores célidos son aquellos que culturalmente se asocian con sensaciones
de cercania, confort y vitalidad. Por su lado, los colores frios se relacionan con la
distancia, el profesionalismo o la frialdad. Zakia y Stroebel (2018) indican que
aunque estas asociaciones son parcialmente culturales, también tienen bases
perceptivas que el comunicador visual debe conocer para la construccion de

mensajes.

La construccion de significado a través de la luz denota e infiere en la
pelicula. Un hombre, jen casa, desenfocado, indeseado, quimera, o manipulado?
Esas son las sensaciones que en mi son al ver la foto. En los profesionales que se

forman en comunicacién, tiene una importancia esencial en la creacion de

contenidos visuales persuasivos y efectivos.
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2. Iluminacién y Reproduccion Cromitica
2.1 Importancia del CRI en fotografia profesional

El Indice de Reproduccién Cromatica (CRIL, por sus siglas en inglés)
constituye un pardmetro técnico fundamental para evaluar la calidad de las fuentes
de iluminacion en fotografia profesional. Este indice, que varfa en una escala de 0 a
100, mide la capacidad de una fuente luminosa para reproducir fielmente los colores
de los objetos en comparacion con una fuente de referencia ideal, tipicamente la luz

solar o una ldmpara incandescente (DiLaura et al., 2011).

Cuando hablamos de fotografia, un elevado CRI asegura que el sensor de la
camara percibe los colores tal como son. Hunter y col. (2021) sugieren que se
utilicen fuentes de luz con un CRI mayor a 95 para trabajos fotograficos
profesionales, en especial en aquellas aplicaciones que requieran una alta fidelidad
cromatica, como es el caso de la fotografia de moda, producto, retrato corporativo y

reproduccion de arte.

Las fuentes de luz con bajo CRI tienen espectros no continuos todo el
espectro visible por lo que generan dominantes cromaticas y distorsiones en la
percepcion de algunos colores. Por ejemplo, algunas ldmparas fluorescentes
convencionales de bajo CRI (menos de 80) reproducen mal las tonalidades de rojoy
amarillo de la piel humana y producen retratos poco favorecedores. Segun Peterson
(2020), estas deficiencias crométicas son dificiles o imposibles de corregir en
postproduccion. Por lo tanto, es importante en el uso de equipo de iluminacién, el

equipo que se seleccione tenga unas buenas especificaciones técnicas.

Hoy en dia, hay tecnologia LED que supera el cri 97 que se parece a la luz

incandescente. Sin embargo, Prakel (2017) menciona que no todos los equipos LED
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ofrecen lo mismo, asi que la especificacion del CRI, tiene que ser un criterio de

seleccion prioritaro para el equipamiento de los estudios fotograficos profesionales.

Lo que se puede concluir por los especialistas es que el CRI no se puede
tener en cuenta exclusivamente, dado que no hay referencia universal. Para la
capacitacion téenica de comunicadores visuales, el conocimiento de estos pardmetros
resulta fundamental a 1a hora de decidir sobre la eleccion y utilizacion de equipos de
iluminacion.

2.2 Impacto del color en la fidelidad visual y la postproduceion

La fidelidad cromética en la captura fotografica tiene implicaciones directas
en los flujos de trabajo de postproduccion y en la calidad final de los productos
visuales. Cuando una imagen se captura con iluminacién de alta calidad cromatica, el
archivo resultante contiene informacion precisa sobre los colores de la escena,
facilitando las correcciones y ajustes posteriores. Al contrario, las imagenes tomadas
a baja luz presentan limitaciones de forma intrinseca que dificultan las posibilidades

de edicién (Evening, 2020).

El balance de blancos es la primera parametro de calidad cromética afectada
por la iluminacién. Una fuente con CRI alto y temperatura de color estable permite
realizar balances de blancos exactos. En cambio, fuentes con espectros irregulares
provocan dominantes cromaticas selectivas que complican la correccién. El nifio
2018 describe que en este tipo de situaciones el que se corrija al final un tono
descompensa a otros y obliga establecer compromisos que rebajan la calidad global

de la imagen

Los colores de la piel plantean un caso particular a la hora de reproducir

colores. El color de la piel humana se puede clasificar en una escala donde hay una
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gama discreta de matices involucrados. Fuentes de luz deficientes en el espectro
rojo-naranja crean tonos de piel apagados o con dominante verdosa que resultan
poco atractivos y dificiles de corregir. Hurter (2019) afirma que, en fotografia de
retrato profesional, la iluminacion influye notablemente en la satisfaccion del cliente

con los resultados obtenidos.

En la fotografia de producto, la fidelidad cromatica tiene consecuencias
comerciales y legales. Los colores de productos como prendas de vestir, cosméticos,
alimentos o materiales de disefio deben representarse con exactitud, para evitar
reclamaciones por discrepancias entre las imagenes publicitarias y los productos
reales. Freeman (2018) sefiala que los estandares de reproduccién cromatica
utilizados por las empresas de comercio electronico sélo son cumplidos con sistemas

de iluminacion profesional.

Desde la vista del flujo de trabajo, una captura cromaticamente precisa
permite acelerar en gran medida los tiempos de posproduccion. Las largas
correcciones de color no solo implican un gasto humano y temporal. También
degradan la calidad técnica de la imagen al afiadir artefactos y posterizacion y hacer
perder detalle a las gradaciones tonales. Langford (2019) argumenta que la inversion
en equipos de iluminacion de calidad se justifica econdmicamente por la

optimizacion de los procesos de edicién y la mejora en la calidad de los entregables.
3. lluminacion Profesional en la Formacién Técnica
3.1 Aprendizaje por simulacion de entornos reales

La formacion técnica en fotografia e iluminacion requiere necesariamente la
exposicion de los estudiantes a entornos que reproduzcan las condiciones reales del

ejercicio profesional. El aprendizaje por simulacién, fundamentado en teorias
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constructivistas del conocimiento, propone que las competencias técnicas se
desarrollan maés efectivamente cuando el estudiante interactiia con equipos, espacios

y situaciones andlogas a las que enfrentard en su vida laboral (Kolb, 2015).

Los estudios de fotografia profesional constituyen entornos controlados
donde miltiples variables luminicas pueden ser manipuladas sistematicamente. Hay
equipos profesionales a disposicion de los alumnos para que realicen pruebas con
distintos tipos de luz, vean qué ocurre y establezcan relaciones causales que dan
congruencia a los aprendizajes técnicos. Hunter et al. (2021) exponen que la
experimentacion guiada no se puede reemplazar por explicaciones teoricas o

demostraciones virtuales.

La simulacion de escenarios laborales no sélo utiliza el equipamiento, sino
que también involucra las dinamicas del trabajo en empresas del sector. Los
estudiantes tienen que aprender a trabajar bajo presion temporal, a coordinarse con
otros profesionales a requerimiento, a adaptarse a las necesidades especificas del
cliente y a resolverse ante problemas técnicos no previstos. La obra Peterson (2020)
establece que las habilidades transversales solamente pueden trabajarse y
desarrollarse a partir de la practica en escenarios parecido a la complejidad del

trabajo.

Disponen de un ordinario que no debe ser expuesta a los estandares de la
industria. El uso de maquinaria vieja o de baja calidad genera un gap formativo que
repercute negativamente en la inclusion laboral de los egresados. Prikel (2017)
establece que aquéllos estudiantes que se han formado con tecnologia de una gama

que no es muy actualizada poseen una curva de aprendizaje extra a la hora de
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incorporar al mercado laboral y, ademds, no poseen referentes de calidad profesional

que los ayuden a edificar un criterio técnico,

En el marco especifico de la Carrera Tecnoldgica Superior Comunicacion
para Television, Relaciones Piblicas y Protocolo, la incorporacién de un sistema de
iluminacion profesional permitiria generar condiciones de simulacién donde los
alumnos desarrollen competencias fotograficas que resultan transferibles al egjercicio
profesional en agencias de comunicacion, medios de comunicacion, departamentos

de relaciones publicas y proyectos personales.
3.2 Formacién por competencias técnicas y estéticas

El modelo de formacion por competencias integra conocimientos, habilidades
y actitudes en desempeiios observables y evaluables que responden a las demandas
del entorno profesional. En el campo de la fotografia e iluminacién, este enfoque
distingue entre competencias técnicas, relacionadas con el dominio operativo de
equipos y técnicas, y competencias estéticas, vinculadas a la sensibilidad visual y la

capacidad de crear imagenes con valor comunicativo y artistico (Tobén, 2017).

Las competencias técnicas en iluminacion fotogréfica incluyen la capacidad
de seleccionar, instalar y configurar equipos de iluminacion segtn los requerimientos
de cada produccion. Los estudiantes deben aprender a operar diferentes tipos de
fuentes luminosas, controlar su intensidad y temperatura de color, modificar la
calidad de la luz mediante difusores y reflectores, y medir la exposicion con
instrumentos especificos. Hunter et al. (2021) Para que estas competencias se
sistematicen en competencias automatizadas, hay que practicarlas 1‘epetidameﬁte en

equipos reales.
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La formacion para el desarrollo de unas competencias técnicas concretas que
permitan dominar los esquemas de iluminacion clasicos Rembrandt, loop, butterfly y
split, asi como poder iluminar a partir de un diagrama personalizado segun las
necesidades expresivas de cada caso. La fluidez en la manipulacién técnica de la luz
libera recursos cognitivos que los fotografos pueden aplicar a su exploracion creativa

y a la resolucion de problemas estéticos (Hurter, 2019).

Las competencias estéticas estdn asociadas al desarrollo de criterios de juicio
visual para evaluar la calidad técnica y expresiva de las distintas imagenes. Los
estudiantes deben desarrollar la capacidad de analizar en forma critica su propia
fotografia y la de otros, estableciendo fortalezas y debilidades, y proponiendo
alternativas. Freeman (2018) indica que esta competencia critica se va desarrollando
por la exposicion a referentes de excelencia y practicas reflexivas realizadas por

docentes.

La fusion de las competencias técnicas y estéticas estan presentes en la
capacidad del alumnado para llevar a cabo una decisién técnica de luz, a partir de
una intencion comunicativa. Frente a un proyecto fotografico en concreto, el
profesional competente debe ser capaz de visualizar el resultado, clegir el esquema
de luz que le va a dar, ejecutarlo técnicamente y comprobar si el resultado es lo que
queria. Esta capacidad integradora es el nicleo de la competencia profesional en

fotografia (Child, 2018).

Cuando se evaltian las competencias en iluminacién fotografica, se deben
considerar tanto ¢l proceso como el resultado. Los alumnos mostraran su capacidad

al elaborar proyectos fotogréficos que requieran el uso de técnicas de iluminacién en
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particular, justificando sus decisiones técnicas y estéticas asi como analizando los

resultados obtenidos.
Diagnéstico del Problema

El estudio de grabacién de la carrera presenta una necesidad critica: la
ausencia total de un sistema de iluminacién profesional para fotografia. Actualmente,
el espacio depende exclusivamente de la iluminaciéon ambiental existente, la cual
resulta insuficiente e inadecuada para la produccion fotografica de calidad. Esta
carencia genera problemas técnicos recurrentes que afectan directamente el

aprendizaje de los estudiantes.

Entre las multiples deficiencias que se han podido detectar podemos
encontrar: el hecho de que las sombras en los sujetos fotografiados son marcadas y
poco deseadas, mala distribucion de la luz la que ocasiona que una misma toma
presente zonas sobreexpuestas y subexpuestas, asi como también temperatura de
color que varfa de manera poco consistente entre diferentes tomas dificultando la
posterior edicion de las fotos, y poco control sobre la luz en general que impide la
aplicacion de diferentes técnicas que serian adecuadas en el caso de una foto
profesional. De acuerdo con Peterson(2020), los problemas que se presentan son
propios de aquellos entornos que no cuentan con luz artificial controlada y afectan

severamente la calidad técnica de una fotografia.

La situacion se agrava considerando que el Ginico equipo fotografico
disponible una camara digital no puede alcanzar su potencial de rendimiento sin
iluminacion adecuada. Como establece Hurter (2019), incluso las camaras de gama
alta producen resultados deficientes cuando operan en condiciones de luz

inapropiadas, ya que la calidad de la iluminacién determina en mayor medida el
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resultado final que las especificaciones técnicas del sensor. Esta realidad pone de
manifiesto que adquirir una camara sin el respaldo coordinacién de un sistema de
iluminacién profesional garantizan un aprovechamiento inferior del recurso

recientemente adquirido.

Ademas, los equipos basicos o desactualizados que el estudio tiene afectan de
manera significativa el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los alumnos se forman
con tecnologias que distan de los estandares de la industria, es por esto que surge una
desconexion entre las competencias que desarrollan en el aula y los requerimientos
del mercado laboral. Hunter et al. (2021) enfatizan que la formacién técnica en
iluminacion requiere equipos que permitan experimentar con todas las variables del

control luminico: intensidad, direccion, calidad, color y proporcidn.
Objetivos
Objetivo General

Disefiar la propuesta técnica para la implementacion de un sistema de
iluminacion profesional que mejore la calidad fotografica en el estudio de la Carrera
Tecnologica Superior en Comunicacion para Television, Relaciones Pablicas y

Protocolo.
Objetivos Especificos

1. Diagnosticar las condiciones técnicas actuales del estudio fotogréfico,
identificando las deficiencias luminicas existentes y las limitaciones derivadas de

contar con una sola cdmara sin equipamiento de soporte.
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2. Identificar y seleccionar el equipo de iluminacion profesional mas
adecuado para optimizar la calidad de las fotografias producidas en el estudio,

considerando criterios técnicos y presupuestarios.

3. Elaborar un presupuesto detallado que permita viabilizar la
implementacion del sistema de iluminacion propuesto dentro del contexto

institucional.
Metodologia
Enfoque

El proyecto adopta un enfoque Practico-Descriptivo con orientacion técnica,
dado que se centra en el disefio e implementacién de equipamiento fisico para
mejorar las condiciones de trabajo en un entorno de produccion fotografica
educativa. Este enfoque permite combinar el analisis diagnostico de la situaciéon

actual con la propuesta de soluciones técnicas concretas y viables.
Téenicas de Investigacion

Revision documental: Analisis de manuales técnicos de fabricantes de
iluminacion profesional (Godox, Aputure, Profoto), estudio de guias especializadas
sobre temperatura de color e Indice de Reproduccién Cromética (CRI), y consulta de

estandares internacionales de iluminacién para fotografia de estudio.

Comparacién de mercado: Evaluacion de opciones disponibles en el
mercado local e internacional, considerando la relacién costo-beneficio,

disponibilidad de repuestos, garantias y compatibilidad entre sistemas y accesorios.
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Inspeccion fisica del espacio: Se levantan las condiciones actuales del
estudio (dimensiones, altura de techos, ubicacién de tomas eléctricas, analisis de la

luz existente y medicion de niveles de luz mediante instrumentos).

Habla con los profesionales: Reunion con fotdgrafos de estudio y técnicos
de iluminacion para conocer sus necesidades, problemas habituales y

recomendaciones basadas en la experiencia.
Fases del Proyecto

Fase 1 - Diagnéstico: Evaluacion integral del estado actual del estudio,
identificacion de deficiencias luminicas, medicion de niveles de luz existentes
mediante luxémetro, y deteccion de problemas especificos como sombras
indeseadas, temperatura de color inconsistente o potencia insuficiente para los

requerimientos fotograficos.

Fase 2 — Diseiio: Elaboracion de la propuesta técnica que incluye la
seleccion fundamentada de equipos, definicién de esquemas de iluminacion seglin
tipo de fotografia (retrato, producto, corporativa), y planificacién de la disposicion

espacial de las luminarias para maximizar versatilidad y eficiencia.

Fase 3 — Presupuesto: La fase 3 de la propuesta consiste en ofrecer una
cotizacion detallada que contemple pero no se limite a los €quipos y accesorios
principales, modificadores de luz, sistemas de soporte, cableado y costos de
instalacion que incluya opciones que varian segtin distintos rangos de inversion y de

esta manera facilitar la toma de decisiones en el 4rea institucional. ..

Fase 4 — Implementacién: Plan de adquisicion de equipos, protocolo de
instalacion fisica, configuracion de sistemas de control y calibracion final para

garantizar el dptimo funcionamiento del sistema.




24

Fase 5 — Validacion: Pruebas de funcionamiento mediante sesiones
fotograficas controladas, ajustes finos segiin resultados obtenidos, y desarrollo de un
programa de capacitacion para docentes y estudiantes en el uso correcto del nuevo
sistema de iluminacion,

CAPITULO II - PROPUESTA
Descripeién de la Propuesta

El proyecto consiste en la implementacion de un sistema de iluminacion
profesional modular para un estudio fotogréfico de aproximadamente 40 metros
cuadrados, disefiado para cubrir las necesidades de fotografia de retrato, producto y
contenido para redes sociales. El sistema propuesto integra tecnologia LED de altima
generacion con control DMX centralizado, permitiendo configuraciones versatiles

que se adaptan a diferentes tipos de produccion fotogréfica y audiovisual.
Especificaciones Técnicas del Sistema

Luz principal (Key Light): Dos (02) luces LED Bicolor tipo panel Aputure
modelo 300D Mark IT (350W equivalentes). Con control de temperatura de color de

2700K a 6500K, CRI 96+, control inalambrico por APP y DMX.

Las luces de relleno (Fill Light) son dos unidades de softbox LED, marca

Godox modelo SL-150W 11, 150W, temperatura de color 5600K (luz dia) y CRI 95+,

Acento y Backlight: 2 unidades de luz LED tipo fresnel marca Aputure
modelo Amaran 200D, potencia 200W haz direccional con angulo de apertura

ajustable de 15° —45°,
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La iluminacion continua auxiliar estd conformada por 4 tubos LED RGB ,
marca Nanlite modelo PavoTube II 15X , de 60 cm de longitud, con control de color

completo (RGB + CCT) y efectos especiales integrados.

Sistema de soporte: 2 sistemas de riel cenital con 4 pantégrafos motorizados,
4 tripodes profesionales de alta resistencia con ruedas, y modificadores de luz que
incluyen 2 softbox octogonales de 120 cm, 2 beauty dish de 55 cm, y juego de

banderas y reflectores.

Control centralizado: Consola DMX de 24 canales para gestion unificada y

sistema de alimentacion con proteccion contra sobrecargas.
Integracién del Sistema en el Estudio Central Media

A continuacion se presentan los diagramas técnicos que ilustran la
integracion de todos los recursos de iluminaciéon propuestos en el espacio fisico del
estudio de Central Media. Estos diagramas muestran la distribucion espacial, el flujo
de sefial del sistema de control, los esquemas de iluminacién recomendados y las

configuraciones de altura para cada tipo de luminaria.
Distribucion Espacial del Sistema

La Figura 1 presenta la planta del estudio con la ubicacién estratégica de cada
luminaria. El espacio de 40 m? se divide en tres zonas funcionales: el 4rea de
shooting principal (Zona A) con la configuracion triangular clasica de iluminacion,
el area de producto (Zona B) con mesa de bodegén e iluminacion cenital, y el 4rea de

almacenamiento (Zona C) para equipos auxiliares y modificadores.



a8l

Figura 1
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Distribucion espacial del sistema de iluminacion - Planta del estudio Central

Media

Planta del Estudio Central Media - Escala aproximada (40 m?)
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Diagrama de Conexién y Flujo de Seifial

La Figura 2 muestra el esquema de conexion del sistema DMX. La sefial se
envia desde la consola central de 24 canales hacia un splitter de 4 vias que controla a
tres grupos de lamparas. Los tubos LED RGB trabajan de forma independiente

gracias a su control por aplicacion mévil mediante conexién inaldmbrica.
Figura 2.
Diagrama de conexién y flujo de sefial DMX del sistema centralizado

Sistema de Control Centratizado del Estudio

=2 CONSOLA DMX
24 Canales

Nota : Elaboracion propia
Esquema de Iluminacion Triangular

La Figura 3 ilustra la configuracion triangular clasica recomendada para
fotografia de retrato. Este esquema utiliza la luz principal (Key) posicionada a 45°
del sujeto, la luz de relleno (Fill) en posicién opuesta para suavizar sombras, y el
contraluz (Back) en posicion cenital posterior para crear separacién del fondo. Esta
configuracidn base puede adaptarse segin las necesidades expresivas de cada

produccion.




Figura 3.

lisquema de iluminacion triangular cldsico para fotografia de retrato

¥ GRUFO A
Aputure 100D Mark 1I
{2 unidades)

CH 1-6

Especificaciones de Conexién: Cable DMX 5 pines {50m) | Protocolo DMX512 | Alimentacién 110V/60Hz

Nota. Los tubds LED RGB cperan de maneca independiente mediants conexion Bluetooth#

* GRUPO B ¥ GRUPOD C
Godox SL-150W 1l Amaran 200D
(2 unidades) (2 unidades}
CH 7-10 CH 11-14

i CONTROL MOVIL
App Sidus Link / Nanlink

voTube II--I-_SX
rol Inalambrico RGB

Nota : Elaboracion propia

Configuracién Vertical del Sistema

La Figura 4 presenta la vista de perfil del estudio mostrando las alturas

YiFi para mayor Rexibilidad creativa
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recomendadas para cada tipo de luminaria. El sistema de riel cenital permite ajustar

la altura de las luces principales mediante pantografos motorizados, mientras que las

luces de relleno se montan en tripodes profesionales a nivel de 0jos del sujeto. Los

tubos RGB pueden posicionarse en miltiples configuraciones segin el efecto

deseado.




Figura 4.

Vista de perfil - Configuracion vertical y alturas del sistema de iluminacién

BACK LIGHT
Amaran 200D
Cenltal posterior
KEY LIGHT 200W
- Aputure 300D |
45°% lateral
350W

SUJETO

| CAMARA
Posicion frontal

Haz de luz principal (Key) - Luz direccional, define sombras
Haz de contraluz (Back) - Separacién del fondo

Haz de luz de relleno (Fill) - Suaviza sombras

Hota. £l esquema triangular es la base para configuraclones mis complejas. Los modificadores {softbox
nocestdad

Nota : Elaboracion propia

Propésito

Incrementar la calidad técnica de las producciones asegurando una correcta

FILL LIGHT
Godox 51-150
Opuesto a Key

1500

Ratlo de luz:
Key . Fill = 2:1
- CRI =95+

beauty dish) se anaden segin

reproduccion cromatica (CRI superior a 95) que garantice la obtencién de colores

fieles sin grandes correcciones en la postproduccion.

La posibilidad de cambiar la configuracién de la luz sin necesidad de

configurar fisicamente todo el set, optimizando asi los tiempos de trabajo mediante

la versatilidad de sus luces bicolor y el control centralizado.

Queremos ampliar las capacidades del estudio con un sistema modular que

permite atender a una mayor variedad de servicios, desde fotos corporativas hasta

produccion para plataformas digitales.
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Economizar en tus costos operativos a largo plazo gracias al uso de LED que
consumen visiblemente menos energia que los sistemas de tungsteno o de flash y que
ademas producen menos calor, contribuyendo a mejorar el confort en sesiones muy

largas.
Plan de Recursos
Recursos Humanos

Un ingeniero eléctrico para el disefio del sistema eléctrico y supervision de
instalacion. Dos técnicos instaladores para el montaje de rieles, cableado y
conexiones. Un especialista en iluminacion para la configuracion y calibracion del
sistema. Un fotografo consultor para la validacion de esquemas de luz y pruebas

finales.
Recursos Técnicos

Herramientas de instalacion: taladro percutor, nivel laser, multimetro,

herramientas de crimpado para cables DMX y escalera de tijera.

Materiales de instalacion: cable DMX de 5 pines (50 metros), cable de

alimentacién calibre 12 (30 metros), canaletas de PVC, conectores y terminales.

Software: aplicacion Sidus Link para control de luminarias Aputure y

software de gestion DMX para programacion de escenas..
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Presupuesto

Tabla 1. Presupuesto del proyecto
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Recurso Detalle Costo
Equipos principales | 2 Aputure 300D Mark II $2,200.00
Equipos principales | 2 Godox SL-150W 11 $560.00
Equipos principales | 2 Aputure Amaran 200D $700.00
Equipos principales | 4 Nanlite PavoTube IT 15X $720.00
Modificadores 2 Softbox octogonal 120cm con grid $300.00
Modificadores | 2 Beauty dish 55¢m con difusor $190.00
Modificadores Kit de banderas y reflectores $120.00
Soporte 2 Sistemas de riel cenital con pantégrafos $900.00
Soporte 4 Tripodes profesionales con ruedas $340.00
Control Consola DMX 24 canales $320.00
Control Splitter DMX 4 vias $75.00 |
Instalacion Cableado y materiales $185.00
Mano de obra Instalacién eléctrica y montaje $700.00
Mano de obra Configuracion y calibracion $150.00
TOTAL Costo total del proyecto $7,460.00

Nota. Elaboracién propia basada en cotizaciones de mercado 2025

Cronograma

Tabla 2. Cronograma de actividades

[ Revisién documental y anélisis de estandares | Fase 1
de iluminacion profesional

2 Inspeccion fisica del espacio y levantamiento | Fase 1
de medidas del estudio

3 Medicion de niveles de luz existentes e Fase |
identificacion de deficiencias luminicas

4 Consuita a profesionales y analisis de Fase 2
requerimientos técnicos

5 Seleccion fundamentada de equipos y Fase 2
definicion de esquemas de iluminacion

6 Elaboracion del disefio [inal del sistema y Fase 2
planificacion espacial

7 Comparacion de mercado y cotizacion de Fase 3
equipos principales

8 Elaboracion del presupuesto detallado y Fase 3
aprobacion institucional




9 Adquisicion de equipos, materiales ¢ insumos | Fase 4
de instalacion

10 Preparacion eléctrica del espacio e instalacion | Fase 4
de rieles cenitales

11 Montaje de luminarias principales y sistemas | Fase 4
de soporte

12 Instalacion de cableado DMX y conexion de Fase 4
equipos :

13 Configuracion de consola DMX vy calibracién | Fase 4
inicial del sistema

14 Sesiones de prueba fotografica y evaluacion de | Fase 5
resultados

15 Ajustes finos del sistema y optimizacién de Fase 5

esquemas de luz

16 Capacitacion del personal docente y Fase 5
estudiantil, entrega formal

Nota. Elaboracién propia. El cronograma se alinea con las cinco Jases
metodoldgicas del proyecto, distribuyendo las 16 semanas de manera proporcional

a la complejidad de cada etapa.
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CONCLUSIONES

El presente proyecto logré cumplir satisfactoriamente con los objetivos
planteados, generando una propuesta técnica viable que no solo responde a
necesidades de equipamiento, sino que fundamentalmente fortalece el proceso
formativo de los estudiantes de la Carrera Tecnolégica Superior en Comunicacion
para Television, Relaciones Publicas y Protocolo. A continuacion, se presentan las

conclusiones organizadas en funcién de cada objetivo establecido.

Se logro disefiar un sistema de iluminacion profesional integral que
transforma el estudio en un verdadero laboratorio de aprendizaje, donde los
estudiantes pueden experimentar con la iluminacién como lenguaje visual. Como se
establecio en el fundamento teérico, la luz no es simplemente un recurso técnico,
sino el medio expresivo primario a través del cual el fotdgrafo comunica emociones
y dirige la atencion del espectador (Freeman, 2018). El sistema propuesto permite a
los discentes dominar esta “gramatica visual” mediante la manipulacion controlada
de todas las variables luminicas: direccion, intensidad, calidad y temperatura del

color.

La propuesta técnica que se disefio fortalece de manera directa la formacion
de competencias profesionales al simular condiciones reales de la produccion
fotogréfica. Los estudiantes podran desarrollar habilidades técnicas que demanda
actualmente el mercado laboral y asi reducir la brechas entre la formacion académica
y la industria audiovisual. Como sefiala Langford (2019), el dominio de las luces que
se utilizan en las cAmaras sélo se logra a través de la practica con los dispositivos

que permiten controlar una variable a la vez.
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El diagnéstico realizado permitio constatar que las deficiencias luminicas del
estudio sombras marcadas, temperatura de color poco consistente y escaso control
del ambiente luminico no sélo inciden en la calidad técnica de las fotografias, sino
qQue también limitan las posibilidades de aprendizaje de los estudiantes. Sin
iluminacién controlada, resulta imposible ensefiar de manera practica conceptos
fundamentales como los esquemas clasicos de iluminacion (Rembrandt, mariposa,
clave alta y clave baja) descritos en el marco teérico, privando a los estudiantes de

competencias esenciales para su desempefio profesional.

Se confirmé que la camara disponible en el estudio opera muy por debajo de
su capacidad potencial debido a la ausencia de iluminacién profesional. I.a calidad
de la iluminacion determina en mayor medida que las especificaciones técnicas del
sensor fotografico el resultado final de la imagen. Hurter (2019) Esta conclusion
refuerza la necesidad pedagogica de implementar el sistema mencionado. Mediante
la préactica de esta actividad los estudiantes lograrén entender que existe una relacion
entre iluminacién y captura de imagen. Ademas, generaran un criterio técnico para

mejorar cualquier equipo fotografico en su practica profesional futura.

La eleccion de luces con un indice de reproduccion de color superior a 95
permite a los estudiantes trabajar con colores reales, lo que es un estandar en el
mundo profesional. Los estudios realizados y los reportes obtenidos al 2020 tienen
ofras especificaciones con respecto al CRI. Segitin el marco teérico en el que se
apoya este criterio téenico, valores superiores a 90 son fundamentales para
aplicaciones fotogréficas profesionales (Peterson, 2020) por lo cual se espera que los
estudiantes tengan sensibilidad cromdtica y competencias que puedan ser aplicadas

en trabajos fotograficos comerciales, de producto y corporativo.
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Gracias a la incorporacion de luminarias LED de temperatura de color
variable (2700K a 6500K) y sistemas bicolor, las posibilidades pedagégicas del
estudio rebrotan. Los alumnos podran experimentar de forma préctica con los
conceptos de temperatura de color vistos en el fundamento teérico; se comprenderan
que los diferentes colores producen diferentes emociones dentro de la imagen y se

crearan criterios para poder elegir la iluminacion de forma adecuada.

La eleccion de modificadores de luz (softbox, paraguas, reflectores y grids)
estara supeditada a criterios técnicos y pedagdgicos, permitiendo a los alumnos
experimentar con la transformacion de luz dura a suave y viceversa. Esta facultad de
jugar con la calidad de luz es fundamental para que los estudiantes aprendan el
vocabulario visual de la luz como una fuente luminosa al saber de forma practica
como el tamatio relativo de la fuente afecta las sombras, el contraste y la textura, que

son conceptos fundamentales del marco tedrico (Hunter et al., 2021).

El presupuesto de $7,460.00 elaborado a nivel institucional y el documento
de inversion que hemos preparado es una inversion viable y justificada desde el
punto de vista educativo, dado que el retorno no necesariamente es econémico, sino
principalmente en términos de competencias profesionales de generaciones. La
eleccion de equipos de marcas reconocidas (Godox, Aputure) asegura la durabilidad,
disponibilidad de repuestos y soporte técnico, garantizando la viabilidad del proyecto

a largo plazo.

La implementacion del sistema de iluminacion profesional que han
presentado cambiard el proceso de enseflanza-aprendizaje de la Carrera Tecnoldgica,
y como resultado modificara las actividades practicas que los estudiantes puedan

realizar con manipulacion de las variables, y donde se puedan observar resultados
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inmediatos. Este enfoque experiencial, segiin Garcia y Martinez (2019), potencia el
aprendizaje de competencias visuales, asf como la adquisicion de competencias para

la resolucion de problemas técnicos en el ejercicio de la profesion.

El proyecto ayuda aumentar la participacion de los jovenes en actividades de
educacion y esta enfocado en la ensefianza. Los graduados de la carrera contaran con
la experiencia de trabajar en equipos de estandar industrial, lo que hace mas fAcil su
ingreso al mercado laboral y la disminucion de la curva de aprendizaje. Esta relacion
enire la capacitacion téenica y la empleabilidad reforzard el perfil de egreso y el

prestigio institucional.

El sistema propuesto aborda el 4mbito de la sensibilizacién estética y el
criterio creativo que los estudiantes necesitan para poder utilizar la iluminacién

como un medio o recurso de comunicacion visual.
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Anexos

Anexo A — Fichas Técnicas de Equipos Principales
Fichas técnicas (datasheets) de las luminarias seleccionadas para el sistema de

iluminacion profesional.

Equipo

Modelo

Especificaciones Clave
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Luz LED Principal

Aputure 300D Mark I1

350W, 2700K-6500K, CR1
96+

Luz de Relleno

Godox SL-150W II

150W, 5600K, CRI 95+

Luz de Acento Aputure Amaran 200D 200W, haz 15°-45°
Tubos LED RGB Nanlite PavoTube II 15X 60cm, RGB + CCT
Consola de Control | Consola DMX 24 canales Control centralizado

Nota, Especificaciones obtenidas de los manuales oficiales de cada fabricante.

Anexo B — Proformas y Cotizaciones

Cotizaciones oficiales de proveedores consultados para la adquisicion de equipos.
L0 . . | .

Proveedor Descripeion Monto

Proveedor 1 Equipos Aputure (300D I, $2,900.00
Amaran 200D)

Proveedor 2 Equipos Godox y Nanlite $1,280.00

Proveedor 3 Sistemas de soporte y rieles $1,240.00
cenitales

Proveedor 4 Modificadores de luz y $610.00
accesorios

Proveedor 5 Sistema de control DMX y $580.00
cableado

Mano de Obra Instalacion eléctrica y $850.00
configuracion

TOTAL $7,460.00

Nota. Cotizaciones vigentes al momento de elaboracion del proyecto.




Anexo C - Plano de Distribucién del Estudio
Plano arquitectonico del estudio fotografico con la ubicacién propuesta de cada
luminaria y zonas de trabajo.

39

Zona Funcion Equipoes Asignados

Zona A Area de shooting principal 2 Key Lights, 2 Fill Lights, 2
Accent Lights

Zona B Area de fotografia de Iluminacion cenital con

producto pantografos

Zona C Almacenamiento de equipos | Rack para modificadores y
accesorios

Zona D Area de control técnico Consola DMX, PC de gestion

Nota. Distribucion basada en un estudio de 40 metros cuadrados.

Anexo D - Diagrama de Conexién DMX
Esquema detallado del flujo de sefial DMX desde la consola de control hacia cada

luminaria. _ _ -
Equipo Direccion DMX Canales Universo
Aputure 300D 11 - 1 | 001-008 8 1 o
Tfu;uture 300D 1L-2 | 009-016 87 1
_G]odox SL-150W IT | 017020 4 I ]
Godox SL-150W II | 021-024 4 1
-2
_Amaran éOOD . | 025-628 4 _ 71
7Amaran 20015 -2 029-032 4 | |
_Fa:)oTube I 15X Control por App N/A WiFi
X

Nota. Configuracién DMX basada en modos esténdar de cada equipo.




Anexo E - Registro Fotogrifico d
Fotografias del proceso de instalacig
las diferentes etai_)as del proyecto.

=
Fotogl afra [ escr lpClO[l

40

e la Implementacién
on del sistema de iluminacién que documentan

Foto 1 Estado mtcml del estudio antes de la intervencion ;
;(;0_ ;_ - Instalacmn de riel(;;e;ﬂales S | élstelr:a d;;?();t; - j
_th;; - TMontaj;d_eTummanas prmc1pa1es Aputure 300D Il -
ﬁ;t; Z I Proceso de cableado DM}( y conexnones eléotncas -
( 7}?0;075_7_ J Conflgu;(?on de la consola DMX de control - _j
;(;0_ 67_ 4 Pruebas de 1lum1na01on 1 con esquema de retratc: ‘__‘kl
LF(;O7___ | Sist-elrla f Ila;z;do en pleno fuflciotlal;;u; __;_;J

Nota. Insertar fo fotog; ajras conespondzentes a cada el erapa del | pi oceso.

Anexo F ~- Pruebas Comparativas de Iluminacign
Reglstro fotografico comparativo que muestra los resultados antes y después de la

glementamon del 51stema

E Tipo de Prueba Antes | Después —

Retratr —_;has;r_tarimuaﬁg&]—#¥_ E;c:tairi_magen]_i*_i
@ducg“j"n;;mn;‘;@j‘j Onsertarimagen]
l Carta de Color [Insertal 1magen} [Insertar lmagen] j

Nota. Las p pruebas - demuestran lam
sombras.

ejora en reproduccion cr omdtica y ¢ y control de

Anexo G - Certificado de Instalacion Eléctrica
Documento emitido por el profesional eléctrico responsable que certifica el

cumplimiento de normas de de scguridad,

Aspecto Detalle

Profesional Responsable | [Nombre del Ingeniero T Ele&fi;&“_ﬁ*“

| Numero de Licencia - [I—\I;n_er; de reglstro profesmna]]

Foade Cortcnion | st l
Normas Cumphdas - NEC, normas Iocales dezgstalgc;;electrlca

Carga Insta_lzga_ - 1 SOOV\?B:)B;I‘I\IEHICE

F;[eag - ' Aprobado péra func—lc;;n_;_mr)—

Nota. . Adjuntar ¢ copia del cer tificado or iginal firmado.
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Anexo H — Garantias de Equipos

Registro de garantias de cada equipo ad

vigencia,
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Nota. Aa}'uﬁc; 59;:(} de la;fgj'etas Jegc;&;zf?av?r?g;cjes—dz car(E;an';o.ﬁ
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