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RESUMEN

La avicultura enfrenta desafios sanitarios significativos, especialmente la

presencia  de  enfermedades  respiratorias,  ent6ricas  y  la  creciente  resistencia

antimicrobiana asociada al uso prolongado de antibi6ticos.

El impacto de las enfermedades respiratorias en los pollos de engorde va

mas alla de las p6rdidas econ6micas directas, ya que puede afectar la calidad

de  los  productos  destinados  al  consumo  humano  y  generar  preocupaciones

sobre el uso de antibi6ticos en la producci6n animal (OIE , 2022) Como sefialan

(G6mez, J & Castro, A, 2023). Ante esta problematica, Ios compuestos bioactivos

del Capsicum spp se presentan como una alternativa natural  para fortalecer la

salud de los pollos de engorde. El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto

preventivo   de[   Capsicum   spp(aji   crio]lo)   sobre   pafametros   productivos   y

sanitarios en pollos Cobb 500. Para ello, se realiz6 un diseFio cuasi-experimental

con  100 po[[os distribuidos en cuatro tratamientos (1.5 g,1  g, 0.5 g/4 L de agua

y  un  grupo  testigo)  durante  las  primeras   cuatro  semanas  de  crianza.   Se

registraron peso, ganancia, conversi6n alimenticia, signos clinicos y mortalidad.

Los resultados evidenciaron que los grupos suplementados presentaron

mayor   estabilidad   sanitaria,    ausencia   de   cuadros   respiratorios   y   menor

mortalidad,   destacandose  T3   (0.5   g/4   L)   con   0%   de   muertes.   Las   aves

suplementadas con Capsicum spp mostraron un  mejor desempefio productivo,

evidenciado  en  una  mayor  ganancia  de  peso  en  comparaci6n  con  el  grupo

testigo,  especialmente  en  las  primeras  cuatro  semanas.  etapa  en  la  cual  se

aplic6 el tratamiento, Asimismo, Ios tratamientos mostraron un mejor desempefio
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en ganancia de peso respecto al grupo testigo. Se concluye que Capsicum spp

constjtuye   una   alternativa   eficaz  y  sostenib[e   como   estrategia   preventiva,

mejorando  la salud  y productMdad  sin  generar residuos t6xicos  ni  riesgos  de

resistencia antimicrobiana

PALABRAS CLAVES

Capsicum spp; enfermedades respjratorias; estabilidad sanitaria, t6xicos
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ABSTRACT

Poultry   production   faces   major  health-related   challenges,   particularly

respiratory and enteric diseases, as well as the growing problem of antimicrobial

resistance  caused  by  the  prolonged   use  of  antibiotics.   [n  this  context,  the

bioactive  compounds  present  in  Capsicum  spp.  have  emerged  as  a  natural

alternative for  improving  poultry  health  and  reducing  the  reliance  on  synthetic

antimicrobials.  The  aim  of this  study was  to  evaluate the  preventive  effect  of

Capsicum spp (crio[lo chi]i pepper) The impact of respiratory diseases in broiler

chickens  goes  beyond  direct  economic  losses,  as  it  can  affect  the  quality  of

products intended for human consumption and raise concerns about the use of

antibiotics in animal production (OIE, 2022). As noted by G6mez, J & Castro, A

(2023).  on  productive  and  sanitary  parameters  in  Cobb  500  broilers.  A  quasi-

experimental   design   was   carried   out   using   100   birds   distributed   into   four

treatments (1.5 g, 1 g, 0.5 g of chi[i powder per 4 L of drinking water, plus a control

group)  during  the  first  four  weeks  of  rearing.  Body  weight,  weight  gain,  feed

conversion, clinical signs, and mortality were recorded.

The results showed that birds receiving Capsicum spp. supplementation

exhibited greater sanitary stability, absence of respiratory symptoms, and lower

mortality, with Treatment 3 (0.5 g/4 L) achieving 0% mortality. Moreover, treated

groups   demonstrated    better   weight   gain   and   overall   performance   when

compared to the control group. It is concluded that Capsicum spp. represents an

effective and  sustainable  preventive strategy that enhances  broiler health  and
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productivity  without  generating  toxic  residues  or  contributing  to  antimicrobial

resistance.

KEYWORDS

Capsicum spp; respiratory diseases; toxic; sanitary stability
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INTRODUCC16N

La avicultura enfrenta desafios significativos relacionados con la salud de

los pollos,  incluyendo la alta incidencia de enfermedades como la coccidiosis y

la salmonelosis,  que afectan negativamente la producci6n y la rentabilidad.  Los

m6todos tradicionales de prevenci6n y tratamiento, como e[ uso de antibi6ticos,

han generado preocupaciones sobre la resistencia antimicrobiana y la seguridad

alimentaria.

En este contexto, surge la necesidad de explorar alternativas naturales y

sostenibles  para  mejorar  la  salud  de  los  pollos  y  reducir  la  dependencia  de

productos quimicos.

Ademas,  La inclusi6n  de Aji (Capsicum spp)en  la dieta de los  pollos  no

solo  mejora  significativamente  su  resistencia  inmunol6gica,  sino  que  tambien

reduce  la   incidencia  de  enfermedades  comunes   como  la   coccidiosis  y  la

salmonelosis.  Ademas,  se  espera  que  el  Aji  (Capsicum  spp)  promueve  un

crecimiento  mas  fapido  y saludable  en  los  pollos,  debido  a  sus  propiedades

antioxidantes  y  antiinflamatorias.  Comparado  con  dietas  tradicionales  sin  Aji

(Capsicum  spp),  Ios  pollQs  alimentados  con  esta  planta  mostrafan  una  mejor

conversi6n   alimenticia  y  una   mayor  tasa   de  supervivencia,   lo   que  podria

traducirse en una pfactica avicola mss sostenible y rentable

La  producci6n  avicola  moderna  enfrenta  desafios  ligados  a  la  presi6n

para reducir o eliminar el uso de antibi6ticos como promotores de crecimiento, el



aumento de la incidencia de enfermedades entericas y sistemicas, y los efectos

adversos del estfes ambiental (p. ej., estres t6rmico).

En  este  contexto,  Ios  fitobi6ticos  -compuestos  bioactivos  de  origen

vegetal- han atraido inter6s como alternativas naturales para mejorar la salud

intestinal,   modular  el   microbiota,   reducir  cargas   pat6genas   y  aumentar   la

resiliencia de las aves frente a desafios sanitarios.

Entre   estos,   Aji  (Capsicum   spp).   se  distingue   por  su   contenido   en

capsaicinoides,    carotenoides    y    compuestos    fen6licos    con    propiedades

antimicrobianas, antioxidantes e inmunomoduladores.

Aji  (Capsicum  spp).,  por su  perfil  fjtoquimico,  ofrece  mdltip[es  rutas  de

acci6n   preventivas:   actividad   antimicrobiana   frente   a   agentes   pat6genos,

reducci6n   del   estres   oxidativo,   estimulaci6n   de   la   secreci6n   digestiva   y

modulaciones  inmunol6gicas  que  aumentan  la  resistencia  a  infecciones.  Por

tanto, su estudio y aplicaci6n practica como componente de programas de salud

preventiva en avicultura

El uso de Aji (Capsicum spp). y sus derivados en la alimentaci6n de pollos

de  engorde  presenta  un  potencial  prometedor como  estrategia  preventiva  en

salud, basado en maltiples mecanismos actividad antimicrobiana, modulaci6n de

microbiota,     estimulo     de     la    funci6n     digestiva,     acci6n     antioxidante    e

inmunomodulaci6n  que  pueden  aumentar  la  resiliencia  de  las  aves  frente  a

desafios   infecciosos   y   ambientales.   No   obstante,   la   heterogeneidad   de

2



formulaciones  y  dosis,   y  la  limitada  evidencia  a  escala  comercial  y  sobre

residuos,  obligan  a  abordar la  adopci6n  con  investigaci6n  adicional  y ensayos

aplicados.
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CApiTULO I

MARCO TE6RICO

1.1  Pollo Cobb 500

El pollo Cobb 500 es una linea gen6tica de pollo de engorde ampliamente

utilizada  en  la  industria avfcola  a  nivel  mundial.  Su  desarrollo  se  centra  en  la

eficiencia  productiva,  buscando  un  fapido  crecimiento  y  una  alta  conversi6n

alimenticia,   lo   que  lo   convierte   en   una   opci6n   popular  para   la   producci6n

comercial de carne de pollo (Cobb-Vantress, 2023)

1.1.1Taxonomia y Origen

EI  Cobb  500  pertenece  a  la  especie  Ga//us  ga//us  domes£/.cue,   que

engloba a todas las razas de pollos dom6sticos. Fue desarrollado por la empresa

Cobb-Vantress,  una  de  las  principales  compafiias  de  genetica  avicola a  nivel

global,   con  el   objetivo  de  ofrecer  un   pollo  de  engorde  con   caracteristicas

superiores  en  terminos  de  rendimiento  y calidad  de  la  carne  (Cobb-Vantress,

2023)

1.1.2 Caracteristicas Principales

EI  Cobb 500 se distingue por su fapido crecimiento,  alcanzando el  peso

de mercado en un periodo relativamente corto (aproximadamente 6 semanas).

Ademas,  presenta  una  buena  conformaci6n  muscular,  especialmente  en  la

pechuga,  Io  que  resulta  atractivo  para  la  industria  procesadora  de  carne.  Su

eficiencia alimenticia tambien es destacable, ya que requiere una menor cantidad
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de alimento para producir la misma cantidad de carne en comparaci6n con otras

lineas gen6ticas (Cobb-Vantress, 2023)

1.2. Enferrnedades Respiratorias en po]los de engorde

Las  enfermedades  que afectan  el  sistema  respiratorio  de los  pollos  de

engorde  representan  una  de  las  principales  preocupaciones  para  la  industria

avicola  a  nivel  mundial,  dado  que generan  perdidas  econ6micas  significativas

por mortalidad prematura, reducci6n del indice de conversi6n alimenticia, retraso

en el crecimiento y deterioro de la calidad de la carne (Smith, 2023).

Segdn   estudios   realizados   por  la   Organizaci6n   Mundial   de  Sanidad

Animal (OIE , 2022), aproximadamente el 30% de los lotes de pollos de engorde

en  sistemas  de  producci6n   intensiva  presentan  algdn  trastorno  respiratorio

durante su ciclo de crianza, siendo la etiologia de estas afecciones muy diversa

y  a  menudo  involucrando  interacciones  entre  agentes  infecciosos,  factores

ambientales y condiciones de manejo.

Entre  los  pat6genos  virales mss  relevantes  se encuentra  el  virus  de  la

neumonia infecciosa aviar (NIA), tambi6n conocido como virus de la enfermedad

de Newcastle tipo 8, el cual invade las vias respiratorias superiores e inferiores,

causando  inflamaci6n  de  la  tfaquea,  bronquios  y  pulmones;  como  seFialan)

(Garcfa,  L6pez,  &  Sanchez,  2021),  este agente puede reducir la ganancia de

peso  en  hasta  un   18%  y  aumentar  la  mortalidad  en  un   12%  en  lotes  no

vacunados.

Paralelamente,  el  virus  de  la  infecci6n  por  coronavirus  aviar  (tambi6n

asociado  con  el  sindrome de  bronquitis  infecciosa)  afecta  especificamente  el
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epitelio respiratorio, alterando la funci6n mucociliar y predisponiendo a las aves

a infecciones bacterianas secundarias, Io que complica adn mss el cuadro clinico

y aumenta la necesidad de tratamiento con antibi6ticos (Rodriguez,  M„ Torres,

J., & Gonzalez, A, 2022).

En lo que respecta a los agentes bacterianos,  Mycap/asma ga///.sapf/.cwm

y Mycap/asma synov/.ae son responsables de procesos inflamatorios cr6nicos en

el   aparato   respiratorio  de  los   pollos   de   engorde,   generando  signos   como

estornudos,  secreciones  nasales,  sibilancias  y  disminuci6n  de  la  capacidad

pulmonar   para   el    intercambio   gaseoso;    segdn    datos   de   la   Asociaci6n

lnternacional   de   Producci6n   Avicola   (AIPA,   2023),   la   presencia   de   estos

micoplasmas  en  un  lote  puede  reducir  el  rendimiento  final  en  hasta  un  25%,

ademas de generar costos adicionales por pruebas diagn6sticas y tratamientos

controlados.

Otro pat6geno bacteriano de gran relevancia es Escherichia coli, el cual

generalmente actda como agente secundario en cuadros respiratorios virales o

micoplasmaticos, produciendo neumonia, sinusitis y aerosaculitis; como explican

(Torres,   R   &   Mendoza,   C.,   2021),   Ia   colonizaci6n   de   E.   coli   en   las   vias

respiratorias se ve facilitada por condiciones de hacinamiento,  mala ventilaci6n

y altos niveles de amoniaco en el ambiente de las aves,  ya que estos factores

debilitan las defensas naturales del tracto respiratorio.

Ademas  de  los  agentes  virales  y  bacterianos,  los  hongos  del  g6nero

Asperg.illus   (especialmente  Aspergillus  fumigatus)  causan  asperg.ilos]is,   uria

6



enfermedad  que  afecta  principalmente  a  pollitos  j6venes  pero  que  tambi6n

puede desarrollarse  en  pollos  de  engorde  en  condiciones  de alta  humedad  y

mala  calidad  del  a[imento  o  [a  cama;  segdn  la  investigaci6n  de  (Perez,   C,

Rodrfguez,  S,  &  Martinez,  D,  2022),  Ia aspergilosis  pulmonar provoca  lesiones

necr6ticas  en  el  tejido  pulmonar,  reduciendo  la  capacidad  de  oxigenaci6n  y

generando  una  disminuci6n  progresiva  del  crecimiento,  con  mortalidades  que

pueden alcanzar el 5% en lotes afectados.

Los factores ambientales juegan un papel fundamental en la aparici6n y

propagaci6n  de  las  enfermedades  respiratorias  en  pollos  de  engorde,  ya  que

condiciones inadecuadas de ventilaci6n aumentan la concentraci6n de particulas

en suspensi6n, gases irritantes como el amonfaco y el di6xido de carbono, y la

dispersi6n  de  agentes  pat6genos  en  el  aire  del  galp6n  (OIE  ,  2022)  Como

destacan  (G6mez,  J  &  Castro,  A,  2023) niveles  de amoniaco superiores a 20

ppm pueden causar irritaci6n cr6nica de las mucosas respiratorias, mientras que

una ventilaci6n insuficiente provoca acumulaci6n de humedad y aumento de la

temperatura,    creando    un    microambiente   propicio    para    el    desarrollo   de

microorganismos pat6genos.

El  hacinamiento  es  otro  factor  de  riesgo  clave,  ya  que  incrementa  la

transmisi6n   directa   entre  aves   y  reduce   el   espacio   disponible   para   cada

individuo, generando esttes que debilita el sistema inmunol6gico; segdn (Smith,

2023) densidades de mas de 18 kg/m2 en pollos de engorde aumentan el riesgo

de brotes respiratorios en un 35% en comparaci6n con densidades controladas

de 12-15 kg/m2. Ademas,  el manejo de la cama representa un aspecto crucial,
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ya  que  Gama  ht]meda  o  contaminada  favorece  el  crecimiento  de  bacterias  y

hongos,  mientras  que  cama  seca  y  bien  mantenida  reduce  la  dispersi6n  de

aerosoles contaminados (AIPA, 2023)

Finalmente, el impacto de las enfermedades respiratorias en los pollos de

engorde va mas alla de las p6rdidas econ6micas directas, ya que puede afectar

la   calidad   de   los   productos   destinados   al   consumo   humano   y   generar

preocupaciones sobre el uso de antibi6ticos en la producci6n animal (OIE , 2022)

Como sefialan (G6mez, J & Castro, A, 2023), la implementaci6n de sistemas de

producci6n sostenibles, con enfasis en el bienestar animal y el control ambiental,

representa   la  estrategia   mss   efectiva   para   reducir  la   incidencia  de   estas

afecciones  y  garantizar  ]a  rentabi[idad  de  la  actMdad   avicola.  Ademas,   Ia

investigaci6n  continua  sobre  nuevas  vacunas,  alternativas  a  los  antibi6ticos

(como probi6ticos, prebi6ticos y aceites esenciales con actividad antimicrobiana)

y tecnologias de monitoreo ambiental esfa permitiendo desarrollar herramientas

mas eficaces para prevenir y controlar las enfermedades respiratorias en pollos

de engorde,  contribuyendo  a  la  seguridad  alimentaria  y la sostenibilidad  de  la

industria (Smith, 2023)

1.3   EI Capsicum spp (Aji)

El  genero  Caps/.cwm  pertenece  a  la  familia  Solanaceae  y  cuenta  con

aproximadamente  30  especies,  de  las  cuales  cinco  se  cultivan  de  manera

comeTctlial.. C. annuum,  C. frutescens,  C. chinense, C. baccatum y C. pubescens

/rewksbury  ef  a/.,   2027J.   Aunque  son  originarias   de  las  Am6ricas,   en   la
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actualidad   se  cultivan   en  todos  los  continentes,   adaptandose  a  diferentes

condiciones de suelo y clima.

Segdn,  el  Ministerio  de Agricultura y Ganaderia,  En  Ecuador,  especies

como C. annuum var. glabriusculum (aji criollo) y C. baccatum (aji naranjado) se

cultivan   tanto   para   consumo   humano   como   para   su   posible   uso   en   la

alimentaci6n animal ( (Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2024)

EI  aji  produce una sensaci6n  picante tanto al saborearlo como al  olerlo,

debido a un  compuesto denominado Capsaicina.  En realidad,  los capsanoides

constituyen  una  familia  completa  de  sustancias  qufmicas  (alcaloides)  que  se

encuentra  ampliamente  distribuida,  en  concentraciones  bajas,  en  el  fruto  del

pimiento rojo. Las especies del genero Capsicum se emplean en estado fresco

o seco, enteras o molidas, y su grado de picor esta determinado por la cantidad

de capsanoides presentes (principalmente por el  nivel de capsaicina). Ademas

del efecto picante antes mencionado, segdn Aguilar, estos compuestos tambien

tienen propiedades antimicrobianas y ejercen efectos protectores contra agentes

mutagenicos   y   carcinog6nicos,   asi   como   contra   el   colesterol   elevado,   Ia

obesidad   y  el   dolor.   (Aguilar-Hernandez,   A,   Garcia-L6pez,   S,   &   Martinez-

Gonzalez, J, 2022)

1.3.1 Composicion del capsicum spp

Los  frutos  de  Aji  (Capsicum  spp)  contienen  una  amplia  variedad  de

compuestos  bioactivos.  Entre  ellos  destacan  los  capsaicinoides,  un  grupo  de

alcaloides      lipofilicos      que      inc]uye      la      capsaicina,       dihidrocapsaicina,
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nordihidrocapsaicina,  homocapsaicina  y  homodihidrocapsaicina;  ]a  capsaicina

es  el  mas  abundante,  representando  aproximadamente el  70%  del  total,  y en

con].unto estos compuestos suponen entre el 0,1% y el  1,5% del peso seco del

fruto (Obianwuna, 2024).

Tabla  1
Composicion del capsicum spp

Aminoacidos Valores

Agua

Proteinas

Grasas

Carbohidratos

Fibra

Calorias

Calcio

Fosforo

Hierro

Caroteno

Roboflavina

Niacina

85 a 89 9

0.9 a 2.59

0.7 a 0.8 9

8.8 a 12.4 g

2.4 a 2.9 9

40 a 60 Gal

21  a 31  mg

21  a 58 mg

0.9 a 1.3 mg

2.5 a 2.9 mg

0.11  a 0.58 mg

1.25 a 1.47 mg



Acido asc6rbico                                              48a 60 mg

Elaborado por: Genesis Falcones, 2026

Tambi6n se encuentran carotenoides como la capsantina ,  capsorubina,

licopeno y betacaroteno,  que son responsables del color de los frutos y tienen

propiedades   antioxidantes   y   provitaminicas   (Mercadante,   2023).   Ademas,

contienen  vitamina  C  (hasta  242  mg  por  100  g  de  fruto  fresco),  vitamina  E,

flavonoides como la quercetina y la [uteolina, esteroles y acidos grasos (Aguilar-

Hernandez, A, Garcia-L6pez, S, & Martinez-Gonzalez, J, 2022)Las formas mas

habituales de incluir Aji (Capsicum spp) en las dietas de pollos son la harina de

frutos secos y molidos,  extractos oleosos estandarizados,  extractos acuosos y

encapsulados, asi como residuos de procesamiento industrial como cascaras y

pulpas ( (Mercadante, 2023)/. La encapsulaci6n se ha convertido en una t6cnica

titil   para   proteger   los   compuestos   activos   de   la   degradaci6n   durante   la

fabricaci6n de los alimentos y en el tracto digestivo de las aves (Silva, 2022)/.

1.4 Produccion avicola en Ecuador

La cria de pollos de engorde es una actividad econ6mica relevante en la

provincia de Manabi, donde las condiciones climaticas calidas y la disponibilidad

de  recursos  locales  han  impulsado  su  desarrollo  como  parte  de  la  cadena

productiva  avicola  regional.   En  esta  zona,   la  mayoria  de  los  sistemas  de

producci6n  se  organizan  en  granjas  de  mediana  y  pequefia  escala,  aunque

tambi6n existen operaciones comerciales de mayor envergadura que abastecen

in



tanto el mercado local como nacional (lnstituto Nacional de Estadistica y Censos

(INEC, 2024)

La crianza de estos pollos se ve influenciada por aspectos propios de la

regi6n:  la  temperatura  promedio  elevada genera desafios  relacionados  con  el

esttes termico,  el  cual  puede reducir el  rendimiento de engorde y aumentar la

susceptibilidad  a  enfermedades  ent6ricas  y sist6micas.  Ademas,  la  transici6n

hacia  sistemas  sin  uso  de  antibi6ticos  como  promotores  de  crecimiento  -

alineada  con  normativas  nacionales  e  internacionales-  ha  obligado  a  los

productores a buscar alternativas sostenibles para mantener la salud de las aves

(Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2024)

Entre las estrategias adoptadas localmente, se destaca la evaluaci6n de

recursos vegetales disponibles en la regi6n, como especies de Capsicum (ajies

nativos  de  Manabi)  y  otras  plantas  con  propiedades  fitobiol6gicas.  Estudios

realizados en la provincia han demostrado que la inclusi6n controlada de estos

componentes en la alimentaci6n puede mejorar la funci6n digestiva, modular la

microbiota  intestinal  y  aumentar  la  resiliencia  de  los  pollos  frente  a  desafios

ambientales y sanitarios. No obstante, se identifican limitaciones en materia de

formulaciones   estandarizadas,    dosificaci6n    6ptima   y   evidencia   sobre   el

`  desempefio a escala comercial en condiciones tipicas de Manabi (CIAL, 2024)

Asimismo,  la  crianza  de  pollos  de  engorde  en  la  provincia  cuenta  con

iniciativas  de  capacitaci6n  y  acompafiamiento  t6cnico  para  los  productores,
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enfocadas  en  buenas  pfacticas  de  manejo,  bioseguridad  y  optimizaci6n  de

recursos, con el fin de mejorar la rentabilidad y sostenibilidad de la actividad.

1.5 Producci6n avicola a nivel global

La  producci6n  avicola  es  una  de  las  actividades  pecuarias  con  mayor

dinamismo  a  nivel  global,  y  la  creciente  demanda  de  productos  avicolas  ha

impulsado  la  intensificaci6n  de  los  sistemas  de  cria  en  todo  el  mundo  ((FAO,

2023). Sin embargo, esta intensificaci6n aumenta la vulnerabilidad de las aves a

factores  estresantes  y  pat6genos,  generando  p6rdidas  econ6micas  que  se

calculan  en   millones  de  d6Iares  anualmente  a  escala  mundial   (Asociaci6n

Mundial   de   Ciencia   Avicola       (Wang)La   salud    intestinal   es   un   aspecto

fundamental, ya que cualquier alteraci6n en este sistema impacta la digesti6n, la

absorci6n  de  nutrientes  y  la  capacidad  de  respuesta  inmune  de  los  pollos

(Gonzalez-Ortiz, 2022)

Desde  que   la   Uni6n   Europea   prohibi6   el   uso   de  antibi6ticos   como

promotores de crecimiento en 2006, y con regulaciones similares en paises como

Estados  Unidos,   Brasil  y  Ecuador,   la  industria  avicola  ha  estado  buscando

alternativas naturales que sean seguras y efectivas  (Castillo-Juarez, 2023)Entre

estas  opciones,  las  plantas  medicinales  y  sus  metabolitos  secundarios  han

adquirido  relevancia,   destacandose  el  g6nero  Capsicum  spp  debido  a  sus

mdltiples  propiedades  bioactivas  ((Rodriguez,  M„  Torres,  J.,  &  Gonzalez,  A,

2022)
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1.6 Primeras investigaciones

Los primeros trabajos sobre pimientos y chiles como aditivo en animales

se   enfocaron   en   su   valor   nutritivo   y  su   utilizaci6n   local   como   fuente   de

carotenoides y micronutrientes. Durante las d6cadas de 1990 y 2000 surgieron

estudios in vitro que describieron actividades antibacterianas y antioxidantes de

extractos de Capsicum ((AIPA, 2023)). A partir de la segunda d6cada del siglo

Xxl,  el  inter6s  se  desplaz6  hacia  aplicaciones  pfacticas  en  nutrici6n  animal:

ensayos   en   pollos   de  engorde   que   evaluaron   efectos   sobre   rendimiento,

digestibilidad y calidad de la carne  (Liu Y. C., 2022)

En  los ultimos cinco afros (2020-2025) la investigaci6n ha tendido a: (a)

estandarizar  extractos  (oleorresinas,   capsinoides),  (b)  explorar  mecanismos

moleculares  y  (c)  realizar  estudios  bajo  condiciones  de  desafio  (LPS,  estres

termico) para evaluar potencial preventivo ((Herrero-Encinas, 2023). Tambi6n se

han  realizado estudios  in vitro los cuales  han  mostrado consistentemente que

capsaicinoides y fracciones fen6Iicas de Aji (Capsicum spp) presentan actividad

antimicrobiana frente a diversos pat6genos  entericos,  alteran  la permeabilidad

de  membranas  bacterianas  y  reducen  la  formaci6n  de  biofilms  en  algunos

microbios de inter6s  (Obianwuna, 2024)Estudios bioquimicos han documentado

la  capacidad  de  compuestos  del  pimiento  para  neutralizar  radicales  libres  y

proteger lipidos frente a peroxidaci6n,  Io que fundamenta su  uso como agente

antioxidante en matrices biol6gicas ((MICHALCZUK, 2024)

Ademas, se han encontrado,   Iiteraturas experimental en broilers incluye

ensayos de corto y mediano plazo en condiciones controladas y algunos estudios
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a   nivel   semi-comercial.    Los   diseFios   mas   frecuentes    han   sido   ensayos

aleatorizados   con   mt][tip]es   tratamientos   (diferentes   dosis/formulaciones)   y

medidas   longitudina]es   de  consumo,   peso  corporal,   conversi6n   alimenticia,

morfometria    intestinal,    pafametros    antioxidantes    y    conteos    microbianos

intestinales.

1.6.1 Principales hallazgos

Entre todos estos rescatamos sus principales hallazgos

•     Rendimiento   zootecnico:    varios    estudios    reportan    incrementos    en

ganancia y mejora de conversi6n con inclusiones moderadas   (Liu Y.  C.,

2022)aunque  otros  no  encuentran  diferencias  significativas  cuando  se

usan polvos no estandarizados o en dietas ya optimizadas. La variabilidad

se asocia a la forma del aditivo (extracto vs polvo), la dosis y la interacci6n

con la composici6n basal de la dieta.

•    Salud  intestinal:  estudios  histol6gicos  muestran  aumento  en  altura  de

vellosidades y mejor relaci6n vellosidad/cripta en aves suplementadas, lo

que sugiere mejor absorci6n  de nutrientes  y una  barrera  intestinal  mss

robusta frente a pat6genos  (Herrero-Encinas, 2023)

•     Microbiota: varios trabajos indican disminuci6n de recuentos de *E. coli y

Salmonella   en   ciego/ileon   tras   suplementaci6n   con   oleorresinas   o

extractos    estandarizados,    mientras    que   poblaciones    de   bacterias

beneficiosas (Lactobacillus spp.) se mantienen o  (Obianwuna, 2024)

•    Resposta al estr6s y desafl'o inmunitario*: en modelos con  LPS o estr6s

termico,  aves suplementadas  presentan  menor impacto  en  peso,  mejor

mantenimiento de pafametros antioxidantes y menor evidencia de dafio

tisular  (Guti6rrez-Chavez, 2025)
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La prevenci6n en salud aviar busca reducir la probabilidad de aparici6n y

el impacto de enfermedades a traves de intervenciones que fortalezcan barreras

fisicas,  equilibren la microbiota y mejoren  la respuesta inmune.  Capsicum spp.

ofrece varios mecanismos relevantes:

•    Actividad antimicrobiana directa

Diversos    compuestos     presentes     en    Aji    (Capsicum     spp),

especialmente   capsaicinoides,    muestran   actividad    bacteriostatica   o

bactericida frente a pat6genos entericos (p.  ej.,  E.  coli,  Salmonella spp.)

en  estudios  in vitro y en algunos  ensayos  in vivo.  Esta actividad  puede

contribuir a reducir [a carga de agentes pat6genos y disminuir el riesgo de

brotes ent6ricos.

•     Modulaci6n de la microbiota intestinal

Mas  alla  de  matar  patogenos,  Ios  extractos fitoquimicos  pueden

favorecer la proliferaci6n  relativa de bacterias beneficiosas y mejorar la

estabilidad de la comunidad microbiana intestinal, elemento clave para la

prevenci6n     de    disbiosis    y    de    enfermedades    relacionadas    con

perturbaciones microbianas. (Gonzalez-Ortiz, 2022)

•     Estimulaci6n de la funci6n digestiva

Capsaicina  y  componentes  afines  pueden  estimular secreciones

digestivas   y   la   motilidad   intestinal,   mejorar  la   actividad   de   enzimas

digestivas  y  optimizar  la  digesti6n  y  absorci6n  de  nutrientes,   lo  que

indirectamente reduce la disponibilidad  de substratos  para pat6genos  y

fortalece el estado corporal de las aves. (Herrera-Arellano, 2022)

•    Acci6n antioxidante

16



Los  carotenoides  y fenoles  de Aji  (Capsicum  spp)  actdan  como

captadores  de  radicales  libres  y  mejoran  marcadores  antioxidantes  en

sangre  y  tejidos.   Reducir  el   estr6s   oxidativo   ayuda   a   mantener  la

integridad  de  tejidos  y  la  capacidad  de  respuesta  frente  a  infecciones

(Gupta, 2023)

•     Modulaci6n inmunitaria

Se han reportado efectos inmunomoduladores: desde aumentos en

pafametros humoral y celular hasta reducci6n de ]a inflamaci6n sist6mica

en condiciones de desafio.  Estos efectos pueden ayudar a que las aves

resistan mej.or los desafios infecciosos y recuperen mss fapido. (Herrero-

Encinas, 2023)

•    Efectos sobre tolerancia al esttes t6rmico

Algunos     estudios     muestran     que     la     suplementaci6n     con

capsaicinoides  ayuda  a  mitigar  efectos  negativos  del  estr6s  por  calor,

manteniendo  mejor  el  consumo,  ]a  conversi6n  y  la  integridad  intestinal

durante  episodios  de  alta  temperatura,  lo  que  tiene  efecto  preventivo

sobre  la  p6rdida  de  productividad  y  la  susceptibilidad  a  enfermedades

asociadas al estfes. (Guti6rrez-Chavez, 2025)

1.7 MECANISMOS DE ACCION EN LA SALUD DE LOS POLLOS

Los  capsaicinoides  ejercen  actividad  antimicrobiana  contra  pat6genos

avicolas al alterar la membrana citoplasmatica de las bacterias, inhibir la sintesis

de  protefnas  y  bloquear  sistemas  de  transporte    (P6rez,  C,  Rodriguez,  S,  &

Martinez,  D,  2022)).  Diversos  estudios  han  demostrado  su  efectividad  contra

Salmonella enterica subsp.  enterica,  Escherichia coli,  Clostridium  perfringens y
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Staphylococcus  aureus    (Gupta,  2023)Ademas,  tienen  acci6n  antiparasitaria

contra protozoos como Eimeria spp,  responsables de la coccidiosis, al dafiar la

membrana  de  los  ooquistes  y reducir su  capacidad  de infecci6n    (Diaz-Cruz,

2023)

La suplementaci6n con Aji (Capsicum spp) modifica la composici6n de la

microbiota  intestinal,  aumentando  la  poblaci6n  de  bacterias  beneficiosas  del

96nero Lactobacillus y Bifidobacterium, y reduciendo la presencia de pat6genos

(Zhang, 2023)

Este   equilibrio   microbiano   mejora   la  funci6n   intestinal,   disminuye   la

inflamaci6n y aumenta la absorci6n de nutrientes. Tambi6n se ha observado un

incremento en la producci6n de acidos grasos de cadena corta, que fortalecen la

barrera intestinal   (Liu S. J., 2021)

Los capsaicinoides estimulan la secreci6n de enzimas digestivas como la

amilasa, lipasa y proteasa por el pancreas y las glandulas intestinales, asf como

la  liberaci6n  de  acidos  biliares,  Io  que  mejora  la  digestibilidad  de  hidratos  de

carbono,  grasas  y  proteinas   (Zhang,  2023)).  Ademas,  aumentan  la  motilidad

intestinal y la superficie de absorci6n al estimular el desarrollo de las vel[osidades

intestinales  (Wang)

Los compuestos de Aji (Capsicum spp) neutralizan  los radicales  libres y

reducen la peroxidaci6n lipidica mediante la activaci6n de sistemas antioxidantes

end6genos,   como  las   enzimas  super6xido  dismutasa,   catalasa   y  glutati6n

peroxidasa (Herrero-Encinas, 2023)
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En    cuanto    a    la    acci6n    antiinflamatoria,    inhiben    la    sintesis    de

prostaglandinas  y  citocinas  proinflamatorias  como  el  TNF-a,   lL-1P  e  lL-6,  y

reducen  [a  infiltraci6n  de  c6lulas  inflamatorias  en  el  tracto  digestivo  ((Garcia,

L6pez, & Sanchez, 2021 )

La  suplementaci6n  con  Aji  (Capsicum  spp)  aumenta  el  tamafio  y  la

actividad  de  6rganos  linfoides  como  el  timo,  el  bazo  y  la  bolsa  de  Fabricio,  y

mejora la producci6n de anticuerpos especificos contra pat6genos avicolas (Li

et  al.,   2023).  Tambi6n  estimula  la  actividad   de  macr6fagos  y  linfocitos  T,

forfaleciendo tanto la respuesta inmune innata como la adaptativa  (Zhang, 2023)

1.8   Aji   CAPSICUM   SPP   COMO   ESTRATEGIA   PREVENTIVA   Y

ALTERNATIVA A LOS ANT1816TICOS

El empleo de Aji (Capsicum spp) constituye una estrategia preventiva con

mdltiples   ventajas:   interviene   en   diversas   vias   biol6gicas   (antimicrobiana,

antioxidante,  inmunomoduladora  y digestiva),  lo  cual  contribuye  a  disminuir  el

riesgo   de  aparici6n   de   resistencias   y  a   potenciar  su   eficacia   en   distintos

escenarios;  resulta  seguro,   puesto  que  no  induce  resistencia  bacteriana  ni

deposita   residuos   t6xicos   en   carne  o   huevos   cuando   se  aplica   en   dosis

apropiadas; proporciona beneficios complementarios, como el incremento de la

calidad   de  los   productos  terminados  y  la  posible  reducci6n   en   el   uso  de

medicamentos  para  tratamiento;  ademas,  es  una  opci6n  sostenible,  ya  que

posibilita aprovechar residuos del procesamiento de Capsicum spp,  reduciendo

la generaci6n de desechos y afiadiendo valor a la cadena productiva  (Guti6rrez-

Chavez, 2025)

19



No  obstante,  como  lo  menciona    (Herrera-Arellano,  2022)tambien  se

registran  limitaciones  y desafios:  la  eficacia  puede diferir segdn  la  especie de

Capsicum, Ia porci6n del fruto empleada, el procedimiento de procesamiento, la

dosificaci6n y las condiciones de crianza; ciertas presentaciones como extractos

estandarizados o encapsulados tienen costos superiores a los de los antibi6ticos

convencionales;  algunas  lineas  comerciales  de  pollos  pueden  mostrar  mayor

sensibilidad  a  los  efectos  de  los  capsaicinoides,   especialmente  cuando  se

utilizan  dosis  elevadas;  y  los  compuestos  activos  pueden  sufrir  degradaci6n

debido a la acci6n de la luz, e] ca[or y  (digestivas, 2022)

Estudios han demostrado que la suplementaci6n con Aji (Capsicum spp)

puede   alcanzar   niveles   de   productividad   similares   a   los   obtenidos   con

promotores de crecimiento, especialmente en condiciones de higiene controlada

((Diaz-Cruz,   2023)  Ademas,   reduce  el   riesgo   de  transmisi6n   de   bacterias

resistentes a los humanos a trav6s de los productos de origen avicola  ([OMS],

2023)

1.8.1  Formulaciones, dosis y vias de administraci6n

La  capacidad  de prevenci6n de un  compuesto esta determinada por su

presentaci6n comercial y la cantidad administrada.

En el mercado se encuentran diversas formas: polvo elaborado a partir de

frutos    desecados,    extractos    hidrosolubles   o    liposolubles,    oleorresinas   y

compuestos de tipo capsinoides. AI emplear tecnologias de microencapsulaci6n,

se logra mejorar tanto la estabilidad del producto como su liberaci6n en el tracto
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intestinal,  ademas  de reducir la  irritaci6n  que puede generarse en  el  personal

que lo manipula.

Los  rangos  de  dosificaci6n  reportados  son  amplios:  en  investigaciones

con    pollos    de    engorde,    Ios    extractos    estandarizados    se    utilizan    en

concentraciones  que  van  desde  2  hasta  150  mg  por  kilogramo  de  alimento

(tomando  como  referencia  la  capsaicina  o  sus  equivalentes),  mientras  que

cuando  se  emplean  harinas  de fruto  se  suelen  utilizar  proporciones  bajas  en

t6rminos porcentuales.  Dosis insuficientes no generan los efectos esperados, y

cantidades excesivas pueden provocar una reducci6n en el consumo de pienso

y afectar el estado de bienestar de los animales.

La incorporaci6n en la alimentaci6n puede realizarse de forma regular en

la dieta base, o bien como aditivo concentrado durante periodos de mayor riesgo

-como en 6pocas de altas temperaturas, tras procesos de vacunaci6n o cuando

los animales estan sometidos a estr6s. Tambi6n se esta estudiando la aplicaci6n

sostenida   a   bajas   concentraciones   para   mantener   un   efecto   preventivo

constante.

1.8.2   lmpacto   sobre   pafametros   inmuno]6gjcos   y   marcadores

sanitarios

Si bien los hallazgos de las investigaciones presentan ciertas variaciones,

se observan resultados consistentes en mdltiples estudios:
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-  Animales  que  reciben  suplementaci6n  muestran  mayores  niveles  de

anticuerpos  despues  de  procesos  de  vacunaci6n,  asi  como  una  respuesta

humoral mas robusta en general. (Diaz-Cruz, 2023)

-  Cuando  se  enfrentan  a  desafi'os  que  activan  el  sistema  inmunitario,

mantienen mejor su peso corporal y la estructura morfol6gica del tracto intestinal

se conserva en mejores condiciones.

- Se registra un incremento en la actividad de marcadores antioxidantes

como la super6xido dismutasa (SOD) y la glutati6n peroxidasa (GPx), junto con

una  disminuci6n  en  la  concentraci6n  de  productos  derivados  de  la  oxidaci6n

lipidica, como el malondialdehido (MDA), en los tejidos.

Estos  impactos  combinados  fortalecen  la  capacidad  de  las  aves  para

prevenir infecciones y hacer frente a ellas cuando ocurren.

El aji (Capsicum spp) tiene la capacidad de actuar de manera sin6rgica

con  otras  estrategias  de  prevenci6n,  entre  las  que  se  incluyen  probi6ticos,

prebi6ticos,   enzimas   aFiadidas   a   la   dieta,   pfacticas   de   manejo   ambiental

adecuado y programas de vacunaci6n. Su aplicaci6n mas efectiva se da como

parfe de esquemas integrales de gesti6n sanitaria, y no debe considerarse como

un reemplazo para medidas fundamentales de bioseguridad o vacunaci6n.
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Es   fundamental    considerar   aspectos    relacionados    con    seguridad,

presencia de residuos y bienestar animal:

-Toxicidad y tolerancia: En las concentraciones estudiadas en la mayoria

de   los   trabajos   cientificos,   no   se   han   detectado   problemas   de   toxicidad

relevantes.  No obstante,  la capsaicina es una sustancia irritante,  por lo que el

personal  que manipule productos que la contengan  debe adoptar medidas  de

protecci6n      adecuadas.      Los     capsinoides     y     las      preparaciones     con

microencapsulaci6n son opciones que pueden reducir la sensaci6n picante en la

alimentaci6n.

-  Residuos  en  la  carne:  Segtin  la  informaci6n  disponible,  cuando  se

emplean   niveles   dietarios   dentro   de   los   rangos   convencionales,    no   se

encuentran  residuos  que  representen   una  preocupaci6n   para  la  salud.   No

obstante,  Ios  estudios  sobre  efectos  a  largo  plazo  y  la  definici6n  de  limites

maximos permitidos por las entidades reguladoras adn son escasos y requieren

mayor investigaci6n.

-  Bienestar  animal:  Dosis  elevadas  que  generen  sensaci6n  de  picor

pueden  llevar a  una  reducci6n  en  el  consumo  de  alimento  y a cambios  en  el

comportamiento   de   los   animales.   Por  esta  raz6n,   es   esencial   ajustar  las

formulaciones   para   minimizar   la   pungencia   sin   comprometer   los   efectos

beneficiosos que se buscan lograr.
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1.9 NORMATIVAS, SEGURIDAD Y CONSIDERACIONES DE USO

En  la  Uni6n  Europea,  el  extracto  saponificado  de  piment6n  (C.

amuum) esfa autorizado como aditivo alimentario para animales (ndmero

de  registro  E  160c)  con  fines  organolepticos  (mejora  del  color)  y como

aditivo zootecnico con efectos sobre la salud intestinal  ([EFSA]., 2023)

En    los    Estados    Unidos,    la   Administraci6n    de   Alimentos    y

Medicamentos (FDA) ha aprobado el uso de extractos de Aji (Caps/.cwm

spp) como aditivos naturales en dietas avicolas, siempre que se cumplan

los limites de residuos establecidos  ([FDA]., 2024)

En Ecuador, el MAG ha incluido a Aji (Caps/.cwm spp) en la lista de

plantas    con    potencial    uso    en    alimentaci6n    animal,    estableciendo

lineamientos  para  su  uso  seguro  y  regulaciones  sobre  la  dosificaci6n

maxima permitida  (Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2024)
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4.       CApiTULoll

METODOLOGiA.

2.1 Ubicaci6n, y descripci6n del area o sujeto en estudio

La investigaci6n se llevo a cabo en la provincia de Manabi, canton Chone,

sitio Garrapatilla, situado en la via Chone - Flavio Alfaro,  donde se implement6

un  trabajo de investigaci6n;  en  el  cual  tuvimos  seguimiento de los  respectivos

tratamientos y sus efectos.

COORDENADAS: 0°35'41 "S 79°58'45"W

Fiigura 1.. vista satelital del sitio
Garrapatilla

Fuente.. (Google Eart 2026)
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2.2 Manejo del ensayo

Este   Trabajo   de   investigaci6n    se   realiz6    con    un    disefio    cuasi-

experimental,   en   un   grupo   de   100   pollos   de   engorde   con   los   siguientes

tratamientos: T1  1.5g de capsicum spp (aji) en agua, T2:  1 g T3:0.50 g T4 como

Tratamiento testigo.

2.3 Descripci6n del Procedimiento:

Animales

-     Tipo de ave: Pollos de engorde de la raza Cobb 500, de un dia de

edad al momento de inicio del estudio.

-     Ndmerototal: Un total de 100 individuos, todos en estado de salud

adecuado  y  con  pesos  iniciales  homog6neos,   presentando  un

promedio de 46 ± 63 g al llegar al sitio de investigaci6n.

-     Distribuci6n:    Los   pollos   se   asignaron   en    cuatro   grupos   de

tratamiento,  con 25 ejemplares cada uno. Cada grupo se aloj6 en

un  area  con  espacio  suficiente  para  permitir  movilidad  libre,  sin

requerir el uso de jaulas de restricci6n.

-     Fuente:  Los individuos fueron  proporcionados  por la coordinaci6n

de la carrera correspondiente, con un dfa de edad al momento de

la entrega.

Preparaci6n de capsicum spp

-     Especie utilizada: Capsicum annuum var. Bremisculum (aji criollo),

cultivado en un huerto propio del investigador.

-     Proceso de preparaci6n:
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1.   Se recolectaron frutos en estado maduro,  los cuales fueron sometidos a

un proceso de limpieza y secado al sol durante 8 dias hasta alcanzar total

desecaci6n.

2.   Posteriormente, los frutos secos fueron molidos para obtener una harina

de textura fina.

3.   Para la elaboraci6n  de la disoluci6n,  se pesaba diariamente la cantidad

requerida de harina,  la cual se maceraba en agua durante 24 horas en

recipientes de plastico.

4.   Transcurrido dicho periodo,  la mezcla se filtr6 mediante tela de algod6n

esteril  para  eliminar  residuos  s6lidos,  obteniendo  asi  la  disoluci6n  lista

para su administraci6n via hidrica.

5.    Almacenamiento:   La   disoluci6n   se   preparaba   diariamente   en   horas

matutinas, ya que se observ6 que periodos de conservaci6n prolongados

provocan disminuci6n de la intensidad picante y, presumiblemente, de las

propiedades funcionales del compuesto.

lnstalaciones y equipo

-     Galp6n: El estudio sedesarroll6 en un galp6n de dimensiones 10 x

6 metros, dividido en cuatro areas independientes mediante mallas

especificas  para  avicultura,  una  por  cada  grupo  de  tratamiento.

Cada area contaba con cuatro unidades de alojamiento de 2 x 6

metros  cada  una,  disefiadas  para garantizar adecuada  movilidad

de los pollos.
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- Equipo: Balanza de precisi6n para pesar pollos y aji, term6metro.

- Dieta: Alimentaci6n balanceada para pollos de engorde.

GRUPOS DE TRATAMIENTO

Los 100 pollos se dividieron en 4 grupos de 25 aves cada uno, recibiendo

el siguiente tratamiento como complemento en el agua de bebida:

Duraci6n del tratamiento: Aplicado desde la semana 1  hasta la semana 4

de edad de los pollos. Despu6s de la semana 4, todos los grupos recibieron solo

agua normal hasta la semana 6.

MANEJO DE LOS POLLOS

-Alimentaci6n: Acceso libre a la dieta basal en comedero, igual para todos

los grupos.

- Agua: Bebederos separados por grupo, con agua renovada dos veces al

dia.  Durante las semanas 1  a 4, cada grupo recibi6 e[ agua con o sin aji segdn

correspondia; desde la semana 5 en adelante, todos tomaron agua normal.

- Condiciones ambientales:

-Temperatura: 32 °C semana 1, bajando 2 °C cada semana hasta llegar

a 22 °C en la semana 5.

-  Humedad  relativa:  Mantenida  entre  60-70%  con  recipientes  de  agua

distribuidos en el galp6n.

- IIuminaci6n: 23 horas de luz con bombillas de 60w  y 1  hora de oscuridad

diaria.
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Manejo sanitario:  Limpieza diaria del galp6n,  revisi6n  diaria  de la salud

de los pollos y registro de mortalidad en un block de notas

Para ver la ganancia de peso y conversi6n  alimenticia se pensaron  los

individuos tres veces por semana .

2.4 Manejo del trabajo de titulaci6n

Tabla 2

Descripci6n del trabajo implementado

Tratamientos                           Descripci6n                             Cantidad de pollo

T2

T3

1.5g harina de aji
criollo disuelta en 4L de
agua alimentaci6n
balanceada habitual.

1 g harina de aji
criollo disuelta en 4L de
agua alimentaci6n
balanceada habitual.

0.5 g harina de
aji criollo disuelta en 4L
de agua alimentaci6n
balanceada habitual.

T4 o Tratamiento                  Agua normal sin
Testigo                                       aplicaci6n ninguna]

alimentaci6n
balanceada habitual.

25 pollos Cobb
500 de engorde

25 pollos Cobb
500 de engorde

25 pollos Cobb
500 de engorde

25 pollos Cobb
500 de engorde

Elaborado por: Genesis Falcones, 2026

2.5 Variables a medir.

PARAMETROS EVALUADOS

Pafametros productivos
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- Peso corporal de los grupos de tratamiento.

Desde la semana 1  hasta la semana 6.

- Consumo de alimento por grupo, registrado semanalmente.

- Mortalidad acumulada por grupo.

Pafametros de salud

-Funci6n intestinal: AI final del estudio Semana 6, se evalu6 visualmente

el estado del tracto digestivo de 5 pollos por grupo.

2.6 Analisis estadistico

E] analisis estadistico descriptivo permiti6 caracterizar aspectos

fundamentales del proyecto. Ios datos recogidos en tablas de frecuencias y

representadas en graficos con el uso estadfstica descriptiva.

Se presentan como analisis descriptivo. Se muestran curvas de

crecimiento, peso final en semana 4, FCR parcial y mortalidad total.
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CApiTULO Ill

RESULTADOS Y/O PRODUCT0 ALCANZADO

Los tratamientos se llevaron a cabo desde la semanal  hasta la semana 4

los resultados  fueron:

3.1  Peso

Se procesaron los datos de peso inicial (Pl) y peso final (PF) por semana

para obtener promedios por grupo,  lo que permite una comparaci6n mas clara

del desempefio.

Tabla 3 Peso y Gancla de peso de los Tratamlentos

Semanas    Tratamiento 1 Ganancia    Tratamiento 2             Ganancia    Tratamiento 3             Ganancia

peso                                                Peso                                               peso

Semana      P.I:56g/64.59

1

P. F: 189 g/198g

Semana      P.I:290g/195.59

2
P.F:495,8g/385g

Semana      P.I:525g/6289

3
P.F: 8809/8509

Semana       P.I:1.288g/1.0989

4
P. F: 1.780g/1.650g

133,25          P.I:56,5g/64.29            131,25          P.I:58.7g/61,39            129,75

P.F:187g/194.7g                                  P.F: 185.7g/193.89

ig7,65          P.I:286g/193.59          191,25          P.I:286g/194.59          2o3,25

P.F:475g/387 g P.F:489 g/398 g

299,50         P. I :522g/5989             288,50          P. I :520g/5969             299,50

P. F:876g/854g                                  P. F:872g/8439

522,00          P.I:1.255g/1.0789      496,50          P.I:1.245g/1.068 9    407,50

P.F:1,780g/1.546g                              P.F:1.670g/1.458g

Elaborado por: Genesis Falcones, 2026
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3.1.1 Resultados TI

Tabla 4 Resultado tratamiento 1  peso y ganancia de peso por semana

Semanas Tratamiento 1             Peso

Promedio

Ganancia

Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

P.I:56 g/64.59             60,35

P.F:189 g/198 9          193,50

P. I:290g/195.59          242,75

P.F:495,8g/3859       440,40

P.I:525g/628 9            576,50

P.F: 8809/8509 865,50

P.I:1.288g/1.0989       1,193.00

P.F:1.780g/1.6509     1,715.00

133,25

197,65

299,50

522,00

Elaborado por: Genesis Falcones, 2026

3.1.2lnterpretaci6n de resultados

-   Crecimiento   progresivo:   Tanto   los   pesos   iniciales/finales   como   las

ganancias aumentan cada semana, con un incremento acelerado en la semana

4 (la ganancia fue casi el doble que en la semana 3).

-   Diferencia   entre   unidades:   Aunque   las   ganancias   promedio   son

consistentes, las unidades individuales presentan variaciones:
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-En la semana 3, la Unidad 1 tuvo una ganancia 60% mayor que la Unidad

2.

- En  la semana 4,  la Unidad 2 super6 a la  Unidad  1  en ganancia (+60 g

mas).

-   Relaci6n   peso   inicial-ganancia:   A   medida   que   los   pesos   iniciales

aumentan, las ganancias tambien lo hacen, lo que sugiere que el tratamiento es

efectivo a medida que avanza el periodo experimental.

-La ganancia total acumulada en las 4 semanas es de 133,25 + 197,65 +

299,50 + 522,00 =  1.152,4 g en promedio.

-El  peso  promedio  pas6  de  60,35  g  en  la  semana  1  a  1.715  g  en  la

semana 4, lo que representa un aumento de mas de 28 veces el peso inicial.

Ganancia

llustraci6n  1   Resultado Tratamlenlo  1
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3.1.3 Resultado Tratamiento 2

Tabla 5

Resultado tratamiento 2 peso y ganancia de peso por semana

Semanas    Tratamiento 2 Peso promedio             Ganancia

Semana       P.I:56,5g/64.29

1

P.F:187 g/194.7g

Semana       P.I:286g/193.59

2
P.F:475 g/387 g

Semana       P.I:522g/5989

3
P.F:876g/854g

Semana       P.I:1.255g/1.0789

4
P.F: 1,780g/1.546g

60,25

1166,50

1,663

131,25

191,25

288,50

496,50

Elaborado por: Genesis Falcones, 2026

3.1.4 lNTERPRETACION DE RESULTADOS

-  Crecimiento  sostenido:  La  ganancia  semanal  aumenta  cada  semana,

pasando de 131,25 g a 496,50 g (incremento de 278,3% en 4 semanas).

-Aumento de peso total: EI peso promedio pasa de 60,25 g a 1.663 g, lo

que representa un aumento de 2660,2% respecto al valor inicial.

-  Variabilidad   individual:   Las  unidades   mantienen   uniformidad   en   las

primeras 2 semanas, con variaciones que emergen a partir de la semana 3. Esto
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sugiere que a medida que la muestra crece, factores individuales comienzan a

influir mss en el  rendimiento.

Ganancia

Semana  2                              Semana  3                              Semana 4

•Peso promedio      .Ganancia

llustraci6n 2 Resultado Tratamiento 2

3.1.5 Resultado Tratamiento 3

Tabla 6

Resultado tratamiento 3 peso y ganancia de peso por semana

Semanas                      Tratamiento 3              Peso promedio           Ganancia

Semana 1

Semana 2

Semana 3

P.I:58.7g/61,39             60,00

P.F:185.7g/193.89      189,75

P.I:286g/194.59           240,50

P.F:489 g/398 9          443,50

P. I :520g/5969               558,00

P. F:872g/8439             857, 00

129,75

203,25

299,50
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Semana 4 P.I:1.245g/1.0689       1156,50

P.F:1.670g/1.4589      1,564

407,50

Elaborado por: Genesis Falcones, 2026

3.1.6 Resultados del tratamiento 3

1.   EI  Tratamiento  3  induce  un  crecimiento  significativo  a  lo  largo  de  las  4

semanas, con ganancias acumuladas totales de 1.040 g

. La tasa de incremento de la ganancia disminuye progresivamente, lo

que podria indicar un inicio de saturaci6n o que el tratamiento tiene un efecto

mss pronunciado en etapas iniciales de crecimiento.

Ganancia

Semana  1                         Semana 2                          Semana  3                         Semana4

•Peso promedio     .Ganancia

llustraci6n 3 Resultado Trataimento 3

3.1.7 Resultados Tratamiento Testigo

Tabla 7Resultado lralamiento T peso y ganancja de peso por semana

Semanas                      Tratamiento testigo    Peso promedio           Ganancia
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Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

P.I:50.2g/60,49            55,30

P.F:182g/191.59         186,75

P.I:276g/195.59           235,75

P.F:489 g/381.59       435,25

P.I:515,7g/5899           552,35

P. F:870g/8309             850, 00

P.I:1.225g/1.0289        1126,50

P.F:1,550g/1.4249      1.487

131,45

179,50

297,65

360,50

Elaborado por: Genesis Falcones, 2026

3.1.8 Interpretaci6n de resultados tt

-Comportamiento como testigo: EI crecimiento es sostenido, pero con una

desaceleraci6n en la semana 4,  Io que es esperado en sistemas sin estimulos

adicionales.   La   variabilidad   entre   unidades   en   periodos   tardios   refleja   la

heterogeneidad natural de la muestra.

. EI  Tratamiento Testigo  muestra  un  crecimiento sostenido a  lo  largo de

las 4 semanas, con ganancias acumuladas totales de 969,1  g, lo que establece

un punto de referencia para comparar con tratamientos activos.

La  tasa  de  crecimiento  presenta  un  pico  en  la  semana  3,  con  una

desaceleraci6n  en  la  semana  4,  lo  que  indica  que  las  condiciones  de control

alcanzan limites para el desarrollo de la muestra.
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Ganancia

Semana  2                          Semana  3                          Semana 4

•Peso promedio      .Ganancia

Ilustraci6n 4 Resultado Tratamiento Testigo

3.2 Resultados de mortalidaid:

Mortalidad acumulada por tratamiento.

Durante todo el proceso de cria de pollos solo se registr6 cuatro perdidas.

En el Tl  se registr6 el deceso de un pollo por infarto en la semana 5 post-

tratamiento

3.2.1  Mortalidad T1

Tabla 8 Morfalidad T1

Grupo                   Numero               Ndmero      de    Mortalidad           Causa

pollos inicial        decesos               Acumulada %

Tratm iento 1        25 lnfarto (sem 5

post-

tratamiento)

Elaborado por: Genesis Falcones. 2026
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Tratmientol
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0
Numero  pollos  inicial

_I
Numero de muertes                Mortalidad Acumulada  %

llustraci6n  5 Mortalldad T1

3.2.3 Mortalidad T2

En el T2 se registr6 el deceso de un pollo  por aplastamiento en la semana

Tabla 9  Morialidad T2

Grupo                   Numero                Ntlmero      de    Mortalidad           Causa

pol los                   decesos              Acumulada %

iniciales

Tratamiento2     25 Aplastamiento

(sem 4)

Elaborado por: Genesis Falcones, 2026
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Tratamiento2
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llustraci6n 6 Morialidad T2

3.2.4 Mortalidad T3

I
Numero de muertes               Mortalidad Acumulada  %

En el Tratamiento 3 No se registr6 p6rdida.

Tabla  10 Mortalidad T3

Grupo                   Numero                Ntimero      de    Mortalidad           Causa

pollos                   decesos              Acumulada %

iniciales

Tratamiento3     25                           0                             0                             Ninguna

Elaborado por: Genesis Falcones, 2026
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Tratamiento3
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Ilustracl6n 7  Monalidad T3

3.2.5 Mortalidad TT

Numero de muertes                Mortalidad Acumulada  9/a

En el TT se registr6 el deceso de dos pollos  en la semana 2 y 3 por gripe

y moquillos

Tabla  1 1  Mor{alidad TT

Grupo                   Numero               Numero      de    Mortalidad           Causa

pollos inicial        decesos               Acumulada %

TratamientoT    25 Gripe                y

moquillos

(sem 2 y 3)

Elaborado por: Genesis Falcones, 2026
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Tratamiento T
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IIustracl6n  8 Mortalidad TT

La  mortalidad  en  los  grupos  con  aji  criollo fue significativamente  menor

que  en  el  grupo testigo,  lo  que  indica  un  efecto  protector del  insumo  sobre  la

salud de los pollos

3.3 Consumo de alimento por grupo, registrado por Etapa .

Los pollos se comieron 3 sacos de balanceado de 40 kg de  lNICIO en las

primeras semanas

2.2046 !b
40kg

1kg
= 88.184!b

88.184 !b! * 3  =  264.552!b

En la etapa de crecimiento se comieron 5 sacos

2.2046 !b
40kg

1kg
= 88.184!b

88.184 !b * 5  =  440.92Zb
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3.3.1  Consumo de Alimento TI

Tabla  12  Cantldad de alimento consumido por etapa en T1

Etapa Tratamiento 1

Etapa  1  inicio 67,508 lb

Etapa 2 crecimiento 113,56

Elaborado por: Genesis Falcones, 2026

3.3.2 Consumo de Alimento T2

Tabla 13  Cantldad de alimento consumido por etapa en T2

Etapa Tratamiento 2

Etapa 1  inicio 65,981  Ib

Etapa 2 crecimiento 111,23

Elaborado por: Genesis Falcones, 2026

3.3.3 Consumo de Alimento T3

Table  14 Cantidad de alimento consumido por etapa en T3

Etapa Tratamiento 3

Etapa  1  inicio 64,925 lb

Etapa 2 crecimiento 109.83

Elaborado por: Genesis Falcones, 2026
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3.3.4 Consumo de Alimento T4

Tabla 15 Cantidad de alimento consumido por etapa en TT

Etapa Tratamiento 1

Etapa 1  inicio 66,138

Etapa 2 crecimiento 106,24

Elaborado por: Genesis Falcones, 2026

En la etapa de engorde o final se comieron 5 sacos de balanceado

2.2046 Zb
4.Okg

1kg
= 88.184!b

88.184 Zb * 5  = 440.92Zb + 4 =  110.23 Zb

3.4 Analisis Estadistico.

3.4.1 Gfaficos descriptivos (Slrs4)

Debido a que se cont6 con un (1 ) corral por tratamiento, Ios resultados se

presentan como analisis descriptivo.  Se muestran curvas de crecimiento,  peso

final en semana 4, FOR parcial (S1-S4, usando consumo de lnicio+Crecimiento)

y  mortalidad  total  (Slrs6).  La  FOR  parcial  se  calcul6  como  kg  de  alimento

consumido dividido para la ganancia del  lote aproximada entre Sl  y S4.  Estos

gfaficos   resumen   tendencias   observadas   sin   inferencia   estadistica   entre

tratamientos.
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Tratamiento
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COO
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IIustraci6n 9 . Curvas de crecimiento (PF por semana)

Elaborado por: Genesis Falcones, 2026

PF: peso promedio al final de cada semana. S1-S4 corresponden al

periodo de suplementaci6n.
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Peso promedio al final de la semana 4

Elaborado por: Genesis Falcones, 2026

Ilustraci6n  10 Peso promedio al final de la semana 4

Barras con anotaci6n de diferencia absoluta y relativa respecto al Testigo (TT).

FCR parcial por tratamiento (n=25).

FCR parcial (S1-S4) - lnicio + Crecimiento

IIustraci6n  11 Peso promedio al final de la semana 4

Elaborado por: Genesis Falcones, 2026
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Calculo con consumo de lnicio + Crecimiento y ganancia del lote S1-S4;

indicador exploratorio.

Mortalidad total (%) -Semanas 1-6

llustraci6n 12 Morfalidad total (%) - S1-S6

Elaborado par: Genesis Falcones, 2026

Porcentaje  de  aves  fallecidas  respecto  al  total   inicial  por  tratamiento

(n=25)
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.      CONCLUSIONES

Se observaron  diferencias descriptivas a favor de los tratamientos con

Capsicum  spp.  en  peso  final  (S4),  FOR  parcial  y  menor  mortalidad  frente  al

testigo.   Dado  el  diseFio  con  un  corral  por  tratamiento,   estos  resultados  se

interpretan   como   evidencia   exploratoria   que   sugiere   un   potencial   efecto

preventivo del Capsicum spp. en la salud y el desempeFio de pollos de engorde.

Los   tratamientos   con   capsicum   spp   (aji)   mejoraron   el   desempefio

productivo  de  las  aves,   reflejandose  en  mayores  ganancias  de  peso  y  un

crecimiento mas uniforme, especialmente durante las primeras cuatro semanas.

E[ tratamiento T3 fue el que mostr6 la mejor relaci6n entre salud, rendimiento y

estabilidad, consolidandose como la dosis mss eficiente del estudio.

La  inclusi6n  de  Capsicum  spp  (aji)  favoreci6  Ia  estabilidad  sanitaria

general  de  los  grupos  tratados,   reduciendo  la  presencia  de  enfermedades

respiratorias y digestivas, Io que demuestra su capacidad de actuar como agente

preventivo  natural  ante  patogenos  comunes  dentro  de  sistemas  avicolas  de

pequefia y mediana escala.

El   uso   de   Capsicum   spp   (aji)   como  aditivo   natural   representa   una

alternativa  sostenible frente  al  uso  preventivo  de  antibi6ticos,  ya  que  no dej6

residuos t6xicos,  no gener6 irritaci6n o efectos negativos  en  el consumo,  y se
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integr6   adecuadamente   dentro   de   las   pfacticas   de   manejo    habituales,

promoviendo un modelo productivo mas seguro y responsable.
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4.2.      RECOMENDACIONES

Incorporar Capsicum spp (aji) de manera sistematica durante las

primeras cuatro semanas de crianza, especialmente en sistemas que buscan

reducir o eliminar el uso de antibi6ticos preventivos, debido a su demostrado

efecto protector sobre la salud respiratoria y digestiva de las aves.

Tomar como referencia inicial la dosis de 0.5 g/4 L (T3) para futuras

aplicaciones, ya que fue la mas eficiente en terminos de rendimiento, cero

mortalidad y estado sanitario estable; sin embargo, se recomienda evaluar esta

dosis en distintos tratamientos para validar su funcionalidad.

Complementar la suplementaci6n con buenas pfacticas de manejo

nutricional y sanitario, tales como ventilaci6n adecuada, control de humedad,

limpieza constante y densidad poblacional 6ptima, para potenciar los efectos

del Capsicum spp y reducir riesgos ambientales que favorecen enfermedades.

Realizar estudios adicionales que evalden el efecto del Capsicum spp a

largo plazo, asi como su desempefio en etapas finales de engorde, su

interacci6n con otros aditivos naturales (probi6ticos, enzimas, prebi6ticos) y su

impacto econ6mico para determinar la viabilidad de su incorporaci6n comercial.
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ANEXOS

IAnexo 1  recoleccion de capsicum spp Aji
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