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RESUMEN

El presente prayecto desarrolla ei disefio e implementacion de.un bosque

-productivo y comestible en-el sitio Garrapatilla, cantén Chone, como:-una

alternativa sosienible de produccién agropecuaria. 1 a propuesia se fundamenta

-en principios-agroecolagicss; sistemas agroforestales ydisefic permacultural,

integrando especies arhoreas, fdales, herbaceas, leguminosas y cullivos
basicos en un sistema mulfiesirato: adaptado a las condiciones climaticas,
edafolégicas y topograficas de la zona. El estudio se llevé-a cabo mediante una
metodologia descripiiva con enfoques cualifativos y cuaniitativos, incorporando
levantamientos topograficos, analisis de pendientes, caracteristicas del sueloy

distribucion de luvias.

La implementacion del bosgue comeslible se realizd-en niveles-escalonados,

cada uno.con especies-seleccionadas segin disponibilidad de-agua, exposicion
solar y funcionalidad ecolbgica. Este manejo permitié mejorar Ia infiliracion,
reducir la erosién, promover ia biodiversidad y garantizar ¢ establecimiento de
culfivos anuales y perennes. El menitoree inicial evidencib.alios porcentajes de
supervivencia y una interaccion favorable enire especies, fortaleciendo la

resiliencia def sistema.

Los resultados demosiraron que es:posible desarrollar un agroecosistema
productivo en un periodo corto, generando alimentos, restaurando el suelo y
conectando el area intervenida con el bosque nativo circundante. Enire las

conclusiones mas destacadas se confirma la viabilidad técnica y ecoldgica del
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sistemna, su.aperie-a la seguridad-alimeniada y-su capacidad de-mejorar los
servicios ecosistémicos lacales..

Se recomienda fortalecer el uso-de-bisinsumos, diversificar rotaciones,
implementar. sistemasdgcaptacién de.agua y consolidar un monitoreo
permanente para opfimizar el rendimiento. También se sugiere incorporar mas
especies nativas y barreras vivas que aumenten la proteccién del sistema y

eleven su resiliencia anie varaciones climaticas.
PALABRAS CLAVES

Sistemas agroforestales; Bosque comestible; Disefio permacultural; Agricultura
sostenible; Conservacion de la biodiversidad; Restauracion del suelo;

Resiliencia climatica




ABSTRACT

This project presents the design and implementation of a productive and edible
forest in the community of Garrapatilla, Chone, as a sustainable altemative for
agroecological production systems. The proposai is based on agroforestry
principles, ecological design, and permaculture, integrating tree species, fruit
crops, herbaceous plants, legumes, and staple crops in a multistrata
arrangement adapted to local climatic, soil, and topographic conditions. The
study employed a descriptive methodology with qualitative and quantitative
components, supported by topographic surveys, rainfall distribution analysis,

and the characterization of soil and landscape features.

The implementation was carried out through a stratified design, where each
level was assigned species according to sunlight exposure, water availability,
and ecological function. This structure impraved water infiltration, reduced
erosion, enhanced biodiversity, and supported the successful establishment of
both annual and perennial crops. Initial monitoring showed high survival rates
and positive ecological interactions, contributing to the resilience and

productivity of the system.

The resuits confirm that it is feasible to establish a functional agroecosystem
within a short period, generating food, restoring soil fertility, and strengthening
ecological connections with the surrounding native forest. The project concludes
that edible and productive forests represent an effective strategy to improve

food security, increase biodiversity, and promote sustainable land management.
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Recommendations include reinforcing the use of lecally produced bio-inputs,
diversilying crop rotations, implementing water harvesiing techniques, and
mainfaining continuous moniforing fo oplimize management. The incorporation
of native species and windbreak vegetation is also suggested to enhance

system resilience under changing climatic conditions.
KEYWORDS

Agroforestry systems; Edible forest; Permaculture design; Sustainable

agriculture; Biodiversity conservation; Soll restoration; Climate resilience
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INTRODUCCION

Los sistemas alimentarios y los ecosisiemas temrestres es innegable: la
deforestacion elimina anualmente 10 millones de hectareas de bosgues, mieniras que
mas de 5.000 millones de personas dependen de productos forestales no maderables
para alimentos, medicinas y medios de vida, y 2.000 millones ufilizan combustibles
forestales tradicionales para cocinar (FAO, Bosquesalidaos de la seguridad alimentaria

, 2025).

Frente a esta dualidad enfre necesidad y degradacion, los bosques productivos y
comestibles emergen como una esirategia integradora que replica la estructura de los
ecosistemas naturales, combinando especies con valor alimenticio, econémico y

ecoldgico en mltiples estratos verticales y horizontales.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO) destaca que eslos sistemas confribuyen a la seguridad alimentaria al ofrecer
dietas variadas y nutritivas, ademas de proveer servicios ecosistémicos clave:
conservacion de bicdiversidad, regulacién del ciclo del agua, mejora de la fertifidad del
suelo y captacion de carbono (FAO, Bosquesalidaos de [a seguridad alimentaria ,

2025).

En 2020, el Ministerio de Ambiente y Agua implementd "Ecohuerios
Comunitarios® en Chone y San Vicente, beneficiando a 100 familias con capacitacion

en culfivos sosienibles, produccion de compost y buenas practicas ambientales

(Revista de manabi , 2020).




Estos huertos, que cultivan comestibles como habas, tomates y pimientos, asi
como plantas medicinales como valeriana y menta, reducen la dependencia de
agroquimicos y promueven la reulilizacion de residuos, ademas de contribuir a la

seguridad alimentaria y los ingresos familiares {(Revista de manabi , 2020).

La proximidad de Chone al proyecto del BCB en Manabi, asi como su potencial
en cultivos fradicionales y conocimientos locales, abre perspecfivas para la
implementacion de bosques productivos y comesfibles que infegren especies

adaptadas al clima costero y el bosgue seco tropical —un ecosistema que apenas

representa el 2% de la cobertura boscosa del pais y que requiere de estrategias

de conservacion productiva (Lavanguardia, 2023).

Los bosques productivos y comestibles, también conocidos como bosques
comestiibles o agroecosistemas forestales, emergen como una altemativa viable y
regenerativa. Estos sistemas imitan [a esfructura y funcionalidad de los ecosisternas
naturales, combinando arboles frutales, especies maderables, plantas medicinales,
leguminosas, horializas y animales en un mismo espacio. Sin embargo, su
implementacién atn es limitada debido a la falta de conocimiento técnico, modelos de
disefio adaptados a contextos locales, y evidencia cientifica que demuestre su

viabilidad productiva y econoémica a mediano y largo plazo.

> Diagnosticar Ias condiciones edafoclimaticas, la biodiversidad [ocal
y las praciicas agricolas tradicionales del area de intervencion para
fundamentar el disefio del bosque comestible.
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> Seleccionar especies vegetales comesiibles y funcionales (frutales,
arbustos, hiervas, enredaderas y especies de cobertura) adapiadas
al ecosistema tropical y compatible enfre si.

> Disefiar un esguema de esiratificacion veriical y zonificacion del
bosqgue comestible, incorporando principios de permacultura.

> Establecer el bosque comestible en una parceia piloto mediante

praciicas agroecolégicas de siembra, asociacion vegetativa y
conservacion de suelos y agua.

Esta propuesta busca no solo optimizar el uso del suelo, sino también restaurar
funciones ecolégicas esenciales, diversificar la producdén y fortalecer la resiliencia de
las comunidades rurales frente al cambio climatico y la inseguridad alimentaria.

Par tanto, la presente investigacion se plantea como una altemativa para
abordar la problematica de los sistemas producitivos fradicionales poco sostenibles,
mediante el disefio de un sistema agroforestal mutfifuncional adaptado a condiciones
locales, evaluando su faclibilidad técnica, ecoldgica y productiva como modelo

replicable de desamollo rural sostenible.

La incorporacion de bosque produclivos y comesfible favorece la calidad

alimentaria y econdmica de las familias de sectores rural.




CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.1 Sistemas agroforesiales
Los sistemas agroforestales (SAF) constifuyen conjuntos de praciicas de gestion
del territorio que infegran arboles, arbusios, cultivos agricolas v/o animales domésticos
en una misma unidad preductiva, estableciendo interacciones ecoldgicas y econémicas

beneficiosas enfre sus componentes (Nair, 2021).

A diferencia de los sistemas agricolas convendionales que a menudo separan la
produccion de alimentos de la presencia de vegetacion lefiosa, los SAF buscan replicar
1a estructura y funcionalidad de los ecosisiemas naturales, combinando asi la obiencion

de bienes y servicios corni Ia conservacion de los recursos naturales. (Nair, 2021).

Segiin (Montagnini, F., & Nair, P. K. R, 2022)Ia historia de los SAF se remonta a
miles de afios airas, cuando las sociedades campesinas comenzaron a integrar arboles

utiles en sus parcelas de cullivo y areas de pastoreo.

Sin embargo, fue a pariir de la década de 1980 cuando eslos sistemas
comenzaron a ser reconocidos clentificamente como una alternativa viable para
abordar los desafios globales de seqguridad alimentaria, cambio climatico y degradacion

ambiental.

En la actuafidad, se eslima que los-SAF cubren mas de 1.200 millones de
hectareas en todo el mundo, concenfréndose principalmente en regiones tropicales y

subtropicales donde la presién sobre los recursos naturales es mayor (FAO,

Bosquesalidaos de la seguridad alimentaria , 2025).




1.1.1Caracteristicas y clasificacion de los sistemas agroforestales

Los SAF se distinguen por su diversidad estructural y funcional, lo que permite
su adaptacion a diferentes condiciones edafoclimaticas, contexios socioeconémicos y
objetivos productivos {(Leakey, R., Newion, A. C, & izac, A-M. N, 2022). Enire sus
caracteristicas fundamentales se destacan la diversidad bicldgica, Ia eficiencia en el
uso de recursos como agua, nutiientes v luz solar, [a capacidad de mejorar la fertilidad

del suelo y la provision de midliipies produclos y servicios.

De acuerdo con la clasificacién propuesta por fa Unidn Intemacional de
Investigacion de Agroforesteria (ICRAF, 2021), los sistemas agroforestales se pueden

agrupar en cuatro categorias principales:

1. Sistemas silvopastoriles: Integran arboles con pasfos y animales de
pastoreo. En estas configuraciones, los arboles proporcionan sombra para los
animales y los vegetales herbaceos, preducen fiutos o forraje adicional, y
contribuyen a la cicatrizacion de nutrientes. Un ejemplo emblematico es el
sistema de "parklands” en Africa subsahariana, donde arboles como Vitellaria
paradoxa (kariié) o Parkia biglobosa (néré) se mantienen en dreas de cultivo y
pastoreo (Reynolds, L. O.,, Sendzimir, J.,, & Mortimore, M., 2022).

2. Sistemas silvoagricolas: Combinan arboles con cultivos agricolas
anuales o perennes. Esfos pueden variar desde sistemas simples con arboles
dispersos en parcelas de culfivo hasia configuraciones mas complejas como los

jardines caseruos fropicales, que integran miiitiples especies en estratos
verticales distintos. En América Latina, los sistemas basados en café o cacao
asociados con arboles sombreadores son ejemplos ampliamente difundidos de
esia categoria (Perfecto, I, Vandermeer, J, & Wright, A, 2021).




3. Sistemas agroforestales mulliestrato: Son aqueflos que presentan
fres o mas esiratos vegeiales verticales, repicando la estructura de los bosques
naturales. Estos sistemas son especialmente comunes en regiones con alta
precipitacion, donde se aprovecha Ia disponibilidad de luz en diferentes niveles
del dosel. Los jardines agroforestales de Indonesia y Filipinas, que combinan
arboles frutales, especies maderables y culfivos como armroz o tubérculos, son
representativos de esfa fipologia (Méndez, V., E., Bacon, C. M, & Cohen, R.,
2022).

4. Sistemas de aprovechamiento forestal con cultivos: Incluyen
practicas como la tala selecliva con regeneracion asistida, el cultivo de especies
lefosas en combinacion con plantas herbaceas o el establecimiento de viveros
forestales en areas de cullivo. Estos sistemas buscan la produccién de madera y
ofros producios forestales junto con alimenios o materias primas agricolas (Putz,
F.E.,, Zuidema, P. A, & Synnott, T. J. , 2021).

1.1.2 Beneficios ecoldgicos de los sistemas agroforestales

Los SAF ofrecen una amplia gama de beneficios ecolégicos que contribuyen a la

sostenibilidad de los paisajes rurales. Segiin (Schroth, da Silva, & Harvey, 2023), uno

de los apories mas significativos es la mejora de 1a calidad y fertilidad del suelo.

Los arboles en eslos sistemas contribuyen con materia organica a través de la

caida de hojas y ramas, mejoran la estructura del suelo mediante el crecimiento de sus
raices, y facilitan Ia cicatrizacién de nufrientes como nitrégeno a fravés de asociaciones

simbidticas con bacterias fijadoras.

Ademas, los SAF desempefian un papel fundamental en la conservacion de la

biodiversidad. A diferencia de los monocuilfivos agricolas que ofrecen pocos habitats

para la fauna y flora asociada, estos sistemas proporcionan refugio, alimento y
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corredores ecologicos para numerosas especies (Tschamtke, Clough, & Jackson,

2022).

Estudios realizados en América Tropical han demostrado que los sistemas de
café sombreado pueden albergar hasta el 70% de las espedies de aves y mariposas

presenies en los bosques naturales adyacentes.

En relacion con el cambio climatico, los SAF contribuyen tanto a la mitigacién
como a la adaptacion. Por un lado, la presencia de arboles permite la captacion y
almacenamiento de carbono en biomasa y suelo, conviriiéndolos en unidades de

secuesiro de carbono importantes (Lal, 2021).

Por ofro lado, la diversificacion de espedes y la mejora de la cobertura vegetal
aumentan la resiliencia de los sistemas produclivos frente a eventos climaticos

exiremos como sequias, inundaciones o olas de calor.

Otro beneficio ecolgico relevante es la regulacion del ciclo del agua. Los
arboles en los SAF ayudan a reducir la evaporacion del agua del suelo, incrementan la
infiltracién y coniribuyen a la regulacién del caudal de los rios y arroyos, disminuyendo

el riesgo de erosion y sedimentacion (Zomer, R. J, Trabucco, A, & Bossio, D. A., 2022).

1.1.3 Beneficios socioecondmicos de los sistemas agroforestales

Desde el punio de vista socioecondmico, los SAF ofrecen ventajas significativas

para las comunidades rurales. Segiin (Barrios, Paz, & Rodriguez, 2023), uno de los

principales beneficios es la diversificacion de los ingresos de los pequeiios productores.

Al producir miltiples productos —como alimentos, madera, forraje, medicinas
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fradicionales y materia prima para artesanias— los sistemas reducen la dependencia de
un solo cultivo y disminuyen el riesgo econdmico asociado a fluctuaciones de precios o

desasfres naturales.

Ademas, los SAF pueden confribuir 2 mejorar la seguridad alimentaria y
nutricional de las poblaciones rurales. La produccion de diferentes afimentos en la
misma unidad produciiva asegura un suminisiro constante de alimentos durante fodo el
afio, incluyendo fiutas, hortalizas, granos y productos animales (FAO, Sistemas

agroforestales: Guia para la accion. Roma: , 2023).

En muchas regiones tropicales, los jardines agroforestales caseros son una

fuente fundamental de micronufrientes esendiales para la salud de las familias.

En téminos de generacién de empleo, los SAF requieren mayor mano de obra
que los sisiemas convencionales, especialmente en actividades como el
establecimiento, el mantenimiento y la recoleccén de productos muliiples (Sunderland,

T, Ghazoul, J, & Wunder, S, 2022).

Esto es especialmente importante en areas rurales donde las oporiunidades de
empleo son limitadas, confribuyendo a reducir la migracion urbana y fortalecer las

comunidades locales.

También se destacan los beneficios culturales asociados a los SAF. En muchas
sociedades indigenas y campesinas, eslos sistemas estan esirechamente ligados a
conocimientos fradicionales, praclicas culturales y valores comunitarios (Gomez-

Pompa, Allen, M. F, & Fedick, S. L. , 2021). La conservacién y promocion de los SAF
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contribuye asi a la preservacion de la diversidad culiural y al fortalecimiento de la
identidad de las comunidades rurales.
1.2Bosque productivo
Un bosque productivo se concibe como un conjunto planificado de especies
lefiosas, acompanadas de olras planias y organismos, disefniado para generar bienes
de uso econémico al mismo fiempo que conserva o mejora las condiciones del entorno

( (Garcia, L, Lopez, C, & Martinez, R, 2022)

A diferencia de los bosques naturales explotados de manera extractivista, estos
sistemas se gestionan activamente para oplimizar la produccion de midiliiples productos,

manteniendo la estruchura ecolégica necesaria para su funcionamiento sostenible.

Sus elementos fundamentales incluyen: arboles y arbustos que pueden
proporcionar madera, fiutos, resinas, aceites o fibras; especies herbaceas que pueden
ser culfivos alimentarios o forrajes para ganado; la fauna asociada (polinizadores,
depredadores de plagas, microorganismos def suelo) que contribuye al equilibrio del
sisterna; y el suelo como soporte fisico y fuente de nuirientes {(Garcia, L, L.6pez, C, &

Mariinez, R, 2022)).

Segtin su propdsito principal, se diferencian los bosques productivos orientados
a la obtencion de madera (con especies de crecimiento rapido o valor comercial alto),
aquelios enfocados en productos no maderables (frufas, nueces, productos

medicinales) y los disefiados principalmente para la proteccion de recursos naturales

como suelos y aguas, aunque generen productos secundarios (Ganaderia)., 2022).



1.3Bosque comestible
Se entiende por bosque comestible un sistema vegetal gestionado donde [a

mayor parte de las especies incluidas aporian elementos utilizables para la

alimentacion humana o animal (ICRAF, 2021).

Su origen se remonta a las practicas fradicionales de muchas comunidades
indigenas y campesinas que han gestionado ecosisternas naturales durante siglos,
extrayendo alimentos de manera sostenida mienfras conservaban la esfructura del
bosgue. Como sefialan Marlinez y Casiro (2022), estas practicas se basaban en el
conocimienio empirico de las interacciones entre especies y la adaptacion a
condiciones locales, lo que permitia mantener la productividad a lo largo de

generaciones.

En tiempos recientes, ha habido un resurgimiento de interés por estos sistemas
como alternativa para mejorar la seguridad alimentaria y la diversidad de diefas,

especialmente en contextos de vulnerabilidad climatica.

En regiones de clima {rapical y sublropical, se emplean diversas especies
comesfibles: arboles frutales nafivos como el litcumo (Pouteria lucuma) o el guayaba
criolla (Psidium guajava), leguminosas que proporcionan granos o vainas comestibles
como [a inga (Inga edulis) o el poroto {Phaseolus vulgaris), hongos silvestres
cultivables como el shiitake {Lenfinula edodes) y planias con propiedades medicinales
que también se utilizan en la alimentacién como la mucuna (Mucuna pruriens)

(Rodriguez et al., 2023).
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En el caso del Ecuador, se han identificado mas de 50 especies nativas
comestibles que pueden integrarse en eslos sistemas, especialmente en la Sierra y la

Amazonia (MAG, 2023a).

Destiaca el proyecto del "Bosque Comesfible Biodiverso (BCB) mas grande del
mundo®, ubicado en la provincia de Manabi, que ya ha arficulado 33.000 hectareas de
conservacion y produccion, involucrando a comunidades, empresas y gobiernos locales

(Lavanguardia, 2023).

Creado por el chef y embajador de buena voluntad de la ONU Rodrigo Pacheco,
Segun lo destaca asi, (National, 2023) este iniciativa integra ecosistemas terrestres y
marinos, alberga méas de 150 especies de aves y fauna como osos hommigueros y
monos aulladores, y genera alimentos como cacao, guandbana y yuca, ademas de
fortalecer conocimientos tradicionales y crear oportunidades econémicas para 150

familias locales (Lavanguardia, 2023).

El prayecto también busca expandirse a un millon de heclireas que conectan a
Ecuador y Pen, posicionando el modelo como una "solucion local a problemas

globales®. (Lavanguardia, 2023) .

Chone, canton de la provincia de Manabi ubicado en la costa ecuatoriana, es un
centro de produccion agricola tradicional de cacao, café, platano, yuca y maiz, ademas

de ser un nodo de transporte y comercio en el norte de la provinda (Wikipedia, s.f.).

Aunque el teritorio es propenso a inundaciones durante la época de lluvias, lo

que ha llevado a los habitantes a adopiar esirategias como viviendas sobre estacas de

"




bambii, también cuenta con iniciativas que sientan las bases para el desarrollo de
bosques productivos y comestibles.
1.4Agroecologia y Sistemas Agroforestales

La agroecologia es una disciplina que combina conocimientos ecoldgicos,
agronomicos, sociales y culturales para diseiiar y gestionar sistemas agricolas
sostenibles y socialmente justos {Torres, 2022)l os sistemas agroforestales, que
integran arboles, cultivos y animales en un misimo espacio, constituyen una de las
principales expresiones de Ia agroecologia, ya que permiten aprovechar las sinergias

entre componentes biologicos y reducir la dependendia de insumos externos.

Estos sistemas promueven la bicdiversidad, mejoran Ia ferlilidad del suelo,
conservan el agua y proporcionan miiltiples productos y servicios ecosistémicos,
confribuyendo a la seguridad alimentaria y la resiliencia ante eventos climaticos
extremos (Nair, 2021).

1.5Sostenibilidad en produccién agropecuaria

La idea de sostenibilidad, tal como Ia formulé la Comision Mundial sobre el
Medio Ambiente y el Desamollo ( (WCED, 1987) Jen su informe Nuestro Futuro Comin,
se basa en safisfacer las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de
las generaciones futuras para satisfacer las suyas propias. Este enfoque rompié6 con la
vision tradicional de la produccion agropecuaria centrada exclusivamente en la
maximizacion de rendimientos, incorporando consideraciones sobre la conservacion de

recursos y.el bienestar social.
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Aplicada a la agropecuaria, esta nocion se articula en ires ejes fundamentales,
segun el marco propuesto por la (FAQ, Sistemas agroforestales: Guia para la accion.

Roma: , 2023):

- Ecolégico: se refiere a la conservacion de recursos naturales como
suelo, agua y biodiversidad, asi como al mantenimiento de ciclos nutricionales y
la reduccion de emisiones de gases de efecto invemadero. Como argumentan
(Pérez, 2022)eslie eje es fundamenial porque ia productividad a largo plazo
depende directamente de la salud de los ecosisternas que sustentan la actividad
agropecuaria.

- Econdmico: implica garaniizar la rentabifidad de ia actividad, la
estabilidad de los ingresos para los productiores y el acceso a mercados
adecuados que valoren los productos sostenibles. Sin viabilidad econoémica, los
sistemas no pueden manienerse en el tiempo, incluso si tienen beneficios
ecologicos (Sanchez, 2020)

- Social: se centra en [a equidad en el acceso a recursos y
beneficios, la seguridad alimentaria, el empoderamiento de mujeres y jévenes en
el sector rural, y el fortalecimiento de las capacidades de las comunidades. Este
€je reconoce que [a agricultura no es solo una actividad econdmica, sino un
elemento central de [a cultura y la organizacién social en zonas rurales (
(Méndez, V_, E_, Bacon, C. M, & Cohen, R_, 2022)

1.6 Permacultura como Disefio Integral
La permaculiura, desarrollada a pariir de los principios de disefo ecolagico,

ofrece un marco concepiual y metodologico para la creacion de sistemas sostenibles y

productivos, incluyendo bosques comestibles. Sus principios fundamentales, como la

observacion, la integracidn, Ia diversidad y la utilizacidn de recursos renovables,




permniten disefiar ambientes que imitan los procesos naturales y fomentan ia

autosuficiencia (Mollison, 2018).

El disefio permaculiural busca maximizar Ia eficiencia en el uso de recursos,
reducir residuos y crear sisiemas que se mantienen y regeneran a si mismos con

minimo aporte externo, promoviendo asi [a sostenibilidad a largo plazo.

Esta perspectiva se relaciona con ofros enfoques como la agricultura sostenible,
la produccion agroecologica y la permaculiura, aunque cada uno tiene matices propios
en su aplicacién. Mientras que la agricultura sostenible se cenfra en la eficiencia de
recursos, la agroecologia pone énfasis en los principios ecol6gicos y Ia soberania
alimentaria, y la permaculiura se basa en el disefio de sistemas que imitan patrones
naturales (Mollison, 2018) Los bosques productivos y comestibles integran elementos
de estos fres enfoques, 1o que los convierie en una estrategia versatil para avanzar
hacia Ia sostenibilidad.

1.7 Principios y mecanismos ecologicos de los sistemas

El concepio de bosque productivo comestible se refiere a un sistema
agroforestal disefiado para imitar las estruciuras y funciones de un ecosistema forestal
natural, con el objefivo principal de producir alimentos, medicinas, fibras y ofros
recursos ftliles, en un contexio que favorece la biodiversidad, 1a conservacion del suelo

y la gestion eficiente del agua ( (MAATE, 2022).

La caracterisiica distintiva de eslos sistemas radica en su alta diversidad de

especies, la esiratificacion veriical y Ia interaccién de componentes bioldgicos que

generan una estructura autosostenible y resiliente.

:




Este sistema se diferencia de las pricticas agricolas tradicionales por su
enfoque holistico, integrador y respetuoso con el medio ambiente, promoviendo la
coexistencia de miltiples especies en un mismo espacio, en lugar de monocultivos que

agotan los recursos y generan impacios negativos en el ecosistema.

| os modelos de produccion agropecuaria dominantes en la actualidad se
enfrentan a una serie de desafios que ponen en riesgo su viabilidad a largo plazo.
Segin Ia Organizacidén de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultur
(FAO, Sistemas agroforestales: Guia para Ia accion. Roma: , 2023), alrededor del 33%
de los suelos del planeta presentan algin grado de degradacion, mientras que las
emisiones de gases de efecto invernadero provenientes de la agropecuaria representan
casi el 25% del fotal global. Ademas, la dependencia de monocultivos ha reducido
drasticamente la biodiversidad en paisajes rurales y ha imitado Ia eapacidad de los

sistemas para adaptarse a la variabilidad climatica (ICRAF, 2021).

En este escenario, las esirategias de produccién que integran arboles en los
sistemas agropecuarios han emergido como una altemativa prometedora,
especialmente en regiones como la Provincia del Chimborazo en Ecuador. Alli, las
condiciones de altitud (enire 2.700 y 4.500 msnm), los suelos francos y volcanicos, y

los patrones de lluvia estacionales demandan modelos que combinen productividad con

proteccion de recursos naturales (Ganaderia)., 2022).




1.7.1Principios de diseiio de bosques productivos y comestibles.

El diseiio de estos sistemas se apoya en hermamientas y premisas provenientes
de la permaculiura, como {a zonificacion (organizacion de elementos segtin su
frecuencia de uso y necesidades de gestion), la delimitacion de seclores (para
gestionar flujos de energia, agua y nutiientes) y la seleccion de especies que cumplan
miiltiples funciones (Mollison, 2018)Como argumenta (Femandez, 2022)esta
aproximacion permite oplimizar el uso de recursos y redudir la necesidad de insumos

extemnos, lo.que mejora Ia sostenibilidad econdmica y ecoldgica.

También se valora la diversidad biclégica y Ia complejidad estructural del
sistema, ya que estas caracteristicas mejoran su capacidad de adaptacion y resistencia
a perturbaciones como plagas, enfermedades o eventos climaticos exiremos. Segin
estudios realizados por {ICRAF, 2021)los sistemas cen mayor diversidad de especies
tienen tasas de supervivencia mas altas y maniienen Ia productividad incluso en
condiciones adversas.

Otro prncipio clave es Ia adaplacion al contexio local, teniendo en cuenta.
condiciones climaficas, propiedades del suelo, recursos disponibles para los
productores y conocimientos tradicionales de la comunidad {Do, 2023)Asimismo, se
busca establecer ciclos cerrados que permiian reulilizar nufrientes y agua dentro del
prapio sistema, reduciendo la dependencia de ferfilizantes quimicos y el consumo de
agua {Garcia, L, Lopez, C, & Mardinez, R, 2022)..
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‘En el caso especifico del Chimborazo, estos principios deben adaplarse a las.
condiciones de alta altitud y suelos con baja feriilidad. Por ejemplo, la zonificacién debe
considerar la pendiente de los ferrenos para evitar la erosion, y Ia seleccion de
especies debe priorizar aguellas resistentes a las heladas y con capacidad de fijar
nitrégeno (MAG, 2023a).

1.7.2 Mecanismos ecolégicos que favorecen la sostenibilidad.

Los bosques produciivos y comestibles ulilizan mecanismos naturales para
mantener su funcionamiento y produclividad, lo que reduce ia necesidad de insumos

externos. A continuacion, se detallan los mas relevantes:

— Mejora de Ia feriilidad del suelo: Espedies leguminoesas como fa acacia {Acacia
macracantha) o la inga {(Inga edulis) contribuyen fijando nifrdgeno atmosférico en-el
suelo mediante simbiosis con bacterias del género Rhizobium {Garcia, L, Lépez, C, &
Martinez, R, 2022)Ademas, la caida de hojas, ramas y fnitos aporta materia organica

que mejora la estructura del suelo y 1a disponibilidad de nulrientes.

La coberiura vegetal proporcionada por culfivos herbaceos o mantillo reduce la
erasian causada por agua y vienia, lo que es especialmente relevanie en zonas con
pendientes como el Chimborazo (Pérez, 2022)Segiin estudios realizados en la Sierra
Ecuatoriana, estos sistemas pueden aumentar la- materia organica del suelo en-un-20-

30% en cinco afios de establecimiento (Ganaderia)., 2022).

-'Regulacién dei microdlima: La caopa de los arboles proporciona sombra que

reduce la temperaiura del suelo y del aire, beneiiciando a cullivos sensibles al calor y al
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esirés hidrico, asi como al ganado que mejora su condicidn corporal y produccion
lechera { (ICRAF, 2021)Ademas, la sombra reduce la evaporacion del agua del suelo,
aumentando su disponibilidad para las plantas, y protege confra rafagas de viento
intensas que pueden dafiar cultivos y erosionar el suelo. Enla Provincia del
Chimborazo, donde los vienios fuertes son comunes en épocas secas, esta funcién es

especialmente valiosa (Rodriguez, 2023).

~-Conservacién de la bicdiversidad: Estos sistemas ofrecen habitat y recursos
para organismos beneficiosos como polinizadores {(abejas nativas, mariposas, colibries)
y depredadores de plagas (aves inseclivoras, araiias, insectos depredadores). Como
senalan (Martinez & Castro, 2022), la presencia de miiltiples especies y estruciuras
verticales (desde plantas herbiceas hasta arboles altos) crea nichos ecolbgicos que
permiten la coexistencia de una gran variedad de organismos. En estudios realizados
en Ecuador, se ha enconirado que fos bosques comestibles albergan hasta fres veces
mas especies de polinizadores que los monocultivos convencionales (Ganaderia).,

2022).

- Regulacion del ciclo del agua: La presencia de arboles mejora la infiltracion del
agua en el suelo gracias a su sistema radicular, que crea canales que facilitan el paso
del agua (Garciag, L, Ldopez, C, & Martinez, R, 2022)Ademas, la biomasa de los arboles
vy la coberlura del suelo aumentan ia capacidad de retencion hidrica, reduciendo la
escorrentia superficial y el franspotie de sedimentos a cuerpos de agua. £n zonas
como el Chimborazo, donde Ia disponibiidad de agua es estacional, esta funcion
contribuye a garantizar el suministro duranie épocas secas (Pérez, 2022).
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1.73Inferacciones enfre componentes del sistema.

{

Existen relaciones de sinergia enfre los diferenies elemenlos que componen los
bosques productivos y comestibles, o que genera beneficios acumulatives. Por
ejemplo, los arboles pueden proporcionar sombra y forraje para el ganado, mieniras
gue este Ultimo contribuye. con-esliércol que ferfiliza &l suslo y mejora su sshructura
{Tomes, 2022).

Los cultivos herbaceos cubren el suelo evitando Ia erosidn, compilten con
‘maiezas y pueden proporcionar aiimentos ¢ forraje adicionales. Las especies
leguminosas fijan nifrdgeno que es utifizado por ofras plantas, y los arboles frutales
atraen polinizadores que benefician a todos los componentes del sistema que producen
fiores (JCRAF, 2021).

Para evitar problemas de compelencia enire especies, se gestiona mediante fa
seleccion de combinaciones compatibles y ef establecimiento de distancias adecuadas
enire plantas, asegurando gue cada componenieienga acceso a los recursos
necesarios {uz, agua, nulrientes) para desarrollarse {(Garcia, L, Lopez, C, & Martinez,
R, 2022).

1.7 dinteracciones Simbiclicas.

Las relaciones entre las diferenies espedes, come las micomnizas, 1a fijacién de-
niirégeno por ifegumincsas y las asociaciones mutualistas, son fundamentales para

‘mantener la salud y productividad def bosque comeslible. Fomentar estas interacciores
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mejora fa eficienda en el uso de nuirientes y-agua, y favorece a resistendia a
condiciones adversas {Schroth, da Silva, & Harvey, 2023).

‘Estas relaciones simbiticas refiejan la-complefidad y Ia interdependencia de los
‘gcosistemas naturales, que deben ser respetadas y-potenciadas en e} diseiio de

sislemas sosienibles.
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4. CAPITULO Ii-

METODOLOGIA.

2.1Ubicacion, y descripcion del area o sujeto en estudio.
La investigacion se llevo a cabo en la provincia de Manabi, canton Chone, sitio

Garrapatilla, situado en la via Chone — Flavio Alfaro,

COORDENADAS: 0°35'41"S 79°58'45"W.

Figura 1

vista satelital del sitio Garrapatilla
fuente Google eart 2025

2.2 Descripcion del tipo de estudio.
Se empleo la metodologia empirica de tipo descriptivo, aplicado con enfoque

cualitativo y cuantitativo.
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2.3. Manejo del trabajo de titulacion.

Se lo realizo tomando en cuenta los siguiente:

Fase diagnostica: Topografia, suelo, y condiciones edafoclimaticas.

2.3.1Condiciones Edafo-Climaticas Detalladas de la Zona Garrapatilla,

Tabla 1 Datos Climaticos

Parametro Descripcion Valor
Cantidad de Liuvia Promedio de Promedio de 44.85 mm
Annual precipitacion total en un  en Chone (general).

Frecuencia de Liuvias

Distribucion Mensual de

Liuvias

afio.

Numero de dias con

precipitacion en un afo.

Variacion de la
precipitacion a lo largo

de los meses del afio.

Variacion anual entre

500 y 2000 mm.

Aproximadamente
104.94 dias de lluvia al
afio (28.75% del
tiempo).

Meses mas lluviosos:
Enero (136.24 mm),
febrero y marzo. Mes
mas seco: Agosto (3.21

mm).

FUENTE: PUCEM 20 NOV 2025




241 evantamiento fopagrafico
- Levantamiento topografico para delimitar 6 niveles paralelos al contorno (ancho

3-6 m cada uno}), con cunetas de infiliracion entre elics.

2.4.1 Analisis topografico.de ia zona

Ltas coordenadas geodésicas 0°35'41" de lafitud sur y 79°58'45" de-longitud:
‘oeste se sitdan en el sector de Garrapatilla, dentro-de fos limites de la parroquia
Ricaurie, en-el canian Chone {{IGM], 2024). Esta area forma parie de la porcion
costera-occidental del terriforio ecuatoriano, distando aproximadamente veinte
kilometros hacia-el noreste de Ia cabecera-cantonal de Chone v sesenta kilometros al

sur de la ciudad de Manta {MINTUR, 2024).

2.4.2 Datos topograficos principales

La informacién preseniada se basa en datos obtenidos del Sistema de Radar de
Topografia de [a Tiema (SRTM} de 30 metros de resolucién del Servicio Geoldgico de
‘Estados Unidos {Unidos, Datos de NModele Digilat de Elevacion SRTM , 2022) yen

mapas topograficos.oficiales del IGM a-escala 1:50.000 {IGM], 2024).

2.4.3 Alfitud

~ Segin mediciones del modelo digital de elevacion {MDE), sl punto geagrafico

exacto alcanza una cota de 38 metros sobre el nivel del mar {msom) (Unidos, Datos de

Modelo Digital de Elevacion SRTM , 2822).




~En un radic de un kildmelro airededor del purtio, la alfitud varia entre los 22 y
los 65 msnm, mostrando diferendias topograficas discretas pero significativas ([IGM],
20243,

- Al ampfiar e radio de andlisis a cince kilomehos, el rango aliitudinal se extiende

desde los 10 hasta los 120 msnm, reflejando una mayor heterogeneidad del relieve en

la zona circundante {Unidos, Datos de Modelo Digital de Elevacién SRTM , 2022).

Z2.4.4 Relieve

El relisve caracteristico de esta area se define como predominantemente
ondutado, con sectores de ligera escabrosidad, y presenta configuraciones propias de
Hanuras aluviales intercaladas con formaciones de colinas bajas de origen sedimentario

{Rodriguez, 2023)Se identifican las siguientes unidades morfopedolagicas principales:

- Vailes y depresiones: Espacios asodados a cursos hidricos y zonas
suscepfibles a inundaciones estacionales; producto de fa acumulacion de sedimentos

Transportadeos por el agua {Perez, 2022).
- Colinas bajas: Con crestas de perfil suave y laderas de inclinacién gradual

- Terrenos planos a ligeramente inclinados: Concentrados en Ias proximidades

de los cauces fluviales, resultado de procesos de sedimentacion histérica (Rodriguez,

2023).




245 Pendienies

‘El andlisis de inclinaciones del {errenc, realizado a partir de los datos del MDE,
arroja los siguientes resultados {(Unidos, Batos de Madelo Digital de Elevacion SRTM
30m, 2024).

- Pendientes inferiores at 5%: Represenian el 45% detl territorio en un radio de

un kilomefro. Se trata de ferrenos de configuracion plana, considerados adecuados

para actividades agricolas y desarrolios rurales. ordenados (L 6pez et al., 2621).

- Pendientes comprendidas enfre 5% y 15%: Consfituyen =f 38% del drea
anafizada. Corresponde a ferrenos con refisve ondulado, empleades principalmente:

para fa actividad ganadera de pasioreo y para sl culiive de especies de iemporada

{Pérez, 2022).

- Pendienies enfre 15% y 30%: Abarcan el 15% de! espacio estudiado. Se trata
de laderas con indinacion considerable, que presentan desgo moderado de procesos

erosivos si no se implementan medidas de manejo adecuadas {Rodriguez, 2023).

- Pendientes superiores al 30%: Representan solo el 2% del area total,
concenitadas en Ias crestas de Ias formaciones eolinosas mas elevadas de la zona

- ([IGM], 2024).

2.4.6 Aspecto {orientacién de las laderas}

En ios seclores con pendiente mayor al 5%, se registran las siguientes

distribuciones de orentacion {Garcia, L, Lopez, C, & Marlinez, R, 2022).
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- | aderas con orHentacion norte: Abarcan el 28% de! iolal de areas inclinadas.

Estas reciben menor cantidad de radiacion solar directa, lo que se traduce en niveles
de humedad de! suslo mas elevados {Unidos, Datos de Modelo Digital de Elevacién
SR1TM, 2022).

- Laderas orientadas al sur: Representan el 25% def area con pendiente.
Presentan mayor exposicion a i_g radiacién solar, lo que genera iemperaturas
superficiales mas altas y menor capacidad de retencion de humedad en el'suelo
{Pérez, 2022).

- Laderas con orientacion este: Constituyen ef 23% del fotal. Reciben insclacion
durante Ia mafiana, presentando condiciones edafocimaticas intermedias enire las

orientaciones norle y sur {Rodriguez, 2023).

- 1 aderas orieniadas al ceste: Abarcan &l 24% dei area esludiada. Reciben
radiacion solar durante iz tarde, lo que puede generar esirés hidrico en las plantas

durante fos pericdos de sequia {Garcia, L, Lopez, C, & Martinez, R, 2022).
2.5 Disefio det bosgite:

Planificacion del policulfivo esiratificads induyendo arboles arbustos, herbaceas

Trepadoras y cubre sueios.
2.6 Implementacion:

Siembra escalonada con manejo agroecoligico {sin quimico sintéticos).

28




2.6.1 Disefio escalonado por niveles

NIVEL ANCHO ({rmi) POSICION EN- PENDIENTE ESPECIES ASIGNADAS ROL.
ECOLOGICO Y MANEJO.

Nivel 1 {Base} 6 Zona mas baja, mayor acumulacion de agua Arroz, yuca,
guineo - Arroz en parcelas igeramente hundidas con drenaje confrolado. - Yuca en
bordes como barrera contra erosion. - Guineo en hileras espaciadas 2x2 m como
soporte para enredaderas futuras. Cita: "La yuca es una especie resistente a suelos.

pobres y confribuye a la cobertura del sueio” {Revista de manabi ,. 2020).

Nivel 2 5 Media-baja, drenaje moderado Maiz mulficolor, papa, cebolla - Maiz
muliicolor plantado en surcos en contomo (hileras 0.8 m enlre sf) como cultivo principal.
- Papa y cebolla en espacios intercalados, en camas elevadas cony mantilio. - Maiz
acliia comno soporie para pimientos en ef sigulente ciclo. Cita: "El maiz fradicional es

parte fundamenial de los sistemas agroafmentarios de Ecuador” {(PNUD, 2024)..

Nivel 3 5 Media, sombra parcial Platano, pimiento, hierbas aromaticas (orégano,
oreganito, menta) - Platano plantado en hileras 3x3 m para proporcicnar sombra. -
Pimientos en espacios enire piatanos, apoyados en estacas. - Hierbas aromaéticas en
bandejas de sombra, cerca de caminos de manejo. Cita: "Las hierbas aroméaticas

mejoran [a biodiversidad y fienen valor comercial en mercados locales” (FAQ,

Bosauesalidaos de la seauridad alimentars . 2025
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2.6 Planimetria:

Elaboracién de un disefio prototipo de bosque comestible.
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Figura 2 Diseilo Escalona del bosque comestible y productivo

2.5. Variables a medir.
2.5.1.Diversidad de especies:

Se llevo una lista botanica de las especies comestibles y funcionales planificada
en el disefio del bosque.

Tabla 2 Lista Botanica de especie comestibles y funcionales con su tiempo de cosecha

Especie Nombre cientifico Tiempo de cosecha
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Naiz multicolor

Anpz

Guinec

Platano
Orégano
Oreganito

Menia

Papa
Yuca
Cebaolla
Pimiento
iaurel
Achiote
Mandarina

Naranja

Zea mays

Oryza sativa

Musa acuminata £ Musa

xparadisiaca.

Musa paradisiaca
Origanum vulgare
Pleciranthus amboinicus

Mentha spicata / Menitha

piperita

Sofanum fuberosum

Manihot esculenta

Alflum cepa

Capsicum annuuny

Laurus pobills

Bixa Orellana

Citrus reficulaia

Clfrus sinensis

80-120 dias

108130 dias

Todo elafic

Todo.el afic

Antes de floracion

2-3 meses

Anles de floracién

90—-1Z0 dias

7—12 meses

80150 dias

8090 dias

Todo el afio

58 meses

58 meses

7—12 meses
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Cafe Coffea arabica /1 C.

canephora
Cacao Theobroma cacao
Melon Cucumis melo
Zapallo Cucurbifta maxima / C.
moschata/€. pepo
Frejol Phaseolus vulgaris
Haba Vicia faba
Papa china (taro) Colocasia eseculenta

Frejol de palo {ganduf) Cajanus cajan

6-11 meses

4-8 meses

80—100 dias desde Ia

floracion

110120 dias.0 4045

dias después floracion
8090 dias

4-6 meses

S-12 meses

46 meses; perenne

climas calidos

252 Arpa de intervencion:

Se realizo una parcela piloto que iendrad una dimension de 250 m2 la cual sera

desfinada al bosgue comsstible.

2.5.3 Costo de implementacion:

Se efecluc un presupuesto desglosado con el valor de cada plantula e

instrumento empieado en e! proyecto.
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Tabla 3 Presupuesto de implementacion

Especie / Insumo  Cantidad Valor por unidad  Valor total (USD)
(USD)
Maiz multicolor 8 0.30 2.40
Arroz 12 0.25 3.00
Guineo 3 0.50 1.50
Platano 5 0.50 2.50
Orégano 6 1.00 6.00
Oreganito 1 1.00 1.00
Menta 4 1.00 4.00
Papa 8 0.50 4.00
Yuca 6 0.50 3.00
Cebolia 4 0.25 1.00
Pimiento 8 0.25 2.00
Yantem (Yaten) 7 0.30 2.10
Laurel < 1.50 6.00
Achiote 5 0.55 275
Mandarina 3 2.00 6.00
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Naranja 3 2406 £5.00

\

Cafg B 1.00 600

Cacao 5 .08 5.00

| Melén 5 0.25 125
Zapallo 5 025 1.25
Frejoi 5 925 1.25
Haba 5 .25 1.25
Papa china 3 835 1.05
Frejol de palo 5 846 2.00
Saco de cal 1 6.06 6.00
Bomba 12 HP 1 35.60 35.00
Mangueraz 1 22080 22.00

TOTAL GENERAL: $135.30 USD
2:6. Analisis estadistico

Durante fa fase de implementadidn del bosque comestible, el anélisis-estadistico
descriptivo permiti¢ caracterizar aspecios fundamentales del prayecto. Se identifico el

toial de especies comestibles y funcionales datos recogidos en iablas de frecuencias ¥

representadas en graficos con el uso estadistica descriptiva.
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Tabla 4 Clasificacion de niveles

Nivel Ancho (m) Paosicion en Especies Rol Ecolégico y
Pendiente Asignadas Manejo

Nivel 1 (Base) 6 Zona mas Arroz, yuca, Arroz en
baja, mayor guineo parcelas
acumulacion hundidas.
de agua Yuca en bordes.

Guineo en
hileras 2x2 m.

Nivel 2 5 Media-baja, Maiz Maiz en surcos.
drenaje multicolor, Papa y cebolla
moderado papa, cebolla en camellones.

Maiz soporte
para pimientos.

Nivel 3 5 Media, Platano, Platano 3x3 m. ‘
sombra pimiento, Pimientos en ‘
parcial hierbas estacas.

aromaticas Aromaticas en

bandas.




CAPITULO I
RESULTADOS ¥/O PRODUCTO ALCANZADO

En este proyacio de investigacion se ulilizo 'El dissifio escalonado, tambien
conocido como jardineria forestal, es un sistema de produccién de alimentos sostenible
que se basa en la agroforesteria y ! cullivo de plantas de baio mantenimiento en

ecosistemas forestales.

Este disefio imita la estuciura de un bosque natural, pero con especies que

proporcionan rendimienios directamenie dfiles para la alimentacién humana.

‘3.1 La implementacion de Ia parcela piiofo
Ademas, se dividi0 [a implemeniacion de Ia parcela piloto en 3 fases:

FASE 1: PREPARACION DEL SUELO Y ESTRUCTURACION DE NIVELES

- Conshkuccién de bancales horizontales con herramienias manuales; cada nivel

cuenta con cuneta de infifracion rellena de piedra y materia organica.

- Aplicacién de compost ¥ hojarasca del bosque nativo en todo el area; labranza

minima solo en surcos de siembra.

FASE 2: PLANTACION ESCALONADA

- Orden de plantacion: Nivel 6 — Nivel 5 — Nivel 4 — Nivel 3 — Nivel 2 — Nivel
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Nivel 4 4

Nivel 5 4

Nivel6 (Zona 3
de

Transicion)

Media-alia,  Café, cacao,
sombra achiaotle
.moderada

Gercano-al Mandarina,
bosque, naranja, laurel
-sombra alta

-Frente al Yaten,

bosque nalive . especies

nativas

Café y cacao
bajo sombra.
Achiote en

bordes.

Frutales como

dosel.

Laurel

intercalado.
Alraccion de
polinizadores.
Yaien para
construccion.
Especies nativas
intercaladas.

FASE 3: MANEJO SOSTENIBLE

- Riego: Aprovechamiento de agua de cunefas; riego complementario solo en

épocas de sequia para café, cacao y cilficos.
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-Fertilizaciéq: Aporte de compost cada 3 meses; uso de residuos de poda como
mantiflo. Leguminosas intercaladas para fijacion de nitrégeno.

- Control de plagas: Uso de extractos de achiote y hierbas aromaticas como

repelentes; atraccion de depredadores naturales mediante flores nectariferas.

- Poda: Poda selectiva de platano, citricos y arboles del bosque para mantener

estructura de esh'atos residuos destinados a mantilio.

- Rotacion de culiivos: En niveles 1 y 2, rotar amoz con leguminosas, y maiz con

tubérculos para evitar agotamiento del suelo (Do et al., 2023).
FASE 4: MONITOREO Y AJUSTES
- Presencia de polinizadores y fauna del bosque.

- Supervivencia de especies.

Tabla 5 Superviwpncia de las plantas

Especie Sembradas al Plantas actuales  Plantas muertas
inicio

Maiz multicolor 8 6 2

Arroz - 42 8 4

Guineo 3 3 0

Platano 5 5 0

Orégano 6 4 2




‘Oreganito

Menta
Papa
Yuca
Cebolla
‘Pimiento
Yaten
Laurel
Achiate
Mandarina
Naranja
-Café
Cacao
Melon
Zapallo
Frejol
Haba

Papa china
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Aoz

Guineo

Platano

Orégano

Oreganito

Menta

Papa

Yuca

Cebolla

Oryza sativa

Musa
acuminala
Musa
paradisiaca
Origanum
vulgare
Plectranthus
amboinicus
Mentha
spicata/

Mentha

Ppiperita

Solanum

fuberosum
Manihot
esculenta

Allium cepa




annuum

Laurel Laurus nobilis X ;

Achiole Bixa Orellana X

Mandarina  Cifrus X
reticulata

Naranja Cifrus X
sinensis

Café Coffea X
arabica

Cacao Theobroma X
cacao

Melon Cucumis X
melo

Zapalio Cucurbita X
maxima

Frejol Phas:aedus X

‘ vilgaris




|
|

/

Haba Vicia faba X
Papa china Colocasia X
(taro) esculenta
Frejol de Cajanus X
palo cajan
(gandul)
Numero de especies
5 — — E—
g - =
: N - = Maderables
©
£ = Comestibles
.§ = Ornamentales
o Maderables  Comestibles = Omamentales Tipo de clasificacién
- Numen_)ﬁde especies 19 3 ;

llustracion 2 Clasificacion de especie
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

!

41. CONCLUSIONES

Eldisefioe ir:nplemeniaciﬁn del bosque productivo y comestible en el sitio
Garrapatilla, cantén Chone, evidencié una alta viabilidad {écnica y ecoldgica, al
adaptarse de manera eficiente a las condiciones edafoclimaticas y fopograficas del
area de estudio, mediante la aplicacidn de principios agroecolégicos, sistemas

agroforestales y dispﬁo permacultural.

El establecimiento del sistema multiestrato permifio alcanzar altos porcentajes
de supervivencia EI'gl especies perennes y estructirrales clave, como platano, guineo,
café, cacao, yuca yifrutales cifricos, lo-que demuesira la adecuada seleccion de
especies Y la funcionalidad del disefio escalonado-en términos de compatibilidad

ecolbgica y resiliencia del sistema.

La integracion de cullivos anuales y perennes deniro del bosque comestible
favorecid la diversificacion productiva y la generacion progresiva de alimentos,
confribuyendo de manera significativa a Ia seguridad alimentaria y al uso eficiente del

1
suelo, en comparacion con sistemas agricolas tradicionales de monocuttivo.

El monitoreao inicial del bosque produclivo y comestible permitié identificar
variaciones en el désempeiio de cierlas especies, o que resalia la importancia de un

manejo adaptativo ¢onﬁnuo como elemento clave para garantizar la sostenibilidad

productiva, ecologica y econdmica del sistema a mediano y largo plazo.
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4.2. RECOMENDACIONES

+

Se recomienda replicar y escalar el modelo de bosque productivo y comestible
en areas con camcieﬁsﬁs edafodimaticas similares deniro del cantén Chone,
priorizando el disefio en curvas a nivel, la implemeniacion de cunetlas de infiliracion y el
uso de praclicas agroecologicas orientadas a [a conservacion del suelo y del recurso
hidrico.

Se sugiere fﬁrtalecer el establecimiento y manejo de las especies perennes con

mayor tasa de supernvivencia, incrementando progresivamente su densidad y
complementandolas con especies fijadoras de nitrdgeno y plantas funcionales, con el
fin de consolidar Ia ;estruc:tura del sistema y aumentar su estabifidad ecoldgica frente a
eventos dimaticos adversos.

Se recomienda mantener y ampliar la diversificacién de cultivos anuales y
perennes, inoorporéndo especies comestibles nativas y de ciclo corto que permitan
mejorar la oferta alimentaria, generar ingresos complementarios y reforzar la
sostenibilidad socioecondmica del sislema agroforestal implementado.

Se aconseja implementar un plan de monitoreo permanenie y sistematico, que
incluya indicadores como supervivencia de especies, coberiura vegeial, productividad,
presencia de fauna benéfica y estado del suelo, permitiendo realizar ajustes periédicos
en la distribucion y manejo de las especies, conforme a su desempeiio dentro del
bosque comestible.
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lustracion 2 siembra de las

llustracion 1 riego de las plantas
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