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FRESUMEN

'El presente proyecto desarrolla e! .dise'fi.o e iinplementaci6-n de un bosque

productive y comestib[e €n¢! siti.o-G-aTFapati!!a, caFit6n Chorre, c®mo. uma

alfemaHva.sostenib!e.depFndireci6nagropeenaria.J£!propuesfasefLindamenta

• en prindyiosagrtyece!6grfes, sistErmas. agr3iferfefes -¥ disefi8 permaoultrral ,

in±egranda.espeEiesach6r§+aEfiRE`es,drach§aeas]!egrinosas¥cHltivos

basicosenunsistermamiHiestrato.adapfadoalascondie]-onesdim5ticas,

edafo16gicas y topogfaficas de ]a zona. E estL]djo se llettd.a cabo medianfe_ una

metodologia descriptiva con enfoques cualifativos y .cuanttatvos, incorpQrando

levantamientos topogfaficos, analisis de pendientes, caracteristicas de[ sue[o y

disthbucf-6n de IIuwias.

La implemenfaci6n -del .frosque comestib!e`se realiz5 en ".ve[es .escalonados,

cada uno` con especiesseleccionadas seg8R disponibilidad, de-agua, exposici6n

sofar .y func-['onalidad eco!6gica. Este manejo peFHrfu-6 mejorar [a iE]fiitraci6n,

`reducirla€m§i&n,xpmnCivgria`ifedi±ad¥'gaTaHtizare!rfebl`edmientode

culfivosarmales,¥,perenneaEmeniiaeeeinidateiridenci6alfospQFcentajesde

supeTvivencta y rna inteTaca-6n favorableerfueespecies, foFtaleciendo la

resiliencia del sistema.

Los resuLtados demQsteron`quE es^p.Qsible desarro]far un agroecosisfema

productivo en un periodo corto, generanc[o alimentos, restaurando el suelo y

conecfando el area intervenida .con el bosque nativo circundante. Entre fas

conclusiones mss destacadas se confirma La viabilldad tecnica y ecol6gica del

VI!



sistema, suap®rfe-3 fa-segutdad.a!imenfaria y.su capacidad de mejorar los

selvi-cios ecosistemicas !acaies.

Se recomieRda .foTfa!eeer e[ uso`de bicinsumos; di¥ersificar rotacfones,

im plemenfar, sisfemas I de capfach6n de. agtra .y.cons.QREar un monfroreo

permanenfe pare op5mizar e! rendim-mate. Tambien se sugiere incorporar mss

especies nafuas ¥ barrezas vivas qL!e-aumenfeR fa-pFofecci6n .de] sistema y

eleven su resiliencia anfe variarianes diFTfaficas.

PALABFths-CLAh±ES

Si stemas agroforesfafes; Bosque comesGb!e; Bisefio permaou!tural ; Agricu[tura

sostenibte; Conse"asi6fi de fa bind-wiHsiriad; FsesfaLRE3si6n de! suelo;

Resilienc±a cfimife.
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ABSTRACT

This project preseT]ts the design and impiementaton Of a productive and edible

foflest in the communfty Of GamapaGHa. Chore, as a. susfaimable aifemative for

agroecological produc6on systems. The.proposal is based on agroforestry

prineiples, ecological design, and permaculfure, integrating rfee species, fruit

crops, herbaceous plants, legumes, and staple crops in a muf6strata

arrangement adapted to Local cfimade, soil, and topographie conditions. The

study employed a descriptive methodology with quaLitatve and quantitative

components, supporfed by topographic surveys, rainfall distribution analysis,

and the characterization Of soil and landscape features.

The inplementaton was carried out through a shaffied design, \where each

level was assigred species -rding to suntight eesposLlre, `Aeder avaifabilfty,

and ecological funchen. This s8LicttjFe impmued water infihation, reduced

erosion, enhanced biediversfty. and supperfed the sL]ccessful establishment Of

both annual and perennial crops. Initial monitoring sho`ued high survival rates

and posid.ve ecological interactions, contributing to the resilience and

produedvity Of the system.

The results confirm that it is feasible to esfabtish a functional agroecosystem

within a short period. generathg fred, restoring soil ferGfty, and strengthening

ecological connections with the surrounding cative forest. The project concludes

that edible and producth/e forests represent an effecth/e strategy to improve

food seounty, increase btodiversfty, and promote susfainable land management.
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Reeomrnendat!-ens inchade.fchforcing thetuse+ at !oca!Dy pmduced bio+.nputs,

diversifying crop FGfatiQfis. imp!ementing wafer hajvesfiRg techniques. and

maintaining continunus monitoring {a apGmize management. The incorporation

of native species and windbzeak Vegetation isa!so sLlggested to enhance

system I-esilience under changirig ctimaH-c condffions.

KE"Ofans

Ag roforestry systems;-. `EdibLe, forest; PeTTmaenlture design; Sustalnable

agricLilture; Biodi`rersity conservation; Soil restoraGon; Climate resilience
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lNTRODUCC16N

Los s-Estemas abmeTfaTios y Ice ecosisterrras terTestres es innegable: la

deforesfaci6n elimjna anLla]mente 10 millones de hedireas de bosqLles, mientras que

mss de 5.000 miuones de petsonas depertden de pTnducfos foresfales no maderab[es

para abmentos, medicines y medios de vida, y 2.000 rm-l]ones ulifizan combustibles

foresfa!es hadidonales paia codnar (FAD. Bosquesalidaes de fa seguTidad alimenfaria

' 2025)-

Frenfe a esta dLlalidad enbe necesidad y degradaci6n, [os bosqLles producftyos y

comest]-b[es emeTgen come Lina eshateg-ra integradora que replica la estructura de los

ecosistemas nafurales, combinando eapec[-es con valor alimenticio, econ6mico y

ecol6gico en ma[tiples esbats verica]es y hoTizDntales.

ha Organizaci6n de fas Nadones Unidas para la A[imenfaa-6n y la Agrioultura

a=AO) desfaca qLle estos sisfemas contribuyen a la seguTidad arrmenfaria a[ ofrecer

diefas variadas y ntlffiras, ademas de proveer servidos ecosisfemicos clave:

conservaci6n de biodiversidad, regulaci6n del ciclo de] agLla, mejoTa de la fertilidad del

suelo y captaci6n de cafbono {FAO, BosqL]esalidaos de la segLlridad alimentaria ,

2025).

En 2020, e[ MiRisterio de Ambiente y AgL[a imp!emenfo tcohueTtos

*      Comundariosd en chone y sam vicente. beneficiando a loo familias con capacitaci6n

en ou]fuos sostenl-bles, prodLlca-6n de compost y bLienas pfadicas aTTlbientales

(F3ev[-sta de marlabi , 2020).
1



Estos huertos, qLle oulthran comestibfes come habas. tomates y pimientos, asi

como plantas medicinafes coma valeriana y menfa. redLicen [a dependencia de

agroquimicos y promtleven ]a reudizaci6n de TesidL]os, ademas de contribuir a la

segur]-dad aBmenfaria y les ingresos famlliares GeVI-sfa de manabi , 2020).

lia prox]-rm-dad de Chone al proyecto de[ BCB ezi MaRabi. asi coma su potencia[

en culthros tradicionales y conocimienfos [oca[es, abre perspecfros pala [a

imp]emeThad6n de bosques prodLicdros y comesGb]es que integTen especies

adaptadas al cnma costero y e[ bosque seco tropical +in ecosisfema qL[e apenas

representa el 2% de la cobeTbira boscosa del pais y qtie Tequiere de estrategias

de conservaci6n produchra a_avanguardja, 2023).

Los bosqt[es prodLicdyos y comestib[es, tambich conocidos come bosqLles

comestibles o agrcecosistemas forestales, emergen come L]na altemaffi/a viable y

Tegenerathra. Estos s]-stemas initan la esrfucfura y funcionalidad de [os ecosistemas

nafuTales, combinando aTboles frtitales, especies maderables. planfas medicinales,

legL]minosa§, hoTfalizas y animates en un mismo espacio. Sin embargo, su

imp]emenfact-6n adn es fimjfada debido a la faFta de conociniendo fecnico, modelos de

disefio adaptados a conteDdes [oca[es. y evidencia cienffica qLie demLiesfre su

viabi[idad producthra y econ6mica a mediano y [ango plaro.

>   DiagnosGcar Fas condiciones edafoctimaficas, !a biodiversidad focal
y fas pfacHcas agT].colas tediciona!es del area de intervenci6n para
fuirdamentar el disefio de] basque comesfibfe.
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>   Se]eccionar especies vegeta!es comestib[es y funcionales (frLltales,
arbL]stos, hieTvas, enTedaderas y especies de coberfuTa) adaptadas
al ecosistema tropical y compatible entTe s!-.

>   Disefiar LID esquema de eshafficaci6n vertical y zoniffcaci6n del
bosque comesfible, incorporando pfincipios de permaoultura.

>   Estahiecer e] bBsqLle comesfib]e en rna parce!a pi[oto medjante
pfacficas agroecof6gicas de siembra, asociac±6n vegefativa y
conservaci6n de st]e[ce ¥ agua.

Esfa propL[esta busca no solo opfimizar e[ usa deE sue[o, sine tanbien restaLlrar

funciones ecol6gicas esenciales, diirersificar la producGi6n y forfaEecer fa pesi[jenc.Ia de

fas comunidades Turafes rfenfe al cambio climatico y fa inseguridad a[imenfaria.

PQr fanto, [a presenfe i"estigad6Ti se pfantea come Llna alfemathra para

abordar la problematica de tos sisfemas prodticH\ros tradicionales poco sostenib[es,

mediante el disefio de un sisfema agroforesfal muffilncienal adaptado a condicl-ones

locales, ewalt]arido su factibi[idad fecnica, ecol6gica y prodL!cthra come mode]o

replicable de desarrolfo rural sostenibte.

ha  incoTporad6n  de  basque  pTeducgivos  y  comesfible  favoTece  ]a  ca[idad

alimenfaria y econ6mica de las familias de sectores rural.



cApfroLO,I: MARcO TE6Rlco

1.1     Sisfemas agroforesfales
Los sisfemas agroforesfa[es {SAF) consGfuyen conjufltos de pfacticas de gestj6n

de] teTritorio que iRtegran aTbo!es. arbusfos, cuffiros agrE.colas y/a animates domesticos

en t]na misma unidad pTodL]cthra, esfabzedeTrdo interacciones eco!6gicas y econ6mjcas

beneficiosas ente sus compenentes quair, 2021}.

A diferencia de los sistemas agn-colas convenc±orates qLle a menLldo separan [a

prodL[cct6n de alimentos de [a pfesenG-a de vegefaci6n [efiosa. Ios SAF buscaR rep[icar

la esthJchira y funcionalidad de los ecos]-stemas nafurafes, comb-mando asi [a ob{enci6n

de bienes y servicios con la consefvaci6n de [ce rcaJ[sce nafura!es. quail, 2021 ).

Segdn (Monfagnini. F., & NajT] P. K. R.. 2022}fa historia de [os SAF se remonta a

mj[es de aFios atlas. ouande fas sodedades campesimas comenzaTon a integrar aTboles

di]es en sus parce!as de evldro y areas de pastDreo.

Sin embaigo, foe a parir de fa decada de 1980 cando estos sistemas

comenzaron a ser reconocidos cienfficamente como una aifemathra viable para

abordar [os desafros g[obales de seguridad alimenfaria. cambio c]iTnaeco y degradaci6n

ambienfa!.

En [a achiaBdad, se estima que [as SAF oubren mss de 1,200 millones de

hectaTeas en todo e] mtindo. concerfu5ndose pTindpalmeirfe en regiones tropica[es y

subtropicales donde fa presi6n sabre Eos reoursos nafuTales es mayor {FAO,

Bosqtiesa]idaos de la seguTidad alimentaria . 2025).
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1.1.1 Caractefficas y clasificaci6n de fas sistemas agroforestales

Los SAF se disEnguen per sEi diveTsidad estruedlral y fuRciona], [o que pemite

su adaptaci6n a diferenfes condiciones edafoclinaticas, conteatos socioecon6micos y

objefros predLlcfros aLeakey, Fi . Newton. A. C, & Ezac, A.". N., 2022). Enhe sL]s

caracterfsGcas fundamentates se destacan !a diveFsidad bidi6gica, fa eficiencia en el

uso de TeouTsos como agt]a, RtitieRtes y [Liz solar, [a capaedad de mejorar la fertjlidad

del sLle]o y la provisi6n de mdffip!es producfos y servicicrs.

De aoueTdo con [a cfasificac±6n propuesfa per Ea Uni6n [ntemactonal de

lnvestr-gaci6n de Agrofozesfen.a (lcF2AF, 2021 ), Zos sistErmas agroforesfa[es se pueden

agTL]par en ouatro categon.as prindpa[es:

1.       Sistemas sivopastori]es: lntegran an[es con pastes y anima[es de

pastoreo. En estas conligurac±ones, lee aTboles propordonan sombra para [os
animales y [os vegetates rieTbeceos, producen futos a forraje adicional, y

contribuyen a la cicatrizaci6n de nLitrientes..un ejemp[o emb[ematjco es e[

sistema de bpaTklandsp en Afu-ca sLlbsahariana, donde aTbo!es coma Vife»aria

paTadoxa (kaTife) a Parffa big]obosa (neTe) se mantieneri en areas de cu[tivo y

pastoreo (Reynolds. L 0.„ Sendzimir, J.„ & Moftimore, M., 2022).
2.        Sistemas sivcagr[-colas: Combinan aTbo[es con ou!fuos agrfcolas

anua]es o perennes. Efros pueden variar desde sisfemas sl-mples con arbo[es

disperses en parce[as de ou]ftyo hasfa configuraciones mis comptejas como los

jardines caseTos fropicales. que integTan mriHipies especies en eshatos
vend-cales distintos. En America Latha. [os sisfemas bacados en cafe o cacao

asociados con arbeles sombreadores son qiemples amp[iamenfe difundjdos de
esta categor[.a qJerfecto, I. VandermeeT, J, a Wright A, 2021}.
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3.       Sistemas agrofo[esfa]es multieshato: Son aquenos que presentan

tres a mss eshatce vegefales verb-cales, repEcando la esfucdra de los basques
nafura[es. Esfos sisfemas son especialmerfe co[nilnes en regiones con a]ta

precipitaci6n, donde se aprovecha [a diaponibflidad de [Liz en diferenfes njveles
de[ dose[. Los jardines agroforesfales de Indonesia y Fhipinas, que combinan

arboles fuitales, especies maderab[es y ai[fuos corno alToz o fuberoulos, son
representafuos de esfa tipo[ogia quchdez, V., E., Bacon, C. M, & Cohen, R. ,

2022).

4.        Sistemas de apmvechafnienfo foresfal con cuFfi`ros: Incluyen

pricticas come fa tala se[ectiva con regeneTaci6n asistida, el cultivo de especies
lefiosas en combinaa-6n con prantas heTbeceas a el estableciniento de viveros

forestales en areas de oulti`ro. Estos sistemas buscan Ea prodLJcci6n de madera y

afros prodLictos foTesfales junta con adrentos a mrferias primas agn'colas (Putz,
F. E.„ Zuidema, P. A.„ & Synnoff, T. J. , 2021}.

1.12 Beneficios ecol6gicos de los sistemas agroforesfales

Los SAF orfecen Llna amplia ganra de beneficios ecol6gicos qLle contribuyen a la

sostenibiljdad de los paisajes TUTales. Segt]n (Schroth. da Siha, & HaTvey, 2023), uno

de [os apoTtes mss significathros es [a mctora de fa ca[idad y feTfflidad de[ sue[o.

Los aTbo]es en estos sistemas conthbuyen con mafen-a oTganica a haves de la

caida de hojas y lamas, mQiolan la esthlch]ra del sucto mediante el crecimjento de sus

raices] y facll-hah fa dcadfaci6n de nutrientes como n-rfrdgeno a ha`ies de asociadones

simbi6ticas con bacterias fiaderas.

Ademas, Ios SAF desempefian un papel fundamental en la conservaci6n de la

biodiveis[-dad. A diferencia de los monoctiHivos agn'colas qtie orfecen pocos habifats

part la fauna y flora asociada, estos sistemas propoTtfonan rrfugio. amento y
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colTedores ecol6gicos para numeTusas especies ql§chamtke. Clougfi, & Jackson,

2022)-

Esfudios rea]izados en America Tropical ham demosdado que Ice sistemas de

care sombreado piieden aJbeTgar hasta e] 70% de fas especies de ares y mariposas

pTesentes en [os bosques nafurales adracentesL

En re[aci6n con e] cambjo cinatieo. Ice SAF contribnyen tanfo a la mitigaci6n

come a [a adapfaci6n. Par Lin [ado, [a presencia de arbo[es permits la captaci6n y

almacrmamiento de caTbono en biomasa y sL]efo, corwirfiendo[os en unidades de

seouesfro de caTbona impoTfarfes (lLal, 2021 ).

Par afro lado, (a diversfficaa-6n de especies y fa mejola de fa cobeTtura vegetal

aumenfan ]a resiliencia de [os sistemas prodLlctivce rferfe a evenfos climaticos

exbemos come seqt[ias, irxpndaciones o ofas de calor.

Otro benefido ecol6gico rdevante es fa regt]faci6n del ciclo del agLla. Los

arboles en los SAF ayudan a Teducir [a evapoTaci6n dct agua del sLie]o, incremenfan la

infilhaci6n y contriibuyen a la regulaci6n de[ caudal de Eos n.os y arroyos, disminL]yendo

el liesgo de erosion y sedimenfaci6n ¢omer, R. J, TrabL]cco, A, & Bossio, D. A., 2022).

1.1.3 Beneficice socioecon6micos de lee sisfemas agTchresfales

Desde e] pL[Tifo de `rfeta socioecon6mjco, [os SAF orfecen ventajas significativas

paTa fas comL]nidades rurales. SegBn (BarTios. Paz. & F3odr[.gLiez, 2023), uno de [os

principales beriefidos es ]a diveTsificaci6n de Jos ingresos de los peqLiefios productores.

AI produdr mtlltiples prodLlctos ngmo alimentes, madeTa, foiraje, medicinas
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hadicionales y mateTia plima para artesanias+ fos sisteTTras ledL]cen [a dependencia de

un solo oulthro y disminuyen el rfesgo ecoR6mico asocialo a fluchiac]-ones de precios o

desasbes nafura]es.

Ademas. [os SAF pueden contribuir a megivrar la segL[ridad a[imentaria y

nudicional de las poblaciones TLmales. La producH-6n de difererfes arimeTTtos en ]a

misma Llnidad productiva asegura Lin sLlminisfro constanfe de a[inenfos duTante fodo el

aiio, iRclnyendo hlfas, horfarEzas, granos y producfos animales (FAO, Sistemas

agroforesta[es: Guia para la acci6n. Roma: . 2023).

En mL]chas regiones fropicales, los jardines agTofoTesfales caseTos son una

fuenfe fundamental de miconutrientes esenc±aJes para fa salrd de fas familias.

En feminos de geneTad6n de emp[eo. [os SAF reqLlieTen mayor mane de obra

qLle los sistemas corrvencionales. especialmenfe en acGvidades come el

estab[ecimiento. e] mantenimiendo y la recolecd6n de produces mdltiples (Sunder[and,

T, Ghazou], J, & WLlnder, S, 2022).

Esto es especialmente impoTfanfe en areas TUTa]es donde fas oporfunidades de

emp]eo son lifTrfudas, condibnyendo a Tedudr la migTad6n tJTbana y foTtalecer Jas

comLinidades [ocafes.

Tambien se desfacan [os beneficios oultmales asociadce a los SAF. En muchas

sociedades indigenas y campes-mas, estos sistemas esfEn estrechamenfe [igados a

conocinienfos tTadja-oTta[es, pricticas ouldira]es y valores comimifarios (G6mez-

Pompa, AI[en, M. F, & Fedick, S. L. , 2021). La conservad6n y pTomoa-6n de ]os SAF
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contribL]ye asi a la F]reservaci6n de la djveTsidad ouFfura] y al forta[ecimiento de la

identidad de fas comunidades nlra]es.

12Bosque productive
LJn bosque producth/o se cone-be come L]n conjLlnto p]anificado de especies

[ejiosas, acompaifadas de ohas plantas y organismos, disefiado pafa generar bienes

de use econ6mico al mismo tiempo que conserve o mEiora fas cofidiciones de[ entomo

( (Garc'I'a, L. L6pez] C, & Martinez. fL 2022)

A diferencia de [os bosqtJes nafura[es exp[Ofados de manera exbacthrista, estos

sistemas se gestionan activarTrente paia optinizar [a pleduecz-6n de mtlltip]es productos,

manteniendo [a esbi]chlTa ecoldgica necesaria para su funcionamiento sostenible.

SLis elementos fundamenilles -mc]uyen: aTboles y aTbt]stos que pLieden

proporcionar madera. futce] resinas, aceites o fibras; especies herbaceas que pueden

ser cuHf`ros afimentaTios a forTajes para ganado; Ia faLlna asocjada (po[in-Ezadores,

depredadores de pfagas, mierooTgarrismos del suelo) qL]e contibnye al equilibrio del

sisfema; y el sLlelo come sopoTte fisico y fuenfe de nt]dienfes (Ga"-a, L, L6pez, C, &

MaTtl.nez, R, 2022}).

Segdn su prop6sito prindpal. se difeTendan los basques producfros orientados

a [a obtenci6n de madera (con especies de credmiento Tapido a valor comercial alto),

aque[[os enfocados en F]reductos T]o maderab[es (fuitas, nueces, prnductos

medicinales) y [os disefiados pTindpalmente pafa ]a profecd-6n de recursos naturales

como suefos y aguas, aunqLle generen productos sec]indaTios (Ganaden.a)., 2022).
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1.3Bosquecomestil)]e
Se entiende per basque comestible Lln sistema vegetal gestionado donde la

mayor pale de las especies inclLiidas apoTfan e[ementos utilizab[es pa[a la

aljmenfact6n ht]mana a animal qcFRAF,`2021 } .

Su origen se remonfa a fas F]Tacticas hadidonales de mLlcfias comunidades

indigenas y campes-mas que ham gestiortado ecosisfemas nafurales dLlrante sig]os,

exhayendo a[imenfos de manera sostenida mienhas conservaban [a esfuctura del

bosqLle. Come seiialan MaTtinez y Casfro (2022), esfas pfacticas se basaban en el

conocl-miento empirico de [as interacciones eTibe especies y fa adapfaci6n a

condiciones locales, lo que permitia mantener Za prodLlcthridad a [o largo de

geReraciones.

En tiempos redentes. ha habido Lln resuTgimienfo de infefes pop esfos sistemas

como a[temaftya para mejoraT la seguTidad a[imenfaTia y la di`/eTsidad de dietas.

especia[menfe en confetos de vulnerabifidad ctimafica.

En regiones de ctima fropical y subfropical, se emp[ean diveTsas especies

comestib[es: aTbo[es fiTifales nafuos como el IBoufTio (Potrferia [LJouma) o e[ guayaba

crio][a (Psidium guajava). [eguminosas que propoltionan gTanos o vairtas comestibles

come la inga (lnga edLilis) o e[ poroto (Phaseo[us `rLI]gaTis), liongce siivestes

oulfuables come el sfiiifake (Lenthula edodes) y plalfas con pTapiedades medicina[es

qLie tambien se uti[izan en la a[imeThaci6n come [a mLlouna quuouna pruTiens)

(Rodn.gLiez et al.. 2023}.
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En e[ caso del Ecuador, se flan idenfficado mis de 50 especies nativas

comestibles que pueden integra[se en es{os sisterTras, especia[mente en [a Siema y la

Amaronia (MAG, 2023a}.

Desfaca e] proyecto del BBosque Comestiible Biodiverso (BCB) mss grande del

mundod, L[bicado en la provincia de Manabi, que ya ha artiou[ado 33.COO hecfareas de

conservaci6n y preducci6n, invo[L[cando a cormlnidades, empresas y gobiemos locales

quvanguardia, 2023}.

CTeado pop e[ chef y embajador de bL[ena vo[Llnfad de la ONU Rodrigo Pacheco,

Segdn lo destaca asi, quationa], 2023} esfe iniciathra integfa ecosisfemas terrestres y

marines, a[berga Tnas de 150 espedes de aves y fauna come osos hormigueros y

monos aulladores, y genela afilTrentos como cacao, gL[anabana y yLlca. ademas de

foTta]eceT conocimientos hadic(-onafes y clear opoTtiinidades econ6micas paTa 150

familias locales aLamanguardia. 2023).

fH prnyecto fambien busca expandirse a tJn mill6n de hecfareas qLle oonectan a

Ecuador y Perd] posicionando e[ mode[o come L[na -solLlci6n [oca[ a prob[emas

g[obaEes". (Lavangrardia, 2023) .

Chone, canton de la provina-a de MaTrabi tibicado en la cosfa eouatoriana, es un.

cenfro de producCi-6n agn'cola tTadidona] de cacao, cake, pfatano. yuca y maiz, ademas

de ser LID node de tenspoTfe y comercio en e] norte de la provincia QA/ikipedia, s.f.).

AL]nqLie el teTritoTio es propenso a inundaciones duTanfe la epoca de lluvias, lo

que ha l]evado a ]os habifanfes a adopfar estrafegias coma viviendas sobre esfacas de
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bambt]. fambien ouenta con iniciahas que sienfan fas bases para el desarrollo de

basques producfros y comestibles.

1.4AgTcecologia y Sistemas Agroforesta[es
ha agroecologia es L]na discl-p[ina qL]e combina conocimjenfos ecol6gicos,

agron6micos, soot-alas y cLilndes para disefiar y gestionar sisfemas agricoTas

sostenibles y sociatmerfe jListos qorres, 2022)Los sistemas agrofoTesta]es, que

integran arboles, ouffuos y animates ert un mismo espacio, consfu+yen una de las

princl-pales expresiones de [a agroecofogia, ya qt]e peTTnifen aprovechar fas sinergias

enbe componentes biol6gicos y leducir [a dependena-a de insumos extemos.

Estos sistenras promileven la biodivefsidad, mgoran la ferilidad del sL]e[o,

coT]servan e] agt]a y propom-oman mdHip[es productos y seTvl-dos ecosl-stemicos,

contriibLlyendo a [a segLlridad arllTienfaTia y la resiBencia ante eventDs c[imaticos

exbemos(Nair,2021).

1.5Sosfenibi]idad en preduoci6n agropectiaria
la idea de sostenibifidad, fat come [a formu[6 fa Comisi6n ML]ndjal sabre el

Medio Ambiente y el Desampo ( {WCED, 1987) ten su infoiTne Nuesfro Fufuro Comdn,

se basa en satisfacer fas necesidades del presente sin comprometer la capacidad de

]as geneTaciones fufuras para saGsfacer fas suyas propjas. Esfe enfoque rompi6 con la

visi6n hadicional de la producci6n agTopeciiaria cenhada exclt[sivamenfe en la

maximizaci6n de rendim]-entos, incorpoTando considelaciones sobTe la conservaci6n de

reoufsos y. el bienestar social.
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Aplicada a la agropeouaria, esta noci6n se artioula en tes ejes fundamenta[es,

segBn e[-marco propLlesto por la q=AO, Sisfemas agroforestales: Guia para [a acci6n.

Roma: , 2023):

-         Eco[dgico: se refiere a la consen/acich de recti[sos nafurales como

suelo, agua y biodiveTsidad, asi come al mantenimiento de cictos nutriciona[es y

la redLJcci6n de eTnisiones de gases de efecto invemadero. Como argumentan

(Perez. 2022)esfe eie es fundamental poTqLfe [a producthridad a largo plazo
depende diTecfamente de [a salLid de los ecosistemas qL]e sustentan la activ-I-dad

agropecLlaTia.

-          Econ6mico: impnca gaTanfizar la rentabifidad de la acthridad, )a

estabiddad de los ingresos para los productores y el acceso a mercados
adecuados que valoren los pTodL]ctos sostenibfes. Sin viabilidad econ6mica, Ios

sistemas no pueden manfenerse en e] tiempo, inc]uso si tienen beneficios
ecol6gicos (SanchEL 2020)

-         Social: se cenha en la equidad en el acoeso a recu[sos y

beneficios, la segun-dad atifTlenfaria, e] empodelamientD de mujeres y j6venes en

e] sector rural, y e] forfalecimiento de [as capacidades de fas comLinidades. Esfe

eje reconoce que la agriou[fura no es solo tina acfu-dad econ6mica. sino un

e[emento cenha[ de [a ou[fura y [a oTganizaci6n social en zonas TUTales (

{Mendez, V., E., Bacon, C. M, & Cohen, F2. , 2022)

1.6 Permacuttllra come Disefio JnfegTal

ha pemaou[fuFa, desaTTo[fada a parEir de [os prina-pies de disefio ecol6gico,

ofrece Lln marco concepfua] y mefodo[6gico para la creact6n de sistemas sostenibles y

producfros, induyendo bosqL]es comestib[es. SL]s prindpice fundamenta[es, coma la

observaci6n, la integraci6n, la diversf-dad y la utilizaci6n de TeouTsos renovab]es,
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pemifen disejiar ambienfes qtle iTTfan [os procesos nafurales y fomentan la

autosulicienci-a quotlison, 2018).

E] disefio permaoufural busca maximizar fa efidencia en e[ use de reoursos,

reducir Tesiduos y crear sistemas qL[e se mantienen y regeneran a si mismos con

minimo aporfe extemo, promoviendo asi la sosfenibiEidad a laTgo plazo.

Esta perspecffira se relaciona con afros erfquues come la agTiouttLJra sostenjb]e,

Ia producci6n agroeco[6gica y la permaoulfuTa, aunque cada tJno tiene matjces propios

en su apEcaci6n. Mientras que la agT]-ouEfura sosteTiible se cendTa en [a eficiencia de

recursos, ]a agroecologia pone chfasis en [os pTindpios ecol6gicos y [a soberania

alimenfaria, y [a pe[7naoulfuFa se basa en e[ disejio de sistemas qL[e imitan patrones

nafuTales (Mo[fison. 2018} Los bosques producfros ,y comesfib[es integran elementos

de estos bes enfoqties, lo que [os conv[-erie en L]na esbategia versatil paTa avanzar

r]acia la sostenibilidad.

1.7 Principios y mecanismos ecol6gicos de los sistemas
E[ concepto de bosqt[e pfioducthro comestible se refiere a L[n sisfema

agroforestal disehado para imitar fas estrucfuras y funciones de L[n ecosistema foresta[

natural, con e] objethro prina-pal de producir armentos, medichas. fibras y otros

lect]rsos dikes, en un corfe»de qtie fa`rorece la biodi`rersidad. fa conservact6n del suelo

y la gest]-6n eficiente dct agua ( (MAAIE, 2022}.

Ia caracten-stica distinthra de estos sisfemas radica en su alfa diversidad de

especies, Ia eshafficaci6n veTt]-cat y la interaca-6n de componentes bio[6gicos que

geneTan una estrL]ctL]ra autosostenibfe y [esiliente.
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Este sistema se diferencia de fas pfacticas agn.colas hadicionaJes per su

enfoque holistico, integrador y respefuoso con e] iTledio ambienfe, promoviendo la

coexistena-a de ma[try[es especies en tin mismo eapacio, en lugal-de monoou[tivos que

agotan los recursos y generan jmpactos negathros en el ecosistema.

Los mode]os de pTeducel-6n agTopecuaTia dominanfes en [a achialidad se

enrfenfan a uT]a serie de desaffos qL[e ponen en riesgo su viabifidad a forgo plazo.

Segdn la Organ-rad6n de fas Nadones Unidas para ]a Alimentaci6n y la AgrioultLir

(FAO, Sistemas agroforeshies: Guia para [a acci6n. Roma: , 2023). a[rededor del 33%

de [os sue]os de] p]aneta presendan a[gdn grado de degradaci6n, mientras que [as

emisiones de gases de efecto invemadero pTovenierfes de la agTopeouaria representan

casi el 25°/a del fofal g[obaJ. Ademas, fa dependencia de monocLdivos ha reducido

dfasticamente [a biodiversidad en paisajes TLITaJes y ha ]im-hado la capacidad de los

sistemas para adapfaTse a fa vaTiabifidad cfimatica (ICFIAF, 2021 ).

En este escenaT[-a, fas eshategias de produoci6n qL]e integran aTbo[es en [os

sistemas agropeouaiios ham emeTgido como una altemathra pirmetedora,

especia[mente en regiones como la Prov]-ncia del ChimborazD en Ecuador. AITi, Ias

condiciones de alfflld {enhe 2.700 y 4.500 msnm), [os suelos hancos y vo[c±nicos, y

los pafrones de [[t]via estaa-onales demandan modelos qtie combinen productiv]-dad con

protecci6n de recufsos nafurales (Ganaderia}.. 2Or2}.
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1.7.1 Principios de disefio de bosques pTedtictivos y comestiEiles.

E[ disefio de estos sistemas se apoya en heTTamientas y premisas provenientes

de la permaoufura, come la zonificaci6n {oTganizaci6n de e[ementos segt]n su

freouench de tJso y Ftecesl-dades de gesti6n), [a defimiha-6n de sectores (para

gestionar flujos de eneFgia, agLia y nutrienfes} y fa selecci6n de espectes que oumplan

mt]Etip[es furlcl-ones {MOJHson, 2018)Coma aTgtmeRfa (Femandez, 2022testa

aprox]-maci6n pen-rfe opfimizar el use de reciirsos y Teducir [a necesidad de iBsumos

exfemosz [o qLle meia[a Ja sosfenibindad econ6mica y ecolSgica.

TambieF] se valora la diveTsidad biol6gica y fa compngidad estrucfuFal del

sistema, ya qtle esfas caracterl-sGcas mejolan stl capacidad de adaptaci6R y`resistencia

a perfuFbaciones oomo plagas, elrfermedades o eventos ctimatcos e7demos. Segt]n

estLldios reaTizados per qcF{AF] 2021yos sisfemas eon mayor diveFsidad de especies

tienen fasras de supervivencia mis aJtas y manifenen fa produchidad incfuso en

condiciones adversas.

Ofro pFiFTc[-Pie c!ave es la adapfacidn al condexfo IQcal, teniendo en ouenfa

condiciones climaGcas, propiedades del suefo, reouFsos diaponib]es pare los

prodt]ctores y colrocimiendos tradicionales-de fa, comunidad {Do. 2023}Asimismo, se

bL]sca esfab]ecer cicles cezradas que perTnifan retiElizar nutienfes y agEia dentro del

propio sjstema, redLiciendo la dependenda de ferG[izanfes quimicos y e[ consume de

agua{Ga"'a,.:LIJipezLCr&.RTatHnezR2822}..
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-En elicaso especifico del Ch-mborazo. estos priRdpice deben adaptarse a fas

condia-ones de a[fa affi]d y st]eros-con bai-a feTtitidad. per ejemp]o, ]a zonificac[-6n debe

considerar]apendiefitedelesfefTeRos`paraevifaFlaerosichryEasefecci6nde

especies debe priorizar aquelfas resisfentes a fas he!adas y con capac[-dad de fl].ar

nidegeno {MAG, _2023a}.

1.72 utecaitismce ecoz6gices qL[e fayerecen la sasfenibjlidad,

Los basques producthfos y comesGb[es t]fihaR mecanismos natura[es para

mantener su funcionamiento y producanad, lo qL[e reduce !a necesidad de insumos

erdemos. A condntraci6n. se defa!taFt los _mis re!e`rarfes:

•- Mejora de fa ferilidad de! sue!o: EspeG-es legumiF]osas come fa acacia (Acacia

macracantha) o ta inga qnga eduts) contibnyen fiiando nirfegeno afroosfen-co en el

suelo medianfe simbios[-s con bacfeT]-as del genera RriizBfu-urn {Garcia, `L,. L6pez, C, &

Marfu.nez, R. 2022}Ademis, Ia caida de hqias. ramas y thitos aporfa materia orgatica

que Tnejora fa esthlchJfa dei suelo y la diaponibifidad de ntffienfes.

La coberfura vegetat proporciomada pop ouTGves herfuaceos a maRtiflTo reduce. Ta

erosith cai]sada par agtra y`tiEnto. [o qt]e es especialmelte re[chzanfe en zonas con

pendierites coTno el ChinboTazo Q]eEg 2022ysegcn esflldios Tealizados en Ja SieITa

EcuatoTiana, estos sisfemas pueden aLLmenfar fa` materia oFganica` de[ sLielo en L]n 20-

30% en Ci-nco aiios de esfablecimien{o (Ganaderia).. Z822}.

- F2egLitaci6n del micrQdima: la copa de los aTbo[es proporeiona sombra que

reduce fa temperatLira del sue!o -y del aire, benefidaErdo a outtivos sensib[es a[ calor y.aL
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esbts. hidrico. asi como at garado qL]e mEiofa sfli condici6r] coipera! y prodi[cci6n

lechera ( (lcFIAF, 2021 }Ademas, fa sombra reduce Za eraperaci6n de] `agua de[ suelo,

aLimentando su disponibi]idad paTa fas planfas, y+protege conha fafagas de viento

intensas qL]e pueden dan-aT. cLI!thres y erosionar e[ suelo. En la Prov[-Rcia de[

Chimborazo, donde los v[-entos firerfes son coTnunes en epacas secas, esfa funci6n es

especialmende vafiosa QtodH'guez, 2G23}

t-,ConseTvaa-6T] de fa biediverst-dad: Estos sistemas orfecen F]abitat y recursos

para organismce benefictosos come poBnizadores {abefas nathras, marl-posas, colibries)

y depredadores de pfagas (aves insecftyoras, arajias, insectos depredadores). Come

sefialan (Marthez & Gasfro, 2022), Ia presencia de mdHiples especies y estructuras

veTtica[es (desde pfanfas heFbaceas tiasfa aTbo!es affos} cFea Ttichos ecol6gicos que

permifen !a coexistenda de una gran vari-edad de oFgaz]i§mos. En esfudios I-calizados

en Ecuador, se ha encoRhado qL]e fas basques comesfii}fes albergan hasta tTes veces

mss especies de poinizadores qL[e fas monaouHivos caTmenc±onales {GanadeH'a}„

2022).

- Regu!aci6n de] cic!o dot agLla: La preserlch de arbozes mejora fa irlfiltraci6n del

agua en ef siie[o gracias a su sistema tadicailar, que c!ea cana!es que factl.fan el paso

del agiia (GaFcia, L.. L6pez. Ci & MaTtinez, R, 2022peLdeTnds, ta bfomaca de los a[bo!es

y la coberdira de] sue!o aumenfari fa capacidad de reteRcz-6n `hidrica, Teductendo fa

escorrentia sLipericl-al y el tensporfe de sedimentos a ouefpos de agua. En zonas

coma e[ Chirnhorazo, donde la disponibindad de agtra es esfacionat. esfa funct6n

conffibuye a garahizar el sLlminisfro durante fpocas secas Q3drez t2022}.
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1.7.3lnteraceiones entre componerrfes de[ sjstelna.                       (,

Erfe€en relacienes de sinergia entre los diferentes etementos que componen [os

bosqtJes producthres y. comesGbfes, fo ` que geneFa benefickos actrmuEafuos,. Per

ejemp!o. Ios arbofes pL)eden propoztionar sombza y foT7aje pars e! gaRado. 'mientras

qHe este dHimo co]ririblrye con-esifemof qHe fe± e] sueEo y mEiora su estriichma

ITarEsv2ee}.

Los culGvos herb5ceos cubren el sue!o e`ifendo fa erosi6n, compften con

mafezas y pueden proporciomar a]imentce a forraje adictona]es. Las -especies

Jegi]Trinosas fija!i njdegeno qile es Hffiizado par rfus .planfas7 y los afooJes inriales

ateen pctiFiizadofes que benefiGian a todas fas cornponendes de! sisfema que producen

floFEsfgcFRE,202t`.}.

Pare ewifar probzermas de competencia eke eapecies, se gestjona mediafife la

selecc56n de combinaciones compatiib!es y e3 estabfecimiento de .disfancias adecuadas

ente penfas, asegurand® que cada componeRfe fenga access a los recursos

`necesarios Suz] agua* flrfeFifes} pazaidesarrof!aese {€arsia. i L6pez;-.C] & Maftinez.

F=, 2822)-

1.7.4tnteracrfunes Simbi6Hcas.

tasrefac-I-®nesedte!as-difererlfesespedes,`come,fas,in-marrizas,Iafiaci6nde

nitr6gene per !Eguminocas y fas asBeiac]-ones mudraifefas, s8R fundaFnenfales pare

mantener fa safud y preducffiridad de! bosqtie comesti-bfe. Fomehar estas inferacciones
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mejofa fa eficierTda en e! Hsc de nutrieHtes y:ag{Ia, y fayoreee !a Tesisfeiicia a

cortdiciones adre!sas {SchFtth, dr Sinra, a HaTwey-, 2023}.

Esfas reiaG-ones simbi6Gcas reHq-an. fa-comp!ELiidad y !a jnderdependencia de los

ecosistemas nafura]es, qHe deben se!: Tespefadas y.pofenciadas en e! disefio de

sisfermassosfenibies.
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4.        cApiTLiLo ke`

rmonQLrfu

2.1Ubieaej6R,ydescripct6ndctarcaostdyefoenestudi®.

La invesGgadi6r7 ee ife¥o a cake en fa prowhcia de flfanabi. canton Chore, sitio

GafTapaena, sifuado en fa via Chore -Ffa`irfe AEfaro.

CcoREEREAS: Oa3§,4 I QS 79.5B.45Thf.

Fqural

vista satelfal del sto Ganapaena
hlenife Google ealt 2025

22 Descripch6n diet tipo de esfudio.
Se empleo !a metodologia empirica de tipo desedpfro, apifeado con enfoque

ouafiLathro y cLranfaffiro.
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2A3. ManGjo. dlel trHB?j8 de tinffa€i6rt.

Se fo reatiz;a tomando en ouerfea- los sisuiente:

Ease diagnostca: Topografia, suelo, y candicienes edafoclimaticas.

2.3.1Condiciones Edatb€limaticas Defallades de fa Zoma Garrapati]la,

Tat]Ia 1 Dates CGmatfros

Pafafrefro                            Descripci6n                          Valor

CaRRE de ut]via

AnnLral

`Promedi8 de                         F+omedio de 44.85 mm

precipitacien total en un     en chose (general).

afro.                                        Variaci6n anual entre

5ae y 2rm mm.

Frecirencia de Lh]vias        Nnmero de dfas con Apr8ximedamente

precipi±azjch en rm afio.      1C49tl d'Ias de «uvia al

afro (28.75% del

ifeflxpa)-

Disfrouci6n RAers«al de     Varfeaci6n defa

Llufas

ENeses mac lfuviosos:

pre€ipi€aei6n a le forgo        Enero (136.24 mm),

de Bos meses deE afro.         febrero y mafzo. Mes

mis sam: Agosto (3.21

ram).

FUENTE: PUK;Ew 2o  rllov 2o25
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2.4|E`rarEfamisrfu fop,qgffico
-Levanfarnieftfotopogcfficoparadeinfiar'Sni`reles.parale!osal.contomo(ancho

`3-6 in cada Lmo}, con cHmefas,de inffltract6n eHbe.eHos.

2.fll Analisis topogfafico. de Ea zBna

.LascooBdenadasgendesicasOa35f41gde!affiid,sqry79?58[45n.de.Iongitud

oesfe se sitt]an en e§ sectBF de €aTrapafizfa. dEFfro`de [crs`!imifes de [a parroquia

F2icaHTfe,. en €1 cautda Chofle {{EGnI; `2824}. Ear drea forFHa parfe dE~Ia .porci6n

cosfezaoceidenta! I dot terfurio eouatoriano] distando aproximadam enfe veinfe

ki!6rnetrce hacia-e] Boreste de [a cabecera`.cantrmal de ChaRe y sesenfa kil6metros al

sup de [a ciL]dad de Manfa {P\il]NTLJR`. 2024}.

2.4L2 Bates tgpBgrfficBs prfuc±pales

`1a informacz-6n presentada se basa en.dates obfenidos -de£ Sistema de Radar de

Topografia -de la iierra. {SR"} de 30 metros de. Eesctuci6n de€ Servicio GeQ16gico .de

•Estados Unidos fuBidce. Dates de rmode]o Digital de .Etevaci6n SF¥Thfl ,: 202-2-} y en

mapas topogfaficos.Qficiaies de! [GM +a` escafa 1:5C.88C fiLGM], `2S24}.

2.4L3AIRE

•-, Segin medic8-ones clef modeT8 dijgitat de e!evact-6n .quDE}, eE punfo geogfafico

exacto a!canza una .cota de 38 mefros sabre ef nisei der mar {msnm} {Lfnidos, Dates de

Mode!o Bigita! de Eietraci6n SF=i" a 2822).

23



-En un radio de tln kil6mefroL airededor de! pundo, !a atffiid van.a entre [os .22 y

[os 65 msrm, mosfando djierencias fopogfaficas discaefas perm significathras ([[GM],

2024)-

- AI amprrar e! radio de analists a cinco kE6mefros, e[ rar7go aHitudinal se extiende

desde !os 18 hasfa fas 120 menm, reHejalicEo una mayor hcterogeneidad del relieve en

la zona cirounc!anfe {unidos. Dafos de Models Digffia! de ETevac±6B SRTM , 2022).

2+4JI Re#e¥e

H relieve caraedem.stico de esta area se defue corno predominarfemente

ondu!ado, .con sedsres de [igera escabrosidad, y presenta configrTaciones propias de

I)anuras aluviafes inteEicaiadrs con fomiaciones de cormas bajas de origen sedimentario

{Rodriguez, 2C23jse idenffican fas sigHjentes unidades morfopedoE6gicas principales:

- Val]es y depresiones: Esparios asoGiados a oursos bidricos y zonas

suscepfib!es a inundaciones esfacioHales, pREdHctD de !a aoumufact-6n de sedjmentos

fronsporfedos pop e! agua tiJeTez, 2022j}.

-CoHnas bajas= Con cEestas de perffi soa`/e .¥ Zaderas de inc]inaci6rl gradual

J' Terrenos piar]os a Bgeramenfe ir)cfinados: Gencentedos en fas proxirriidades

de los cauces fluviates, resu!fadc de pFocesos de sedimenfaci6H hist6F]-ca (Rodrfguez.

2023)-
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2.4.5 .Pendierfe

iE[ anaHsis de incfinactones de! ferzeno, reaifead8 a parfer de leg dates de! MDE,

aTroja !os siguierifes resu!fados {Urtic!os, Bates de REodefo Disitat de Eievaci6n SF3TM

30m. 282#^)-

-Pendienfes inderiores aE 5°/a: Represenfan eB 450/a deE terrfuorio en un radio de

un kii!6rnefro. Se -hafa de ferrenos de configuracE6n pzana, c8nsiderados adectiados

para acffi/idadesr agH.colas y desarrottes "raies.ordenados tr6pfK'et aJ.] 2021 ).

- Pendientes comprendidas ente 5a/a ¥ 15%: Consffi]yen e= 388/a del area

anarzada. Corresponds a femeRos ecm EEHeve Qndu[ado, emp!eadcs principa[menfe`

pare la actividad gaRadera de pasforeo ¥ para e! ou!givo de espectes de temporada

{P5rez. 2022}.

-Pendienies enife 15% y 3C%: Abarcan ez 15% de! espact-a estrdiado. Se trata

de faderas con inc3inac!-6B considerable, que p!esenfan riesgo moderado de procesos

erosivos si no se imp)ementan medidas de manejo adeouadas groc]ri'guez, 2023)`.

- Pendienfes superiores ap 30°/a: Representan solo e! 2% de! ariea total,

concenhadas en fas erestas de Eas fBrmaciones colinosas mss e€e¥adas de [a zona

•. {[IGM], 2824}.

2.4.6 Aspecfo ton-enfacf-6n de fas !aderas}

EH !os secbes con pendiente maxpr al 5%, se regisfan fas siguieFites

distribL]cirmes de orientaci6ri {Garcf-a, i, L6pez; C, a MaTti-RezL R, 2C22}.
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r Laderas con cizienfac]-5n norfe: Abarcan e! 28% deE fofa! de areas inclinadas.

Esfas rectben rnen®F caRfidad de radfaci6n solar direria, !c qLle se tzaduce en niveTes

de humedad ddt sL]efo mas etevados qunidos, Dates de Mode!o Dig-fas de Efevaci6n

SR" , 2822}.

-Laderas orienfadasa! sHF= F=epresenfan e= 25yo det area con pendiente.

Presenfan mayor exposici6n a ra radial-6H solar. (o que genera femperatL]ras

supericiales mas altas y menor capacidad de retenci6n de humeciad enre] sueJo

{Perez, 2022}€

- Laderas con oH-efltaci6n esfe: Consrm]yen .e! 23°/a de! tofa!. Reeiben insolaci6n

du ranfe. fa majiaBa. presenfando condic!-ones edafoeHmatcas iritermedias entre las

orientaciones norfe y sur {Rodr-guez, 2823}.

-Laderas orieHfadas a! oeste: AbaEjcait e! 2£% dE=! area esfudiada. Reciben

radiaci6R soiardu!anfe la farde, lQ que prede general estrts hidries en fas planfas

durante fas pefl-odes de sequia {Garcl'a] L, L6pez, C, & Mattinez, FE, 2022).

2.5 Disefi8 ded besqule:

Pfariificaci6n de! pchexlfro eshafficado ir]cEuyendo arfeo!es ahaLisfos, h.erbaceas

Trepadoras y oubre sHe!os.

2.6 lmpfe menfact6R=

Siembra escaionada con manej8 agroecc!6gico {sin quimjco sirifetjcos).
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2.6.1 Bisefio escalonado pop nive]es

NIVEL ANCHa,.{m}` POS3CE6N, EN PENBfENIE ESPEC!ES AS!GNADAS ROL

ECOL6G!CO .Y MANEJO.

Nivel 1 Gase} 6 Zbna mss baja, in-ayor ac"mutaci6n de agua Arroz, yL]ca,

guiFieo -AIToz en pareeFas bgeramenfe hLlndidas son drenaje confrofado. -Yuca err

bordes come banera conha erosi6R. - GHineo en hizeras espac'raczas 2)d2 in como

soporfe pare enredaderas fufuras. Cita: ''ha yuca es rna especie cesistente a sue[os`

pobres y contribLfye a Ja coberfura de! sue!o" {F3erfefa de manahi ,. 2028}.

Nhre! 2 5 Medjabaja, dErmaje modeEado Maiz mLlraee!c}r, papa, eebolla - Maiz

mu[tiee!or plantado en suFees en cor]tomo givilezas 8.8 in erfe s3 coma ctl[tivo prl'ncipa[.

- Papa y cebolfa eR espacios infereafades. en camas e!emac=as con maRtif[Q. - Marz

actha come soporfe. pama piin-entos en e! siguienfe ciczo. Cita: gE .ma4'z tradiciona[ es

parfe fundamenfaf de !os sistemas agroaBmer]taTios de ECRIader {PRIIJE}, 2024):.

Nivet 3 5 Media, sombra par:cial P!atano, pimierfeo, hierfeas aromaticas (ofegano,

oreganito, meFita} - PlataHo pzanfado eri hiteras 3x3 in para proporeionar sombra. -

Pimientos en espacz-os entFe prafanos, apoyadas eR estacas. -. Hierfeas aromaticas en

bandejas de sombre, cepca de caminos de manejo. Cifa: Cl±s hierbas arQmaticas

mejoran fa biodiversic!ad y tieneR valor comenfa! en mercados rocatesa (FAO,

Bosduesazjdaos de fa seauridad .arime=tfar[-a . 28251
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2.6 Pfanimetria:

Elaboraci6n de un disefio prototipo de bceque comestible.
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Fig.ra 2  Diseifo Escabna del bceque cunesdele y prodikrfuro

2.5. Variables a medir.
2.5.1.Di¥ersidad de especjes:

Se !le\ro Llna tista bot±nica de fas e§pedes comesGbles y funeiona!es planificada

en el disefio de! basque.

Tabla 2 Lista Bofanfa de especie canesfros y furfunales cor\ su tieapo de oosecha

EspeGie                                 Nombre cienffico                Tiempo de cosech a
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Ma'EmuREcoloF

PHTE£

GL]ineo

Platano

Orfegano

Oreganito

Menta

CeboHa

Pjmiento

LaL)re!

AchiBfe

Mandarina

Naranja

ZBa`mays

OTFza:safro

Musa aceHiz-mafa' I MHsa

x`paFadistaca

MrmpaREsiaca

Oiiganum¥utsare

PlectTanihus aREbainicus

Meritha spfeafa I MeriHTa

pipetite

SolanEim fubaro:siim

ttanihct esGufeHfa

AIIium cqu

Cap icum aHunHm

LauREs.Bobilis

Bixa `8reHEma

Cit"s reticufafa`

Gitws sineHsfs

98_tr,28.djas

i 8B-1-38 dias

Todoel`aHo

Tado`,el-afro

faies de floracidn

2-3 .meses

Antes de floTaci6R

goL|20''dias

7=12`meses

90-i50 dias

60L90, dias

Tod®` el afio

5ng meses

as meses

?-12 meses
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Cafe

Cacao

Metoft

Zapalio

Papa china {taro}

•C;offea afabica I €.

crmephorE=

TzuebREma cat%o

Gil-is REelo

CutRETbisa HzaxiTria. / 'C.

moschafa -i.t=. pepe

Phaseolusvulgivs

VIE:ia fiife

GofQcasia escidfeRfa

Frejof de pato (ganrfu33       Cajanus fg-an

6-tl in-

as meses

8C-18C. dias desde [a

flomci6ft

1 18Tt20 dias a 40L45

dids dsspues HOFaci6n

68L9C dias

us'meses

9-12 meses

us meses; perenne

climas cffdcrs

2.5.2rirea de inter`renEi6n:

Se TearEo una paEcefa pHcto que .tendfa rna dFmensl-6n de 250 m2-ra cua[ sera

destinac!a aF basque comes5b!e.

25.3 Costo dg jmptementacE6n:

Se efecfuo un presHpuesto desg!osalo can e! ra!or dE cada pR5rrfu[a e

insfumento empfeado en e!L pREyecto.
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Tdbla 3 Fhesupuesto de dnFLernenfron

Espetie / lnsumo    Cantidad Valor per uRidad       Valor tofaE {USD)

(u§D)

Maiz muREco!er          8

Amaz                          i 2

Guinea                      3

Plafafro                       5

Ofegano                   6

0reganito                  1

Menta                        4

Papa                        8

Yuca                          6

Cebolla                      4

Pimiento                    8

Yantem ryaten}        7

LaLIpel                             4

Achiote                       5

Mandarfua                 3

a-3®

0.25

O-sO

a.58

1-cO

1.cO

1.cO

0.50

0-50

025

C25

®.3C

1.58

0.55

2-ee

2-40

3.ee

1.50

2.50

6.00

1.00

4.00

4.00

3.00

1.00

2.00

2.10

6.00

2-75

6-cO
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NaJanja

Cal5

Cacao

Mel6n

Papa ch-rna

Frejo! de ,pale

Sacs de cat

Bomba 1.J2 iHP           4

Manguera %

2-QO

1.-08

1.08

825

025

a-L25

0.25

8-35

`C.43

6.®8`

35.a8

22.-a8

fil88

6-08

5.00

125

1.25..

1,.25

1.25

1.05

2.00,

6.00

35-00

22J00

TOTAL GENERAL- $135.38 HSD

Z=6. Anarrsis estadifeo
Duranfe !a fase de imp!ementac=-6n Gel basque comesfibie, e! anaHsis.esfadistico

descripftyo permife-6 caracterizar aspectos fundamehates de! ,proyecto. Se idenffico el

fofa! de especies comestib!es y fuRdonales dafos`recx]gidos en fab fas de rfecL]encias y

representadas en gzifficos con eF use esfadistica descripthra.
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Tbl.tE\ 4 Clasirieaiton de riireles

Nivel Ancho {m)         Posiei6n en         Espeeies             FIof Ecol6gico y

Pendiente          Asignadas          idanejo

Nivel 1 Gase)   6

Nivel 2                  5

Nivel 3                  5

Zone mss           Arroz, quca,       Arroz en

baja, mayor        guinea

aoumufacich

de agua

Media-baja.         Maiz

drenaje                multicotor,

moderado           papa, cebal!a

Media.                  Pfatano,

sam bra                pimiento,

pareial                  hiefroas

aromaticas

pamefas

hundidas.

Yuca en bordes.

Guinco en

hiferas 2x2 in.

Maiz en sui-cos.

Papa y cebolla

en camenones.

Maiz soporte

pare pimientos.

Plafano 3x3 in.

Pimientos en

esfacas.

jftyomaticas en

bandas.
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CAP'ITULO`E]]:

RESLJLTADes yjo` pReDuero ALCANZADO

En esfe proyecto de in`/esGgac3-6n se utiHzo E! disefio escalomado, tambi6n

corioci-do come jardinert'a forestat, es un sistema de producei6R de arunentos sostenible

que se basa en !a agroforesferi'a ¥ al cid[fuo de pzantas de bajo manfenimiento en

ecDsistemas foresfa!es.

Este disefio imita !a esth]ctura de un, basque natwra[, pero con especies que

propoma.oman rendimiendos diecfamerfe REes pars fa alimenfac±dn humana.

3.1 La impEemenfaci6n de I a parceEa pHoto

Ademas, se diwi-ch.6 €a impfemerfeca-6n de fa parce!a pjioto en 3 fases:

EASE 1: PFREPARAC!6RE BEL SHELO Y ESTRHCTURAC16N DE NIVELES

-Constricez-6n de baRcaJes horizc>ntates cert herramientas maRuales; cada nive]

ouenta con, ounefa de infflhaci6n reHena .de piede y maferia ozgatica.

-APJicaci6n de compost y hojarasca Get basque Rafivo en {ocio`e! area; [abranza

minima so(o en surcos de siembra.

EASE 2: pE.Aa\ITAcloM EscALONADA

- arden de plantaci6n: Nive! 6 + Nive8 5 - Nive! 4 + Nivel 3 + Nive! 2 + NIve[
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Njve[ 4               4

Nive] 5                 4

Nivel6¢ona    3

•.de

Transici6n)

Media+aHa,        ae. cacao.      Cafey cacao

sombra               achiofe               bajo soml]ra.

mndeTada                                       Achiote en

beTdes.

CeTcano al          MaTldalina,         Fhlta[es como

E}osque,                maranja, ]auFe]    dose].

sombra aife

Frenfe al            Yaten,

bosque nafro  .. especies

Traifes

Lare[

intema[ado.

Ahacc]-6n de

polinizado[es.

Yrfu para

consrfucci6n.

Espec(-es nativas

intrHTatdas.

EASE 3: mAi\IEio sos=miiBL£'

- RI-ego: Aprorechamiento de agt]a de ounefas; T[-ego complementario solo en

epocasdeseqLliariancafe,cacaDtyc'rfu-cos.

35..



- Fedizaei6n: Aporfe de compost cada 3 meses: use de residuce de peda come

mantiHo. Legumfrosas infroafadaEs pafa fiiacich de niutgeno.

- Cbnfrol de dygas: Use de euttracds de adiote y hieTbas aromatcas como

repelentes; ahaccifro rfe depedrd€ natndes mediatte flore§ nBctaFiferas.

- Ptrda: Peda selechra de pffino. cibies y aftoles del besque para mantener

esthichira de esdafos; residues desGnades a manffllo.

- RDfaci6n de cuttivos: En nbets 1 y 2. rfur armz cori leguminosas, y maiz con

tubeiioukrs para evifar agofamiento del sLlelo {lto ct al., 2023).

EASE 4: N0llfTOREO Y AIUSTES

- Presenda de polinizadofes y faiima' de] bosque.

- Supenrivencia de eapecies.

Tabla 5 SupeTvivencia de las planfas

Especie Sembedas al

inicb

f"antas adlates      PLanfas muerfas

Maizmulticolor      :  8

Arroz

Guineo

Platano
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Oreganito                  `2

Menta

Cebolla

Pimiento

Yaten.

Laurel

Achiote

MandariTfa                  3

Nararia

•Cafe

Cacao

Me]6n

Papa chime                3.



i
i
.
=
5
3
5
i

a     ~     a     Ot     cO

Malz multlcolor     _.I

GIJlneo  -
Pllt, n¢                               -

Oregano  =
OreBanlto  I

Menta  I
Papa     a-I.

yon                    _  __

cebolla  =
Plmlento          -+-+ +-

Yaten

Laurel

Achlote----
Mandarlna  I

Naranja I
C,I,

cacao   -    _
Mel6n i

zapallo  a__._
Frejol     i=  _  -_-----

Haba ri
Papachlna  -

Frejol de palo   .



ArTDZ

Guinea

P]atana

Otegapo

Oregon-to

Menta

Papa

Yuca

Cebolla

OTpe saha

"usa

aonHfinafe

Musra

paHrdisiaca

Origanun

vulgate

Pleeirattmus

amboinicus

Mentha

spienf
MeTltha

piperita

Solat'um.

thercrsum

Manihot

-eseulerlfa

AIliiun cepa

X

X

•X

X'
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Pimiento           Ca/]sr:.cEmr

aTmuutT\

lhuTel              Laiinis nobitis   X

Actife          Bixa oreltana

MandaTjna       Cjfros

•redoutde

Naranja          Cjins

siTieTisis

Cake                 Coifea

arabica

CarEo               TTleobrorrra

cacao

Melon              Cucumjs

melo

Zapalb            Cuetwhife

maxima

Freifeh                Phaseofus

vedgaris

X

X

X

X.

40



Haba                  Vpch.a faba

Papa china      CafoGasi.a

(taro)              egivenfa

Frgivl de         Cajanus

palo               cgiv

(gandul)

Ndmero de espec.ies

I Nrfuero de especies ;              1
\.__ ___.          ___ _

IIustraci6n 2 ClasificErdon de especie
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CAPITULO. lv. CONCLUS]O NES Y`RECOMENDAC] O N ES
I

I

4.1.     CONCLLIS[dNES

EI disejio e implemenfaci6n del bosque pmdiichro y comestible en el sitio

Garrapati[Ta, cant6n Chone, evidena-6 L]na alta viabin-dad fecnica y eco[6gica, a[

adaptarse de manera efictente a ]as condiciones edafodimat]-cas y topogfaficas, del

area de esfudio, medianfe [a ap]icac[-6n de pn-ncipios agroeco[6gicos, sistemas

agroforesfalesydis.efiopermaoulfuTal.

El establediTiienfo de[ sisfema mt]fGeshato pemiti6 a[canzar altos porcentajes

de supervivencta err especies perennes y estruchiraTes dave, como p]afano, guineo,

cafe, cacao, yuca y:fulfales cifficos, Io`qL]e demuesha la adeouada se[ecc±6n de

especies y [a funcioTialidad del disefio esca[onado en ferminos de compatibi[idad

ecol6gica y TesilienSa de] sistema.

ha integraci6n de ctilfros anLia)es y perennes defro de] bosqLle comestib]e

favoreci6 Ia diversificaci6n pTnducthra y la' geneTaci6n progTeshra de atimentos,

confu-buyendo de manera significativa a la segtiridad alimentaria y al use eficiente. de[
)

suelo, en compaTad6n con sisteTnas agn.colas hadicionales de monooulGvo.

E[ men-rforeo inicl-a] de] bosqLie predL]cthro y comestib[e pemif6 identificar

van.aciones en el desempejio de ciertas especies, 1o qLle resalfa fa imporfancia de un
I

manejo adaptati`ro apnthuo como elemenfo cEave`para ga[andzar [a sostenibilidad

produdiva, ecol6gica y econ6mica del sisfema a mediano y largo pTazo.
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42.     RECOMENDACIONES

'

Se recomienda rep]icar y esca[ar e[ medelo de bosqLle pTedLlcthro y comestib[e
I

en areas con caradeT[.sticas edafodimaticas s-nd!ares denfro de] canton Chone,

priorizando el disejio en cunras a nivel, Ia implemenfaci6n de cLlnefas de infiltraci6n y el
L]so de pfacticas agroeco[6gicas or[-enfadas a [a conseTvaci6n de] sue]o y del recuiso

hidrico-

Se sugiere forta[ecer e[ estab[ecimiendo y manejo de fas espectes perennes con

mayor tasa de supervivena-a, inaementando progresivamente su densidad y
complemenfando[as con espea-es fijadoras de nifrogeRo y p[anfas funciona[es, con e[

fin de conso[idar la :esrfuchJra del sisfema y aLrmentar su esfabibded ecol6gica frente a

eventos c]jmaticos adversos.

Se recomieRda mantener y ampliar [a diiversificaa-6n de cL]]fros anuales y

perennes, incorpofando especies comestib[es rradras y de cicto coTto que permitan
mejorar la oferfa alimenfaria, geTteTar ingresos complernenfarios y refoTzar la

sostenibi[idad socioecon6mica del sistema agroforesfal implemenfado.

Se aconseja implemenfar un plan de monitoreo permanente y sistematico, que

incluya indicadores como supervivencia de especies, coberfuTa vegetal, prodL]ctividad,

presenda de fauna benffica y esfado de] sL]e]o, pefTnifiendo reafizar ajusfes peri6dicos
en [a disdibLlci6n y maneio de fas eapecies, corfeme a sLi desempefio dentro del

bosque comestib[e.
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