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RESUMEN

El presente proyecto de titulacion modalidad investigacién surgié debido
a que los ganaderos tienen el gran desafio de seleccionar dietas eficientes que
logren la maxima ganancia de peso con los minimos costos, lo cual se agrava
notablemente durante los periodos secos debido a la severa escasez de forraje
verde, por esta razén se establecid como objetivo evaluar diferentes niveles de
lodo de palma (Elaeis guineensis Jacq.) comoc suplemento alimenticio en
vaconas mestizas de reemplazo en el Centro “Finca Tigrillo”. En este sentido
este estudio se considerd de tipo experimental controlado apoyandose en
metodos de investigacion como el bibliografico y el analitico — sintético. Para
ejecutar este proyecto se emplearon 16 vaconas mestizas de reemplazo,
distribuidas en 4 tratamientos, siendo el TO el testigo o de control con solo
pastoreo, T1 pastoreo + 2 kg, T2 pastoreo + 4 kg y T3 pastoreo + 6 kg de lodo
de palma por unidad experimental, en donde se evaluaron variables como
contenido nutricional, ganancia de peso (kg) y relacion costo — beneficio ($). De
esta manera, se obtuvo como resultados que el mejor tratamiento para ganancia
de peso es el tratamiento 3 el cual presentd un promedio de 255 kg, siendo el
tratamiento 2 el mejor en relacidn costo — beneficio el cual fue de $ 1, 57. En este
contexto, se concluyd que el lodo de palma es un recurso alimenticio viable y
eficaz para migjorar el peso vivo de las vaconas mestizas de reemplazo.

PALABRAS CLAVES

Ganancia de peso, lodo de palma, pastoreo, vaconas mestizas de reemplazo.
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ABSTRACT

The present research-based thesis project arose because livestock
farmers face the significant challenge of selecting efficient diets that achieve
maximum weight gain at minimal cost, a challenge that is notably exacerbated
during dry periods due to the severe scarcity of green forage. For this reason, the
objective was established to evaluate different levels of palm sludge (Elaeis
guineensis Jacq.) as a feed supplement for replacement crossbred heifers at the
“Finca Tigrillo” Center. In this regard, the study was considered a controlled
experimental design, drawing on research methods such as literature review and
analytical-synthetic approaches. To carry out this project, 16 crossbred
replacement heifers were used, divided into four treatments: TO (conirol, grazing
only), T1 (grazing + 2 kg), T2 (grazing + 4 kg), and T3 (grazing + 6 kg of palm
sludge), with variables such as nutritional content, weight gain (kg), and cost—
benefit ratio ($) evaluated. Thus, the results showed that the best treatment for
weight gain was Treatment 3, which had an average of 255 kg, while Treatment
2 was the best in terms of cost-benefit ratio, at .57. In this context, it was
concluded that palm sludge is a viable and effective feed resource for improving
the live weight of replacement crossbred heifers.

KEYWORDS

Weight gain, palm sludge, grazing, crossbred replacement heifers.
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INTRODUCCION

Para Sanchez (2022) Ecuador tiene una extensa variedad de vida salvaje,
lo que significa que sus ingresos mas importantes provienen de la agricultura y
la ganaderia. Segun el Banco Central del Ecuador, la agricultura en el pais
mostré un aumento del 0. 1 %, con un crecimiento del 3. 8 % en los cultivos y del
2. 1 % en |4 cria de animales. La ganaderia es uno de los principales sectores
de produccién en Ecuador, donde se estan investigando nuevas dietas para bajar
los costos de produccién y optimizar el crecimiento de los animales.

Chavez (2022) menciona que, en la actualidad el uso de desechos
agroindustriales es una practica que se esta viendo en todo el mundo, ya que
ayuda a reducir la contaminacién del medio ambiente, especiaimente en la
industria, donde los desechos son producidos como resultado de la
industrializacién, en donde el cultivo de palma es uno de los labores mas
importantes, ya que después de aprovechar sus semillas se producen desechos
0 subproductos que se acumulan en las plantas de procesamiento,
convirtiéndose en un eontaminante para el entorno. El lodo de palma, que es un
subproducto extraido de! aceite de las semillas de palma, se presenta como una
opcion para alimentar a los rumiantes gracias a su alta capacidad de digestion v
sabor.

Segln Zambrano et al. (2024) en los sistemas de cria de ganado en zonas
tropicales, es habhitual utilizar lodo de palma como parte de [a alimentacidn de los
animales, esto se debe a que uno de los problemas mas importantes es la gran
cantidad de forraje necesaria para alimentar a los bovinos. Ademas, durante
ciertas épocas del afio, las condiciones del medio ambiente generan una grave
falta de forraje, por lo que se considera el principal desafio de la ganaderia es la
escasez de alimento en las temporadas de menos lluvias.

Teniendo en cuenta a Torres y Sylva (2022) la existencia de varios
subproductos agricolas, como barro de palma, harina de arroz, cascara de
maracuya, de platano, hojas de maiz y arroz, ofrece una alternativa para la dieta
de los animales destinados a engorde. Estos subproductos proporcionan mas

]
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energia a los animales, aumentan su aporte proteico, disminuyen inconvenientes
digestivos y, como resultado, elevan la calidad de leche y carne, lo que a su vez
mejora la rentabilidad de la actividad ganadera.

Cederio-Boada et al. (2023) indican que el método para obtener aceite de
la fruta de palma africana produce varios subproductos, incluyendo el lodo, que
no se utiliza de manera significativa y esta disponible durante todo el afio. Al
incorporar lodo de palma en la alimentacion habitual de las vaconas en épocas
de escasez de pasto, se pueden mantener los niveles de produccion de leche y
carne en las vaconas que estan en produccion lactea. Coronel (2021) llevé a
cabo un analisis nutricional de varios desechos agroindustriales entre ellos el
lodo de palma que en términos nutricionales la fibra de la palma tiene un
excelente potencial para ser utilizadas como alimento debido a su alta
digestibilidad y su elevado contenido de fibra detergente neutro (FDN).

Catillo y Da Silva (2022) argumentan que el lodo de palma (Elaeis
guineensis Jacq.} es un subproducto que es rico en fibra y contiene entre 14 y
15% de proteinas, ademés de tener una materia organica que puede digerirse
entre el 50% y el 60%. Estas propiedades, junto con su bajo costo y gran
disponibilidad, sugieren que puede ser un buen suplemento para la alimentacién
de animales. Por lo tanto, al considerar que agregar lodo de palma en las dietas
de los rumiantes es beneficioso econdmicamente para los productores rurales,
se utiliza comtnmente en la alimentacion tanto de ganado de carne como en la
produccién de leche.

De Coss et al. (2021) sostienen que con la incorporacion de lodo de palma
(Elaeis guineensis Jacq.) en la dieta de vaconas mestizas de reemplazo se ha
conseguido reemplazar las fuentes de energia (cereales) con estos residuos,
mejorando el valor nutricional del alimento preparado. En este sentido, los
rendimientos de produccion han sido similares a los sistemas que buscan utilizar
estos residuos, por lo que es importante destacar que esta fuente de energia
proviene de un cultivo permanente, que también es adecuado para las
condiciones de sequia.




Gamboa (2021) explica que, en los sistemas de produccién de vaconas
mestizas de reemplazo, los forrajes son la alimentacidn principal, que se
caracterizan por tener poco crecimiento de biomasa y baja calidad nutricional.
Esto junto con malas practicas de manejo, fertilizacion inadecuada y pastoreo
excesivo, ha impactado de manera significativa el desempefio productivo de las
especies rumiantes.

En la epoca de sequia Ortiz y Daray (2024) manifiestan que el pasto no
crece lo necesario para compensar las exigencias alimenticias del ganado, lo
que provoca que no obtengan los nutrientes que requieren. Ademas, el exceso
de pastoreo por la falta de forraje también causa dafio a los suelos en las fincas
de ganado, dificultando la recuperacion de los pastos. Aunque algunos
ganaderos saben que es esencial complementar la dieta de sus animales,
rmuchos no estan informados sobre las distintas opciones que pueden preparar
de una manera que sea econdmica y sostenible.

En este contexto, las vaconas mestizas en una explotacién bovina son
muy importante debido a que seran los fufuros reemplazo del hato ganadero. Sin
embargo, los ganaderos enfrentan desafios significativos en esta actividad,
especialmente en la seleceidn de dietas que maximicen la ganancia de peso y
minimicen los costos mas aun en periodos secos donde la disponibilidad de
forraje verde es muy escasa. La variedad de insumo disponibles, junto con la
falta de estudios comparativos especificos, dificulta la toma de decisiones, la
desinformacion sobre la eficiencia alimenticia y los resultados productivos de
diferentes dietas crea incertidumbre y potenciales pérdidas econémicas. Por lo
tanto, es esencial probar los diversos residuos industriales que puedan aportar
en la alimentacién del ganado bovino en épocas de escases de alimentos.

De esta manera, se debe considerar el uso de alimentos que tengan un
precio accesible para maximizar la habilidad de los rumiantes. En este aspecto,
los subproductos de la palma de aceite como es el lodo de la palma (Elaeis

guineensis Jacq.) son muy importantes y es esencial conocerlos, entender su




funcién en la alimentacién de los vaconas mestizas de reemplazo, asi como el
valor energético que puede ofrecer.

Por consiguiente, esta investigacion tiene como objetivo general “Evaluar
los diferentes niveles de lodo de palma (Elaeis guineensis Jacq.) como
suplemento alimenticio en vaconas mestizas de reemplazo en el Centro “Finca
Tigrillo”, en donde se establecieron objetivos especificos para la ejecucion del
mismo, los cuales fueron: analizar la ganancia de peso con diferentes niveles de
lodo de palma en vaconas mestizas de reemplazo, también se va a identificar el
nivel éptimo de inclusion de lodo palma que no comprometa el desempefio ni la
salud de las vaconas mestizas de reemplazo y por ultimo establecer la relacién
costo-beneficio del uso de diferentes niveles de inclusién de lodo de palma en la
alimentacién de vaconas mestizas de reemplazo. De este modo se persigui6 la
premisa que la inclusién de un residuo agroindustrial a base de lodo palma
mejorara resultados en el desarrollo, ganancia de peso y eficiencia alimenticia
de vaconas mestizas de reemplazo.




CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Lodo de palma (Elaeis guineensis Jacq.)

Es un producto secundario que se genera a partir de los desechos de la
extraccion del aceite de palma africana (Elaeis guineensis). Este cultivo se
desarrolla en climas calidos, y el método para obtener el lodo de palma es
mediante la decantacién, lo que produce una sustancia de color marrén
amarillento, tiene un aroma agradable y es bien aceptado por los animales
(Quirola, 2020).

1.1.1. Clasificacion taxonémica

Tabla 1. Taxonomia del lodo de palma

Clasificacion

Reino Plantae
Division Angiospermae

Clase Liliopsida

Orden Palmales
Familia Palmacea
Género Elaeis
Especie E. guineensis Jacq.

Nota: informacién tomada de (Diaz, 2022).

1.1.2. Contenido nutricional

Segin Campo-Vera et al. (2023) el subproducto de la palma contiene
tanto macronutrientes como micronutrientes, incluyendo nitrégeno, potasio,
calcio, magnesio, sodio, fosforo, boro, azufre, cobre, manganeso y zinc, que son
ideales para mejorar la calidad del suelo. En su estado seco, las cantidades de
macronutrientes y micronutrientes son los siguientes: calcio 1. 73%, fésforo 0.
21%, magnesio 0. 23%, potasio 1. 27%, sodio 0. 05%, cobre 33 ppm, hierro 658
ppm, manganeso 29 ppm y zinc 22 ppm.



1.1.3. Composicion bromatoldgica

En el estudio de Jacobo (2022) este producto secundario contiene acidos
grasos, especialmente palmitico y estearico, los cuales se dieron a los animales
en cantidades aproximadas del 1,51 %, 3,03 % y 4,54 % de grasas en Materia
Seca (MS) para los niveies de 10 %, 20 % y 30 % de suplemento de lodo en la
alimentacion. En este estudio, en el grupo que recibié un 30 % de lodo de palma,
se observé un leve aumento en el peso vivo diario, asi como un incremento en
la cantidad de materia seca consumida como forraje.

Asimismo, el auior sefialé que esto se debié a que aporta un valor
nutricional significativo, en especial en términos de protefina y lipidos. En
conclusion, se determiné que la utilizacién de lodo de paima para complementar
la dieta de novillos en pastoreo es una opcion valida, ya que mejora las
ganancias de peso diario que normalmente se obtienen en este sistema y genera
efectos positivos al ser incorporado como suplemento entre un 10 % y un 30 %
en MS, en donde su composicién bromatolégica es como se evidencia en la
Tabila 2.

Tabla 2. Composicién bromatolégica del lodo de palma

Composicion bromatolégica Unidad Base Seca
Materia seca % 100.00
Ceniza % 13.20
Extracto etéreo % 11.68
Proteina bruta % 14.80
Fibra bruta % 34.03
Extracto libre de nitrégeno % 26.29

Nota: la tabla 2 muestra la composicién quimica del lodo de palma en
porcentajes de base seca. Fuente: (Jacobo, 2022).

1.1.4. Usos

Citando a Miranda (2020) actualmente este subproducto muy cotizado ya
que posee un alto contenido de proteina y alta palatabilidad. Estos y otros
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factores se pueden aprovechar tanto como el ganado porcino, equino, vacuno y
ovino generalmente en el drea de produccion de leche, ya que se han realizado
estudios en los cuales se presentan hasta un 45% mas en leche de vaconas, las
cuales han consumido 11 kg de lodo de palma durante 60 dfias a diferencia de
las vaconas que no consumieron el lodo de palma. Este subproducto puede
formar parte de la alimentacién, lo cual habla en un porcentaje que este
ingrediente ocuparia en la dieta en materia seca del animal.

1.1.5. Ventajas y desventajas

En referencia a Sanchez (2023) menciona que como todo subproducto
agroindustrial posee ventajas y desventajas, las cuales se menciona en la Tabla

3.

Tabla 3. Ventajas y desventajas

Ventajas

Desventajas

Fuente de Nutrientes: El lodo de
palma posee una cantidad notable de
materia seca, proteinas (cerca del
14%), grasas, fibra y extractos sin
nitrégeno. Esto o convierte en una
fuente importante de energia vy

proteinas para el ganado bovino.

Humedad y Almacenamiento: EIl
lodo de palma posee un nivel elevado
de humedad, lo cual puede complicar
su manejo y almacenamiento. Sino se
maneja y procesa correctamente,
puede fermentar y deteriorarse,
causando el crecimiento de hongos y
la aparicion de toxinas.

Disponibilidad y Costo: En areas
con una alta produccién de palma
aceitera, como en la costa de
Ecuador, el iodo de palma se presenta
come un subproducto abundante v,
generalmente, a un precio bajo, en
comparaciéon con otros alimentos
comunes como el maiz o la soja. Esto

Variabilidad Nutricional: La calidad
nutricional del lodo de paima puede
cambiar  considerablemente en
funcidn del método de extraccién del
aceite, |la calidad de la palma utilizada
y el manejo después de la extraccion.
Esto requiere un seguimiento




puede ayudar a disminuir los costos
de produccion.

constante para asegurar que [a dieta
formulada se mantenga uniforme.

Palatabilidad: Se ha indicado que el
lodo de palma tiene un aroma
agradable y es bien aceptado por los
rumiantes, lo que facilita su ingesta
por parte del ganado.

Niveles de Inclusion: Aunque ciertos
de
beneficios, cantidades altas de lodo

niveles inclusion  aportan
de palma pueden tener efectos

adversos.

Wiejora de Parameiros Froductivos

(en ciertos niveles): Varias

investigaciones han indicado que
afiadir lodo de palma a la dieta puede
llevar a una mejor ganancia de pesoy
una mayor eficiencia alimentaria en
bovinos, y se ha reportado incluso un
aumento en la produccion de leche en
vaconas lecheras con la cantidad

adecuada de este componente.

Equilibrio de ia Dieta: A pesar de su
contenido en proteinas y energia, el
lodo de palma no constituye un
alimento completo. Debe combinarse
con otros ingredientes para garantizar
que las vaconas de reemplazo
obitengan todos los nutrientes basicos
necesarios para un crecimiento y

desarrolio saludables.

de
Subproductos: Su utilizacion ayuda

Aprovechamiento

a la sostenibilidad al convertir un
residuo de la industria en un recurso
il para la alimentacién de animales,
reduciendo el impacto en el medio
ambiente.

Al
tratarse de un subproducto, puede

Potencial Contaminacion:
haber riesgo de que contenga restos
del de
contaminantes si

proceso extraccion o
ne se manegja
adecuadamente con las precauciones

sanitarias necesarias...

Reduccidon de la Dependencia de
Forraje: Durante periodos de escasez
de forraje, el lodo de palma puede
ofrecer una

opcién para

complementar la dieta y garantizar

Necesidad de Procesamiento: Para
utilizar el lodo de palma de manera
efectiva y segura, a menudo es
necesario procesarlo de alguna forma

(como secado, ensilado, o mezclado




que los animales reciban la nutfricidn con otros ingredientes) para mejorar
necesaria. su conservacion.

Fuente: (Sanchez, 2023)
1.1.6. Proceso de industrializacion

Chevez (2022) menciona que el secado del lodo de palma es fundamental
para su uso posterior, ya que esie lcdo contiene un alto nivel de humedad, que
varfa entre el 90 y el 95%, por lo que es necesario reducirlo a menos del 75%.
Generalmenie, ei secado de esie material se ileva a cabo al aire libre en lechos
destinados para tal fin. Para esto, hay que considerar los siguientes aspectos:

e El lecho debe ser sencillo y permitir la permeabilidad, lo cual es esencial
para recoger los liquidos que se extraen y facilitar la evaporacion del lodo.

e Eltamafio y la estructura del area de secado dependen de la capacidad
del sistema de tratamiento de la planta.

e Es esencial impermeabilizar el suelo del lecho de secado para instalar
tubos perforados que ayuden a drenar los liquidos que se recolectan.

 Se sugiere una carga aproximada de 200 kg por metro cuadrado de
solidos totales, aplicando el lodo en capas delgadas de entre 20 y 30 cm.

e Por Ultimo, el proceso de deshidratacién del lodo de palma toma ailrededor
de 2 a 3 semanas, hasta que el material se puede manejar con una pala.

1.2. Suplementos alimenticios

Para Ospino y Vésquez (2024) la suplementacién estratégica se
fundamenta en evaluar la calidad de los nutrientes en los alimentos, calcular las
necesidades nutricionales de los bovinos, comprender el estado climatico de la
zona donde se aplicara y proporcionar las cantidades sugeridas, usando un plan
para equilibrar las raciones. Para llevar a cabo la suplementacion estratégica, es
esencial tener en cuenta tres factores importantes sobre los alimentos que se
van a emplear: su disponibilidad en el mercado, el precio por kilogramo, que
incluye el costo de transporte hasta la granja y la composicién nutricional de los
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suplementos, ya sean proteicos, energéticos o minerales. Por tltimo, es crucial
identificar el grupo de animales que se va a suplementar y preparar
adecuadamente segtin sus necesidades nuiricionales.

1.2.1. Fundamentos de la suplementacion

Para obtener buenos resultados en la suplementacién segiin Vargas
(2023) es esencial considerar cuatro aspectos clave:

e El tipo de animal que se va a suplementar {ganado bovino la que se cria

para carne, ganado bovino en crecimiento, o una vaca lechera).

o La condicién fisiolégica en la que se halla el animal (vaca en periodo seco,
después de parir, antes de parir o en pleno crecimiento).

¢ En animales lecheros, se debe observar la cantidad de produccién de
leche.

¢ |a condicién corporal del animal se mide en una escala del 1 al 5 para el
ganado de leche y de doble propédsito, mientras que para el ganado de
carne la escalavadel 1 al 9.

1.2.2. Requerimientos nutricionales de suplementos alimenticios

Desde la perspectiva de Marcillo y Téala (2021) el contenido nutricional
de los suplementos proporcionados en la alimentacién de los bovinos debe

contener los siguientes nutrientes:

e Materia seca (MS): Es la porcidn que incluye diversos nutrientes
presentes en las plantas, como carbohidratos, proteinas, grasas,
vitaminas y minerales.

+ Proteinas: Tienen una gran relevancia en la alimentacion del rumiante,
ya que son empleadas en la sangre, musculos y otras partes del cuerpo,
asi como en sistemas enzimaticos y en la formacion de proteinas

bacterianas.
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1.2.3.

Lipidos: Generalmente, proporcionan de energia 2. 23 veces en
comparacion con los carbohidratos, aunque la mayoria de la energia en
pasturas y varios concentrados proviene directamente de los
carbohidratos; la alimentacién para las vaconas suele contener menos del
5% de grasas, pero entre el 50% v el 80% de carbohidratos.

Las vitaminas: Son sustancias organicas esenciales para desarrollo de
los animales, que no pueden ser producidas por ellos mismos, por lo que
deben ser incluidas en su dieta o aportadas de otra forma; ademas, las
vitaminas no producen energia ni forman parte de las estructuras
corporales, pero son esenciales para el metabolismo y diversas funciones
especificas en el cuerpo.

Minerales: Se encuentra el calcio, fésforo, magnesio, sodio, cobre,
cobalto, yodo y selenio.

Agua: Es fundamental que el ganado tenga constante acceso a agua
limpia y en cantidades suficientes para su consumo; el agua promueve el
apetito, facilita la digestion y aumenta la produccién.

Suplementos alimenticios méas utilizados en componentes
nutricionales

Desde el punto de vista de Panimboza (2022) regularmente los

suplementos que se mencionan a continuacion son los mas tradicionales en las

dietas bovinas.

Melaza: Es un producto vegetal que proviene de la cafia de azlcar,
utilizado en bloques para diferentes niveles de consumo. No se sugiere
mezclario con agua, pero si la combinacién es demasiada condensa, se
puede afadir en pequefias cantidades para facilitar su uso.

Urea: La cantidad sugerida en bloques multinutricionales depende de la
raza que se esie utilizando. Es mas efectiva y econdmica en comparacion

con otras fuentes como gallinaza, harinas y tortas de proteina. Se
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1.2.4.

recomienda que el porcentaje de urea esté entre el 5 y el 20% para
prevenir el riesgo de intoxicacioén en los animales.

Mezcla mineral: Se incorpora sal comin o sal mineralizada porque a
menudo es escasa en las dietas. Se aconseja afiadir entre un 2 y un 5%,

lo que proporciona un suplemento mas completo a nivel ruminal.

Tipos de suplementos

De acuerdo con Rodriguez (2024) los tipos de suplementacién son los

siguientes:

1.2.5,

Alimentos concentrados: Se traia de mezclas nutricionales creadas
para complementar la alimentacién del ganhado bovino, cumpliendo con
sus necesidades especificas de nutrientes. Estos alimentos son
reconocidos por su alto nivel de proteinas, energia, minerales y vitaminas,
lo cual favorece la productividad v la salud del ganado.

Granos de cereales: Como e trigo, el sorgo, el maiz y la cebada son
elementos esenciales en la alimentacion concentrada para bovinos. Estos
granos ofrecen una fuente importante de energia y carbohidratos que se
pueden fermentar en la dieta del ganado.

Subproductos de la destileria y cerveceria: Estos son ingredientes
valiosos para la alimentacién del ganado bovino, gracias a su valor
nuiricional y su capacidad para aumentar la eficiencia en la alimentacion.

Residuos agroindustriales en la suplementacion bovina

Aragdn (2022) sostiene que los desechos agroindustriales se generan

durante el manejo de frutas que no se utilizan. La industria agricola no es una

excepcion, ya que frecuentemente produce residuos que se definen como

materia en estado sélido o liquido resultanie de la transformacion o

procesamiento de la materia prima. Aunque estos desechos no son muy Utiles

en relacién con el proceso que los cred, pueden ser aprovechados o

transformados para crear otros productos que tengan valor econdmico,

comercial o social. Cada rama de la agroindustria produce despilfarros
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particulares. En general, estos residuos tienen caracteristicas adecuadas para
su uso en otra cadena de produccién o como opcién para tratar o recuperar algiin
medio contaminado.

1.2.6. Suplementacién alimenticia en vaconas mestizas de reemplazo

La alimentacién suplementaria en vaconas mestizas de reemplazo para
Barreno (2024) es una herramienta importante que se utiliza en Ia recria del
ganado, la cual permite obtener un mayor crecimiento y desarrollo, para que en
el futuro sean hembras productivas en la explotacion. Este tipo de alimentacion
es mas que el sélo el comienzo de la alimentacién en pastoreo. Aporta nutrientes
que puede que faiten en el pasto, en especial aporte energético, proteico y
mineral. De este modo se logra un aumento de peso diario constante y se
alcanza el peso y condicion para el primer servicio a una edad temprana. Al hacer
gue lleguen anies a la pubertad, y por mejorar el desarrollo reproductivo, la
suplementacion puede, no solo reducir el tiempo en que el animal no produce,
sino que, ademas, permite que la produccién ganadera sea mas efectiva y
rentable.

e La aportacién de los suplementos en la ganancia diaria de peso

La Ganancia Diaria de Peso (GDP) segun Ramirez & Llamas (2023) es
un importante indicador zootécnico que usa para determinar el éxito de un
programa de reproduccion. Proporcionar a las novillas suplementos energéticos
y proteicos les mejora el rendimiento, especialmentie si el forraje no es de calidad
y durante las sequias. Este suministro adicional de nutrientes es vital para
garantir un crecimiento normal y rapido.

De ,acuerdo con Villanueva Pedraza et al. (2023) al evitar periodos en los
que pueden compensar el peso perdido (cuando el animal se afiade peso, pero
no el éptimo), la vacona alcanza ideal en poco tiempo. Una vacona que aumenta
700 gramos al dia, en comparacién con una que solo gana 400 gramos,
alcanzara 350 kg en unos 15 meses, mieniras que la otra tardaria mas de 25

meses en alcanzar el mismo peso. Este aumento en la GDP se traduce en el
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crecimiento de los tejidos 6seos, musculares y grasas del animal, y que lo
prepara para reproducirse y producir.

+ Peso y condicién corporal, factores de importante consideracion en la
pubertad

Se han observado en la investigacién de Vanegas & Saldarriaga (2025)
que las vaconas no alcanzan madurez sexual hasta que no alcanzan alrededor
del 60 - 65% de su peso final. Es importante que tenga una condicién corporal
adecuada (3 y 3.5 en una escala de 1 a 5). La suplementacién alimentaria es
fundamental, va que evita que la novilla sélo gane peso, sino que adquiera la
reserva de grasa necesaria (donde se inician la produccién de las hormonas
gonadotroficas: FSH y LH) para el inicio de la pubertad. Un animal que cumpla
con estas condiciones antes de tiempo se traduce en una edad mas temprana
para el primer parto. En consecuencia, la vaca empezara a producir leche o
becerros antes, reduciendo el tiempo sin producir y mejorando notablemente la
rentabilidad de la granja.

1.3. Vaconas mestizas de reemplazo

Teniendo en cuenta a Vélez (2025) se origina del cruce entre ganado
criollo y razas puras, lo que ayuda a aumentar la cantidad de leche producida en
comparacioén con el criollo. Ademas, mejora la resistencia, la capacidad materna
y la adaptacién a condiciones exiremas propias de las razas puras. También
permite un mejor uso de la vegetacion natural y los residuos de cultivos, con una
menor necesidad de mejoras tecnolégicas. Como resultado de este cruce, la
forma del ganado criollo ha cambiado, estableciendo nuevos parametros
morfolégicos para el ganado mestizo, de igual manera, la creacion del ganado
mestizo frena el aumento de la poblacién del ganado criollo.

1.3.1. Importancia productiva

Tal como sefiala Martinez (2024) las vaconas mestizas para reemplazo
son cruciales para ia sostenibilidad y el avance genético de cualquier hato
ganadero, ya gue son el futuro productivo de las fincas ganaderas, asegurando
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que el negocio continde y que las ganancias aumenten, en donde su relevancia
se debe a la heterosis o vigor hibrido, que les otorga mayor capacidad de
adaptacion a diferentes entornos, mejor fertilidad y longevidad, asi como una
eficacia productiva superior en cuanto a leche o carne de esta manera invertir en
la crianza y seleccion de estas futuras madres es fundamental para lograr
mejoras genéticas constantes y asegurar [a rentabilidad econémica a largo plazo
en la explotacion bovina..

1.3.2. Caracteristicas

Segun Herrera (2022) estas se emplean para la produccion de leche
poseen varias caracterisiicas importantes que los hacen muy valiosos para los
criadores, especialmente en areas con condiciones ambientales complicadas o
cambiantes. A continuacion, se describen algunas de sus caractieristicas mas
significativas:

e Mayor capacidad para resistir enfermedades

Mejor ajuste a climas severos

Vigor generado por la combinacion de razas (heterosis)

Mejor uso de los alimentos

Aumento en la duracién de vida y capacidad de reproduccién

¢ Mayor produccidn de leche
1.3.3. Preferencias de consumo de alimento
En palabras de Baque (2024) las vaconas mestizas de reemplazo tienen

ciertas preferencias en cuestion al alimento proporcionado y entre ellas tenemos:

» Palatabilidad: Se refiere a una cualidad del alimento que genera una
respuesta especifica hacia el consumo de diferentes plantas, ya que tiene
un papel muy relevante en ia seleccion, permitiendo que el ganado pruebe
lo que se le presenta.
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» Predileccién: Es Ia eleccidon que hace el ganado de cualquier planta
forrajera para alimentarse.

e Aceptacion: Ocurre cuando el ganado ingiere plantas forrajeras,
buscando su bienestar y crecimiento. En general, los rumiantes
reaccionan a cuatro sabores principales: dulce, amargo, salado y acido.
También influyen el aroma y la textura del alimento antes de que lo

consuman.

1.3.4. Requerimientos nutricionales

Por io general, la alimentacién de nuestros ganados bovinos no cumple
con los requisitos diarios que necesitan para producir de manera efectiva. Esto
puede deberse a que hay escasez de comida en los campos o a que los pastos
no son de buena calidad, o incluso a ambas razones. Las necesidades
nutricionales que resultan mas dificiles de satisfacer para los animales que sala
estan pastando son la energia y la proteina. Se requiere un consumo diario de
820 gramos de proteina, 14.0 MKcal de energia, 20.0 gramos de calcio y 16.0
gramos de fosforo (Herrera, 2022).

1.3.5. Principios para la formulacion de dietas

Cobefia (2023) afirma que los factores que deben tomarse en cuenta al
crear dietas para ganado bovino incluyen: la raza, la edad, el género y las
condiciones del ambiente. Esto es importante porque la alimentacién debe
adaptarse a estas variables para satisfacer las necesidades de los animales. Por
ejemplo, la raza puede indicar los pesos que se pueden esperar, asi como el
tiempo para el destete o la terminacién. Al cambiar la dieta del ganado, es
importante hacerlo de manera gradual para prevenir problemas como el
descontrol de la acidosis subaguda, que puede ser un problema constante.
Realizar andlisis quimicos de las materias primas y forrajes que estén mas
facilmente disponibles para el productor permitira ofrecer un alimento de buena
calidad, que ademas se ajuste a la fase fisiol6gica del ganado.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA.

2.1. Ubicacion

Este estudio se efectud en el cantén Chone de la provincia de Manabi, en
el Centro gestion, innovacion y transferencia de conocimiento “Finca Tigrillo”
perteneciente a la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi extensién Chone, la
cual tiene como propésito apoyar la investigaciéon y el desarrollo académico,
principalmente en las areas de agricultura, ganaderia, y recursos naturales, en
donde los estudiantes desarrollan habilidades técnicas en las diferentes
actividades que se desarrolian en esta finca, la cual se encuentra via a Colorado,

Chone.

Fig'ra 1. Lugar de estudio
Fuente: (Google Earth 2025).

2.2. Descripcion del tipo de estudio

El estudio se clasificé como un ensayo experimental controlado, donde se
utilizaron diferentes grupos de vaconas mestizas de reemplazo las cuales fueron
alimentadas con diferentes porciones de lodo de palma (Elaeis guineensis

Jacq.), con el objetivo de comparar los beneficios que aporta cada dieta en

términos de ganancia de peso y relacién costo — beneficio.

Para desarrollo del presente proyecto de titulacion se apoyé en los

siguientes métodos y técnicas:
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2.2.1. Método bibliografico

Este método se efecto tras la busqueda de informacion bibliografica sobre
el lodo de palma (Elaeis guineensis Jacg.}, suplementos alimenticios y vaconas
mestizas de reemplazo, apoyandose en proyectos de tesis, articulos, revistas

cientificas, etc.

2.2.2. Método Analisis y sintesis

Se analizé los datos obtenidos en campo sobre los pesos obtenidos de
las vaconas en los 4 tratamientos, para luego interpretarlos a través del andlisis
estadistico, de esta manera, poder sintetizarlos en los promedios de peso y
conversion alimenticias para poder generar conclusiones mas generales.

2.2.3. Técnica de la observacion

Esta técnica se realizé a través de la observacion del comportamiento de
las vaconas mestizas de reemplazo a los distintos niveles de lodo de palma
(Elaeis guineensis Jacq.) suministrados como suplemento alimenticio.

2.3. Manejo del ensayo

La investigacion se efectud en la Finca Tigrillo de la universidad Laica Eloy
Alfaro De Manabi ubicada en la via colorado, localidad de Chone provincia de
Manabf, donde se dispuso de un sistema de pastoreo rotacional que cuenta con
63 potreros de 800 m? disefiado con cercas eléctricas, idéneo para la ejecucion
del presente proyecto de investigacion.

De esta manera, se seleccioné 16 vaconas mestizas homogéneas con un
peso promedio inicial de 150 a 200 kg las mismas que se distribuyeron en cuatro
tratamientos, en donde tres grupos se alimenté con pastoreo y recibié raciones
de 2 kg, 4 kg y 6 kg de lodo de palma (Elaeis guineensis Jacq.) por vaconas por
tratamiento y un grupo se alimenté solo con pastoreo (Tabla 4) al dia en su
alimentacion por un lapso de 150 dfas. El registro de su peso se lievé a cabo
cada 25 dias donde se determiné el efecto de la alimentacion de los diferentes
niveles de lodo de palma en los tratamientos con la finalidad de analizar
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parametros productivos, de salud y econémicos permitiendo determinar si el lodo
de palma puede ser una alternativa viable y sostenible en la alimentacion de las
vaconas de reemplazo.

Tabla 4. Distribucion de los fratamientos

Tratamientos Descripcion
0 o testigo Pastoreo

1 Pastoreo + 2 kg de lodo de
palma

2 Pastoreo + 4 kg de lodo de
palma

3 Pastoreo + 6 kg de lodo de
palma

Nota: |a tabla 4 muestra la distribucién de los tratamientos con su respectiva
descripcion.

2.4. Variables medidas
2.4.1. Calidad nutricional

Se lo llevd a cabo a través de un analisis bromatoldgico de laboratorio
donde se mosiraron porcentajes del contenido nutricional del lodo de palma
(Elaeis guineensis Jacg.) en cuestion a pardmetros de proteina, humedad,

cenizas, materia seca, grasa, fibra bruta y exiracto libre de nitrégeno.

2.4.2. Ganancia de peso (kg)

Este dato se obtuvo al pesar las vaconas mestizas de reemplazo con una
cinta bovinomeétrica en el perimetro toracico y la longitud del cuerpo que va desde
el isquion hasta el acromion de fa morfologia de la vacona. Se hace esto cada
25 dias en cada tratamiento y se calcula restando el peso inicial del peso final
para obtener el aumento de peso de los vaconas en kg.
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2.4.4. Costo/beneficio

Se determind al dividir los beneficios completos (en valor presente) entre
los costos totales (también en valor presente). Una proporcién de costo a
beneficio que sea superior a 1 sefiala que los beneficios son mayores que los

costos lo que indica que la inversion es beneficiosa.

2.5. Analisis estadistico

El disefio experimental se esfructuré bajo un modelo completamente
aleatorio, donde los tratamientos consistieron en diferentes niveles de una
variable independiente. 8e empled un andlisis de varianza (ANOVA) para
determinar el efecto de los tratamientos sobre las variables dependientes. Para
la comparacion de medias se utilizé la prueba de Tukey, estableciendo un nivel
de significancia de p<0.05. El analisis estadistico se llevd a cabo con el software
Infostat, en su version de acceso libre.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS Y/O PRODUCTO ALCANZADO
3.1. Calidad Nutricional

El analisis de la calidad nutricional del lodo de palma evidenciado en la
Tabla 5 y el grafico 1, revela que este subproducto posee un perfil que debe ser
manejado con precision en la alimentacion animal, ya que presenta un contenido
de proteina del 5,41% y de grasa del 3,23%, lo que ofrece un aporte moderado
de energia y nitrégeno para el desarrollo de los vaconas mestizas de reemplazo,
en donde su nivel de fibra bruta (5,24%) contribuye a la salud ruminal, mientras
gue el contenido de tenizas (3,50%) refleja la presencia de minerales esenciales
provenientes del fruto. No obstante, su elevada humedad (81,84%) lo define
como un insumo voluminoso y de baja estabilidad, lo que exige un consumo
inmediato o procesos de secado, consolidandose como una alternativa liquida o
pastosa que aporta materia seca (18,15%) y irazas de carbohidratos mediante
su exiracto libre de nitrogeno (0,75%).

El examen quimico del lodo de palma revelé que contiene proteina bruta
(5,41%), grasa (3,23%), fibra bruta (5,24%) y un bajo porcentaje de carbohidratos
solubles, lo que sugiere que podria ser utilizado como un suplemento voluminoso
o vehiculo de hidratacion en dietas balanceadas, siempre que se considere su
alta humedad para evitar |a inestabilidad en el aimacenamiento. Descubrimientos
similares fueron reportados por Cedefio-Boada et al. (2023), quienes observaron
que afiadir lodo de palma a la dieta de vaconas Brown Swiss proporcioné
suficiente proteina y energia para mantener la produccién de leche y optimizar
el balance nutricional. De manera parecida, Barragdan-Hernandez et al. (2020)
informaron que el lodo de palma entregé nutrientes clave a las vaconas de doble
propésito, lo que se tradujo en un mejor rendimiento productivo.

Sin embargo, un alto nivel de fibra y cenizas podria influir negativamente
en la digestibilidad cuando se utiliza en grandes cantidades, lo que disminuye la
disponibilidad de nutrientes esenciales para el crecimiento. Segtin Pin Lozano
(2023) en una investigacion con blogques nutricionales para bovinos, se constaté
que incluir mas del 20 % de lodo de palma perjudicé la calidad de la dieta y Ia
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eficiencia nutricional. Ademas, Zambrano etal. (2024) sefalaron que la
composicion del lodo de palma varia segun su procedencia, por lo que es
necesario formularlo con cuidado en dietas equilibradas para prevenir problemas
con la digestibilidad y la utilizacién de nutrientes.

Tabla 5. Calidad nutricional del lodo de palma

Parametro Porcentaje (%)
Proteina 541
Humedad 81,84
Cenizas 3,50
Materia seca 18,15
Grasa 3,23
Fibra bruta 5,24
Extracto libre de nitrégeno 0,75

Nota: /a tabla 5 muestra los porcentajes de los diferentes parametros que
contiene el lodo de palma en aspectos nutricionales.

Grafico 1. Calidad nutricional
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3.2. Ganancia de peso (Kg)

Enla Tabla 6y el grafico 2, se puede evidenciar que no existen diferencias
estadisticamente significativas entre los tratamientos en ninguno de los dias

evaluados (p > 0,05). Sin embargo, a nivel numérico se observa una tendencia
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clara: el grupo testigo (T0) presenta los valores mas bajos de ganancia de peso
en cada periodo, mientras que los tratamientos con mayor suplementacion (T2 y
T3) alcanzan los valores mas altos, destacando en el dia 150 con promedios de
253,75 kg y 255 kg respectivamente, frente a 223,75 kg del testigo. Esto indica
que, aunque las diferencias no sean estadisticamente significativas, si existen
diferencias numéricas progresivas que sugieren un posible efecto positivo de la
suplementacion en la ganancia de peso.

En los hallazgos obtenidos, aunque no se observaron diferencias
significativas, las vaconas que recibieron mas lodo de palma (T2 y T3)
presentaron mayores pesos finales en relacion al grupo de control, lo cual
sugiere un efecto beneficioso de la suplementacion. Estos resultados
concuerdan con el estudio de Jacobo Aquino (2022), donde se destacd una
ganancia diaria de cerca de 213 g por animal por dia en vaconas de la raza
Brown Swiss que fueron alimentadas con lodo de palma. De manera similar,
Lépez & Cornejo (2024) sefialaron que la incorporacién de efluentes de palma
en la alimentacion de bovinos de engorde aumenté la ganancia de peso en
comparacidn con las dietas tradicionales,

No obstante, el aumento de peso depende de la cantidad que se incluya
en la alimentacion, ya que cantidades elevadas pueden afectar negativamente
fa produccion. En este contexto, Abad Pogo (2021) determind que, en novillas
agregar un 15 % de lodo de palma ayudd al crecimiento de peso, mientras que
con un 25 % el efecto fue menor. Hernandez et al. (2021) argumentan que, en
vaconas de doble propésito, la ganancia de peso fue adecuada tnicamente
cuando el suplemento se utilizé en proporciones correctas y equilibradas. Esto
refuerza que, en vaconas mestizas destinadas a reemplazo, el lodo de palma
puede contribuir al aumento de peso siempre que se mantenga dentro de [imites
adecuados.
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Tabla 6. Ganancia de peso (kg)

Evaluaciones (dias)
Tratamiento 25 50 | 75 100 125 150
TO (testigo)  180.00 188.75 197.50 206.25 215 223.75a
T1 (2 kg) 187.50 197.50 207.50 217.50 22750 237.50a
T2 (4 Kg) 191.25 203.75 216.25 228,75 24150 253.75a

T3(6kg) 18625 200 213,75 22750 24150 255a

Probabilidad 0.84 0.69 0.49 0.30 0.17 0.09

E. estandar 0.06 9.06 9.06 9.06 9.06 9.06

Nota: Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Grafico 2. Ganancia de peso (Kg)
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3.4. Costo/Beneficio ($)

Teniendo en cuenta la Tabla 8 y el grafico 3, se observa que la inclusion
del lodo de palma en la dieta de las vaconas mestizas de reemplazo genera un
incremento progresivo en el peso promedio final (de 223,75 kg en TO a 255 kg
en T3), lo cual repercute positivamente en la relacion costo/beneficio, en donde
el tratamiento control (TO) registré una relacién de 1.26, a diferencia en donde
se incluyo 2 Kg de lodo de palma (T1), el cual mejord esta relaciéon a 1.40. Los
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tratamientos con inclusion de 4 Kg (T2) y 6 Kg (T3) de lodo de palma alcanzaron
la maxima rentabilidad con una relacién idéntica de 1.57. Esto implica que, por
cada dolar invertido, el producter recupera su inversién mas $0.57 de beneficio
en los tratamientos 6ptimos.

En este sentido, el andlisis de costo/beneficio establece que la adicion de
lodo de palma a la dieta es una estrategia rentable, ya que los tratamientos T2 y
T3 ofrecen la maxima rentabilidad (1.57), superando significativamente al grupo
de control. Dado que el T2 (4 Kg) logra el mismo Costo/Beneficio que el T3 (6
Kg) con un menor consumo (600 Kg vs. 800 Kg) y menor egreso por alimento
($27.00 vs $40.50), el fratamiento de 4 Kg de lodo de palma (T2) representa el
nivel mas eficiente y econdmico para maximizar la rentabilidad del proyecto.

El analisis econdmico reveld que, aunque la incorporacion del lodo de
palma incrementé ligeramente los gastos de alimentacién, la proporcién entre
costos y beneficios mejoré gradualmente, alcanzando un valor de 1,57 en el
tratamiento T2 y T3. Sanchez Rivas (2022) documentd resultados similares,
donde la mayor rentabilidad se fogrd con un 15 % de incorporacién de lodo de
palma, obteniendo una relacién beneficio/costo de 1,74. De forma parecida,
Martinez Zambrano et al. (2024) manifestaron que la utilizacion de efluentes de
palma en bovinos de ceba disminuyé el costo de produccion y mejoré la
eficiencia de los sistemas de produccion.

Asl, el lodo de palma se presenta como una opcién viable para aumentar
la eficiencia econdmica en las vaconas de reemplazo. Quirola Mendoza (2020)
concluyd que la suplementacién con decantado de palma en vaconas de doble
proposito fue rentable, ya que aumentdé la produccion sin elevar
significativamente los costos. De la misma manera, Gutiéirez Leén et al. (2019)
seftalaron que, en las vaconas lecheras, el uso de lodo de palma trajo beneficios
productivos con un costo adicional minimo. Estos resultados apoyan la idea de
que su inclusién puede ayudar a la sostenibilidad econdmica de los sistemnas
bovinos.
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Tabla 7. Costo/Beneficio ($

Tratamientos

Categoria TO ™ T2 T3
Peso promedio final de las vaconas
(Kg) 223.75 237.5 253.75 255
Total, de vaconas inicial 4 A 4 4
Total, de vaconas final B 4 <
Total, de dias 150 150 150 150
Total, de costos de vaconas 1,200.00 1,200.00 1,200.00 1,200.00
Cantidad de lodo de palma
suministrado (Kg) 0 2 4 6
Total, de Kg consumidos por
tratamiento 0 300 600 900
Costo de lodo de palma ($45/Tn) ($) - 13.50 27.00 40.50
Total, de egresos ($) 1,200.00 1,213.50 1,227.00 1,240.50
Ingresos
Vaconas vendidas 4 4 4 4
Precio en pie de la vacona (Ib) ($) 1.25 1.25 1.25 1.25

Precio de las ventas totales de las
vaconas ($) 2,466.84

2,618.44 279759 2,811.38

Costo/beneficio ($) 1,26

1,40 1,57 1,57

Nota: la tabla 8 muestra el costo/beneficio de la inclusién de diferentes niveles

de lodo de palma.
Grafico 3. Costo/beneficio ($)
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El Tratamiento 2 demostré ser el nivel éptimo de suplementacién, al
exhibir una mayor eficiencia de conversion alimenticia, en donde las vaconas
lograron ganancias de peso similares al Tratamiento 3, pero con un consumo
significativamente menor de lodo de palma. Esta relacion se traduce en una
optimizacién de la rentabilidad mediante la reduccién del costo por kilogramo
producido, sin comprometer la integridad fisiclégica de los ejemplares, quienes
mantuvieron un estatus sanitario 6ptimo durante todo el periodo experimental.

27




4.1.

CAPITULO IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La inclusién de lodo de palma no generd diferencias estadisticamente
significativas en la ganancia de peso, sin embargo, a nivel productivo, se
observaron tendencias productivas favorables, por lo que se concluye que el
lodo de palma es un recurso alimenticio viable y eficaz para mejorar el peso
vivo de las vaconas mestizas de reemplazo, sugiriendo su incorporacién a los
niveles mas altos para maximizar el desarrollo animal.

El nivel 6ptimo de inclusion de lodo de palma es el del tratamiento 3, en donde
se adiciond 6 kg de este subproducio, ya que este generé la maxima
ganancia de peso (255 kg) sin reportar efectos negativos en la salud.

El andlisis costo-beneficio concluye que el uso de lodo de palma es
econdmicamente viable y altamente recomendable, en donde el tratamiento
2 y 3 fueron lo mas eficientes, ya que lograron la rentabilidad méaxima con
una relacion Costo/Beneficio de 1.57, en donde el nivel 6ptimo es de 4 Kg
(T2), ya que ofrece la misma rentabilidad con un menor consumo de alimento,
maximizando la eficiencia.
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4.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda condicionar el uso del lodo de palma como alternativa de
suplementacion alimenticia a un analisis riguroso de viabilidad econdmica, en
donde su implementacion debe limitarse a sistemas productivos donde el
costo unitario de adquisicion y transporte sea significativamenie bajo,
garantizando que el ahorro en la dieta no comprometa el margen de utilidad
operativa del ganadero.

Es fundamental promover la adopcion de un plan de alimentacién integral que
combine el pastoreo con la adicion estratégica de subproductos
agroindustriales locales, ya que esta esirategia ha demostrado ser una
alternativa técnica y econoémicamente accesible, permitiendo mejorar la
eficiencia nutricional sin elevar los costos de produccion, lo cual resulta critico
para la sostenibilidad de las unidades productivas de la zona.

Finalmente, se exhorta a la comunidad universitaria de la ULEAM extension
Chone a profundizar en las lineas de investigacién relacionadas con Ia
valorizacion nutricional de residuos agricolas. Es imperativo desarrollar
nuevos estudios experimentales cenirados en el desarrollo de vaconas
mestizas de reemplazo, con el fin de generar tablas nutricionales locales y
protocolos de alimentacién validados que respondan a las necesidades
especificas del sector pecuario regional.
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ANEXOS

Anexo 1. Analisis bromatolégico del lodo de palma

T MR - o
- UNIVERSIDAD c;.:. /=
]:l\l(:\l" y MOCENTRO DF ANALISY
MANABI . BIOLOGICO
Fundada 0 Wy 6’00"5}"00@ AGROALIMENTARIC
Usuario Jeniffer Maria Zambrano Quifionez :ﬂh' de recibido. 15012026
echa de andlisis: 15012026
gf:;hcfme Belzabelth Zambrano Fecha de reporte: 29.0172026
Direccion Chone
Telefono 097305998
Muestra Lodo de paima
Cantidad recibida 100g/muestra
Objetivo del analisis Realzar un anaksis -bromatologia
Responsable de los
Laboratorios CABA - LAB
Autorzado y revisado

LODO DE PALMA
Parametro Unidad Valor Método
Proteina (6.25) % 54147 NTE INEN-ISO 20483
Humedad % 81.8410 NTE INEN-ISO 712
Cenzas % 3.5061 NTE INEN-ISO 2171
Materia Seca % 18,1590 NTE INEN-ISO 712
Grasa % 3.2377 AOAC 200306
Fibra Bruta % 5.2467 AOQAC 962.09
Extracto Libre de Nitrégeno % 0.7537 Calculo proximal

Nota. En el anexo 1 se encuentra el analisis bromatolégico del lodo de palma.
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Anexo 2. Datos de los pesos de vaconas mestizas de reemplazo en kg

Tratamiento |Dia 25 |Dia 50 Dia75 |Dia100 |Dia125 |Dia 150
0| 173.75 182.5| 191.25 200| 208.75 217.5
0| 198.75 207.5| 216.25 225 233.75 2425
0| 163.75 172.5 181.25 190 198.75 207.5
0| 183.75 192.5 201.25 210 218.75 227.5
1 195 205 215 225 235 245
1 170 180 190 200 210 220
1 205 215 225 235 245 255
1 180 190 200 210 220 230
2 187.5 200 2125 225 237.5 250
2 202.5 215 227.5 240 2525 265
2 162.5 175 187.5 200 2125 225
2 212.5 226 237.5 250 262.5 275
3| 193.75 2075 22125 235| 248.75 262.5
3| 178.75 192.5| 206.25 220| 233.75 2475
3| 208.75 2225 236.25 250 263.75 277.5
3| 163.75 177.5 191.25 205 218.75 2325

Nota: en el anexo 2 se evidencian pesos en kg de las vaconas mestizas de
reemplazo evaluadas a los 25, 50, 75, 100, 125, 150.
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Anexo 3. Analisis de varianza de la variable ganancia de peso (kg)

Dia 25

Variable N R* RPA) OV
Dia 25 1¢ 0.0¢ 0.00 9,73

Coadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC
Modelo 262.50
Tratamiento

Tukey Alfa=0.0
Error: 328.1250 ¢l: 12

T'a‘.é.ILER'C” Hed as 1

o e o O

=
i
n
&
.

und letra comin n

o
o
S
o

Variable N
Dia 75 1€ 0.18

£V, S8 g M F

Hodelo §37.50 3 279.17 0.85 0.4925
Tratamiento 837.50 3 279.17 0.4825

Error 3937.50 12 328.13
Total 4775.00 15
Test Tnkey Alfa=0.05 DMS=38,02

Zrror: 328.1250 gi: 12
Tratamiento Medias n E.E.
0 197,50 49
207,50 ¢ .06
4
4

3 213.75
] 216,25

Medias con una lstra comin no son

ficativamente difsrentes (p »

ivamente difsrentes (p > 0.08)
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Variable N R®* R* A OV
Dia 50 16 0.11 0.00 4.17

Modelo
Tratamiento

'est:Tukey Alfa=

Errer: 322,1250 gl: 12

Tratamiento Medias n E.E.
] '.:3." 4906 A

167.50

ey

E
]
1t 4t

89
203.75 &9

3 o b

Medias con una letra comin n

o
t
o
=1

significativapents difsrer

a
o
w
b
.n

fp»0.0

Dia 100

-

Variable N C

Dia 104

R R A

0.0¢

et | =

e

3

16 0.2

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
EV. S gl M F pvaler

Modelo -a-z.q. 3 437,50 1,33 0.30%

Tratamiento 1312.50 3 437.50 1.33 0.309

Error 39;».» 12 328.1

5250.00 15

Total

Test:Takey Alfa=0.05

Trpa A2 1A0A mie {7
Error: 328.1250 gl i

Tratamiento Medias n E.E.

»
3
»
b
P
e
rs
&
=

3 207,80 ¢ 9.06 &
2 .'.22.7 §5.0¢ 4

Medias con una letrd comin no sen significativamente diferentss (p > 0.05)



Variable N R* Rf Ay CV Variable N Rf R* Aj CV

Dia 125 16 0.33 0.1€ 7.83 Dia 150 16 0.40 0.25 7.47

Coadre de Analisis de la Va o 111) Coadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III}
F.V. SC gl E.V. ¢ gl M F

Hodelo 1612.50 0.17¢€ Modelo 2637.50

0.1766 ratamiento 2637.50

Tratamiento 1912

vemy

Total

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=38.02773
Error: 5 12
Tratamiento Medias n E.E.
0 223.75 4 5.0¢€ A
i 2 0 49.0er
2 253.75 4 .06 A
3 255.00 4 9.06 A
0.05) Med:ias cor una letra comin no son significativamente diferentes (p » 0.05

Nota: el anexo 3 muestra los resultados del analisis de varianza la variable
ganancia de peso (kg)

Anexo 4. Vaconas mestizas Anexo 5. Lodo de palma

de reemplazo empleado en el estudio.
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