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RESUMEN

El acelerado desarrollo de las tecnologias de la informacion ha hecho que se necesiten
infraestructuras eléctricas estable y confiable, especialmente en entornos académicos donde
por lo general se desarrollan actividades practicas. En este escenario, el laboratorio de Redes y
Servidores del area técnica de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Extensién Chone,
se ha visto afectado por interrupciones y variaciones en el suministro eléctrico, lo que ha
generado riesgos de pérdida de informacion y dafios en los equipos. De esta problemaética surge
el presente trabajo de titulacion teniendo como objetivo disefiar e implementar un sistema de
proteccién energética mediante el uso de equipos Uninterruptible Power Supply (UPS), que
garantice la continnidad operativa y la proteccién de los dispositivos del laboratorio. La
investigacion se desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo, con un alcance descriptivo,
explicativo y de campo, empleando técnicas como la encuesta y la ficha de observacion,
aplicadas a estudiantes y docentes que utilizan el laboratorio. Los resultados mostraron que una
gran parte de los encuestados ha sufrido interrupciones eléctricas que perjudican el desarrollo
de las actividades académicas y representa un peligro para la informacion y Ia integridad de los
equipos. También se determiné que la mayoria de los encuestados aceptan la implementacion
de sistemas UPS como una manera eficaz de mitigar estos problemas. Por tltimo, se determiné
que la implementacién de un sistema de alimentacion ininterrumpidas en el laboratorio de redes
y servidores es una medida factible y necesaria, ya que disminuye el peligro de dafios en los
equipos y su continuidad operativo, lo cual promueve un entorno de aprendizaje més seguro y
confiable

Palabras claves:

Sistemas UPS, Tecnologia de la informacion, Proteccion energética
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1 Introduccién

Partiendo de la investigacién de Sampedro Guaman et al., (2021), nos dice que el
acelerado avance tecnologico ha transformado Ia infraestructura digital en un elemento
fundamental para el desarrollo académico, social y econdémico a nivel mundial. El uso de
plataformas digitales, redes sociales, servicios en la nube, sistemas de informacién y redes de
comunicacion que son equipos que requieren un suministro eléctrico continuo y confiable. En
este contexto, la eficiencia energética y la proteccion de los sistemas informéticos durante
cortes eléctricos se convierte en un aspecto fundamental para asegurar Ia continuidad operativa

y €l correcto fiuncionamiento del entorno tecnolégico.

Por otro lado, la indagacién de Palacios Carrera, (2014) que se realizé en Ia Universidad
politécnica salesiana sede Quito se evidencio la necesidad de forialecer la infraestructura
eléctrica de los laboratorios académicos, especialmente aquellos gue dependen de un
suministro de energia constante y estable. Los cambios de voltaje, las interrupciones eléctricas
y la ausencia de sistemas de proteccién energética, representan una amenaza para el buen
funcionamiento de los equipos. En este contexto, la implementacién de sistemas de
alimentacién ininterrumpida (UPS) surge como una solucion técnica factible que permite

garantizar la continuidad del servicio eléctrico.

Finalmente, en la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi extension chone, donde los
laboratorios representan un fugar estratégico para desarrollar practicas académicas como el
laboratorio de redes y servidores. Contar con energia estable en estos espacios es fundamentai
tanto para la ejecucion de practicas, experimentos y desarrollo de proyectos. La ausencia de
dispositivos de respaldo energético puede resultar no solo en la perdida de sesiones de trabajo,
sino también en dafios en los equipos, afectando asi la calidad académica y Ia eficiencia
operativa del laboratorio. Frente a esta problemética, la utilizacion de sistemas UPS se presenta
como una opeion técnica que posibilita asegurar la continuidad, la fiabilidad y la proteccion de

los recursos energéticos frente 2 momentos de fallas en la electricidad.

El rapido desarrollo de Ias tecnologias ha hecho que sea muy importante tener sistemas
eléctricos confiables, en particular los laboratorios de las instituciones ya que es donde se

desarrollan las actividades précticas y para eso dependen directamente del funcionamiento

continuo de los equipos informaticos. En esta cuestion el laboratorio de redes y servidores del




area técnica de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Chone, enfrenta una problematica
relacionada, por la falta de sistemas de proteccion eléctrica, lo que puede provocar
interrupciones en las clases précticas, riesgo de pérdida de informacion y dafios a los equipos

del laboratorio.

Este proyecto integrador se enmarca en la linea de investigacién Tecnologia de la
Informacion y las Comunicaciones, especificamente en la sublinea de Electronica,
Automatizacién y Roboética, debido a que aborda el uso de dispositivos electrénicos
especializados ala automatizacion de la proteccién energética y a la mejora de la infraestructura
tecnologica en el laboratorio de redes y servidores. El principal objetivo es proponer un sistema
de proteccion energético mediante la utilizacion de equipos UPS que garantice la continuidad

y el funcionamiento de los equipos electronicos en el Iaboratorio de Redes y Servidores.

Dado que se persigue este objetivo, este trabajo de titulacion su objeto y campo se centra
en la estructura del laboratorio y los tipos de sistemas de proteccién més adecuado, investigar
la estructura del laboratorio nos ayudara a determinar el estado actual del ugar para asi elaborar
una recomendacion técnica eficiente y finalmente dar como propuesta para implementar
sistemas de alimentacién ininterrumpidas (UPS) como medida de proteccion energética. El
planteamiento del problema se formula de la siguiente manera: ;Qué sistema UPS resulta mas
adecuado para garantizar la proteccién de los equipos y la continuidad operativa en el
laboratorio de Redes y Servidores de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Extension
Chone?

La investigacion que se desarrolla en este proyecto utiliza una metodologia cuantitativa,
teniendo un enfoque descriptivo y explicativo, y que se fundamentd en varias técnicas como
inductivo-deductivo, analitico y bibliograficos. Para Ia recoleccién de informacion se aplicaron
técnicas como la encuesta y 1a ficha de observacion, dirigida a los estudiante y docentes que
utilizan el laboratorio, lo que nos ayudo a obtener datos sobre las necesidades energéticas del

entorno tecnologico.

Los resultados demostraron que no contar con sistemas de proteccion energética afecta
directamente al desarrollo de las actividades practicas y Ia seguridad de los equipos en el
laboratorio. Ademas, se determiné que es muy importante tener un sistema de respaldo

energético apropiado, que nos ayude a reducir el riesgo de dafios durante las fallas eléctricas y

asi mejorar la seguridad de los equipos.




Para concluir, la implementacion de un sistema de alimentacion ininterrumpida en el
laboratorio de Redes y Servidores es un enfoque esencial para fortalecer la proteccion
energética, asegurando que las actividades académicas no se interrumpan y también para cuidar
los recursos tecnologicos. También se concluye que la implementacion de sistemas UPS no
solo optimiza la estabilidad operativa del laboratorio, sino que nos ayuda a mejorar la

infraestructura tecnologica del laboratorio

1.2 Diagrama causa — efecto del problema

Nustracion 1: Diagrama causa — efecto
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Componente de practicas y
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aprendizaje interrumpido.

No hay plan tecnico de
recuperacion ante desastre

Nota: Diagrama de la causa y el efecto del proyecto.
1.3 Planteamiento y formulacién del problema

En la actualidad, los laboratorios tecnoldgicos en las instituciones educativas juegan un
papel fundamental en la formacion practica de los estudiantes, particularmente en carreras
tecnologicas como la de Tecnologia de la Informacion, donde se necesitan equipos

especializados y entornos regulados para garantizar una educacién de calidad. En este contexto,

el laboratorio de redes y servidores del area técnica de la Universidad Laica Eloy Alfaro de




Manabi, Extension Chone, se enfrenta a un problema critico relacionado con la falta de
sistemas de alimentacién ininterrumpida (UPS) actualizados, necesarios para proteger los
equipos frente a interrupciones del suministro eléctrico. De manera que el planteamiento del
problema se formula de la siguiente manera ;Qué sistema UPS resulta mas adecuado para
garantizar la proteccién de los equipos y la continuidad operativa en el laboratorio de Redes y
Servidores de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Extensién Chone?

Asimismo, se detecté una falta de planificacion para contingencias eléctricas vy un
desconocimiento sobre cémo determinar la capacidad adecuada de UPS que se requiere, lo que
impide una gestion eficiente de la infraestructura energética. Esta problematica no solo pone
en riesgo la integridad de los dispositivos, sino también la continuidad académica y formativa
de los estudiantes.

Estas carencias han derivado en una serie de inconvenientes, como pudimos ver en 2024
en época de sequia se vuelve un problema energético debido a la falta de lluvias, Esta situacion
provoco apagones que afectaban el funcionamiento de los equipos, interrumpiendo las clases

y poniendo en riesgo a los equipos del 1aboratorio de redes y servidores.

La falta de un sistema de alimentacién como los UPS, expone al laboratorio de redes a
perdidas de datos y dafio a los recursos tecnoldgico lo cual afecta tanto a los estudiantes como
a la Universidad y al proceso de ensefianza-aprendizaje. Por esto, es necesario analizar e
implementar una solucién que garantice la continuidad operativa de los equipos en momento

de los apagones o irregularidades en el sistema eléctrico.

1.4 Objetivos

1.41 Objetivo general

Proponer un sistema de proteccion energético mediante la utilizacion de equipos
Uninterruptible Power Supply (UPS) que garantice la continuidad y el funcionamiento de los

equipos electrénicos en el laboratorio de Redes y Servidores.
1.4.2 Objetives especificos

1. Realizar un diagnostico sobre el estado actual y la demanda energética de los

equipos electrénicos en el laboratorio de Redes y Servidores.




2. Investigar los tipos de Uninterruptible Power Supply (UPS) existente, sus

caracteristicas técnicas y su aplicabilidad a entornos académicos tecnolégicos.

3. Disefiar una propuesta técnica para la instalacién de equipos Uninterruptible

Power Supply (UPS) en el laboratorio de Redes y Servidores.

1.5 Justificacion

La presente propuesta sobre la implementacidn de un sistema de alimentacién
ininterrumpida (UPS) en el laboratorio de Redes y Servidores de la Universidad Laica Eloy
Alfaro de Manabi, Extensién Chone, responde a Ia necesidad de garantizar la continuidad
operativa de los equipos tecnoldgicos, salvaguardar la integridad de los equipos y proteger el
proceso de formacién académica de los estudiantes de la carrera de Tecnologia de la

Informaci6n. Esta iniciativa se justifica con los siguientes enfoques:

El proyecto se basa en los principios establecidos por la Ley Organica de Educacion
Superior (LOES), que promueve la mejora continua de los entornos de aprendizaje y el uso
eficiente de los recursos tecnoldgicos. Asimismo, cumple con las disposiciones en materia de
seguridad eléctrica conforme a las normativas nacionales e internaciomales, como el
Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y las normas IEEE e IEC, que

recomiendan la proteccion de infraestructuras criticas ante fallos energéticos.

Desde una perspectiva tecnoldgica, 1a implementacion de sistemas UPS actualizados
permitira reducir significativamente los riesgos asociados a las interrupciones eléctricas, tales
como fallos en los sistemas de red, pérdida de informacién y dafio de los equipos. Ademas,
permitird modernizar la infraestructura tecnoldgica del laboratorio, garantizando wna mayor

confiabilidad, disponibilidad y rendimiento del entorno de practicas académicas.

El laboratoric de Redes y Servidores es un ambiente de aprendizaje esencial para la
formacién practica de los estudiantes de la carrera de Tecnologia de la Informacién. La
interrupcion de las actividades por cortes eléctricos afecta directamente el proceso de
ensefianza-aprendizaje, ya que impide la realizacién de actividades, configuraciones de red,
pruebas de servicios y demads préacticas. La instalacion de UPS asegurari la continuidad

pedagdgica y mejorard la calidad del proceso formativo

El uso de UPS actualizados contribuye indirectamente a la reduccién de residuos

electronicos, ya que previene dafios prematuros en equipos tecnoldgicos por fallos eléctricos.




Asimismo, muchos modelos actuales de UPS cuentan con tecnologia de analisis energético

inteligente, lo que permite optimizar el uso de la energia y reducir el consumo innecesario.

En el enfoque econémico, podemos decir que la inversion en sistemas UPS representa
una medida preventiva que evitard mayores gastos futuros por dafios a equipos costosos,
pérdida de informaci6n o interrupciones en la operatividad del laboratorio. Ademas, al proteger
los activos tecnoldgicos de la institucién, se maximiza su vida til y se optimiza el retorno de
la inversion realizada en infraestructura.




CAPITULO II: MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

2.1 Uninterruptible power supply (UPS)

El Sistema de Alimentacion Ininterrumpido (SAI) también conocido como
Uninterruptible power supply (UPS) se ha vuelto un dispositivo esencial como fuente de
alimentacién de respaldo y emergencia para equipos importantes como ordenadores, sistemas
médicos/de soporte vital, sistemas de comunicacién, equipos de oficina, instrumental

hospitalario, controles industriales y centros de datos integrados. Zhan et al., (2008)

De acuerdo con Boost, (1990) propone la implementacion de sistemas de alimentacion
ininterrumpida (UPS) de alto rendimiento, especialmente disefiados para adaptarse a
dispositivos de cargas actuales como computadoras y aparatos con correccién de factor de
potencia. El escritor plantea una topologia avanzada que incorpora una etapa de rectificacién
totalmente controlada, una fase de aislamiento a través de un enlace de alta frecuencia y una
fase inversora con baja impedancia de salida. Esta configuracion facilita la optimizacién del

espacio, peso y eficacia energética del sistema.

Un equipo UPS adecuado debe poseer una serie de propiedades técnicos que aseguren
su excelente funcionamiento en diferentes situaciones. Dentro de las cuales se encuentran; una
tension de salida sinusoidal pura y regulada con una reduccion de distorsion armoénica total
(THD), capacidad de reaccion rdpida transitoria ante cambios bruscos de tensién o carga,
transformacion inmediata (tiempo cero) entre los modos de fimcionamiento nommal y de
reposo, y una corriente de origen continua con una baja THD y un factor de potencia proximo
alaunidad. Ademas, se prevé que proporcionara una alta densidad de fuerza, garantia, eficacia
energética, escasa interferencia eleciromagnética (EMI) y ruido aciistico, ademas de proteccion

energética, sencillez de cuidado, costo reducido y disefio compacto. Zhan et al., (2008)
2.1.1 Definicion y funcionamiento de un UPS

Ing. Luis Enrique Martinez Portilta, (2011) nos comenta que el término UPS se emplea
para referirse a un grupo de aparatos de proteccion del suministro de energia eléctrica. En esta
presentacion, se incluyen las denominadas SBS (Standby Backup Supply), que son aparatos
que suministran energia tnicamente cuando se interrumpe el suministro eléctrico y ofrecen un

backup de energia por un periodo temporal, suficiente para guardar y concluir los programas




utilizados en el dispositivo informatico y evitar la pérdida de datos, a estos se los conoce como

fuentes de backup o almacenamiento.

Por otro lado Sergio Albarran Niiiez, (2016) nos dice que es posible describir un
Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI), como cualquier aparato que pueda garantizar
y sostener la alimentacién de energia eléctrica, de manera constante y durante un periodo
establecido, cuando ocurre una interrupcion de la alimentacion eléctrica en los dispositivos.
Estas instalaciones y cargas estdn situadas "aguas abajo" del SAI Estos sistemas cuentan con
componentes de almacenaje de energia, principalmente baterias, que se activan cuando ocuire

una interrupeion en el saministro de energia de la red.

Ademas de garantizar el suministro de enesgia a las cargas criticas, un SAI también
tiene la posibilidad de optimizar la calidad de la tension y la corriente que ingresa a la carga;
las anomalias mas habituales en una onda de tensién eléctrica son las arménicas, los
"subvalores" (subtensiones y subcorrientes) y los "overvalores" (overtensiones y
sobrecorrientes). Usualmente, las cargas poseen unos limites de operacion que no pueden

excederse para que la carga funcione adecnadamente. Sergio Albarrén Nufiez, (2016)

Otra funci6n que podemos decir de los sistemas de alimentacion ininterrumpida es la
de optimizar la calidad de la energia eléctrica que reciben los equipos conectados al UPS,
ajustando el nivel de voltaje ante incrementos y reducciones, filtrando sefiales fransitorias y
suprimiendo anomalias en la red cnando se wutiliza la comriente alterna. Ing. Luis Enrique
Martinez Portilla, (2011)

2.1.2 Tipos de UPS

Los sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAI o UPS) se desarrollan bajo distintas
topologias de disefio, cada una desarroflada para responder a condiciones operativas
especificas. Ing. Luis Enrique Martinez Portilla, (2011) nos dice que internamente los equipos
UPS se los puede caracterizar por estar compuestos de tres bloques fundamentales: un circuito
encargado de operar en el modo en linea, el cual su funcion es regular, acondicionar y
estabilizar la salida de corriente alterna; un inversor que convierte la corriente continua de baja
tension proveniente de la bateria en corriente alterna que es utilizada por los dispositivos

electrénicos conectados; por nitimo su, el conjunto de bateria y cargador, que garantiza la

disponibilidad constante de energia de respaldo ante cualquier anomalia.




Las UPS ofrecen diversas propiedades de rendimiento, y enire los modelos mas
frecuentes se contemplan el UPS Standby y el UPS On-Line. A continuacion, en €l siguiente
cuadro se muestran algunos de los tipos de UPS mads utilizados, asi como sus caracteristicas y

los contextos en los que se los pueden usar habitualmente

Tabla 1: Caracteristicas de UPS

Nombre Caracteristica Donde se puede aplicar

UPS Standby  Utiliza la energia de la red eléctrica
como fuente principal y cambia a la
bateria/inversor cuando ocurre un
corte

Equipos personales y
computadoras basicas

UPS Linea  El mversor estd siempre conectado 8  gervidores departamentales

Interactiva  la salida. Ajusta el voltaje ’
automdticamente mediante un
transformador y conmuta a bateria si

estaciones de trabajo

hay falla.
UPS Standby- Usa un transformador resonante para  Aplicaciones industriales
Férrico filtrar y estabilizar la energia. El antiguas, equipos sensibles (en
inversor se activa solo si la energiade  desuso)
entrada falla.

Fuente: Esta tabla presenta las caracteristicas de los diferentes tipos de UPS, segiin lo
descrito por Revisdo, (2010).

2.1.3 Criterios para seleccionar un UPS

Al momento de seleccionar un sistema de alimentacion ininterrumpida (UPS), es
fundamental analizar cuidadosamente varios factores técnicos y operativos que puedan
garantizar un suministro eléctrico constante y seguro al momento de fallas eléctricas.

Cada UPS dispone de una tabla técnica proporcionada por el fabricante, en la que detalla
su capacidad sustentandose en una carga dada. Es importante considerar que existe una relacion
inversamente proporcional entre la potencia aparente de la carga conectada y el tiempo de
respaldo del SAI, a mayor necesidad energética, menor sera la carga disponible, y a menor
carga, mayor sera el tiempo de funcionamiento de Ia bateria, Sergio Albarran Nifiez, (2016).
Ademas, los fabricantes indican en las especificaciones técnicas de las baterias su duracion

estimada bajo condiciones operativas normales. Usualmente, este periodo de vida 1itil se sitia

entre 3 a 4 afios, dependiendo del tipo de bateria y del ambiente en el que se use el equipo.




Por lo generalmente, se pueden distinguir los sistemas UPS en estiticos y rotativos El
UPS estdtico aprovecha transformadores y convertidores electrénicos de potencia para
gestionar, guardar y proporcionar energia en caso de que la conexion se interrumpa, mieniras
que el UPS rotativo usa motores y generadores para efectuar la misma tarea, Aamir et al,,
(2016). En ciertas condiciones, se pone en marcha wna combinacion de ambos elementos,
frecuentemente conocido como sistema hibrido. Hay una extensa variedad de equipos UPS
disponibles en el comercio de acuerdo con su potencia especifica. Las unidades de menor
tamatio, de solo 300 VA, se emplean para el respaldo de una inica computadora, mientras que
las de mayor tamatiio pueden ofrecer cobertura a un edificio entero.

Para seleccionar un sistema de suministro de energia ininterrumpida (UPS), es esencial
considerar diversos factores técnicos y operativos que garanticen un suministro eléctrico seguro
y adecuado para las necesidades de 1a unidad. EI primer factor fundamental para considerar es
el tipo de carga que se pretende mantener. Existen dos clases de cargas: las lineales y las no
lineales; las primeras necesitan corriente en forma senoidal, mientras que las no lineales, como
computadoras o dispositivos médicos, generan corrientes distorsionadas que pueden afectar
negativamente el desempefio del UPS. Considerando ese criterio propuesto por, Ing. Israel
Espinosa Martinez, (2004), decidimos emplear el UPS Standby.

2.1.4 Aplicaciones de UPS Standby en entornos académicos y tecnolégicos

Las UPS en estado de espera (Standby) se usan frecuentemente en entornos educativos
y tecnoldgicos, particularmente para resguardar equipos de computacién, estaciones de trabajo
y aparatos electrénicos delicados en laboratorios y oficinas administrativas. Este tipo de UPS
es uno de los méas comunes por su eficacia, coste reducido y tamafio reducido, lo que permite
su incorporacion en laboratorios de trabajo, Revisdo, (2010). Su mecanismo se basa en un
interruptor de transferencia que elige como fuente de energia principal la corriente alterna (AC)
filtrada. Si el servicio eléctrico falla, el sistema de manera automatizada se conmuta a una

fuente de sustitucién formada por bateria e inversor.

Ademés, Ing. Luis Enrique Martinez Portilla, (2011) nos indica que esta clase de UPS
es el mas utilizado ya que enlaza directamente la fuente de origen con la sefial de salida
(corriente de carga) durante el funcionamiento nutinaria. Si existe algin transitorio en la linea

de entrada, también lo incluira la salida. Cuando los niveles de potencia de entrada estén por
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debajo del limite admitido, la energia obtenida de la bateria se canaliza hacia la salida,

conforme a los detalles de su manejo.

Cuando el UPS cambia a modo de reserva, la energia se envia desde el inversor, siendo
la bateria la encargada de proporcionar la energia eléctrica. Si se genera un fallo en la linea, es
necesario mover la carga desde la linea de abastecimiento al inversor. Esta conmutacion suele
durar entre 5 y 10 ms, aunque la duracion maxima puede llegar hasta los 25 ms Ing. Luis
Enrique Martinez Portilla, (2011).

Ilustracion 2: UUPS Stanby

UPS Stanby
Suprezor de
sobreterisién Filtro
Fasaal
[— 5 \ 3 # [E—— Interruptor d=
transfarencia

il \——‘ >

°w
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Cargador Bateria Inversor
de baterias

Fuente: Extraido de Ing. Luis Enrique Martinez Portilla, (2011)
2.1.5 Normativas y estindares aplicables a UPS

La tecnologia de los sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAI) exige una compleja
mezcla de elementos eléctricos y electronicos disefiados para administrar el flujo de energia de
forma eficiente en circunstancias criticas. Sin embargo, el desempeifio y la confiabilidad de
estos sistemas estan directamente relacionados con la observancia de regulaciones de seguridad
concretas.  Varias entidades intemnacionales, tales como la Comision Electrotécnica
Internacional (IEC), el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE) y los
Laboratorios de Autorizacion (UL), juegan un rol crucial en el desarrollo y la actualizacion de

estos reglamentos. Su trabajo colabora a definir normas que aseguren la calidad, la seguridad
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en las operaciones y la interoperabilidad de los equipos UPS en diferentes contextos, Tyne
Tingey, (2025)

Una de las normas més relevantes es la norma intemacional TEC 62040-1:2017 la que
nos define las condictones de proteccion para los sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAI
o UPS). Esta reglamentacion se refiere a aparatos moéviles, estacionarios, fijos o integrados,
creados para ser empleados en sistemas de distribucién de baja tensién, Standard | IECEE,
(2017). Los aparatos instalados pueden ser colocados en dreas accesibles tanto para el piiblico
general como en zonas limitadas, y estdn disefiados para proporcionar una tensién de salida de
carriente alterna (CA) de frecuencia constante, con tensiones de puerto que no excedan los
1000 V CA o 1500 V CC. Ademas, deben incluir un aparato para acumular energia la
normativa abarca tanto SAI de conexion fija como de conexi6n permanente, ya sean unidades

autdnomas o sistemas vinculados.
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2.2 Proteccién energética

Actualmente en é&reas importantes como la salud, el sector financiero, las
telecomunicaciones y las industrias se confian en gran medida en redes eléctricas fiables para
funcionar de forma estable y eficiente. Esta dependencia se intensifica mds en contextos
tecnologicos vitales, como los laboratorios de redes y servidores, donde cualquier interrupcion
en el abastecimiento de electricidad puede causar la pérdida de informacion, dafios en los

sistemas y la interrupcion de servicios primordiales, Guerrero-Calero et al., (2024).

Sin embargo, las redes eléctricas se encuentran ligadas a varios peligros que ponen en
riesgo su estabilidad. Entre estos se encuentran fallos en la distribucion de energia, variaciones
en la calidad del abastecimiento de electricidad y amenazas cibernéticas que impactan los
sistemas de control y vigilancia. En este escenario, la puesta en marcha de sistemas de
alimentacién ininterrompida (UPS) se transforma en una tictica esencial para asegurar la
continuidad de las operaciones y salvaguardar los recursos tecnolGgicos ante sucesos

inesperados en el abastecimiento de electricidad.

En la investigacion de Guerrero-Calero et al., (2024) nos dice que la importancia del
uso de tecnologias en popularidad como 1a inteligencia artificial y el aprendizaje automético
ha aumentado en la optimizacion de la estabilidad del abastecimiento de electricidad. Estos
modelos predictivos posibilitan la identificacion de irregularidades en tiempo real a través del
estudio de datos histéricos, lo que permite anticipar fallos en elementos esenciales como
fluctuaciones en la calidad energética. Esta habilidad para prever no solo potencia la
operatividad continua de infraestructuras digitales esenciales, como los laboratorios de redes y
servidores, sino que también mejora el mantenimiento preventivo y disminuye los gastos

asociados a interrupciones imprevistas.

Las alteraciones en el suministro eléctrico representan una de Ias amenazas mas grande
para la estabilidad de los sistemas eléctricos, ya que los cambios en la frecuencia y €l voltaje
pueden provocar sobrecargas y asi disminuir el rendimiento de los dispositivos y producir
errores en el procesamiento de datos en infraestructuras digitales criticas. Estos cambios
afectan especialmente en casos tecnolgicos que requieren fiabilidad del servicio y continnidad
operacional. La implementacion de mecanismos de proteccion energética, como los algoritmos

adaptativos y los sistemas inteligentes para protegerse contra sobrecorriente, se han establecido

como una alternativa efectiva para disminuir las consecuencias negativas de las fluctuaciones
eléctricas. Guerrero-Calero et al., (2024)




2.2.1 Concepto de proteccién energética

En un entorno eléctrico que evoluciona continuamente, la seguridad eléctrica se coloca
como un componente fundamental que establece Ia diferencia entre la innovacién tecnolégica
y la seguridad en las operaciones. Segin este caso, la implementacién en marcha de sistemas
de proteccion apropiados no solo se adapta con las regulaciones actuales, sino que también se
ajusta a los obsticulos presentes del sector eléctrico, fomentando instalaciones més

productivas, fiables y sostenibles, ElectroNoticias, (2025).

Las sobrecargas y los cortocircuitos son algunos de los problemas mas comunes en [as
instalaciones eléctricas, particularmente en las que operan cerca de su capacidad méaxima o
tienen disefios que no son adecuados. Las sobrecargas tienen la capacidad de hacer que los
componentes eléctricos se deterioren antes de tiempo, de incrementar el riesgo de dafios en
equipos sensibles e incluso se vuelve uma causa pofencial para incendios eléctricos,
ElectroNoticias, (2025). La proteccion energética cumple un papel fundamental en este
contexto, ya que asegura una buena interaccion entre los dispositivos, como limitadores de

corriente, interruptores automaticos y otros dispositivos de seguridad

En lugares de importancia como los laboratorios tecnoldgicos, donde el abastecimiento
de energia es crucial, la proteccion eléctrica no debe ser percibida como una simple accion de
prevencion. Se deberia entender como un sistema completo ¢ interrelacionado, con la
capacidad de disminuir los riesgos vinculados a fallas eléctricas, como cortocircuitos,
sobrecargas y sobretensiones, ElectroNoticias, (2025). En este contexto, los sistemas de
alimentacién ininterrumpida (UPS) son una solucion tecnologica util para asegurar la
estabilidad energética, salvaguardar los equipos informaticos delicados y garantizar un

funcionamiento constante ante errores o inferrupciones repentinas.
2,22 Amenazas al suministro eléctrico

La falta de un buen sistema de proteccién apropiados puede generar dafios significativos
en elementos esenciales de Ia infraestructura eléctrica, tales como interruptores, baterias o
sistemas de almacenamiento, lo que eleva los gastos de mantenimiento y disminuye

considerablemente la durabilidad de los sistemas. Esta complicacién se intensifica en

contextos tecnoldgicos en los que la continuidad eléctrica es esencial, como en los laboratorios
que se deben trabajar de forma practica, De et al., (2025).




Asi mismo el proyecto de, De et al., (2025) nos dice que la ausencia de regulaciones
detalladas y adaptadas al entorno local dificulta la puesta en marcha eficaz de estrategias de
salvaguarda energética. A pesar de que hay normativas internacionales como la IEC 60364
(instalaciones eléctricas de baja tension) y la TEC 61643 (proteccion contra sobretensiones
transitorias), estas no siempre tienen en cuenta las especificidades técnicas, climaticas y
economicas de naciones en desarroflo como Ecuador, lo que limita su auténtico uso y crea

debilidades en la conservacion de infraestructuras imporfantes.

Por otro lado, ElectroNoticias, (2025) nos indica que el marco normativo que se encarga
de la seguridad eléctrica esta en continuo cambio para poder responder a los progresos
tecnolégicos v a los requerimientos del sector emergético. La Comision Electrotécnica
Internacional (IEC) representa un ejemplo fundamental en la creacién de estdndares que
aseguran la seguridad, confiabilidad y funcionalidad de las instalaciones eléctricas. Entre ellos
destaca la norma IEC 60364, la cual define las bases para el diseifio e instalacion de sistemas
eléctricos de baja tension, incluyendo requerimientos especificos para protegerse conira

sobretensiones,

Las actualizaciones de las normativas eléctricas constituyen un desafio para los
profesionales del sector, ya que estos lincamientos se modifican de manera peri¢dica para
incorporar los avances tecnoldgicos y poder responder a las nuevas exigencias del eatorno
energético, ElectroNoticias, (2025). En ese sentido, la actualizacion reciente de la norma IEC
60364 ha establecido criterios méis exigentes para la proteccion frente a sobretensiones,
tomando en cuenta la utilizacién de dispositivos eléctricos delicados, tanto en instalaciones
industriales como institucionales; lo que incrementa la necesidad de implementar mecanismos

de proteccion energética adecuados.
223 Estrategias de proteccién energética en entornes TIC

Las redes inteligentes representan un avance tecnoldgico del sistema eléctrico
convencional, al combinar tecnologias de informacién y comunicacion (TIC) con el fin de
incrementar la eficiencia, fiabilidad y sostenibilidad del abastecimiento de electricidad. Este
método posibilita una comunicacién en ambas direcciones entre proveedor y consumidor,
favoreciendo la supervisién en tiempo real y la inclusién de tecnologias sustentables. Mrabet
et al., (2018)
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Krause et al., (2021) nos habla sobre el aumento de la inestabilidad en la transmision y
suministro de energia ha forzado a los responsables de redes eléctricas optimizar Ia aplicacion
de infraestructura de comunicaciones para monitorear y gestionar los sistemas eléctricos de un
modo més eficaz. No obstante, este crecimiento en la comunicacién digital también ha
propiciado un aumento en la cantidad de ataques, lo que eleva la vulnerabilidad ante actores
malintencionados. En realidad, se han documentado ciberataques contra redes eléctricas que
han causado interrupciones temporales a gran magnitud, poniendo de manifiesto las
vulnerabilidades presentes.

En este contexto, es crucial examinar la infraestructura de comunicacidn de los sistemas
eléctricos para reconocer los problemas mas significativos en términos de operatividad.
Basé4ndonos en estos desafios, podemos identificar un extenso grupo de factores y situaciones
de ataque que forman un peligro directo para la continuidad de las actividades y la seguridad
del laboratorio de redes y servidores Krause et al., (2021). Asi, la instalacién de sistemas de
alimentacién ininterrumpida (UPS) no solo debe tener en cuenta la defensa frente a averias
eléctricas, sino también su incorporacioén en una firme estrategia de seguridad que asegure ia

resistencia frente a irregnlaridades inesperada.
2.2.4 Plan de recuperacién ante fallas eléctricas

Un plan de contingencia ante fallos eléciricas debe agregar no solo el almacenamiento
de energia a través de mecanismos como los UPS, sino también herramientas que faciliten la
gestion activa y en tiempo real de la reaccion frente a problemas eléctricos, Patifio Jiménez,
(2024). Por lo tanto, las tecnologias sustentadas en el Internet de las Cosas (IoT) se han

presentado como un recurso indispensable en los sistemas de proteccién y recuperacion.

Un caso destacado de esta aplicacion es el proyecto realizado por, Patifio Jiménez,
(2024) en la Universidad de Narifio, en el que se desarrolld un sistema de control para
identificar y notificar sobre problemas eléctricos en el Universidad. Este sistema, establecido
en la infraestructura de conexion ya presente, optimiza el envio de alertas autométicas al grupo
de mantenimiento mediante notificaciones de texto en tiempo real, avisando acerca de
interrupciones o anomalias en el abastecimiento de electricidad. Su objetivo es minimizar los

tiempos de respuesta y mejorar Ia eficiencia del servicio.
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2.2.5 Beneficios de una infraestructura energética segura

Los sistemas de electricidad desempefian un rol crucial en el progreso de Ia civilizacion
actual, dado que muchas actividades de produccién, académicas y tecnol6gicas requieren del
rendimiento constante y seguro del abastecimiento de electricidad. Zamorano Olivares, (2019)
nos dice que, en Chile donde se presentan amenazas de terremotos y fenémenos naturales que
pueden poner en riesgo la infraestruciura eléctrica, 1a idea de resiliencia energética adquiere
una importancia particular. Esta capacidad de resistencia se expone en la demanda de disefiar
e instanrar soluciones que permitan que las infraestructuras esenciales, como los laboratorios
tecnologicos de cenfros educativos, conserven su funcionamiento frente a sucesos

revolucionarios.

Bajo este escenario, tecnologias como [a recoleccion de energia a través de sistemas de
alimentacion ininterrumpida (UPS) se presentan como un instrumento esencial para potenciar
1a capacidad de respuesta del sistema energético local. Ademds de poder guardar energia, estos
sistemas son destacados por su habilidad para suministrar energia de manera instantanea y
regulada, particularmente en los primeros periodos de tiempo después de un fallo eléctrico.
Zamorano Olivares, (2019)
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CAPITULO IIE: DISENO METODOLOGICO

3.1 Enfoque de Ia investigacién

Esta investigacion adopta un enfoque cuantitativo, teniendo como objetivo Instalar un
sistema de proteccién energético mediante la utilizacion de equipos Uninterruptible Power
Supply (UPS) que garantice la continuidad y el funcionamiento de los equipos electrénicos en
el laboratorio de Redes y Servidores. Este contexto posibilita la recoleccion de datos numéricos
mediante herramientas como las encuestas, con el proposito de determinar resultados que
puedan ser verificados y respaldados por estadisticas. También posibilita el descubrimiento de
tendencias y patrones en cémo los wsuarios perciben la relevancia de tener un sistema de

alimentaci6n ininterrumpida que esté al dia.

Ademids, el enfoque cuantitativo ayuda a conseguir datos exactos sobre factores que se
pueden observar, como la compresion acerca de la continuidad operativa del equipo
tecnologico, la frecuencia con las que hay fallas eléctricas v €l grado de conocimiento del
personal en relacién con los UPS. Asi, la investigacién no solo va a permitir comprobar
hipdtesis vinculadas con la efectividad del sistema de proteccion energética, sino ademas
elaborar conclusiones basadas en datos empiricos que puedan ser utilizadas como fundamento

para decisiones futuras de optimizacién tecnoldgica en el ambito académico y técnico.

3.2 Tipo de investigacién

3.2.1 Descriptivo

Este anélisis se considera descriptivo, ya que tiene como objetivo analizar y describir
las caracteristicas del sistema energético del laboratorio de Redesy Servidores en la actualidad,
ademds de examinar ¢l estado de los equipos existente y los problemas que podrian perjudicar
su desempefic. La intencién es detectar los problemas mas importantes vinculados al
suministro de electricidad y la deficiencia en la proteccion adecuada, mediante la descripcién
de los hechos observados. Este tipo de estudio posibilita determinar el estado real de la
infraestructura energética y sentar las bases para sugerir la instalacién de un sistema UPS que

optimice la continuidad del servicio y garantice la seguridad de los equipos.
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3.2.2 Imvestigacién explicativa

Esta investigacion también e’s explicativa, porque no solamente presenta la situacion
actual, sino que intenta entender los motivos y los efectos de las fallas eléctricas que impactan
el rendimiento y la duracion de los dispositivos tecnologicos. Se espera describir como la falta
de un sistema UPS actualizado afecta la pérdida de informacion, la interrupcién de las clases
précticas y los posibles dafios a los dispositivos del laboratorio, mediante el examen de datos
adquiridos por medio de encuestas. Este grado de investigacion posibilita Ia determinacion de
relaciones entre los factores, lo cual demuestra la relevancia de tener una infraestructura

energética fiable.
3.2.3 Investigacién de campo

Finalmente, este trabajo se clasifica como investigacion de campo, debido a que 1a
informacion se recopila directamente en el laboratorio de Redes y Servidores. El directo
contacto con el entorno permite obtener datos reales sobre las condiciones energéticas, las
percepciones del personal docente y la frecuencia de problemas eléctricos. Este tipo de
investigacion resulta esencial para disefiar una propuesta de mejora basada en la evidencia y

ajustada a las necesidades concretas del laboratorio.

3.3 Métodos de investigacion.

Los métodos de investigacion son diferentes enfoques y procedimientos que pueden
utilizarse dentro de una investigaciéon. La seleccion de un método estd determinada por la
naturaleza del fenémeno a investigar y los interrogantes que el investigador pretende responder
Augusto Gayubas, (2025).

La investigacion actual aplica una mezcla de técnicas de investigacion que posibilitan
examinar el problema desde diferentes puntos de vista, garantizando un entendimiento
completo del fenémene y una propuesta técnica apropiada. Estos métodos se combinan para
lograr el objetivo general: establecer un sistema de proteccion energética a través de
dispositivos Uninterruptible Power Supply (UPS) que aseguren la continuidad y el
funcionamiento de los equipos electronicos en el laboratorio de Redes y Servidores. Los

principales métodos utilizados en esta investigacion son:
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3.3.1 Método bibliografico

Este procedimiento se basd en el andlisis, la revision y el estudio de fuentes
documentales vinculadas a los sistemas UPS, la proteccion energética y las normativas
internacionales pertinentes (como ISO, IEC, IEEE y NIST). Para establecer el marco tedrico y
decidir los criterios de seleccidn, instalacion y dimensionamiento del sistema, se revisaron
articulos cientificos, tesis académicas, normas técnicas y estandares eléctricos. Segim el trabajo
de Araceli Garcia Martin, (2023) en la actualidad las bibliografias se generan utilizando
herramientas informéticas que simplifican y estandarizan el trabajo. La técnica que se emplea
las iguala con los archivos bibliotecarios y navegacion en la web, a pesar de que estos ultimos
solamente describen las obras de uma coleccion especifica y siempre incluyen la firma

topogréafica del libro junto con su referencia, ya que es crucial poder localizarlo rdpidamente.
3.3.2 Meétodo inductivo-deductive

De acorde con Andrés Rodriguez liménez, {2016) el método inductivo-deductivo
combina dos formas de razonamiento, la induccién y la deduccién. La induccién permite
obtener conocimientos generales a partir del andlisis de casos parficulares mediante la
observacion y la recopilacion de datos, mientras que la deduccion parte de principios generales

para llegar a conclusiones especificas aplicando la 16gica.

En la presente investigacion, estos métodos se aplicaran en el analisis de informacion
obtenido mediante la ficha de observacion realizada en el laboratorio de redes y servidores, asi
como la encuesta dirigida a las personas que usan el laboratorio, permitiendo identificar

problemas relacionados con las interrupciones eléctricas y la falta de proteccion energética.
3.3.3 Meétodo analitico-sintético

Segin la revista de Andrés Rodriguez Jiménez, (2016) nos dice que la sintesis y el
analisis son dos procedimientos intelectuales complementarios que funcionan de manera
integrada. El anlisis es un procedimiento l6gico que facilita la division mental de un fendémeno

o conjunto en sus elementos, caracteristicas, relaciones y componentes especificos.

Para el desarrolle del proyecto, se aplict el método analitico con el fin de obtener datos
reales sobre el uso actual del laboratorio y las condiciones en las que fimciona su sistema de

iluminacién. Este enfoque permitiria recopilar informacién mediante encuestas dirigidas a los
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docentes y estudiantes de los distintos niveles y carreras que usan el laboratorio de redes y

servidores
3.3.4 Meétodo estadistico

Segun Equipe Neogrid, (2021) el método estadistico es una metodologia més sencilla
de un proceso complicado, gue tiene como objetivo simplificar el andlisis cuantitativo de todas
las variables que componen dicho proceso. Por 1o tanto, este método se utilizara para procesar
y analizar la informacién recogida a través de las encuestas realizadas a los estudiantes y
docentes que utilizan el laboratorio. Por medio de este procedimiento, se cuantificaran las
opiniones acerca de la regularidad de las fallas eléctricas, las pérdidas de informacion y la
necesidad de actualizar los sistemas UPS.

3.4 Poblacién y muestra

3.4.1 Poblaciéon

Los estudiantes y profesores que utilizan el Iaboratorio de Redes v Servidores en el
periodo académico 2025 (2) de 1a Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, extensién Chone,
constituyen la poblacién de este estudio. En particular, estos estudiantes estdn inscritos en las
carreras que pertenecen al drea de Sofiware y Tecnologias de la Informacién. Este grupo
representa a las principales personas que ufilizan los equipos electronicos que requieren
proteccion energética para garantizar la continuidad de sus actividades académicas y practicas

de laboratorio,

En detalle, 1a poblacién se distribuye de 1a siguiente manera: en el area de Software, se
encuentran 3 docentes, 23 estudiantes de tercer semestre, 22 estudiantes de quinto semestre y
26 estudiantes de segundo semestre; mientras que, en el area de Tecnologia de la Informacién,
participan 8 docentes, 22 estudiantes de tercer semestre, 15 estudiantes de quinto semestre y
17 estudiantes de cuarto semestre. Formando un fotal de 136 personas que conforman la

poblacion que utilizan el laboratorio de la institucion.
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3.4.2 Muestra

Para el desarrollo de este trabajo de investigacién se ha considerado como poblacién a

los docentes y los estudiantes que utilizan el laboratorio de redes y servidores con un total de

136 personas.

Esto se refiere a:

n= Tamafic de la muestra.

N= Tamafio de la poblacién (136).
P=Probabilidad a favor (0.5).

e= Error de muestra (10%=0.1).

g= Probabilidad en contra (0.5).
Z= Nivel de comienza (95%=1.96).

n, = primera aproximacién al tamafio de la muestra.

n
— ZZPQ no n= 1 ono
=g _ (1,96)  (05) * (0,5) Ty
B (0,1
96
3,84 % 0,25 n="""798
g = T 1+ 136
_ 096 = 96
Mo = 0,01 170
ng = 96 n =756
Tabla 2: Poblacidn
POBLACION
Carreras/ Docentes  Cantidad Porcentaje Muestra
Tecnologia de la 54 39.70 22
informacion
Software 71 52.20 30
Docentes - 11 8.10 4
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Total 136 100 56

Nota: Los datos de esta tabla fueron recopilados con la encuesta que se hizo a los

estudiantes y docentes que utilizan el laboratorio.
3.5 Técnicas, herramientas e instrumentos

Esta investigacion empleara métodos cuantitativos, con el objetivo de recolectar datos
precisos que posibiliten evaluar qué tanto saben y comprenden los alumnos y profesores acerca
de la importancia de tener sistemas UPS actualizados en el laboratorio de Redes y Servidores.
La encuesta ser4 el principal método, ya que es una técnica eficaz para recopilar datos de un

gran nimero de personas de manera ordenada y sistematica.

Se usard un cuestionario de preguntas cerradas de opcion miltiple como herramienta
para la recoleccion de datos, el cual estd diseiiado con el fin de obtener respuestas faciles de
tabular, precisas y claras. Ademaés, se emplearan instrumentos digitales como Google Forms
para enviar el cuestionario y recolectar las respuestas automaticamente, y Microsoft Excel para
procesar los datos obtenidos y analizarlos desde un pumto de vista estadistico. Estos
instrumentos posibilitardn la representacion de los resultados mediante graficos y tablas que
hagan mas sencilla la interpretacion de los datos y la toma de decisiones basadas en lo hallado

por el estudio.
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3.6 Procedimiento detallado

Tabla 3: Procedimiento

OBJETIVOS

TAREAS

ACTIVIDADES

RECURSOS

Realizar un
diagndstico sobre el
estado actual y la
demanda energética
de los equipos
electrénicos en el
laboratorio de
Redes y Servidores.

TAREA

Identificacion de
equipos

los
electronicos
actuales.

1:

ACTIVIDAD 1:
Realizar un
inventario completo
de los equipos del
laboratorio (PC,
switches, routers,
puntos de acceso,
etc.)

ACTIVIDAD 2:
Identificar equipos
sensibles que
requieren
proteccion
inmediata.

TAREA
identificacién
estado de
equipos.

2:
del
los

ACTIVIDAD 1:
Definir cuantos UPS
se necesitan segiinla
cantidad de equipos.

ACTIVIDAD 2:
Definir el tipo de
ups adecuado.

Acceso al laboratorio.
Ficha de observacitn

Investigar los tipos
de Uninterruptible
Power Supply
(UPS) existentes,
sus caracteristicas
técnicas y  su
aplicabilidad a
entornos
académicos
tecnologicos.

TAREA
Revision
bibliografica
sobre UPS.

1:

ACTIVIDAD 1I:
Buscar informacién
en bases de datos
académicas (IEEE,
Scopus, Google
Scholar,
RedALyC).

ACTIVIDAD 2:
Analizar los tipos de
UPS segim
tecnologias

ACTIVIDAD 3:
Elaborar tabla
comparativa.

TAREA

2:

Revision de casos

de

implementacion

de UPS
entornos
educativos.

cn

ACTIVIDAD 1:
Analizar tesis,
articulos y reportes
institucionales.

ACTIVIDAD 2.
Identificar buenas
practicas para
laboratorios
académicos.

Bases digitales (IEEE,
Scopus).
Acceso a internet,
Gestores bibhiograficos
(Mendeley).
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Disefiar ung
propuesta  técnica
para la instalacion
de equipos UPS en
el laboratorio de
Redes y Servidores.

TAREA 1:
Determinacion de
los

ACTIVIDAD I:
Definir Ia
antonomia minima

requerimientos | necesaria.
técnicos del | ACTIVIDAD 2:
sistema UPS. Determinar cudntos
UPS se necesitan y
doénde se instalarén,
TAREA 2: | ACTIVIDAD 1:
Seleccion  del | Comparar modelos
tipo, marca y |segin capacidad,
modelo de UPS. | eficiencia,
durabilidad y costo.
ACTIVIDAD 2
Seleccionar los
modelos mas
adecuados para el
Iaboratorio.
TAREA 3: | ACTIVIDAD 1.
Disefio final de la | Proponer
propuesta técnica | procedimientos de
de instalacién. instalacién y
mantenimiento.

ACTIVIDAD 2:
Elaborar un plan de
proteccién
energética para

el laboratorio.

Planos del laboratorio

Resultado simulado de la

implementacién.

Informe final del proyecto.

Nota: Se muestra el procedimiento detallado del trabajo
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&7

Andlisis de resultados por pregunta

Tipo de encuesta.

Tabla 4: Tipo de encuesta

item Cantidad
Docente 5
Estudiante 63

70

60

50 |

40

30

20

10

Nota: Datos de la encuesta realizada a las personas que usan el laboratorio.

Ilustracion 3: Representacion

63

Docente Estudiante

Fuente: Cuestionario de encuesta aplicada

Dado que la encuesta muestra que el 94% de encuestados son alumnos y solo el 6% son

docentes, nos da la idea que la informacion obtenida se centrara en la experiencia estudiantil

dentro del laboratorio de Redes y servidores. Esto es ideal para el proyecto ya que ellos

constituyen los principales usuarios que utilizan los equipos y los recursos tecnologicos del

laboratorio.

Carrera.

Tabla 5: Carrera

item Cantidad

Tecnologia de la informacion 33




Software 30

Soy docente 5

Nota: Datos de la encuesta realizada a las personas que usan el laboratorio.

Hustracion 4: Representacion

35 33
30 '
25
20
15

10

Tecnologia de la informacion Software Soy docente
Fuente: Cuestionario de encuesta aplicada |

De los encuestados, el 48 % pertenece a la carrera de Tecnologias de la Informacion,
seguido por un 45 % de la carrera de Software, mientras que el 6 % corresponde a docentes.
Estos resultados evidencian que la encuesta fue aplicada principalmente a estudiantes de las
carreras directamente relacionadas con el uso del laboratorio de Redes y Servidores,
fortaleciendo la validez de la informacioén obtenida para el analisis del impacto de la

implementacién de un sistema UPS.
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Durante el desarrollo de las actividades académicas, he experimentado

interrupciones eléctricas en el laboratorio de Redes y Servidores.

Tabla 6: Datos de la encuesta

item Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 26 38

De acuerdo 21 31

Ni de acuerdo ni en 13 19
desacuerdo

En desacuerdo 6 9
Totalmente en desacuerdo 2 &

Total 68 100

Nota: Datos de la encuesta realizada a las personas que usan el laboratorio.

lustracién S: Representacion

35

30 30

30
25
20
15 : e
10 7

5

0 1
0
Totalemente de De acuerdo Ni de acuerdo ni en En desacuerdo Totalemente en
acuerdo desacuerdo desacuerdo

Fuente: Cuestionario de encuesta aplicada

Los resultados indican que la mayoria de los encuestados han experimentado cortes
eléctricos en el laboratorio de Redes y Servidores, ya que el 38% esta totalmente de acuerdo y
el 31% estd de acuerdo, alcanzando un 69% de aceptacion. Un 19% de los encuestados
mantienen una postura neutral mientras que 12% expresan desacuerdo, lo que nos da a entender
que hay opiniones negativas minimas. Estos datos en conjunto nos indican que las
interrupciones eléctricas son una problematica que ha afectado el normal desarrollo de las

actividades académicas, lo que refuerza la necesidad de implementar un sistema de proteccion

energética como un UPS.




Las fallas eléctricas han afectado el desarrollo de las actividades académicas en el

laboratorio de Redes y Servidores.

Tabla 7: Datos de la encuesta

item Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 29 43

De acuerdo 21 31

Ni de acuerdo ni en 13 19
desacuerdo

En desacuerdo 3 4
Totalmente en desacuerdo 2 3

Total 86 100

Nota: Datos de la encuesta realizada a las personas que usan el laboratorio.

Ilustracién 6: Representacion

35

30 30
30 y
25
20
15
10
7
5
0 i
0
Totalemente de De acuerdo Ni de acuerdo ni en En desacuerdo Totalemente en
acuerdo desacuerdo desacuerdo

Fuente: Cuestionario de encuesta aplicada

Los hallazgos vuelven a mostrar que las interrupciones eléctricas han afectado el
desarrollo de las actividades académicas del laboratorio de redes y servidores, ya que el 43%
de los encuestados estan totalmente de acuerdo y el 31% de acuerdo, lo que suma una respuesta
favorable con un 74%. También un 19% se mantiene neutral, lo que nos indica que algunos de
los encuestados no perciben claramente el impacto de estas fallas, por ultimo, el 7% se expresan

en desacuerdo, representando una minoria. En general, los datos indican que las interrupciones
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eléctricas son una problematica que afecta negativamente el desarrollo de las actividades en el

laboratorio.

Considero que las interrupciones eléctricas representan un riesgo de daiio para los
equipos del laboratorio.

Tabla 8: Datos de la encuesta

item Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 36 53

De acuerdo 23 34

Ni de acuerdo ni en 6 9
desacuerdo

En desacuerdo 2 3
Totalmente en desacuerdo 1 1

Total 68 100

Nota: Datos de la encuesta realizada a las personas que usan el laboratorio.

Nustracion 7: Representacion

35

30 30
30 y
25
20
15
10 7
5
0 1
0
Totalemente de De acuerdo Ni de acuerdo ni en En desacuerdo Totalemente en
acuerdo desacuerdo desacuerdo

Fuente: Cuestionario de encuesta aplicada

La informacion recopilada muestra el gran riesgo que generan las interrupciones
eléctricas sobre los equipos del laboratorio. El 53% de las personas encuestadas estan
totalmente de acuerdo y el 34% de acuerdo, alcanzando un 87%, lo que nos indica una clara
preocupacion por los posibles dafios a los equipos del laboratorio. Un 9% se mantiene neutral,

mientras que las respuestas negativas son minimas, dado que unicamente un 3% nos dice que
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esta en desacuerdo. Estos hallazgos nos dicen que las interrupciones en el suministro eléctrico

son consideradas un peligro importante para la conservacion y el correcto funcionamiento de
los equipos del laboratorio.

La ausencia de energia me ha provocado pérdida de informacién o fallas en los

equipos durante las practicas en el laboratorio.

Tabla 9: Datos de la encuesta

item Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 23 34

De acuerdo 24 35

Ni de acuerdo ni en 14 21
desacuerdo

En desacuerdo 7 10
Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 68 100

Nota: Datos de la encuesta realizada a las personas que usan el laboratorio.

35

30

25

20

15

10

Ilustracion 8: Representacion

30 30
7
0 1
Totalemente de De acuerdo Ni de acuerdo ni en En desacuerdo Totalemente en
acuerdo desacuerdo desacuerdo

Fuente: Cuestionario de encuesta aplicada

El 35% nos dicen estar de acuerdo y el 34% totalmente de acuerdo, lo que nos

representan un 69% de respuestas favorables dandonos evidencia de la perdida de informacion

y fallas en los equipos por los cortes repentinos. Por otro lado, el 21% mantiene una postura

neutral dandonos a entender que no todos han identificado ese problema, también el 10% esta
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en desacuerdo lo que nos indica un nivel bajo de rechazo. Con los datos recolectados
concluimos que la falta de suministro eléctrico adecuado a afecta el desarrollo técnico y

operativo de las practicas académicas.

Considero que la implementacién de un sistema UPS ayudaria a reducir los

problemas ocasionados por cortes eléctricos en el laboratorio.

Tabla 10: Datos de la encuesta

item Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 30 44

De acuerdo 29 43

Ni de acuerdko ni en 9 13
desacuerdo

En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 68 100

Nota: Datos de la encuesta realizada a las personas que usan el laboratorio.

Ilustracion 9: Representacion
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Fuente: Cuestionario de encuesta aplicada

Estos resultados nos indica una aceptacion muy positiva hacia la implementacion de
sistemas UPS como solucién a los problemas causados por cortes eléctricos en el laboratorio.
Un 87% de los encuestados aprueba esta solucion, ya que el 44% esta totalmente de acuerdo y

el 43% de acuerdo dando percepcidn positiva para esta pregunta. El 13% sigue manteniendo
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una postura neutral lo que nos dice que una minoria aun no tieme una opinioén clara al respecto.
Lo beneficioso es que no se registra respuestas en desacuerdo, lo que refuerza la propuesta de
la instalacion de sistemas de proteccion energética para optimizar la continuidad y la seguridad

de los equipos del laboratorio.

Los equipos electrénicos del laboratorio de redes y servidores presentan

problemas debido a la falta de sistemas de protecciéon energética o UPS.

Tabla 11: Datos de la encuesta

Item Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 26 38

De acuerdo 22 32

Ni de acuerdo ni en 12 18
desacuerdo

En desacuerdo 7 11
Totalmente en desacuerdo 1 1

Total 68 100

Nota: Datos de la encuesta realizada a las personas que usan el laboratorio.

Hlustracion 10: Representacion
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Fuente: Cuestionario de encuesta aplicada

Nos indican los resultados obtenidos que una mayoria de los encuestados notan
problemas en los equipos del laboratorio de redes y servidores como consecuencia de la

ausencia de sistemas de proteccion UPS. El 38% esta totalmente de acuerdo y el 32% de
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acuerdo, dandonos un 70% de respuestas favorables, lo que nos evidencia un problema
recurrente en los equipos. Un 18% mantiene una postura neutral, mientras que solo el 11%
expresa desacuerdo, representando una cantidad reducida en desacuerdo. Estos resultados nos
dicen la necesidad urgente de implementar sistemas de proteccion energética para los equipos

del laboratorio.

La falta de sistemas de proteccion energética afecta la continuidad de las

actividades académicas en el laboratorio.

Tabla 12: Datos de la encuesta

item Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 30 44

De acuerdo 25 37

Ni de acuerdo ni en 10 15
desacuerdo

En desacuerdo 2 3
Totalmente en desacuerdo 1 1

Total 68 100

Nota: Datos de la encuesta realizada a las personas que usan el laboratorio.

Ilustracioén 11: Representacion
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Fuente: Cuestionario de encuesta aplicada

La informacion reunida reconoce que la ausencia de sistemas de proteccion energética

interrumpe el desarrollo normal de las actividades en el laboratorio. Un 44% de los
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participantes estan totalmente de acuerdo y un 37% esta de acuerdo, lo que nos da un 81% que
pone en evidencia un peligro significativo. El 15% se sigue manteniendo neutro a la
problematica, por ltimo, el nivel de desacuerdo es reducido lo que confirma que el problema

es reconocido por las personas que usan el laboratorio.

.Creo que al contar con UPS de ultima generacién mejoraria la calidad del

proceso ensefianza-aprendizaje en el laboratorio?

Tabla 13: Datos de la encuesta

Item Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 30 44

De acuerdo 28 42

Ni de acuerdo ni en 8 12
desacuerdo

En desacuerdo 1 1
Totalmente en desacuerdo 1 1

Total 68 100

Nota: Datos de la encuesta realizada a las personas que usan el laboratorio.

Tlustracién 12: Representacion
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Fuente: Cuestionario de encuesta aplicada

Los resultados se muestran muy favorable respecto a la utilizacién de sistemas UPS de
ultima generacion, ya que mejoraria el proceso de ensefianza- aprendizaje dentro del

laboratorio. El 44% de los encuestados estan totalmente de acuerdo y el 42% estan de acuerdo,
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dandonos asi un 86% de aceptacion, lo que demuestra un impacto favorable en la
implementacion de esta tecnologia. Un 12% se mantiene neutral, lo que nos dice que aiin no
tienen claro el problema, por otro lado, las respuestas negativas son escasas y constituyen

solamente el 3%, lo que demuestra la alta aprobacion de los encuestados.

Considero que la implementaciéon de un sistema UPS deberia ser una prioridad

dentro del plan de mejora del laboratorio.

Tabla 14: Datos de la encuesta

ftem Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 31 46

De acuerdo 31 46

Ni de acuerdo ni en 6 8
desacuerdo

En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 68 100

Nota: Datos de la encuesta realizada a las personas que usan el laboratorio.

Ilustracion 13: Representacion
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Fuente: Cuestionario de encuesta aplicada

Estas respuestas muestran la urgencia de implementar un sistema UPS como prioridad
en el plan de mejora del laboratorio. Dandonos un 46% en personas totalmente de acuerdas y

otro 46% en personas de acuerdas, alcanzando un valor de 92% de respuesta, siendo la cantidad
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mas alta de respuestas favorables. Un 8% se sigue manteniendo neutrales y no se registraron
opiniones en desacuerdo, lo que refuerza la propuesta de que se debe instalar sistemas UPS

como una medida prioritaria y estratégica para mejorar el ambiente del laboratorio.

.Pienso que la falta de proteccion energética puede afectar la disponibilidad del

laboratorio para practicas académicas?

Tabla 15: Datos de la encuesta

Item Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 30 44

De acuerdo 30 44

Ni de acuerdo ni en 7 11
desacuerdo

En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 1 1

Total 68 100

Nota: Datos de la encuesta realizada a las personas que usan el laboratorio.

Tlustracion 14: Representacion
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Fuente: Cuestionario de encuesta aplicada

Los resultados nos dan un alto impacto en la falta de proteccion energética en el
laboratorio de redes y servidores, ya que el 44% de los encuestados estan totalmente de acuerdo
y otro 44% estan de acuerdo, dandonos un 88% de respuesta favorable en que la falta de

sistemas de proteccion afecta al laboratorio. Un 11% se mantiene neutro y por ultimo 1% dice




estar en totalmente en desacuerdo. Los datos en conjunto confirman que la ausencia de
dispositivos para la proteccion energética, como los UPS, pueden influir negativamente en la

continuidad de las actividades académicas desarrolladas en el laboratorio
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CAPITULO IV: EJECUCION DEL PROYECTO

4.1 Descripcion del proyecto

Este proyecto se basa en llevar a cabo una propuesta técnica para implementar un
sistema de proteccion energética mediante equipos UPS en el laboratorio de redes y servidores.
Esta iniciativa se origina como reaccion a las dificultades encontradas en el diagnostico que se
hizo anteriormente, asociados a interrupciones eléctricas, cambios en el voltaje y la falta de

sistemas apropiados para respaldar los equipos durante caidas de energia repentinas.

La realizacion del proyecto se basa en la importancia de garantizar que los equipos
tecnologicos sigan operativos en las actividades académicas, como las computadoras, routers
y switches, los cuales son esenciales para el proceso de ensefianza-aprendizaje en las carreras
que manejan el laboratorio. Con la implementacion UPS se busca minimizar riesgos de dafios

fisicos en los equipos, perdida de informacion y suspension de practicas académicas.

Ademas, el proyecto se desarrolla de forma planificada y estructurada, teniendo en
cuenta recursos humanos, materiales y econdmicos, asi como distintas fases de ejecucion que
permiten una implementacién ordenada, factible y alineada con las condiciones reales del
laboratorio. De esta forma, se garantiza que la propuesta sea no solo técnicamente correcta,

sino también sostenible a largo plazo.

Ilustracioén 15: Laboratorio de Redes y Servidores

Nota: Laboratorio de redes y servidores.
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Hustracion 16: Laboratorio de Redes y Servidores

A ~g

Nota: Laboratorio de redes y servidores.

4.2 Etapas de ejecucion del proyecto

Las etapas propuestas para la ejecucion del presente trabajo seran con fines tinicamente
académicos y referenciales, considerando que el proyecto se centra en el analisis y propuesta
de implementacion de un sistema UPS para lo proteccion energética en el laboratorio de redes
y servidores del area técnica de la universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi extension Chone.
En este proyecto se proponen cuatro etapas que serian: planificacion, disefio conceptual,
implementacion y mantenimiento las cuales nos ayudaran a describir de manera ordenada y
coherente el proceso que se llevaria a cabo en un escenario futuro, por si la institucion decide
implementar la propuesta planteada con el fin de mitigar los riesgos que hay en el laboratorio

por no contar con sistemas de proteccion energética.
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Tabla 16: Fases propuesta
Etapa Actividad Descripcion

Fase I Planificacion La primera fase seria ¢l andlisis general del
laboratorio de redes y servidores, deteccion
de los equipos criticos y valoracion de las
consecuencias que tienen las fallas
eléctricas

Fase I Disefio conceptual El desarrollo del disefio conceptual del
sistema UPS, teniendo en cuenta la
ubicacién de referencia de los equipos y
baterias de respaldo.

Fase III Implementacion En la descripcion tedrica del proceso de
instalacion y funcionamiento del sistema
UPS, dependiendo de la aprobacién de la
institucion.

Fase N Mantenimiento Definicibn de medidas preventivas y
correctivas para asegurar que el sistema
UPS opere correctamente a lo largo del

fiempo

Nota: Fases elaboradas por el autor del proyecto
4.2.1 Fase I: Planificacién

En la primera fase que es 1a planificacion se ilevara a cabo desde una perspectiva teérica
y descriptiva, enfocada en el estudio en general de las condiciones presentes en el laboratorio
de Redes y Servidores del Area técnica de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi,
extension Chone. En esta etapa se revisan elementos como el niimero de equipos informéticos,
la regulacién con la que ocurren cortes eléctricos y como estos afectan el desarrollo normal de
las actividades académicas. Esto posibilita determinar si es necesario tener un sistema de

proteccion energética.

También en esta etapa se contempla la recopilacién de informacién a través de
herramientas como la encuesta y la ficha de observacion, que posibilitan conseguir datos

relevantes acerca de como califican los wusuarios y como son las condiciones reales del

41




laboratorio. Esta informacion se utiliza como base para establecer criterios generales que
ayuden a orientar el disefio de la propuesta del sistema UPS, es importante sefialar que esta fase
se limita a la organizacion tedrica del proyecto, sirviendo como base para el desarrollo de las

siguientes fases que se incluyen en el proyecto.

Nustracion 17: Lugar del laboratorio de redes y servidores
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Nota: En la ilustracion se muestra donde estd ubicado el laboratorio que se refiere la

propuesta.
4.2.2 Fase II: Diseiio del sistema UPS

En la fase disefio se tiene como objetivo presentar de forma referencial, la configuracion
general del sistema UPS que se sugiere para el laboratorio de redes y servidores, teniendo en
cuenta que en este caso se usara el UPS interactivo Forza N-751 con 750VA/375w como
solucion energética alternativa. Este disefio se propone desde una perspectiva académica y
tedrica, con el objetivo de optimizar la proteccion eléctrica de los dispositivos informaticos del
laboratorio ante cortes, fluctuaciones y cambios en la electricidad, sin considerar la realizacion

fisica en el marco de esta investigacion.

Desde un punto de vista teorico, se sugiere el uso de un UPS para cada computadora

del laboratorio, teniendo en cuenta que el laboratorio cuenta con 20 equipos operativos. Cada
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UPS Forza NT-751 estara vinculado a una computadora de forma individual, lo que permitira
protegerla individualmente y asegurar su funcionamiento durante un corte repentino de energia.
Gracias a su topologia interactiva y el ajuste automatico de voltaje, esta clase de UPS ayudara
a estabilizar la energia que se proporciona, lo que impediria dafios en los componentes
eléctricos y permitiendo que el equipo se pueda apagar sin riesgo de dafio si hay alguna

interrupcion del suministro eléctrico

De manera complementaria, el disefio conceptual toma en cuenta el uso de baterias
internas del UPS, que ofrecen el tiempo de respaldo requerido para finalizar adecuadamente
los programas en marcha y apagar la computadora sin pérdida de informacion. La conexion del
sistema se realizaria primero desde la red eléctrica del laboratorio hasta el UPS, y luego desde
este hasta el computador dando prioridad a proteger las maquinas de trabajo que se usan para

las actividades académicas.

Hlustracion 18: Esquema del sistema UPS

Red eléctrica
del laboratorio

Apagado segurodel  Apagado seguro del
equipo equipo

Nota: En la imagen se muestra como seria el esquema de la conexion.
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4.2.3 Fase III: Implementacion

Esta parte del proyecto se propone como una fase teérica y de referencia cuyo objetivo
es explicar la manera en que se podria ejecutar la instalacién de los sistemas UPS en el
laboratorio de redes y servidores del area técnica de la Universidad Laica Eloy Alfaro de
Manabi, extension Chone. Esta etapa no incluye la implementacion real del trabajo, sino que
se ofrece como una guia para una posible implementacion en el futuro, que dependera de la

autorizacion institucional y de la existencia de recursos humanos, técnicos y financieros.

Desde una perspectiva conceptual, la implementacion implicaria instalar un UPS
interactivo por cada estacion de trabajo, teniendo en cuenta que el laboratorio cuenta con 20
computadoras. Con el din de asegurar proteccion frente a cortes de energia repentinos,
variaciones de voltaje y picos de tension, cada una de las unidades de UPS se conectaran entre
la computadora y el tomacorriente que da electricidad. Esta normativa posibilitaria que, en caso
de alguna falla de energia, los quipos dispongan del tiempo adecuado para almacenar alguna
informacion y se pueda realizar un apagado seguro, evitando asi la perdida de datos académicos
y el dafio al hardware de las maquinas. Es importante recordar que esta etapa se desarrolla
inicamente a nivel descriptivo y no involucra procesos de instalacion fisica, pruebas operativas
o simulaciones técnicas, limitandose a proponer una posible mejora a futuro del sistema que

hay en el laboratorio.

Mlustracién 19: Primera imagen de como quedaria la implementacion.

Nota: En la imagen se muestra como se veria la implementacion
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ustracion 20: Segunda imagen de como quedaria la implementacion.

Nota: En la imagen se muestra como se veria la implementacion en las mesas del

laboratorio
4.2.4 Fase N: Mantenimiento

Por nltimo, la fase de mantenimiento se propone como una etapa adicional y preventiva,
cuyo objetivo es asegurar el adecuado funcionamiento y la vida util del sistema UPS en una
eventual implementacién futura. Esta etapa incluiria tareas como la supervision constante de
los equipos, el control del estado de las baterias y la verificacion de que los dispositivos

conectados reciben energia correctamente.

Ademads, se sugiere llevar a cabo mantenimientos preventivos, que incluirian la
limpieza externa de los equipos, la revision de una ventilacion apropiada y la verificacion del
tiempo de autonomia de las baterias. El mantenimiento correctivo, se encargada de reemplazar
las baterias que han sufrido deterioro o de corregir los problemas que tenga los equipos UPS.
El mantenimiento apropiado permitird minimizar peligros asociados a las fallas técnicas,
garantizando la continuidad operativa del laboratorio y extendiendo la eficiencia del sistema
de respaldo energético, lo que ayudaria a mantener un ambiente académico mas seguro y

confiable.

4.3 Determinacion de recursos

Para realizar la correcta implementacion del proyecto, fue necesario determinar y

organizar los recursos esenciales que permitiran la implementacion de cada fase del sistema
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UPS. Estos recursos se los clasifico en humano, material y econtmico, los cuales se

complementan mutuamente para garantizar el cumplimiento de los objetivos establecidos.

La adecuada planificacion de los recursos permite que el desarrollo del proyecto se
optimice, garantizando que cada actividad se lleve a cabo eficientemente y evitando las
improvisaciones y minimizando error de planificacién. Ademds, esta medida permitird

asegurar que los requerimientos técnicos coincidan con la capacidad financiera de la propuesta.
4.3.1 Humanos

El equipo de recursos humanos que se encargara de este proyecto estara compuesto por
el alumno investigador el cual su principal funcién es la recopilacion de informacion,
implementacién de instrumentos, analisis de resultados y disefio de la propuesta. También
contara con la orientacion del tutor académico, quien estara a cargo de aportar criterios técnicos
y académicos sobre el fimcionamiento del laboratorio. Cada uno de los involucrados cumple
un rol especifico en el proceso de la implementacién del sistema UPS, desde el diagndstico
inicial hasta la propuesta técnica final.

Tabla 17: Recursos Humano

Rol Cantidad Funciones principales

Alumno investigador 1 Diagnéstico, andlisis vy
disefio de la propuesta

Tutor encargado 1 Asesoria técnica y académica

Nota: Cuadro del rol de las personas involucradas con sus funciones en el proyecto.
4.3.2 Materiales

Los recursos materiales incluyen no solo los aparatos tecnoldgicos que ya existen en el
laboratorio, sino también las herramientas utilizadas para la observacion, levantamiento de
informacion y estado del aula. Estos recursos posibilitan evaluar el estado actual del laboratorio

y de determinar los requerimientos del sistema UPS.

Con el fin de recopilar datos, se usaron herramientas de investigacion como encuestas

estructuradas dirigidas a alumnos y profesores que utilizan el Iaboratorio de redes y servidores,

ademds de una ficha de observacidn. La ficha permiti6 la recoleccion directa de datos sobre el




estade en que se encuentran los dispositivos eléctricos, las condiciones eléctricas y los peligros

vinculados con Ia carencia de proteccion energética.

Ademas, los equipos tecnoldgicos actuales en el laboratorio principalmente las
computadoras y monitores fueron considerados como recursos materiales. Estos se examinaron
para determinar su estado fisico y funcional, asi como su resistencia a Ias interrupciones
eléctricas. Estos recursos hicieron posible sustentar técnicamente el diagndstico y el disefio de

la propuesta de implementar sistemas UPS.

Tabla 18: Recursos materiales utilizados

Recursos materiales Descripcién

Encuesta ’ Instrumento para recopilar informacion de

docentes y estudiantes

Ficha de observacién Registro del estado de equipos y condiciones
eléctricas
Equipos del laboratorio Computadoras (PC) y monitores

Notas: Tabla de los recursos materiales utilizados para recopilar informacion y ver el estado

del laboratorio
4.3.3 Econémicos

El presupuesto del proyecto corresponde a una estimacion referencial de los costos
vinculados a la implementacién del sistema UPS, teniendo en cuenta que este trabajo es una
propuesta técnica y no un proceso de compra inmediata. Estos costos sirven como base para
analizar la viabilidad econdémica del proyecto. Los costos relacionados con la compra de

equipos UPS, materiales adicionales y mantenimienio basico.

La estimacién econdmica permite que los miembros de la institucion analicen la
factibilidad de implementar la propuesta de implementacion de los sistemas UPS segin su
presupuesto disponible. Ademds, este andlisis economico ayuda a demostrar que la
implementacion de UPS es una inversion estratégica, porque previene dafios mas graves,

pérdida de informacion y pérdidas econémicas a largo plazo.

La mejor recomendacidn es escoger equipos con una capacidad de al menos 700Va en
lo minimo y lo méximo de 1000Va, que es suficiente para proteger una computadora durante

interrupciones electropticas. Un UPS de esta capacidad puede brindar un tiempo de respaldo
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adecuado para guardar trabajos y apagar la computadora durante cortes repentinos, para que Do
haya riesgos de que la informacion se pierda o los equipos sufran dafios. Las baterias de los
UPS tienen una vida 1til que suele ser de 3 a 4 aiios, por ello se considera el presupuesto para

baterias de remplazo para mantenimientos futuros.

Tabla 19: Recursos econdmicos

Conceptos Cantidad Descripcién Costo aproximado
UPS 20 Ups Regulador 750va Us$ 61
375w 6 Tomas Forza

Nt-751 Circuit Shop

Negro

Baterias 10 Bateria Forza Para Ups US$ 40
De 12v 9.0ah Fub-1290

Nota: La informacion del costo de los recursos se obtuvieron de mercado libre
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

A partir del anélisis del estado actual y la demanda energética que se realiz6 en el
laboratorio demostré que no habia sistemas de proteccion contra fallas eléctricas, lo cual
aumenta el peligro de que los equipos sufran dafios, como perdida de informaci6n, dafio en el
sistema de los equipos y suspension de practicas, asi justificando la necesidad de implementar

sistemas UPS como proteccion energética.

La investigacién que se realizo sobre los diferentes tipos de UPS permiti6 determinar
que los sistemas interactivos y en linea offecen caracteristicas técnicas adecuadas para el
laboratorio, como regulacion de voltaje, respaldo durante cortes eléctricos y proteccion frente
a fluctuaciones, son equipos muy recomendado para el laboratoric de redes y servidores por

que garantizan la continuidad operativa y la proteccion durante apagones repentinos.

Por 1ltimo, el disefio de la propuesta permito establecer una solucién organizada y
factible para la instalaciéon de UPS en el laboratorio de redes y servidores, considerando la

cantidad de los equipos y la autonomia necesaria para garantizar la proteccion durante fallas

eléctricas.
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda que la implementacién de sistemas de proteccién energética sea
considerada una propuesta de principal importancia, con el fin de reducir los riesgos asociados
a interrupciones y fluctuaciones eléciricas, mediante el uso de equipos como sistemas UPS y

reguladores de voltaje, los cuales permiten proteger los equipos tecnologicos.

Por otro Iado, se recomienda que la seleccion de los sistemas UPS para €l laboratorio
se base en criterios técnicos claramente definidos, tales como capacidad, autonomia y
eficiencia para asi asegurar que la solucién adoptada responda de manera apropiada a las

exigencias del laboratorio.

Por tltimo, se comienda ejecutar la propuesta de instalaciéon de UPS de manera
ordenada y eficiente, iniciando por los equipos més criticos del laboratorio, para asegurar una

implementacidn organizada y reducir posibles interrupciones a lo largo del proceso.
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Anexo Nrl. Encuesta

Encuesta de proyecto integrador

Titulo: Uninterruptible power supply (UPS) para lo proteccion energética en el
laboratorio de redes y servidores del 4rea técnica de la Universidad laica Eloy Alfaro de Manabi
extension chone,

Objetivo: Instalar un sistema de proteccion energético mediante la utilizacién de
equipos Uninterruptible Power Supply (UPS) que garantice la continuidad y el funcionamiento
de los equipos electronicos en €l laboratorio de Redes y Servidores.

Un Sistema de Alimentacion Ininterrnmpida también conocido como SAI o UPS esun
dispositivo que proporciona energia de respaldo temporal a equipos electronicos cuando falla
ia red eléctrica, permitiendo guardar trabajos y apagar sistemas de forma segura, ademas de
protegerlos de sobretensiones y fluctuaciones, mejorando la calidad de la energia. Sirve para
mantener la continnidad operativa, proteger datos valiosos y asegurar que dispositivos criticos
no se apaguen abruptamente.

Cuestionario corregido y estructurado

Tipo de encuesta

a) Docente

b) Estudiante

Carrera

a) Tecnologia de la informaci6n

b) Sofiware

¢) Soy docente

Durante el desarrollo de las actividades académicas, he experimentado
interrupciones eléctricas en el laboratorio de Redes y Servidores.

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

¢} Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d) En desacuerdo

¢) Totalmente en desacuerdo

Las fallas eléctricas han afectado el desarrollo de Ias actividades académicas en el
Iaboratorio de Redes y Servidores.

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
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d) En desacuerdo

e) Totalmente en desacuerdo

Considero que las interrupciones eléctricas representan un riesge de dafio para los
equipos del laboratorio.

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d) En desacuerdo

¢) Totalmente en desacuerdo

La ausencia de energia me ha provocado pérdida de informacion o fallas en los
equipos durante las pricticas en ¢l laboratorio.

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d) Endesacuerdo’

e) Totalmente en desacuerdo

Considero que la implementacién de un sistema UPS ayudaria a reducir los
problemas ocasionados por cortes eléctricos en el laboratorio.

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d) En desacuerdo

e) Totalmente en desacuerdo

Los equipos electrémicos del laboratorio de redes y servidores presentan
problemas debido a 1a falta de sistemas de proteccién energética o UPS

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d) En desacuerdo

e) Totalmente en desacuerdo

La falta de sistemas de profeccién energética afecta la continuidad de las
actividades académicas en el laboratorio.

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo
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¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d) En desacuerdo

e) Totalmente en desacuerdo

;Creo que al contar con UPS de iltima generacién mejoraria la calidad del
proceso enseitanza-aprendizaje en el laboratorie?

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d) En desacuerdo

¢) Totalmente en desacuerdo

Considero que la implementacién de un sistema UPS deberia ser una prioridad
dentro del plan de mejora del laboratorio.

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d) En desacuerdo

e) Totalmente en desacuerdo

Pienso que Ia falta de proteccién energética puede afectar Ia disponibilidad del
laboratorio para practicas académicas?

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d) En desacuerdo

e) Totalmente en desacuerdo
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Anexo Nr2. Ficha de observacion

Datos generales

Nombre de] | Uninterruptible Power Supply (Ups) Para Lo Proteccion Energética en el

proyecto: Laboratorio de Redes y Servidores del fsrea Técnica de la Universidad
Laica Eloy Alfaro De Manabi extension Chone

Fecha

Lugar: Universidad laica Eloy Alfaro de Manabi Extension Chone

observador | Anchundia Solorzano Anthony Jaren

Objetivo de la observacién

Reunir informacion sobre el estado actual de los equipos eléctricos y la existencia de
sistemas de proteccion energética, con ¢l fin de sustentar la propuesta técnica para la
implementacion de sistemas Uninterruptible Power Supply (UPS) que garanticen la

continuidad operativa de las actividades en el laboratorio de Redes y Servidores.

Variables e indicadores observados

Sistemas de proteccién energética UPS

Ne indicador si [mno | Observaciones
Existencia de sistemas UPS en el

! laboratorio.

5 UPS instalados por equipos de
computo
UPS con capacidad adecuada para el

: equipo conectado

A Existe algiin sistema de proteccion

conira cortes eléctricos

Equipos de computos y uso del Iaboratorio

No Indicador si |no | Observaciones
s Funcionamientos adecuados de las
computadoras
p Uso continuo del laboratorio para
clases practicas.
. Riesgos de perdida de informacion

ante fallas eléctricas




8 Necesidad de proteccion energética a
los equipos
Objetos adicionales
No Indicador si [mo | Observaciones
9 Funcionamiento adecuado de los
tomacorrientes
10 Necesidad de instalar nuevos
tomacorrientes

Observacion general




