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RES"EN

El acelerado desalrollo de las tecnologias de ]a infomaci6n ha hecho que se necesiten

infiaestructuras eldethcas estable y confiable, especialmente en entomos acadchicos donde

por lo general se desarrollan actividades pricticas. En este escenario, el 1aboratorio de Redes y
Servidores del area tecnica de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Extensi6n Chone,

se ha visto afectado por intermpciones y variaciones en el suminstro electrico, lo que ha

generado riesgos de p6rdida de infomaci6n y dafios en los equipos. De esta problematica surge
el presente trabajo de titulaci6n teniendo como objetivo disefiar e inplementar un sistema de

protecci6n energetica mediante el uso de equipos Unintemxptible Power Supply (UPS), que

garantice  la  condnuidad  operativa y la protecci6n  de ]os  diaposidvos  del  laboratorio.  La

investigaci6n   se  desarroll6  bajo  un  enfoque  cuantitativo,   con  un  alcance  descriptivo,

explicativo y  de canpo,  empleando tecnicas como la encuesta y  la ficha de observacich,

aplicadasaestudiantesydocentesqueutilizanellaboratorio.Losresultadosmostraronqueuna

gran parte de los encuestados ha sufiido interrupciones el6ctricas que pejudican el desaITollo

delasactividadesacaddricasyrapresentaunpeligroparalainfolmaci6nylaintegridaddelos

equipos. Tambich se detemin6 que la mayoria de los encuestados aceptan la inplenentaci6n

desistemasUPScomounamaneraeficazdemitigarestosproblemas.Porultimo,sedetemind

quelaimplementaci6ndeunsistemadealimentaci6ninnterrunpidasenellaboratorioderedes

y servidores es rna medida factible y necesaria, ya que disminnye el peligro de dafios en los

equipos y su continuidad operativo, lo cual promueve un entomo de aprendizaje mis seguro y

confiable

Palabras claves :

Sistemas UPS, Tecnologia de la informacidn, Protecci6n energetica
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CAPITULO I: INTROI)UCCION

1.1     Introducci6n

Partiendo de la investigaci6n de Sarnpedro Guanin et al.,  (2021), mos dice que el

acelerado  avance  tecnol6gico  ha  transfomado  la  infraestructura  digital  en  un  elemento

fundamental para el desarrollo acadchico,  social y econdrico a nivel mundial. El uso de

platafomas digitales, redes sociales, servicios en la nube, sistemas de infolmaci6n y redes de

comunicaci6n que son equipos que requieren un suministro elecdico condnuo y confiable. En

este contexto, la eficiencia energetica y la protecci6n de los sistemas inforriticos durante

corteselectricosseconvierteenunaspectofimdanentalparaasegtmrlacontinuidadoperativa

y el correcto funcionamiento del entomo tecnol6gico.

Porotrolado,laindagaci6ndepalacioscarrera,(2014)queserealiz6enlauniversidad

politdenica salesiana sede  Quito  se  evidencio la necesidad de fortalecer la infiaestructura

electrica  de  los  laboratorios  acadchicus,  eapecialmente  aquellos  que  dapenden  de  un

suministro de energia constante y estable. Los camhios de voltaje, las interrupciones electricas

y la ausencta de sistemas de proteccich energetica, representan rna anenaza para el buen
funcionaniento  de  los  equipos.  En  este  contexto,  la  jmplementaci6n  de  sistemas  de

alimentaci6n inintelrumpida  (UPS)  surge  como una soluof 6n t6crica factible que permjte

garantizar la continuidad del servicio electrico.

Finalmente,enlaUriversidadLaicaEleyAlfarodeMahabiextensi6nchone,dondelos

laboratorios representan un lugar estrat6gico para desaITollar practicas acad6mjcas como el

laboratorio de redes y servidores. Contar con energia estable en estos espacios es fundamental

tanto para la ejecuci6n de pricticas, experimentos y desarrollo de proyectos. La ausencia de

diapositivosderespaldoenerg6ticopuederesultarnosoloenlapeldidadesesionesdetrabajo,

sino tanbien en dafios en los equipos, afectando asi la calidad academica y la eficiencia

operativadellaboratorio.Frenteaestaproblemalca,1autilizacj6ndesistemasUPSsepresenta

comounaopci6ntecnicaqueposibilitaasegurarlacontirmidad,lafiabilidadylaprotecci6nde

los recursos energeticos frente a momentos de fallas en la electricidad.

Elripidodesarrollode]astecnologfashahechoqueseamnyinportantetenersistemas

electhcos confiables, en pardcular los laboratorios de las instituciones ya que es donde se

desalrollan las actividades pricticas y para eso dapenden directanente del fimcionamiento

continuo de los equipos informaticos. En esta cuesti6n el laboratorio de redes y servidores del



area tecnica de la Uhiversidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Chone, enfrenta rna problematica

relacionada,  por  la  fflta  de  sistemas  de  protecci6n  electrica,  ]o  que  puede  provocar

interrupciones en las clases pfacticas, riesgo de perdida de infomaci6n y dafios a los equipos

del laboratorio.

Este proyecto integrador se enmarca en la linea de investigaci6n Tecnologia de la

Infomaci6n   y   las   Comunicaciones,   especfficamente   en   ]a   sublinea   de   Hectr6nica,

Automatizaci6n  y  Rob6tica,  debido  a  que  al]orda  el  uso  de  dispositivos  electr6nicos

especializadosalaautomati2aci6ndelaprotecci6nenergedcayalamejoradelainfraestructura

tecnol6dcaenellaboratorioderedesyservidores.Elprincipalobjetivoesproponerunsistema

de protecci6n energetico mediante la utilizaci6n de equlpos UPS que garantice la continuidad

y el funcionamiento de los equipos electr6hicos en el laboratorio de Redes y Servidores.

Dadoquesepersigueesteobjedvo,estetlatajodetitulaci6nsuobjetoycamposecentra

en la estructura del laboratorio y los tipos de sistemas de protecci6n mds adeeundo, investigar

laestructuradellaboratorionosayudaraadeterminarelestadoactunldellugarparaasielaborar

rna recomendaci6n  tecnica  eficiente  y  finalmente  dar  como propuesta para  inplementar

sistemas de alinentaci6n ininterrunpidas (UPS) como medida de protecci6n energetica. EI

planteamiento del problema se formula de la siguiente manera: 6Que sistema UPS resulta mds
adecuado  para  garantizar  ]a  protecci6n  de  los  equipos  y  la  continuidad  operativa  en  el

laboratorio de Redes y Servidores de la Uulversidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Extension

Chone?

Lainvestigaci6nquesedesarrollaenesteproyectoutilizaunametodologiacuantitativa,

teniendo un enfoque descriptivo y explicativo, y que se fundamento en varias tdenicas como

inductivo-deductivo,analiticoybibliogfaficos.Paralarecolecci6ndeinfomaci6nseaplicaron

tecnicas como la encuesta y la ficha de observaci6n, diridda a los estudiante y docentes que

utilizan el laboratorio, lo que mos ayude a obtener datos sobre las necesidades energeticas del

entomo teenol6dco.

Los resultados demostraron que no contar con sistemas de protecci6n energetica afecta

directamente al  desarrollo de ]as actividades pricticas y la seguridad de los equipos en el

laboratorio.  Ademas,  se  determin6  que  es may  inportante  tuner un  sistema  de respaldo

energetico apropiado, que mos ayude a reducir el riesgo de dafios durante las fallas electricas y

asi mejorar la seguridad de los equipos.
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Para concluir, la implementacidn de un sistema de alimentaci6n inintelTumpida en el

laboratorio  de  Redes  y  Servidores  es  un  enfoque  esencial  para  fortalecer  la  proteeci6n

energetica,asegurandoquelasactividadesacadchicasnoseintemunpanytambienparacuidar

los recursos tecnol6gicos. Tambien se concluye que la implementaci6n de sistemas UPS no

solo  optimiza  la  estabilidad  operativa  del  lahoratorio,  sino  que  mos  ayuda  a  mejorar  la

in fraestnictura tecnol6ctca del laboratori o

1.2    Diagrama causa -efeeto dd problema

IIustraci6n I : D7-ogmma ccr24stz - e/ec/a

rvof¢.. Ihiagrama de la causa y el efeeto del proyecto.

1.3    Planteamiento y formulaci6n del problema

En la actunlidad, Los laboratorios tecnol6gicos en las instituciones educativasjuegan un

papel  fundamental  en la formacich prictica de los estudiantes, particulamente en carreras
tecnol6gicas   como   la   de   Tecnologia  de   la   Infomacj6n,   donde   se   neeesitan   equipos

especializadosyentomosreguladosparagarantizarunaeducaci6ndecaljdad.Enestecontexto,

el laboratorio de redes y servidores del drea tecnica de la Universidad Laica Eloy Alfaro de



Manabi,  Extensich  Chone,  se  enfrenta  a un problema critico  relacionado  con la falta  de

sistemas  de  alimentaci6n ininterrunpida (UPS)  actuali2ndos,  necesarios para proteger los

equipos frente a intermpciones del suminstro el6ctrico. De manera que el p]antean]iento del

problema se fomula de la siguiente manera 6Que sistema UPS resulta mis adecuado para

garantizar la proteccich de los equipos y la continuldad operativa en el lad)oratorio de Redes y

Servidores de la Uulversidad Lalca Eloy Alfaro de Manabi, Extension Chone?

Asimismo,  se  detect6 una fflta de planificaci6n para contingencfas  e]ecthcas y un

desconocinentosobrecchodeteminarlacapacidadadeouadadeUPSqueserequiere,loque

impide una gesti6n eficiente de la infraestruct`m energetica. Esta problemalca no solo pone

en riesgo la integridad de los dispositivos, sino tambi6n ]a condnuidad academica y folmativa

de los estudiantes.

Estascarenciashanderivadoenunaseriedeinconvenientes,comopudinosveren2024

en epoca de sequia se vuelve un problena energetico debido a la falta de lluvias. Esta situaci6n

provoco apagones que afectaban el funcionamiento de los equipos, intemmpiendo las clases

y poniendo en riesgo a los equipos del laboratorio de redes y servidores.

La falta de im sistema de alimentacich cono los UPS, expone al laboratorio de redes a

perdidas de datos y dafio a los recursos tecnol6gico lo cual afecta tanto a los estudiantes como
a la Uriversidad y al proceso de ensefianza-aprendizaje. Por esto,  es necesario analizar e

implementar rna soluci6n que garantice la condnuidad operativa de ]os equipos en momento

de los apagones o irregularidades en el sistema eledhico.

1.4    0bjetivos

1.4.1    0bjetivo general

Proponer un  sistema  de  protecci6n  energetico mediante  la utilizacich  de  equipos

Uhintemiptible Power Supply (UPS) que garantice la condnuidad y el funcionamiento de los

equipos electr6nicos en el laboratorio de Redes y Servidores.

1.4.2    0bjetivos espccificos

1.   Realizar un diagn6stico sobre el estado actual y ]a demanda energetica de los

equipos electr6nicos en el laboratorio de Redes y Servidores.

4



2.   Investigar los  tipos  de Urinterxptible  Power  Supply  (UPS)  existente,  sus

caracteristicas tecnicas y su aplicabilidad a entomos academicos tecnoldgcos.

3.   Disefiar una propuesta tecnica para la instalaci6n de equipos Uninterrxptible

Power Supply (UPS) en el laboratorio de Redes y Servidores.

1.5    Justiflcaci6n

La  presente  propuesta  sobre  la  implementaci6n  de  un  sistema  de  alimentaci6n

ininterrunpida (UPS) en el laboratorio de Redes y Servidores de la Uriversidad Laica Eloy

Alfaro de Manabl, Extension Chone, responde a la necesidad de garantizar la continuidad

operativa de los equipos tecnol6ricos, salvaguardar la integridad de los equipos y proteger el

proceso  de  fomaci6n  acaddrica  de  los  estudiantes  de  la  carrera  de  Tecnologia  de  la
Infomaci6n. Esta iniciativa sejustifica con los siguientes enfoques:

El proyecto se basa en los principios estal]1ecidos por la Ley Orgalica de Educaci6n

Superior (LOBS), que promueve la mejora continua de log entomos de aprendizaje y el uso

eficiente de los recursos tecnol6gicos. Asimismo, cunple con las disposiciones en materia de

seguridad  eldetrica  confome  a  las  normativas  nacionales  e  intemacionales,  como  el

Retlamento  de  Seguridad  y  Salud  de  los  Trabajadores  y  las  normas  IEEE  e  IEC,  que

recomiendan la protecci6n de infraestructuras criticas ante fallos energedcos.

Desde rna perspectiva tecnol6gica, 1a inplementacich de sistemas UPS actuahizados

permitiri reducir significativamente los riesgos asociados a las interrupciones electricas, tales
como fallos en los sistemas de red, perdida de infomacidn y dafio de los equipos. Ademas,

permitira modemizar la infroestmctura tecnol6rica del laboratorio, garantizando una mayor
confiabilidad, disponibilidad y rendimiento del entomo de pricticas academicas.

El laboratorio de Redes y Servidores es un ambiente de aprendizaje esencial para la

fomaci6n prdetica  de  los  estudiantes  de  ]a carera de Tecnologia  de la  hformaci6n.  La

interrupci6n  de  las  actividades  por  cortes  el6ctricos  afecta  directamente  el  proceso  de

eusefianza-aprendizaje, ya que inpide la realizaci6n de actividades, configunciones de red,

pruebas  de  servicios  y  dents pfacticas.  La instalacich  de  UPS  asegurari  la  continuidad

pedag6gica y mejorari la calidad del proceso fomativo

El uso  de UPS  actualizndos  contribuye indirectanente  a la reducci6n de residuos

electr6nicos, ya que previene dafios prematuros en equipos tecnol6gicos por fallos electricos.
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Asirfusmo, muchos modelos actuales de UPS ctientan con tecnologia de analisis energetico

inteligente, 1o que pemite optimizar el uso de la energl'a y reducir el consumo irmecesario.

En el enfoque econ6mico, podemos decir que la inversion en sistemas UPS representa

rna medida prevendva que  evitari mayores gastos futuros por dafios a equipos  costosos,

pdrdidadeinfomaci6nointermpcionesenlaoperarividaddellal]oratorio.Ademas,alproteger
los activos tecnol6ctcos de la instituci6n, se maxinriza su vida tltil y se optimiza el retomo de

la inversion realj2nda en infiaestructura.
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CAPITULO 11: MARCO TE6RIC0 DE IA INVESTIGAcldN

2.1    UnintemlptiE)]e power supply (UP9

EI   Sistema   de   Alimentaci6n   lnintemmpido   (SAT)   tanbich   conocido   como

Urinterruptible power supply  (UPS)  se ha vuelto un dispositivo esencial como fuente de

alimentaci6n de respaldo y emergencia para equipos inportantes como ordenadores, sistemas

medicos/de   soporte   vital,   sistemas   de  comunicaci6n,   equipos   de  oficina,   instrumental

hospitalario, controles industriales y centros de datos integrados. Zhan et al., (2008)

De acuerdo con Boost, (1990) prapone la inplementaci6n de sistemas de alinentaci6n

ininterrunpida   (UPS)   de   alto  rendiniento,   especialmente  diseindos  papa  adaptarse  a

dispositivos de cargas actuates como computadoras y aparatos con coITecci6n de factor de

potencia. El escritor plantea una topologia avanzada que incolpora una etapa de rectificaci6n

totalmente controlada, rna fuse de alslamiento a traves de un enlace de alta frecuencia y rna

fase inversora con baja inpedancia de salida. Esta configLiraci6n facilita la optimizaci6n del

espacio, peso y eficacia energdica del sistema.

Un equipo UPS adecuado debe poseer una serie de propiedades t6cricos que aseguren

su excelente funcionamiento en diferentes situaciones. Dentro de las cuales se encuentran: una

teusi6n de salida sinusoidal puma y regulada con rna reducci6n de distorsi6n amchica total

(THD),  capactdad de reacci6n ripida transitoria ante cambios bruscos de tension o carga,
trausfomaci6n inmediata (tiempo  cero)  entre los modos  de funcionaniento nomal y  de

reposo, y rna corriente de origen condnun con rna baja TIID y un factor de potencia proximo

a la unidad. Ademas, se prev6 que proporeionari rna alta densidad de fuerza, garantia, eficacia

energ6tica,escasainterferenciaelectronaghetica(EMI)yruidoacdstico,ademasdeprotecci6n

energetica, sencillez de cuidado, costo reducido y disefio compacto. Zhan et al., (2008)

2.1.1    Definici6n y funcionamiento de un ups

Ing. Luis Enrique Martinez Portilla, (2011) mos comenta que el tinino UPS se emplea

para refdirse a un grupo de aparatos de protecci6n del sumhistro de energia electrica. En esta

presentaci6n, se incluyen las denominadas SBS (Standby Backup Supply), que son apalatos

que suministran energia tinicamente cuando se inte[rumpe el suministro el6ctrico y ofrecen un
backup de energia por un pedodo temporal, suficiente para guardar y concluir los programas
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utilizados en el dispositivo informatico y evitar la pdrdida de datos, a estos se los conoce como

fuentes de backup o almacenamiento.

For otro lado  Sergio Albarrin Ndiez, (2016) mos dice que es posible describir un

Sistema de Alinentaci6n Inintemmpida (SAI), como cualquier aparato que pueda garantizar

y sostener la alimentaci6n de energ{a ctectrica, de manera constante y durante un periodo

establecido, cuando ocune una intermpci6n de la alinentaci6n eldetrica en los diapositivos.

Estas instalaciones y cargas estin situadas "aguas abajo" de] SAI. Estos sistemas cuentan con

componentes de almacenaje de energia, principalmente baterias, que se activan cunndo ocurre

rna interrupci6n en el suministro de energia de la red.

Ademds de garantizar el suministro de energia a las cargas criticas, un SAT tambien

tiene la posibilidad de optimizar la calidad de la teusich y la corriente que ingresa a la carga;

1as  anomalias  mds  habituates  en  una  onda  de  tension  eledthca  son  las  am6nicas,  los
"subvalores"    (subtensiones   y    subcorrientes)    y   los    "overvalores"    (overteusiones    y

sobrecoITientes).  Usualmente, las cargas poseen unos limites de operaci6n que no pueden

excederse para que la carga fimcione adecuadanente. Sergio Albarrin Nffiez, (2016)

Otra funci6n que podemos decir de los sistemas de alinentaci6n ininterrunpida es la

de optimizar la calidad de la energfa el6cdica que reciben los equipos conectados al UPS,

ajustando el nivel de voltaje ante incrementos y reducciones, filtrando sefiales transitorias y

suprimiendo anonalias en la red ouando se utliza la corriente altema.  hg. Luis Enrique

Mrfuez Pordlla, (2011)

2.1.2    Tiposdeups

Los sistemas de alimentaci6n inintelrumpida (SAI o UPS) se desarrollan bajo distintas

topologias   de  disefio,   cada  una  desalrollada  para  responder  a  condiciones   operativas

especificas. Ing. Luis Enrique Martinez Portilla, (2011) mos dice que intemamente los equipos

UPS se los puede caracterizar por estar compuestos de tres bloques fundamentales: un circuito

encargado  de  operar  en  el  modo  en  linea,  el  cual  su  funci6n  es regular,  acondicionar y

estabilizar la salida de colriente altema; un inversor que convierte la corriente conrfua de baja

teusich proveniente de la bateria en corriente altema que es utilizada por los diapositivos

electr6nicos conectados; por ultino stL el conjunto de bateria y cargador, que garantiza la

disponibilidad constante de energia de respaldo ante cualquier anomalia.
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Las  UPS  ofrecen  diversas  propiedades  de  rendiniento,  y  entre  los modelos  mds

frecuentes se contemplan el UPS Standby y el UPS Cia-Line. A condnuaci6n, en el siguiente

cuadro se muestran algunos de los tipos de UPS mas utili2ados, asi como sus caracten'sticas y

los contextos en los que se los pueden usar habitualmente

TalHha 1.. Caracteristicas de UPS

Nombre                           Caracteristica                              Donde se uede a

UPs standby     Utiliza la energia de la red eldetrica
como fuente principal y cambia a la
bateria/inversor cuando ocune tin
corte

UPS Linea
Interactiva

UPS Standby-

El inversor esfa siempre conectado a
la salida. Ajusta el voltaje
automaticamente mediante un
transformador y conmuta a bateria si
hay falla.

Equipos personales y
computadoras bdsicas

S ervidores departamentales,
estaciones de trabajo

Usa un transfomador resonante para      Aplicaciones industriales
Ferrico          filtrar y estabilizar la energia. El              antiguas, equipos sensibles (en

inversor se aedva solo si la energ]'a de    desuso)
entrada falla.

Fuen:1e: Esta tabla preseuta las caracteristicas de los difereutes tipos de UPS, segivn lo

descrito por  Revisdo, (2010).

2.1.3    Criterios para seleccionar un ups

Al  momento  de  seleccionar un sistema de  alinentacich inintemmpida (UPS),  es

fundamental  analizar  cuidadosamente  varios  factores  tecnicos  y  operativos  que  puedan

garantizar un sumiiiistro el6ctrico constante y seguro al momento de ffllas el6ctricas.

CadaUPSdiaponedeunatablatechicaprapordonadapordfabricante,enlaquedetalla

sucapacidadsustentandoseenunacargadada.Esinportanteconsiderarqueexisteunarelaci6n

inversamente proporcional entre la potencia aparente de la carga conectada y el tiempo de

respaldo del SAI, a mayor necesidad energedca, menor sera la carga disponible, y a menor

carga, mayor sera el tiempo de funcionamiento de ]a baten'a, Sergio Albanin Nffiez, (2016).

Ademas, los fabricantes indican en las especificaciones tecnicas de las baterias su duraci6n

estimada bajo condiciones operativas nomales. Usualmente, este periodo de vida titil se sitha

entre 3 a 4 afros, dependiendo del tipo de bateria y del ambiente en el que se use el equipo.
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Por lo generalmente, se pueden distinguir los sistemas UPS en esfaticos y rotativos EI

UPS  esfatico  aprovecha  transfomadores  y  convertidores  electr6nicos  de  potencia  para

gestionar, guardar y proporcionar energi'a en caso de que la conexi6n se interrunpa, mjentras

que el UPS rotativo usa motores y generadores para efectuar la misma tarea, Aamir et al.,

(2016).  En ciertas condiciones, se pone en marcha rna conbinacich de ambos elementos,
frecuentemente conocido como sistema hforido.  Hay rna extensa variedad de equipos UPS

disponibles en el comercio de acuerdo con su potencia espeoffica. Las unidades de menor

tamafio, de solo 300 VA, se emplean para el respaldo de rna tinica computadora, mientras que

las de mayor tamafio pueden ofrecer cobert`m a im edificio entero.

Para seleccionar un sistema de sulninistro de energia ilrintemmpida (UPS), es esencial

considerardiversosfactorestdenicosyoperativosquegaranticenunsuministroelecthcoseguro

y adecuado para las necesidades de la unidad.  El primer factor fimdanental para cousiderar es
el tipo de carga que se pretends mantener.  Existen dos clases de cargas: 1as lineales y las no

lineales; 1as primeras necesitan colriente en foma senoidal, mientras que las no lineales, como

computadoras o dispositivos medicos, generan corrientes distorsionadas que pueden afectar

negativanente el desempefio del UPS.   Considerando ese criterio propuesto por, Ing. Israel

Espinosa Martinez, (2004), decidimos emplear el UPS Standby.

2.1.4    Aplicaciones de ups standby en entornos acad6micos y tecnol6gicos

Las UPS en estado de espera (Standdy) se usan frecuentemente en entomos educativos

y tecnol6dcos, particularmente para resguardar equipos de computaci6n, estaciones de trabaj o

y aparatos electr6nicos delicados en laboratorios y oficinas administrativas. Este tipo de UPS

es uno de los mas comunes por su eficacia, coste reducido y tamafio reducido, lo que permite

su incolporacich en laboratorios de trabajo, Revisao, (2010).  Su mecanismo se basa en un

intermptordetransferenciaqueeligecomofuentedeenergiaplincipal]acorrientealtema(AC)

filtrada.  Si el servicio electrico falla, el sistena de manera autonatizada se conmuta a una

fuente de sustituci6n fomada por bateria e inversor.

Ademds, Ing. Luis Enrique Matinez Portilla, (2011) nos indica que esta clase de UPS

es  el mss utilizado ya que enlaza directanente ]a fuente de origen con la serial  de  salida

(coITiente de carga) durante el funcionaniento rutinaria. Si existe algivn transitorio en la linea
de entrada, tambich lo incluha la salida. Cuando los niveles de potencia de entrada estin por
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debajo  del  limite  adritido,  la  enercta  obtenida  de  la bateria  se  canahiza  hacia  la  salida,

confome a los detalles de su manejo.

Cuando el UPS cambia a modo de reserva, la energia se envia desde el inversor, siendo

la bateria la encargada de proporcionar la energia el6cthca.  Si se genera un fallo en la linea, es

necesario mover la carga desde la linea de al)asteciniento al inversor. Esta conmutaci6n suele

durar entre 5 y  10 ms, aunque la duraci6n maxima puede llegar hasta los 25 ms lng.  Luis

Enrique Martinez Portilla, (2011 ).

nustraci6n 2: I/PL? L9/¢#dy

Fuente: Extraldo de lng. IItis Enrique Martinez Portilla, (2011)

2.I.5    Normativas y estandrres aplicab]es a ups

La tecnologia de los sistemas de alimentaci6n ininterrunpida (SAT) exige rna compleja

mezcla de elementos el6ctricos y electr6nicos diseflados para admihistrar el flujo de energia de

forma eficiente en circunstancias criticas.   Sin embargo, el desempefio y la conflabilidad de

estossistemasestindirectamenterelacionadosconlaobservanciaderegulacionesdeseguridad

concretas.      Varias   entidades   intemacionales,   tales   como   la   Comisi6n   Electrotecnica

lntemacional   (IEC),   el   Instituto  de  lngenjeros  E16ctricos  y  Electrchcos  (IEEE)  y  los

Laboratorios de Autorizaci6n (UL), juegan un rol crucial en el desalTollo y la actualizaci6n de

estos reglamentos.   Su trabajo colabora a definir nomias que aseguren la calidad, la seguridad
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en las operaciones y la interoperabilidad de los equipos UPS en diferentes contextos, Tyne

Tingey, (2025)

Una de las nomas mas relevantes es la norma intemacional HC 62040-1 :2017 la que

mos define las condiciones de proteeci6n para los sistemas de alinentaci6n inintemmpida (SAI

o UPS).   Esta retlamentaci6n se refiere a aparatos m6viles, estacionariofy fijos o integrados,

creados para ser empleados en sistemas de distribucich de baja tension, Standard I IECEE,

(2017).  Los aparatos instalados pueden ser colocados en areas accesibles tanto para el ptiblico

general como en zonas limitadas, y estin disefiados para praporcionar rna teusich de salida de
corriente altema (CA) de frecuencia constante, con tensiones de puerto que no excedan los

1000  V  CA  o  1500  V CC.    Ademas,  deben  incluir un  aparato para acumular energi'a la

nolmativa abarca tanto SAI de conexi6n fija como de conexi6n permanente, ya sean unidades

aut6nomas o sistemas vinculados.
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2.2    Protecci6n energetica

Actualmente   en   areas   inportantes   como   ]a   salud,   el   sector   financtero,   las

telecomunicaciones y ]as industrias se confian en gran medida en redes electricas fiat)les para

funcionar de foma estable y  eficiente.   Esta dapendencia se inteusifica mis en contextos

tecnol6dcos vitales, como los laboratorios de redes y servidores, donde cualquier intemipci6n

en el abasteciniento de electhcidad puede causar la perdida de i nfomaci6n,  dafios en ]os

sistemas y la intelTupci6n de servicios prinordiales, Guerrero-Calero et al., (2024).

Sin embargo, las redes electricas se encuentran ligadas a varios peligros que ponen en

riesgo su estabilidad. Entre estos se encuentran fallos en la distribuci6n de energia, variaciones

en la calidad del  abastecimiento de eleetricidad y amenazas cibemedcas que impactan los

sistemas  de  control  y  vidlancta.  En  este  escenario,  la puesta  en marcha  de  sistemas  de

alimentaci6n inintemmpida (UPS) se transfoma en una factica esencial para asegurar la

continuidad  de  las  operactones  y  salvaguardar  los  recursos  tecnol6Scos  ante  sucesos

inesperados en el abastecimiento de electricidad.

En la investigaci6n de Guerrero-Calero et al., (2024) mos dice que la importancia del

uso de tecnologias en popularidad como la inteligencia artificial y el aprendizaje automatico

ha aumentado en la optimizaci6n de la estabilidad del abastecimiento de electricidad. Estos

modelos predictivos posibilitan la identificaci6n de inegularidades en tiempo real a traves del

estudio  de  datos `hist6ricos,  lo  que permite anticipar fallos en elementos  esenciales como

fluctuaciones  en  ]a  calidad  energedca.  Esta  hahilidad  para  prever  no  solo  potencia  la

operatividad continua de infraestructuras digitales esenciales, como los laboratorios de redes y

servidores,  sino que tambich mejora el manteniniento preventivo y  disminnye los  gastos

asociados a interrupciones inprevistas.

Las alteraciones en el suministro el6ctrico representan una de las amenazas mas grande

para la estabilidad de los sistemas electricos, ya que los cambios en la frecuencia y el voltaje

pueden provocar sobrecargas y asi disminuir el rendimiento de los dispositivos y producir

errores  en el procesamiento  de  datos  en infraestructuras  digitales  criticas.  Estos  canbios

afectanespectalmenteencasostecnol6gicosquerequlerenfiabilidaddelservicioycontinuldad

operacional. La implementaci6n de meeanismos de protecci6n energ6tica, como los algoritinos

adaptativosylossistemasinteligentesparaprotegersecontrasobrecorriente,sehanestablecido

como una altemativa efectiva para disminuir las consecuencias negativas de las fluctuaciones

el6ctricas. Guerrero-Calero et al., (2024)
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2.2.1    Concepto de protecci6n energ6tica

En un entomo electico que evoluciona condnuamente, 1a seguridad electrica se coloca

como un componente fundamental que estableee la diferencia entre la jrmovaci6n tecnol6gca

y la seguridad en las operaciones.  Segdn este caso, la inplementacich en marcha de sistemas

de protecci6n apropiados no solo se adapta con las regulaciones actuales, sino q`ie tanbich se

ajusta   a   los   obstaculos   presentes   del   sector  electrico,   fomentando   instalaciones  mas

productivas, fiables y sostenibles, ElectroNoticias, (2025).

Las sobrecargas y los cortocircuitos son algunos de los problemas mds comunes en las

instalaciones electricas, paticulamente en las que operan cerca de su capacidad maxima o

tienen disefios que no son adecuados. Las sobrecargas tienen la capacidnd de hacer que los

componentes el6cthcos se deterioren antes de tiempo, de incrementar el riesgo de dafios en

equipos  seusibles  e  incluso  se  vuelve  rna  causa  potencial  para  incendios  electricos,

ElectroNoticias,  (2025).  La  protecci6n  energetica  cumple  un  papel  fimdamental  en  este

contexto, ya que asegura rna buena interacci6n entre los dispositivos, como limitadores de

corriente, intemiptores autom5ticos y otros diapositivos de seguridad

En lugares de inportancia como los laboratorios teonol6ricos, donde el abastecimiento

de energia es crucial, la protecci6n electrica no debe ser percibida como una simple acci6n de

prevenci6n.   Se  deberia  entender  como  un  sistema  completo  e  intenelacionado,  con  la

capacidad  de  disminuir  los  riesgos  vinculados  a  fallas  electricas,  como  cortocircuitos,

sobrecargas  y  sobreteusiones,  ElectroNoticias,  (2025).  En  este  contexto,  los  sistemas  de

alimentaci6n  ininterrunpida  (UPS)  son  rna  solucich  tecnol6rica  dil  para  asegurar  la

estabilidad  energedca,  salvaguardar  los  equipos  informaticos  delicados  y  garantizar  un

funcionamiento constante ante elTores o intermpctones repentinas.

2,2.2    Amenaras al sumjnistro e]detrico

Lafaltadeunbuensistemadeproteccichapropiadospuedegenerardafiossignificativos

en elementos esenciales  de la infroestnictura electhca, tales como interniptores, baterias  o

sistemas  de  almacenahiento,  lo  que  deva  los  gastos  de  manteniniento  y  disminnye

cousiderablemente  la  durabilidad  de  los  sistemas.    Esta  complicaci6n  se  intensifica  en

contextos tecnol6gicos en los que la continuidad eldetrica es esencial, como en los laboratorios

que se deben trabajar de forma prdetica, De et al., (2025).
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Asi mismo el proyecto de, De et al., (2025) nos dice que la ausencia de regulaciones

detalladas y adaptadas al entomo local dificulta la puesta en marcha eficaz de estrategias de

salvaguarda energedca. A pesar de que hay nomativas intemacionales como la IEC 60364

(instalaciones electricas de baja teusi6n) y la IEC 61643  ®rotecci6n contra sobretensiones

transitorias),  estas  no  siempre  tienen  en  ciienta las  especificidades  tecnicas,  clinaticas  y

econ6micas de naciones en desaITollo como Ecuador, lo que linita su autchtico uso y crea

debilidades en la conservaci6n de infiaestructuras inportantes.

Porotrolado,ElectroNoticias,(2025)nusindicaqueelmarconomativoqueseencarga

de  la  seguridad  el6ctrica  esta  en  continuo  canbio para poder responder  a los  progresos

tecnol6gcos  y  a  los  requerimientos  del  sector  energedco.  La  Comisi6n  Electrotecnica

Intemacional  (IEC) representa  un  ejemplo  fundamental  en  la  creaci6n  de  estindares  que

aseguran la seguridad, confiabilidady fimcionalidad de las instalaciones eldetricas.  Entre ellos

destaca la noma IEC 60364, la cual defoe las bases para el disefio e instalaci6n de sistemas

electricos  de  baja  tension,  inclnyendo  requerimientos  especificos  para  protegerse  contra

sobretensiones.

Las  actualizaciones  de  las  nomativas  electricas  coustitnyen  un  desafio  para  los

profesionales del sector, ya que estos lineamientos se modifican de manera periedica para
incoxporar los avances tecnol6gicos y poder reaponder a las nuevas exigencias del entomo

energ6tico, ElectroNoticias, (2025). En ese senddo, ]a actualizaci6n reciente de la norma IEC

60364  ha  establecido  criterios  mds  exigentes  pala  la  proteccfon frente  a  sobretensiones,

tomando en cuenta la utilizaci6n de dispositivos el6ctricos deljcados, tanto en instalaciones

industriales como instituciomles; lo que incrementa la necesidad de inplementar mecanismos

de protecci6n energ6tica adecundos.

2.2.3    Estrate9ias de protecci6n energ6tica en entomos TIC

Las  redes  jnteligentes  representan  un  avance  tecnol6gico  del   sistema  electrico

convencional, al combinar tecnologias de infomaci6n y comunicaci6n (TIC) con el fin de

incrementar la eficiencia, fiabilidad y sostenibilidad del abastecimiento de electricidad. Este

m6todo posibilita una comunicaci6n  en anbas direcciones  entre proveedor y consumidor,

favoreciendo la supervisi6n en tiempo real y ]a inclusion de tecnologfas sustentables. Mabet

et al., (2018)
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Krause et al., (2021) mos habla sobre el aunento de la inestabilidad en la transmisich y

suministro de energia ha folzado a los reaponsables de redes el6cthcas optimizar la aplicacj6n

de infraestnlctura de comunicaciones para monitorear y gestionar los sistemas electhcos de un

modo  mas  eficaz.  No  obstante,  este  creciniento  en  la  comunicaci6n  digival  tambien  ha

propictado un aunento en la cantidrd de ataques, lo que eleva la vulnerabilidad ante actores
malintencionados. En realidad, se ham documentado ciberataques contra redes eldeticas que

ban   causado   interrupciones  temporales   a   gran  magnrfud,  poniendo   de  manifiesto   las

vulnerabilidades presentes.

En este coutexto, es cnlcial examinar la infraestructim de colnunicacich de los sistemas

el6ctricos  para  reconocer  los  problemas  mds  significativos  en  ferminos  de  operatividad.

Basindonos en estos desafios, podemos identificar un extenso grupo de factores y situaciones

de ataque que foman un peligro directo para la continuidad de las actividades y la seguridad

del laboratorio de redes y servidores Krmse et al., (2021). Asi, la instalacich de sistemas de

alimentaci6n inintermlnpida (UPS) no solo debe tener en cuenta la defensa frente a averias

electricas, sino tambien su incorporact6n en una firme estratega de seguridad que asegure la

resistencia frente a irregularidades inesperada.

2.2.4    Plan de recuperaci6n ants fallas el6ctricas

Un plan de contingencia ante fallos eldetricas debe agregar no solo el almacenamiento

de energia a traves de mecanismos como los UPS, sino tambich herramientas que faciliten la

gesti6n activa y en tiempo real de la reacci6n frente a problemas elecricos, Patifio Jimenez,

(2024).   Por lo tanto, ]as tecnologias sustentadas en e[  htemct de ]as Cosas (JOT) se ban

presentado como un recurso indispensable en los sistemas de protecci6n y recuperaci6n.

Un caso destacado de esta aplicaci6n es el proyeeto realizado por, Patifio Jimenez,

(2024)  en  la  Uhiversidad  de  Nalfio,  en  el  que  se  desarroll6  un  sistema  de control  para
identificar y notificar sobre problemas el6ctricos en el Uulversidad. Este sistema, establecido

en la infiaestructura de conexi6n ya presente, optimiza el envio de alertas automaticas al grupo

de  mantenimiento  mediante  notificaciones  de  texto  en  tienpo  real,  avisando  acerca  de

interrupciones o anomalias en el abasteciniento de electricidad. Su objedvo es mininizar los

tiempos de respuesta y mejorar la eficiencia del servicio.
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2.2.5    Beneficios de una infraestructura energetica segllra

Los sistemas de electricidad desempefian un rot cmctal en el progreso de ]a civilizaci6n

actual, dado que muchas actividades de producci6n, academicas y teenol6ricas requieren del

rendiniento constante y seguro del abasteeiniento de electricidad. Zamorano Olivares, (2019)

mos dice que, en Chile donde se presentan amenazas de terremotos y fen6menos naturales que

pueden poner en riesgo la infraestructura electrica, la idea de resiliencia energdica adquiere
una inportancia particular. Esta capacidad de resistencia se expone en la demanda de disefiar

e instaurar soluciones que permitan que las infuestructuras esenciales, como los lal]oratorios

tecnol6dcos   de   centros   educativos,   conserven   su   funcionamiento   fronte   a   sucesos

revolucionarios.

Bajo este escenario, tecnologias como la recoleccich de energia a travds de sistemas de

alimentaci6n inintemmpida (UPS) se presentan como un instnmento esenctal para potenctar

la capacidad de respuesta del sistema energ6tico local. Ademds de poder guardar energia, estos

sistemas son destacados por su habilidad para suninistrar energia de manera instantinea y

regLIlada, paricularmente en los primeros pedodos de tiempo despues de un fallo el6ctrico.

Zamorano Olivares, (2019)
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cAplTULO Ill: DlsEfro METOI]OL6Glco

3.1     Enfoque de la investigaci6n

Esta investigaci6n adopta un enfoque cuantitativo, teriendo como objetivo Instalar un

sistema de protecci6n energ6tico mediante la utilizaci6n de equipos Uhintermptible Power

Supply (UPS) que garantice la condrmidad y el funcionaniiento de los equipos electr6hicos en

ellaboratoriodeRedesyServidores.Estecontextoposibilita]arecolecci6ndedatosnum6ricos

mediante herramientas  como ]as encuestas,  con  el propdsfro de determinar resultados que

puedan ser verificados y respaldados por estadisticas. Tambich posibilita el desciibriniento de

tendencias y patrones en cdmo los usuarios perciben la relevancia de tener un sistema de

alimentaci6n innterrunpida que est6 al dia.

Ademas, el enfoque cuantitativo ayuda a conseguir datos exactos sobre factores que se

pueden  observar,  como  la  compresi6n  acerca  de  la  continuidad  operativa  del  equipo
tecnol6gico, la frecuencia con las que hay fallas electricas y el grado de conocimiento del

personal  en relaci6n con los  UPS.  Asf,  la investigaci6n no  solo  va a pennidr comprobar

hip6tesis vinculadas con la efectividad del sistema de protecci6n energetica,  sino ademas

elaborar conclusiones basadas en datos enphicos que puedan ser utlizadas como fundamento

para decisiones futuras de optind2aci6n tecnol6rica en el inbito acadchico y tecnico.

3.2     Tipo de investigaci6n

3.2.1    Descriptivo

Este analisis se considera descriptivo, ya que tiene como objetivo analizar y describir

las caracteristicas del sistema energ6tico del 1aboratorio de Redes y Servidores en la actualidad,

ademas de exaninar el estado de los equipos existente y los problemas que podr'an periudicar

su  desempefio.     La  intenci6n  es  detectar  los  problemas  mds  importantes  vinculados  al

suministro de electricidad y la deficiencia en la protecci6n adecuada, mediante la descripci6n

de los hechos  observados.    Este tipo de estudio posibilita deteminar el estado real de la

infraestructura energetica y sentar ]as bases para sugerir la instalaci6n de un sistema UPS que

optinrice la continuidad del servicio y garandce la seguridad de los equipos.
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3.2.2    Invesfigaci6n explicativa

Esta investigaci6n tanbien es explicativa, porque no so]anente preseuta la situaci6n

actual, sino que intenta entender los motivos y ]os efectos de ]as fallas electhcas que impactan

el rendimiento y la duraci6n de los dispositivos tecnol6dcos.  Se espera describir c6mo la falta

de un sistema UPS actualizado afeeta la perdida de infomaci6n, 1a interrupci6n de fas clases

pricticas y los posibles dafios a los dispositivos del laboratorio, mediante el examen de dates

adquindos por medio de encuestas.  Este grado de investigaci6n posibilita la determinaci6n de

relaciones  entre  los  factores,  lo  cual  demuestra la relevancia  de tener tina infroestmctura

energ6tica fiable.

3.2.3    Investigaci6n de campo

Finalmente,  este trabajo se clasifica como investigacich de canpo, debido a que la

informaci6n  se recopila directamente  en  el  ]al)oratorio  de Redes y  Servidores.  El  directo

contacto con el entomo permite obtener datos reales sobre las condiciones energedcas, 1as

percepciones  del  personal  docente y  la freouencia  de problemas  electricos.  Este  tipo  de

investigaci6n resulta esencial para disefiar rna propuesta de mejora basada en la evidencia y

ajustada a las necesidades conoretas del laboratorio.

3.3     M6todos de investigaci6n.

Los metodos de investigacich son diferentes enfoques y procedimientos que pueden

utihizarse dentro de una investigacich.   La seleccich de un metodo esta detemrinada por la

naturalezadelfen6menoainvestigarylosintenogantesqueelinvestigadorplctenderesponder

Augusto Gayubas, (2025).

La investigad6n actual aplica rna mezcla de tecricas de investigact6n que posibilitan

examinar  el  problema  desde  diferentes  pimtos  de  vista,  garantizando  un  entendimiento

completo del fen6meno y una propuesta ifenica apropiada.  Estos mctodos se combinan para

lograr  el  objetivo  general:  establecer  un  sistema  de  protecci6n  energdica  a  trav6s  de

dispositivos   Uninterruptible   Power   Supply   (UPS)   qLie   aseguren  la  continuldad  y   el

funcionamiento de  los  equipos  electrchicos  en el laboratorio  de Redes y  Servidores.  Los

principales mctodos utilizados en esta investigaci6n son:
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3.3.1    Metodo bibliogrfflco

Este  procedimiento  se  bas6  en  el  analisjs,  la  revision  y  el  estudio  de  fuentes

documentales  vinculadas  a  los  sistemas  UPS,  ]a protecct6n  energdica  y  ]as  nolmativas

intemacionalespertinentes(comoISO,IEC,IELEyNIST).Pgraestablecerelmarcote6ricoy

decidir los criterios de selecci6n, instalaci6n y dineusionaniento del sistema, se revisaron

articulos cientificos, tesis acadchicas, nolmas tecnicas y estindares electhcos. Segivn el trabajo

de  Araceli  Garcia Martin,  (2023)  en la actualidad las bibliografias  se  generan utilizando

herramientas infomaticas que simplifican y estandarizan el trabajo. La t6cnica que se emplca

las iguala con los archivos bibliotecarios y navegaci6n en la web, a pesar de q`ie estos tiltinos

solamente  describen  las  obras  de  rna  colecci6n  especffica  y  siempre  incluyen  la  fima

topografica del librojunto con su referencia, ya que es crucial poder localizarlo ripidamente.

3.3.2    Metodo inductivo+deductive

De  acorde  con  Andies  Rodriguez  JimEnez,  (2016)  el  metodo  inductivo-deductivo

combina dos  fomas  de razonanien{o, la inducci6n y la deducci6n.  La inducci6n penni{e

obtener  conocinientos  generales  a  partir  del  analisis  de  casos  particulares  mediante  la

observaci6n y la recopilaci6n de datos, mientras que la deducci6n parte de principios generales

para llegar a conclusiones eapecfficas aplicando la 16ctca.

En la presente investigaci6n, estos mctodos se aplicalrfu en el analisis de informaci6n

obtenido mediante la ficha de observaci6n realtzada en el laboratorio de redes y servidores, asi

como  la  encuesta  dirigida a las personas  que usan el  1aboratorio,  permitiendo identificar

problemas relacionados con las intermpciones electricas y la falta de proteccidn energctica.

3.3.3    Metodo anall'tico-sintetico

Segivn la revista de Andr6s Rodriguez Jinchez, (2016) mos dice que la sintesis y el

analisis  son  dos  pracedimientos  intelectuales  conplementarios  que  fimcionan  de  manera

integrada.Elanalisisesunprocedimiento16gicoquefacilitaladivisi6nmentaldeunfendmeno

o conjunto en sus elementos, caracten'sticas, re]acjones y componentes espeefficos.

Para el desarrollo del proyecto, se aplic6 el metodo analitico con el fin de obtener datos

reales sobre el uso actual del laboratorio y las condiciones en las que fimciona su sistema de

iluminaci6n. Este enfoque pemiin'a recopjlar infomaci6n mediaute encuestas diriddas a los
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docentes y estudiantes de los distintos niveles y calreras que usan el laboratorio de redes y

servidores

3.3.4    Metodo estadistico

Segth Equipe Neogrid, (2021) el metodo estadistico es rna metodologia mas sencilla

de un proceso complicado, que tiene como objetivo simplificar el analisis cuantitativo de todas

las variables que componen dicho proceso.  Por lo tanto, este mctodo se utilizari para procesar

y analizar la informaci6n recogida a travds de las encuestas realizadas a los estudiantes y
docentes que utilizan el laboratorio.   Por medio de este procedimiento, se cuntificarin las

opiniones acerca de la regularidad de las fallas electricas, 1as perdidas de informaci6n y la

necesidad de actualizar los sistemas UPS.

3.4    Pob]aci6n y muestra

3.4.1    Poblaci6n

Los estudiantes y profesores que utilizan el laboratorio de Redes y Servidores en el

periodo academico 2025 (2) de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, extension Chore,
constituyen la poblaci6n de este estudio. En particular, estos estudiantes estin inscritos en las

calTeras  que pertenecen al  area de Software y Tecnologias de la informaci6n. Este grupo

representa  a las  principales  personas  que  utlizan  los  equipos  electr6nicos  que requieren

protecci6n energetica para garantizar la continuldad de sus actividades acadinicas y pricticas
de laboratorio.

En detalle, 1a poblaci6n se distribuye de ]a siguiente manera: en el area de Software, se

encuentran 3 docentes, 23 estudiantes de tercer semestre, 22 estudiantes de quinto semestre y

26 estudiantes de segundo semestre; mientras que, en el area de Tecnologia de la lnfomaci6n,

participan 8 docentes, 22 estudiantes de tercer semestre, 15 estudiantes de qLinto semestre y

17  estudiantes  de  cuarto semestre.  Fomando un total  de  136 personas  que confoman la

poblaci6n que utilizan el laboratorio de la instituci6n.
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3.4.2    Muestra

Para el desalTollo de este trabajo de investigaci6n se Ira considerado como poblaci6n a

los docentes y los estudiantes que utilizan el laboratorio de redes y servidores con un total de

136personas.

Esto se refiere a:

n= Taniafio de la muestra.

N= Tamafio de la poblaci6n (136).

P= Probabilidad a favor (0.5).

e= Error de muestra (10%=0.1).

q= Probabilidad en contra (0.5).

Z= Nivel de comienza (95%F1.96).

no = primera aproxinaci6n al tamafio de la muestra.

71o=
d2

Ta[bho 2.. Poblaci6n

7to

(1,96)2 * (0,5) * (0,5)

(0,1)2

3,84 * 0,25
no=

0,01

0,96
7ZO = rfe

no - 96

7toid+iii

96'!=.,-+=

9671 = in

7L =  56

POBLACI0N

Carreras/ Docentes       Cantidad                        Porcentaje                     Muestra

Tecnologia     de     la    54

infomaci6n

S oftware                           71

Docentes                    .       11

39.70 22
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Total                                   1 3 6                                      1 oo                                     56

Nota.. Los datos de esta tabl,a fueron recapilados con la e:riouesto que se hizo a los

estullc[I'ites y docentes que utilizan el labciratorio.

3.5    Tecnicas, I]erramientas e instrumentos

Esta investigaci6n empleari metodos cuantitativos, con el objetivo de recolectar datos

precisosqueposibflitenevaluarqu6tantosabenycomprendenlosalunnosyprofesoresacerca
de la importancia de tener sistemas UPS actualizados en el laboratorio de Redes y Servidores.

La encuesta sera el principal m6todo, ya que es rna tecnica eficaz para recopilar dates de un

gran ndmero de personas de manera ordenada y sistematica.

Se usara un cuestionario de preguntas cerradas de opci6n multiple como herranienta

para la recolecci6n de datos, el cual esta disefiado con el fin de obtener respuestas faciles de

tabular, precisas y claras.  Ademas, se emplearin iustnmentos diritales como Google Forms

para enviar el cuestionario y recolectar las respuestas automaticamente, y Mcrosoft Excel para

procesar  los  datos  obtenidos  y  analjzarlos  desde  un  punto  de  vista  estadistico.  Estos

instrumentos posibilitarin la rapresentacich de los resultados mediante grfficos y tablas que

hagan mas sencilla la interpretaci6n de los datos y la toma de decisiones basadas en 1o hallado

por el estudio.
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3.6    Procedimiento detal]ado

Tabla 3.. Procedimiento

OBJETIVOS TAREAS ACTIVIDADES RECURSOS

Realizar                un

TAREA            1 :Identificaci6ndelosequipos

AorlvlDAD      1 :ReahizarTminventariocompletodelosequlposdellaboratorio(PC,switches,routers,puntosdeacceso,etc)

Acceso al laboratorio.

diagn6stico sobre el electr6nicosactuales. ACTIVIDAD      2:
estado  actual  y  la Identificar   equrpos
demanda energ5tica sensibles              que
de      los      equipos requieren Ficha de observaci6n
electr6nicos   en   el protecci6n
1aboratorio            deRedesyServidores. inmediata.

TAREA           2 :

ACTIVIDAD      1 :DefrocuintosUPSsenecesitanseginla

identificaci6n delestadodelosequipos. cantidad de equipos.

ACTIVDAD 2:Definireltipodeupsadecundo.

hvestigar los tipos

TAREA            1 :

ACTlvmAD      1 : Bases digitales (IEEE,
de    Uinterruptible Buscar informacidn Scopus).
Power           Supply en  bases   de   datos Acceso a intemct.
(UPS)      existentes, acadinicas   (IEEE, Gestores bibliogfaficos
sus     caracteristicas Scopus,         Gootle (Mendeley).
tecnicas       y       su Revisich Scholar,
aplicabilidad           a bibliogrifica RedALvC).
entomos sobre UPS. ACTIVIDAD      2:
academicos Analizar los tipos de
tecnol6grcos. TJPS                  segintecno]offl'as

ACTIVIDAD      3:Elaborartablacomparatva.

TAREA           2 : ACTrmAD     1 :
Revision de casos Analizar           tesis,
de articulos  y  raportes
implementaci6ndeUPSen institucionales.

ACTlunAD     2 :
entomos Identificar     buenas
educativos. pfacticas            para]aboratoriosacadchicos.
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Disefiar              rna
propuesta     tecnica
para  la  instalaci6n
de equipos UPS  en
el    laboratorio    de
Redes y Servidores.

TAREA            1 :
Determinaci6n de
los
requerimientos
t6cnicos            del
sistema UPS.

AorlunAD     1 :
Definir                   la
autonomia   mfroa
necesaria.
ACTIVIDAD      2:
Determinar  cualtos
UPS  se necesitan y
d6nde se instalarin.

TAREA            2 :
Selecci6n         dct
tipo,   -ca   y
modelo de UPS.

ACTIVIDAD      I :
Comparar   modelos
segth      capacidad,
eficiencia,
dunbilidad costo.
ACTIVIDAD      2:
Seleccionar          los
modelos             mds
adecundos   para   el
]aboratorio.

TAREA           3 :
Disefio final de la
propuesta t6cnica
de instalaci6n.

ACTIVIDAD       1 :
Proponer
procedirientos    de
instalaci6n              y
mateniulento.
ACTIVIDAD      2 :
Elal)orar un plan de
protecci6n
energdicapara
el laboratorio.

Planos del ]aboratorio
Resultado sinulado de la
jmplementaci6n.
Infome final del proyecto.

Nota.. Se muestra el procedimjento detallado del trabdyo
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3.7    Analisis de resultndos per pregilnfa

Tipo de encued.

Tabla 4: ri-po de e»c2fe.`'/a

Item                                                             Cantidad

Docente                                                            5

Estudiante                                                         63

Note.. Datos de la encuesta realizada a las personas que u!san el laboratorio.

"usdri\ct6n 3.. Representaci6n

63

•:RE,

5
'*rtl rm `+ `` I,` i ` .

Docente Estudiante

Fuente: Cuestionario de encuesta aplicada

Dado que la encuesta muestra que el 94% de enouestados son alumnos y solo el 6% son

docentes, nos da la idea que la infomacich obtenida se centrara en la experiencia estudiantil

dentro  del  laboratorio  de Redes y  servidores.  Esto  es ideal  para el  proyecto ya que  ellos

constituyen los principales usuarios que utilizan los equipos y los recursos tecnol6gicos del

laboratorio.

Carrera.

Tabla 5: Ccrrrertr

item                                                                  Cantidad

Tecnologia de la jnformaci6n
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Software 30

Soy docente                                                              5

35

30

25

20

15

10

5

0

Nota: Datos de la encuesta realizada a las personas que usan el laboratorio.

Ilustraci6n 4: fieprese"facz.d#

33

Tecnologia de la informacidn

30

Software Soy docente

Fuente: Cuestionario de enouesta aplicada

De los enouestados, el 48 % pertenece a la carrera de Teonolo5as de la lnfomaci6n,

seguido por un 45 % de la carrera de Software, mientras que el 6 % conesponde a dceentes.

Estos resultados evidencian que la encuesta foe aplicada principalmente a estudiantes de las

carreras  directanente  relacionadas  con  el   uso  del  laboratorio  de  Redes  y   Servidores,

for(aleciendo  la  validez  de  la  informaci6n  obtenida  para  el  analisis  del  inpacto  de  la

implementaci6n de un sistema UPS.
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Durante   el   desarro]Io   de   las   actividades   academicas,   I]e   experim€ntado

interrupciones electricas en el ]aboratorio de Redes y Servidores.

TglHho 6.. Datos de la encuesta

Item                                          Cantidad                                  Porcenfaje

Totalmente de acuerdo              26

De acuerdo                                    21

Ni      de     acuerdo     Ill     en    13

desacuerdo

En desacuerdo                             6

Totalmente en desacuerdo        2

Total                                                 68                                                       1 oo

Nota: Datos de la encuesta realizada a las personas que urn el laboratorio.

Ilustraci6n 5 : fzeprese#/¢ci.6#

30

35

30                              lrl'

25

20

15

10

5

0
Totalemente de                   Oe acuerdo               Ni de acuerdo ni en            En desacuerdo               Totalemente en

acuerdo                                                                       desacuerdo                                                                   desaciierdo

Fueute: Cuestionario de encuesta aplicada

Los resultados indican que la mayoria de los encuestados ham experimentado cortes

el6ctricos en el laboratorio de Redes y Servidores, ya que el 38% esth totalmente de acuerdo y

el  31%  esth  de  acuerdo,  alcanzando  un  69%  de  aceptaci6n.  Un  19%  de  los  encuestados

mantienen una postura neutral mientras que 12% expresan desacuerdo, lo que mos da a entender

que   hay   opiniones  negativas   minimas.   Estos  datos   en  conjunto  mos   indican   que   las

interrupciones el6ctricas son rna problematica que ha afectado el normal desarrollo de las

actividades academicas, lo que refuerza la necesidad de implementar un sistema de protecci6n

energedca como un UPS.
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Las fallas electricas ham afectado e] desarroJlo de fas actividadcs academicas en el

]aboratorio de Redes y Servidores.

Ta;hia 7.. Datos de la encuesta

Item                                          Cantidad                                  Porceutaje

Totalmente de acuerdo              29

De acuerdo                                    21

Ni     de     acuerdo     ni     en    13

desaouerdo

En desacuerdo                            3

Totalmente en desacuerdo         2

Total                                                 86                                                       1 oo

Nota: Datos de la encuesta realizada a las personas que uson el laboratorio.

nustraci6n 6 : f}epresejq/aci.d#

35

30

25

20

15

10

5

0

1
I   ,'`    I `

Totalemente de                   De acuerdo               Ni de acuerdo ni en            En desacuerdo               Totalemente en
acuerdo                                                                       desacuerdo                                                                    desacuerdo

Fuente: Cuestionario de encuesta aplicada

Los  hallazgos  vuelven  a mostrar  que  las  interrupciones  eldetricas  hen  afectado  el

desarrollo de las actividades acadchicas del 1aboratorio de redes y servidores, ya que el 43%

de los encuestados estin totalmente de acuerdo y el 31 % de acuerdo, lo que suma una respuesta

favorable con un 74%. Tambich un 19% se mantiene neutral, lo que mos indica que algunos de

losencuestadosnopercibenclaranenteelinpactodeestasfallas,porultino,el7%seexpresan

en desacuerdo, representando una minoria. En general, los dates indican que las jntermpciones
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electhcas son rna probLenatica que afecta negativanente el desarrollo de las actividades en el

laboratorio.

Considero que Las intermpciones el6ctricas representan un riesgo de dafio para los

equipos de] ]aboratorio.

TaNho 8.. Datos de la encuesta

Item                                          Cantidad                                  Porccntaj e

Totalmente de acuerdo               36

De acuerdo                                   23

Ni     de     acuerdo     ni     en   6

desacuerdo

En desacuerdo                             2

Totalmente en desacuerdo         1

Total                                                 68                                                       100

Nota: Datos de la encuesta realizada a las personas que usan el laboratorio.

Ilustraci6n 7.. Jiepresc#/acz.d;7
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Fuenle.. Cuestionario de encuesta aplicada

La  informaci6n  recopilada  muestra  el  gran  riesgo  que  generan  las  interrupciones

electricas  sobre  los  equipos  del  laboratorio.  El  53%  de  las  personas  encuestadas  estali

totalmente de acuerdo y el 34% de acuerdo, alcanzando un 87%, lo que nos indica una clara

preocupaci6n por los posibles dafios a los equipos del laboratorio. Un 9% se mantiene neutral,

mientras que las respuestas negativas son minimas, dado que nhicanente un 3% mos dice que

30



esfa en desacuerdo. Estos hallazgos mos dicen que las intermpciones en el suministro electrico

son consideradas un peligro importante para la conservaci6n y el colTecto funcionamiento de

los equipos del laboratorio.

La ausencia de enel.g]'a me ha provocado perdida de informaci6n o fal]as en ]os

equipos durante las prdcticas en el laboratorio.

TaHha 9.. Datos de la encuesta

Item                                         Cantidad                                 Porcentaje

Totalmente de acuerdo              23

De acuerdo                                   24

Ni     de     acuerdo     hi     en    14

desacuerdo

En desacuerdo                             7

Totalmente en desacuerdo         0

Total                                                 68                                                      1 oo

Note: Datos de la encuesta realizeda a las personas que usan el laboratorio.

Ilustraci6n 8 : Represe#facz.6;7
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Fuente: Cuestionario de encuesta aplicada

El  35%  mos  dicen  estar  de  acuerdo  y  el  34%  totalmente  de  acuerdo,  lo  que  mos

representan un 69% de respuestas favorables dindonos evidencia de la perdida de informaci6n

y fallas en los equipos por los cortes repentinos. Por otro lado, el 21% mantiene rna postura

neutral dindonos a entender que no todos ham identificado ese problema, tambich el 10% esta
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en  desacuerdo  lo  que  nos  indica  un  nivel  bajo  de  reehazo.  Con  los  datos  recolectados

concluimos  que la  falta  de  sumihistro  el6cthco  adecundo a afecta el  desarollo techico y

operativo de las prancas acadchicas.

Considero  que  la  implementaci6n  de  un  sistema  UPS  ayudan'a  a  reducir  ]os

problemas ocasionados por cortes e]6ctricos en e] ]aboratorio.

Tabla 10: DB/as cJe /a c»c%es/c7

Item                                         Cantidad                                 Porcentrj e

Totalmente de acuerdo              30

De acuerdo                                  29

Ni     de     acuerdo     ni     en    9

desacuerdo

En desacuerdo                             0

Totalmente en desacuerdo        0

Total                                                  68                                                       1 oo

Nota: Datos de la eneuesta realizada a las persorlas que uson el laboratorio.

Ilustraci6n 9: Represe#/¢cl.6#
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Fueute: Cuestionario de encuesla aplicada

Estos resuLtados nos indica rna aceptacich muy positiva hacia la implementaci6n de

sistemas UPS como soluci6n a los problemas causados por corfes electricos en el laboratorio.

Un 87% de los encuestados aprueba esta solucich, ya que el 44% esth totalmente de acuerdo y

el 43% de acuerdo dando percepci6n positiva papa esta pregunta. El 13% sigue manteniendo
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rna postura neutral lo que mos dice que una minoria aun no tieme una opinion clara al respecto.

Lo beneficioso es que no se reSstra iiespuestas en desacuerdo, lo que refuelza la propuesta de

la iustalaci6n de sistemas de proteccich enengetica para aptiniizar la continuidad y la seguridad

de los equipos del laboratorio.

Los   equjpos   e]ectr6nicos   del   Jalroratolio   de   redes   y  servidores   pres€ntan

probLemas debido a la falta dc sistemas de protecci6n energetica o UPS.

Ta,blt\ 11.. Datos de la encuesta

item                                         Cantidad                                 Porcentaje

Totalmente de acuerdo              26

De acuerdo                                   22

Ni     de     acuerdo     ni     en    12

desacuerdo

En desacuerdo                             7

Totalmente en desacuerdo         1

Total                                                  68                                                       1 oo

Nota: Dato`s de la encuesta realizada a las personas que urn el laboratorio.

I]ustraci6n 10: I?ep7ieserzfczcz.d7i
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Fuen:te: Cuestionario de enouesta aplicada

Nos  indican  los  resultados  obtenidos  que  rna  mayon'a  de  los  encuestados  notan

problemas  en  los  equipos  del  laboratorio  de redes y  servidores  como conseeuencia  de  la

ausencia de sisteinas de protecci6n UPS.  El 38% esth totalmente de acuerdo y el 32% de
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acuerdo,  dindonos  un  70%  de  respuestas  favorables,  1o  que  mos  evidencia  un  problema

recurrente en los equipos.  Un  18% mantiene rna postura neutral, mjentras que solo el  11%

expresa desacuerdo, representando una cantidad reducida en desacuerdo. Estos resultados mos

dicen la necesidad urgente de implementar sistemas de protecci6n energetica para los equipos

del laboratorio.

La  falta  de  sistemas  de  protecci6n  energetica  afecta  la  continuidad  de  las

actividades academicas en e] Iaboratorio.

Tabla 12: Dt]/or cJe /a e#c#e.si/a

Item                                          Cantidad                                  Porcentaje

Totalmente de acuerdo              30

De acuerdo                                   25

Ni     de     acuerdo     ni     en    10

desacuerdo

En desacuerdo                              2

Totalmente en desacuerdo         1

Total                                                 68                                                      1 oo

Nota: Datos de la encuesta realizada a las personas que urn el laboratorio.

Ilustraci6n 11 : j3eprese#/crcl.6#
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Fuente: Cuestionario de encuesta aplicada

La informaci6n reunida reconoce que la ausencia de sistemas de protecei6n energetica

intemmpe  el  desarrollo  normal  de  las  actividades  en  el  laboratorio.   Un  44%  de  los
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participantes estin totaLmente de aouerdo y un 37% esfa de acuerdo, Lo que mos da un 81 % que

pone  en  evidencia  un  peligro  significativo.  El   15%  se  sigue  manteniendo  neutro  a  la

problematica, por ultimo, el nivel de desacuerdo es reducido lo que confirma que el problema

es reconocido por las personas que usan el laboratorio.

&Creo  que  a]  confal.  con  UPS  de  tiltima  generaci6n  mejoraria  ]a  calidad  del

proceso ensefianza-aprendizaje en el laboratorio?

Tabla 13: Dc!/as c7e /a e#c2cesfa

Item                                          Cantidad                                  Porcenfaj e

Totalmente de acuerdo              30

De acuerdo                                   28

Ni     de     acuerdo     ni     en    8

desacuerdo

En desacuerdo                               1

Totalmente en desacuerdo         1

Total                                                 68                                                       1 oo

Note: Datos de la encuesta realizada a la!s personas que uson el laboratorio.

Ilustraci6n 12: Represe7zJoc7.6"

35

30

25

20

15

10

5

0

1
Ei3ifiaesRE

Totalemente de                   De acuerdo               Ni de acuerdo ni en            En desacuerdo               Totalemente en
acuerdo                                                                       desacuerdo                                                                    desacuerdo

Fuente: Cuestionario de enouesta aplicada

Los resultados se muestran may favorable respecto a la utilizacidn de sistemas UPS de

tlltima  generaci6n,  ya  que  mejoraria  el  proceso  de  enschanza-  aprendizaje  dentro  del

laboratorio. El 44% de los encuestados estin totalmente de acuerdo y el 42% estin de acuerdo,

35



dindonos   asi  un  86%  de  aceptaci6n,   lo  que  demuestra  un  inpacto  favorable  en  la

inplementaci6n de esta tecnologia. Un 12% se mantiene neutral, lo que mos dice que ath no

tienen claro el problema, por otro lado, las respuestas negativas son escasas y constitnyen

solamente el 3%, lo que demuestra la alta aprobaci6n de los encuestadus.

Considero que la implemenfaci6n de un sistema UPS deberfa ser una prioridad

dentro del plan de mejora del laboratorio.

Tabla 14: D¢/os cke /c] e#c#es/a

Cantidad                                 Porcenthj e

Totalmente de acuerdo              31

De acuerdo                                    31

Ni     de     acuerdo     ni     en    6

desacuerdo

En desacuerdo                             0

Totalmente en desacuerdo         0

Total                                               68                                                     loo

Note: Dato.s de la encuesta realizada a las personas que usan el laboratorio.

IIustraci6n 13 : Jieprese77/ac7.6#
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Fueute: Cuestionario de encuesta aplicada

Estas respuestas muestran la urgencia de implementar un sistema UPS como prioridad

en el plan de mejora del laboratorio. Dchdonos un 46% en personas totalmente de acuerdas y

otro 46% en personas de acuerdas, alcanzando un valor de 92% de respuesta, siendo la cantidad
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mas alta de respuestas favorables. Un 8% se sigue manteniendo neutrales y no se retlstraron

opiniones en desacuerdo, lo que refuelra la propuesta de que se debe instalar sistemas UPS

como rna medida prioritaria y estrateaca para mejorar el anbiente del laboratorio.

&Pienso que la falta de protecci6n energetica puede afectar la dis|ronibi]idad de]
Laboratorio para pricticas acad6micas?

Ta,bhoI IS= Datos de la enouesta

Item                                         Cantidad                                  Porcentrje

Totalmente de acuerdo              30

De acuerdo                                   30

Ni     de     acuerdo     ni     en    7

desacuerdo

En desacuerdo                             0

Totalmente en desacuerdo         1

Total                                                  68                                                        100

Nota: Datos de la encue.sta realizeda a las personas que usan el laboratorio.

nustraci6n 14 : Represe#/acr.6#
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Fuer[te: Cuestionario de encuesta aplicada

Los  resultados  mos  dan  un  alto  impacto  en  la  falta  de protecci6n  energctica  en  el

laboratorio de redes y servidores, ya que el 44% de los encuestados esfan totalmeme de acuerdo

y  otro 44% estan  de acuerdo,  dindonos un  88% de respuesta favorable em  que la falta de

sistemas de protecci6n afecta al laboratorio. Un 11 % se mantiene neutro y por ultino 1% dice
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estar  en totalmente  en  desacuerdo.  Los  datos  en  conjunto  confiman que  la  ansencia  de

diapositivos para la protecci6n energdica, como los UPS, pueden influir negativanente en la

continuidad de las actividades acadchicas desarolladas en el laboratorio
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CAPITULO IV: EJECUCION DEL PROYECTO

4.1     Descripci6n de] proyecto

Este proyecto  se  basa en llevar a cabo una propuesta tecnica para implementar un

sistema de protecci6n energetica mediante equipos UPS en el laboratorio de redes y servidores.

Esta iniciativa se origina como reaccich a las dificultades encontradas en el diagnostico que se

hizo anteriormente, asociados a intermpciones el6ctricas, cambios en el voltaje y la falta de

sistemas apropiados para respaldar los equipos durante caldes de ener9a rependnas.

La realizaci6n del proyecto se basa en la importancia de garantizar que los equipos

tecnol6gicos sigan operativos en las actividades acadchicas, como las computadoras, routers

y switches, los cuales son esenciales para el proceso de ensefianza-aprendizaje en las carreras

que manejan el laboratorio. Con la inplementaci6n UPS se busca mininiizar riesgos de dafios

fisicos en los equipos. perdida de informacich y suspeusich de pricticas academicas.

Adem6s, el proyecto se desarrolla de foma planificada y estructurada, teniendo en

cuenta recursos humanos, materiales y econ6rfucos, asi como distintas fases de ejecuci6n que

pemiten una implementaci6n  ordenada,  factible y alineada con  las condiciones reales del
laboratorio. De esta forma, se garantiza que la propuesta sea no solo t6cnicamente correcta,

sino tambich sostenible a largo plazo.

IT"stract6n ls.. Laboratorio de Redes y Servidores

Nota: I,aboratorio de redes y servidores.
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I+ustralchbn 16.. Laboratorio de Redes y Servidores

No/ta: Ijaboratorio de redes y servidores.

4.2     Etapas de ejecuci6n del proyecto

Las etapas propuestas para la ejecuci6n del presente trabajo senan con fines thcanente

acadchicos y referenciales, considerando que el proyecto se centra en el analisis y propuesta

de implementacich de un sistema UPS para lo protecci6n energetica en el laboratorio de redes

y servidores del drea tednica de la universidad Laica Eloy Alfaro de Mariabi extension Chone.

En  este  proyecto  se proponen  cuatro  ctapas  que  serian:  planificacich,  disefio  conceptual,

implementaci6n y mantenimiento las cuales mos ayudanan a describir de manera ordenada y

coherente el proceso que se llevaria a cabo en un escenario futuro, por si la iustituci6n decide

implementar la propuesta planteada con el fin de mitigrr los riesgos que hay en el laboratorio

por no contar con sistemas de proteccidn energetica.
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Tabla 16: Fafesprop2!esJc7

Etapa                            Actividad                        Descripci6n

Fase I

Fase 11

Fase Ill

Fase N

Planificaci6n La primera fuse seria el analisis general del

laboratorio de redes y servidores, detecci6n

de los equipos criticos y valoraci6n de las

consecuencias    que    tienen    ]as    fallas

el6cdicas

Disefio conceptual           El  desarrollo  del  disefio  conceptual  del

sistema   UPS,   teniendo   en   cuenta   la

Implementaci6n

Mantenimiento

ubicaci6n  de referencia de ]os  equipos y

baten'as de respaldo.

En  la  descripci6n te6rica  del  proceso  de

instalacich y  fimcioninento  del  sistema

UPS, dependiendo de la aprobaci6n de la

instituci6n.

Definicich   de   medidrs   preventivas   y

correctivas  para  asegurar  que  el  sistema

UPS  opere  colTectamente  a  lo  largo  del

tiempo

Ncta.. Fases elaboradas par el autor del proyecto

4.2.1    Fase I: Planirlcaci6n

Enlaprimerafasequeeslaplanificaci6nsellevaraacabodesdeunaperspectivate6rica

y descriptiva, enfocada en el estudio en general de las condiciones presentes en el laboratorio

de Redes y  Servidores  del Area tecnica de la Universidad Laica Eloy  Alfaro de Manabi,

extension Clione. En esta etapa se revisan elementos como el ndmero de equipos infomaticos,

la regulaci6n con la que oculTen cortes el6ctricos y como estos afectan el desalrollo normal de

las actividades acad6micas.  Esto posibilita determinar si  es necesario tener un sistema de

protecci6n energetica.

Tambien  en  esta  etapa  se  contempla  la  recopilaci6n  de  informaci6n  a  trav6s  de

herramientas  como la encuesta y la ficha de observaci6n, que posihilitan conseguir datos

relevantes  acerca  de  c6mo  califican los usuarios y  como  son las  condiciones  reales  del

41



laboratorio.  Esta  infomaci6n  se utiliza como base para estableeer criterios  generaLes  que

ayuden a orientar el disefio de la propuesta del sistema UPS, es inportante sefialar que esta fase

se limita a la organizaci6n te6rica del preyecto, sirviendo cono base para el desarrollo de las

siguientes fases que se incluyen en el proyecto.

I:+"stralchbn T].. Lugar del laboratorio de redes y .servidores

lIIIIIILL`

Nota: En la ilustraci6n se muestra donde estd ubicade el laboratorio que se rofiiere la

propuesta.

4.2.2    Fase ll: Disefio de] sistema ups

En la fase disefio se tiene como objetivo presentar de forma referencial. Ia configuraci6n

general del sistema UPS que se sudere para el Laboratorio de redes y servidores, teniendo en

cuenta  que  en  este caso  se usara el  UPS  interactivo Folza N-751  con  750VA/375w  como

soluci6n energ6tica altemativa.  Este disefio se propone desde una perspectiva acad6mica y

te6rica, con el objetivo de optimizar la protecci6n el6ctrica de Los dispositivos informaticos del

laboratorio ante cortes, fluctuaciones y cambios en la electricidad, sin cousiderar la realizaci6n

flsica en el marco de esta investigaci6n.

Desde un punto de vista teorico, se sugiere el uso de un UPS para cada computadora

del laboratorio, teriendo en cuenta que el laboratorio cuenta con 20 equipos operativos. Cada
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UPS Forza NT-751 estard vinculado a una comprtadora de foma individiral, lo que permitiri

protegerlaindividualmenteyasegurarsufuncionamientoduranteuncolterapentinodeenergia.

Gracias a su topologia interactiva y el ajuste automatico de voltaje, esta clase de UPS ayudara

a  estabilizar  la  energia  que  se  proporciona,  lo  que  impediria  dafios  en  los  cornponentes

el6ctricos y pemitiendo  que  el equipo  se pueda apagar sin riesgo  de  dafio  si  hay  alguna

intermpci6n del suministro electrico

De manera complementaria, el disefio conceptual toma en cuenta el uso de baterias

intemas del UPS, que ofrecen el tiempo de respaldo requchdo para finalizar adecuadamente

los programas en marcha y apagar la computadora sin pdrdida de informaci6n. La conexi6n del

sistema se realizaria primero desde la red electrica del laboratorio hasta el UPS, y luego desde

este hasta el computador dando prioridad a proteger las maquinas de trabajo que se usan para

las actividades acadchicas.

TI"straidi6n 18.. Esquema del sistema UPS

Note.. En la imagen se muestra como seria el esquema de la conexi6n.
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4.2.3    Fase Ill: Imp]ementaci6n

Esta parte del proyecto se propone como rna fase te6rica y de referencia cuyo objetivo

es  explicar la manera en  que  se podia ejeeutar la instalaci6n  de  los  sisternas  UPS  en  el

laboratorio de redes y  servidores del  atca tecnica de la Universidad Lalca Eloy  Alfaro de

Manabi, exteusi6n Chone. Esta etapa no incluye la implementaci6n real del trabajo, sino que

se ofrece como rna guia para rna posible implementaci6n en el futuro, que dependeri de la

autorizaci6n institucional y de la existencia de recursos humanos, tecnicos y financieros.

Desde  una  perspectiva  conceptual,  la  inplementacich  imphicaria  iustalar  un  UPS

interactivo por cada estaci6n de trabajo, teniendo en cuenta que el laboratorio ouenta con 20

computadoras.  Con  el  din  de  asegurar protecci6n  frente  a  cortes  de  energia  repentinos,

variaciones de voltaje y picos de tension, cada rna de las unidades de UPS se conectarat entre

la computadora y el tornacoriente que da electricidad. Esta nomativa posibilitaria que, en caso

de alguna falla de ener9a, los quipos dispongan del tiempo adecuado para almacenar alguna

infomaci6n y se pueda realizar un apagado seguro, evitando asi la perdida de datos acad6micos

y el dafio al hardware de las maquinas. Es importante recordar que esta etapa se desarrolla

dricamente a nivel descriptivo y no involucra pracesos de iustalaci6n fisica, pruebas operativas

o simulaciones tecnicas, linitindose a proponer rna posible mejora a futuro del sistema que

hay en el laboratorio.

Tlustrard\6n \9.. Primera imagen de como quedarla la implemeutaci6n.

Nota: En la imagen se muestra c6mo se veria la implementaci6n
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I+"straictbn TO.. Segunda imagen de como quedarla la implementaci6n.

Nota: En la imagen se muestra c6mo se veria la implementaci6n en las mesas del

laboratorio

4.2.4    Fase N: Mantenimiento

Por ultimo, la fase de manteniniento se propone cono rna etapa adicional y preventiva,

cuyo objetivo es asegurar el adecundo fimcionamiento y la vida tltil del sistema UPS en rna

eventual implementaci6n futura. Esta etapa incluiria tareas como la supervision constante de

los  equipos,  el  control  del  estado  de  las baterias y  la  verificaci6n  de  que  los  dispositivos

conectados reciben energia coITectanente.

Ademas,  se  sugiere  llevar  a  cabo  manteninientos  preventivos,  que  incluirian  la

limpieza extema de los equipos, la revisich de rna ventilaci6n apropiada y la verificaci6n del

tiempo de autonomia de las bater[as. El manteniniento coneedvo. se encargada de reemplazar

las baterias que ham sufiido deterioro o de coITegiv los problemas que tenga los equipos UPS.

El  mantenimiento  apropiado permitiri mininizar peligros  asociadus  a  las  fallas  techicas,

garantizando la continuidad operativa del laboratorio y extendiendo la eficiencia del sistema

de respaldo energedco,  1o que ayudrria a mantener un anibiente academico mds  seguro y

confiable.

4.3     Dcterminaci6n de recursos

Para  realizar  la  correcta  inpLementacich  del  proyecto,  foe  necesario  determinar y

organizar los recursos esenciales que permitilin la implementaci6n de cada fase del sistema
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UPS.  Estos  reciirsos  se  los  clasifico  en  hrmano,  material  y  econ6mico,  los  cuales  se

complementan mutuamente para garantizar el ctmplimiento de los objedvos establecidos.

La adecunda planificaci6n de los reciITsos permite que el desarrollo del proyecto se

optimice,  garantizando  que  cada  actividad  se lleve  a cabo  eficienteneute y  evitando  las

improvisaciones  y  minimjzando  elTor  de  planificaci6n.  Ademas,  esta  medida  permidra

asegurarquelosrequerimientost6cnicoscoincidanconlacapacidadfinancieradelapropuesta.

4.3.1    Humanos

El equipo de recursos humanos que se encargara de este proyecto estari compuesto por

el  alumno  investigador  el  cual  su  principal  funct6n  es  la  recopilaci6n  de  infomaci6n,

implementaci6n de instrunentos, analisis de resultados y  disefio de la propuesta. Tambich

contafaconlaorientaci6ndeltutoracademico,quienestafaacargodeaportarcriteriostecnicos

y acad6micos sobre el funcionamiento del 1aboratorio. Cada uno de ]os involucrados cumple

un rol especffico en el proceso de ]a implementaci6n del sistema UPS, desde el diagn6stico

inicialhastalapropuestafecnicafhal.

TgIHha T] -. Recursos Htnnario

Rot                                             Cantidad                                  Funciones I)rincipales

Alumno investigador                 1

Tutor encargado                          1

Diagn6stico,      analisis      y

disefio de la propuesta

Aseson'atecnicayacademica

Nota: Cuadro del rat de las personas irrvoheradas con sus fundones en el prayecto.

4.3.2    rmteriales

Los recursos materiales inclnyen no solo los aparatos teonol6Scos que ya existen en el

laboratorio, sino tanbich las herranientas utilizndas para la observacich, levantamiento de

infomaci6nyestadodelaula.Estosrecursosposibilitanevalunrelestadoactualdellaboratorio

y de detenninar los requerindentos del sistema UPS.

Con el fin de recopilar datos, se usaron helranientas de investigaci6n como enouestas

estructuradas dirigidas a alumnos y profesores que utf ]izan el ]aboratorio de redes y servidores,

ademas de una ficha de observaci6n. La ficha pem]iti6 la recolecci6n directa de datos sobre el
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estado en que se enouentran los dispositivos el6ctricos, las condiciones eldetricas y los peligros

vinculados con la carencia de protecci6n energedca.

Ademas,  los  equipos  tecnol6dcos  actuales  en  el  laboratorio  principalmente  las

computadorasymonitoresfueronconsideradoscomorecursosmateriales.Estosseexaminaron

para  deteminar su estado fisico y funcional,  asi  como  su resistencia a las intermpciones
electricas. Estos recursos hicieron posible sustentar tecnicanente el diagn6stico y el disefio de

la propuesta de implementar sistemas UPS.

TalHital +8.. Reoursos materiales utilizadas

Recursos materiales                                         Descripci6n

Encuesta

Ficha de observaci6n

Equipos del laboratorio

Instnmento para recopilar infomaci6n  de

docentes y estudiantes

Registro del estado de eqiripos y condiciones

electricas

Computadoras (PC) y moritores

Notes: Tabla de los recursos materiales utilizados para recopilar inifiormaci6n y ver el estado

del laboratorio

4.3.3    Econ6micos

El presupuesto del proyecto corresponde a una estimaci6n referencial de los costos

vinculados a la inplementaci6n del sistema UPS, teniendo en cuenta que este trabajo es una

propuesta tecnica y no un proceso de compra inmediata. Estos costos sirven como base para
analizar la viabilidad econ6mica del proyecto.  Los costos relacionados  con la compra de

equipos UPS, materiales adicionales y mantenimiento bdsico.

La  estinaci6n  econ6mica pemite  que  los  miembros  de  la  instituci6n  analicen la

factibilidad de inplementar la propuesta de inplementaci6n de ]os sistemas UPS segdn su

presupuesto   disponible.   Ademds,   este  analisis   econ6mico  ayuda  a   demostrar   que   la
implementaci6n de UPS  es una inversion estrategica,  porqlie previene dafios mas  graves,

perdida de infomaci6n y perdidas econ6micas a largo plazo.

La mejor recomendaci6n es escoger equipos con una capacidad de al menos 700Va en

lo lninino y lo m5zdmo de 1000Va, que es suficiente para proteger una computadora durante

intermpciones electr6pticas. Un UPS de esta capacidad puede brindar un tiempo de respaldo
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adecuado para guardar trabajos y apagar la computadora dunante cortes repentinos, para que no

haya riesgos de que ]a infomaci6n se pierda o los equlpos sufron dafios. Las baterias de los

UPS tienen rna vida thl que suele ser de 3 a 4 afros, por ello se considera el presupuesto para

baten'as de remplazo para manteninientos futuros.

Tabla 19: Jiec#7isos eco7?o'mz.car

Conceptos                       Cantidad                  Descripci6n                     Costo aproximado

20

10

Ups  Regulador  750va

375w  6  Tomas  Forza

Nt-751    Circuit   Shop

Negro

Bateria Forza Para Ups

De 12v 9.Och Fub-1290

US$ 61

US$ 40

Note: Ija irf;ormaci6n del costo de los reoursos se obtavieron de mercado libre
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACI0NES

5.1     Conclusiones

A partir del analisis del estado actual y la demanda energetica que se realiz6 en el

laboratorio  demostr6  que no habia sistemas de protecci6n contra fallas  electricas,  lo  cual

aumenta el peligro de que los equipos sufran dafios, como peldida de infomaci6n, dafio en el

sistema de los equipos y suspensi6n de practicas, asi justificando la necesidad de implementar

sistemas UPS como protecci6n energedca.

La investigaci6n que se realiz6 sobre los diferentes tipos de UPS permiti6 determinar

que  los  sistemas interactivos y  en linea ofrecen caracteristicas t6cnicas adecuadas para el

laboratorio, como regulaci6n de voltaje, reapaldo durante cortes el6ctricos y protecci6n frente

a fluctuaciones, son equipos muy recomendado para el laboratorio de redes y servidores per

que garantizan la continuidad operativa y la proteccich durmte apagones repentinos.

Por ultimo,  el disefio de la propuesta permito establecer rna soluci6n organizada y

factible para la instalaci6n de UPS en el laboratorio de redes y servidores, considerando la

cantidad de los equipos y la autonomia necesaria para garantizar la protecci6n durante fallas

electricas.
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5.2     Recomendaciones

Se  recomienda  que  la  implemeutaci6n  de  sistemas  de  protecci6n  energedca  sea

considerada una propuesta de principal importancia, con el fin de reducir los riesgos asociados

a interrupciones y fluctuaciones electricas, mediante el uso de equipos como sistemas UPS y

reguladores de voltaje, los cuales permiten proteger los eqiripos tecnol6gicos.

Por otro lado, se recomienda que la seleccich de los sistemas UPS para el laboratorio

se  base  en  criterios  tecnicos  claramente  definidos,  tales  como  capacidad,  autonomia  y

eficiencia para asi  asegurar que la soluci6n adoptada responda de manera apropiada a las

exigencias del laboratorio.

Por  ultino,  se  comienda  ejecutar  la propuesta  de  instalaci6n  de  UPS  de  manera

ordenada y eficiente, iniciando por los equipos mfis criticos del laboratorio, para asegurar una

implementaci6n organjzada y reducir posibles intemipciones a lo largo del proceso.
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Anexo Nrl. Encuesta

Encuesta de proyecto integrador

Titulo:  Uninterruptible  power  supply  (UPS)  para  lo  proteccich  energetica  en  el

laboratorioderedesyservidoresdelireatecricadelaUriversidadlaicaEoyAlfarodehfanabi

exteusi6n chone.

Objetivo:  hstalar un  sistema  de protecci6n  energdico mediante  la utilizaci6n  de

equiposUhintermptiblePowerSupply(UPS)quegaranticelacontinuidadyelfuncionamiento

de los equipos electr6nicos en el 1aboratorio de Redes y Servidores.

Un Sistema de Alinentaci6n lnintemmpida tambich conocido como SAI o UPS es un

dispositivo que proporciona energia de respaldo temporal a equipos electr6hicos cuando fana

la red electrica, pemitiendo guardar trabajos y apagar sistemas de foma segura, ademas de

protegerlos de sobreteusiones y fluctunciones, mejorando la calidad de la energia. Sirve para

mantener la continuidad operativa, proteger datos valiosos y asegurar que dispositivos criticos

no se apaguen abmptamente.

Cuestionario corregido y estructurado

Tipo de encuesta

a)   Docente

b)   Estudiante

Carrera
a)   Tecnologia de la informaci6n

b)   Software

c)   Soy docente

Durante   el   desarrollo   de   fas   actividades   academicas,   he   experimentado

interrupciones electricas en el laboratorio de Redes y Servidores.

a)   Totalmente de acuerdo

b)   De acuerdo

c)   Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d)   En desaouerdo

e)   Totalmente en desacuerdo

Las fallas e]6ctricas ham afectado el desarro]]o de las actividades acad5micas en el

laboratorio de Redes y Servidores.

a)   Totalmente de aouerdo

b)   De acuerdo

c)   Ni de acuerdo ni en desacuerdo
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d)  En desacuerdo

e)   Totalmente en desacuerdo

Considero que las interrtipciones e]ectricas representan un riesgo de dafio para ]os

equipos del laboratorio.

a)   Totalmente de acuerdo

b)  De acuerdo

c)   Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d)   En desacuerdo

e)   Totalmente en desaouerdo

La ausencia de energ]'a me ha provocado p6rdida de informaci6n o fallas cn los

equipos durante ]as prdcticas en el ]aboratorio.

a)   Totalmente de acuerdo

b)   De acuerdo

c)   Ni de acuerdo ri en desacuerdo

d)   En desacuerdo

e)   Totalmente en desaouerdo

Considero  que la  imp]emenfaci6n  de  un  sjstema  UPS ayudarl'a  a  reducir los

problemas ocasionados per cortes electricos en el laboratorio.
a)   Totalmente de acuerdo

b)  De acuerdo

c)   Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d)   En desacuerdo

e)   Totalmente en desacuerdo

Los   equipos   electr6nicos   del  laboratorio   de  redes  y  servidores   presentan

problemas debido a la falta de sistemas de protecci6n energ€fica o UPS
a)   Totalmente de acuerdo

b)   De acuerdo

c)   Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d)   En desacuerdo

e)   Totalmente en desacuerdo

La  falta  de  sistemas  de  protecci6n  enengetica  afecta  ]a  continuidad  de  las

actividades academicas en el laboratorio.

a)   Totalmente de acuerdo

b)  De acuerdo
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c)   Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d)   En desacuerdo

e)   Totalmente en desacuerdo

dcreo  que al  contar  con UPS  de tltina  generaci6n mejoraria la caHdad  del

proceso ensefianza-aprendizaje en el ]aboratorio?
a)   Totalmente de acuerdo

b)   De acuerdo

c)   Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d)  En desacuerdo

e)   Totalmente en desacuerdo

Considero que la implementaci6n de t]n sistema UPS deberi'a ser una prioridad

dentro del plan de mejora dcl laboratorio.

a)   Totalmente de acuerdo

b)   De acuerdo

c)   Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d)   En desaouerdo

e)   Totalmente en desacuerdo

dpienso que la falta de protecci6n energetica puede afectar la disponibilidad del
laboratorio para prdcticas academicas?

a)   Totalmente de acuerdo

b)   De acuerdo

c)   Ni de acuerdo lii en desacuerdo

d)   En desacuerdo

e)   Totalmente en desaouerdo
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Anexo Nr2. Ficha de observaci6n

Dates generates

Nombre delproyecto: Uhintelruptible Power Supply (Ups) Para Lo Protecci6n Energetica en el

Laboratorio de Redes y Servidores del Area Tecnica de la Uulversidad
\

Laica Eloy Alfaro De Manabi extension Chone

Fecha

Lugar: Uriversidad laica Eloy Alfaro de Manal>i Extension Chone

observador Anchundia Solorzano Anthony Jaren

Objetivo de ]a observaci6n

Reuhir informaci6n sobre el estado actual de los equipos electricos y la existencia de

sistemas de protecci6n energ6tica, con el fin de sustentar la propuesta fecnica para la

implementaci6n de sistemas Uhinterruptible Power Supply (UPS) que garanticen la

continuidad operativa de las actividndes en el laboratorio de Redes y Servidores.

Variables e indicadores observados

Sistemas de protecci6n energ€tica UPS

No indicador si no Observaciones

1
Existencia de sistemas UPS en el

laboratorio.

2
UPS instalados por equipos de

computo

3
UPS con capacidad adecuada para el

equipo conectado

4
Existe algivn sistema de protecci6n

contra cortes el6cthcos

Equipos de c6mputos y uso del laboratorio

No Indicador si no Observacjones

5
Funcionanientos adecundos de las

computadoras

6
Uso continuo del laboratorio para

clases pfacticas.

7
Riesgos de perdida de infomaci6n

ante fallas electricas



8
Necesidad de protecci6n energetica a

los equipos

Objetos adiciomales

No Indicador si no Observaciones

9
Funcionaniento adecuado de los

tomacondentes

10
Necesidad de instalar nuevos

tomacorrientes

Observacich general
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