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RESUMEN

La  presente  investigaci6n  aborda  la  problematica  que  ha  causado  las  interrupciones

el5ctricas constantes, las cuales afectan el funcionamiento administrativo del Area T6cnica del

Bloque 8 de la Uriversidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Extensi6n Chone` en esta situaci6n c.I.ue

provoca p6rdida de informaci6n, los equipos informaticos se vean vulnerables y demoras en los

tramites institucionales, en este contexto, la investigaci6n se desarrolla con el objetivo de examinar

la viabilidad y modelar un sistema de respaldo energ5tico basado en UPS, que permita garantizar

la coniinuidad ante fallos el6ctricos. El obietivo .princii]al de la investigaci6n consiste en disefiar

un  sistema  conceptual  de  respaldo  energ6tico  que  asegure  el  desempefio  del  funcionamiento

estable  de  los  equipos  cn'ticos  durante  las  interrupciones  el5ctricas,  fundementindose  en  un

analisis tecnico del contexto administrativo, la metodologfa utilizada se basa en un enfoque mixto,

1a observaci6n esrfucturada  clue  es una t6cnica cualitativa` la curl  se utiliza Dara analizar las

condiciones funcionales fisicas del entomo, las encuestas dirigidas al personal estudiantil del area

que  son  tecnicas  cuantitativas,  para  identificar  las  percepciones,  necesidades  y  niveles  de

afectaci6n. Los resultados indican que la instituci6n no posee mecanismo de protecci6n electrica,

que  no  tiene  rna  planificaci6n  tecnica  para  el  respaldo  energ5tico`  que  los  eciuiDos  queden
desprotegidos frente a dafios y perdidas de informaci6n durante cortes de energias imprevistos,

con base a estos descubrimientos, se establece una propuesta te6rica que modela la capacidad

necesaria de la UPS, su distribuci6n, autonomia y los componentes de seguridad relacionado

Palabra chaves: Tecnologias de la lnformaci6n. Soporte energ6tico, UPS, Compuraci6n
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ABSTRACT

This  research  addresses  the  problem  of  constant  power  outages,  which  affect  the

administrative operations of the Technical Area of Block 8 at the Eloy Alfaro Lay University of

Manabi..ChoneExtension.Thissituationleadstodataloss.`makescomputerequipmentvulnerable.

and causes delays in institutional procedures. In this context, the research ains to examine the

feasibility and model a UPS-based power backup system to ensure continuity in the event of power

failures. The main objective of the research is to design a conceptual power backup system that

guarantees the stable operation of critical equipment during power outages. This is based on a
technical analysis of the administrative context. The methodology used employs a mixed-methods

approach:  structured  observation,  a qualitative technique,  is  used to  analyze the physical  and

functional conditions of the environment; and surveys of the area's student staff, a quantitative

technique, are used to identify DerceDtious, needs, and levels of inpact. The results indicate that

the institution lacks an electrical protection mechanism, has no technical plan for power backup,

and that equipment is left unprotected against damage and data loss during unexpected power

outages. Based on these findings, a theoretical proposal is established that models the necessary

UPS capacity. its distribution, autonomy+ and related safety components.

Keywords: Information Technology, Power Supply, UPS, Computing

xiii



CAPITUL0 I
1.1.    Introducci6n

Para el funcionamiento constante de empresas, instituciones educativas y entidades

priblicas el suministro el5ctrico se ha vueito un componente fundamental; ios freouentes cortes de

electricidad que se ham presentado en Ecuador en afros recientemente demuestran un problema

nacional que impacta tanto a las areas acad6micas y productivas, segtin reportes tecnicos

emitidos por las autoridades energ6ticas y diversos estudios recientes, las intermpciones de los

cortes de servicio energ6tico ocasionan ias p5rdidas operativas, probiemas administrativos y

deterioro de equipos electr6nicos, lo que se requiere encontrar soluciones tecnol6gicas para el

respaldo de energia capaces de asegui.ar la continuidad de las actividades fundamentales en

momento o en tiempo cn'ticos QTavarrete y Murillo, 2025)

En ia provincia de Manabi especiTicamente en ios cantones como Chone, -nan enfrentado

de manera frecuente los cortes de energfa que afectan las actividades administrativas,

universitarias y m6dicas, para hacer funcionar servidores, base de datos, equipos administrativos,

servidores, sistemas de registro, administraci6n acad6mica e instituci6n de educaci6n superior

necesitan estabilidad energ5tica, como `indica Jim6nez Martinez (2025), ios sistemas UPS

posibilitan reducir los inpactos de las fallas el6ctricas en entomo institucionales al asegurar la

autonomia temporal, el control del voltaje y la protecci6n contra la p5rdida de informaci6n.

Como sefialan QTavarrete y Mutillo, 2025), indica que los cortes de energia afectan

directamente ia estabiiidad y ia operatividad de sistemas de las -instituciones depende de ellos, en

la coordinaci6n del Area T5cnica del bloque 8 de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi,

Extensi6n Chone, presenta un impacto directo a causa de los cortes el5ctricos, por medio de la

observaci6n estructurada, que los equipos administrativos entre los cuales se incluyen las

computadoras, impresoras y los sistemas de gesti6n acad6mica sufren apagones repentinos

durante las interrupciones el5ctricas, lo cual ocasiona que se pierdan datos, se retrasen trinites,

asi como la atenci6n de los estudiantes y profesores se vean afectados, se observ6 1a ausencia de

sistema de respaldo, que no existe un estudio del consumo el6ctrico y que no hay rna

planificaci6n t6cnica enfocada en la continuidad operativa, estas deficiencias aumenta la
vulnerabilidad tecnol6gica del area y ponen en riesgo la eficacia administrativa.

En funci6n con mencionado anteriormente, se propone el modelado t6cnico de un sistema

de respaldo energ6tico mediante -ups, como rna propuesta conceptual que garantice ei



mantenimiento operativo administrativo en la Coordinaci6n de Area T6cnica, este proyecto no

completa la instalaci6n fisica del sistema, sino que se enfoca en desarrollar un disefio de

referencia que comprende calcular el consumo, deterrninar los equipos criticos, 1a selecci6n del

tips de `TJ_PS apropieda y !a propi.1.esta de-.distribt.:c,i6p. .estrat€.gica.

La propuesta que se presenta representa rna contribuci6n t6cnica enfocada en fortalecer la

infraestructura tecnol6gica  de  la  instituci6n,  ofreciendo  rna  soluci6n  viable  para  mitigar  las

consecuencias  de  los  fallos  el6ctricos y  asegurar  la  continuidad  administrativa  en  el  servicio

universitario, si se llevaria a cabo en el futuro, el sistema propuesto posibilitari'a un aumento de la

eficienciaoperacional,laprotecci6ndelosdatosinstitucionales,unamayorestabilidadyseguridad

en el entomo laboral para estudiantes, profesores y personal administrativo.

i.2. Presentaci6n del tema

En el alnbito educativo, 1a continuidad de las actividades acad5micas y administrativas es

esencial para el correcto funcionamiento de las instituciones, las universidades al ser entomos

que se basa considerablemente en la tecnolog{a requieren de una infraestructura el5ctrica que sea

s6lida y garantice larealizaof6n continua de clase§.1aboratorios, evaluaciones y la gesti6n

administrativa.

En cambio, dentro del alnbito t6onico de la instituci6n se ha detectado un problema

recurrente asociado a cortes en el suministro el6ctrico, dichos cortes generan consecuencias

inmediatas en la instituci6n del calendario acad6mico. causan demoras en los procesos

administrativos y anenazan la seguridad de equipos informaticos delicados, complicando asi el

logro de los objetivos institucionales.

Afrontar esta problematica no solo responde rna necesidad funcional, sino que ademas

refue]za la estructura tecnol6gica de la instifuci6n, cunpnendo con los criterios de excelencia

educativa y la administraci6n del riesgo tecnol6gico.



I.3. Diagrama causa - efecto del problema
Figura 1        Diagrama-efecto
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1.4. Planteamiento de] prob]ema (Formulaci6n deL prob]ema)

1.4.1.   Ubicaci6n del problema

La ubicaci6n del problema esfa ubicada en Manabi cant6n Chone en la universidad
"Laica Eloy Alfaro de Manabi" en el bloque "8" en la tercera planta en la coordinaci6n del Area

T6cnica.

1.4.2.   Problematizaci6n

En la universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Extension Chone, especialmente en

coordinaci6n del area t6cnica los cortes o los fallos del suministro el6ctrico, es una dificultad

constante qiLe interrumpe el aprendizaie y las actividades administrativas` a pesar del hecho que

tienen una herramienta de apoyo que es el generador, esto no es suficiente para satisfacer las

necesidades de energia plena del area tecnica afectando el uso de equipos electr6nicos y el dia

laboral.
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Por eso se esta proponiendo instalar (UPS), esto protegerd el dispositivo y garantizara la

continuidad de las labores cuando se enfrente a errores el5ctricos, la incoxporaci6n de este

sistema de soporte no solo optimizara los procesos dentro de area tecnica, sino tambi6n

fortalecerinla reacci6n de la Uriversidad a las situnciones de emergencia.

1.4.3.   G5nesis del problema

El origen del problema con la frecuencia creciente de los servicios de electricidad en la

universidad, una situaci6n especial que afecta el area t6cnica que las actividades educativas y

administrativas dependen de la operaci6n continua de eciuipos electr6nicos. Para lidiar con estos

eventos, 1a Uhiversidad implemento un generador el6ctrico como altemativa provisional, sin

embargo, con el tiempo, su capacidad es limitada y no mos pemite tener en cuenta todas las

necesidades de energia de esta importante area.

Esta sifuaci6n causa retrasos. p6rdida de ,informaci6n. distancia en el aula y el riesgo de

equipos tecnol6gicos, lo que obliga a la coordinaci6n del area t6cnica para encontrar soluciones

mds efectivas. En esta necesidad, existe una propuesta que incluye unidades de alinentos

continuas (UPS), que es un preventivo y un apoyo para garantizar la continuidad del trabajo y

proteger los recursos tecnol6gicos despu6s de centrarse en todos los niveles, puedan estar
relacionados con el suministro de electricidad.

1.4.4.   Estado actual del problema

Actualmente, el sector t5cnico universitario atn reduce serianente la energia, aunque hay

un generador. su recubrimiento es limitado, 1o c.Iue obliga a suspender clases y retrasafa los

procedimientos administrativos. La situaci6n preocupa a la coordinaci6n de area tecnica que

compromete tanto a la infraestructura acad6mica y tecnol6gica, por lo tanto, 1a instalaci6n de

UPS se considera urgente como soporte o respaldo para garantizar la operaci6n continua de los

sistemas principales.

1.5. Objetivos

1.5.1.   Objetivos Generales

Disefiar un sistema de soporte energ6tico mediante Uhidades de Alimentaci6n

Ininterrunpida para garantizar la ooeraci6n continua de equipos de ilurninaci6n y sistemas de

equipos computacionales de la "Coordinaci6n del Area Tecnica de la Uhiversidad Laica Eloy

Alfaro de Manabi, Extensi6n Chone"
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1.5.2.   Objetivos Hspecificos

•    Identificar los equipos criticos de la coordinaci6n del Area T6cnica que requieren

respaldo energ6tico continuo.

•    Determ_i!..ar la capac,iced 6ptima de, !as (I_lps) 1e_njen_do en f,i.]euta f.I f.onsi_]mo de,

electricidad y el tiempo estimado de autonomia necesario.

•    Modelar el sistema de implementaci6n de los ups en ubicaciones estrategicas

dentro de Coordinaci6n, asegurando la distribuci6n eficiente de manera efectiva.

•    Evaluar el impacto en la comunidad universitaria res.pecto al so.porte energ6tico y

la gesti6n de la informaci6n de rna coordinaci6n y secretarl'a de atenci6n

constante.

1.6. Justificaci6n

La Coordinaci6n del area t6cnica desempefia un pa.pel fundamental dentro del

funcionamiento administrativo y en el desarrollo acad6mico de la Universidad Laica Eloy Alfaro

de Manab£, Extensi6n Chone, debido a que son responsable de administrar y procesar

infomaci6n importante. Sin embargo, las interrupciones fi.ecuentes del suministro de

electricidad, 1os eventos vividos en la universidad representan un riesgo alto a la perdida

operacional de equipos electr6nico, retrasos en trinites, por la falta de protecci6n de datos no

adecuada que se maneja pueden teminar en p6rdidas de datos.

En este contexto. 1a formacich de un .modelo conceptual de sistema de soporte energ6tico

a traves de UPS emerge como rna reacci6n oportuna y necesaria, dado que posibilita reforzar la

resiliencia operativa de estas areas sin exigir una implementaci6n fisica inmediata.

El modelo brinda rna soluci6n preventiva que tiene la capacidad de disminuir errores en

la administraci6n., mantener la integridad de los datos y mejorar el funcionamiento de los

sistemas informaticos.

1.7. Impactos esperados

1.7.1.  -Impactos tecnol6gicos.

El modelo de.I {UPS) en el area tee_mica de .1a uulversidrd inplica un avance significativo

en la infraestructura tecnol6gica, estos dispositivos aseguran la funcionalidad constante de

servidores, computadoras y equipos, incluso cuando hay interrupciones en el suministro

el6ctrico, lo que previene la posible p6rdida de datos y dafio a los dispositivos electr6nicos

delicados.



Ademas, facilitan un apagado controlado de los sistemas en situaciones de cortes de

energia prolongados, disminuyendo asi el riesgo ante fallos de electricidad, esta estrategia

refuerza la capacidad de recuperaci6n tecnol6gica de la instituci6n y optimiza la gesti6n

educativa digital,

1.7.2.   Impacto social.

Desde el ingulo social, la inplementaci6n de UPS favorece a los espacios en la

universidad, los alumnos pueden proseguir con sus lecciones sin interrupciones, incluso ante

situaciones inesperadas. Io clue beneficia sus logros acad6micos v disminuve la brecha digital.

Asimismo, el eq_uipo administrativo se vefa favorecido al poder mantener la fluidez en

sus labores, mejorar su productividad, facilitar la planificaci6n y fortalecer la percepci6n de

estabilidad institucional. En conjunto, esta soluci6n promueve un entomo educativo mds seguro,

cohesionado y confiable.

1.7.3.   Impacto tecnol6gico.

En lo que respecta al impacto tecnol6gico, el modelo de UPS puede ayudar a minimizar

el uso de generador a diesel, los cuales generalmente son ruidosos y producen gases

contaminantes. al reducir la necesidad de estos aparatos. se disminuird la huella de carbono de la

organi2aci6n, al utilizar equipos actunles y eficaces, se mejora el usa de energia, fomentando

habitos mss sostenibles, este proyecto tambi6n podria representar un avance hacia la

incorporaci6n de tecnologias limpias y energias renovables en la estructura de la instituci6n.



CAPITUL0 11

MARC0 TEORICO

2.1. Unidades de Alimentaci6n Ininterrumpidas.

Sestn Macias (2021), mos dice que el UPS asegura que es un dispositivo que permite

mantener constante el suministro de alimentaci6n el5ctrica cuando se produce un corte en el

suministro energ5tico debido a alguna falla, actuando como protecci6n para los dispositivos, en

la red y garantizando su funcionamiento en situaciones de fallas energ6ticas, evitando la perdida

de datos y dafios en archivos importantes, su caracten'stica es la de almacenar energia por un

tiempo que dependerd de la capacidad de la bateria.

De acuerdo con Espinoza (2024), los UPS garantiza un respaldo irmediato mediante

baterias, lo que permits rna transferencia instantinea, aunque el tiempo de autonomia sea

limitado, estos sistemas son perfectos para dispositivos electr6nicos, computadoras, routers,

servidores, y c5maras de seguridad y otros equipos delicados que necesitan resguardo contra

fluctuaciones de voltajes y micro interrupciones.

2.I.I.   Derinici6n y funcionamiento de ups.

Se puede definir UPS como cualquier dispositivo que es capaz de asegurar y mantener la

alimentaci6n el6ctrica, de foma ininterrunpida durante un tiempo delimitado, de cualquier carga

o instalaci6n criticas cuando se produce una p6rdida de alimentaci6n, estos sistemas disponen de

elementos almacenadores de energia, principalmente baten'as, que entran en funcionamiento

cuando se produce una falta de alimentaci6n de energia QTdfiez, 2016).

EI UPS un equipo de esencial de importancia para cualquier lugar donde se encuentren

cargas que sean sensibles a cargas sensibles a los canbios de ,voltajes, en pocas palabras un UPS

es un equipo que suministra alimentaci6n de respaldo cuando la electricidad convencional en

este caso la suninistra por la CNEL comienza a presentar fallas, ya se sean debido a cortes

moment5neos o a variaciones en los niveles de voltaje m5s altos y bajos de lo habitual. EI UPS

suministra la energia durante un periodo espeoffico, que dependerd en funci6n de la capacidad de

sus baterias y la potencia de lag cargas que tengan conectada, con el rinico, prop6sito de evitar la

p5rdida de informaci6n y apagar de forma correcta los equipos conectados @azan, 2016).
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2.1,2.   Importancia de UPS en dispositivos electr6nicos.

Los UPS son importantes porque previenen que se pierdan datos, que los equipos se

deterioren y que las operaciones productivas se interrunpan, sobre todo en ambitos como el de la

informatica, 1os UPS son fundamentales para garantizar la continuidad de las operaciones y

protecci6n de activos valiosos en los sectores de telecomunicaciones, servicios e industria, la

selecci6n del tipo de UPS tendra en cuenta las necesidades concretas de cada aplicaci6n,

teniendo en cuenta elementos como la potencia que se requiere, el tiempo de autonomia

necesario y el grado de protecci6n que se desea QTavarrete y Murrillo, 2025)

2.1.3.    Tipos deups.

Hoy en dia UPS, resultan muy inportante en diversas areas, para asegurar el correcto

funcionamiento de los dispositivos electr6nicos frente a interrupciones en el suministro el6ctrico.

I.os UPS de conversi6n basica suelen funcionar proporcionando energia a los dispositivos desde

la fuente el6ctrica convencional, en caso de un corte o si la teusi6n se sale de los parinetros

establecidos, el UPS se activa en modo de baten'a, utilizando su convertidor para ofrecer energia

y prevenir que esta regrese a la red el6ctrica, este estado se mantiene hasta que la corriente

el5ctrica se restablece dentro de los niveles apropiados (Cerecedo et al., 2021, p. 24).

2.1.4.   UPS Standby (Offline o Pasivo)

Estos tipos de UPS de alimentaci6n el6ctrica es el mas usado en los ordenadores

personales, el tiempo de conmutaci6n de este tipo de UPS es de cinco milisegundos, por lo que

resulta imperceptible para la mayoria de los equipos caseros.  Los UPS en espera (stand-by)

permiten al equipo de TI que funcion6 con energia utilitaria hasta que el UPS detects un

problema y en ese momento conmuta hacia la energia de baten'a, algunos disefios de Ups en
espera incoxporan transformadores u otros dispositivos para proporcionar condicionando

limitados de energia tanbi6n (Cerecedo, et al., 2021, p. 25).

EI UPS Standby es la mas utilizada con las computadoras personales, el conmutador de

transferencia esta disefiado para elegir la entrada de CA filtrada como fuente principal de energia

y cambiar al modo de inversorfuaten'a si se interrunpe la fuente primaria, cuando esto ocurre, el

interruptor de la transferencia tiene que cambiar la carga a la fuente de energia de respaldo, que

es un inversorfoaterfa, el inversor solo se activa cuando la energia falla; por eso se le denomina
" Standby" de reserva ativera y Espinoza, 2017).
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2.1.5.   UPS Interactiva o Iine-Interactiva

De acuerdo con Gonzalez (2022), las UPS interactivas y las UPS Iine-Interactiva tienen

diferentes claves en su funcionamiento y nivel de protecci6n. Las UPS interactivas permiten que

la corriente el6ctrica comercial alineute los equipos directamente, mientras que las UPS en Iine-

Interactiva siempre utilizan el inversor, ofreciendo rna protecci6n superior contra fluctuaciones

de voltaje y cortes de energia las UPS interactivas son ideales para cargas no criticas, como

computadoras personales y equipos de oficina pequefios, donde rna breve interrupci6n no causa

dafios significativos.

Por otro lado, las UPS Iine-hteractiva son mss adecuadas para entomos empresariales y

aplicaciones cn'ticas, como centros de datos y sistemas medicos, donde la continuidad y calidad

del suministro el5ctrico, regulan el voltaje de entrada de la energia utilitaria hacia arriba o hacia

abajo conforme sea necesario antes de pemitirle pasar al equipo protegido, sin embargo, al igual

que los UPS en espera, utilizan la bateri'a para proteger contra anormalidades de frecuencia

(Cerecedo, et al., 2021, p. 25).

2.I.6.   UPs online de doble conversion

Un online de doble conversi6n siempre proporciona energia el6ctrica directanente desde

sus bateri'as mientras estas van cargando con la red, y esto es lo que garantiza que la protecci6n

contra cualquier problema de la red el6ctrica sea total, debido a su alta fiabilidad, esta ocupa el

sector profesional en el mercado de SAIS y esta generalmente destinada a proteger servidores

(Montalbin, 2o21, pig. 25).
Segin lo investigado por Cuadra y Davila (2016),1a alimentaci6n a la carga siempre es

suministrada por el inversor, ya sea independiente y aislando la red a menos que se use el bypass,

tiene creo tiempo de transferencia en caso de un corte de energia lo que evita que los equipos

delicados se reinicien, su principal ventajas es el aislamiento galvinico de la red y la calidad del

suministro y sus desventajas son que consume energl'a aunque no haya intermpciones de la

alimentaci6n, que es muy grande y muy costosa que la linea interactiva.

2.1.7.   Capacidad y autonomfa de la ups

Lo investigado por Cafiar (2018), la capacidad de carga de la UPS es limitada por el

tamafio del inversor y este es medido en terminos de VA (Volts x Amperes en la Salida del

Inversor), por lo que la salida de voltaje debe ser configurable en valores de 100 a 120 VAC o de

170 a 210 VAC, el voltaje y la fi-ecuencia de salida, sera regulada dependiendo del disefio de la



Se entiende por autonomia de UPS al periodo de tiempo del cual puede suministrar

energfa a rna carga conectada sin la fuente principal de energia el6ctrica, esta autonomia se mide

en minutos y depende directamente del porcentaje de carga conectada, asf la capacidad de las

baterias internas.1a temperatura y como el tipo de bancos de baterias, por lo cual c.iue si aumenta

el porcentaje de carga conectada, disminuye el tiem.po dis.ponible para el res.paldo y viceversa,

por lo que al 75% de carga puede haber entre 5 y 15 minutes antes del agotaniento total, al 50%
entre 20 y 30 minutos y al 25% alrededor de 40 a 50 minutos (Cruz y Bonilla, 2018).

2.1.8.   Potencia en vA/VI/

Dicho con las palabras de Jessei (2023.), solo los calentadores el6ctricos y las bombillas

tienen un factor de potencia de 1 ; en otros dispositivos, la parte de la corriente de carga

simplemente circula dentro de la carga y no realiza ninguna funci6n, a esta parte de la corriente

es am6rica o reactiva, causada por las caracteristicas de la carga, es inportante comprender que,

debido a este flujo de corriente, el valor de VA es mayor q.ue el valor de W, el valor de W se

considera un caso especial de VA cuando el factor de potencia es 1 .

La potencia del UPS suele expresar en vatios (W) y voltamperios (VA) este es un valor

fundamental para calcular la carga maxina c.I.ue el sistema puede soportar de manera segura. Ios

VA son la re.presentaci6n de la potencia del sistema, que equivale al .producto de la corriente

suministra por el voltaje, mientras que los W son la potencia real que utilizan los equipos

conectados, la diferencia entre ambas magnitudes se debe al factor de potencia la cual muestra la

eficiencia con la cual la carga emDlea ha energia el6ctrica f`Ramirez Gar6falot 201 8).

2.1.9.   Tiempo de respaldo energ6tico

El tiempo de respaldo energ6tico de UPS, se refiere al lapso en que el sistema puede

proporcionar energfa el6ctrica a los equipos conectados luego de que la red principal ha dejado

de funcionar. este parinetro es fundamental para analizar las eficacias del UPS. se detemiine el

margen de tiempo disponible para mantener los dispositivos electr6nicos en funcionando o hacer

un apagado controlado de los sistemas, en consecuencias el analisis del tiempo de respaldo de

energia posibilita la selecci6n de un UPS, que se ajuste a las necesidades especificas de equipos

computacionales, iluminaci6n y otros aparatos electr6nicos, asegurando asi que el sistema o.Dere

con confiabilidad ante los cortes suministro electrico (Javier et al., 2008).

La regla basica de la fisica, que consiste en vatios = voltios x amperios, se basa

en circuitos de corriente continua, 1a corriente altema (CA) suministra energia a edificios y
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computacionales, iluminaci6n y otros aparatos electr6nicos, asegurando asf que el sistema opere

con confiabilidad ante los cortes suministro el5ctrico (Javier et al., 2008).

La regla basica de la fisica, que consiste en vatios = voltios x amperios, se basa

en circuitos.de corriente continua, la corriente a]tema (CA) suministra energia a edificios y

equipos, 1a corriente altema (CA) es mds eficiente para las compafii'as el6ctricas, pero al llegar a

los transformadores de los equipos, presenta rna caracten'stica conocida como reactancia

Qobert, et al., 2019).

2.1.1Q. Tecnologfa y componentes internos de los UPS

Segdn con la investigaci6n de Parra et al., (2013), dicen que estos son los componentes intemos

de los UPS a continuaci6n dais menci6n a ellos:

Rectificador: rectifica la corriente altema de entrada, proveyendo corriente continua para

cargar la bateri'a. Desde la baten'a se alimenta el inversoLqpe nuevamente convierte la corriente

en altema. Cuando se descarga la bateria, esta se vuelve a cargar en un lapso de 8 a 1 0 horas, por

este motivo la capacidad del cargador debe ser proporcional al tanafio de la baten'a necesaria.

Bateria: se encarga de suministrar la energia en caso de intermpci6n.de la coITiente

electrica. Su capacidad, que se mide en Amperes Hora, depende de su autonomia (cantidad de

tiempo que puede proveer energia sin alimentaci6n).

Inversor: transforma la corriente continua en corriente altema, la cual alimenta los

dispositivos conectados a la salida del UPS, conmutador a3y-Pass) de dos posiciones, que

permite conectar la salida con la entrada del UPS @y Pass) o con la salida del inversor.

Actualmente, los UPS brindan rna gran confiabilidad y efectividad al funcionamiento de

cargas cn'ticas cuyo trabajo requiera operaci6n constante sin que haya parada de procesos, pero

en algunos casos, es conveniente e interesante conocer el comportamiento de la carga en cuanto a

condiciones el6ctricas,, de modo que.para rna UPS convencional.

2.1.11. Baterias (AGM, Iitio, plomo-£cido)

Como expresa Montalbin (2021),1a bateria es el elemento que almacena la energia con la

que se alimentard la carga en caso de fallo o perturbaci6n importante en la red el6ctrica, a pesar
de que las baterias pueden estar compuestas por diferentes materiales dependiendo de cada tipo,

1a estructura basica es la misma, podemos encontrar elementos que son comunes y cada uno de

estos tiene cumple rna funci6n especial, el funcionamiento de rna bateria se basa en rna

reacci6n electroqun'mica llamada Redox (reducci6n - oxidaci6n).
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2.1.12. Inversores y rectiflcadores

En la actualidad, se usan rectificadores econ6micos con rna alta eficiencia ya que estin

confomiados por diodos los cuales permiten la corriente altemas (CA) a corriente continua @C),

los diodos estos rectificadores obtienen la energia de la frecuencia de corriente altemas (CA) y se

transfiere al lado de corriente continua (DC) y la principal funci6n en un inversor es couseguir a

la salida un voltaje de corriente altema con magnitud y frecuencia deseadas a partir de rna

entrada de voltaje de corriente continua (Orellana y Pintado, 2019)

Los rectificadores y los inversores son dos de las partes mas relevantes de un UPS,

porque posibilitan la transformaci6n bidireccional de energia entre corriente altema (AC) y
continua (DC), el rectificador toma la energia de entrada de corriente altema (CA) de la red

el6ctrica y la transforma en corriente continua (CC), para cargar las baten'as y alimentar los

circultos intemos. asegurando a.ue la hateda este sjempre disponible para funcionar cuando sea

requerido. Por otro lado, cuando la red principal no funciona, el inversor convierte de nuevo la

energia almacenada en las baten'as de corriente continua @C) a altema (AC), asegurando que los

pardmetros sean los apropiados para proveer alimento a la carga critica (Javier et al., 2008).

2.2. Sistemas inteligentes.

Tat como afirma Chimbo y Alajo (2025), un sistema de monitoreo inteligente es un.

sistema completo compuesto por hardware y software, los cuales deben colaborar para construir

un sistema que gestione y permita el intercarnbio de datos a distancia de los dispositivos

instalados para la 9btenci6n de indicadores el5cticos o electr6ricos. Un sistena inteligente se

caracteriza por su capacidad de procesar informaci6n y tomar decisiones aut6nomas o

semiaut6nomas, basindose en datos recopilados en tiempo real a trav6s de dispositivos

interconectados con un sistema central. La inteligencia de estos sistemas proviene de la

integraci6n de: sensores. actuadores., ambiente especifico, unidad de procesamiento, interfaLz de

usuario (UI) y agentes extemos, 1os sistemas inteligentes representan una evoluci6n significativa

en la forma en que interactuamos con la tecnologi'a y gestionamos procesos complejos, la

integraci6n de sensores, comunicaci6n en tiempo real y algoritmos de inteligencia artificial es

esencial para ?I exito de estos sistemas.
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2.2.1.   Soporte energ6tico de la iluminaci6n y equipos computacionales

Los sistemas el6ctricos se conforman de diferentes tipos de elementos, 1os cuales se

encargan de alimentar de energia a todos los dispositivos el6ctricos y electr6nicos por medio de

sus circultos y fases, puesto que, rna instalaci6n el6ctrica debe garantizar el buen suninistro de

energia, ademds de la seguridad y protecci6n de la vida de las personas al momento de hacer uso

los distintos aparatos y dispositivos el6ctricos (Alcivar, 2023)

Los UPS son sistema fundamental para garantizar la iluminaci6n y computadoras

mantengansLLsoporteenerg6ticoencasode.queelsuministroeldetricoseinterrunpaofallas,el

UPS segdn se define en proyectos de universidades, es un equipo que brinda alimentaci6n de

respaldo cuando la energia de red el5ctrica empieza a fallar, ya sean por cortes momentineos o

por variaciones en los niveles de voltaje, que ademds protege el funcionamiento de cargas
delicadas cenectadas a dichos sistemas. Para asegurar un soporfe energ5tico adecuedo en entomo

de ingenien'a y tecnicos, 1os proyectos de disefio y simulaci6n de UPS destacan la importancia de

considerar elementos como el tipo de topologia del equipo, la capacidad de las baterias y el

analisis de las cargas conectadas @riones, 2019).

2.2.2.   Fiabilidnd del suminisfro €ldetrico

La confiabilidad del abasteciniento el5ctrico se refiere a la habilidad de un sistema, para

proporcionar energia constante y continua, reduciendo al minimo las interrupciones no

programadas, la disponibilidad posibilidad de que el sistema opere adecuadamente en un

momenfoespecificoylacontinuldadoperativacapacidrddepreservarelabastecimientoincluso

en situaciones de fallo o contingencia. La importancia del estudio de la fiabilidad de los sistemas

el6ctricos se` deriva de los efectos de las p6rdidas que se originan cuando falla el sulninistro de

energia a los consumidores, las cuales en ocasiones van mas alla de lo que se deja de producir.

(Cri6n et al., 2019).
Los UPS no solo brindan soporte energ6tico temporal durante cortes de energia, sino que

tambi6n ayudan a reducir el impacto de las fallas el6ctricas en la infi.aestructura tecnol6gica, 1os

disefios y estudios muestran que estos dispositivos mejoran la capacidad de adaptarse de los

dispositivas eldetricos ante interrupciones, disminuir las consecuencias de las variaciones tensi6n

electrica y pemiten el apagado controlado de los equipos cn'ticos durante cortes prolongados,

mejorando la fiabilidad general del sistema (Guerrero, 2019).
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2.2.3.   Prevenci6n de interrupciones y apagones

La electricidad es un componente esencial para el progreso de la sociedad, y la economia

de rna naci6n se expande a medida que la demanda de energia aumenta, no obstante, no es la

energl'a el6ctrica en si misma la que posee el mayor valor, no solo para los individuos sino los

servicios que ofrece, enfrianiento, comunicaci6n, tecnologfas de la informaci6n, producci6n de

productos y servicios, entre otros, entre otros. Una interrupci6n es la p6rdida de la fuente de

alimentaci6n de energia el6ctrica para el cliente, los efectos de una intermpci6n son variables,

principalmente que depende de la carga en ese instante de tiempo en particular y el tipo de
clients interrunpido (Mosquera, 2015, p5g. 21).

2,2.4.   Estabilidad del voltaje suministrado

La estabilidad a largo plazo es igualmente crucial y se relaciona con la capacidad del

s_istema el6ctrico para mantener un voltaje estable durante las condiciones normales de operaci6n

y bajo cargas variables, en situaciones cotidianas, las redes de transmisi6n el6ctrica experinentan
fluctuaciones en la demanda de energia. En cambio, en la generaci6n y las otras variaciones en la

carga, la estabilidad a largo plazo garantiza que el voltaje se mantenga dentro de los linites

aceptables durante estas condiciones, 1o que es esencial para evitar apagones y mantener la

integridad de la red el6ctrica (Calpio y Romero, 2024).

2.2.5.   Protecci6n de los equipos conectados.

Ante las posibles fallas de aislamiento de los conductores en algunos equipos el5ctricos,

se cojle el riesgo de que Ja cubieria metalica de estos quede con tensi6n e|5ctrica, el contacto

directo con un equipo electrizado puede producir en el ser humano desde alteraciones del ritmo

cardiaco hasta la muerte, la conexi6n a tierra eficaz conduce la electricidad indeseable hacia

tierra alejando el peligro en forma segura, la cubierta metalica, o apantallamiento puesto a tierra,

es usual en muchas lineas de transmisi6n de la informaci6n. porque protege a los equipos

electr6nicos contra perturbaciones electromagn5ticas, tambi6n sirve como referencia de las

sefiales en un equipo electr6nico y para eliminar las diferencias de potencial entre diferentes

componentes de un sistema de comunicaciones o control automatico, todas estas y otras

`aplicaciones merecen im tr.atamiento singular (VIllacrfes y Pozo, 2011 ).

2.2.6.   Prevenci6n de dafios por picos de voltajes

Un sobre voltaje es un incremento en el voltaje rms de C.A. de mas del 110 por ciento del

valor nominal con rna duraci6n de mds de 1 minuto,1os sobre voltaje son el resultado de la
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conmutaci6n de cargas a. ej. conmutaci6n de grandes cargas o la energizaci6n de un banco de

capacitadores). El sobre voltaje resulta debido a que el sistema es demasiado d6bil para la

regulaci6n de voltaje deseado o los controles de voltaje son inadecuados, la posici6n incorrecta

de los derivadores {taps) en transformadores tambien puede resultar en sobre voltaje er. el

sistema (M5ximo y Garcia, 2008).

2.2.7.   Vida ritil de computadoras y sistemas de iluminaci6n.

De acuerdo con Zambrano y Vera (2020), menciona que las metodologias perfeccionadas

para prevenir los equipos de c6mputo personal y acoplado a una red frente a averias ocasionales
o intencionales que afectan el funcionamiento tanto del hardware como del software son

consideradas unas de las herrarnientas esenciales que los usuarios de materiales de c6mputo

operan para mantener sus equipos en modo de operacional durante mucho mss tiempo. En un

sistema de iluminaci6n, se considera el porcentaje de emisi6n del flujo luminoso, sobre o bajo la

horizontal Orarvdez y Bravo, 2024).

2.2.8.   Evitaci6n de perdida de informaci6n.

Es de inportancia mencionar; que cuando hablamos de seguridad de la informaci6n

estamos indicando que dicha informaci6n tiene rna relevancia especial en un contexto

determinado y que, por tanto, hay que proteger con el objetivo de preservar su confidencialidad,

integridad y disponibilidad; adicionalmente, abordar otras propiedades, como la autenticidad, la

responsabilidad, la fiabilidad y el no repudio (Amaro et al., 2016).

Ademfs de proporoionar apoyo temporal durante cortes de energia, los sistemas UPS

tanbi6n protegen los equipos el6ctricos y mantienen cortes de energfa, integridad de los datos al

evitar la p5rdida irreversible de datos, los sistemas UPS tambi6n protegen los equipos el5ctricos

y mantienen la integridad de los datos al evitar la p5rdida irreversible de datos, para los estudios

t6cnicos que se realizan en entomos universitarios, los UPS proporcionan un suministro de estr6s

continuo y evitan interrupciones abruptas que podrian provocar corrupci6n de archivos o fallas

en los sistemas informaticos institucionales (Ranos, 2018).

15



cApiTULO in

MARcO INVESTIGATIVO a]ISENO METOD OL6Glc o)

3.1. Nivel de la Investigaci6n

Este presente proyecto de estudio adopta un enfoque cuantitativo, debido a que tiene

como objetivo reunir y exaninar informaci6n que permitan establecer el consumo o el uso de

energia, la duraci6n de las suspensiones el6ctricas, la capacidad de respaldo y las

especificaciones tecnic?s requeridas .para el disefio del sistema de UPS, esta metodologia facilita

la creaci6n de soluciones t6cnicas concretas, dirigidas a optimizar la continuidad operativa en la

Coordinaci6n del Area T5cnica. De acuerdo con a3spinoza, 2023), se llev6 a cabo un estudio

sot]recargar crfticas y la continuidad frente a fallas el5ctricas, proporcionando informaci6n

relevante sobre la problematica planteada.

3.1.1.   Tipo de la investigaci6n

Investigaci6n aplicada: Con este tipo de investigaci6n aplicada, se busc6 solucionar o

resolver rna necesidad pfactica especifica dentro de la universidad especificamente en el bloque

8 del en Coordinaci6n del Area T6cnica, en la incoxporando de tecnologia UPS, para la soluci6n

del problema a posibles cortes de luz, la investigaci6n la cual se utiliz6 fue la aplicada, similar a

la usada en el proyecto Desarrollo e implementaci6n de un sistema de transferencia automatico

para la energia de respaldo durante fallas en el suministi.o electrico Oaredes y Bravo, 2024), que

examina requisitos esenciales, detalles tecnicos y la continuidad en el funcionaniento.

Investigaci6n descriptiva: Tambi6n se utiliz6 la investigaci6n descriptiva, puesto a que

se esfa enfocando en detallar las condiciones actuales del suministro el6ctrico, 1os equipos

afectados y para la implementaci6n de los sistemas de respaldos. Un ejemplo parecido se puede

encontrar en la investigaci6n Analisis de un sistema de suministro el6ctrico para la conexi6n de

dispositivos tecnol6gicos en el 1aboratorio de hardware Q4ulllo y Ponce, 2021), donde se

distinguen las caracteristicas de la red el6ctrica actual, 1os equipos afectados y las limitaciones

del sistema.

3.I.2.   Disefio de la lnvestigaci6n

El disefio adoptado es de cardcter cuasi experimental, de tipo transversal y se califica

como un estudio de caso, se analiz6 el fen6meno en un momento determinado. La atenci6n se

dirigi6 de manera particular hacia la Coordinaci6n del Area T6cnica de la ULEAM-Extensi6n
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examinar un fen6meno en su entomo sin modificar las variables (Murillo y Ponce, 2021).

3.2. Enfoque o definici6n de variables

Para el enfoque de este estudio se estableci6 1as dos variables principales en la cual

pemiten analizar el problems de los cortes el6ctricos y su inpacto en Ja continuidad operacional
de Secretarl'a y Coordinaci6n del Area T€cnica, permite medir, relacionar e interpreter,

Variable independiente: Esta viene siendo los cortes de luz la cual consiste a la

frecuencia, duraci6n y efectos directos, esta variable lo que permite es identificar el nivel de

afe€taciep.queer.per2ilme.n.ta.el.A_reaT€cp_ica,

Variable dependiente: Se refiere a la continuidad operativa y la capachaci6n en el area

T6cnica para mantener sus actividades sin interrupciones, el funcionamiento adecuado de los

equipos, la atenci6n a estudiantes, personal administrativo y docentes.

3.3. Poblaci6n y Muestra

La poblaci6n  esta  compuesta por  docentes,  personal  administrativo  y  estudiantes  que

frecuencia de los laboratorios del Area T6cnica de la ULEAM Extensi6n Chone, para lo cual se

tom6  para  la  muestra  se  seleccion6  un  grupo  de  representativo  de  pariicipantes,  los  cuales

respondieron la encuesta, debido a que se eligi6 a los usuarios que tienen relaci6n directa con los

laboratorios.

3.3.1.   Determinaci6n de la muestra

Para esto se tom6 la determinaci6n de la muestra la formula para poblaciones finitas, en

consideraci6n de un nivel de confianza del 95°/o y un margen de  error el  cual fue del 5°/o,  1a

poblaci6n estuvo fomada por 415 personas, la cual quedo de la siguiente manera la muestra.

N  .  Z2  .  p .  q
71

(N  -1).  €Z  +   Z2.  p.  q

Donde

o    n=tamafio delamuestra

o    N = tamafio de lapoblaci6n (415)

o    z = el nivel de confianza de (1.96 para el 95%)

o    p =probabilidad de exito (0,5)

o    q= probabilidad de fracaso (0,5)

o    e=margende error(0,5)

Procedemos sustituyendo los valores en la fomula
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n= 415 .  (1,96)2 .  0,5 .  0,5

(415  - 1) .  (0,05)2  +   (1,96)2 .  0,5 .  0,5

El resulto obtenido del procedimiento de la muestra fue un estimado de 201 personas, pero,

siLri+ em.barge a.irap.£e la aplicaci6£ de la ep.cijies€a se logr6 enc]Eegtar -jLi teta±T de 202 par€icipap.£es,

superando por mucho  la muestra  calculada inicialmente,  para el  analisis  de  los resultados  se

consider6 la muestra real de 202 encuestados, lo cual se mostr6 un incremento la confiabilidad del

estudio.

3.3.2.    T6cnicas e Instrumentos de recolecci6n de Datos

Para poder obtener la informaci6n necesaria se emplea lo siguiente:

Encuestas: Dirigidas a personal tecnico, administrativo, estudiante y docente para

recopilar datos cualitativos acerca de los efectos ocasionados por los cortes de energia.

An£Iisis de documentos: Que incluya informaci6n sobre especificaciones tecnicas de los

equipos, historiales de consumo energ6tico y caracten'sticas de diversos modelos de UPS.

3.3.3.   Instrumentos

Encuesta a usuarios: Se disefiaron varias encuestas especificas dirigido a los

estudiantes, personal administrativo y docentes, para recopilar informaci6n sobre la I)ercepci6n

de los usuarios al respecto al sistema actual y sus expectativas del impacto de los cortes

el6ctricos, grado de afectaci6n, importancia y nivel de la vulnerabilidad ante la perdida de

informaci6n.
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3.3.4.   An6]isis de Datos y presentaci6n de datos

Tabulaci6n y analisis de datos

a) &Las interrupciones el6ctricas comp[ican el trabajo normal en los sistemas

informfticos donde se realiza ]a gesti6n acad6mica o dacumelLtal?

Figura2       Preguntal

gr   Totalmente de acuerdo

•   Deacuerdo

Neutral

ee    En desacuerdo

•   Totalitiente en desacuerdo

Fuente: Elaborado pot el autor del prayecto

Analisis: El 51 % de los encuestados considera que las interrupciones el6ctricas estin

totalmente de acuerdo que complican los trabajos `laborales y admirativo, lo cual es una alta

demanda, solo el 34% estuvieron en de acuerdo, mientras que el 14% se mantuvieron neutral

ante la situaci6n de los cortes que complican los trabajos tanto como acad6mico o dcoumental,

apenas el 1% de las personas desconocen sobre el tema.
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b)   6Cree que Los fal]os eL5ctricos dificuLtan e] acceso deL personal administrativo a Los

sistemas y p]ataformas acad6micas que se utiLizan a diario?

Figura 3        Pregunta 2

Tot3lmente de actjerdo                      103

•   De acuerdo                                        67

•   Neutral                                                 30

j#    En  desacueTdo                                           1

•   Totalmente en desacuerdo             1

Fuente: Elaborado por el autor del proyecto

Analisis: El 51 % de los participantes manifiestan estar en total de acuerdo, la cual

evidencia una afectaci6n significativa en la operatividad institucional, en que los fallos el6ctricos

dificultan el acceso al personal administrativo a los sistemas y plataformas acad6micos en que

utiliza a diario, solo el 33% indico estar de acuerdo que los cortes afectan negativamente la

disponibilidad y el uso del sistema y plataforma acadchica, tan solo el 15% se mantuvo en

neutral lo que indica que depende de las condiciones estos efectos podrian cambiar en ciertos

casos, apenas el 1% expreso que no tienen conociniento del tema.
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c)   dconsidera que los equipos de la secretan'a y coordinaci6n (como computadoras,

impresoras  o seividores) cuenten con  un  sistema  de respaldo energ6tico (UPS)

para evitar dafios o interrupciones?
Figura4       Pregunta3

Totalmente de acuerdo

•   De acuerc!o

®   Neutral

®    En desacuerdo

•   Totalmente en desacuerdo

32%

Fuente: Elaborado por el autor del proyecto

Analisis: Un 36% de los encuestados sefialo estar en totalmente de acuerdo que los

equipos de la secretaria y coordinaci6n cuenten con un sistema de respaldo energ6tico (UPS),

mientras que el 32% manifiesta que esti de acuerdo, lo que muestra que rna parte significativa

admite que quiere que cuenten con un sistema de respaldo energetico (UPS) para evitar dafios o

interrupciones, solo el 28% mantuvo rna postura neutral, lo que quiere decir que por falta de

conocimiento o falta de informaci6n sobre los sistemas de respaldo energ6tico, mientras el 3%

manifest6 estar en desacuerdo y un 1 % totalmente en desacuerdo.
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d)   &Esta de acuerdo con evaluar ]as cargas pars conocer el funcionamiento

e]detrico eD ]a secretarfa y coordinaci6n?

Figura 5        Pregunta 4

Totalmente de acuerdo                    73

•   De acuerdo                                       82

•   Neutral                                               44

4#    En desacuerdo                                         1

•   Totalmente en cles3cuerdo             2

41%

Fuente: Elaborate por el autor del prcryecto

Analisis: El 36% de los encuestados indicaron estar totalmente de acuerdo, mientras que

el 41 % estar de acuerdo, lo que demuestra que quieren conocer el funcionamiento el6ctrico, para

que esta acci6n mejore la gesti6n el6ctrica, el otro 22% se mantuvo en postura neutral, lo cual

podria asociarse a restricciones o limitaciones tecnicas del tema, por otro lado, 1 % las respuestas

de desacuel.do y totalmente en desacuerdo fueron minimas.
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e)   &Piensa que se debe impLementar UPS pare asegurar la continuidad del trabajo

administrativo y ofrecer un mejor servicio?

Figura6       Pregunta5

\,     Totalmente de acuerdo                    9S

•   De acuerdo                                      69

•   Neutral                                                  3S

{ff6    En desacuerdo                                         2

•   Totalmente en desacuerdo             1

Fuente: Elaborado por el autor del prayecto

Analisis: La mayoria de los encuestados en un 47% considera que estin totalmente de

acuerdo y el 34% expresa estar de acuerdo, 1o que evidencia que es necesario la implementaci6n

de (UPS) como soluci6n frente a los cortes el6ctricos, por su parte, el 17% se mantiene neutral,

esto puedo estar relacionado con el desconocimiento del tema sobre los beneficios de estos

sistemas, el 2% de los hiveles de desacuerdo y total desacuerdo son minimos.

3.3.5.    AnaLisis y descripciones de los resultados

Durante el proceso de observaci6n estructurado, pudimos recolectar datos mediante la

aplicaci6n de una encuesta aplicada en el Area T6cnica de la Universidad Laica Eloy Alfaro de

Manabi, Extension Chone, con el prop6sito de deteminar las condiciones presentes en relaci6n

con el abastecimiento de electricidad y la continuidad de las operaciones administrativa, 1a

observaci6n se evidenci6 que el area depende directamente del suministro el6ctrico

convencional, sin tener sistemas de respaldo energetico para proteger los equipos y la

infomaci6n frente a cortes el6ctricos, esta situaci6n representa un riesgo importante porque los

equipos electr6nicos, como computadora, impresoras y dispositivos de red,

En cuanto al estado y las condiciones de los equipos administrativos, se observ6 que pese

a estar funcionando, no cuentan o no tienen con un mecanismo de protecci6n contra cortes de

electricidad esto causa apagones imprevistos, riesgos de perdidas de informaci6n y demoras en

los tr5mites administrativos.
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CAPITULO IV

RECUC16N DHL PROYECT0 PROPUESTO

4.1. Descripci6n de la propuesta

El presente proyecto tuvo como finalidad de modelar un sistema de respaldo energ6tico

UPS para la Coordinaci6n del Area T6cnica del Bloque 8 de la Universidad Laica Eloy Alfaro

de Manabi, Extensi6n Chone, para asegurar que la protecci6n de los datos, la seguridad de los

equipos electr6hicos y el funcionamiento administrativo contindan a pesar de las interrupciones

en el suministro el6ctrico.

Actunlmente, requieren de un suministro constante de energia para llevar a cabo procesos

fundamentales como la gesti6n academica, alumnos, documento y profesores, los frecuentes

cortes hen tenido cortes de electricidad con regularidad, lo cual pone en peligro los equipos,

retrasa los procedimientos y perdida de infomaci6n todo esto afecta la eficiencia intitulaci6n.

Ante la problematica, el proyecto propone frente a esta problematica, la creaci6n y modelado

fecnico de un sistema UPS, tomando la localizaci6n estrat6gica de los dispositivos de respaldo.

Figura 7       Coordlnaci6nde carrera

Fuente: Uleam Exlensi6n Chore
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4.2. Etapas propuestas de ejecuci6n del proyecto

Para llevar a cabo el presente proyecto de titulaci6n, se ha propuesto un planteamiento

tecnico dividido en fases, con el objetivo de organizar la modelaci6n del sistema de respaldo

energ6tico de forma coherente v ordenada a trav5s de.UPS para la Coordinaci6n del Area

T6cnica del Bloque 8 de la Uriversidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Extensi6n Chone. Esta

planificaci6n posibilita tratar cada fase del proyecto de forma progresiva, desde el diagn6stico

inicial del sulninistro el6ctrico hasta la elaboraci6n de una propuesta tecnica factible que busca

asegurar la continuidad operacional administrativa.

En una _primera fase, se 11ev6 a cabo rna reco_pilaci6n tecnica de informaci6n, que

facilitara el analisis de los riesgos relacionados con las intermpciones del servicio, la

identificaci6n de los equipos administrativos criticos y la evaluaci6n del estado actual del

suministrg electricg, siguiendo con estos datos, se disefiara el sistema de re`spaldo energ6tico. se

deteminard la clase de UPS que se necesita, su capacidad y autonomia, asi como la posici6n

estrat6gica de los equipos, teniendo en cuenta las condiciones del ambiente y los recursos

existentes.

PosteriQmente, con base de esta informaci6n se procederd a realizar rna selecci6n de los

componentes del sistema UPS de manera referencial, entre ellos se encuentran las unidades de

respaldo, los sistemas de protecci6n el6ctrica y los elementos de conexi6n, estos serin

determinados conforme a normas de seguridad y criterios tecnicos. Se elaborara el modelado del

funcionamiento del sistema basandose en este disefio> teniendo en cuenta situaciones de corte de

electricidad y c6mo se comporta el respaldo energ6tico para garantizar que los tramites

administrativos no se interrunpan.

Una vez finalizada la fase de disefio se llev6 a cabo una evaluaci6n tecnica del sistema

sugerido, en la que se comprob6 su viabilidad.. coherencia y capacidad para reducir el impacto de

los cortes en el suministro el6ctrico, _para dar _por terminado el proyecto, se elabor6 1a

documentaci6n t6cnica pertinente, que contuvo el esquema del sistema, la descripci6n de los

equipos, 1os calculos de capacidad, autonomia y las sugerencias para rna inplementaci6n futura,

de esta manera, se cousoHd6 una propuesta global que refuerce la administraci6n de la

coordinaci6n y secretaria.
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Tabla 1            Etapas propuestas de ejecuci6n del _prayecto de sistema energ6tico ups

Etapa                                               Descripci6n

Fase I: Planificaci6n Se reali761a recolecci6n de datos, encuestas, con el fin de

analizar el estado del suministro el6ctrico en el area.

Fase Il: Disefio del sistema de       Con base al diagn6stico realizado, se procede a disefiar el

respaldo energ6tico                          sistema de respaldo energ6tico mediante ups, determinar su

capacidad 6ptima de los UPS tomando en cuenta el consumo

de electricidad y el tiempo estimado de autonomia necesario.

Fase HZ: Selecci6n t5crica Err esta face consiste eH ia elecci6n de lee colxporleHtes dei

referencial de componentes.          sistema ups, elementos de conexi6n, sistemas de protecci6n

el6ctrica y unidades de respaldo, se procede a realizar

siguiendo las normas de seguridad y criterios t6cnicos.

Fase lv: Modelaci6n del                Se llev6 a cabo el modelado del funcionamiento del sistema

funcionarniento del sistema           respaldo energ5tico, considerando las ubicaciones estrat6gicas

de los UPS asegurando una distribuci6n eficiente.

Fase v: Validaci6n y                       Se evahia la factibilidad t6cnica del sistema propuesto,

docunientaci6n del proyecto          verificando si consistencia y ca_pacidad para reducir el efecto

de las interrupciones el6ctricas, se elabora una documentaci6n

t5cnica del proyecto donde incluye las estinaciones y

autonomia.

Fueute: Elaborado por el autor del prayecto
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4.2.1.    Fase I -Planificaci6n y levantamiento de informaci6n

Como parte inicial de esta propuesta, la fase de la etapa de diagn6stico y levantamiento

de informaci6n es examinar, de forma sistematica, la condici6n actual del suministro el6ctrico en

la Coordinaci6n del Area T6cnica y en la Secretaria del Bloque 8 de la Universidad Laica Eloy

Alfaro de Manabi, Extensi6n Chone, en esta etapa, se recolectan datos im_portantes acerca de la

periodicidad con que ocurren los cortes el6ctricos, el estado de los equipos administrativos y las

consecuencias que tienen las intermpciones en la continuidad de los procedimientos de gesti6n y

atenci6n al pbblico.

Esta fase es esencial porque ofrece la base tecnica req_uerida para desarrollar el sistema de

soporte energ6tico a traves de UPS, que podrian guiar a rna posible implementaci6n futura,

teniendo en cuenta de c6mo se distribuira los espacios, el personal y la existencia de los equipos

electr6nicos.

Figura 8        Plantaaltadel Bloque B

lIIIIIIIIIILL`

BLOQUES DE AULAS a
PLANTA ALTA 2

nortut®            B-sos

Fuente: Uleam exterrsi6n Chone
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4.2.2.    Fase Il -Disefio del sistema de respa]do energ6tico

La fase de disefio y dimensionado tiene como prop6sito mostrar, en t6rminos

conceptuales y referenciales, la disposici6n general del sistema energ6tico de respaldo propuesto

papa la Secretaria del Bloque 8 y la Coordinaci6n del Area Tecnica a traves de Unidades de

Alimentaci6n Ininterrunpida (UPS). Durante esta etapa, se exaninan los dispositivos

administrativos criticos, el consumo electrico proyectado y el tiempo aut6nomo necesario

durante las intermpciones en el suninistro el6ctrico para definir qu6 tipo de UPS es mds

apropiado segivn las necesidades detectadas.

El disefro propuesto considera criterios t6cnicos bdsicos de eficiencia, continuidad

operativa y condiciones del entomo institucional, a partir de este analisis, se establece de forma

te6rica la capacidad del sistema y su posible distribuci6n estrat6gica, permitiendo visualizar

c6mo el sistema UPS podria proteger la informaci6n y garantizar la continuidad de los procesos

administrativos, es importante destacar que esta fase corresponds dnicamente a un disefio

conceptual, sin incluir instalaci6n fisica ni pruebas pfacticas.

Figura 9        Diseiiv conceptual del sistcma anerg6tico

`-r±:--`.
ups 3 kvA

Online

• Adm.nistrador
hlonitorizacr6n

_.  ___  _   .i
Alerta Sabre

_    _   .v  Cart.EL6ctrico

I
Tierra FIsica

-----   Energfa d® Respatdo   -~~-Sum/ntstro prtnrlr)dL

I-Energia proteglda      ---+   Energia protegida

Fuel.te: Elaborado pow el aulor del prayeclo
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4.2.3.   Fase in -Implementaci6n

En la propuesta del sistema de respaldo energ6tico a trav6s (UPS) para el area t6cnica y la

secretaria del Bloque 8 de la Uriversidad Laica Eloy Alfaro de Manabf, Extensi6n Chone, se

muestra que la fase proyectada para la implementaci6n es un ejercicio _puramente te6rico, su

objetivo es, desde un punto de vista conceptual, explicar c6mo poch'a ser la instalaci6n y

operaci6n del sistema en un futuro, siempre sujeto a la evaluaci6n institucional pertinente y a la

disponibilidad de recursos t5cnicos, financieros y humanos.

La etapa de implementaci6n. desde esa perspectiva referencial, tiene en cuenta la

localizaci6n estrat6gica de las UPS en lugares esenciales del ambiente administrativo y la

cercania con equipos importantes como impresoras, computadores, servidores y dispositivos de

red. Ademas, se planea la interconexi6n de estos dispositivos mediante regletas UPS y

protecc.iones eJ6cticas c.I.ue aseguren un flujo de energia constante cundo hay interrupciones en
el suministro, ademas, se incorpora el concepto de un sistema basico de monitoreo q_ue, al nivel

conceptual, posibilitaria ver la condici6n de carga de las UPS y generar alertas si ocurren fallos o

descargas cn'ticas.

No obstante, es fundamental sefialar que esta etapa no incluye la instalaci6n fisica del

sistema de res.paldo energ6tico, 1as _pruebas t5cnicas, las conexiones reales ni las simulaciones

operativas. Su alcance se restringe a la descripci6n te6rica de c6mo los equipos podr'an aplicarse

en contextos reales, con el prop6sito de ofrecer rna guia que sirva como referencia para entender

el sistema y la posibilidad de ejecutar la inplementaciin insfitucio_nal en un futuro.

La dis_posici6n conce_ptual de los eq.ui.pos en el es_pacio administrativo se ilustraria

referencialmente, que mostraria d6nde estin ubicadas las UPS y los equipos cn'ticos conectados,

asi como las rutas para distribuir energia, se mostraria c6mo funciona el sistema en caso de un

corte de electricidad, resaltando que se transfiere automaticanente a las UPS y que los

dispositivos esenciales siguen recibiendo suministro, 1as ilustraciones no constituyen _planos

t6cnicos finales, sino modelos conceptuales utilizados iinicamente para visualizar la posible

aplicaci6n futura del sistema propuesto, su funci6n principal es servir como herramienta

academica que permita entender c6mo el sistema de respaldo podia integrarse en la prictica. sin

in_plicar en ningtin caso q_ue se haya realizado rna in.plementaci6n o _prueba funcional.
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Figura 10     Prayecci6n del sistema electrico

9¥o:p.2ctoicoo-1So0VA

Fuente: Elaborado par el a:utor del prayecto

4.2.4.   Fase IV: Evaluaci6n y Mantenimiento

La presente etapa actual comprende las medidas que aseguran ia estabiiidad de la

operaci6n, 1a confiabilidad tecnica y la seguridad en terminos energ6ticos del sistema de respaldo

electrico a trav6s de un UPS disefiado para el Area Tecnica del Bloque 8 de la Universidad Laica

Eloy Alfaro de Manabi, Extensi6n Chone, esta etapa es fundamental en el ciclo de vida del

proyecto, ya que posibilita la previsi6n de la vida util de los equipos, la reducci6n de riesgos

vinculados a averias el5ctricas y la garantia de que la propuesta conserve su funcionalidad te6rica

a trav5s del tiempo.

a.   Evaluaci6n del funcionamiento

La fase de la evoluci6n tiene como objetivo de comprobar lo propuestos en el disefio del

sistema energ6tico UPS, para esto se realiz6 y se aplicaron los protocolos de pruebas para

garantizar la funcionalidad de los diferentes componentes, baterias intemas, UPS, protecciones

contra picos. reguladores automaticos de voltaje (AVR). y puntos de distribuciones energ6ticos

asignados a los equipos criticos.
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Se toman en cuenta los escenarios simulados para analizar c6mo reaccionaria el sistema

frente a diversas irregularidades en el suministro de electricidad, como cortes repentinos,

cambios en el voltaje, sobrecargas o caldas de energia que duren mucho tiempo, en cada

situaci6n hipotetica. se exanina el tiempo de trausferencia, la autonomia calculada. Ia estabilidad

de la energia suministrada a los equipos de administraci6n del sistema para que los dis_positivos

conectados continhan en funcionaniento sin interrupciones en las labores y ni en p6rdida de

informaci6n.

Bueno del mismo modo. esta evaluaci6n te6rica del desempefio ggneral del sistema

creado, teniendo en cuenta elementos como la disipaci6n de calor, el rendimiento energ6tico, 1a

duraci6n de las baterias y la capacidad para resistir cargar simultineas, en rna futura

implementaci6n real se podr'a emplearse para deteminar su nivel de satisfacci6n con el

desempefio del sisfema energ6tico. ast como la percepci6n de su fiabilidad y facilidad de uso

durante cortes el6ctricos.

b.   Plan de mantenimiento

Una vez de comprobar c6mo funciona el sistema desde un punto de vista te6rica, se

plantea un pan de mantenimiento.preventivo orientativo, esto tiene como finalidad asegurar c.I.ue
el sistema UPS, conserve un rendimiento seguro y 6ptimo en rna situaci6n real de futura

implementaci6n, esta tesis no incluye la instalaci6n fisica, pero si establece o define un marco

te6rico para el mantenimiento fundanentado en las mejores practicas tecnicas.

Tabla _2            El plan de manfeninienlo prevendrvo y correctivo

Freenenfia                                        Actjyjdad e§ de in antenimjelito

Mensual

Trimestral

- Realizar la verificaci6n de cables.

- Hacer la limpieza superficial.

- Revisi6n visual del UPS.

- Medici6n del tiempo.

- Prueba de autonomi'a y verificaci6n del estado de baten'as.

Sfmestral - Caliha££.i6n. df jiQjrsQr£± iutrmQs,

- Revisi6n de ventilaci6n intema.
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-Prueba de carga real.

Anual - Revisi6n pro.funda por un t6cnico especializado.

- Sustituci6n preventiva de las baten'as si corresponde.

FIIente: Ela:borado par el actor del proyecto

Algo mss que debemos de recalcar es que el plan incluye rna operatividad del sistema

garantizadayunmantenimientopreventivo.
4.3. i}eterminaci6n de re.cursos

Parapoderllevaracaboconelsistemaenerg6ticodisefiadoparaelAreaT5cnicadel

Bloque8delaUriversidadLaicaEloyAlfarodeManabi,Exteusi6nChone,esunaparte

fundamental en la planificaci6n que est5 propuesto a trav5s de UPS, a pesar de que este proyecto

noincluyeunaimplementaci6nreal,sedetermin6unaidentificaci6ntecnicayreferencialdelos

recursos requeridos para poder realizar el disefio modelado de forma ordenada, factible y

fundamentada, los recursos se estan clasificando por los siguientes recursos materiales, humanos,

tecnol6gicos y econ6micos referenciales.. como se detallara a continuaci6n.

4.3.1.   Recursos materiales

Lossiguientesrecursoscorrespondealoscomponentesfisicosnecesariosparaaplicarla

implementaci6ndelsistemaenunasitunci6nreal,considerandolascaracteristicasotomandoen

cuenta las propiedades t6cnicas que se pueden utilizar en equipos administrativos.

Tabla 3           Materiales para la inplenentaci6n

Dispositivos              Cantidad         Unidad Precio unitario      Subtotal (USD)

¢JSI))

tJPS line-Interactive

I                    ]|nidad ]65 ]65
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i
UPS Online 2200 VA

1                    uhidad 300

P`cguladorcs dc vol+rajc

\AVR)

I.rJ-8

Protector contra

sobretensiones

Tomas corrientes

el6ctricas reforzadas

2                   unidad

2                  unidad

2                  )|n-ided

33

40

35

20

300

80

70
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e
Cable el6ctrico calibre

AWG adecuado

TOTAL

1                    unidad 50 50

705 USD

Fuente: Elaborado por el autor del prayecto

4.3.2.   Recursos Humanos/ Mano de obra

Tabla 4            Recursos hunanos para la inplantaci6n del sistema ups

Cargo o rol

t6cnico

Tdenico

electricista.

T6cnico en

electr6mica.

T6cnico de redes y

cab]eado

estructurado.

Funci6n del proyecto

propuesto

Revisa la red el6ctrica existente,

confirma las tomas de decisiones

y las condiciones de carga para

el montaje del sistema.

Se de la instalaci6n de UPS y

Line-Interactive, las conexiones

de los equipos de red,

administrativos y control del

fimcionamiento.

Conexi6n de dispositivos

esenciales (router, DVR, switch)

validaci6n de continuidad

el6ctrica y organizar el cableado.

E=h_ti_a;i Tiempo       Tarifa      Subtotal

qusD)         (USD)

1                   2 dias               60               120

1                   3 dias               70               210

1               2 dias                   65               130
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Ipg. E15£frifo y          La fl.abQrasi6n. dsl siste_rna.IJPS>.

Electr6nico.                calculo de la capacidad

determinaci6n de cargar cn'ticas

y supervisi6n tecnica en general.

1                   2 dfas               110             220

T6cnico del

mantenimiento

Simulaci6n  de  fallas  el6ctricas,

pruebas de autonomia y revisi6n

referencial p eri6dica

1                    1  dia                 75                75

Total

Fuente: Elabora por el outor del proyecto

4.3.3.   Costos adicionales e indirectos

Tabla 5             Costos

'Concepto
Costo (USD)

Transporte de los equipos UPS y los materiales el6ctricos. 120

Herramientas tecnicas en uso o alquiler. 70

Insumos pequefios como canaletas, etiquetas, conectores. 50

El costo total estimados imprevistos. 90

Su'D(Oiai 33S ,USE

Fuente: Elabora par el autor del prayecto

4.3.4.   Resumen de costos generates

Estcprcs.apucstocorLtcmpl6tedGslosclcmcrfedsnccesariosparac?ArcamT€enicadcl

Bloque 8 de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Extensi6n Chone, los recursos

materiales necesarios, como las unidades UPS online y line-interactive,1os regulares de voltaje,

el cable apropiado, 1os protectores contra sobretensiones y las tomas el5ctricas reforzadas,

forman parte del analisis econ6mico, se prev5 la mano de obra tecnica q_ue se necesita _para
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disefiar el sistema, la instalaci6n te6rica, supervisarlo tecnicamente y mantenerlo de manera

preventiva si se implementa en el futuro.
Ademds, se incluyeron los costos indirectos, como el transporte de quipos, los

suministros menores` 1a utitizaci6.n de heITamie.ntas t6cnicas. esto es para que el presupuesto

integral sea capaz de evaluar la factibilidad t6cnica, econ6mico del proyecto en condiciones

seguras y efectivas. El costo total estimado del proyecto es de $1.790, la oval se distribuye en

tres grandes categorias como materiales, mano de obra fecnica y costos indirectos, el efecto

positivo de la eficiencia ciperativa y el acceso hace qiue esta inversi6n esfa justificada.
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CAPITUL0 V:
5.I. Conclusiones

De acuerdo con este proyecto se lleg6 a la idea de implementar un sistema de energia de

UPS en el Area T5cnica de la Uhiversidad Eloy Alfaro de Manabi, Exteusi6n Chone, con el

objetivo planteado en la introducci6n se concluye que los UPS, es rna opci6n efectiva para

garantizar la continuidad del suministro el6ctrico en equipos, permitiendo mantener los

dispositivos permanezcan operativos y seguros frente a cortes de energia.

Para determinar la capacidad 6ptima del UPS, se concluye que el dimensionamiento

apropiado debe tener en cuenta tanto el consumo energ6tico de los dispositivos conectados como

el tiempo de autonomia requerido, esto es porque rna selecci6n adecuada de la capacidad y la

potencia de las baterias garantizando un respaldo energ6tico durante cortes del suministro

electrico.

En cuanto al objetivo de evaluar el efecto del soporte energ6tico en la universidad, que la

implementaci6n de UPS mejora notablemente la continuidad del servicio, como el manejo de

informaci6n, 1a atenci6n constante por parte de la secretaria y coordinaci6n, evitando que las

interrupciones peljudiquen los procedimientos acad5micos y administrativos.

Finalmente, se llega a la conclusi6n de que la implementaci6n sistematica de sistemas

UPS en la Coordinaci6n del Area T5cnica contribuye a aumentar la confiabilidad del suministro

el6ctrico, optimizar el manejo tecnol6gico y mejorar la calidad del servicio brindado a la

comunidad universitaria, cumpliendo asi con los objetivos planteados en el desarrollo del trabajo.
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5.2. Recomendaciones

Realizar un analisis tecnico detallado de la demanda el5ctrica de los dispositivos

informaticos y de iluminaci6n, 1o cual esto permitifa determinar de manera precisa las

necesidades de potencia.. capacidad y autonomfa que aseguren un funcionamiento ininterrumpido

alineados con el ambiente operativo.

Capacitar a los empleados o la personal encargados en el uso correcto de los UPS y los

procedimientos para apagar los equipos de manera controlada, con el fin de prevenir las p6rdidas

de informaci6n.y dafios a los dispositivos electr6nicos.

Promover futuras investigaciones y avances tecnol6gicos para optimizar la

administraci6n del respaldo energ6tico, 1o que contribuife rna mayor confiabilidad de los

sistemas el6ctricos.
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Anexos

Anexo No 1:

Encuesta

La  presente  encuesta  forma  parte  de  un  proyecto  acad6mico  tifulado  "  unidades de

alinentaci6n   ininterrumpidas   _para   el   so_porte   energ6tico   de   la   iluminaci6n   y   equi.pos

computacionales de la Coordinaci6n Del Area T5cnica De La Uhiversidad Laica Eloy Alfaro DE

Manabi Extensi6n Chone", 51 estudio busca examinar las circunstancias del suministro el6ctrico y

la percepci6n sobre la seguridad energ6tica en los laboratorios del area t6cnica.

1.   £Las   interrupciones   el6ctricas   complican   el   trabajo   normal   en   los   sistemas

inforlnaticos donde se realiza la gesti6n acad6mica o documental?

a.          Totalmente de acuerdo

b.          De acuerdo

c.          Neutral

d.          En desacuerdo

e.          Totalmente en desacuerdo

2.  +dcree que los fallos el6ctricos dificultan el acceso del personal administrativo a los

sistemas y plataformas acad6micas que se utilizan a diario?

a.          Totalmente de acuerdo

b.          De acuerdo

c.          Neutral

d.          En desacuerdo

e.          Totalmente en desacuerdo

3.   £Considera que los equipos de la secretarfa y coordinaci6n (como computadoras,

impresoras o servidores) cuenten con un sistema de respaldo energ6tico (UPS) para

evitar dafios o interrupciones?

a.          Totalmente de acuerdo

b.          De acuerdo

c.          Neutral

d.          En desacuerdo

e.          Totalmente en desacuerdo
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4.   £Esta de acuerdo con evaluar las cargas para conocer el funcionamiento el6ctrico en

la secretaria y coordinaci6n?

a.          Totalmente de acuerdo

b.          De acuerdo

c.         Neutral

d.          En desacuerdo

e.          Totalmente en desacuerdo

5.  `6Piensa que se debe implementar UPS para asegurar la continuidad del trabajo

administrative y ofrecer un mejor servicio?

a.          Totalmente de acuerdo

b.          De acuerdo

c.          Neutral

d.          En desacuerdo

e.          Totalmente en desaouerdo
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Anexo No 2

Ficha de observaci6n:

Dates Generates:

Nombre de] .Proyecto: Uridades de Alimentaci6n Ininterrunpidas para el soporte

energ6tico de la iluminaci6n y equipos computacionales de

la coordinaci6n del Area T6cnica .de la Universidad Laica

Eloy Alfaro de Manabi Extensi6n Chone.

Fecha:

Lugar: Universidad  Laica  Eloy  Alfaro   de  Manabi  Extensi6n

Chone.

Observador: Zambrano Solorzano Luis Gustavo

Objetiv6 de observaci6n:

Recopilaci6n  de  informaci6n  sobre  las  condiciones  reales  del  sistema  el6ctrico,  los

equip`os esenciales y las vulnerabili.dades.

Variables e Indicadores observado.

UPS y Sistema E16ctrico.

No Indicador Si No' OI]servafinnes

1 Respaldo   energ5tico   que   poseen   los   equipos

administrativos.

2 Existe UPS instalado en el area tecnica.

3 EI UPS cubre la carga necesaria del area tecnicaqueserequiere.

4 EI UPS y las conexiones estin en buen estado.
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5 EI UPS muestran que tengap sus bateH'as en buen

estado.

Efcc€os dc los cortes cl6ctricos.

No Indicador Si No Observaciones

6 Los  apagones  frecuentes  causan reinicio  de los

equipos.

7 Se presentan cortes el5ctricos frecuentemente.

8 Los       procesos       administrativos       se       ven

interrunpidos.

9 El   personal   se   ve   interrunpido   e   identifica

dificulta laboral por los cortes.

10 Se registrar p6rdidas de informaci6n cuando  se

producen por los cortes.

Observaci6n general
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