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Resumen Ejecutivo

Este proyecto de investigacion tiene como objetivo disefiar un plan de gestion
ambiental para la planta procesadora de mariscos ubicada en la via Manta-
Rocafuerte. A lo largo de la investigacion, se busca identificar y reducir los
impactos negativos que las actividades de la planta generan en el entorno
natural, con especial atencion en la contaminacién de cuerpos de agua, residuos

sélidos y emisiones.

La industria procesadora de mariscos en la provincia de Manabi se enfrenta
varios problemas entre los que se encuentra la parte ambiental, esto puede
deberse a la incorrecta implementacion de planes de gestion ambiental. La
planta procesadora de mariscos cuenta con un proceso para esta gestion, pero
en si no es un plan formalizado, lo que puede incrementar su vulnerabilidad
frente a regulaciones nacionales e internacionales en sostenibilidad. Esto afecta
la competitividad de la empresa porque se estan implementando nuevas formas
sostenibles en las empresas y a los clientes se les hacen atractivas estas

aplicaciones.

Este proyecto utiliza una metodologia descriptiva y aplicada para evaluar los
aspectos ambientales de la planta procesadora mediante la observacion, para
posteriormente establecer un plan estructurado acogiendo las disposiciones
legitimas del pais y asi establecer medidas preventivas y correctivas para el

futuro sostenible de la fabrica.

Con este proyecto se espera que la fabrica tenga un plan de gestion ambiental
que ayude a disminuir los impactos negativos y a mejorar la forma en que se

realizan las operaciones.

Palabras clave: gestion ambiental, sostenibilidad, procesadoras de mariscos,

impacto ambiental, residuos industriales, efluentes, scrap.
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Executive Summary

This research project aims to design an environmental management plan for the
seafood processing plant located on the Manta-Rocafuerte highway. Throughout
the study, the goal is to identify and reduce the negative impacts that the plant's
activities generate on the natural environment, with a specific focus on water body

pollution, solid waste, and emissions.

The seafood processing industry in the province of Manabi faces several
problems among which is the environmental part, this may be due to the incorrect
implementation of environmental management plans. The seafood processing
plant has a process for this management, but it is not a formalized plan, which
can increase its vulnerability to national and international regulations on
sustainability. This affects the competitiveness of the company because new
sustainable forms are being implemented in companies and these applications

are being made attractive to customers.

This project uses a descriptive and applied methodology to evaluate the
environmental aspects of the processing plant through observation, to later
establish a structured plan welcoming the legitimate provisions of the country and
thus establish preventive and corrective measures for the sustainable future of

the factory

As aresult of this project, it is expected that the factory will have an environmental
management plan that allows not only for the reduction of negative impacts but
also for the improvement of operating conditions and the plant's international

competitiveness.

Keywords: environmental management, sustainability, seafood processing

plants, environmental impact, industrial waste, effluents.
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Introduccion

El procesamiento de mariscos es una actividad econdmica determinante en la
provincia de Manabi, Ecuador, que genera ingresos importantes, pero su crecimiento
ocasiona problemas ambientales debido a la gestion inadecuada de residuos y
efluentes. Las plantas procesadoras de mariscos, al operar con sistemas de
produccion intensivos, consumen grandes cantidades de recursos naturales como
agua y energia, y generan residuos organicos, liquidos y emisiones que, si no se
gestionan adecuadamente afectan al entorno local y comprometen la sostenibilidad

del ecosistema costero.

En Manabi las plantas procesadoras de mariscos como la ubicada en la via Manta-
Rocafuerte, estan presentando problemas en la implementaciéon de medidas que
gestionen el cuidado del entorno y la organizacién de residuos dentro de sus
instalaciones, lo afecta a su desempefo operativo y a su capacidad para cumplir con
las normativas ambientales, entre los que se encuentran: la falta de infraestructura
para el manejo de residuos, ausencia de sistemas de monitoreo y la insuficiencia de
capacitaciéon del personal en gestion ambiental son aspectos que agravan esta
situacion. Esto genera riesgos para la salud publica y el medio ambiente también crea
una barrera en la competitividad de las plantas procesadoras en mercados
internacionales que exigen cada vez mas estandares de sostenibilidad y cumplimiento

ambiental.

En respuesta a lo anterior se plantea que es necesario desarrollar un plan de gestién
ambiental que permita reducir los impactos de estas actividades y mejorar el
desempeno ambiental de las plantas procesadoras. Este plan debe llevarse de forma
ordenada y clara para la correcta gestion de residuos y efluentes, asi como para el

monitoreo de ellos a lo largo de un periodo establecido.

El objetivo principal de esta investigacion es elaborar un plan de gestién ambiental
para la planta procesadora de mariscos ubicada en la via Manta-Rocafuerte. Para
ello, se realizara un analisis detallado de los aspectos ambientales presentes en sus
operaciones, identificando las fuentes de contaminacidén y proponiendo estrategias
para la gestion eficiente de residuos y efluentes. Este trabajo incluye una evaluacion



técnica que permitira definir procedimientos adecuados esperando la reduccién de las

afectaciones de la planta sobre el entorno.

Este analisis se desarrollara mediante la observacion durante la jornada laboral de la
fabrica y la evaluacion de la infraestructura que se maneja para la gestion de residuos
y efluentes. Con los resultados de esa observacion se disefiara un plan de gestiéon
ambiental que servira como guia para el mejoramiento de los procesos operativos y
el desempefo ambiental de la planta procesadora buscando con esto la proteccion
del medio ambiente ademas del cumplimiento de las normativas ambientales de

sostenibilidad.



Planteamiento del problema

La actividad industrial vinculada al procesamiento de mariscos marca una huella
visible en el entorno natural, especialmente por la forma en que se gestionan sus
procesos productivos. Pues, de acuerdo con la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémicos (2020), los sectores manufactureros participan de manera
significativa en la generacion de residuos peligrosos, donde el procesamiento de
alimentos marinos destaca por el uso intensivo de agua y energia, ademas de la
acumulacion de desechos organicos; al contrario de lo que plantean los enfoques
sostenibles, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (2020)
advierte que solo una proporcidon reducida de plantas procesadoras adopta planes
ambientales integrales, situacion que debilita el cumplimiento de los compromisos
asumidos en marcos internacionales como la Agenda 2030. A pesar de ello, el
problema se intensifica porque muchas de estas industrias se localizan sobre y
alrededor de zonas costeras fragiles, donde la presion ambiental se traduce en
contaminacion marina, pérdida de biodiversidad y efectos directos sobre
comunidades que dependen de los recursos pesqueros para su subsistencia (FAO,
2020; Fernandez-Rios et al., 2022).

El dinamismo econdmico del litoral ecuatoriano se construye, en gran parte, alrededor
de actividades ligadas a la pesca y al procesamiento de productos del mar,
especialmente en la provincia de Manabi. Sobre esta base productiva, la region
sostiene una fuerte dependencia de los recursos marinos, pero muchas plantas
procesadoras muestran limitaciones en la incorporacion de practicas ambientales
responsables. Pues, informes técnicos emitidos por el Ministerio del Ambiente y por
la Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario (Agrocalidad) identifican
debilidades en los sistemas de gestion ambiental, relacionadas con el manejo
inadecuado de residuos organicos, el escaso monitoreo de descargas liquidas y la
falta de seguimiento de indicadores ambientales en instalaciones ubicadas en la zona
central del litoral ecuatoriano. A pesar de estos antecedentes, la ausencia de
estandares operativos con orientacion sostenible reduce la capacidad empresarial
para responder a las exigencias de los mercados internacionales, afectando de forma

directa la competitividad exportadora del sector marisquero (HusFarm, 2024).



El crecimiento de la industria camaronera refleja el peso estratégico que este sector
posee dentro de la economia nacional y su aporte a la generacion de divisas no
petroleras. En cambio, dicho proceso productivo incorpora presiones ambientales
relevantes que demandan atencion técnica y regulatoria. De nuevo, un estudio
desarrollado por Guevara Toscana, Palma Caicedo y Cabrera Enriquez (2024) sefala
que, aunque se observan mejoras en los niveles de produccién y exportacion de
camaron, persisten practicas asociadas a impactos negativos sobre los ecosistemas
costeros, como la contaminacion del agua y la degradacion progresiva de los
manglares. Al contrario de los principios de sostenibilidad ambiental, los autores
resaltan la urgencia de adoptar sistemas productivos mas responsables, orientados a
reducir estos efectos y a fortalecer una acuicultura compatible con la conservacion

ambiental del pais.

La realidad operativa de la planta procesadora de mariscos situada en la via Manta-
Rocafuerte refleja una gestion ambiental que puede ser sometida a un proceso de
mejora. Sobre esta base, la instalacion funciona sin un plan ambiental estructurado y
formalizado, situacién asociada a factores internos que afectan la sostenibilidad de
sus operaciones. Pues, una de las principales limitaciones radica en la comprension
técnica restringida del personal administrativo y operativo respecto a los elementos
que conforman un plan de gestion ambiental, lo que deriva en la falta de
procedimientos organizados para identificar, controlar y mitigar impactos negativos
sobre el entorno. Al contrario de las practicas recomendadas, la infraestructura fisica
carece de espacios definidos y condiciones adecuadas para el almacenamiento
seguro de desechos tipo scrap, incrementando el riesgo de proliferacion de vectores
y de contaminacion en el area inmediata. De nuevo, los equipos industriales operan
sin sistemas de control ambiental ni tecnologias orientadas a la reduccion de

emisiones, ruidos o generaciéon de residuos.

La adopcion de practicas ambientales responsables se ve limitada cuando el entorno
laboral no ofrece referencias claras para guiar el comportamiento del personal. En
este sentido, la ausencia de senalizacion ambiental dificulta la consolidacion de
habitos sostenibles, mientras que la falta de areas especificas para la clasificacion y
gestion diferenciada de residuos solidos y liquidos profundiza esta problematica. A
pesar de ello, la situacidon se vuelve mas critica debido a la inexistencia de indicadores

de desempeno ambiental, lo que impide realizar evaluaciones peridédicas sobre el
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cumplimiento de normativas y estandares técnicos. En cambio, la planta opera sin
mecanismos de auditoria ni sistemas de retroalimentacion que faciliten la
incorporacion de mejoras continuas, colocandola en una posicion de alta

vulnerabilidad frente a exigencias regulatorias y comerciales.

Las consecuencias de estas deficiencias se van notando poco a poco en el
funcionamiento de la fabrica, por ejemplo, en un inicio puede aumentar la
contaminacion que se descarga al alcantarillado o a fuentes de agua cercanas lo que
afecta la calidad del agua y a los seres vivos que dependen de ella. Dentro del area
de trabajo la falta de medidas ambientales adecuadas empeora las condiciones de
higiene y seguridad lo que incrementa el riesgo de enfermedades en los trabajadores

y también puede afectar la calidad del producto que se procesa.

Formulacién del problema
¢, Como se puede crear un plan de gestion ambiental para una fabrica procesadora de
mariscos ubicada en la via Manta-Rocafuerte que ayude a reducir los impactos

negativos de sus actividades?
Preguntas directrices.

¢ Cual es la situacion actual de los aspectos ambientales en la fabrica procesadora de

mariscos y qué areas presentan mayor riesgo ambiental?

¢ Qué herramientas y procedimientos ambientales se pueden aplicar en la fabrica para

manejar adecuadamente los residuos y efluentes liquidos?

¢, Como se puede analizar la fabrica desde el punto de vista ambiental para organizar

un plan ambiental que permita prevenir mitigar y controlar los impactos identificados?



Objetivos

Objetivo General

Elaborar un plan de gestion ambiental para una fabrica procesadora de
mariscos ubicada en la via Manta-Rocafuerte, a partir del andlisis de sus
impactos ambientales con el propdsito de reducir efectos negativos en el

entorno.

Objetivos Especificos

Revisar los aspectos ambientales actuales de la fabrica procesadora de
mariscos mediante la observacion directa para identificar fuentes de
contaminacion.

Recoger informacion sobre cdmo se manejan los residuos y las aguas
residuales en el area operativa de la fabrica.

Disefiar una propuesta estructurada del plan ambiental organizando las areas
operativas y ambientales de la fabrica para establecer medidas de prevencion

control y seguimiento ambiental.



Justificacion

El funcionamiento de la planta procesadora de mariscos situada en la via Manta-
Rocafuerte evidencia una gestion ambiental insuficiente que condiciona su relacion
con el entorno natural. Sobre esta realidad operativa, la instalacion desarrolla sus
actividades sin un plan de gestion ambiental formalizado ni mecanismos de control
orientados a reducir impactos negativos. Pues, la presion ejercida sobre los
ecosistemas costeros se intensifica cuando las actividades industriales de
procesamiento de mariscos se ejecutan con vacios estructurales en la planificacion
ambiental, especialmente en zonas de alta fragilidad ecoldgica como la costa central

del Ecuador.

El desempefio ambiental de una empresa influye directamente en su funcionamiento
y en sus oportunidades de crecimiento. Por eso el trabajar sin un plan de gestion
ambiental ni controles adecuados afecta al entorno natural, a la seguridad de los
trabajadores y a la calidad del producto. Pues, la falta de control en el manejo de
residuos, las descargas y el seguimiento ambiental dificulta el cumplimiento de

compromisos relacionados con el cuidado del ambiente.

La pertinencia de la investigacion surge como respuesta a estas limitaciones
estructurales y operativas, por lo que, el desarrollo del estudio resulta viable y
necesario, ya que permite identificar los factores que condicionan la sostenibilidad
operativa de la planta y definir lineas de accion orientadas a la formulacion de un plan
ambiental estructurado y coherente con el contexto productivo. El alcance social y
ambiental del estudio se proyecta sobre la poblacién asentada en la costa central del

Ecuador, particularmente en la provincia de Manabi.

Desde la metodologia del estudio se realiza un analisis que ayuda a reconocer los
problemas que afectan el funcionamiento sostenible de la planta lo que permite
proponer acciones claras para crear un plan ambiental acorde a la realidad de la

fabrica.



Capitulo 1
1 Fundamentacion Teoérica

1.1 Antecedentes Investigativos

Ledn y Rodriguez (2023) en la investigacion titulada “Tratabilidad del agua residual
generada en una empresa procesadora de mariscos ubicada en la ciudad de
Guayaquil” llevaron a cabo un estudio enfocado en la aplicacion de procesos fisicos
y quimicos para optimizar el tratamiento de aguas residuales industriales. Los autores
recopilaron muestras en puntos especificos del proceso productivo con el fin de
caracterizar los contaminantes presentes. Utilizando el método de la prueba de Jarra,
identificaron la dosis 6ptima para los procesos de coagulacién-floculacion, evaluando
tanto la eficiencia de remocion de contaminantes como los costos operativos
asociados a cada tecnologia. Los resultados revelaron altos niveles de contaminacion
y demostraron que la combinacién de técnicas fisicoquimicas era eficaz para reducir
las cargas contaminantes a niveles aceptables. En la investigacion los autores
concluyeron que, a pesar del alto costo inicial, los beneficios ambientales y

regulatorios justifican la inversion.

Melendres (2024) en su tesis titulada “Plan de manejo de residuos generados en el
mercado de mariscos 17 de septiembre”, desarrollé un estudio centrado en la gestidn
de residuos sélidos en el mercado de mariscos ubicado en el cantén Santa Rosa,
provincia de El Oro, Ecuador. El objetivo principal fue crear un plan para manejar
mejor los residuos del mercado segun su realidad. Para ello se identificd qué tipo de
residuos se generan y se propuso una forma adecuada de recolectarlos junto con un
manual sencillo para su manejo. El autor mostré que el mal manejo de los residuos
causa problemas en la salud de las personas y en el ambiente como malos olores la
presencia de insectos y la contaminacion del lugar. Entre los resultados sefald la
necesidad de mejorar la infraestructura y los servicios basicos del mercado, al final
propuso un plan que incluye la capacitacion de los comerciantes y el cambio de
ubicacion del mercado para mejorar las condiciones de trabajo y la salud publica en

el canton Santa Rosa.

Fabbro (2022) desarrolldé un proyecto enfocado en el tratamiento del efluente

generado por la empresa de procesamiento y enlatado de pescado Vita Hnos. S.A,,
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ubicada en San Nicolas de los Arroyos (Argentina). El objetivo fue seleccionar un
tratamiento final adecuado para las aguas residuales industriales. El autor comparé
dos tipos de tecnologias para el tratamiento biolégico del agua como el lecho
percolador y el sistema de lodos activos. También analiz6 métodos para eliminar
nutrientes como el fosforo y el nitrdgeno que suelen estar presentes en los residuos
de esta industria, Fabbro tomé en cuenta aspectos técnicos economicos y
ambientales como los costos la disponibilidad del terreno y el impacto ambiental.
Como resultado del estudio eligié un sistema de lodos activos con varias etapas para
eliminar el nitrégeno y agrego el uso de sulfato de amonio para reducir el fésforo, la
planta se disefi6 usando la informacién obtenida y el autor concluy6 que el proyecto

era viable desde el punto de vista técnico econémico y ambiental.

Macias y Rezabala (2023) mostraron como una auditoria ambiental puede marcar la
diferencia en la operacion de empresas procesadoras de mariscos, tomando como
estudio la empresa Mardex, Mariscos de Exportacion S.A., ubicada en la zona
industrial de Manta. Sobre este caso, su investigacion buscé identificar la importancia
de aplicar una auditoria ambiental de cumplimiento durante el periodo de enero a julio
de 2021. Pues, la problematica detectada se relacion6 con altos niveles de
contaminacion generados por los procesos de empaque y transporte, lo que llevé a
los autores a evaluar el grado de cumplimiento de la normativa ambiental vigente. La
investigacion adopté un enfoque mixto, combinando lo cualitativo y cuantitativo, y
empled métodos analiticos, documentales y de campo, usando técnicas como
observacion, encuestas y entrevistas. De nuevo, mediante el uso de matrices para la
evaluacion de impactos ambientales, determinaron que la empresa cumplia con los
parametros establecidos. Como resultado, propusieron un plan de prevencion y
mitigacion centrado en el uso racional del agua, la clasificacion de residuos no
peligrosos y la mejora de condiciones de seguridad ocupacional, incluyendo

simulacros de emergencia.

Muy (2025) evidenci6 la relevancia de la auditoria ambiental como herramienta para
evaluar el cumplimiento de normativas en el tratamiento de aguas residuales en
Ecuador. Al contrario de una simple revision normativa, su estudio empled un enfoque
cualitativo y utiliz6 una matriz de congruencia tedrica para examinar casos en
empresas publicas y privadas del pais. Esto le permitié identificar como las practicas

operativas se alinean o no con las normativas ambientales vigentes. A pesar de
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observar avances en ciertas plantas de tratamiento, el autor encontré que el
desconocimiento normativo del personal operario generaba deficiencias importantes.
En consecuencia, propuso la implementacion de planes de manejo ambiental y
programas de capacitacion técnica dirigidos al personal encargado de estas
operaciones. Sobre todo, la investigacion destacdé que la educacion ambiental
constituye un eje fundamental para mejorar la eficiencia en el tratamiento de efluentes

y garantizar el cumplimiento de la legislacién nacional.

Con base en estos estudios se puede decir que evaluar los sistemas de tratamiento
de aguas residuales es importante para mejorar el cuidado del ambiente en la
industria procesadora; de igual forma las auditorias ambientales y la correcta eleccion
de tecnologias ayudan a reducir impactos y a mantener el funcionamiento de la
empresa. Aunque existan sistemas la falta de conocimiento de las normas por parte
del personal hace que las medidas no funcionen bien lo que muestra la necesidad de
capacitaciones y planes de manejo ambiental, estos resultados apoyan la importancia
de este estudio ya que demuestran que analizar los aspectos técnicos legales y
economicos del tratamiento de aguas residuales ayuda a cumplir con las normas

ambientales.

1.2 Bases Tedricas

El desarrollo de un plan ambiental en la industria procesadora de mariscos se analiza
desde distintos puntos de vista técnicos y normativos , para dar una base clara a este
estudio es importante revisar algunos conceptos relacionados con el cuidado del
ambiente en los procesos industriales, aqui se encuentran el plan ambiental la
evaluacién de impacto ambiental los recursos naturales los residuos que se generan
en la actividad y las principales caracteristicas de las plantas procesadoras de

mariscos.

1.2.1 Plan ambiental

El plan ambiental funciona como una herramienta técnica de planificacion orientada
a garantizar que las actividades industriales se desarrollen bajo criterios de
sostenibilidad ambiental. Sobre esta base, su estructura permite definir medidas
preventivas, correctivas y de mitigacién frente a los impactos que puedan generarse
sobre los componentes naturales del entorno. En el ambito regulatorio, su elaboracion

resulta obligatoria para diversas actividades productivas, conforme a la normativa
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ambiental vigente en Ecuador (Ministerio del Ambiente, Agua y Transicidn Ecologica
[MAATE], 2021).

La idea de un plan ambiental se basa en realizar acciones que ayuden a cuidar el aire
el suelo y el agua ademas de proteger la biodiversidad y los recursos naturales que
pueden renovarse, esas acciones se apoyan en reconocer los aspectos ambientales
mas importantes y en crear programas que permitan un mejor control de las
actividades (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible [MADS], 2020, p. 20).

El plan ambiental incluye también aspectos como el monitoreo ambiental, la
capacitacién del personal, la comunicacion con las comunidades cercanas y la
preparaciéon ante posibles emergencias, los que ayudan a controlar de forma
adecuada las actividades industriales y a mejorar poco a poco el desempefio
ambiental de la organizacién (Garcia, 2024; Organizacién para la Cooperacién y el
Desarrollo Econémicos [OCDE], 2020).

La identificacion y clasificacion de los impactos es un paso importante para elaborar
planes de manejo ambiental y estudios de impacto ambiental que exige la normativa
actual lo que permite que la gestion ambiental cumpla con los requisitos técnicos y

legales establecidos.

1.2.2 Evaluacién de impacto ambiental (EIA)

La evaluacién de impacto ambiental (EIA) es un procedimiento técnico- administrativo
que permite predecir, identificar y valorar los efectos ambientales que pueden
derivarse de un proyecto o actividad. Su objetivo principal es garantizar que las
decisiones de planificacion industrial consideren las implicaciones ambientales,
sociales y econdmicas, promoviendo la sostenibilidad del desarrollo (Ministerio del

Ambiente, Agua y Transicién Ecoldgica, 2021).

Desde la metodologia planteada, la Evaluacién de Impacto Ambiental consiste en
conocer bien el area donde se va a realizar un proyecto y reconocer los posibles
efectos que puede causar en el ambiente, a partir de eso se proponen acciones para
evitar reducir o compensar los dafnos que puedan generarse; en Ecuador este proceso
esta controlado por el Sistema Unico de Informacién Ambiental y por las normas
establecidas por el MAATE.
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Para que la evaluacion sea valida debe basarse en informacion actual y real que
incluya datos del ambiente de la poblacion y de las actividades econdmicas Identificar
correctamente los impactos que se van sumando o que aparecen de forma indirecta
es muy importante para tener una evaluacion mas cercana a la realidad sobre todo
en zonas costeras donde existen muchas actividades productivas al mismo tiempo
(Watkins et al., 2016).

1.2.3 Componentes y criterios del diagnéstico ambiental

El analizar como las actividades productivas se relacionan con el ambiente ayuda a
entender los efectos que pueden causar en la naturaleza, con base en esto el
diagnostico ambiental describe qué actividades se realizan como es el entorno y
cuales son los aspectos ambientales que se generan durante los procesos lo que

permite tener una vision general del desempefio ambiental de una instalacion.

En las plantas procesadoras de mariscos este analisis es muy importante porque se
producen aguas residuales con alta contaminacion residuos solidos de origen
organico y un alto consumo de agua y energia, por eso el EIA se utiliza como una
herramienta que ayuda a identificar estos riesgos y a proponer medidas para
manejarlos, Ademas el uso de tecnologias para tratar y reutilizar las aguas residuales
permite reducir la contaminacion y aprovechar mejor el agua lo que trae beneficios

tanto para el ambiente como para la operacion de la empresa (Fluence Corp., s.f.).

Para valorar los impactos ambientales identificados, se aplican criterios técnicos como
la magnitud del impacto, su extensidon geografica, la duracion, la reversibilidad y la
frecuencia de ocurrencia. En el ambito industrial, también se toma en cuenta el
cumplimiento de la normativa ambiental y la eficacia de las medidas de control
aplicadas, factores que influyen directamente en el desempeno ambiental de las

operaciones (Rendoén y Flores, 2021).

La aplicacion de estos criterios se sustenta en informacion obtenida mediante
observacion directa y levantamiento de datos en campo, lo que permite fundamentar
la toma de decisiones orientadas a mejorar los procesos productivos y a elaborar
planes de manejo ambiental adecuados a la industria procesadora de mariscos
(Secretaria del Medio Ambiente, 2023; Kawak, 2021).
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1.2.4 Gestion ambiental

La gestion ambiental ayuda a entender cémo las actividades productivas afectan al
ambiente y permite crear acciones para reducir los danos que puedan causar Con
base en esto la gestion ambiental reune normas y practicas que buscan prevenir
problemas cuidar el entorno mejorar de forma continua y promover la participacion y
la responsabilidad de todos los involucrados (Organizacion Internacional de
Normalizacion [ISO], 2021).

Este criterio permite identificar riesgos a tiempo antes de que se conviertan en dafios
y orienta la toma de decisiones cuando no existe suficiente informacion técnica
Ademas la mejora continua se apoya en el seguimiento constante de los procesos
para usar mejor los recursos y generar menos residuos. También se considera
importante la participacién de las empresas las autoridades las comunidades y los
consumidores para lograr una gestion ambiental adecuada (Ministerio del Ambiente
de Colombia, 2022; Comisién Europea, 2020).

En la industria procesadora de mariscos la gestion ambiental debe aplicarse en todas
las etapas del proceso desde la recepcion del producto hasta la disposicion final de
los residuos, la aplicacion de un sistema de gestién ambiental basado en la norma
ISO 14001 ayuda a cumplir la ley prevenir la contaminacion y mejorar el desempefio

ambiental de la empresa (ISO, 2021).

1.2.5 Buenas practicas ambientales

Adoptar practicas ambientales responsables permite a las industrias reducir impactos
negativos y optimizar el uso de sus recursos naturales. Sobre esta base, las buenas
practicas ambientales (BPA) comprenden un conjunto de acciones orientadas a
disminuir el consumo de insumos, minimizar la contaminacion y mejorar la eficiencia
en el uso de recursos dentro de los procesos industriales. En las plantas procesadoras
de mariscos, estas practicas incluyen la optimizacién del uso del agua durante el
lavado del producto, la correcta segregacion de residuos organicos e inorganicos, el
mantenimiento preventivo de la maquinaria y la utilizacion de productos
biodegradables en las labores de limpieza (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible de Colombia, 2022; Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura [FAQO], 2019).
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Las buenas practicas ambientales resaltan la necesidad de que el personal reciba
capacitaciéon constante sobre el cuidado del ambiente, también; promueve la
incorporacion de tecnologias limpias en etapas criticas del proceso, como el
eviscerado, desconchado y enfriamiento, lo que minimiza los efluentes generados y
a mejorar la eficiencia operativa de la planta (Agencia de Proteccion Ambiental de
Estados Unidos, 2021; Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente,
2020).

1.2.6 Saneamiento ambiental

Este parametro proporciona las herramientas necesarias para lograr mantener
espacios productivos limpios y seguros. Sobre esta base, comprende un conjunto de
procedimientos técnicos orientados a preservar condiciones higiénicas Optimas,
incluyendo la gestidon adecuada de residuos, el control de plagas, la ventilacién y la
limpieza y desinfeccion de areas de trabajo. En el sector de procesamiento de
alimentos, esto previene riesgos sanitarios asociados con la contaminacion cruzada
por microorganismos patogenos (Organizaciéon Mundial de la Salud, 2022; Instituto

Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo, 2021).

En la industria de mariscos, el saneamiento ambiental se aplica de manera rigurosa
en zonas de manipulaciéon del producto, camaras frigorificas y sistemas de drenaje.
Alrededor de esto, el control de vectores, la recoleccion eficiente de residuos soélidos
y el tratamiento de aguas residuales se consideran pilares fundamentales. Pues,
cumplir con los protocolos establecidos por la Agencia Nacional de Regulacion,
Control y Vigilancia Sanitaria (ARCSA) asegura la inocuidad de los alimentos

procesados y protege el entorno natural.

Mantener condiciones sanitarias apropiadas en los espacios laborales tiene un efecto
directo sobre la calidad del producto y sobre la salud del personal, pues reduce la
prevalencia de enfermedades vinculadas a ambientes laborales insalubres y
contaminados, en cambio, esto fortalece la conciencia sobre la importancia de la
higiene como parte integral de la productividad y la sostenibilidad de la planta
(Organizacion Internacional del Trabajo, 2021; Agencia Europea para la Seguridad y
la Salud en el Trabajo, 2020).
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1.2.7 Impacto ambiental

Reconocer de qué manera las actividades productivas influyen en el ambiente ayuda
a planificar acciones para cuidar los recursos naturales, entonces la identificacion del
impacto ambiental se enfoca en analizar cada etapa del proceso productivo y cémo
estas pueden afectar al entorno, en el sector industrial se utilizan herramientas
sencillas como listas de verificacion matrices diagramas de flujo y revisiones del ciclo
de vida para realizar esta evaluacion (Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion
Ecolégica [MAATE], 2021).

Después de identificar los aspectos ambientales es necesario organizarlos segun su
nivel de importancia tomando en cuenta factores como el tiempo, la frecuencia, el
alcance y la posibilidad de recuperacion lo que permite priorizar acciones para reducir
o0 compensar los impactos; en las plantas procesadoras de mariscos los impactos mas
comunes estan relacionados con el alto uso de agua la generacion de residuos
organicos contaminantes y el manejo inadecuado de las aguas residuales por lo que
se debe aplicar una gestién ambiental adecuada (Ministerio del Ambiente de Peru,
2021; Centro de Innovacion Tecnologica en Acuicultura [CITA], 2022; OCDE, 2020).

Cuando se identifican y clasifican los impactos se vuelve mas sencillo elaborar planes
de manejo ambiental y estudios exigidos por la normativa ayudando a que las
decisiones operativas disminuyan los riesgos sobre los recursos naturales y los

ecosistemas.

1.2.8 Control y monitoreo

El control ambiental es el conjunto de acciones que se aplican para manejar los
impactos que generan las actividades humanas sobre el ambiente, su propdsito es
evitar que estos impactos se presenten o reducirlos cuando ya existen, esto se da a
través del control ambiental en donde se ponen en practica medidas concretas como
el tratamiento de aguas residuales el uso responsable de materiales y el manejo
adecuado de los residuos lo que permite mantener las operaciones dentro de limites
aceptables para el entorno (Reyes, 2023).

El monitoreo ambiental, por su parte, es una actividad continua de medicion, registro
y verificacion de parametros ambientales clave, tales como niveles de contaminacién
en efluentes, calidad del aire, consumo de energia y eficiencia en el uso del agua,

esto ayuda a comparar los resultados con los limites permisibles.
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En la industria del procesamiento de mariscos, es obligatorio controlar indicadores
como la demanda biologica de oxigeno, la demanda quimica de oxigeno y los sélidos
suspendidos totales para evaluar la calidad de los liquidos que se generan (Rivera,
2021).

Ademas, el uso de sensores registros digitales y reportes de laboratorio permite
obtener datos mas precisos y llevar un mejor seguimiento de las acciones ambientales

que se aplican.

1.2.9 Indicadores técnicos
Los indicadores sirven para saber de qué manera una industria esta cuidando el
ambiente. Estos datos ayudan a tomar decisiones a cumplir con las normas y a

mejorar de forma continua el manejo ambiental (ISO, 2021).

Entre los indicadores mas usados se encuentran la cantidad de agua que se utiliza la
cantidad de residuos que se generan la presencia de contaminantes en los efluentes
liquidos, el consumo de energia y la frecuencia con la que se presentan incidentes

ambientales (Tapia, 2021).

Los indicadores ambientales se elaboran de acuerdo con los objetivos del plan
ambiental de la empresa y sirven para evaluar de forma periddica si las acciones se
estan cumpliendo gracias a estos indicadores es posible detectar a tiempo fallas en
los procesos aplicar correcciones cuando sea necesario y mejorar el funcionamiento
de la empresa, ademas su uso facilita que los responsables comuniquen los

resultados de manera clara a las personas interesadas.

1.2.10 Residuos

El manejo adecuado de los residuos que se generan en las actividades industriales
es importante para lograr procesos de produccidn mas responsables Clasificar los
residuos ayuda a definir como deben ser recolectados almacenados tratados y
eliminados de forma correcta. En las industrias procesadoras de mariscos los
residuos mas comunes son los solidos los liquidos y otros desechos propios de la
actividad industrial y cuando estos no reciben un tratamiento adecuado pueden

afectar el ambiente y el funcionamiento de la empresa (Gonzalez, 2022).
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1.2.11 Residuos sélidos

Los residuos solidos en este tipo de industria estan compuestos principalmente por
restos de materia organica (cascaras, visceras, espinas, tejidos blandos), empaques
contaminados, plasticos de un solo uso y material de limpieza. Su alta carga organica
y rapida descomposicién convierten a estos residuos en fuentes potenciales de
emisién de gases como metano y amoniaco, ademas de atraer vectores bioldgicos y

generar focos de insalubridad si no se gestionan correctamente (Vera, 2021).

Las estrategias para manejar los residuos incluyen separarlos desde el inicio
aprovechar algunos para compostaje o generacion de energia tratarlos en sistemas
especiales y disponerlos de forma segura en areas adecuadas. La aplicacion de estas
practicas depende del volumen de produccion del tipo de residuo y de lo que

establece la normativa ambiental vigente en cada lugar.

1.2.12 Efluentes liquidos

Los efluentes liquidos provienen de procesos de lavado, descongelamiento, coccidn,
transferencia y limpieza de areas de produccion. Estos vertidos contienen grasas,
aceites, proteinas, restos de tejidos y elevados niveles de demanda biologica de
oxigeno y demanda quimica de oxigeno, lo que los convierte en residuos de alta

peligrosidad para los ecosistemas acuaticos (Menéndez, 2023).

El tratamiento de las aguas residuales industriales se realiza en varias etapas para
limpiar el agua antes de devolverla al ambiente, primero se eliminan los residuos mas
grandes y la arena luego se separan los sélidos mas pesados. Después se aplican
procesos biolégicos que ayudan a reducir la contaminacion y finalmente se realiza
una limpieza mas completa para asegurar que el agua sea mas segura; algunas
tecnologias como la flotacion por aire y ciertos sistemas de tratamiento ayudan a
disminuir la contaminacién del agua y permiten cumplir con las normas ambientales
(Yépez, 2020).

1.2.13 Scrap industrial

El scrap industrial hace referencia a los remanentes de materiales inorganicos que
pierden funcionalidad durante los procesos productivos, en fabricas de procesamiento
de mariscos, este tipo de residuo tienen mallas metalicas corroidas, piezas
defectuosas de equipos, envases plasticos deteriorados, componentes de sistemas

eléctricos, mangueras industriales y elementos de refrigeracién descartados.
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Estos materiales requieren una gestiéon adecuada debido a su volumen y al potencial
contaminante de sus componentes lo que aborda en su clasificacion el tipo de
material, almacenamiento temporal en zonas techadas, valorizacion mediante
reciclaje industrial y transporte a centros autorizados de disposicion final. La
trazabilidad del scrap y su correcta contabilizacién es adecuada para los indicadores

del desempefio ambiental y operativo de la empresa (Rivadeneira Garcia, 2023).

1.2.14 Uso eficiente de recursos

La eficiencia en el uso de recursos consiste en maximizar el rendimiento productivo
con la menor cantidad posible de insumos naturales, esto se aplica mediante el
redisefio de procesos, la incorporacion de tecnologias de bajo consumo y la
reutilizacion de materiales, el uso racional del agua en operaciones de lavado y
coccion, asi como la eficiencia energética en sistemas de refrigeracion, son practicas

prioritarias (Valencia, 2021).

La eficiencia nuevamente se nota en el volumen de agua consumida por tonelada de
producto, la intensidad energética por unidad de produccién y la proporcion de

materiales reutilizados respecto al total de residuos generados.

1.2.15 Prevencion, mitigacion y compensacién

Las estrategias ambientales orientadas al uso de recursos se estructuran en tres
niveles técnicos: prevencion, mitigacion y compensacion. La prevencion es el hecho
de eliminar o evitar impactos desde el disefio del proceso productivo. La mitigacidn
es el reducir la intensidad de los efectos ambientales mediante ajustes operativos, y
la compensacion contempla acciones que neutralicen impactos inevitables, como la
reforestacion o la recuperaciéon de ecosistemas acuaticos (Ministerio del Ambiente,
Agua y Transicién Ecoldgica, 2023).

1.2.16 Procesamiento de mariscos

El procesamiento industrial de mariscos reune las actividades que se realizan para
conservar y preparar los productos antes de que lleguen al consumo de las personas.
Para llevar a cabo este proceso es necesario cumplir normas sanitarias técnicas y
ambientales que garanticen que el producto sea seguro de buena calidad y que la
produccion se realice de forma eficiente (Zambrano, 2023).
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1.2.17 Materias primas y productos

Son aquellas que permite llevar el proceso productivo, en este caso pueden ser
camaron, atun, pulpo, concha, calamar, almeja, entre otros recursos marinos. Estos
insumos se reciben en estado fresco o congelado, y se someten a controles de

calidad.

Los productos obtenidos ya se presentan como mariscos pelados y empacados al
vacio dependiendo de la presentacidn que exige el cliente al cual esta destinado
(Ortega, 2022).

1.2.18 Etapas del proceso productivo

El proceso productivo abarca operaciones como recepcidon, descongelamiento,
clasificacion, lavado, coccidén, enfriamiento, empaque, congelamiento vy
almacenamiento, de forma relacionada cada etapa requiere condiciones controladas
de temperatura, higiene y tiempo de exposicion para preservar la integridad

fisicoquimica del producto.

Al momento de disefar las lineas de trabajo se debe pensar en la comodidad de los
trabajadores en el buen movimiento de los materiales y en el cumplimiento de normas
sanitarias como el Reglamento Sanitario de Alimentos y las recomendaciones del
Codex Alimentarius, ademas el uso de procesos automaticos ayuda a reducir errores

y a cumplir con los estandares exigidos para la exportacion (Salvatierra, 2021).

1.2.19 Caracteristicas de plantas procesadoras de mariscos

Son aquellas que sus recursos para la produccién provienen del mar y su tratamiento
a esos recursos se realizan para el cuidado de la salud de las personas que los van
a consumir, por lo que también se responde a requisitos que garantizan la calidad y

la inocuidad alimentaria (Loor, 2022).

1.2.20 Requerimientos técnicos

Son aquellas condiciones técnicas minimas en una empresa como ejemplo los pisos
antideslizantes e impermeables, paredes lisas y lavables, techos resistentes a la
humedad, iluminacién adecuada, ventilacién forzada y sistemas de drenaje disefiados
para evitar acumulacion de aguas residuales. Estas especificaciones responden a los

parametros establecidos por las Buenas Practicas de Manufactura (BPM) y por
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entidades reguladoras como la Agencia Nacional de Regulacion, Control y Vigilancia
Sanitaria (ARCSA, 2023).

1.2.21 Equipamiento y operaciones

Son los elementos basicos que deben estar presentes en una fabrica pueden ser
lineas de lavado empacadoras al vacio y camaras de almacenamiento con control
térmico. La operacion de estos equipos debe ser realizada por personal capacitado,
bajo condiciones controladas, utilizando procedimientos operativos estandarizados

(POE) que reduzcan la variabilidad y aseguren la trazabilidad (Villamarin, 2021).

1.2.22 Evaluacion del impacto ambiental en la industria marisquera

La evaluacién del impacto ambiental (EIA) es lo que predice y controla los efectos que
las operaciones de fabricas generan sobre los componentes bibticos, abidticos y
sociales del entorno. Esta herramienta técnica actua como mecanismo preventivo ya
que en la industria marisquera se presentan caracteristicas especificas cargadas de
materia organica que requieren métodos estructurados y adaptados a su naturaleza

productiva (Barcia, 2022).

1.2.23 Manejo de mariscos y su influencia en el entorno

Es la actividad donde se involucran la toma de decisiones y que generan algun tipo
de influencia sobre la sostenibilidad ambiental del proceso. Desde la recepcion de la
materia prima hasta la disposicion final del producto y sus residuos, cada accion
genera problemas sobre el entorno, por eso se deben considerar las malas practicas
porque pueden originar la exposicion del personal a condiciones insalubres (Sanchez,
2023).

1.2.24 Relacion entre producto, proceso y ambiente

Los productos que requieren coccién prolongada implican mayor consumo energético
mientras que aquellos que incluyen limpieza o descabezado generan mas residuos
soélidos organicos por lo que, la manipulacion inadecuada durante la fase inicial del
proceso puede derivar en mermas de producto o contaminacion cruzada y asi
incrementar los volimenes de descarte y la carga organica en los efluentes (Cedefio
y Delgado, 2021).

Comprender como cada etapa del proceso productivo se conecta con la siguiente
resulta clave para tomar decisiones responsables y técnicamente acertadas, pues
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esta relacion obliga una gestion integral del ciclo productivo orientada a reconocer
puntos criticos y, alrededor de ellos, introducir mejoras técnicas enfocadas en el
control de los impactos generados. De la misma forma, herramientas como las
auditorias internas permiten optimizar el desempefio ambiental y sostener una

relacion funcional mas equilibrada en la produccion.

1.3 Marco Legal y Ambiental

El presente trabajo investigativo se fundamenta en el marco legal ecuatoriano en
materia ambiental, el cual establece las bases para la proteccion del medio ambiente,
la regulacion de actividades que puedan generar impactos y la implementacion de
medidas para su control y mitigacion. A continuacion, se describen los principales

instrumentos juridicos que respaldan esta investigacion.

La Constitucion del Ecuador (2008) reconoce los derechos de la naturaleza en los
articulos 71 al 74 donde se establece que los ecosistemas tienen derecho a existir
mantenerse y regenerarse como parte del equilibrio ambiental, a partir de esto, el
articulo 395 senala que el estado debe promover un modelo de desarrollo que respete
la naturaleza y su diversidad, por esta razon se indica que todas las politicas publicas
y las actividades productivas deben orientarse al cuidado del ambiente y al respeto

de los ciclos naturales de la Tierra.

Asimismo, el articulo 396 sefiala que las personas o entidades que generen dafios
ambientales estdn obligadas a repararlos integralmente, de forma directa y sin
dilaciones, normativa afiadida en el marco que orienta cualquier accion relacionada

con la proteccion ambiental dentro del territorio nacional.

Uno de los documentos mas importantes que se usan en el tema ambiental en
Ecuador es el Acuerdo Ministerial Nro. MAATE-2022-137, emitido por el Ministerio del
Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica. Este acuerdo explica como deben registrarse
los consultores ambientales y qué condiciones deben cumplir las personas o
empresas que quieran ofrecer servicios relacionados con el ambiente como la

elaboracion de estudios revisiones y actividades de control ambiental.

Este acuerdo también ayuda a mejorar la calidad de los servicios ambientales, ya que
busca que estos trabajos sean realizados por personas capacitadas. De esta manera,
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los informes que se presentan son mas confiables y contribuyen a un mejor cuidado

del medio ambiente.

Conforme al articulo 1 del acuerdo, su finalidad es “normar el procedimiento para la
inscripcion, actualizacion, suspensidon y cancelacidon en el Registro de Consultores

Ambientales” (Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica, 2022).
1.4 Hipétesis y Variables

1.4.1 Hipétesis

La hipdtesis general de este estudio plantea que la aplicacién de un plan de gestién
ambiental en la planta procesadora de mariscos ubicada en la via Manta-Rocafuerte
permitira reducir los impactos negativos que generan sus actividades productivas,
esto contribuira a un mejor cuidado del ambiente al mismo tiempo que mejora el

funcionamiento de la planta y el cumplimiento de las normas ambientales vigentes.

Se plantea que los residuos sélidos y liquidos generados por la planta procesadora
de mariscos no se manejan de forma adecuada debido a la falta de infraestructura y

a la ausencia de un plan de gestién ambiental formal

También se considera que una mejor gestion de los residuos sélidos y liquidos

ayudara a disminuir los impactos negativos sobre el entorno que rodean la planta.

Por ultimo, se establece que la aplicacion de procedimientos adecuados para
clasificar manejar y disponer los residuos permitira reducir la contaminaciéon mejorar
la calidad del agua proteger la salud de la poblacion y aumentar la competitividad de
la planta al cumplir con los estandares ambientales exigidos en los mercados

internacionales.

Estas se evaluaran a partir de la observacion y del analisis de los resultados que se
obtengan, durante la aplicacién del plan de gestion ambiental en la planta

procesadora de mariscos.

1.4.2 Identificacion de las Variables
e Variable Independiente: Gestion ambiental

e Variable Dependiente: Impacto ambiental
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1.4.3 Operacionalizacién de las Variables

Tabla 1

Operacionalizacion de las variables

Escala de
Variable Dimensién Indicadores
Medicién
) Existencia de areas
. . Manejo de ) ) .
Gestion Ambiental ) diferenciadas para la Nominal
Residuos » i
segregacion de residuos.
Procedimientos para la
recoleccion y disposicion de Ordinal
residuos sélidos y liquidos.
Existencia de sistema de
Tratamiento de ] .
tratamiento de aguas Nominal
Efluentes )
residuales.
Eficiencia en la reduccion de
contaminantes vertidos en Ordinal
cuerpos de agua.
Contaminacion Efluentes liquidos no .
Impacto Ambiental Ordinal
del agua tratados.
Implementacion de
tecnologias limpias para Nominal
reducir emisiones.
o Uso de energias renovables
o . Eficiencia en el . .
Sostenibilidad Operativa o tecnologias de eficiencia Nominal
uso de recursos .
energética.
L Formacion del Participacion en actividades
Capacitacion y o . .
personal en de sensibilizacion ambiental Nominal

Conciencia Ambiental

gestion ambiental

dentro de la planta.

Forma en que se

manejan los residous

Reciclaje y
reduccion de

residuos

Cantidad de residuos

reciclados

Escala de razén

Porcentaje de residuos que
van a disposicion final sin

ningun tipo de tratamiento.

Escala de razén
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1.5 Marco Metodoldégico

1.5.1 Modalidad Basica de la Investigacion

La presente investigacion adopta una modalidad descriptiva, ya que busca
caracterizar detalladamente la situacion actual de la gestion ambiental en una fabrica
procesadora de mariscos ubicada en la via Manta-Rocafuerte. De acuerdo con Arias
(2021), la investigacion descriptiva se orienta al analisis sistematico de un fenbmeno
con el objetivo de especificar sus propiedades, caracteristicas y perfiles
fundamentales. Pretende representar con precision los hechos observables mediante
herramientas como encuestas, entrevistas y observacion directa. Lo que resulta
adecuado, pues permite recolectar datos empiricos y medibles sobre aspectos como

las practicas de manejo ambiental y la generacion de residuos.

La recoleccion de la informacién se realizara directamente en el lugar donde se
desarrollan las actividades por lo que se utilizara una modalidad de campo. Segun
Sampieri (2022), este tipo de investigacion permite obtener informacién directa a
través del contacto con las personas involucradas mediante entrevistas cuestionarios
y observacion. Estas técnicas ayudan a reunir datos importantes para analizar la
realidad del estudio, ademas esta estrategia permitira registrar aspectos especificos
del funcionamiento de la planta como el tipo y la cantidad de residuos el consumo de

energia y las practicas que se realizan actualmente.

La investigacion sera de tipo no experimental ya que se observara como ocurren las
cosas en su entorno normal, sin intervenir en los procesos. Segun sefiala Pereyra
(2020), este tipo de estudio se basa en analizar situaciones que ya existen sin
modificarlas, lo que permite obtener informacion de manera ordenada y basada en
datos reales. En este caso se revisaran las condiciones actuales de la planta para

identificar posibles mejoras sin alterar la forma en que opera normalmente.

Para apoyar la propuesta también se utilizara informacién bibliografica con el objetivo
de darle sustento tedrico al estudio. Segun Méndez (2008), la investigacion
bibliografica consiste en recopilar ordenar y analizar informaciéon tomada de libros
articulos cientificos normas legales y documentos técnicos Este proceso permitira
ubicar el estudio dentro de un contexto adecuado conocer la normativa ambiental

vigente y revisar experiencias exitosas de gestion ambiental en el sector
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Asimismo, la investigacion se desarrollara bajo la modalidad de estudio de caso ya
que se enfoca en una sola unidad de analisis que es la planta procesadora de
mariscos. Segun Simons (2023), este tipo de estudio permite analizar un fendmeno
de manera profunda dentro de su entorno real tomando en cuenta aspectos
organizativos sociales y ambientales, de esta forma se logra comprender mejor la
situacion especifica de la planta y se facilita el disefio de un plan ambiental acorde a

sus necesidades y caracteristicas.

1.5.2 Enfoque

La presente investigacion adopta un enfoque mixto, debido a que integra técnicas
cualitativas y elementos cuantitativos basicos para el analisis de la gestién ambiental
de una fabrica procesadora de mariscos. El enfoque cualitativo se sustenta en la
observacion directa de los procesos productivos, las practicas operativas y las
condiciones ambientales existentes dentro de la planta, mientras que el componente
cuantitativo se limita a la identificacion y estimacidon referencial de los tipos de
residuos generados y su frecuencia de generacion, sin realizar mediciones

instrumentales.

De acuerdo con Creswell y Plano (2018), el enfoque mixto permite entender mejor el
problema de investigacion ya que combina el analisis técnico de lo que se observa en
la realidad con informacién descriptiva que ayuda a proponer mejoras ambientales

ajustadas a la situacion real de la empresa.

1.5.3 Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion es descriptivo, ya que se orienta a identificar, caracterizar y
detallar las practicas de gestion ambiental existentes, las condiciones fisicas de los
procesos productivos y los impactos ambientales asociados a las actividades de la
fabrica procesadora de mariscos, sin intervenir ni modificar las variables observadas.
La descripcidn sistematica de la informacion recopilada permite generar una base
técnica objetiva para la elaboracion de un Plan de Manejo Ambiental acorde a las
condiciones reales de operacion de la planta.

1.5.4 Poblacién de Estudio
La poblacion de estudio estd compuesta por las actividades de operacion y
mantenimiento que se realizan en la fabrica procesadora de mariscos, asi como por

los residuos solidos y liquidos que se generan durante estas tareas. Esto abarca todas
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las etapas del proceso desde la recepcion de la materia prima hasta el empaquetado

del producto y la limpieza de las areas de trabajo.

En esta poblacion se consideran los residuos sélidos, tanto organicos como
inorganicos, los liquidos que se generan en los procesos de lavado y limpieza y las
acciones de manejo ambiental que actualmente se aplican en la planta. Analizar esta
poblacién permite reconocer de dénde provienen los impactos ambientales y conocer
cdmo se desarrollan realmente las actividades, con el fin de proponer medidas que

ayuden a controlar y reducir los efectos negativos al ambiente.

1.5.5 Tamaiio de la Muestra

La muestra esta formada por las areas mas importantes del proceso productivo de la
fabrica procesadora de mariscos, ubicada en la via Manta-Rocafuerte. Estas areas se
eligieron porque son los principales espacios donde se generan residuos y pueden
presentarse impactos ambientales. Entre ellas se encuentran la recepcion de la
materia prima, el pelado, la coccidn, el empaque, la limpieza y los puntos donde se

producen aguas residuales.

La seleccion de la informacion no fue aleatoria y se realizé durante los dias normales
de trabajo, esto permiti6 conocer como se producen, se manejan y se eliminan los
residuos en la planta sin necesidad de utilizar equipos especiales ni instrumentos

técnicos.

1.5.6 Técnicas de recoleccion de datos
La recoleccion de datos se realizd mediante técnicas cualitativas, enfocadas en el
analisis de las practicas ambientales y la generacion de residuos solidos y liquidos

dentro de la fabrica procesadora de mariscos.
Observacion directa:

Se aplico la técnica de observacion directa en las areas criticas de la planta, tales
como recepcion, pelado, coccién, empaque y limpieza. La observacién permitio
registrar las practicas de manejo de residuos, el uso del agua, las condiciones de
orden y limpieza, y el cumplimiento de medidas ambientales basicas.

La informacion se recogié usando fichas de observacion organizadas las cuales

sirvieron como la base principal para realizar el diagndstico ambiental de la planta.
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1.5.7 Plan de recoleccion de datos
Tabla 2

Plan de Recoleccioén de datos

N° Pregunta Respuesta
Para analizar los residuos generados por la planta procesadora de
1 ¢ Para qué? mariscos para identificar su composicién, volumen, y las practicas de
manejo.
De los residuos sélidos organicos e inorganicos generados en areas
2  ;De qué fuentes? clave del proceso productivo y los efluentes liquidos de los sistemas de
lavado y enfriamiento.
¢, Sobre qué Se investigaran aspectos como practicas actuales de manejo de
3
aspectos? residuos en la planta
4  ;Quién investiga? Marcillo Bravo Ariana lvonne
5 ¢,Cuando? Se realizara durante finales del 2025 a inicios del 2026.
La recoleccién de datos se realizara en la planta procesadora de
6 ¢, Dbénde?
mariscos ubicada en la via Manta-Rocafuerte
7 ¢, Cuantas veces? Durante un periodo de observacion.
¢ Qué técnica de
8 Se emplearan la observacion directa en las areas de la fabrica.
recoleccion?
9 ¢, Con qué? Con fichas de observacién cuadernos de notas

10 ¢ En qué situacion?

En la jornada normal de trabajo

1.5.8 Procesamiento de la Informacién

El procesamiento de la informacion se desarrolld a partir de los datos obtenidos

durante el trabajo de campo realizado en la planta procesadora de mariscos ubicada

en la via Manta-Rocafuerte. La informacion fue recolectada mediante la observacion

directa aplicada en la planta, lo que permitid registrar de forma ordenada las

condiciones reales de operacion y las practicas relacionadas con el manejo de

residuos.

27



Una vez finalizada la etapa de recoleccién, los registros obtenidos fueron revisados
para identificar posibles inconsistencias y asegurar la confiabilidad de la informacion,
se permitié diferenciar los residuos solidos organicos, inorganicos y los efluentes

liquidos derivados de las actividades de limpieza y procesamiento.

En el caso de los residuos sdlidos la informacion se analizé tomando en cuenta de
qué estan compuestos, con qué frecuencia se generan y como se manejan en la
practica. Para los residuos liquidos, el analisis se enfoc6 en sus caracteristicas
generales y en la forma en que actualmente se descargan y se controlan segun las

condiciones normales de funcionamiento de la planta.

La informacion obtenida se organizé en tablas sencillas, lo que permitié presentarla
de forma clara y facilitar su comprensién. Ademas, se incluyé material fotografico
como respaldo del diagndstico mostrando el estado de las areas de trabajo y las

practicas observadas durante la recoleccion de datos.

La informacion procesada sirvio como base para la identificacion de aspectos
ambientales relevantes y posibles puntos criticos dentro del proceso productivo, los
cuales fueron considerados en la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental
propuesto. De esta manera, las medidas planteadas responden a la realidad operativa

de la planta y se orientan a mejorar el manejo de los residuos generados.
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Capitulo 2
2 Diagnéstico o Estudio de Campo

2.1 Descripcidon general de la planta procesadora de mariscos

La fabrica procesadora de mariscos objeto del presente estudio se encuentra ubicada
en la via Manta-Rocafuerte y desarrolla actividades de recepcion, procesamiento y
empaque de productos marinos para su posterior comercializacion. La planta opera a
pequefia escala y cuenta con areas definidas para la recepcion de materia prima,

procesamiento, coccion, empaque, almacenamiento y limpieza.

Las actividades se llevan a cabo con equipos eléctricos de baja potencia camaras de
refrigeracion y herramientas manuales sin el uso de maquinaria pesada, calderas
industriales ni sistemas de combustion continua, estas condiciones influyen en el tipo

y en el nivel de los impactos ambientales que se generan.

2.2 Levantamiento de informaciéon en campo

El levantamiento de informacion se efectu6 mediante observacion directa de las
actividades operativas y de mantenimiento desarrolladas en la planta. Esta
metodologia permitié identificar las principales fuentes de generacion de residuos, el
uso de recursos naturales y las condiciones ambientales existentes durante la

operacion normal de la fabrica, esto se baso en:

e Gestion de residuos solidos generados durante las operaciones

e Manejo de efluentes y residuos liquidos provenientes del proceso

e Emisiones atmosféricas asociadas a las actividades, asi como niveles de ruido
e Uso y consumo de agua dentro de las distintas etapas operativas

e Consumo energético

¢ |dentificacion areas de riesgo ambiental

e Senalizacion en la fabrica y capacitacion interna

e Seguimiento indicadores ambientales

2.3 Identificacion de residuos sélidos generados
Durante las visitas de campo se identifico que la planta genera principalmente
residuos solidos no peligrosos, asociados al procesamiento de mariscos y a las

actividades administrativas y de limpieza. Entre los residuos observados se
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encuentran restos organicos de mariscos, plasticos de empaque, carton, papel,

fundas, envases vacios de productos de limpieza y residuos comunes del personal.

De manera ocasional pueden generarse residuos especiales, tales como envases
vacios de productos quimicos, los cuales requieren un manejo diferenciado. Ademas,
durante la inspeccion en las actividades productivas, se evidencié que el proceso de
preparacion y limpieza de mariscos es una de las principales fuentes de generacion
de residuos organicos, y el manejo actual es que una vez recolectada cierta cantidad

de residuos los venden a una harinera.

Tabla 3

Identificacion de residuos sélidos

A Tipo de N | E . Manejo
rea residuo aturaleza recuencia actual Aprovechamiento
R . Restos de Organi Diari Recoleccion en
ecepcion ] rganico iario .
mariscos kavetas Harinera
Pelad Céscaras y Oraani Diari Recoleccion en
elado rganico iario .
restos kavetas Harinera
Fundas de
Empaque Plasticos Inorganico Diario ) Recolector
asura municipal
Envases de Almacenamiento
Limpieza o Especial Ocasional . Recolector
quimicos en fundas municipal

De acuerdo con la informacion presentada en la Tabla 3, se observa que en la planta
se generan principalmente residuos organicos, los cuales se producen de manera
diaria durante las actividades de recepcion y pelado de mariscos. Estos residuos
cuentan con un aprovechamiento adecuado ya que son entregados a una harinera.
Por otro lado, los residuos inorganicos y especiales se generan en menor cantidad y
con menor frecuencia y actualmente son manejados mediante recolecciéon municipal
o almacenamiento temporal es algo basico y no representa problema grave pero se

puede mejorar su control y manejo dentro de la fabrica.
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Figura 1

Proceso de preparacion de pulpo en el area operativa de la planta procesadora

Nota. Fotografia tomada durante el levantamiento de informacién en campo.

Ademas, en las diferentes areas de la planta se usan kavetas plasticas de distintos
colores y con rotulos para manejar los materiales y los residuos que se generan

durante el trabajo, lo que ayuda a mantener el orden en las actividades.

Figura 2

Clasificacion de kavetas plasticas para la separacion de residuos

RECEPCION AREA DE FILETEO

KAVETA CALADA AMARILLA-PESCADO B | | BANDEJA VERDE-PESCADD -
AVETA CALADA ROJA-DESPERDICID. WG | | KAVETA CONICA CELESTE/AzuL PEScAnn T WP
HIELO KAVETA CONICA PLOMA-BASE »
KAVETA CONICA BLANCA = KAVETA CONICA ROJA-DESPERDICIO ‘
KAVETA CONICA PLOMA-BASE HIELO .
— KAVETA CONICA BLANCA N y

KAVETILLA AZUL/AMARILLA-PESCADD S
KAVETA CALADA AZUL-PESCADD

LIMPIEZA Y SANITIZACION

=

&IHA CONICA PLOMA-BASE - (6 FROZE

KAVETA CALADA ROJA-DESPERDICIO ‘ KAVETA CONICA AMARILLA & :
_ HIELO
KAVETA CONICA BLANCA N |

Nota. Fotografia tomada durante el levantamiento de informacién en la planta
ubicada en la via Manta-Rocafuerte.
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2.4 Generacion de aguas residuales

Las aguas residuales generadas en la planta provienen principalmente de las
actividades de lavado de materia prima, limpieza de equipos, utensilios y areas de
trabajo, asi como del uso de servicios sanitarios. No se evidencio la descarga de
sustancias quimicas peligrosas ni de aceites directamente al sistema de drenaje. Las
aguas generadas se conducen hacia una cisterna, desde donde son retiradas de
manera periddica por el carro recolector del municipio lo que hace necesario mantener

medidas de control y mantenimiento.

Tabla 4

Generacion de aguas residuales

Actividad Origen Caracteristicas Descarga

Lavado de mariscos Proceso productivo Agua con residuos organicos Drenaje sanitario

Limpieza de equipos Mantenimiento Agua con detergente Sistema sanitario
Servicios higiénicos Personal Aguas negras Pozo séptico
Figura 3

Filtro de los solidos en el drenaje

Nota. Fotografia tomada durante la visita a la fabrica
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2.5 Uso de productos quimicos y lubricantes

Se observé el uso de productos de limpieza y desinfeccion, principalmente cloro, los
cuales son utilizados por el personal para mantener las areas operativas en
condiciones adecuadas de higiene. Estas actividades se realizan de manera diaria

con escobas y otros utensilios de limpieza disponibles en la planta.

No se evidenciaron practicas riesgosas ni un manejo inadecuado de estos productos,
sin embargo, es recomendable establecer pautas simples para su manejo y

almacenamiento.

Figura 4

Materiales de limpieza con soluciones desinfectantes

Nota. Registro fotografico tomado durante el levantamiento de informacion.

2.6 Condiciones de calidad del aire y ruido

De acuerdo con el levantamiento de informacion, la planta no presenta fuentes
significativas de emision de contaminantes al aire. No se utilizan procesos de
combustion ni equipos industriales de alto impacto. Las posibles emisiones se asocian
unicamente al ingreso ocasional de vehiculos para carga y descarga y a la generacion

de olores propios del manejo de mariscos.

En cuanto al ruido los niveles son bajos y se deben al funcionamiento normal de los
equipos eléctricos y a las actividades diarias sin que se observen molestias para el

personal ni para el entorno cercano.
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2.7 Diagnéstico ambiental general
Tabla 5

Practicas ambientales observadas

Aspecto ambiental Practica observada Condicion Observacion
Manejo de residuos  Segregacion basica Regular Falta punto ecoldgico
Uso de agua Uso continuo Regular  Sin control de consumo
Productos quimicos Uso moderado Aceptable Sin rotulacién
Ruido Bajo Adecuado Sin afectacion

El diagndstico ambiental evidencia que la planta procesadora de mariscos opera bajo
condiciones ambientales controlables, propias de una instalacion de pequefia escala.
No obstante, se identifican oportunidades de mejora relacionadas con la formalizacion
de procedimientos ambientales, la implementacion de un punto ecoldgico, la
capacitaciéon del personal y el establecimiento de planes especificos de manejo

ambiental.

Los resultados del trabajo sirven para elaborar el Plan de Manejo Ambiental el cual
busca prevenir controlar y reducir los impactos ambientales identificados, ayudando

a mejorar la gestion ambiental de la planta.

Figura 5

Almacenamiento provisional de cartones para reciclaje




Capitulo 3
3 Propuesta de Mejora

3.1 Plan de manejo ambiental

3.1.1 Introduccién

Un proceso orientado a la mejora continua en la gestion ambiental es el Plan de
Manejo Ambiental (PMA), el cual permite organizar, controlar y dar seguimiento a los
impactos dados de las actividades productivas. Este PMA asocia su funcion a las
actividades productivas de la fabrica procesadora de mariscos ubicada en la via
Manta-Rocafuerte, para vincular los procesos industriales con la proteccion del
entorno natural y social, evitando la contaminacion y realzando la economia que

representa el sector marisquero para la region.

El Plan de Manejo Ambiental sirve como una guia para el manejo ambiental de la
planta y ayuda a cumplir con las normas que exigen las autoridades ambientales. Su
aplicaciéon se basa en la legislacion ecuatoriana, principalmente en la Ley de Gestion
Ambiental y en el Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente
(TULSMA). Ademas, se consideran normas técnicas nacionales y cuando es
necesario lineamientos internacionales relacionados con la proteccién del ambiente y

la seguridad y salud en el trabajo.

Este plan se elaboré como una respuesta a la necesidad de organizar y mejorar el
manejo de las descargas y de los residuos que se generan durante las actividades
productivas. La identificacion y evaluacion de los aspectos ambientales permitio
definir acciones concretas para prevenirimpactos, reducir efectos negativos y, cuando
corresponde aplicar medidas de compensacion y de respuesta ante situaciones

imprevistas junto con programas de monitoreo y seguimiento ambiental.

Las medidas propuestas deben aplicarse de forma equilibrada en los distintos
procesos operativos de la planta y en los proyectos de adecuacion, ampliacién o

mejora de la infraestructura que puedan desarrollarse.

A pesar de la incorporacion de medidas técnicas, resulta necesario reforzar el
componente humano mediante programas permanentes de capacitacion y

sensibilizacion ambiental dirigidos al personal, orientados a consolidar el
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conocimiento técnico y a fomentar practicas responsables dentro de las instalaciones.
En este mismo sentido, se plantea la ejecucidn de un programa continuo de monitoreo
ambiental que permita verificar el cumplimiento de las acciones definidas y valorar el

desempefo ambiental de la planta de forma sostenida.

Es importante tener claro que el Plan de Manejo Ambiental no es un documento fijo,
sino que puede actualizarse y mejorarse cuando cambien las normas aparezcan
nuevas tecnologias o se modifiquen los procesos de produccion. Esto requiere un
compromiso permanente por parte de la fabrica procesadora de mariscos y de todo

su personal con el objetivo de ir fortaleciendo poco a poco la gestion ambiental.

3.1.2 Objetivos del plan de manejo ambiental.

El plan tiene como objetivos:

e Controlar y dar seguimiento a los impactos ambientales generados por las
actividades de la fabrica procesadora de mariscos.

e |dentificar y evaluar los aspectos ambientales presentes en los procesos de la
fabrica relacionados con los residuos solidos las aguas residuales y el uso de
agua y energia.

e Establecer medidas técnicas para el manejo adecuado de residuos sélidos y
efluentes liquidos de acuerdo con la normativa ambiental.

e Definir acciones para prevenir y controlar los impactos ambientales tanto en

las areas operativas como administrativas de la planta.

3.1.3 Estructura del plan de manejo ambiental
La estructura del PMA para las actividades de operacion de la fabrica procesadora de

mariscos sera la siguiente
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Tabla 6

Estructura del Plan de Manejo Ambiental

Plan de Prevencion, Control y Mitigacion de Impactos Ambientales

Objetivos y Alcance
Medidas Ambientales aplicadas a las operaciones de la fabrica
Gestion ambiental en la fabrica procesadora de mariscos

Control de emisiones del aire desde actividades operativas y fuentes

moviles
Control y Mitigacion del Ruido
Control de la calidad del agua - Aguas residuales

Control de la Calidad del Agua-Manejo de Aguas Lluvias y escorrentias.
Prevencion de la contaminacion del suelo y manejo de grasas y aceites

Aplicacion de medidas ambientales durante futuras ampliaciones o
adecuaciones de la fabrica

Compromisos ambientales en contratos de obra

Responsable del control ambiental de las obras

Organizacion de areas de trabajo

Adquisicién y manejo de materiales de construccion

Medidas generales de prevencion durante las obras

Control de emisiones al aire durante las obras

Control de ruido durante trabajos constructivos

Proteccion del suelo y manejo de aguas residuales temporales
Seguridad y salud del personal durante las obras

Plan de Seguridad, Salud Ocupacional y Gestion de Riesgos Ambientales

Objetivo y alcance

Lineamientos generales del plan

Politica de salud y seguridad laboral
Capacitacion y sensibilizacion en seguridad
Comunicacion y reuniones de seguridad
Atencidn basica de salud y primeros auxilios
Reporte de incidentes y accidentes
Responsabilidades para la ejecucién del plan
Sefializacién y demarcacién de areas
Entrega y uso de equipos de proteccién personal (EPP)
Control de plagas y vectores

Compensacion y responsabilidad ante dafios

Plan de Capacitacion y Educaciéon Ambiental

Objetivo y alcance

Directrices y actividades del plan

Capacitacién durante la Ejecucion de Obras y Adecuaciones
Registros de Capacitacion

Responsabilidad de Ejecucion

Plan de Manejo de Residuos (Peligrosos y No Peligrosos)

Objetivos y Alcance

Implementacion de Punto Ecoldgico para la Gestion de
Desechos

Gestion de Almacenamiento Temporal y Recoleccion de
Desechos

Clasificaciéon y Almacenamiento de Desechos durante Trabajos

de Construccion o Adecuacion

Gestion de Desechos Solidos No Peligrosos y Peligrosos
Residuos No Peligrosos, Comunes y Especiales

Gestion de Desechos Peligrosos

Manejo Ambientalmente Adecuado de Desechos Peligrosos
Seguimiento e Inventario de Desechos

Registro y Archivo

Manejo de Desechos en Actividades de Construccion

Plan de Manejo de la Calidad del Aire y Ruido

Objetivo y Alcance

Manejo de la Calidad del Aire

Medidas de Manejo y Control

Manejo y Control del Ruido

Medidas de Manejo y Control

Medidas Preventivas para Futuras Ampliaciones o
Construcciones

Seguimiento y Control

Plan de Manejo de Sustancias Quimicas, Combustibles y Lubricantes

Objetivo y Alcance

Manejo y Aimacenamiento de Productos Quimicos
Manejo de Lubricantes

Prevencién y Control de Derrames

Capacitacion y Buenas Practicas Operativas
Seguimiento y Control

Plan de Monitoreo, Seguimiento y Control Ambiental

Objetivos y Alcance

Supervision del Cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental
Monitoreo de la Calidad del Aire

Monitoreo de Niveles de Ruido

Registro y Evaluacion de Resultados

Plan de Contingencias y Emerg

Ambientales

Objetivos y Alcance

Compromiso Ambiental de la Planta

Marco de Referencia

Niveles de Respuesta ante Emergencias Ambientales

Plan de Respuesta ante Derrames de Combustibles, Lubricantes o
Productos Quimicos

Pasos Para Seguir ante un Derrame
Recomendaciones Generales ante Derrames
Plan de Respuesta ante Incendios

Prevencion de Incendios

Sistema de Deteccion y Equipos de Respuesta
Pasos Para Seguir Durante un Incendio
Capacitacion y Simulacros

Registro y Evaluacién de Emergencias

Plan de Relaciones Comunitarias

Objetivos y Alcance

Programa de Informacién y Comunicacion
Objetivos Especificos

Descripcion de las Actividades

Programa de Empleo Local

Objetivos Especificos

Descripcion de las Actividades

Atencion de Quejas y Reclamos Comunitarios
Procedimiento de Atencién

Seguimiento y Evaluacion

Plan de Rehabilitacion, Cierre y Abandono

Objetivo y Alcance

Procedimiento de Cierre y Abandono de las Instalaciones
Manejo de Residuos y Sustancias Peligrosas durante el Cierre
Verificacion del Estado Ambiental Final

Auditorias Ambientales

Auditoria Ambiental de Cumplimiento
Auditoria Ambiental de Cierre
biental licadas a las op 1es de la fabrica

Resumen de las medidas ambientales propuestas en el Plan de
Manejo Ambiental
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3.1.4 Medidas ambientales

El Plan de Manejo Ambiental presenta un conjunto de medidas ambientales
destinadas a orientar el desempefio ambiental de la fabrica durante las distintas
fases de sus actividades, las que se estructuran con el objetivo de facilitar su
aplicacién practica y su comprension. Estan presentadas en forma de tablas, en
las cuales se presenta la informacion de forma resumida y rapida para su

ejecucion y seguimiento, las medidas se estructuran de la siguiente manera:

e Numero de la medida

e Nombre de la medida ambiental
¢ Objetivo de la medida

e Impacto ambiental asociado

e Actividad o accion a realizar

e Responsable

3.1.5 Consideraciones generales

Las actividades productivas de la fabrica procesadora de mariscos se dan por el
cumplimiento obligatorio de la normativa ambiental ecuatoriana, por tanto, la
administracion y el personal de la planta deben actuar conforme a las
disposiciones legales que regulan la proteccién del ambiente, integrando dichas
obligaciones en la planificacion y ejecucion de los procesos. Esto permite reducir
riesgos de contaminacion y evitar falencias sobre los recursos naturales, asi
como preservar las condiciones ambientales del entorno y la calidad de vida de
los trabajadores y de la poblacién cercana, durante el funcionamiento normal de
la planta y ante eventuales modificaciones de su infraestructura o capacidad

operativa.

3.1.6 Responsabilidad y verificacion de la ejecucion

La gestion ambiental de la fabrica procesadora de mariscos sera asumida por la
administraciéon de la planta, la que sera responsable de aplicar y dar
cumplimiento a las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental. Para
ello, se deberan definir responsabilidades claras que permitan organizar y
controlar las actividades relacionadas con el cuidado del ambiente durante el

funcionamiento normal de la fabrica, las labores de mantenimiento y cualquier
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trabajo de mejora que se realice, asi mismo, si se desarrollan trabajos que

requieran la participacion de empresas externas, dichas empresas seran

responsables de cumplir con las medidas ambientales establecidas bajo la

supervision de la administracion de la fabrica quien mantendra la responsabilidad

de verificar que se respeten esas disposiciones, incluyendo en los contratos

compromisos explicitos relacionados con la aplicacion del PMA.

3.1.7 Presupuesto aproximado del PMA

En la siguiente tabla se muestran los costos estimados para los diferentes planes

establecidos dentro del PMA para la fabrica procesadora de mariscos:

Tabla 7

Presupuesto estimado de Construccion, Proyectos e Inversion

PRESUPUESTO APROXIMADO DEL PMA

CONSTRUCCION .
ACTIVIDAD DEL PROYECTO PROYECTOS MESES DE EJECUCION
INVERSION
PLANES DEL PMA COSTOS ESTIMADOS
Plan de Prevencién, Control y >
Mitigacién de Impactos Ambientales $250,00 e
Plan de Seguridad, Salud
Ocupacional y Gestién de Riesgos $350,00 >
Ambientales
Plan de Capacitacion y Educacion _
Ambiental $150,00 ol
Plan de Manejo Integral de
Residuos (Peligrosos y No $300,00 >
Peligrosos)
P!an de Manejo de la Calidad del $100,00 >
Aire y Ruido
Plan de Manejo de Sustancias
Quimicas, Combustibles y $200,00 >
Lubricantes
Plan de Monitoreo, Seguimiento y _
Control Ambiental $150,00 -
Plan de Contingencias y N
Emergencias Ambientales $150,00 -
Plan de Respuesta ante Derrames
de Combustibles, Lubricantes o $50,00 >
Productos Quimicos
Plan de Relaciones Comunitarias $50,00 =>
Plan de Rehabilitacion, Cierre y N
Abandono $50,00 -

COSTO ESTIMADO (ANUAL) USD 1.800,00

Nota. Estos costos se consideran solo para el primer afo, ya que corresponden

a la ejecucion e implementacién inicial de los planes.

39



Tabla 8

Presupuesto estimado de Operaciéon y Mantenimiento

PRESUPUESTO APROXIMADO DEL PMA

OPERACION Y
MESES DE EJECUCION

ACTIVIDAD DEL PROYECTO MANTENIMIENTO

PLANES DEL PMA COSTOS ESTIMADOS
Plan de Prevencion, Control y $90,00 .
Mitigacion de Impactos Ambientales ' o
Plan de Seguridad, Salud
Ocupacional y Gestion de Riesgos $80,00 >
Ambientales
Plan.de Capacitacion y Educacion $80,00 >
Ambiental
Plan de Manejo Integral de
Residuos (Peligrosos y No $130,00 >
Peligrosos)
Plan de Manejo de la Calidad del o
Aire y Ruido $50,00 >
Plan de Manejo de Sustancias
Quimicas, Combustibles y $90,00 >
Lubricantes
Plan de Monitoreo, Seguimiento y N
Control Ambiental $100,00 o
Plan de Contingencias y _
Emergencias Ambientales $90,00 -
Plan de Respuesta ante Derrames
de Combustibles, Lubricantes o $30,00 >
Productos Quimicos
Plan de Relaciones Comunitarias $30,00 >
Plan de Rehabilitacién, Cierre y $30,00 >
Abandono

COSTO ESTIMADO (ANUAL) USD 800,00

Nota. Costos aplicados a partir del segundo afo relacionados con el

mantenimiento y seguimiento de las actividades.

3.2 Plan de Prevencién, Control y Mitigacion de Impactos
Ambientales

Después de un analisis previo de los impactos ambientales en la fabrica

procesadora, se establecen las normas que deberan ser respetadas para el

correcto control, prevencion y mitigacidon de los efectos negativos.

3.2.1 Objetivos y Alcance

El plan de prevencion, control y mitigacion de impactos ambientales esta
propuesto para que la fabrica procese mariscos de una manera ordenada y
responsable, cuidando el ambiente durante todo el proceso, siguiendo reglas
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claras durante el trabajo diario de la fabrica y cuando se realizan arreglos o

mejoras en las instalaciones.

El objetivo principal de este plan es evitar o reducir los dafios que las actividades
de la fabrica puedan causar al agua, al aire y al suelo, procurando que el trabajo
se realice sin afectar el entorno y manteniendo un ambiente sano dentro y fuera

de la planta.

3.2.2 Medidas Ambientales aplicadas a las operaciones de la fabrica

La administracion de la fabrica sera la responsable de asegurar que todas las
actividades productivas se realicen cumpliendo las medidas ambientales
establecidas en el Plan de Manejo Ambiental, asi como de promover que el
personal operativo respete dichas disposiciones durante el desarrollo de sus

labores diarias.

3.2.2.1 Gestion ambiental en la fabrica procesadora de mariscos

e Se debera asignar una persona responsable del control ambiental dentro
de la fabrica, quien se encargara de coordinar la aplicacién de las medidas
ambientales, supervisar el manejo adecuado de residuos, efluentes y
recursos, y apoyar en el seguimiento de las acciones establecidas en el
Plan de Manejo Ambiental.

e La fabrica debera definir y difundir una politica ambiental sencilla,
orientada al cuidado del ambiente, la prevencidn de la contaminacion y el
uso responsable de los recursos naturales. Esta politica debera ser
comunicada al personal mediante charlas breves o avisos visibles dentro
de las instalaciones, con el fin de fomentar buenas practicas ambientales.

e Todo el personal de la fabrica debe recibir indicaciones basicas sobre el
cuidado del ambiente especialmente en la separacion de residuos, el uso
responsable del agua y la energia, y la prevencidon de derrames o
desperdicios durante el proceso de trabajo.

¢ Antes de ejecutar trabajos de mantenimiento, adecuacion o ampliacién de
las instalaciones que requieran la participacion de empresas externas, la

administraciéon de la fabrica debera verificar que dichas empresas
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cumplan con los requisitos legales correspondientes y con las medidas
ambientales establecidas en el Plan de Manejo Ambiental.

Durante la ejecucion de trabajos realizados por terceros, la fabrica debera
realizar un seguimiento basico para asegurar que se respeten las medidas
ambientales definidas, evitando practicas que puedan generar

contaminacion o riesgos para el ambiente y para el personal.

3.2.2.2 Control de emisiones del aire desde actividades operativas y

fuentes moviles

Considerando que la fabrica procesadora de mariscos es de pequena escala y

que no cuenta con transito vehicular interno permanente, las emisiones al aire

asociadas a vehiculos son minimas. Sin embargo, se adoptaran medidas

preventivas para evitar posibles afectaciones durante el ingreso ocasional de

vehiculos destinados a la descarga de materia prima en el area de recepcion.

Los vehiculos pertenecientes a los propietarios, que se estacionan en un
area ubicada fuera del ingreso principal de la fabrica, deberan mantenerse
en condiciones adecuadas de funcionamiento, evitando emisiones
visibles de humo u olores molestos.

Los vehiculos que ingresen de manera ocasional para la entrega de
materia prima o retiro de productos deberan permanecer el menor tiempo
posible con el motor encendido durante las maniobras de carga y
descarga.

Se mantendra la limpieza del area de recepcion y de las zonas cercanas,
con el fin de evitar la acumulacion de polvo, residuos organicos u otros
materiales que puedan generar olores o afectar la calidad del aire.

La administracion de la fabrica promovera el orden y la correcta
organizacion en las areas de carga y descarga, con el objetivo de reducir
tiempos de permanencia de los vehiculos y minimizar cualquier emision

innecesaria.

3.2.2.3 Control y Mitigacion del Ruido
Para proteger al personal y mantener un ambiente de trabajo adecuado se

debera considerar lo siguiente:

42



El funcionamiento de los equipos utilizados en el proceso productivo,
como sistemas de refrigeracion y aire acondicionado debera realizarse en
condiciones normales evitando ruidos andmalos producto de fallas o falta
de mantenimiento.

Durante la descarga ocasional de materia prima, se procurara realizar las
actividades de manera ordenada, evitando golpes innecesarios caidas de
contenedores 0 maniobras que generen ruido excesivo.

En caso de que se identifiquen niveles de ruido que puedan causar
molestias al personal, se adoptaran medidas correctivas como ajustes
operativos o el uso de proteccion auditiva, cuando sea necesario.

La fabrica realizara revisiones peridédicas de sus equipos para asegurar
que el nivel de ruido generado se mantenga dentro de rangos aceptables,

conforme a las disposiciones legales aplicables.

3.2.2.4 Control de la calidad del agua - Aguas residuales

Se mantendra un control periddico del estado y funcionamiento de las
trampas de filtracién y pilas, asegurando su limpieza y mantenimiento
oportuno para garantizar su correcta operacion.

Se prohibe la descarga de sustancias quimicas peligrosas, aceites,
combustibles o residuos no permitidos en los sistemas de drenaje, pilas o
trampas existentes dentro de la fabrica.

Los servicios higiénicos deben mantenerse en buen estado, limpios y
ordenados asegurando que el personal los utilice de manera adecuada.
Se establecera una rutina periddica de mantenimiento y limpieza de los
sistemas sanitarios existentes, con el fin de prevenir fugas, malos olores
0 posibles contaminaciones.

Esta prohibido descargar sustancias quimicas, aceites, grasas u otros
residuos peligrosos en los desagues, lavabos o sistemas sanitarios de la
fabrica.

En caso de generarse aguas contaminadas con restos de sustancias
peligrosas o productos quimicos, estas deberan ser recolectadas y
entregadas a gestores ambientales autorizados, conforme a la normativa

ambiental vigente.
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3.2.2.5 Control de la Calidad del Agua-Manejo de Aguas Lluvias y

escorrentias.

Las aguas lluvias que circulan por las areas externas de la fabrica seran

manejadas de forma preventiva para evitar el arrastre de residuos y la posible

afectacion al suelo y al entorno.

No se permitira el lavado de vehiculos, equipos o recipientes que hayan
contenido sustancias quimicas o grasas en areas externas donde el agua
pueda escurrir libremente hacia el suelo.

Las zonas cercanas a la recepcidén de materia prima y areas de circulaciéon
deberan mantenerse limpias y libres de residuos, evitando que estos sean
transportados por el agua de lluvia.

Se realizara la limpieza periodica de rejillas, canaletas o puntos de drenaje

existentes, con el fin de asegurar el adecuado flujo de las aguas lluvias.

3.2.2.6 Prevencion de la contaminacion del suelo y manejo de grasas y

aceites

Aunque la fabrica no cuenta con talleres mecanicos ni realiza mantenimiento

pesado de maquinaria, se adoptaran medidas preventivas para evitar la

contaminacion del suelo.

3.2.3

Las actividades de limpieza de equipos y utensilios se realizaran solo en
las areas destinadas para este fin que cuenten con pilas y trampas de
grasa evitando que los residuos se derramen al suelo.

Las trampas de grasas y sistemas de filtracion existentes recibiran
mantenimiento y limpieza periddica, con el fin de prevenir obstrucciones y
posibles filtraciones.

No se permitira guardar ni abastecer combustibles dentro de la planta
excepto pequenas cantidades necesarias para tareas especificas, las

cuales deberan manejarse con cuidado para evitar derrames.

Aplicacién de medidas ambientales durante futuras ampliaciones o

adecuaciones de la fabrica

La fabrica procesadora de mariscos no se encuentra en fase de construccion ni

ampliacion, pero se establecen las siguientes medidas ambientales de caracter
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preventivo, las cuales deberan aplicarse en caso de que, a futuro, se realicen
trabajos de remodelacion, ampliaciéon de infraestructura o adecuaciones

internas.

Estas medidas sirven para evitar dafios al ambiente y para que los trabajos se

realicen de forma ordenada y responsable.

3.2.3.1 Compromisos ambientales en contratos de obra

En caso de contratar servicios para obras de ampliacién o remodelacién, los
contratos deberan incluir compromisos claros relacionados con el cumplimiento
de la normativa ambiental y el manejo adecuado de residuos, materiales y

emisiones generadas durante los trabajos.

3.2.3.2 Responsable del control ambiental de las obras

Durante la ejecucion de trabajos constructivos, la administracion de la fabrica
designara a una persona responsable de verificar que las actividades se
desarrollen de manera adecuada, cumpliendo las medidas ambientales
establecidas y corrigiendo oportunamente cualquier situacion que pueda generar

afectaciones al entorno.

3.2.3.3 Organizacién de areas de trabajo
Las areas destinadas a obras, almacenamiento temporal de materiales o equipos
deberan ubicarse dentro de espacios definidos, evitando interferir con las

actividades normales de la fabrica y el transito del personal.

No se permitira dejar materiales de construccién en pasillos accesos u otras

areas no autorizadas, y todo material debe mantenerse ordenado y sefalizado.

3.2.3.4 Adquisicion y manejo de materiales de construccion

Los materiales utilizados en obras deberan provenir de proveedores legalmente
autorizados. Se evitara la compra de materiales de origen informal o sin respaldo
legal, con el fin de prevenir impactos ambientales y legales. Los materiales
sobrantes deben manejarse correctamente y no deben dejarse en el suelo, en

los drenajes ni en areas externas de la fabrica.
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3.2.3.5 Medidas generales de prevencion durante las obras
Durante los trabajos de construccion o remodelacion se deberan adoptar
medidas basicas para evitar dafnos a las instalaciones existentes, propiedades

vecinas y al entorno inmediato.

Una vez finalizadas las obras, el area intervenida debera quedar limpia, libre de
escombros, residuos o materiales sobrantes, asegurando condiciones

adecuadas de orden y seguridad.

3.2.3.6 Control de emisiones al aire durante las obras

En caso de que se generen polvos durante actividades como demoliciéon o
movimiento de materiales, se aplicaran acciones simples como la humectacion
del area para evitar su dispersion. Los vehiculos y equipos usados en las obras

deben mantenerse en buen estado y no generar humo visible.

3.2.3.7 Control de ruido durante trabajos constructivos

Las actividades de construccidon se realizaran en horarios adecuados, evitando
ruidos innecesarios que puedan molestar al personal de la fabrica o a las areas
cercanas. Los equipos y herramientas deben usarse correctamente y

mantenerse en buen estado para reducir el ruido excesivo.

3.2.3.8 Proteccién del suelo y manejo de aguas residuales temporales
No se permitira la descarga de residuos liquidos, aguas residuales o sustancias

contaminantes directamente al suelo o a los sistemas de drenaje.

En caso de que se requiera el uso de servicios sanitarios temporales para el
personal de obra, estos deberan contar con sistemas adecuados de recoleccion

y disposicién, los cuales seran retirados por gestores autorizados.

3.2.3.9 Seguridad y salud del personal durante las obras
Todo el personal que participe en actividades de construccion o remodelacion
debera contar con los equipos de proteccion personal necesarios, de acuerdo

con la actividad a realizar.

Ademas, se deben mantener condiciones basicas de orden limpieza y seguridad,

para evitar riesgos laborales durante la realizacion de las obras.
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3.3 Plan de Seguridad, Salud Ocupacional y Gestion de Riesgos

Ambientales

3.3.1 Objetivo y alcance
El Plan de Salud Ocupacional y Seguridad Laboral de la fabrica procesadora de
mariscos tiene como objetivo principal proteger la integridad fisica y el bienestar

del personal durante el desarrollo de sus actividades diarias.

Este plan se aplica a todas las actividades de trabajo y mantenimiento que se
realizan dentro de la planta, toma en cuenta los riesgos propios de una fabrica
pequefia y busca aplicar medidas de prevencion para evitar o reducir los

accidentes laborales.

3.3.2 Lineamientos generales del plan

La administracion de la fabrica asumira el compromiso de promover un ambiente
de trabajo seguro, fomentando el cumplimiento de normas basicas de seguridad
y salud laboral, asi como la correcta utilizacién de equipos de proteccién

personal.

Para ello, se estableceran acciones sencillas y acordes al tamafio de la empresa,

enfocadas en la prevencién de riesgos y en la proteccion del personal.

3.3.2.1 Politica de salud y seguridad laboral
La fabrica contara con una politica interna de salud y seguridad laboral, la cual
sera comunicada al personal de manera verbal y mediante avisos visibles en las

areas de trabajo.

¢ Dicha politica buscara:

e Prevenir accidentes laborales

e Reducir riesgos durante las actividades diarias

e Promover la responsabilidad individual y colectiva en temas de

seguridad

Todos los trabajadores seran responsables de cumplir las normas de seguridad

establecidas y de reportar cualquier situacion que represente un riesgo.
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3.3.2.2 Capacitacion y sensibilizacion en seguridad
Las capacitaciones se realizaran de manera sencilla y practica, enfocadas en los
riesgos reales presentes en las actividades productivas. Las capacitaciones

abordaran temas como:

e Uso correcto de equipos y herramientas
¢ |dentificacion de riesgos en el area de trabajo
¢ Uso adecuado de equipos de proteccion personal

e Procedimientos basicos en caso de accidentes

Estas actividades se realizaran de forma periddica y quedaran registradas

mediante listas de asistencia.

3.3.2.3 Comunicacién y reuniones de seguridad
La administracion de la fabrica fomentara una comunicacion directa con los
trabajadores para hablar sobre temas de seguridad en el trabajo. Estas

reuniones serviran para:

¢ Recordar las normas de seguridad
e Informar sobre cambios en los procesos de trabajo

e Analizar pequeios incidentes y evitar que vuelvan a ocurrir

3.3.3 Atencion basica de salud y primeros auxilios
Como la fabrica no cuenta con un dispensario médico propio se tomaran otras

medidas para cuidar la salud basica de los trabajadores.

e La fabrica contara con un botiquin de primeros auxilios ubicado en un
lugar de facil acceso y revisado de forma periddica.

e Al menos una persona del personal sera designada y capacitada en
primeros auxilios basicos.

e Siocurre un accidente que necesite atencién médica especializada, el
trabajador sera llevado de inmediato a un centro de salud publico o
privado cercano.

e Se mantendra un registro sencillo de los incidentes o accidentes que

ocurran dentro de la fabrica.
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3.3.3.1 Reporte de incidentes y accidentes
Todo incidente o accidente ocurrido dentro de la fabrica debera ser comunicado
de manera inmediata a la administracion, se deberan registrar para identificar

riesgos recurrentes y aplicar acciones correctivas. Se registrara:

e Tipo de incidente
e Lugar
e Causa probable

¢ Medidas adoptadas

3.3.4 Responsabilidades para la ejecucién del plan

La administracion de la fabrica sera la responsable de coordinar la aplicacion del
Plan de Salud Ocupacional y Seguridad Laboral. Dado el tamafio de la empresa,
no sera necesario conformar comités formales; sin embargo, se designara a una
persona responsable de supervisar el cumplimiento de las medidas de

seguridad.

3.3.5 Senalizaciéon y demarcacion de areas
La fabrica contara con sefializacion basica claras, visibles y acordes a la

normativa vigente en areas donde existan riesgos, tales como:

e Zonas de trabajo
e Areas de limpieza

e Uso obligatorio de equipos de proteccion

Figura 6

Senales de seguridad y prevencion de riesgos
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Nota. Sefnales de seguridad basadas en la norma ISO 7010:2020
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3.3.6 Entregay uso de equipos de proteccion personal (EPP)
La fabrica garantizara la dotacién de equipos de proteccion personal adecuados
a las actividades que realiza el personal y el uso de estos sera obligatorio durante

la jornada laboral, tales como:

e Guantes

e Botas antideslizantes
e Mascarillas

e Gorro o cofia

e Delantal o mandil

Figura 7

Equipo de proteccion personal para el trabajo

Nota. Elaboracién propia.

3.3.7 Control de plagas y vectores
Para evitar la presencia de insectos y roedores:

e Se mantendran limpias las areas de trabajo
e Se evitara la acumulacién de residuos
e Se realizaran fumigaciones periddicas con productos autorizados

e Se colocaran trampas de control de roedores alrededor de la planta

3.3.8 Compensacion y responsabilidad ante dafos
En caso de que se produzcan afectaciones al personal, a terceros o al entorno

como resultado de las actividades de la fabrica, se adoptaran las medidas
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necesarias para corregir la situacion y evitar su repeticion, conforme a la

normativa aplicable.
3.4 Plan de Capacitacion y Educacion Ambiental

3.4.1 Objetivo y alcance

El Plan de Educacion y Capacitacion Ambiental busca ayudar a que los
trabajadores de la fabrica conozcan mejor la importancia de cuidar el ambiente.,
también promueve practicas responsables, como el manejo adecuado de los
desechos y el cumplimiento de normas basicas de seguridad y salud en el

trabajo.

Este plan esta dirigido a todos los trabajadores de la fabrica tanto al personal
operativo como al administrativo tomando en cuenta el tamafo y las

caracteristicas de la instalacion.

3.4.2 Directrices y actividades del plan

Las actividades de capacitacion se desarrollaran mediante charlas breves,
talleres practicos o jornadas de induccion, impartidas por personal con
conocimientos en temas ambientales y de seguridad laboral. Las capacitaciones

deben tratar estos temas:

e Conceptos basicos de medio ambiente y sostenibilidad.

¢ Normativa ambiental aplicable a la actividad productiva.

¢ Principales formas de contaminacién que se generan durante el proceso
de produccion.

e Impactos ambientales que pueden producirse por las actividades de la
fabrica.

e Manejo correcto de los residuos sélidos y liquidos.

e Buenas practicas de limpieza y orden en las areas de trabajo.

e Uso responsable del agua y la energia.

e Uso seguro de los productos de limpieza y de las sustancias quimicas que
se usan comunmente.

¢ Normas basicas de seguridad y salud en el trabajo.

e Procedimientos de actuacion ante situaciones de emergencia.
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3.4.3 Capacitacion durante la Ejecucion de Obras y Adecuaciones

Durante la ejecucidon de obras menores, adecuaciones internas o actividades de
mantenimiento que se desarrollen en las instalaciones de la empresa, el personal
responsable de dichas labores debera recibir capacitacion basica en proteccion
ambiental y seguridad laboral, con el propdsito de prevenir riesgos
ocupacionales y minimizar posibles impactos sobre el entorno y la

infraestructura.

Si las actividades son realizadas por personal externo o temporal, la empresa
debera supervisar directamente los trabajos a través del responsable operativo
o del encargado designado para asegurar que se cumplan las normas

ambientales y de seguridad durante su ejecucion.

Dado que este tipo de actividades suelen ejecutarse en periodos cortos y con
limitaciones operativas, la capacitacion podra impartirse mediante charlas
informales o inducciones breves en sitio, enfocadas en aspectos practicos

relacionados con la actividad a realizar. Entre ellas estan:

e Importancia de ejecutar las tareas de manera ordenada y controlada,
reduciendo riesgos para el ambiente y las instalaciones.

e Precauciones al manejar combustibles aceites, herramientas y equipos, y
qué hacer en caso de derrames o incidentes.

¢ |dentificacion de situaciones de riesgo y medidas preventivas aplicables.

e Uso correcto y obligatorio de los elementos de proteccién personal

correspondientes a cada actividad.

Estas capacitaciones permitiran reforzar la responsabilidad individual y colectiva
del personal involucrado en la ejecucion de trabajos eventuales dentro de la

empresa.

3.4.4 Registros de Capacitacion
Para la adecuada ejecucion del Plan de Educacion y Capacitacion Ambiental, la
empresa debera establecer un registro interno de las capacitaciones impartidas,

en el cual se documenten las actividades formativas realizadas.
Cada registro debera contener la siguiente informacion basica:
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e Tema tratado.
e Fechay hora de la capacitacion.
e Nombre y firma del personal participante.

e Nombre del responsable que impartié la capacitacion.

En el caso de las capacitaciones informales que se realicen en el mismo lugar
de trabajo se podra complementar el registro con fotografias, las cuales serviran
como evidencia de que se cumplié con esta actividad. La empresa sera la
encargada de guardar y conservar estos registros para fines de control y

verificacion.
Figura 8

Capacitacion y educacion ambiental al personal

Nota. Imagen referencial de actividades de capacitacion ambiental.

3.4.5 Responsabilidad de Ejecucion

La ejecucion del Plan de Educacion y Capacitacion Ambiental estara a cargo de
la persona responsable ya sea del area operativa o administrativa que designe
la empresa. Esta persona se encargara de coordinar las capacitaciones, verificar

que se cumplan y mantener los registros correspondientes.

53



3.5 Plan de Manejo de Residuos (Peligrosos y No Peligrosos )

3.5.1 Objetivos y Alcance

El presente plan tiene como objetivo asegurar un manejo adecuado de los
desechos generados durante las actividades operativas y de mantenimiento de
la fabrica, a fin de cumplir con la normativa ambiental aplicable y prevenir

impactos negativos al ambiente y a la salud del personal.

El alcance del plan comprende la identificacion, clasificacién, almacenamiento
temporal y disposicion final de los desechos no peligrosos, especiales vy
peligrosos que se generan en la fabrica, considerando su tamano y el tipo de
actividades que se desarrollan. El control de los desechos se aplicara desde su
generacion hasta su entrega a los servicios municipales o gestores autorizados,

segun corresponda.

3.5.2 Implementacion de Puntos Ecolégicos para la Gestion de Desechos
Todo el personal que trabaja en la fabrica sera responsable de separar
correctamente los desechos que se generen durante las actividades
administrativas, operativas y de limpieza, siguiendo el sistema de clasificaciéon
establecido en el Plan de Manejo Ambiental. Cada trabajador debera hacer un

uso adecuado de los recipientes y ayudar a mantenerlos en buen estado.

Se implementaran varios puntos ecolégicos en diferentes areas de la fabrica para
facilitar la correcta clasificacion y el almacenamiento temporal de los residuos.
Estos se ubicaran en el area administrativa, en el area de procesos y antes de
ingresar a dicha zona, también en el garaje donde se colocara un punto ecoldgico
de mayor tamafio que almacenara los demas desechos funcionando como

almacenamiento provisional.

Ademas, en el exterior de la fabrica se contara con un centro de acopio que sera
el lugar donde se reuniran todos los desechos recolectados en los distintos

puntos ecoldgicos antes de su recoleccién o disposicién final.

Los puntos ecolégicos se colocaran en lugares accesibles, ventilados y
protegidos de la lluvia sin interferir con las actividades de la fabrica ni representar
riesgos para los trabajadores.
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La separaciéon de los desechos se realizara utilizando recipientes de distintos
colores de acuerdo con la normativa vigente estos deben estar en buen estado

con tapa y correctamente rotulados.

Tabla 9
Clasificacion de recipientes del punto ecoldgico

Tipo de desecho Color del recipiente

Residuos organicos

Residuos plasticos reciclables

Papel, carton y similares

Vidrio Blanco

Desechos no reciclables
Desechos peligrosos

Nota. Clasificacion de residuos segun la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN
2841:2014.

Figura 9
Propuesta de punto ecologico para la clasificacion de residuos en la fabrica
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Nota. Representacion referencial del punto ecolégico propuesto para la

clasificacion de residuos soélidos en la fabrica. Elaboracion propia.

Los puntos ecoldgicos seran representados de forma grafica dentro del plano de
la fabrica, con el fin de identificar claramente su ubicacion y facilitar su

reconocimiento por parte del personal.
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Figura 10

Esquema referencial de los puntos ecoldgicos en la fabrica

Nota. Las kavetas rojas se utilizan para el residuo generado durante el proceso

hasta ser traslado a su destino correspondiente.
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3.5.2.1 Gestion de Almacenamiento Temporal y Recolecciéon de Desechos
Los residuos clasificados en el punto ecoldgico deberan ser almacenados de
manera temporal en recipientes debidamente identificados y cerrados, hasta su
retiro periddico por parte del servicio municipal autorizado, evitando la

acumulacion prolongada dentro de las instalaciones.

3.5.2.2 Clasificacion y Almacenamiento de Desechos durante Trabajos de
Construcciéon o Adecuacion

En caso de que la fabrica realice a futuro actividades de construccion,

ampliacion, remodelacién o adecuaciones internas, se debera aplicar un manejo

adecuado de los desechos que se generen durante dichas labores, aun cuando

estas sean de corta duracidn o de pequefa escala.

Los responsables de la obra deberan separar correctamente los desechos que
se generen durante los trabajos. Para ello, se colocaran recipientes identificados
en las areas donde se realicen las actividades segun el tipo de residuo. Cada
recipiente tendra roétulos que indique que desechos se pueden depositar,

facilitando asi una correcta separacion.

Los residuos que se generen en mayor cantidad durante las actividades de
construccion, como restos de madera, escombros materiales metalicos o
chatarra se almacenaran de forma temporal en lugares especificos dentro del
area de trabajo. Estos espacios estaran claramente delimitados y sefalizados,
evitando interferir con las actividades normales de la fabrica y reduciendo riesgos

para los trabajadores.

Cuando el espacio disponible sea reducido, se debera coordinar el retiro
oportuno de los desechos, procurando que sean retirados diariamente o de forma
inmediata al finalizar los trabajos, con el fin de evitar acumulaciones innecesarias

dentro de las instalaciones.

Durante el desarrollo de las actividades, se deberd mantener el orden y la
limpieza en el area intervenida. Al finalizar cada jornada laboral, se destinara un
tiempo breve para la recoleccion y disposicion adecuada de los residuos
generados, garantizando que las areas de trabajo queden en condiciones

adecuadas.
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3.5.3 Gestion de Desechos Sélidos No Peligrosos y Peligrosos

Durante las actividades operativas de la fabrica se generan principalmente
desechos sdlidos no peligrosos, asi como ciertos residuos especiales derivados
de labores administrativas, limpieza general y mantenimiento basico de equipos.
Estos desechos deberan manejarse de forma adecuada, siguiendo lo
establecido en el Plan de Manejo de Desechos, para evitar dafios al ambiente y
a la salud del personal.

Todo el personal de la fabrica sera responsable de cumplir las normas para la
correcta separacion el almacenamiento temporal y la disposiciéon final de los
desechos que se generen en las actividades diarias. La administracion de la
fabrica se encargara de supervisar que estas medidas se cumplan y de coordinar

la recoleccidn externa cuando sea necesario.

3.5.3.1 Residuos No Peligrosos, Comunes y Especiales
En la fabrica se identifican los siguientes tipos de desechos no peligrosos:

e Desechos organicos y ordinarios no reciclables:
Corresponden a residuos generados por el personal, tales como restos de
alimentos, servilletas, papeles sanitarios y basura comun. Estos desechos seran
depositados en recipientes adecuados y retirados por el servicio municipal de
recoleccion de residuos soélidos, conforme a la frecuencia establecida.

e Papel y carton:
Se generan principalmente en las areas administrativas y en la recepciéon de
insumos. Cuando estén limpios se separaran para reciclaje o para ser
entregados al servicio municipal.

o Plasticos:
Incluyen envases, fundas y empaques plasticos que no estén contaminados.
Estos se almacenaran por separado para facilitar su reciclaje o su correcta
disposicion final.

e Vidrio:
Comprende botellas u otros recipientes de vidrio que puedan generarse de forma
ocasional. Se manejaran con precaucion y se dispondran junto con los residuos
reciclables o segun el sistema de recoleccién municipal.

e Maderay residuos similares:
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Estos residuos pueden generarse de forma ocasional, por ejemplo, a partir de
pallets o embalajes de materias primas, seran almacenados de manera temporal
en un area designada y retirados a tiempo.

e Escombros:
Solo se generaran en caso de futuras adecuaciones, remodelaciones o
ampliaciones. Su disposicidn final se realizara unicamente en sitios autorizados

por el municipio.

3.5.3.2 Gestion de Desechos Peligrosos
Si bien la fabrica no genera grandes volumenes de desechos peligrosos, pueden
producirse ciertos residuos que requieren un manejo especial, principalmente
asociados al mantenimiento basico de equipos y a insumos eléctricos.
Entre los desechos peligrosos potenciales se consideran:

e Aceites usados y residuos contaminados con hidrocarburos:
Si se generan durante trabajos de mantenimiento ocasionales, se recogeran en
recipientes resistentes, bien identificados y se almacenaran de forma segura
hasta ser entregados a un gestor ambiental autorizado.

e Pilas y baterias:
Se guardaran en recipientes plasticos resistentes y claramente identificados, y
luego se entregaran a gestores autorizados o a programas especiales de
recoleccion.

e Tubos fluorescentes o focos ahorradores:
Se almacenaran de forma segura para evitar que se rompan y se entregaran a
gestores ambientales autorizados.

¢ Residuos contaminados con sustancias peligrosas:
Tales como trapos de limpieza o materiales absorbentes utilizados de forma
ocasional. Estos residuos seran manejados como desechos peligrosos y no se
mezclaran con la basura comun.
La disposicion final de los desechos peligrosos se realizara exclusivamente
mediante gestores ambientales debidamente autorizados por la Autoridad

Ambiental Competente, cuando aplique.
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3.5.4 Manejo Ambientalmente Adecuado de Desechos Peligrosos
Para garantizar un manejo adecuado de los desechos peligrosos que puedan
generarse, la fabrica debe tomar estas medidas:

e Capacitar al personal sobre el manejo basico y la correcta identificacion
de este tipo de residuos.

e Evitar en todo momento la disposicion de desechos peligrosos en el suelo,
drenajes, alcantarillas o junto con los residuos comunes.

e Guardar los desechos peligrosos en recipientes adecuados, bien
identificados y en un lugar seguro, hasta que sean retirados por un gestor
autorizado.

e Llevar un registro sencillo sobre la generacion y entrega de este tipo de

residuos cuando sea necesario.

3.5.5 Seguimiento e Inventario de Desechos

La fabrica llevara un control basico de los desechos que se generen,
especialmente de aquellos que sean considerados especiales o peligrosos. Este
control permitira conocer de donde provienen los residuos, qué tipo son y como
se realiza su disposicion final. De esta manera, se podran identificar mejoras en
el manejo de los desechos y disminuir los riesgos para el ambiente y cuando no
se disponga de datos exactos sobre las cantidades de residuos generados, se
podran realizar estimaciones de acuerdo con el tipo de actividad que se esté

realizando.

3.5.6 Registro y Archivo

Se mantendran registros simples que respalden la gestion de los desechos,
especialmente cuando se realice la entrega de residuos especiales o peligrosos
a gestores ambientales autorizados. Estos registros serviran como evidencia del

cumplimiento de las medidas ambientales establecidas.

3.5.7 Manejo de Desechos en Actividades de Construccion

En caso de que la fabrica ejecute a futuro trabajos de construccion, ampliacion
o remodelacion, los desechos generados durante dichas actividades deberan ser
clasificados, almacenados temporalmente y dispuestos de forma adecuada,

conforme a lo establecido en este plan.
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Los desechos peligrosos que se generen durante estas actividades seran
responsabilidad del contratista que realice la obra. El debera asegurarse de
entregarlos a gestores ambientales autorizados. La administracion de la fabrica

se encargara de supervisar que esto se cumpla correctamente.
3.6 Plan de Manejo de la Calidad del Aire y Ruido

3.6.1 Objetivo y Alcance

Este plan tiene como objetivo prevenir y controlar posibles problemas
relacionados con la calidad del aire y el ruido que puedan generarse durante las
actividades de la fabrica, su finalidad es proteger la salud de los trabajadores y

evitar molestias al entorno cercano.

El plan se aplica tanto a las actividades normales de operacién de la fabrica como
a situaciones ocasionales, como el ingreso de vehiculos para la descarga de
materias primas el uso de equipos eléctricos y posibles trabajos de

mantenimiento o futuras ampliaciones.

3.6.2 Manejo de la Calidad del Aire

Segun la informacién recopilada la fabrica no realiza procesos industriales que
generen emisiones importantes al aire; no se utilizan calderas, hornos
industriales ni maquinaria pesada que funcione de manera permanente con

combustion.

Las principales fuentes que podrian generar emisiones al aire son el ingreso
ocasional de vehiculos y las actividades de limpieza que se realizan dentro de la

fabrica.

3.6.2.1 Medidas de Manejo y Control
e Mantener las areas de trabajo limpias y ordenadas para evitar la
acumulacion de polvo.
e Realizar la limpieza de pisos y superficies mediante métodos humedos,
cuando sea necesario, para evitar la dispersion de material particulado.
¢ No quemar residuos dentro de las instalaciones.
e Evitar que los vehiculos que ingresan para descargar materias primas

estén encendidos mas tiempo del necesario.
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3.6.3

Promover la ventilacién natural de los espacios cerrados, siempre que las
condiciones lo permitan.

Si en el futuro se realizan ampliaciones o remodelaciones, aplicar
medidas basicas para controlar el polvo como humedecer las areas

intervenidas y delimitar las zonas de trabajo.

Manejo y Control del Ruido

Segun el levantamiento de informacion, la fabrica es de pequefia escala y no

utiliza maquinaria de alto impacto sonoro. El ruido generado proviene

principalmente del funcionamiento de equipos eléctricos, actividades operativas

normales y del ingreso ocasional de vehiculos para carga y descarga.

3.6.3.1 Medidas de Manejo y Control

3.6.4

Verificar que los equipos utilizados se encuentren en buenas condiciones
de funcionamiento para evitar ruidos innecesarios.

Realizar mantenimientos preventivos basicos a los equipos que puedan
generar vibraciones o ruido.

Organizar las actividades de carga y descarga en horarios que no causen
molestias a los trabajadores ni al entorno cercano.

Informar al personal sobre la importancia de usar correctamente los
equipos para reducir el ruido.

Si se detectan niveles de ruido molestos, evaluar la aplicacién de medidas
simples como reorganizar el area de trabajo o usar proteccién auditiva de

manera puntual.

Medidas Preventivas para Futuras Ampliaciones o Construcciones

En caso de que la fabrica realice a futuro trabajos de construccion, ampliacion o

remodelacion, se deberan aplicar medidas especificas para prevenir impactos

en la calidad del aire y ruido, tales como:

Controlar la generaciéon de polvo mediante humedecimiento de
superficies.

Limitar el horario de trabajos ruidosos.

Mantener la maquinaria en buen estado.

Informar previamente al personal sobre las actividades a realizar.
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3.6.5 Seguimiento y Control

Dado el tamafio de la fabrica y la naturaleza de sus actividades, no se considera
necesario implementar monitoreos instrumentales permanentes de calidad del
aire o ruido. Sin embargo, se realizara una observacion periodica de las
condiciones operativas, con el fin de identificar cualquier situacion que pueda

generar molestias o riesgos para el personal.

3.7 Plan de Manejo de Sustancias Quimicas, Combustibles y

Lubricantes

3.7.1 Objetivo y Alcance

Establecer medidas técnicas y operativas para el manejo adecuado de
combustibles en pequeias cantidades, lubricantes y productos quimicos
utilizados en las actividades de operacion, limpieza y mantenimiento de la fabrica
procesadora de mariscos, con el fin de prevenir riesgos a la salud del personal y

evitar impactos negativos al ambiente, especialmente al recurso suelo y agua.

El presente plan aplica a todas las areas de la planta donde se utilicen productos
quimicos de limpieza y desinfeccién, lubricantes de equipos menores y otros

insumos potencialmente peligrosos.

3.7.2 Manejo y Almacenamiento de Productos Quimicos

La fabrica utiliza principalmente productos quimicos destinados a actividades de
limpieza, desinfeccion y saneamiento de areas de proceso, asi como lubricantes
en cantidades reducidas para el mantenimiento basico de equipos, por lo que se
deberan cumplir las siguientes medidas:

e Los productos quimicos deberdan mantenerse en sus envases originales,
correctamente cerrados y en buen estado.

e Todos los envases deberan estar bien identificados indicando el nombre
del producto y para que se usa.

e Los productos quimicos se guardaran en un area especifica bien
ventilada, protegida del sol y lejos de fuentes de calor.

¢ El almacenamiento se hara sobre superficies impermeables para facilitar

la limpieza en caso de derrame.
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3.7.3

Se evitara el almacenamiento de productos quimicos en areas de proceso
directo de alimentos.
No se permitira el trasvaso de productos quimicos a envases sin

identificacion.

Manejo de Lubricantes

El uso de lubricantes se limita al mantenimiento preventivo y correctivo de

equipos menores Yy sistemas de aire acondicionado. Se deben considerar estas

medidas:

3.74

Los lubricantes se almacenaran en recipientes cerrados, en areas
protegidas y sobre superficies impermeables.

Se evitaran derrames durante su manipulacion.

En caso de presentarse derrames menores, estos deberan ser limpiados
inmediatamente utilizando material absorbente.

Los envases vacios o contaminados deberan ser considerados como
desechos peligrosos y gestionados conforme al plan de manejo de

desechos de la planta.

Prevencioén y Control de Derrames

Con el fin de minimizar riesgos ambientales se aplicaran las estas acciones:

Mantener disponibles materiales absorbentes para la atencién inmediata
de derrames pequenos.

Evitar la limpieza de derrames con agua, especialmente en areas
cercanas a drenajes.

Los residuos generados por la limpieza de derrames deberan ser
recolectados y dispuestos como desechos peligrosos.

Reportar cualquier derrame significativo al responsable de la planta para
la aplicacion de medidas correctivas.

Contar con un kit antiderrame que contenga pafos y cordones
absorbentes, EPP, herramientas de limpieza, instrucciones basicas para

utilizarlo, etc.
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Figura 11

Kit basico antiderrame para uso en la fabrica

3.7.5 Capacitacion y Buenas Practicas Operativas

Se recomienda implementar capacitaciones basicas al personal, enfocadas en:

e Uso adecuado de productos quimicos de limpieza.

¢ |dentificacion de riesgos asociados a sustancias peligrosas.

e Procedimientos basicos ante derrames.

e Importancia de manejar correctamente los materiales para cuidar el
ambiente y la salud de los trabajadores.

e Las capacitaciones podran realizarse de manera informal durante

jornadas laborales.

3.7.6 Seguimiento y Control

El propietario o responsable designado de la fabrica sera el encargado de:

e Verificar el adecuado almacenamiento y uso de productos quimicos y
lubricantes.
e Vigilar que no ocurran derrames ni se haga un uso incorrecto de los

materiales.

65



e Coordinar la correcta eliminacion de envases contaminados o residuos

peligrosos.

3.8 Plan de Monitoreo, Seguimiento y Control Ambiental

El Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental contempla un conjunto de
actividades sistematicas orientadas al control y verificacion del cumplimiento de
las medidas ambientales propuestas en el Plan de Manejo Ambiental de la planta
procesadora de mariscos, durante su etapa de operacion. Este plan se
fundamenta en la informacion obtenida durante el levantamiento de informacion
en campo y busca identificar oportunamente posibles afectaciones al ambiente

y a la salud del personal.

3.8.1 Objetivos y Alcance

El objetivo es comprobar que se cumplan las medidas ambientales establecidas
en el Plan de Manejo Ambiental a través de actividades de control, seguimiento
y registro. Esto permitira prevenir corregir o reducir posibles impactos

ambientales que se puedan generar por las actividades de la planta.

Este plan se aplica unicamente durante la fase de operacién de la planta
procesadora y considera el seguimiento de aspectos como la calidad del aire el

ruido y otros temas relacionados con la gestién ambiental interna.

3.8.2 Supervision del Cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental
La supervisién del cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental estara a cargo de
un responsable ambiental designado por la planta, quien podra ser el propietario,

administrador o encargado operativo, segun la estructura organizativa existente.
Las funciones del responsable incluiran:

o Verificar la correcta aplicacion de las medidas ambientales
implementadas.

e Registrar los incumplimientos ambientales que se observen durante la
operacion.

e Mantener registros escritos y fotograficos de las actividades de control
ambiental.

e Proponer acciones correctivas cuando se detecten problemas.
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e Los registros generados estaran disponibles para revision interna o para

requerimientos de la Autoridad Ambiental Competente.

3.8.3 Monitoreo de la Calidad del Aire
El monitoreo de la calidad del aire se realizara con el propdsito de controlar
posibles emisiones de olores, vapores y material particulado generados durante

las actividades de procesamiento, limpieza y uso de equipos.
Actividades de monitoreo:

¢ Inspeccion visual periddica de emisiones visibles.
o Verificacion de presencia de olores molestos dentro y fuera de la planta.

e Control del estado operativo de equipos y maquinaria.

Frecuencia: Se realizara de manera mensual, mediante registros de inspeccion

interna.

Los resultados se compararan de forma referencial con lo establecido en la

normativa ambiental vigente principalmente con el Libro VI del TULSMA.

3.8.4 Monitoreo de Niveles de Ruido
El monitoreo de ruido tiene como finalidad verificar que las actividades de la
planta no generen niveles de presion sonora que afecten al personal ni al entorno

inmediato.
Actividades de monitoreo:

e Observar el funcionamiento de maquinaria y equipos.
¢ |dentificar las fuentes que puedan generar ruido.

e Verificar del uso de equipos de proteccion auditiva cuando sea necesario.
Frecuencia: De manera trimestral o cuando se incorporen nuevos equipos.

El control se realizara mediante observaciones técnicas y registros internos,
tomando en cuenta los limites establecidos en la normativa ambiental

ecuatoriana.
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Figura 12

Monitoreo de niveles de ruido en areas de trabajo

Nota. Imagen referencial utilizada con fines ilustrativos. Elaboracion propia.

3.8.5 Registro y Evaluaciéon de Resultados

Todos los monitoreos realizados deberan ser documentados mediante:

e Listas de verificacion.
e Registros escritos.

e Evidencia fotografica cuando aplique.

La informacion recopilada permitira evaluar el desempeino ambiental de la planta
y apoyar la toma de decisiones para el fortalecimiento del Plan de Manejo

Ambiental.
3.9 Plan de Contingencias y Emergencias Ambientales

3.9.1 Objetivos y Alcance

El Plan de Contingencias y Emergencias Ambientales tiene como objetivo
establecer procedimientos claros y faciles de aplicar para que la planta
procesadora de mariscos pueda responder de manera rapida y efectiva ante

cualquier emergencia ambiental que se presente durante la etapa de operacion.

El alcance del presente plan comprende las emergencias asociadas a derrames
menores de combustibles, lubricantes o productos quimicos de uso operativo,

asi como incendios, fugas de agua residual y otras situaciones que puedan

68



generar afectaciones al ambiente, a las instalaciones o a la seguridad del

personal.

3.9.2 Compromiso Ambiental de la Planta

La planta procesadora reconoce su responsabilidad de evitar impactos
ambientales y cuidar la seguridad del personal. Por ello, se compromete a aplicar
medidas de prevencion respuesta y control ante posibles emergencias
ambientales cumpliendo con la normativa ambiental y de seguridad vigente en el

Ecuador.

Este compromiso incluye la aplicacion de practicas preventivas la capacitacion
basica del personal y la disponibilidad de equipos minimos para atender

situaciones de emergencia.

3.9.3 Marco de Referencia

El presente Plan de Contingencias se elabora como parte del Plan de Manejo
Ambiental de la planta y se fundamenta en la normativa ambiental ecuatoriana
aplicable, asi como en los lineamientos generales de gestion de riesgos

ambientales para instalaciones industriales de pequefa escala.

Debido a las caracteristicas operativas de la planta, no se considera aplicable el

Plan Nacional de Contingencia para derrames de hidrocarburos a gran escala.

3.9.4 Niveles de Respuesta ante Emergencias Ambientales
Considerando la magnitud de las operaciones y el volumen reducido de
combustibles y productos quimicos utilizados, se establecen dos niveles de

respuesta:
Nivel 1 — Emergencia Menor

Corresponde a eventos de pequefia magnitud que pueden ser controlados con

los recursos internos disponibles, tales como:

e Derrames menores de aceites, lubricantes o productos de limpieza.
e Conatos de incendio.

e Fugas leves de agua residual.

Nivel 2 — Emergencia Moderada
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Corresponde a eventos que superan la capacidad de respuesta inmediata del

personal interno y requieren apoyo externo, tales como:

¢ Incendios no controlados con extintores portatiles.
e Derrames que representen riesgo para el personal o el entorno.

e Emergencias que afecten la continuidad de las operaciones.

3.9.5 Plan de Respuesta ante Derrames de Combustibles, Lubricantes o

Productos Quimicos

3.9.5.1 Pasos Para Seguir ante un Derrame

Deteccion
El trabajador que identifique un derrame debera:

e Alertar de inmediato al responsable designado.
o Evitar la propagacion del derrame.

e Eliminar posibles fuentes de ignicion.
Evaluacién
El responsable ambiental o encargado operativo evaluara:

e Tipo de sustancia derramada.
e Cantidad aproximada.

¢ Riesgo para el personal y el ambiente.
Ejecucién

o Utilizar el kit antiderrame propuesto con materiales absorbentes.

e Recoger el material contaminado y ponerlo en el recipiente que
corresponda.

e Limpiar el area afectada.

o Botar los residuos segun el plan de manejo de residuos.

3.9.5.2 Recomendaciones Generales ante Derrames
e Cuidar primero la seguridad de las personas.

e Usar el equipo de proteccién adecuado.
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e Evitar que el derrame llegue a los desagues.

e Anotar lo ocurrido y lo que se hizo para solucionarlo.
3.9.6 Plan de Respuesta ante Incendios

3.9.6.1 Prevencion de Incendios

Para reducir el riesgo de incendios, la planta debera:

e Mantener instalaciones eléctricas en buen estado.
e Prohibir fumar en areas operativas.
e Controlar el almacenamiento de materiales combustibles.

¢ Realizar mantenimiento periddico de equipos eléctricos y de refrigeracion.

3.9.6.2 Sistema de Deteccion y Equipos de Respuesta

La planta contara como minimo con:

e Extintores portatiles adecuados al tipo de riesgo presente.
e Sefalizacion visible de rutas de evacuacion.
¢ lluminacién de emergencia en areas criticas.

e Botiquin de primeros auxilios.

3.9.6.3 Pasos Para Seguir Durante un Incendio
e Activar la alarma interna o comunicar verbalmente la emergencia.
e Evacuar al personal del area afectada.
e Utilizar extintores portatiles unicamente si el fuego es controlable.
e Contactar al Cuerpo de Bomberos en caso de ser necesario.
e Prestar asistencia a posibles afectados.

e Verificar las instalaciones antes de reanudar actividades.
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Figura 13

Senalizacion de emergencia y extintor
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Nota. Elaboracion propia

3.9.7 Capacitacién y Simulacros

El personal recibira charlas basicas de capacitacion sobre:

e Manejo de derrames.
e Uso de extintores.

e Procedimientos de evacuacion.

Se deberan hacer simulacros al menos una vez al afo para estar mejor

preparados ante emergencias.

3.9.8 Registro y Evaluacion de Emergencias

Toda emergencia ambiental debera ser registrada, incluyendo:

e Tipo de evento.
e Fechay hora.
e Acciones que se realizaron.

e Medidas que se tomaron para corregir el problema.

Estos registros serviran para mejorar el Plan de Contingencias y el manejo

ambiental de la fabrica.
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3.10 Plan de Relaciones Comunitarias

El Plan de Relaciones Comunitarias se establece como un instrumento de
comunicacion y vinculacion con el entorno social inmediato de la planta
procesadora de mariscos, con el fin de mantener una relacion arménica con la
comunidad cercana, informando de manera transparente sobre las actividades

productivas que se desarrollan y las medidas ambientales implementadas.

3.10.1 Objetivos y Alcance

El presente plan tiene como objetivo implementar acciones de comunicacién y
relacionamiento con la comunidad ubicada en el area de influencia directa de la
planta, dando a conocer las actividades operativas que se desarrollan, asi como
las medidas contempladas en el Plan de Manejo Ambiental orientadas a prevenir,

mitigar y controlar posibles impactos ambientales.

Ademas, el plan busca definir como atender posibles quejas o reclamos que

puedan darse por las actividades de la fabrica.

El plan aplica solo en el area cercana a la planta y a las actividades propias de
la etapa de operacion tomando en cuenta que actualmente no se realizan

proyectos de gran infraestructura ni obras civiles de alto impacto.

3.10.2 Programa de Informacion y Comunicacion

La planta promovera un programa basico de informacion y comunicacién con la
comunidad aledafna, orientado a mantener canales abiertos de didlogo y a
informar oportunamente sobre aspectos relevantes relacionados con su

operacion y gestion ambiental.

3.10.2.1 Objetivos Especificos
¢ Mantener buenas relaciones y confianza con la comunidad cercana.
¢ Informar de manera clara sobre las actividades productivas de la planta.
¢ Informar sobre las principales medidas ambientales que se aplican.

e Evitar conflictos mediante una comunicacion clara y a tiempo.

3.10.2.2 Descripcion de las Actividades

Las principales actividades del programa incluyen:
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e Mantener un canal de comunicacion directo con los representantes de la
comunidad o vecinos colindantes.

¢ Informar sobre actividades que puedan causar molestias.

e Promover el comportamiento responsable del personal de la planta en su
relacion con la comunidad.

o Atender consultas o inquietudes de los vecinos relacionadas con la

operacion de la fabrica.

3.10.3 Programa de Empleo Local
La planta priorizara, en la medida de lo posible, la contratacion de mano de obra
local para actividades operativas, para influir de manera indirecta a la generacién

de empleo y al fortalecimiento de la economia local.

3.10.3.1 Objetivos Especificos
e Fomentar la contratacion de personal del area de influencia.
e Apoyar al mejoramiento de los ingresos de las familias de la zona.

¢ Mantener relaciones laborales basadas en el respeto y la claridad.

3.10.3.2 Descripcion de las Actividades
e Difundir internamente las vacantes disponibles antes de recurrir a
personal externo.
e Informar claramente sobre los requisitos y el tiempo que duran los
contratos.
e Evitar crear falsas expectativas de empleo fijo cuando los contratos sean

temporales.

3.10.4 Atencion de Quejas y Reclamos Comunitarios
La planta establecera un mecanismo sencillo para la recepcion, analisis y

atencion de quejas o reclamos provenientes de la comunidad.

3.10.4.1 Procedimiento de Atenciéon
e Recepcion de la queja de manera verbal o escrita.
e Revisar internamente el reclamo para conocer su causa y si existe
responsabilidad.

e Tomar medidas para corregir el problema si se confirma la afectacion.
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e Comunicacion de la solucién adoptada al reclamante.

e Registrar el reclamo y las acciones que se realizaron.

Si se determina que la planta es responsable de algun impacto ambiental o

social, se aplicaran las medidas necesarias para corregir el problema.

3.10.5 Seguimiento y Evaluacion

Las actividades del Plan de Relaciones Comunitarias se evaluaran de manera
periddica. Para ello, se tomara en cuenta la cantidad de reclamos recibidos, el
tipo de inquietudes presentadas y qué tan efectivas han sido las medidas

aplicadas.

Esta informacion servira para mejorar de forma continua la relacién de la planta

con la comunidad y su entorno social.

3.11 Plan de Rehabilitacién, Cierre y Abandono

El Plan de Cierre y Abandono establece las acciones técnicas y ambientales que
deberan aplicarse en caso de que la planta procesadora de mariscos deje de
operar de manera definitiva o se abandonen parcialmente algunas areas de
trabajo. El objetivo es evitar impactos ambientales y garantizar condiciones

adecuadas de seguridad para el entorno y la comunidad.
En el caso de la planta, se consideran dos situaciones principales:

a) Cierre definitivo de la fabrica, por motivos técnicos, econdémicos o
administrativos.
b) Abandono parcial o reorganizacion de algunas areas de trabajo debido a

cambios en los procesos de produccidén o mejoras en la infraestructura.

Actualmente, el cierre definitivo de la planta no ha sido considerado, por lo tanto,
el presente plan se orienta a establecer los lineamientos generales que deberan
aplicarse en caso de que se produzca cualquiera de los escenarios antes

mencionados.

3.11.1 Objetivo y Alcance
El objetivo del presente plan es establecer medidas administrativas, técnicas y

ambientalmente seguras para ejecutar de forma ordenada el cierre o abandono
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de las instalaciones de la planta, controlando los riesgos ambientales y evitando

afectaciones a los recursos naturales y a la salud de las personas.

El alcance del plan comprende todas las areas operativas, de almacenamiento,

servicios auxiliares y zonas internas de la planta procesadora.

3.11.2 Procedimiento de Cierre y Abandono de las Instalaciones

En caso de cierre definitivo o abandono parcial de la planta se tendra en cuenta:

e Suspender de forma ordenada las actividades productivas.

e Retirar los equipos y materiales usados en los procesos.

e Desconectar de forma segura la electricidad, el agua y los sistemas de
refrigeracion.

e Limpiar completamente las areas de trabajo, camaras de frio, zonas de
proceso y almacenamiento.

e Retirar los residuos solidos, peligrosos y especiales generados durante el

proceso de cierre.

3.11.3 Manejo de Residuos y Sustancias Peligrosas durante el Cierre
Durante el proceso de cierre 0 abandono se debera prestar especial atencion al

manejo de:

¢ Residuos organicos provenientes del procesamiento de mariscos.
e Envases vacios de productos de limpieza y desinfeccion.

¢ Residuos que estén sucios con grasas, aceites o quimicos.

Estos desechos deben ser retirados por personal autorizado o manejados
siguiendo las normas internas de la fabrica evitando que se acumulen o se boten

de manera incorrecta.

3.11.4 Verificacion del Estado Ambiental Final
Previo a la entrega o abandono definitivo de las instalaciones, se realizara una

verificacion del estado ambiental de la planta, con el fin de comprobar que:

¢ No existan derrames, residuos acumulados o focos de contaminacion.
e Las areas queden en condiciones seguras para su uso posterior o

desocupacion.
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e No se generen riesgos ambientales o sanitarios para la comunidad

cercana.

3.12 Auditorias Ambientales

De conformidad con lo establecido en el Sistema Unico de Manejo Ambiental
(SUMA) y la normativa ambiental vigente en el Ecuador, la planta estara sujeta
a procesos de auditoria ambiental con el fin de evaluar el cumplimiento del Plan

de Manejo Ambiental.

3.12.1 Auditoria Ambiental de Cumplimiento
La Auditoria Ambiental de Cumplimiento permitira verificar la correcta
implementacion de las medidas establecidas en el PMA y el cumplimiento de la

legislacion ambiental aplicable y se haran cada cierto tiempo.

Los parametros por evaluar estaran en funciéon de los planes ambientales

implementados en la planta.

Los resultados de las auditorias deberan ser documentados y puestos a

disposicion de la Autoridad Ambiental cuando esta lo requiera.

3.12.2 Auditoria Ambiental de Cierre
En caso de cierre definitivo de la planta, se realizara una Auditoria Ambiental de
Cierre, cuyo objetivo sera identificar posibles pasivos ambientales y verificar que

las acciones de cierre y abandono se hayan ejecutado de manera adecuada.

En caso de identificarse pasivos ambientales, la empresa debera ejecutar las
medidas de remediacidon necesarias hasta obtener la conformidad de la

Autoridad Ambiental de Aplicacién Responsable.
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3.13 Medidas Ambientales aplicadas a las operaciones de la fabrica

Tabla 10

Medidas ambientales aplicadas a las operaciones de la fabrica procesadora

Actividad / Accion Responsable

Impacto Ambiental

No. Medida Ambiental Objetivo

Asociado

Administracion de la

1 Gestion ambiental Asegurar el cumplimiento Contaminacion de agua, Designar responsable ambiental,

interna de la fabrica del PMA y normativa

ambiental

suelo, aire; riesgos

sanitarios

difundir politica ambiental,

supervisar cumplimiento

fabrica

Capacitacion Fortalecer buenas practicas

ambiental y de ambientales y laborales

seguridad

Manejo inadecuado de
residuos, riesgos

laborales

Charlas breves, inducciones y

capacitaciones internas

Administracién /
Responsable

ambiental

Manejo de residuos Evitar contaminacion y

solidos no peligrosos acumulacion de residuos

Contaminacion del suelo y

riesgos sanitarios

Implementacion de punto ecoldgico,

segregacion y recoleccion municipal

Personal operativo /

Administracion

Manejo de residuos Evitar olores, vectores y

organicos de mariscos contaminacion

Contaminacion del suelo y

aire

Almacenamiento en kavetas,

entrega a harinera

Personal operativo

Manejo de residuos Prevenir riesgos

peligrosos ambientales y a la salud

Contaminacion del suelo y

agua

Almacenamiento seguro, entrega a

gestores autorizados

Administracion
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Manejo de aguas

residuales

Proteger la calidad del agua

y sistemas sanitarios

Contaminacion hidrica

Limpieza de trampas,

mantenimiento de pilas y sanitarios

Administracion /

Personal de limpieza

Manejo de aguas

lluvias y escorrentias

Evitar arrastre de

contaminantes

Contaminacion del suelo

Limpieza de drenajes y areas

externas

Personal operativo

Prevencion de
contaminacion del

suelo

Evitar derrames y

filtraciones

Contaminacion del suelo

Uso de areas designadas,

mantenimiento de trampas de grasa

Administracion

Control de emisiones

al aire

Mantener adecuada calidad

del aire

Emisiones y olores

molestos

Limpieza humeda, control de

vehiculos, ventilacion natural

Administracion /

Personal

10

Control y mitigaciéon

del ruido

Proteger al personal y

entorno

Contaminacion acustica

Mantenimiento de equipos, orden en

carga y descarga

Administracion

1

Manejo de productos

quimicos

Prevenir derrames y

riesgos a la salud

Contaminacion de suelo y

agua

Almacenamiento seguro,

etiquetado, capacitacion basica

Administracion

12

Manejo de lubricantes

Evitar contaminacién por

hidrocarburos

Contaminacion del suelo

Almacenamiento en recipientes

cerrados, limpieza inmediata

Administracion
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13 Plan de contingencias Responder eficazmente Contaminacion ambiental Uso de material absorbente, registro Responsable
— derrames ante emergencias del evento ambiental

14  Plan de contingencias Proteger personal e Riesgo a la salud y Uso de extintores, evacuacion, Administracién
- incendios instalaciones ambiente contacto con bomberos

15 Seguridad y salud Prevenir accidentes Riesgos fisicos y Uso de EPP, sefalizacion, botiquin Administracién /
ocupacional laborales sanitarios Personal

16 Control de plagas y Mantener condiciones Riesgos sanitarios Limpieza, fumigacion autorizada Administracion

vectores sanitarias
17 Monitoreo ambiental Verificar cumplimiento del Impactos no controlados Inspecciones visuales, registros y Responsable
interno PMA fotos ambiental

18 Relaciones Mantener convivencia Conflictos sociales Atencion de quejas, comunicacion Administracién
comunitarias armonica directa

19  Manejo ambiental en Prevenir impactos durante Contaminacion y ruido Control de residuos, polvo y ruido Administracién /
obras futuras remodelaciones Contratista

20 Plan de cierre y Garantizar cierre Pasivos ambientales Retiro de equipos, limpieza y Administracion

abandono

ambientalmente seguro

disposicion de residuos
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3.14 Resumen de las medidas ambientales propuestas en el Plan de Manejo Ambiental

Tabla 11

Resumen de las medidas ambientales del PMA

c t Area/ s . . Tipo d F iad
omp_o nente rea Impacto identificado Medida ambiental propuesta |po_ © recqenc_lra € Responsable
ambiental Proceso medida aplicacion
e Clasificacion de residuos en origen y
. C Generacion de .
Residuos Recepcion y . - almacenamiento temporal en . . Jefe de planta /
. L residuos organicos . . . Preventiva Diaria .
solidos limpieza . recipientes diferenciados del punto Operarios
(restos de mariscos) L
ecolégico
Residuos Area de -Gener.acic')n’d(.e Implementa.cif')n de punto ecolégico . Responsable
. residuos inorganicos con recipientes rotulados y Preventiva Permanente .
solidos empaque b , o ambiental
(plasticos, carton) sefalizacion visible
Residuos Todas las Mezcla inadecuada Capacitacién basica al personal sobre . . Responsable
. . . C . Preventiva Trimestral .
solidos areas de residuos segregacion de residuos ambiental
D d -

Efluentes Lavado y gscarga © aguas Control del uso de agua y limpieza e I Jefe de
oo L residuales con carga - i Mitigacion Diaria o
liquidos limpieza L peridédica de canales de drenaje mantenimiento

organica
Calidad del aire Area. Emision de olores y Vgnhlgmon na’tural y ciontrol de Preventiva Permanente Jefe de planta
operativa vapores limpieza de areas humedas
. Area de Incremento de niveles Mantenimiento preventivo de . Jefe de
Ruido L . . L . Preventiva Semestral -
maquinaria de ruido por equipos magquinaria y uso de EPP auditivo mantenimiento
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Sustancias Almacén de |§sgo por manejo Almacenamiento seguro, rotulacion y . Responsable
L . inadecuado de , . . . Preventiva Permanente .
quimicas limpieza i fichas técnicas disponibles ambiental
productos quimicos
Seguridad y Toldas las Rlles.gos por mallas Uso obligatorio de EF.'P y sefalizacién Preventiva Permanente Jefe de planta
salud areas practicas operativas de seguridad
Gestion Planta en Falta de seguimiento Registro de generacion de residuos y . Responsable
. . I o Seguimiento Mensual .
ambiental general ambiental verificacion del cumplimiento del PMA ambiental
Relacion Entorno Posibles molestias a Atencion de quejas y comunicacion . Cuando - L
- . . Correctiva . Administracién
comunitaria cercano la comunidad basica con el entorno aplique
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Conclusiones
La elaboracion del Plan de Manejo Ambiental para la fabrica procesadora de
mariscos ubicada en la via Manta-Rocafuerte permiti6 comprender con mayor
claridad como las actividades diarias de la planta se relacionan directamente con
el entorno que la rodea. A partir del levantamiento de informacion realizado en
campo y del analisis de los procesos operativos, fue posible identificar la forma
en que se gestionan los residuos solidos, los efluentes liquidos y las practicas
ambientales actualmente aplicadas. Este analisis evidencio la necesidad de
definir lineamientos claros que ayuden a reducir los impactos ambientales sin

afectar la continuidad de las operaciones de la fabrica.

La informacién recogida sobre el manejo de residuos y efluentes mostré que la
planta se mantiene limpia y ordenada. Sin embargo, no cuenta con
procedimientos claros ni con registros que ayuden a llevar un buen control de los
desechos que se generan, gracias al analisis realizado, se pudo identificar que
tipos de residuos se producen, en que areas aparecen con mayor frecuencia y
en que partes del proceso se concentran mas. Esto permitié proponer mejoras
en la separacioén, el almacenamiento temporal y la forma final de eliminar los

residuos.

El plan de gestibn ambiental se elabor6 tomando en cuenta codmo estan
distribuidas realmente las areas de trabajo y las zonas de la fabrica. De esta
manera se propusieron medidas acordes al tamafio de la planta y a su nivel de
produccion. Entre las acciones planteadas estan la instalacion de un punto
ecolégico, recomendaciones practicas para manejar los residuos y efluentes,
capacitaciones al personal y formas sencillas de hacer seguimiento ambiental,
las cuales pueden aplicarse poco a poco segun las posibilidades de la empresa.

De manera general esta investigacion demuestra que la aplicacion de un plan de
gestion ambiental resulta viable y necesaria incluso en fabricas de pequefia

escala.
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Recomendaciones
Se recomienda que la fabrica procesadora de mariscos mantenga una revision
constante de sus practicas ambientales, especialmente en lo relacionado con el
manejo de residuos solidos y liquidos, ya que estas actividades se desarrollan
de forma diaria y cualquier descuido puede generar impactos innecesarios en el
entorno. Pequefas acciones, como una correcta clasificacion de los desechos
desde el punto donde se generan, pueden marcar una diferencia importante en

la limpieza y orden del area operativa.

Es recomendable fortalecer la capacitaciéon del personal mediante charlas
sencillas, avisos visibles y explicaciones practicas durante la jornada de trabajo;
cuando los trabajadores entienden la importancia y la razén de una medida
ambiental, les resulta mas facil cumplirla de manera constante esto permite que,
con el tiempo se formen habitos que se incorporan de forma natural a las

actividades diarias.

Se recomienda mejorar el manejo del almacenamiento temporal de los residuos,
asegurando que los recipientes estén identificados en buen estado y en lugares
adecuados. Aunque la fabrica sea pequefia mantener estos espacios ordenados

ayuda a evitar malos olores, plagas y riesgos para los trabajadores.

En relacion con las aguas residuales, se recomienda continuar monitoreando los
puntos de descarga y promover practicas de uso responsable del agua dentro
de la planta, la realizacion de esta medida puede reducir el desperdicio durante

los procesos de lavado y limpieza puede contribuir al ahorro de recursos.

Es importante que la empresa lleve un registro sencillo de las actividades
ambientales que realiza como limpiezas, capacitaciones o retiro de residuos.
Estos registros no tienen que ser complicados ya que un control basico ayuda a

demostrar el compromiso ambiental de la fabrica y facilita su organizacion.

También se recomienda que la empresa cuente con un plan basico para
responder ante emergencias ambientales especialmente en casos de derrames
pequefios o inicios de incendio. Tener claros los pasos y los responsables ayuda

a actuar rapido y sin improvisar cuando ocurre algun problema.
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