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RESUMEN

El trabajo presentado se centra en el disefio e implementacion de un sistema
automatizado para un portdn corredizo eléctrico, utilizando pulsadores,
contactores y un motorreductor, integrando principios esenciales de electricidad
y mecanica. La automatizacion de los sistemas de acceso ofrece una soluciéon
eficaz y segura para entornos residenciales, comerciales e industriales, ya que
mejora el control de entrada y salida, disminuye el esfuerzo fisico y reduce los
riesgos asociados a la operacion manual. El problema detectado es que muchos
portones contindan operando de manera manual o con sistemas ineficientes, lo
gue causa inconvenientes, malgasto de tiempo y limitaciones en la seguridad.
Como alternativa, se sugiere un sistema de control basado en l6gica cableada,
en el que los pulsadores funcionan como interfaz de control y los contactores

permiten gestionar.

PALABRAS CLAVE

Automatizacion, Motorreductor, Contactores, Pulsadores, Control eléctrico



ABSTRACT

This work focuses on the design and implementation of an automated system for
an electric sliding gate, using pushbuttons, contactors, and a geared motor,
integrating essential principles of electricity and mechanics. Automating access
control systems offers an effective and secure solution for residential,
commercial, and industrial environments, as it improves entry and exit control,
reduces physical effort, and minimizes the risks associated with manual
operation. The problem identified is that many gates continue to operate manually
or with inefficient systems, causing inconvenience, wasted time, and security
limitations. As an alternative, a hardwired logic-based control system is proposed,
in which the pushbuttons function as the control interface and the contactors allow

for management.

KEYWORDS

Automation, Gearmotor, Contactors, Pushbuttons, Electrical Control
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CAPITULO I: INTRODUCCION

En la actualidad, la automatizacion de sistemas de acceso, como los portones
eléctricos corredizos, representa una solucion eficiente y segura tanto en
entornos residenciales como industriales. Uno de Ilos componentes
fundamentales en este tipo de automatizacion es el pulsador, actia como
interfaz directa entre el usuario y el sistema de control. Segun Del Toro (Castillo,
2006), “los dispositivos de mando como los pulsadores permiten iniciar, detener
o modificar una accion eléctrica de forma simple y controlada”.

Un portdn eléctrico corredizo es el contactor, encargado de establecer o
interrumpir el flujo de corriente hacia el motorreductor mediante sefales
eléctricas de control. Este dispositivo electromecénico actda como un interruptor
remoto de alta capacidad, permitiendo manejar cargas eléctricas elevadas con
seguridad y eficiencia. De acuerdo con (Bolton, 2015), “los contactores son
esenciales en sistemas de control industrial, que permiten controlar grandes
corrientes con sefiales de baja potencia, aumentando asi la seguridad operativa
y la vida util del sistema”.

El motorreductor representa el componente mecéanico principal encargado de
ejecutar el movimiento del porton corredizo, transformando la energia eléctrica
en energia mecanica con un torque adecuado para desplazar estructuras
pesadas. Este dispositivo combina un motor eléctrico con un sistema de
engranajes reductores, lo cual permite disminuir la velocidad de giro y aumentar
la fuerza de salida. Segun (Vega, 2019), “el uso de un reductor en conjunto con
un motor permite adaptar la potencia a las necesidades mecanicas especificas
de una aplicacion, optimizando el rendimiento y reduciendo el consumo

energético”.

En la seguridad, comodidad y eficiencia que brinda tanto en entornos
residenciales como industriales. Este sistema automatizado permite controlar el
acceso de manera rapida y segura, reduciendo el esfuerzo fisico y minimizando
riesgos asociados a la manipulacion manual de portones pesados. Ademas,
contribuye a mejorar la organizacion y el control de ingresos y salidas, lo que

resulta fundamental para la proteccion de bienes y personas.

Este tipo de automatizacién representa una aplicacion directa de los
conocimientos adquiridos en la carrera de Electromecanica, e integra de manera

coordinada principios fundamentales de electricidad, electrénica y mecanica
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dentro de un solo sistema funcional. A través del uso de sensores, actuadores,
circuitos de control y mecanismos mecanicos, es posible disefiar y operar
procesos automatizados que mejoran la eficiencia, precisién y seguridad en
distintas aplicaciones industriales. Ademas, la implementacion de estos sistemas
permite optimizar el uso de recursos, reducir errores humanos y asegurar un
funcionamiento continuo y confiable de los equipos. Este enfoque integral
prepara al estudiante o profesional para enfrentar los desafios tecnologicos
actuales, adaptarse a nuevas herramientas y contribuir activamente a la
modernizacion de los procesos productivos en este sentido, la automatizacion
no solo refleja la aplicacién del conocimiento tedrico, sino también la capacidad

de integrarlo eficazmente en soluciones técnicas innovadoras.



1.1. PROBLEMA

En la actualidad, muchos portones corredizos de uso residencial, comercial e
industrial continban operando de manera manual o mediante sistemas poco
eficientes que dependen totalmente de la intervencion humana. Esta situacion
ocasiona diversas probleméaticas, como el esfuerzo fisico constante para su
apertura y cierre, la pérdida de tiempo especialmente en condiciones climaticas
adversas y el aumento de riesgos de seguridad tanto para los usuarios como
para las instalaciones. Asimismo, la falta de un sistema automatizado limita el
control adecuado del acceso, reduciendo la confiabilidad y rapidez en la

operacion del porton.

Se propone la implementacion de un sistema automatizado basado en un
motorreductor, el cual permita el accionamiento eficiente y seguro del portén
corredizo. Este sistema facilitara la apertura y cierre automatico, reduciendo el
esfuerzo fisico del usuario y optimizando el tiempo de operacion. Ademas, al
incorporar dispositivos de control y seguridad, se mejora la proteccion de las
personas Yy los bienes, garantizando un funcionamiento confiable, préactico y
acorde a las necesidades actuales de los entornos residenciales, comerciales e

industriales.

1.2.  JUSTIFICACION

Se justifica desde el ambito académico, permite integrar y aplicar los
conocimientos tedricos y practicos adquiridos durante la formacion profesional
en el disefio y funcionamiento de un sistema de portdn eléctrico. En concordancia
con los principios académicos y técnicos promovidos por la Universidad Laica
Eloy Alfaro de Manabi, este trabajo contribuye al desarrollo de competencias
relacionadas con la automatizacion, la seguridad y la eficiencia de sistemas
eléctricos, fortaleciendo el aprendizaje significativo y la capacidad de resolver

problemas técnicos en contextos reales.

Desde el punto de vista tecnoldgico, este proyecto aplica principios clave de la

automatizacion cableada (sin el uso de controladores logicos programables),
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utilizando tecnologias maduras como circuitos de control de l6gica cableada,
sistemas de arranque y paro mediante pulsadores, maniobra de motores con

contactores, y control de velocidad/torque mediante motorreductores.

La presente linea de investigacion aborda el andlisis y desarrollo de
conocimientos aplicados a los campos de la ingenieria, la industria, la
construccion, el urbanismo y la arquitectura, con el propésito de mejorar los
procesos técnicos, productivos y de planificacion del entorno construido. Se
enfoca en la innovacién tecnologica, la eficiencia en el uso de recursos, la
sostenibilidad, la gestion de infraestructuras y el disefio urbano-arquitectonico,
considerando criterios de funcionalidad, seguridad, calidad y responsabilidad
social para responder a las demandas actuales y futuras del desarrollo territorial.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general

Disefiar con implementacion la automatizacion de un portén eléctrico corredizo
mediante control de pulsadores, contactores y motorreductor

1.3.2. Objetivos especificos

Realizar una busqueda bibliografia técnica y cientifica sobre automatizacion

eléctrica y sus componentes

Disefiar un sistema de automatizacion para un porton eléctrico corredizo,

incorporando componentes electromecéanicos

Implementar el portdn eléctrico corredizo automatizado integrando los

componentes disefiados

1.4. METODOLOGIA

1.4.1. Procedimiento

Sus componentes principales (sensores, actuadores, controladores, motores,
variadores, relés/contactores). Por ejemplo, los relés/contactores como

elementos de mando indirecto son parte clave.

Aplicaciones en sistemas de puertas/cercas correderas: motores para portones,

actuadores electromecanicos, unidades de control especificas

Comparar distintos enfoques de automatizacion eléctrica  versus
neumatica/hidraulica para ver por qué se elige eléctrica en este tipo de

aplicacion.

Determinar qué componentes minimos se requieren para tu caso (porton

corredizo) basandote en la bibliografia y en casos similares.



Instalar sensores de fin de carrera o de posicion (por ejemplo, magnéticos o
mecanicos) que detecten apertura y cierre. Referencias indican que los sistemas

modernos de operadores incorporan estos sensores.

1.4.2. Técnicas

Automatizacion mediante circuitos de mando y potencia:

Fundamentacion de la técnica

Se utilizé porque permite controlar de manera segura y eficiente el
funcionamiento del portdn eléctrico separando el circuito de mando (control) del
circuito de potencia (alimentacion del motor). Esto garantiza proteccion de los
componentes y facilidad de mantenimiento (Electric., 2023).

Aplicacién en el proyecto:

Se aplico en el disefio del sistema eléctrico del porton, donde los pulsadores
accionan los contactores, y estos a su vez controlan el motorreductor

encargado del movimiento de apertura y cierre.
Control electromecanico con contactores

Fundamentacion de la técnica:

El uso de contactores es fundamental para manejar corrientes elevadas del
motor sin riesgo para el usuario, ademas de permitir la inversion de giro del
motor para abrir y cerrar el portén (Contactor Electrico, 2023).

Aplicacién en el proyecto:

Se empled en el sistema de control del porton eléctrico corredizo para accionar
el motorreductor en ambos sentidos de giro, garantizando un funcionamiento

confiable y seguro.
Accionamiento manual mediante pulsadores

Fundamentacién de la técnica:

Los pulsadores permiten una interaccion simple y directa del usuario con el
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sistema, facilitando el control del portén sin necesidad de sistemas complejos
(RY-ELE, 2025).

Aplicacién en el proyecto:

Se implemento en el panel de control del portdén, donde los pulsadores
permiten iniciar la apertura, el cierre y la detencion del portén eléctrico

corredizo.

1.4.3. Métodos

Disefio del sistema eléctrico

Fundamentacion del método:

Permite planificar correctamente la distribucion de los componentes eléctricos,
garantizando seguridad, funcionalidad y cumplimiento de los objetivos del
proyecto (Blog, 2013).

Aplicacién en el proyecto:

Se utilizé para elaborar los diagramas de control y potencia del sistema de

automatizacion del portén eléctrico corredizo.
Implementacion practica

Fundamentacion del método:

La implementacion practica es necesaria para comprobar que el disefio tedérico
funciona correctamente en condiciones reales (redalyc, 2009).

Aplicacién en el proyecto:

Se aplic6 durante el montaje de los pulsadores, contactores, cableado y

motorreductor en el porton eléctrico corredizo.
Pruebay verificacion del sistema

Fundamentacion del método:
Este método permite asegurar que el sistema automatizado funcione de
manera correcta, segura y continua antes de su uso final (Mecatrans, 2025).

Aplicacién en el proyecto:



Se realizaron pruebas de apertura, cierre y detencion del porton para verificar

el correcto funcionamiento de la automatizacion del sistema de acceso.

CAPITULO Il: MARCO TEORICO
2.1. DEFINICIONES

La automatizaciéon de sistemas de acceso

constituye una aplicacion fundamental de la automatizacion industrial y
residencial, orientada a mejorar la seguridad, la comodidad y la eficiencia en el
control de entradas y salidas en espacios privados, comerciales e industriales.
Estos sistemas permiten reducir la intervencion humana directa mediante el uso
de dispositivos eléctricos y electronicos que ejecutan acciones mecanicas de

forma controlada y segura.
Un porton eléctrico corredizo automatizado

representa un sistema electromecanico que integra elementos de mando,
potencia y control para accionar un mecanismo de apertura y cierre de manera
confiable. La automatizacion de este tipo de accesos se basa en principios de la
automatizacion cableada, utilizando pulsadores, contactores y motores
eléctricos, los cuales siguen siendo ampliamente empleados por su robustez,

bajo costo y facilidad de mantenimiento (ScienceDirect.com, 2024).

En el caso de los portones corredizos, la automatizacién permite controlar el
desplazamiento horizontal del porton a lo largo de un riel, mediante un motor
acoplado a un sistema mecanico de transmisiéon. La implementacion de este tipo
de sistemas mejora la seguridad al limitar accesos no autorizados y reduce el

esfuerzo fisico del usuario, especialmente en portones de gran tamafio o peso.



El porton eléctrico corredizo

es un elemento mecanico—electromecanico ampliamente utilizado en sistemas
de control de acceso, tanto en aplicaciones residenciales como industriales. Su
funcion principal es permitir o restringir el paso de personas y vehiculos mediante
un mecanismo de desplazamiento horizontal, el cual puede ser accionado
manualmente o de forma automatizada. La eleccion de un porton corredizo se
debe principalmente a su eficiencia espacial, estabilidad estructural y facilidad

de integracion con sistemas de automatizacion eléctrica.

Desde el punto de vista técnico, un portdn corredizo estd compuesto por una
estructura metalica movil, un sistema de guiado (riel o cremallera), elementos de
soporte y un sistema de accionamiento motorizado los sistemas mecanicos de
desplazamiento lineal son especialmente adecuados para aplicaciones donde se
requiere soportar grandes cargas con movimientos controlados y repetitivos
(Automation Production, 2015).

El funcionamiento de un portén eléctrico corredizo

Se basa en la conversion de energia eléctrica en energia mecanica, la cual
permite el desplazamiento del portébn a lo largo de un eje horizontal. Este
movimiento se logra mediante un motor eléctrico, generalmente acoplado a un
sistema reductor y a un mecanismo de transmision, como pifidn—cremallera o
cadena. De acuerdo con Hughes y este tipo de transmision permite un control
preciso del movimiento y un adecuado aprovechamiento del par motor (Electric
Motors and Drives, 2019).

2.2. ANTECEDENTES
En la Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabi (ULEAM), la carrera de
Tecnologia en Electromecanica ha promovido el desarrollo de proyectos

orientados a la aplicacion de herramientas de disefio y principios de la
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automatizacion, con el fin de resolver problematicas reales presentes en la
infraestructura institucional. Uno de estos problemas corresponde al porton de
acceso, el cual actualmente funciona de manera manual, generando dificultades
en términos de seguridad, comodidad y eficiencia operativa. A lo largo de los
recientes periodos académicos, se ha llegado a la conclusibn de que es
necesario mejorar el sistema de ingreso a la universidad, con el objetivo de
facilitar el acceso vehicular y peatonal, optimizar el control de entradas y salidas,
y reducir el esfuerzo fisico del personal encargado. Ademas, la automatizacion
del portdn permitiria aplicar de manera practica los conocimientos adquiridos en
el area de electromecanica, fortaleciendo la formacion técnica y profesional de

los estudiantes.

Antes de la ejecucién del proyecto el sistema de acceso presentaba un
funcionamiento totalmente manual, lo que implicaba diversas limitaciones en
términos de comodidad, seguridad y eficiencia. ElI portdbn era operado
directamente por las personas encargadas del acceso, requiriendo esfuerzo
fisico para su apertura y cierre, asi como la presencia constante de un usuario

para controlar su uso.

Desde el punto de vista estructural, el portdon contaba con una base sélida y rieles
en condiciones aceptables, lo que permitia su desplazamiento sin mayores
inconvenientes. Sin embargo, no disponia de ningun tipo de motor eléctrico,
sistema de control, sensores de seguridad mecanismos automatizados que
facilitaran su operacion. Esto hacia que el proceso fuera lento, especialmente en

situaciones de alto transito o en condiciones climaticas adversas.

En cuanto a la seguridad, el sistema presentaba deficiencias importantes. La
apertura manual del porton exponia a los usuarios a riesgos fisicos, como
atrapamientos o lesiones por un manejo inadecuado. Ademas, no existia un
control de acceso eficiente, porque cualquier persona podia abrir el portén sin

restricciones tecnoldgicas, lo que aumentaba la vulnerabilidad de la universidad

Desde el aspecto tecnolégico, no se habia implementado ningan tipo de

automatizacion ni integracién con dispositivos eléctricos o electrénicos. No se
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utilizaban controles remotos, botones de accionamiento, sensores de obstaculos
ni sistemas de parada de emergencia. Esto evidenciaba la necesidad de

modernizar el sistema para adaptarlo a las exigencias actuales de seguridad.

Finalmente, se identific6 que la falta de automatizacion generaba pérdida de
tiempo y baja eficiencia operativa, especialmente en lugares donde el portén
debia abrirse y cerrarse con frecuencia. Estas condiciones previas fueron el
principal motivo para plantear el proyecto de automatizacion del porton eléctrico,
con el objetivo de mejorar su funcionalidad, seguridad y facilidad de uso.

2.3. TRABAJOS RELACIONADOS

Los trabajos relacionados con portones eléctricos en Europa se centran en la
instalacién, mantenimiento y reparacién de sistemas de automatizacién para
accesos, involucrando roles como electricistas, montadores de puertas
automaticas y técnicos en automatismos, con demanda en sectores como la
construccion, industria y seguridad, requiriendo a menudo formacién en
electricidad/electronica y conocimientos de normativas locales, segun portales

de empleo de la UE y Espafia (Infojobos, 2006).

En el continente americano se han desarrollado diversos trabajos relacionados
con la automatizacion de portones eléctricos corredizos, orientados
principalmente a mejorar la seguridad, comodidad y eficiencia en accesos
residenciales e industriales. En paises como México, Colombia y Argentina se
han implementado sistemas basados en el uso de motores reductores,
contactores y pulsadores para el control de apertura y cierre de portones,
destacando la confiabilidad, el bajo costo y la facilidad de mantenimiento de este
tipo de soluciones electromecanicas. Estos estudios resaltan la importancia de
una correcta seleccidon de los componentes eléctricos y mecanicos para
garantizar un funcionamiento seguro y eficiente del sistema automatizado,
11



sirviendo como antecedente y base tedrica para el desarrollo del presente trabajo
(Eastern, 2024).

A nivel nacional, en provincias como Guayas, Pichincha y Azuay se han
desarrollado proyectos relacionados con la automatizacion de portones
eléctricos corredizos para mejorar el control de accesos en entornos
residenciales e industriales. Estos trabajos han utilizado sistemas de control
electromecanico basados en pulsadores, contactores y motorreductores,
logrando optimizar tiempos de apertura y cierre, incrementar la seguridad y
facilitar el mantenimiento. La correcta seleccibn e integracion de los
componentes eléctricos y mecéanicos se considera esencial para garantizar un
funcionamiento eficiente y seguro del porton automatizado, constituyéndose en

referencia directa para el desarrollo del presente trabajo (Bibdigital, 2019).

De acuerdo con la revision de la literatura realizada, no se encontraron trabajos
especificos desarrollados en la provincia de Manabi relacionados con la
automatizacion de puertas corredizas mediante la incorporaciéon de un motor
eléctrico y un sistema de control electromecanico, que incluya pulsadores,
contactores, finales de carrera y protecciones eléctricas. Los estudios
identificados se enfocan principalmente en sistemas de automatizacion industrial
0 en portones eléctricos implementados en otras provincias del pais, sin
considerar las condiciones técnicas y de uso propias del entorno local. En este
contexto, el presente trabajo adquiere relevancia académica, y se contribuye con
un disefio funcional y didactico que puede servir como referencia para futuras
implementaciones de sistemas de automatizacion basica en la provincia de

Manabi
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CAPITULO lll: DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Se describe el desarrollo de una propuesta de automatizacion de porton eléctrico
corredizo con componentes detallados, planos, diagramas, célculos basicos y
recursos utilizados durante la ejecucion del proyecto. La informacidn se organiza
segun los objetivos especificos planteados para demostrar el proceso técnico
seguido para implementar un sistema de control mediante pulsadores,
contactores y reductores. También se presentan los aspectos econémicos y
operativos que permitieron la implementacion de la propuesta planteada.

Implementacion y pruebas del sistema automatizado.

En esta fase se realiz0 la ejecucion préactica del proyecto, que incluyo:
Instalacion del motorreductor en la estructura del porton.

Montaje de la cremallera y alineacién mecanica del sistema de arrastre.

Instalacibn de pulsadores, contactores, finales de carrera y protecciones

eléctricas.

Cableado del circuito de control y potencia conforme al disefio establecido.
Posteriormente, se realizaron pruebas funcionales del sistema, verificando:
La correcta apertura y cierre del porton.

El funcionamiento del pulsador de paro.

La actuacién automatica de los finales de carrera.

El correcto enclavamiento entre contactores.

Los resultados confirmaron el funcionamiento eficiente y seguro del sistema

automatizado.
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3.1. DESARROLLO

Esta seccion explica como se desarrolldé la propuesta de automatizacion del
portdn corredizo eléctrico, creada para resolver el problema que fue detectado
en el Capitulo I. Se describe de forma detallada y organizada el proceso de
realizacion de los objetivos especificos, que incluye disefiar el sistema eléctrico
de control y potencia, escoger los elementos electromecanicos, ensamblar el
motorreductor y colocar los dispositivos de mando y proteccion. Ademas, se
muestran las fases de implementacién, los ensayos de funcionamiento
ejecutados y los recursos financieros y técnicos utilizados. Todo esto hizo posible
comprobar que el sistema automatizado funciona correctamente y que los

objetivos del proyecto se cumplen.

3.1.1. Descripcioén de la propuesta

Realizar una busqueda bibliogréfica técnica y cientifica sobre automatizacion
eléctrica y sus componentes, enfocada en el control de portones corredizos
mediante pulsadores, contactores y motorreductor. Esto permitird fundamentar
el disefio e implementacion del sistema, identificando criterios de seleccion,

esquemas de control y normas de seguridad aplicables.

Un sistema de automatizacién para un porton eléctrico corredizo, incorporando
componentes electromecanicos como pulsadores, contactores, motorreductor y
protecciones eléctricas. El disefio se basard en la seleccion y disposicion
adecuada de los componentes para asegurar un funcionamiento seguro y

eficiente del porton automatizado.

Implementar el portdn eléctrico corredizo automatizado, integrando los
componentes disefiados (pulsadores, contactores, motorreductor y protecciones
eléctricas) y realizando las pruebas necesarias para verificar su funcionamiento.
Esto incluye el montaje, el cableado, la puesta en marcha y la evaluacion del

desemperio para asegurar que el sistema opere de forma segura y eficiente.
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3.1.2. Etapas

En esta etapa se desarrollaron de manera integral las actividades necesarias
para cumplir los objetivos planteados en el proyecto de automatizacion de un
porton eléctrico corredizo mediante control de pulsadores, contactores y
motorreductor. Inicialmente se llevd a cabo una revision bibliografica técnica y
cientifica, mediante la busqueda y andlisis de fuentes confiables como libros
especializados, articulos, tesis y manuales técnicos, lo cual permitio comprender
los fundamentos de la automatizacion eléctrica, el funcionamiento de los

componentes electromecanicos y los criterios de seleccién de equipos.

Con esta base tedrica se procedié a la realizacion del sistema, definiendo la
estructura de control y potencia, seleccionando los componentes adecuados
(pulsadores, contactores, motorreductor y protecciones eléctricas) y
estableciendo la disposicion de los elementos para garantizar un funcionamiento

seguro y eficiente.

Finalmente, se implementd el portobn eléctrico corredizo automatizado,
integrando los componentes seleccionados, realizando el montaje mecanico y el
cableado correspondiente, y ejecutando pruebas de funcionamiento para
verificar la apertura y cierre, la operacion del control y la respuesta de las

protecciones, asegurando asi el correcto desempefio del sistema.

Caracteristicas eléctricas

COMPONENTES | TRINO TRINO TRINO | TRINO | TRINO | TRINO

LIGHT 300 500 700 900 SPEED
500
ALIMENTACION | 127- 127- 127- 127- 127- 127-

220Vac | 220Vac | 220Vac | 220Vac | 220Vac | 220Vac

CORRIENTE MAX | 3,50A 3,50A 4,40A |5,20A |6,15A |6,15A
A 127V
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CORRIENTE MAX | 2,30A 2,30A 2,65A 3,00A 4,15A 4,15A
A 220V
FRECUENCIA 60HZ 60HZ 60HZ 60HZ 60HZ 60HZ
CLASE DE | Il I Il I Il Il
AISLAMIENTO
PROTECCIONIP | IP X4 IP X4 IP X4 IP X4 IP X4 IP X4
CENTRAL  DE | Light Light Light Light Light Light
CONTROL
Caracteristicas mecanicas
PARAMETROS TRINO | TRINO | TRINO | TRINO | TRINO | TRINO
LINGT | 300 500 700 900 SPEED
500
TORQUE 14 N-m | 14 N-m | 16 N-m | 18 N-m | 20 N-m | 16 N-m
NOMINAL
PESO MAX DEL | 300 kg |300kg |500kg |700kg |900kg |500 kg
PORTON
ROTACION DEL | 1600 1600 1600 1600 1600 3200
MOTOR RPM RPM RPM RPM RPM RPM
VELOCIDAD DEL | 3m-12s | 3m-12s | 3m-12s | 3m-12s | 3m-12s | 3m-7s
PORTON
CICLOS DE | 25 25 35 35 55 56
HORA
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TEMPERATURDA |-5°Ca|-5°Ca|-5°Ca|-5°Ca|-5°Ca|-5°C a
DE TRBAJO 60°C |60°C |60°C |60°C |60°C |60°C

3.1.3. Presupuesto

ITEN CANTIDAD PRECIO

MOTOR 1 UNI 250 $

CEMENTO 3 UNI 2,50%

CABLE 30 metro 031%

BREQUE 1 UNI 2%

BOTON DE TIMBRE 1 UNI 1%

PUESTA A TIERRA 1 UNI 7%

TUBO DE 25*50. 1 UNI 18 $

ELECTRODO 1lb 1,75 %

PLACA DE ANCLAJE 1 UNI 565%

TOTAL

3.1.4. Otros apartados técnicos (Solo si es necesario)

Especificaciones técnicas

Andlisis de fundamentos de automatizacion eléctrica aplicada a sistemas de

acceso vehicular

Estudio del funcionamiento de motores monofasicos de 110 V.
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Investigacion sobre contactores electromagnéticos para control de motores AC.

Revision técnica de sistemas de control manual mediante pulsadores
normalmente abiertos (NA).

Andlisis del funcionamiento y aplicacion de finales de carrera electromecanicos
como sistema de seguridad.

Disefio de sistema de control manual con pulsadores de apertura y cierre.

Seleccion de motorreductor monofasico de 110 V adecuado para mover un
porton de 182 kg.

Dimensionamiento de contactores acordes al voltaje y corriente nominal del
motor.

Incorporacién de finales de carrera para limitar el recorrido en apertura y cierre.
Disefio del circuito de fuerza y circuito de control.

Estructura del porton fabricada en lamina galvanizada acanalada, con
dimensiones de:

Alto: 3,10 m
Ancho: 4,20 m

Disefio del sistema para instalacion en la entrada de una universidad,
considerando uso frecuente.

Instalacion del motorreductor de 110 V con alimentacién monoféasica de 110 V
AC.

Montaje del sistema de control manual mediante pulsadores.

Conexionado de contactores para inversion de giro del motor (apertura y
cierre).

Instalacion y calibracion de finales de carrera para detener el movimiento en
posiciones limite.

Verificacion de funcionamiento en vacio y con carga (182 kg).
Pruebas de apertura y cierre continuo para comprobar estabilidad del sistema.

Inspeccién de seguridad eléctrica y correcta fijacion mecanica
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3.2. RESULTADOS

Se consolidé una base teorica solida y actualizada sobre automatizacion
eléctrica, identificando los componentes principales como pulsadores,
contactores, motorreductores y sistemas de proteccién, asi como sus criterios de
seleccion.

La seleccion del motorreductor se sustento técnicamente mediante el andlisis del
torque requerido y de la velocidad de desplazamiento, garantizando un

funcionamiento seguro y eficiente del sistema automatizado.

CARACTERISTICAS

e  Motor tritdn 900hp
e 3 mde cremalleras.
2 ¢ Peso maximo de

900 kg .

e Velocidad de cierre
12 segundos.

. 2 controles remotos

| o Imanes de fin de
' carrera

En cumplimiento del segundo objetivo, se disefidé un sistema de automatizacion
para un portdn eléctrico corredizo, integrando de manera adecuada
componentes electromecanicos y definiendo una légica de control eficiente y
segura se seleccion6é un motorreductor compatible con el peso del portén,
garantizando el torque necesario para su desplazamiento, asi como una
velocidad de apertura acorde a los requerimientos de seguridad y confort.

Asimismo, se incorporaron dispositivos de mando y proteccion, como
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pulsadores, contactores y sistemas de proteccion eléctrica, asegurando un

funcionamiento confiable del sistema y la proteccidn de los usuarios y del equipo

i

i

En cumplimiento del tercer objetivo, se llevo a cabo la implementacion del portén
eléctrico corredizo automatizado, integrando de forma correcta los componentes
electromecanicos previamente disefiados. El proceso incluyé el montaje del
motorreductor, la instalacién de los elementos de mando y control, asi como la
conexién de los sistemas de proteccion eléctrica, asegurando una correcta
interaccion entre las partes eléctricas y mecanicas del sistema .Posteriormente,
se realizaron pruebas funcionales de apertura y cierre, verificando el sentido de
giro del motor, la velocidad de desplazamiento del portén, la respuesta de los
pulsadores y controles, y el adecuado accionamiento de los dispositivos de
seguridad. Los resultados obtenidos confirmaron un funcionamiento estable,
eficiente y seguro, demostrando que el sistema automatizado cumple con los
requerimientos técnicos establecidos y garantiza una operacién confiable del

portdn eléctrico corredizo.
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

Se logré cumplir este objetivo, se efectud una revisidn exhaustiva de fuentes
técnicas y cientificas sobre automatizacion eléctrica. Se identificaron y
analizaron componentes como pulsadores, contactores, motorreductores vy
protecciones eléctricas, lo que permiti6 fundamentar el disefio y la

implementacion del sistema automatizado.

El objetivo fue alcanzado al desarrollar el disefio del sistema de automatizacion,
seleccionando y justificando los componentes electromecénicos necesarios
(pulsadores, contactores, motorreductor y protecciones). Ademas, se definio la
l6gica de funcionamiento y la disposicion de los elementos para asegurar un
desempefio eficiente y seguro del portébn automatico.

Se cumplié este objetivo, dado que se realiz6 la implementacién del portén
automatico, integrando los componentes seleccionados y efectuando el montaje,
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cableado y pruebas de funcionamiento. Las pruebas confirmaron la apertura y
cierre correcto del porton, asi como el correcto funcionamiento de los dispositivos

de control y proteccion, garantizando un sistema seguro y confiable.

4.2. RECOMENDACIONES
Se recomienda realizar mantenimientos periodicos al sistema eléctrico y
mecanico del porton para garantizar su correcto funcionamiento y prolongar la

vida atil de los componentes.

Se sugiere capacitar a los usuarios encargados de la operacion del porton sobre

el uso adecuado del sistema automatizado y las medidas de seguridad.

Para futuros proyectos, se recomienda considerar la incorporacion de sistemas
de control remoto o sensores de seguridad adicionales que mejoren el nivel de

automatizacion y proteccion del acceso.
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ANEXOS




