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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo implementar un lombricario experimental
para evaluar el efecto de diferentes tipos de lechos en el crecimiento, desarrollo de la lombriz
Eisenia foetida. El estudio se realizo en la Granja Experimental Rio Suma de la Universidad
Laica Eloy Alfaro de Manabi (ULEAM), Extension EI Carmen, bajo un disefio completamente
al azar con cuatro tratamientos y tres repeticiones. Los tratamientos evaluados fueron: T1, cama
de cemento; T2, cama de suelo natural (tierra pura); T3, cama de arena lavada de rio; y T4,
cama de pléstico. Las variables evaluadas fueron numero de lombrices, longitud, diametro. Los
datos obtenidos fueron analizados mediante anélisis de varianza (ANOVA) y la prueba de
Tukey al cinco por ciento de significancia, utilizando el software INFOSTAT. Los resultados
evidenciaron diferencias no significativas entre los tratamientos. En cuanto al nimero de
lombrices, el tratamiento T1 present6 el mayor promedio, debido a la mayor estabilidad del
lecho y al adecuado control de la humedad, lo que favorecid la reproduccién. Por otra parte, los
mayores valores de longitud y diametro se registraron en el tratamiento T2, atribuibles a las
condiciones naturales del suelo que permitieron un desarrollo corporal mas eficiente. Los

tratamientos T3 y T4 mostraron resultados intermedios.

Se concluye que la lombricultura, bajo condiciones controladas y con lechos adecuados,
constituye una alternativa viable y sostenible para el aprovechamiento de residuos organicos y

la produccion de abonos naturales en la provincia de Manabi y zonas rurales similares del pais.

Palabras clave: Lombricultura, Eisenia foetida, lechos, crecimiento, sostenibilidad.
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ABSTRACT

The objective of this research was to implement an experimental vermiculture system
to evaluate the effect of different types of bedding on the growth, development, and humus
production of the earthworm Eisenia foetida. The study was conducted at the Rio Suma
Experimental Farm of the Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi (ULEAM), EI Carmen
Extension, under a completely randomized design with four treatments and three replications.
The evaluated treatments were: T1, concrete bed; T2, natural soil bed (pure soil); T3,

washed river sand bed; and T4, plastic bed.

The evaluated variables were number of earthworms, length, diameter, and humus
production. The obtained data were analyzed using analysis of variance (ANOVA) and Tukey’s
test at a five percent significance level, using INFOSTAT software. The results showed
significant differences among treatments. Regarding the number of earthworms, T1 presented
the highest mean, due to greater bed stability and adequate moisture control, which favored
reproduction. On the other hand, the highest values of length and diameter were recorded in
T2, attributable to the natural soil conditions that allowed more efficient body development.

Treatments T3 and T4 showed intermediate results.

It is concluded that vermiculture, under controlled conditions and with appropriate
bedding, constitutes a viable and sustainable alternative for the utilization of organic waste and
the production of natural fertilizers in the province of Manabi and similar rural areas of the

country.

Keywords: vermiculture, Eisenia foetida, bedding, growth, sustainability.



CAPITULOI

1 INTRODUCCION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La creciente preocupacion por la sostenibilidad ambiental y el manejo eficiente de
residuos organicos ha impulsado la busqueda de alternativas productivas que integren procesos
ecologicos y beneficios econdmicos. En este contexto, la lombricultura se presenta como una
practica agroecoldgica con alto potencial para transformar desechos organicos en abonos
naturales de excelente calidad, favoreciendo la regeneracion del suelo y la productividad
agricola(INEC,2022).

La especie Eisenia foetida, comunmente conocida como lombriz roja californiana, se ha
consolidado como la mas utilizada en los sistemas de vermicompostaje debido a su elevada
capacidad de digestion, rapida reproduccion y adaptabilidad a diversas condiciones ambientales

(Cederio et al., 2023).

No obstante, uno de los factores criticos en este proceso es el tipo de lecho o sustrato
utilizado, el cual influye directamente en el crecimiento, biomasa y tasa de reproduccion de las

lombrices (Hernandez,2022).

El presente trabajo de investigacion tiene como propésito implementar un lombricario
experimental que permita evaluar distintos tipos de lechos orgénicos en el crecimiento y
desarrollo de Eisenia foetida, con el fin de identificar las condiciones méas favorables para la
produccion eficiente de humus y el fortalecimiento de la agricultura sostenible en la regién de

Manabi.



1.2 JUSTIFICACION

La implementacion de un lombricario experimental para evaluar diferentes tipos de lechos
organicos en el crecimiento de Eisenia foetida es fundamental para optimizar el
aprovechamiento de residuos agricolas y pecuarios. En Ecuador, mas del 65 % de los
productores agropecuarios son pequefios agricultores que, en su mayoria, no disponen de

tecnologias adecuadas para el manejo de desechos organicos (INEC, 2020).

El humus de lombriz representa una alternativa sostenible frente a los fertilizantes
sintéticos, incrementando la productividad de cultivos como maiz, banano y café hasta en un
25 % (MAGAP, 2020). Ademas, el uso de esta tecnologia contribuye a la reduccion de residuos,
la regeneracion de suelos degradados y la mitigaciéon del cambio climéatico, promoviendo la

economia circular rural y la soberania alimentaria (Alvarez, 2023).

1.1 OBJETIVOS
i) Objetivo general
Implementar un lombricario para evaluacion de lechos de crecimiento de Esenia Foetida
i) Objetivos especificos

» Construir un lombricario en la Granja Experimental Rio Suma

> Establecer el lecho adecuado para el desarrollo de la lombriz Eisenia foetida

1.4 HIPOTESIS

Hipotesis nula (HO): Los tipos de lechos organicos no influyen significativamente en

el crecimiento y desarrollo de Eisenia foetida.

Hipotesis alternativa (H1): Los tipos de lechos organicos influyen significativamente

en el crecimiento y desarrollo de Eisenia foetida.



CAPITULO 1

2 METODOLOGIA

2.1 Localizacion geografica del area de estudio

El presente trabajo de investigacion se realizé en los predios de la Granja Experimental
Rio Suma perteneciente a la ULEAM, Extension EI Carmen, ubicada en el km 36 de la via
Santo Domingo — Chone, canton El Carmen, provincia de Manabi, Ecuador. Las coordenadas
geogréficas del sitio fueron 0°15'46.1" S; 79°25'41.6" W.

Figura 1. Localizacion geografica del area de estudio

Fuente: Google Maps, (2025)

2.2 Caracterizacion agroecoldgica de la zona

En la siguiente tabla se describe la caracterizacion agroecolégica de la zona del Cantén
el Carmen, Manabi.

Tabla 1. Caracteristicas agroecoldgicas de la localidad

Caracteristicas El Carmen
Clima Tropico Humedo
Temperatura (°C) 24
Humedad Relativa (%) 86
Heliofania (Horas luz afio™) 1026,2
Precipitacion media anual (mm) 2.659
Altitud (msnm) 249




Fuente: Adaptado del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI,
2022).

2.3 Materiales

»  Plastico

»  Gravay arena.

»  Sustrato organico (estiércol seco + residuos + fibras vegetales)
>

Lombrices rojas californianas (Eisenia foetida).

2.4 Equipos

»  Bomba de agua.

»  Balanza digital.

»  Termometro de suelo y humedad.

»  Software INFOSTAT version 2020.

»  Otras herramientas: palas, picos, carretillas, recipientes
2.5 Variables

2.5.1 Variable independiente
La variable independiente corresponde al tipo de lecho o fondo de cama utilizado en el

lombricario, ya que esta condicion se manipula experimentalmente para observar su efecto
sobre el crecimiento de Eisenia foetida.
2.5.2 Variables dependientes
Las variables dependientes son aquellas que se midieron para evaluar el efecto de los

distintos tipos de lechos sobre el desarrollo de las lombrices.



Tabla 2. Descripcion de variables

Variable dependiente Descripcion / Unidad de medida

Crecimiento (biomasa) kg™ Peso total de las lombrices por unidad experimental (g)

Numero de individuos kg™ Conteo total de lombrices vivas al final del ensayo
(individuos)

Longitud y didmetro promedio de | Medicion de la longitud y el didmetro promedio de las

lombrices lombrices por repeticion

2.6 Métodos
2.6.1 Método analitico
Se aplicé el método analitico para descomponer los resultados del crecimiento y
desarrollo de Eisenia foetida en cada uno de los lechos establecidos. Este método permitio
identificar las diferencias entre los tratamientos, analizar el comportamiento bioldgico de las
lombrices y evaluar la influencia de los distintos materiales de fondo sobre la produccion de

humus.

2.6.2 Enfoque de la investigacion

El enfoque de la investigacion fue cuantitativo — experimental, ya que se midieron de
forma objetiva las variables relacionadas con longitud y diametro. Se establecieron tratamientos
controlados y se obtuvieron datos numéricos que fueron procesados mediante herramientas

estadisticas para validar la hipdtesis planteada.

2.6.3 Tipoy disefio de investigacion

El tipo de investigacion fue experimental, de caracter aplicado, debido a que se

manipularon condiciones especificas de los lechos con el fin de observar su efecto sobre la
6



especie Eisenia foetida. El disefio experimental fue completamente al azar (DCA), con cuatro

tratamientos y tres repeticiones, evaluando el comportamiento de las lombrices bajo las mismas

condiciones ambientales, pero con diferentes fondos de cama.

Tabla 2. Tabla de materiales

Material / Equipo Cantidad | Descripcion / Uso
Plastico negro 4 m2 Impermeabilizacion de las  camas
experimentales

Arena y grava 0,5m?3 | Base drenante del sistema
Estiércol seco bovino 60 kg Fuente principal de alimento organico
Residuos vegetales picados 20 kg Mezcla con el estiércol para el sustrato
Lombrices Eisenia foetida 4 kg Organismo experimental
Balanza digital 1 unidad | Pesaje de biomasa y humus
Termémetro y medidor de | 1unidad | Control de temperatura y humedad
humedad
Recipientes plasticos 4 Recoleccion de muestras

unidades
Palas y carretillas — Manipulacion del sustrato
Bomba de agua 1 unidad | Riego controlado

Software INFOSTAT (v.2020)

Andlisis estadistico de datos

El disefio del estudio permitio describir las condiciones reales del sistema, detectar

limitaciones en el proceso y registrar los ajustes operativos necesarios para una futura adopcion

tecnoldgica, sin realizar intervenciones experimentales directas ni modificar las variables mas

alla de las précticas habituales de manejo.



2.7 Analisis estadistico

Los datos obtenidos de las variables dependientes: Numero de lombrices, longitud de
lombrices y diametro de lombrices, fueron sometidos a un andlisis de varianza (ANOVA) para
determinar diferencias significativas entre tratamientos. En los casos en que existieron
diferencias, se aplico la prueba de Tukey (p < 0,05) para establecer comparaciones maltiples.

El procesamiento estadistico se realiz6 con el software INFOSTAT version 2020.

2.8 Tratamientos

Tabla 3. Tratamientos experimentales y condiciones de suministro

Tratamiento Descripcion

T1 Cama de hormigon (testigo)

T2 Cama de suelo natural (tierra pura)

T3 Cama de arena lavada de rio

T4 Cama de plastico

2.9 Manejo del ensayo

El experimento se realiz6 en un area cubierta, protegida de la radiacion solar directa y
la lluvia. Las camas se construyeron con dimensiones uniformes (1,20 m de largo x 0,80 m de
ancho x 0,30 m de alto). Se aplic6 el mismo tipo de alimento organico compuesto por estiércol
seco Y residuos vegetales picados. La humedad del sustrato se mantuvo entre el 70 y 80 %, con
riegos periodicos cada tres dias. La temperatura ambiental promedio fue de 24 °C. Se realizaron
registros quincenal de el nimero de individuos, medicién de longitud y diametro. Al finalizar

el ciclo (60 dias), se procedi6 a la recoleccién y analisis de los datos obtenidos



CAPITULO 111
3 MARCO TEORICO

3.1 Lombriculturay sostenibilidad ambiental

La lombricultura es una biotecnologia agroecoldgica que permite el aprovechamiento de
residuos organicos mediante la accion de lombrices, transforméandolos en humus de alta calidad.
Este proceso contribuye a la reduccion de desechos, mejora la fertilidad del suelo y promueve
sistemas productivos sostenibles, alineados con los principios de la economia circular y la

agricultura ecoldgica (Alvarez, 2023; INEC, 2022).

3.2 Importancia de Eisenia foetida en el vermicompostaje

La especie Eisenia foetida, conocida como lombriz roja californiana, es ampliamente
utilizada en sistemas de vermicompostaje debido a su elevada tasa de reproduccion, rapida
adaptacion a diferentes sustratos y alta eficiencia en la degradacion de materia orgénica. Estas
caracteristicas la convierten en una especie clave para la producciéon de humus en contextos

agricolas y rurales (Cedefio et al., 2023; Gomez, 2019).

3.3 Lechos y sustratos en sistemas de lombricultura

El tipo de lecho o sustrato empleado en un lombricario influye directamente en el crecimiento,
supervivencia y produccion de biomasa de Eisenia foetida. Factores como la aireacion, drenaje,
retencion de humedad y composicion organica determinan la eficiencia del sistema, siendo
necesario evaluar distintos materiales para optimizar la produccién de humus (Sanchez-

Hernandez et al., 2022).



3.4 Condiciones ambientales para el desarrollo de Eisenia foetida

Las lombrices requieren condiciones ambientales especificas para su éptimo desarrollo,
destacandose temperaturas entre 18 y 28 °C y niveles de humedad del sustrato entre 70 y 80 %.
El control de estos factores garantiza una mayor tasa de reproduccion y estabilidad del sistema

de lombricultura (Dohaish, 2020).

3.5 Humus de lombriz y fertilidad del suelo

El humus de lombriz es un abono organico rico en nutrientes disponibles,
microorganismos benéficos y sustancias humicas que mejoran la estructura del suelo,
incrementan la retencién de agua y favorecen el crecimiento vegetal. Su aplicacion reduce la
dependencia de fertilizantes quimicos y contribuye a la sostenibilidad agricola (MAGAP,

2020).

3.6 Lombricario

El lombricario es una estructura o sistema disefiado para la cria controlada de
lombrices, especialmente de la especie Eisenia foetida, con el proposito de transformar residuos
organicos en humus de lombriz mediante el proceso de vermicompostaje. Este sistema permite
crear condiciones éptimas de humedad, temperatura, aireacion y alimentacién, favoreciendo el

crecimiento, reproduccién y actividad biolégica de las lombrices.

Desde el punto de vista agroecoldgico, el lombricario constituye una herramienta
fundamental para el manejo sostenible de desechos organicos, ya que reduce el impacto
ambiental, mejora la fertilidad del suelo y promueve la economia circular en los sistemas

productivos. Ademas, su implementacion facilita el control técnico del proceso, permitiendo
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evaluar variables como biomasa, densidad poblacional y produccién de humus de manera mas

precisa que en sistemas no controlados (MAGAP, 2020; Alvarez, 2023).

En investigaciones experimentales, el uso de lombricarios resulta esencial para analizar
el efecto de diferentes tipos de lechos y sustratos sobre el desarrollo de Eisenia foetida, ya que

limita la fuga de individuos y optimiza la eficiencia del proceso de vermicompostaje.

3.7 Trabajos relacionados a la investigacion

3.7.1 Estudios sobre el efecto del tipo de lecho en la lombricultura
Diversos estudios han demostrado que el tipo de lecho utilizado en los sistemas de
lombricultura influye de manera directa en el crecimiento y reproduccién de Eisenia foetida.
Gomez (2019) evalud diferentes sustratos organicos y concluyo que los lechos con superficies
estables y buen control de humedad favorecen el desarrollo morfoldgico de las lombrices,
incrementando la biomasa y la produccion de humus. Estos resultados resaltan la importancia

de seleccionar materiales adecuados para optimizar la eficiencia del vermicompostaje.

3.7.2 Influencia del sustrato en la biomasa y densidad poblacional

Sanchez-Hernandez et al. (2022), reportaron que los materiales empleados como lecho
influyen significativamente en la densidad poblacional y supervivencia de Eisenia foetida. Los
sistemas con bases impermeables permitieron un mejor control ambiental y redujeron la pérdida
de individuos, mientras que los lechos de suelo natural facilitaron el desplazamiento de las

lombrices hacia capas profundas, dificultando su conteo y evaluacion.
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3.7.3 Condiciones ambientales y eficiencia del vermicompostaje
Dohaish (2020), sefial6 que los lechos con adecuada aireacion y drenaje favorecen la
actividad bioldgica de las lombrices, mejorando la eficiencia del proceso de vermicompostaje.
En contraste, los sustratos con poca estabilidad estructural generan estrés ambiental, afectando
el crecimiento y reproduccién de Eisenia foetida. Estos antecedentes coinciden con los
resultados de la presente investigacion, donde el lecho de cemento presentd mejores

condiciones para el desarrollo de las lombrices en comparacion con el lecho de tierra pura.
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CAPITULO IV

4 DESARROLLO DE LA PROPUESTA

4.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DOCUMENTACION

Incluimos las facturas respecto a los costos de construccion de la cdmara térmica tipo

invernadero.

Tabla 5. Costos del proyecto

Mano de obra de construccion y soldado de techo del lombricario USD $300.00
Compra de spray, disco y auto perforante USD $24.57
Materiales de construccion como arena, ripio y cemento USD $51.43

Compra de materiales de construccion como tubo cuadrado | USD $1.039.91
galvanizado 075x2.00, correa galvanizada 080x2.00 - 060x2.00,

electrodos y varilla

Cubierta (techo novacero) USD $759.13

Total invertido USD $2175.04

4.2 RESULTADOS

4.2.1 Numero de lombrices por Kg.

Los resultados obtenidos en el numero de lombrices (Figura 1) evidenciaron diferencias entre
los tratamientos evaluados, observandose una mayor poblacion en aquellos lechos que
presentaron mejores condiciones de drenaje y estabilidad del sustrato (T1 y T3). Estos
resultados indican que el tipo de lecho influye directamente en la supervivencia y capacidad

reproductiva de Eisenia foetida, ya que un ambiente adecuado favorece la aireacion y la
13



disponibilidad de alimento organico. Estudios similares sefialan que los lechos bien
estructurados incrementan significativamente la densidad poblacional de lombrices en sistemas

de vermicompostaje (Sanchez, 2022).

Figura 2. Numero de lombrices en diferentes lechos de camas de Eisenia foetida

Promedio NUm. Lomb./Trat.
12.00 9.70 u

10.00 7.30u
8.00 5.00u 5.30 u
6.00 a
4.00
2.00
0.00

Tl Camade T2 Camadesuelo T3 Camadearena T4 Camade
hormigon (testigo)  natural (tierra lavada de rio plastico
pura)
Tratamientos

Ices

NUmero de lombr

4.2.2 Longitud de lombrices (mm)

En relacién con la longitud de las lombrices, se observaron variaciones entre los tratamientos,
siendo mayores en los T2 y T4, ya que mantuvieron condiciones optimas de humedad y
temperatura. Este comportamiento refleja un desarrollo fisiol6gico mas favorable, asociado a

una mejor asimilacién de nutrientes y menor estrés ambiental. (Gémez, 2019).

Los resultados del estudio indican que el lecho de cemento fue el méas favorable para el
desarrollo de Eisenia foetida, ya que permiti6 mantener una humedad y aireacion mas

constantes, lo que favorecid el crecimiento y reproduccién de las lombrices. En contraste, el
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lecho de tierra pura present6 los valores mas bajos, debido a que las lombrices tendieron a
desplazarse hacia zonas mas profundas buscando condiciones mas estables de humedad y
temperatura, lo que dificultd6 su permanencia y evaluacion en la superficie. Este
comportamiento es consistente con lo reportado en estudios donde se observa que las
caracteristicas del material del lecho influyen de manera significativa en el crecimiento y
pardmetros bioldgicos de las lombrices, siendo uno de los factores determinantes en la

eficiencia del vermicompostaje (Getinet, 2021).

Figura 3. Longitud en diferentes lechos de camas de Eisenia foetida

Long. Lomb. Promedio

20.90 mm
) 2900 21.0;) mm .
© 21.50 ]
2 5100 19.55 mm [
‘E’ 20.50 19.10 mm a
2 20.00 a
L 19.50

T 19.00 ]
£ 18.50
2 18.00
© 1750
17.00

TlCamade T2 Camadesuelo T3 Camadearena T4 Camade
hormigdn (testigo) natural (tierra pura) lavada de rio plastico

Tratamientos
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4.2.3 Diametro de lombrices (mm)

Diam. Lomb. Promedio (mm)

2.50
2.07 mm 200 mm
200 1.80 mm a 1.82 mm a
8 i :
S
g 1.50
[¢B)
©
£1.00
[¢B)
£
8
B 950
0.00

T1 Cama de T2 Camade suelo T3 Camadearena T4 Camade
hormigdn (testigo) natural (tierra pura)  lavada de rio plastico

Tratamientos

El didametro de las lombrices presento diferencias notables entre los tratamientos T2 y
T4, registrandose mayores valores en los lechos que proporcionaron mayor estabilidad fisica y
contenido organico adecuado. Un mayor diametro esta asociado a una mejor condicion
nutricional y mayor capacidad productiva, lo que favorece la eficiencia del proceso de
vermicompostaje. Estos resultados coinciden con lo reportado en la literatura, donde se indica
que el tipo de lecho influye significativamente en la biomasa y calidad biolégica de Eisenia

foetida (MAGAP, 2020).

Figura 4. Diametro de lombrices en diferentes lechos de camas de Eisenia foetida
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CAPITULO V
5 CONCLUSIONES

La construccion del lombricario en la Granja Experimental Rio Suma fue exitosa, ya
que permitio implementar y evaluar distintos tipos de lechos bajo condiciones controladas. La
infraestructura disefiada facilité el manejo adecuado del sustrato, el control de humedad y
temperatura, asi como el monitoreo del crecimiento y reproduccion de la lombriz Eisenia

foetida, garantizando la obtencidn de resultados confiables y comparables entre tratamientos.

El estudio permitié determinar que el tipo de lecho influye de manera directa en el
desarrollo, crecimiento y reproduccién de Eisenia foetida. Los resultados evidenciaron que
tanto la cama de cemento como la cama de suelo natural ofrecen condiciones favorables para
la lombricultura, destacandose cada una por beneficios especificos, mientras que las camas de

arena lavada y plastico constituyen alternativas viables, aunque con limitaciones productivas.

(T1) Cama de cemento: Favorecid principalmente la reproduccion de Eisenia foetida,
al registrar el mayor nimero de lombrices, debido a su estabilidad estructural y adecuado

control de la humedad.

(T2) Cama de suelo natural: Promovi6é el mayor crecimiento individual de las
lombrices, reflejado en una mayor longitud y didmetro, gracias a sus condiciones fisicas y

bioldgicas favorables.

(T3) Cama de arena lavada de rio: Presentd un desempefio intermedio, con buena

aireacion y drenaje, aunque su baja retencion de nutrientes limitd el desarrollo de las lombrices.

(T4) Cama de plastico: Es una una alternativa viable, pero su limitada regulacion de

humedad y temperatura redujo el rendimiento productivo de Eisenia foetida.
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6 RECOMENDACIONES

Implementar lombricarios utilizando lechos que garanticen un adecuado drenaje y

retencion de humedad.

Capacitar a productores agropecuarios sobre el manejo técnico de la lombricultura.

Realizar estudios complementarios con diferentes tipos de sustratos organicos para

optimizar la produccion de humus.

Promover el uso del humus de lombriz como alternativa a los fertilizantes quimicos en

sistemas agricolas sostenibles.
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ANEXOS

Anexo 1. Analisis de varianza del niumero de lombrices por tratamiento

Andlisis de la varianza

Variable N R2 R2ZA] CV
NUmero de lombrices 12 0,29 0,03 5174

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo 111)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 41,67 3 13,89 1,11 0,3999
Tratamientos 41,67 3 13,89 1,11 0,3999
Error 100,00 8 12,50
Total 141,67 11

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=9,24439
Error: 12,5000 gl: 8

Tratamientos Medias n E.E.

1 967 3 2,04 a
3 733 3 2,04 a
4 533 3 2,04 a
2 500 3 204 a

Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Anexo 2. Analisis de varianza de la longitud de lombrices por tratamiento

Analisis de la varianza

Variable N R2 R2A] CV
Long. Lombrices (mm) 82 0,01 0,00 34,63

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo 111)

F.V. SC  dl CM F p-valor
Modelo 54,85 3 18,28 0,38 0,7652
Tratamientos 54,85 3 18,28 0,38 0,7652
Error 3719,84 78 47,69
Total 3774,70 81

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=5,86217
Error: 47,6903 gl: 78

Tratamientos Medias n E.E.

2 21,00 15 1,78 a
4 20,94 16 1,73 a
3 19,55 22 147 a
1 19,14 29 128 a

Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Anexo 3. Analisis de varianza del didmetro de lombrices por tratamiento

Andlisis de la varianza

Variable N R2 R2ZA] cV
Didm. Lombrices (mm) 82 0,02 0,00 34,72

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo 111)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 081 3 0,27 0,61 0,6093
Tratamientos 0,81 3 0,27 0,61 0,6093
Error 34,26 78 0,44
Total 35,06 81

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=0,56257
Error: 0,4392 gl: 78

Tratamientos Medias n E.E.

2 2,07 15 0,17 a
4 2,00 16 0,17 a
1 1,84 29 0,12 a
3 1,82 22 014 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Anexo 4. Actividades realizadas en el proyecto de tesis

Construccion de las camas Allmentamon de Iombrlces
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Instalacion de los tratamientos. Colocacién inicial de lombrices Eisenia foetida.

Actividades de manejo y riego. Registro y medicion de las variables evaluadas
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