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ABSTRACT

To secure the restroom module (SSHH), especially its second section, we carried
out the necessary shoring of the welded wire mesh using E6011 electrode
welding. Our main goal was to strengthen the structure and provide precise
anchoring, thus addressing all the technicai stabilization requirements at this

stage.

Subsequently, the welding machines were prepared to secure the strategic points
to be welded.

The results we obtained throughout this project showed how well the electrode
performed, achieving exceiient penetration and strength at the various strategic
welding points.

KEYWORDS

E6011 coated electrode, stabilization, spot welding
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CAPITULO I: INTRODUCCION

Ejecutar un procedimiento de soldadura de manera correcta trasciende lo
meramente técnico, representa una de Ilas responsabilidades fundamentales
para el uso de una maquinaria especializada para unir materiales, exige
precision y rigor. Como sefiala (WELDER POWER - Premium welding products.,
2025).

En el mercado actual existe una alta variedad de insumos respecto a electrodos,
pero el eiectrodo E6011 destaca por su fuerte penetracion y su resiliencia ante
escenarios de trabajos adversos que dista de ser ideales (HILCO E6011, s. f.).
En trabajos similares dentro dei area constructiva se ha evidenciado que una
correcta eleccion del electrodo y el control de una buena técnica influye
directamente a ia caiidad finai de una estructura. No se trata soio de “pegar”
metal con metal, se trata de asegurar que una unién soporte cargas, vibraciones
en el paso del tiempo. Si se llegara a descuidar todos estos detalles, aparecen
fisuras, desprendimientos o fallas prematuras. (China, 2025)

En el caso especifico dei moéduio de construccién de servicios higiénicos
(SSHH), la malla electrosoldada que se colocé necesitaba mantenerse firme y
correctamente aiineada antes de continuar con el debido proceso constructivo.
Si no realizabamos un apuntalamiento adecuado corriamos el riego de que en
nuestra estructura existiera despiazamientos que afectarian el resuitado
final.(United Ecuador, 2025).

Este es un proyecto que se relaciona directamente con ia formacion que
obtuvimos a lo largo de nuestra carrera universitaria, ya que permitio aplicar los
conocimientos adquiridos en ciases en un entorno real de trabajo donde se
fortalecieron habilidades técnicas que nos permiti6 comprender la importancia

de reaiizar cada procedimiento con criterio, precision y responsabilidad.



1.1. PROBLEMA

Durante la ejecucion del tramo uno del médulo de construccién de servicios
higiénicos (SSHH), logramos evidenciar gue ia maiia electrosoidada instalada
necesitaba un sistema adecuado de apuntamiento para que asi esta se
mantenga firme y en ia posicion correcta. En ia obra que realizamos nos dimos
cuenta que cuando este tipo de elementos no se asegura de una correcta forma
puede presentar movimienios o desaiineaciones que afectan ei desarroilo normai

de un proceso constructivo.

La falta de un procedimiento técnico nos representa un inconveniente, ya que
puede generar retrabajos, perdida de tiempo y posibles afectaciones en la
resistencia estructurai.

Ante ello, nos surgi6 ia importancia de impiementar un proceso de soldadura con
electrodo E6011 como alternativa viable para asegurar un correcto apuntamiento

y estabilizacién de la malla electrosoldada en el tramo asignado

1.2. JUSTIFICACION

Visto desde el ambito académico este es uno de los proyectos que nos permitié
aplicar diferentes tipos de conocimientos adquiridos en asignaturas relacionadas
con procesos de soidadura, materiaies y técnicas constructivas, lievandoios a un
entorno real de trabajo. No se trata unicamente de cumplir con un requisito de
tituiacion, sino de fortaiecer nuestras habilidades practicas para asi comprender
la importancia de ejecutar procedimientos técnicos con precisién vy
responsabilidad dentro de una obra.

Desde el punto de vista tecnolégico la implementacion de este proceso de
soldadura con electrodo E6011 aporta una solucién concreta para garantizar la

estabilidad de ia malla electrosoldada.

Finalmente, el presente proyecto se relaciona directamente con la linea de
investigacion institucionai orientada al desarrolio y aplicacion de tecnologias en
el area de electromecanica ya que integra una amplia gama de conocimientos
técnicos practicos en el campo.



RESUMEN

Para asegurar el médulo de servicios (SSHH), especialmente en su segundo
tramo, llevamos a cabo el debido apuntalamiento de la malla electrosoldada
mediante soldadura con electrodo E6011. La meta principal de nosotros fue
fortaiecer la estructura y proporcionar una fijacién precisa, respondiendo asi con

esta etapa a cada una de las necesidades técnicas de estabilizacién

Posteriormente para el desarrollo del proceso se preparan las maquinas para

fijar los puntos estratégicos a soldar.

Los resultados que obtuvimos a lo largo de este proyecto fue en ver como el
electrodo se comporté adecuadamente, asi iogrando una exceiente penetracion

y resistencia en los diferentes puntos estratégicos a soldar.

PALABRAS CLAVE

Electrodo revestido E6011, estabilizacién, punteo
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES
El uso de la soldadura SMAW fue clave para finalizar con éxito el correcto

recubrimiento de la malla.

Se logro prevenir desplazamientos y deformaciones de la malla durante el
proceso constructivo al aplicar una correcta fijacion de ia malia.

Se concluye que el procedimiento aplicado garantizo la durabilidad, resistencia

y seguridad de la estructura construida.

4.2, RECOMENDACIONES
Se sugiere que realicen inspecciones periédicas durante el proceso constructivo

para verificar el alineamiento, nivelacion y recubrimiento dei refuerzo estructurai.

Es aconsejable desde nuestro punto de vista que los electrodos de mantengan
en condiciones adecuadas para asi evitar que la humedad genere defectos en
la soldadura.

10
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llustracion 2  Aseguramiento de  malla
electrosoldada con electrodo revestido E6011

3.3. OBJETIVO 3
Mejorar la estabilidad estructural del refuerzo asegurando el cumplimiento del

recubrimiento y alineacién requeridos.

llustracién 3 Recubrimiento de la malla electrosoldada



CAPITULO lil: DESARROLLO DE LA PROPUESTA

3.1. OBJETIVO 1

Implementar el proceso de soldadura con electrodo E6011 para el adecuado
apuntaiamiento y estabilizacién de ia malia electrosoldada en el Tramo 1 del
méddulo de construccion de Servicios Higiénicos (SSHH).

llustracion 1 Malla electrosoldada

Tabla 1 Maquinaria y material utilizado

Electrodos AGA E6011 10 kg $60

1/8
| Soidadora Sweiss Skyarc 1 $240

2650fx 260a Blanco

Total ' $300

3.2. OBJETIVO 2

Prevenir desplazamientos o deformaciones de la malla durante el proceso
constructivo mediante su correcto apuntaliamiento.

8



En Ecuador el uso de soldadura por arco eiéctrico con electrodo revestido es
ampliamente aplicado en proyectos de construccibn metalica y refuerzo
estructurai.

Este proceso es ampliamente utilizado en instituciones técnicas y en centros de
capacitacién donde se le ha promovido el empieo del proceso SMAW en trabajos

de estructuras livianas y fijacién de elementos metalicos (SECAP, s. f.)

En la provincia de Manabi tras la investigacion que realizamos se han
desarroiiado trabajos de construccion y refuerzo metalico en instituciones
publicas y privadas donde se emplea la soldadura por arco eléctrico para la
fijacion de estructuras iivianas. Sim embargo, no se encontraron registros
especificos relacionados con la implementacién técnica del electrodo E6011
para el apuntalamiento y estabilizacion de malia eiectrosoidada en modulos

sanitarios universitarios (Gobierno Provincial de Manabi, s. f).



2.2. ANTECEDENTES

La Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, a través de su Extension
Pedernaies, ofrece la carrera de Tecnologia en Electromecanica, ia cual
contempla dentro de su malla curricular la fase de titulacion como requisito
fundamental para ia cuiminacion del proceso académico. Esta fase tiene como
finalidad que los estudiantes apliquen los conocimientos teéricos y practicos
adquiridos durante su formacidn profesionai en un entorno reai, fortaieciendo sus

competencias técnicas y su capacidad de andlisis.

El electrodo EB011 es uno de ios eiecirodos con mayor penetracion y a ia vez
con mejor recubrimiento, por eso se lo huso para el apuntalamiento y
estabilizaciéon de 1a malla (SSHH).

La relacion del proyecto con ia carrera de Tecnologia superior en

Electromecanica es la interactividad directa que dejo este proyecto a través del
procedimiento SMAW, donde pudimos poner en practica io aprendido a io largo
de nuestra carrera universitaria que nos serviria de experiencia para nuestro
futuro iaboral.

2.3. TRABAJOS RELACIONADOS

En Europa se han desarrollado una amplia variedad de estudios sobre la
aplicacion de soldadura con electrodo revestido en estructuras metalicas
destinadas al sector de la construccion. En Espafia por lo que podimos investigar
han realizado el desempeno y evaluacién técnico con el electrodo E6011, en
uniones. Estructurales sometidas a carga, destacando su buena penetracion y

resistencia mecanica en trabajos de campo (Google Search, s. f.-e)

En América tras una ardua investigacion hemos podido investigar que hay
diversos proyectos en aplicaciones de soidadura que han empieado el eiectrodo
E6011 en estructuras metalicas debido a su penetracién profunda y versatilidad
en diferentes posiciones de soldadura, lo cual ha sido documentado en
aplicaciones de construccion y estructuras. (Google Search, s. f.-f)
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en ei campo la correcta funcionaiidad de ios procedimientos aprendidos. (Googie
Search, s. f.-b).

Utilizamos este método porque el proyecto implico ia implementacion reai de un
proceso de soldadura con el electrodo E6011 para estabilizar la malla
electrosoidada.

Método 2: Método de observacion directa

Este es un método que consiste en la observacion directa de examinar una
situacién en la cual se iogre examinar y identificar condiciones, necesidades o
problemas antes de intervenir. (La Investigacién Cientifica Su Estrategia y Su
Filosofia, s. f.)

CAPITULO IIl: MARCO TEORICO

2.1. DEFINICIONES
Soldadura por arco eléctrico (SMAW)

Este es un proceso donde se une metales mediante el calor generado por un
arco eléctrico entre el electrodo y la pieza de trabajo. Este calor que es generado
por el arco eléctrico es el que ayuda a que el metal se funda con el material base
y el electrodo.

Su versatilidad y facilidad de aplicacién de diferentes posiciones io hace esencial
para este tipo de estructuras. (Shielded Metal Arc Welding (SMAW), s. )

Electrodo E6011

Este es un electrodo revestido que ofrece una alta penetracion y que puede
utilizarse en todas las posiciones. Segun su clasificacién en la AWS, el numero
60 indica una resistencia minima de 60,000 psi, el 1 sefiala que puede emplearse
en cualquier posicién y el uitimo 1 especifica el tipo de revestimiento y corriente
compatible. (Soldadurasadmin, 2025)



a su capacidad de penetracion y buen desempefio en diferentes tipos de trabajos

estructurales.

Una vez preparado el equipo de trabajo se realizd el proceso de soidadura
aplicando puntos estratégicos de soldadura, asegurando asi que la malla quede
firmemente sujeta a ios elementos de soporte.

Finalmente realizamos una inspeccion visual de las uniones ejecutadas para
verificar su firmeza y correcta aiineacion. Con eiio verificamos que ia maiia

electrosoldada quedo debidamente estabilizada.

1.4.2. Técnicas

Técnica 1: Soldadura por arco eléctrico con electrodo revestido (SWAW)

El proceso SMAW ( Shieided Metai Arc Welding), es un método manuai en ei
cual se necesita una cierta cantidad de calor que es generada mediante un arco
eléctrico entre el electrodo y el material base. Este es un proceso que es
ampliamente utilizado en trabajos estructurales por su versatilidad y capacidad
de penetracién (Page Not Found - American Weiding Society (AWS), s. f.)

Técnica 2: Soldadura por puntos de fijaciéon estructurai

La soldadura por puntos consiste en realizar uniones localizadas en diferentes
tipos de punios estratégicos con ei fin de asegurar temporaimente o
permanentemente elementos metalicos sin necesidad de aplicar cordones
continuos. (Page Not Found - American Welding Society (AWS), s. f.-b)

1.4.3. Métodos

Método 1: Método practico-aplicativo

Este es un método practico-aplicativo que consisie en ia ejecucion directa de

conocimientos técnicos en un entorno real de trabajo, permitiendo asi comprobar



1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo general

implementar el proceso de soidadura con electrodo E6011 para el adecuado
apuntalamiento y estabilizacién de la malla electrosoldada en el Tramo 1 del
moduio de construccion de Servicios Higiénicos (SSHH).

1.3.2. Objetivos especificos

Establecer puntos de fijacion mediante soldadura con electrodo E6011 que

permitan asegurar ia posicién de ia malia electrosoldada.

Prevenir desplazamientos o deformaciones de la malla durante el proceso

constructivo mediante su correcto apuntalamiento.

Mejorar la estabilidad estructurai dei refuerzo asegurando ei cumpiimienio deli

recubrimiento y alineacién requeridos.

1.4. METODOLOGIA

1.4.1. Procedimiento

Para ia ejecucion dei presente proyecto primeramente realizamos la debida
inspeccién del area correspondiente al tramo 1 del moédulo de servicios
higiénicos con el fin de verificar ei estado de ia maliia eiectrosoidada y ias
condiciones del entorno de trabajo. En esta area identificamos los puntos donde
era necesario aplicar ei apuntaiamiento para asi asegurar ia maila y evitar

desplazamientos 0 movimientos durante el proceso constructivo.

Posteriormente, procedimos a preparar el equipo de soldadura, verificando el
correcto funcionamiento de la maquina, el cableado, la pinza porta electrodo y

por uitimo ia conexion a tierra, seguido se seieccionot el electrodo £E6011 debido
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