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Resumen
Corbicula largillierti, una almeja dulceacuicola originaria de Asia, ha invadido varios

ecosistemas acusticos en Ecuador, sobre todo los estuarios y los manglares. En estos lugares
es utilizada hoy en dia por las comunidades Iocales como fuente de alimento. El estudio actual
tuvo

como finalidad determinar si es posible cultivar Corbicula largillierti en cautiverio, utilizando
un sistema de canastas plasticas en el ecosistema del manglar restaurado de la Estacién
Experimental Latitud 0 de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, que se sitia en el
cantén Pedernales.

El estudio se Hevo a cabo con un disefio experimentat de campo y usando un enfoque mixto.
Las muestras fueron recogidas a orillas del rio Mache durante la marea baja y sembradas en
cestas de plastico con sustrato natural de la zona. Se realizaron trabajos con densidades de 10,
20 y 40 individuos por cesto. A lo largo de la fase experimental, se registraron variables
biométricas vinculadas al crecimiento (talla y peso) y ambientales (salinidad, temperatura y
pH).

Los resultados mostraron aumentos positivos en peso y altura en todas las densidades
analizadas, con la densidad intermedia de 20 individuos por canasta mostrando los
rendimientos productivos mas altos. Ademds, se notd en todas las categorias estudiadas una

correlacion positiva y estadisticamente significativa entre la talla y el peso, lo cuat vatida estos

indicadores como indicadores de crecimiento.

Se llega a la conclusion de que Corbicula largillierti se puede cultivar con éxito en

condiciones controladas de manglar, lo que representa una opcion factible para el uso

sostenible de esta especie invasora y un recurso adicional para la seguridad alimentaria y la

obtencion de ingresos para las comunidades locales.

Palabras claves: almeja, talla, peso, individuos, introducida
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Summary
Corbicula largillierti, a freshwater clam native to Asia, has invaded several aquatic
ecosystems in Ecuador, especially estuaries and mangroves. In these places it is used today

by local communities as a food source. The current study had

The purpose is to determine if it is possible to grow Corbicula largillierti in captivity, using a
system of plastic baskets in the restored mangrove ecosystem of the Latitud 0 Experimental
Station of the Laica Eloy Alfaro University of Manabi, which is located in the Pedernales
canton.

The study was carried out with a field experimental design and using a mixed approach. The
samples were collected on the banks of the Mache River during tow tide and planted in
plastic baskets with natural substrate from the area. Work was carried out with densities of
10, 20 and 40 individuals per basket. Throughout the experimental phase, biometric variables
linked to growth (height and weight) and environmental variables (salinity, temperature and
pH) were recorded.

The results showed positive increases in weight and height at all densities analyzed, with the
intermediate density of 20 individuals per basket showing the highest productive yields.
Furthermore, a positive and statistically significant correlation between height and weight
was noted in all categories studied, which validates these indicators as growth indicators.

It is concluded that Corbicula largiltierti can be successfully cultivated under controtled

mangrove conditions, representing a feasible option for the sustainable use of this invasive

species and an additional resource for food security and income generation for local

communities.

Keywords: clam, size, weight, individuals, introduced
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CAPITULO 1.

L1 Introduccién.

La almeja Corbicula largillierti, también llamada almeja de canasta fina es un bivalvo
dulceacuicola originario de Asia. Ademds, se la considera una especie exética. Para ser un
bivalvo de agua dulce, tiene una concha relativamente grande y gruesa y se emplea sobre todo
como alimento en ciertas dreas. Esta especie se ha introducido en Europa, América (en los
océanos Atldntico y Pacifico) y Hawdi. Se instala y coloniza en las partes bajas de los rios,
donde la corriente es débil, en lagos y en zonas con baja salinidad de sistemas estuarinos

(Morton, 1986).

En América, se reporté por primera vez en Estados Unidos (Pilsbry y Bequaert, 1927), segin
lo citado por (Aristizabal, 2008), durante la década de los afios veinte del siglo XX. Las especies
llegaron a ese pais en barcos de inmigrantes asidticos, ya sea vivas con propdsitos
gastronémicos o en tanques de agua dulce. Posteriormente, se difundieron hacia México y
Brasil y Argentina desde la década de los setenta; después, desde 1980 empezaron a aparecer

en Venezuela y ms recientemente en Ecuador.

Tras una revision, no se ha encontrado mucha informacién acerca de este bivalvo en 4reas de
Ecuador. (Paredes et al., 2018) Se supone que llegd a bordo de barcos procedentes de Asia. Se
ha reportado su presencia en las zonas del rio Mache, Chamanga y Esmeraldas, y se le considera

una especie invasora debido a su competencia alimentaria con especies nativas (Ministerio del

Ambiente, 2020).

Este molusco, que tiene entre 1,0 y 4,5 cm de longitud, tiene una concha sélida y fuerte que es
triangular y se distingue por sus estrias concéntricas y su color grisdceo o parduzco verdoso,

azul en el drea dorsal (Morton, 1986). El interior de las valvas tiene un color violeta azulado,
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que va del oscuro al claro. Puede vivir hasta siete aflos y se nutre de materia orgénica que filtra
del agua. Su reproduccion es sexual, ya que es hermafrodita y tiene la capacidad de auto
fecundarse (Paredes et al., 2018).

Los habitantes de la zona de rio Mache la recolectan y ya forma parte de la dieta de varias
familias, remplaza a la concha prieta y es mds ficil su recoleccion por cuanto se encuentra en
bancos de arena que quedan descubiertos cuando la marea baja. Observando que varias
personas la recolectan, en este trabajo se propone observar el comportamiento de esta especie
en cautiverio para tener la experiencia y proponer su cultivo a las personas que habitan cerca
al estario Corbicula largillierti presenta caracteristicas biolégicas que favorecen su
propagacién, como una capacidad de reproduccién elevada, un desarrollo répido y la habilidad
para resistir amplios rangos en términos de condiciones ambientales en Ecuador se tiene poco

registro de esta especie y los poco documentado est4 en Manabi y esmeraldas.

1.2  Planteamiento del problema

En el cantén de Pedernales, los habitantes de las comunidades aledafas; al rio Mache, que

forma parte del estuario del rio Cojimies, realizan numerosas actividades como la pesca

artesanal, recoleccion de cangrejos (cangrejo azul, guariche y jaiba) a la que se suma la captura

y comercializacion de la almeja C. /arguillierti que ha colonizado los bancos de arena que se

forman cuando baja la marea, estos bancos se forman frente a la propiedad nuestra universidad
y siguiendo el curso del rio en direccion a Chindul y a mache cuando la ria baja. Los pescadores
aledafios hacen su recoleccion para la comercializacién y consumo familiar.

La almeja Curbicula es un factor de transformacién y constituye una de las principales
amenazas para la biodiversidad nativa. La introduccién de esta especie genera dificultades
econdmicas, sociales y medioambientales. Por ejemplo, los ecosistemas naturales son

modificados. (Betancourt, 2021).

11
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* Evaluar el cultivo de la almeja de canasta fina (Corbicula largillierti) en un

sistema de produccion en canastas plasticas dentro del manglar.

*Objetivos especificos

¢ Medir la densidad del cultivo de la almeja (Corbicula largillierti) en un sistema
de produccion en canastas plasticas.
¢ Establecer pardmetros productivos de la almeja de canasta fina en cautiverio

e Determinar la viabilidad del cultivo en cautiverio de la almeja de canasta fina

1.4. justificacién del proyecto

Dado que es una especie introducida accidentalmente, la C. largillierti, cuenta con importantes

poblaciones en la zona intermareal en donde se registran salinidades bajas del agua ya que, la

influencia de agua dulce de los rios es muy importante. Por las caracteristicas de estas éreas,

no hay presencia de concha prieta y tampoco es posible el cultivo de ostras, por lo tanto, esta

almeja, es una alternativa alimenticia y econémica para los pobladores locales. Muchas familias

de esta zona, realizan la captura de este bivalvo, con el fin de obtener alimentos e ingresos

econdmicos.

Observando a los pobladores locales, que son de bajos recursos econémicos, realizando la

recoleccion de este molusco, se ha visto la necesidad de realizar actividades pricticas que nos

indiquen la mejor manera para realzar el cultivo en cautiverio de esta almeja. Los
conocimientos adquiridos en este trabajo de investigacién servirin para socializar a los
pobladores locales sobre la experiencia de manejar esta almeja en cautiverio.

El ensayo de cultivo en cautiverio de esta almeja se realizard en la zona de manglar que se ha
restaurado de forma pasiva en un lugar donde hace 10 afios funcionaba como camaronera, este

trabajo dio uso a esta zona, por lo tanto, el 4rea restaurada estd produciendo conocimiento para

v
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Las poblaciones de esta especie son muy notables en los bancos de arena y se puede decir que
han desplazado a otras especies nativas ya hace mucho tiempo, sin embargo, actualmente ya
son parte de la dieta de los habitantes de la zona, por lo tanto, vemos necesario adquirir
conocimientos en cuanto a su crecimiento en cautiverio para proponerla como una alternativa
a la concha prieta y como un nuevo recurso alimenticio familiar y de economia local.

1.2.1 Identificacién de variable

Variable independiente

Temperatura del agua, salinidad del agua, pH.
Variable dependiente

Crecimiento y supervivencia

1.2.2. Formulacién del problema, hip6tesis o preguntas de preguntas de investigacién.
Aunque es una especie introducida, este bivalvo tiene un consumo y comercializacion locales,
por lo tanto,es necesario identificar las condiciones optimas para realizar la siembra de esta
almeja en cautiverio en las riberas del rio Mache, tomando en cuenta factores que influyen en
su crecimiento como: temperatura, salinidad y pH, depredadores.

Hipétesis Ho: Corbicula ilargillierti no presenta crecimiento significativo bajo condiciones de
cultivo en cautiverio.

Hipétesis H1: Corbicula ilargillierti presenta crecimiento significativo en talla y peso bajo
cultivo experimental en canastas a diferentes densidades.

Hipdtesis H2: Cuales son las condiciones dptimas de crecimiento y supervivencia de Corbicula

largillierti en cultivo experimental en canastas bajo condiciones de manglar

1.3. Objetivos

*Objetivo general

I
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que se pueda socializar a los pobladores y éstos tengan la oportunidad de encontrar fuentes

alternativas de alimentos y recursos econémicos.

1.5. Marco teérico

Las almejas, que en su mayoria son moluscos bivalvos de las familias Veneridae y Arcidae,
estdn presentes en estuarios, costas del Pacifico y manglares en Ecuador. Estas se consideran
recursos fundamentales para la pesca artesanal en regiones como Esmeraldas y Manabi. La
almeja zapatera o pata de burro (Trachycardium procerum), la almeja lisa o culaje (Protothaca
asperrima), la almeja fina (Ruditapes decussatus, introducida) y la almeja concha (Anadara
tuberculosa y A. similis) son los tipos principales. (Acuacultura, 2011).

Corbicula largillierti es un bivalvo infaunal, por lo tanto, forma parte del conjunto de
organismos que se desarrollan entre las particulas del sedimento en los medios acuéticos. Cava
pequeiias orificios y se moviliza dentro del sustrato (arena o lodo), se nutre de materia orgénica
que filtra del agua a través de un par de sifones cortos. Ademds, presenta una reproduccién
hermafrodita simulténea, con incubacién interna de los huevos en una estructura branquial que
actua como cdmara incubadora, rasgo caracteristico de las hembras marsupiales.

Esta almeja es una especie poco activa, ya que se limita a semi enterrarse en el sustrato filtrando
asi el agua para poder alimentarse de pequenas particulas organicas (algas, microplancton y
detritos). No tolera la contaminacion del agua, pero si un amplio rango de temperaturas siempre
que no sean extremas (2-34°C), las aguas salobres durante periodos de tiempo cortos yla

exposicion al aire durante dias. Muere en condiciones de bajos niveles de oxigeno. (RIVERS,

2013).
La habilidad de Corbicula desde un punto de vista ecolégico. Largillierti se establece y perdura

en hébitats artificiales y estuarinos debido a su habilidad de resistir una extensa variedad de

salinidad, asi como su inclinacién hacia aguas con corrientes suaves.
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La teoria de la reproduccién en bivalvos hermafroditas explica por qué especics como las del
género Corbicula, que poseen la capacidad de ser hermafroditas y auto fecundarse al mismo
tiempo, tienen éxito poblacional. Esta habilidad eleva las probabilidades de colonizar nuevos
ambientes, incluso cuando las densidades iniciales son reducidas. (Martin )

Desde la perspectiva de la biologia invasora, estas propiedades reproductivas son vistas como
elementos fundamentales que ayudan a que el género Corbicula actie de manera invasiva en
diversas partes del planeta, ya que posibilitan una expansion rapida y el asentamiento de
poblaciones estables. (StoyanofT, 2018)

Los fundamentos de la genética poblacional que hacen posible el analisis a nivel molecular
utilizado para identificar y cotejar haplotipos, emplear secuencias genéticas como herramienta
de taxonomia facilita la confirmacién de linajes invasivos y clarifica las conexiones
filogenéticas. (Mejia, 2025)

De acuerdo con Jiménez Bravo (2004), la especie C. largillierti prefiere aguas salobres de
corrientes lentas (lénticas), soporta salinidades altas y posee una concha triangular de anillos
separados que puede alcanzar entre 54 y 60 mm, con una longevidad de hasta diez afios y
reproduccién anual. Estas observacioncs previas refucrzan la necesidad de ampliar el

conocimiento morfolégico y ecoldgico de C. largillierti mediante un enfoque cientifico

verificable.
Tabla I:Taxonomia
Reino Animalia
Filo o & Mollusca
Clase Bivalvia
Orden Venerida
Familia Cyrenidae
Genero Corbicula
_Especie Largillierti
(Philippi, 1844)
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Las almejas del género Corbicula son originarias de Asia, habitan en fuentes de agua dulce,
que incluye a Filipinas ¢ Indonesia, y seguramente también Australia y Africa (Counts 1986).
Diversas lineas genéticas hermafroditas de estas almejas se han establecido en América del
Sur, América del Norte, Europa y Hawdi. La especie C. fluminea es la forma mas difundida en
¢l planeta, aunque el nombre verdadero podria ser C. leana de Japon (Hedtke et al. 2008). Se
cree que las Corbiculas se introdujeron en el oeste de Norteamérica desde Asia antes del afio
1924y luego se propagaron ripidamente por todo el continente americano (McMahon, 1983).
El vector mas probable fue el transporte de almejas como posible alimento por parte de
inmigrantes asiticos (Counts, 1986; McMahon, 1983). Su propagacién por Norteamérica fue
répida e indica una amplia variedad de vectores. Los posibles modos de transporte incluyen su
uso como alimento o cebo; transporte en barcazas, dragas, anclas y maquinaria excavadora;
uso como animal de acuario, y transporte de pediveligers en agua de lastre. (Corbicula, 2020).
Ya han sido registradas en Sudamérica ubicaciones de estas almejas en dreas de Peri, Ecuador,
México, Panam4, Uruguay, entre otras naciones como Brasil, Venezuela y Cuba. "Se la hallé
en Asuncién, Paraguay, hace poco”, afirma Alejandra Volpedo, directora del Instituto de
Investigaciones en Produccién Animal de la Universidad de Buenos Aires. La almeja asidtica
es reconocida por su velocidad de crecimiento y fecundidad, lo que le permite invadir
ripidamente nuevos entornos. Adems, tiene la habilidad de bloquear instalaciones hidréul icas,
filtros, bombas, tuberias y plantas de energia hidrulica. (Mazzeo, 2023)
Los primeros informes especificos de la almeja asidtica (Corbicula,2020) en Ecuador se
registran en investigaciones recientes, que destacan su presencia por primera vez en
instalaciones acuicolas en un estudio publicado alrededor del 2025. Se sefiala su dispersién y
posible impacto; sin embargo, no se proporciona una fecha precisa para el "primer registro"
general de esta especie en cuerpos de agua continentales de Ecuador, sino més bien la

confirmacién de su invasién en entornos antrépicos.
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Estos descubrimientos son el primer informe sobre Corbicula. para la provincia de Manabi,
confirmando su establecimiento y distribucion en las cuencas fluviales. Ademds, reportamos ¢l
primer caso de Corbicula. en Ecuador en un sistema artificial para cultivar camarén blanco del
Pacifico (Penacus vannamei) y pez durmiente gordo del Pacifico. Dormitator latifrons
El Blast efectuado mostré que la secuencia obtenida en Ecuador tenia un 100% de semejanza
con otras secuencias de Corbicula. disponibles en Genbank, sobre todo con las de Europa.
América y Asia (Estados Unidos, Panama, México, Cuba, Ecuador, Peri, Brasil y Argentina).
Cuatro haplotipos se encontraron para el género Corbicula en América del Sur en esta
investigacién. La secuencia que se ha conseguido para Ecuador es de la variante invasiva. . (C.
Lodeiros, 2025)
Este molusco, que mide alrededor de 2.5 cm de largo y puede alcanzar hasta 4-5 cm, tiene una
concha sélida y resistente. Su forma es triangular y se distingue por su color verdoso o
amarillento, con manchas oscuras y estrias concéntricas. Puede vivir hasta 7 afios, se nutre de
materia orgénica que filtra del agua y tiene reproduccion sexual, ya que es hermafrodita y tiene
la capacidad. de auto fecundarse. Es una especie muy prolifica, porque durante su vida una
almeja puede liberar més de 100.000 larvas, lo que tiende a producir densidades poblacionales
elevadas y genera el fenémeno de agrupacién de individuos llamado "biofouling”. La almeja
asidtica tiene un gran potencial de invasion por su alta fecundidad y velocidad de crecimiento,
lo que, sumado a su estado juvenil libre, la hace capaz de dispersarse con facilidad. (Espatia,
2013)
En Japén, el término shijimi se utiliza para referirse a la almeja, aunque en términos técnicos
hace referencia al género Corbicula de manera general. Yamato-shijimi ("Corbicula japonesa”)
es el nombre mds exacto. La asari y la shijimi (Lajonkairia lajonkairii) son dos tipos de almeja

que se utilizan con frecuencia en las sopas y en el tsukudani, un plato de mariscos cocinados a

fuego lento.
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Si, la almeja asidtica (Corbicula, 2020), originaria de Asia del Sur y del Este, es un alimento
Autdctono muy valorado en paises como Corea, China y Japén. Se cultiva y es un componente
esencial de la alimentacién local; ademds, tiene importancia en la acuicultura. Sin embargo,
también se la conoce por su naturaleza invasora en otras regiones del mundo. Se ingiere su
came filtrando contaminantes, y hay especies asociadas como la Corbicula japonica (shijimi)
qQue también se cultivan para el consumo, (Chasqui, 2023)
Estuarios
Los estuarios constituyen una transicién entre los ecosistemas de agua dulce y los de agua
salada. Los sistemas de manglar predominan en los estuarios de Ecuador bajo condiciones
naturales. Las condiciones quimicas y fisicas (oxigeno, nutrientes, temperatura, turbidez y
salinidad) varian a lo largo de la longitud del estuario, dependiendo del ciclo anual de aportes
fluviales y el patrén de las corrientes marinas. Por esta razoén, las criaturas que viven en los
estuarios tienen que aguantar cambios bruscos en el ambiente. Los estuarios son usualmente
muy productivos, pero su diversidad es relativamente menor que la de las dreas rocosas o los
arrecifes (Nazca, 2005)
La ecologia de estuarios proporciona un marco conceptual importante para comprender la
distribucion de Corbicula largillierti, ya que estos ambientes disponen de una amplia gama de
factores fisicoquimicos como la temperatura, la turbidez y la salinidad. Las especies que
habitan estos sistemas requieren adaptaciones fisiolégicas para poder soportar los cambios en
las condiciones medioambientales. (Betancourt Y. L., 2020)
Numerosas especies de gran relevancia comercial dependen de los estuarios en alguna etapa de
su vida, particularmente la crecimiento o reproduccién en sus afios de juventud. En la
investigacion acerca de la administracién de los manglares, desarrollada por (Casarin, 2014) se
detectaron cinco dreas de gran importancia para la franja costera de Ecuador, entre ellos est4 la

zona de estudio: los estuarios. los rios del golfo de Guayaquil y los del archipiélago de Jambeli
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Y la sierra son algunas de ellas. Para concluir, los crustdceos més frecuentes comprenden jaibas,
cangrejos y langostinos (GORA YMI, 2024.
El Refugio de Vida Silvestre Manglares Estuario Rio Muisne (RVS MERM) es una zona
resguardada en la costa de Ecuador, sobre todo en Esmeraldas, que incluye zonas marinas,
estuarios y manglares en el lugar donde desembocan los rios Cojimies y Muisne. Fundado en
2003 con una extensién de 3.173 hectdreas, el drea fue extendida en 2016 a 92.246,35 hectéreas
(78.194 ha marinas, 4.662 ha de manglares y 9.390 ha de estuarios), resguardando ecosistemas
importantes para la diversidad marina y la erosion.
Manglares
Los manglares son un bioma singular que incluye la transicién entre el entorno del mar yel
terrestre,
Segin Duke et al. (2014), se estima que en el afio 2007 su cobertura abarcaba entre 12 y 20
millones de hectéreas a nivel mundial, distribuidas en 123 paises, lo cual representa apenas el
1% del drea total de las selvas tropicales.
Ecuador es uno de los paises més diversos a nivel mundial. De acuerdo con la cantidad de
especies que hay en una hectirea y sus manglares, se contribuye a la existencia de una amplia
diversidad. Segiin ( Zaldivar, 2019)el pais cuenta con 161.835 hectreas de manglares. que
representan el 8% de los manglares existentes en América del Sur. Dada la evidente
degradacién del ecosistema de manglar, el espacio de conservacién de la vida silvestre
Manglares Estuario del Rio Muisne (RVS MERM) fue declarado a través del Registro Oficial
N° 72, en la fecha del 30, y por medio del acuerdo ministerial 047 de abril de 2003, Esta drea
incluye 3173 hectareas distribuidas en 25 cuerpos diferentes y su ampliacién se divulgé en el
afio 2016 a 92.246,35 hectareas que incluyen ecosistemas marinos, sin haber esta medida no se

ha oficializado todavia. El mantenimiento de este debido a la excesiva, el ecosistema sigue
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del rio Muisne, del rio Cojimfes, del rio Chone - Cayapas. Incluidos en el Refugio de Vida
Silvestre Manglares Estuario Rio Muisne (RVS MERM) estan los estuarios del rio Cojimies y
el Muisne que, para ese entonces, habian perdido un porcentaje significativo de su vegetacion
cubierta y recibian contaminantes que provenian de residuos domésticos, industriales y de la
agricultura,

Estuario del Rio Coji

El Estuario de Cojimies se encuentra en la costa norte de Ecuador, entre las provincias de
Esmeraldas y Manabi. Uno de los estuarios que ha experimentado una reduccion més répida
en su cobertura de manglar es el estuario de Cojimies, que fue el ultimo en unirse a la actividad
camaronera productiva en Ecuador. La carretera costera, la cual fue construida en el aito 2000,
establecio la conexion de la zona con el resto del pais. La cordillera costera, que est4 ubicada
en la region fronteriza al estuario, cuenta con un alto nivel de biodiversidad y provee al estuario
con agua dulce que viene de varios rios y afluentes. La zona mas elevada de esta regién alberga
la Reserva Ecolégica Mache Chindul. (Herrera M. D., 2007).

Se estima que en el RVS MERM Aproximadamente 253 especies viven en este ecosistema,
incluyendo 70 aves, 28 crusticeos, 35 moluscos, 25 mamiferos y 95 peces.
La nutria, el venado, el puma, la cabeza de mate, el 0so perezoso, el armadillo de nueve bandas
y el machin blanco son algunos ejemplos de mamiferos representativos
El halcén reidor, el martinete, la fragata mayor, el pelicano, la garcilla, el trogén, el aguila
pescadora, el loro cabeciazul, y el carpintero lomirrojo son algunas de las especies que
componen la avifauna. En lo que respecta a los peces, se han identificado las siguientes
especies: el pez volador picudo, la voladora paloma, el chavelo café, el chame, el gualajo, el
Jurel, el lenguado y la choca pintadita. Asimismo, hay especies marinas que emplean las raices

del mangle como lugar para alimentarse o refugio; el dorado, la lisa chureta, el atln, el bacalao
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Se extienden de Pedemales por el norte hasta San Clemente por el sur, con influencia de rios
como el Chone (31 m¥/s) y sedimentacion debida al sobrepastoreo en zonas altas. A pesar de
que el SNAP los declaré como prioritarios en 1989, estos no tienen zonas protegidas oficiales;
se ven fragmentados (38% critico) y han experimentado pérdidas histéricas por la presencia de
Camaroneras (que estdn prohibidas en los manglares desde 1985) y El Niflo. (Vera, 2018)
Estacién Experimental Latitud 0
La finca de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi (Uleam), ubicada en el cantén
Pedemales, es un lugar clave dentro de su programa de Extension Universitaria, cuyo objetivo
¢s potenciar el desarrollo del sector agropecuario, ecologico y ecoturistico en la parte norte de
la provincia manabita. Este espacio no solo tiene un propésito académico, sino que ademds se
plantea como un eje de articulacién entre la comunidad local, la universidad y los sectores
productivos. Fomenta practicas sostenibles que intentan armonizar el uso de los recursos
naturales con su preservacién a largo plazo. La finca se concibe como un laboratorio vivo,
donde la teoria impartida en las aulas se complementa con la experiencia prictica en el
territorio, permitiendo a estudiantes, docentes e investigadores interactuar directamente con los
ecosistemas y las dinimicas socioambientales de la zona (Calles, Vera, Vivas, & Espinel,
2025).
Uno de los objetivos principales de la finca de la Uleam, que se encuentra en Pedernales, es
fomentar el crecimiento sustentable del drea agricola. Para dicho objetivo, cuenta con dreas
destinadas a la recoleccién de cacao, un producto representativo de la zona que tiene relevancia
econdmica para las familias locales. Asimismo, tiene cultivos de bamb, un recurso versétil
que se utiliza tanto en la edificacién como en proyectos de restauracion ambiental. Uno de los
objetivos de estas practicas es reducir al minimo los efectos adversos en el medio ambiente y

fomentar modelos de produccién qQue puedan ser replicados por los campesinos locales, (Calles,

Vera, Vivas, & Espinel, 2025)
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siendo controvertido. Establecimiento de granjas camaroneras en dreas que fueron manglares
en el pasado Vernaza,2018).

Los manglares son uno de los ecosistemas mds productivos del mundo a causa de su habilidad
para producir detritos, hojarasca y compuestos orgénicos solubles. Esto se debe a que estos
elementos, junto con los nutrientes que los rios y el océano transportan, son absorbidos por las
raices del mangle. Estas raices no solo estabilizan el suelo, sino que también proporcionan un
hogar a una fauna variada de gran valor ecolégico y econémico. Por otra parte, la materia

orgénica generada es alimento para multiples especies marinas como los peces (Valdez, 2010).

Los manglares en Ecuador son un recurso fundamental e independiente desde el punto de vista

nutricional para mas de un millén de individuos que cohabitan con ellos, entre los cuales se

encuentran miembros de comunidades nativas que han desarrollado una relacion sostenible con

el ecosistema (Ulloa, 2019),

Las distintas funciones de los manglares se manifiestan en su valor ecolégico: conservan los

medios de vida de las poblaciones costeras a través de la pesca comercial, reciclan nutrientes,

contienen sedimentos, funcionan como hébitat para una gran cantidad de especies, optimizan

la calidad del agua, defienden la linea costera frente a oleajes intensos y suministran recursos

como madera, carbdn, lefla y productos naturales que se usan en la edificacion.

Los manglares de Manabi, Ecuador, constituyen una ecorregion fundamental en la costa
pacifica. Esta incluye subregiones en Chone (estuarios de los rios Chone y Portoviejo) y
Cojimies (limite con Esmeraldas). Abarca aproximadamente 1,000 km?, pero ha sufrido un
deterioro serio debido a la urbanizacién y la acuicultura. Estas formaciones albergan especies
como el mangle rojo (Rhizophora mangle), negro (Avicennia germinans), blanco
(Laguncularia racemosa) y de té (Pelliciera rhizophorae, que es endémico de Chone) y

funcionan como hébitats para peces, aves y crusticeos.
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Simultsneamente, en la granja se llevé a cabo investigaciones sobre el medio ambiente,
Centradas en el andlisis de los ecosistemas de manglares y de las especies animales y vegetales
que habitan la zona, Para poder entender la biodiversidad local, identificar especies que sean
relevantes para el ecosistema y determinar en qué estado se encuentran los ecosistemas, estos
estudios son cruciales.

Los datos producidos nos permiten la creacién de ticticas de gestién y conservacién
fundamentadas en pruebas cientificas, proporcionando asi materiales relevantes para la toma
de decisiones en el ambito académico ¥ comunitario. Ademds, de que estos estudios ayudan a
preparar mejor a los alumnos de la carrera como Biologia y Agropecuaria al promover
competencias en la recoleccién de muestras, el andlisis de ecosistemas y la supervision del

medioambiente.

La finca de la Uleam también actiia como un centro préctico esencial para los alumnos de
Arquitectura, que ven en este lugar una posibilidad de analizar y proyectar propuestas de
infraestructura sustentable, acordes a las circunstancias ecoldgicas y climaticas del 4rea costera.
El empleo de materiales autéctonos, por ejemplo, el bambu, y la implementacién de criterios
biocliméticos en los disefios posibilitan la creacién de opciones constructivas que reducen el
impacto ambiental y satisfacen las verdaderas necesidades de las comunidades. Asi, la granja
se convierte en un lugar interdisciplinario donde se unen saberes de las ciencias sociales,
naturales y técnicas. (Calles, Vera, Vivas, & Espinel, 2025)

La relacion de la finca con la comunidad local es otro elemento importante. Con el objetivo de
robustecer las habilidades de los residentes de Pedernales y sus alrededores, la Uleam emplea
programas de formacidn, asistencia técnica y proyectos en los que participa la comunidad.
Estas acciones nos ayudana fomentan una mayor conciencializacio ambiental y un sentimiento
de corresponsabilidad en la administracion de los recursos naturales, al tiempo que favorecen

la mejora de las condiciones de vida. Ademds, la finca apoya a los negocios locales, sobre todo
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2 los que estan relacionados con el turismo ¥ la produccién agricola. Ya que Promueve redes
de produccion que, desde la perspectiva de la sostenibilidad, fortalecen la economia local.

Es importante destacar que, en este contexto, los ecosistemas de manglares se encuentran en el
drea de influencia del terreno. Como los manglares se desarrollan en regiones que son de
transicion entre el medio marino y el terrestre, especificamente en dreas costeras de los tropicos
y subtropicos. La salinidad elevaday los terrenos que son inundados con frecuencia constituyen
ejemplos claros de que las condiciones ambientales particulares de estos ecosistemas son el
resultado del impacto de las mareas ¥, muchas veces, del aporte de agua dulce que les llega por
medio de estuarios y rios. Los manglares, pese a estas condiciones, incluyen una extensa
variedad de especies que han logrado adaptarse a este entorno variable.

En el parque y sus alrededores, hay diferentes tipos de manglares. Los més destacados son el
mangle blanco (Laguncularia racemosa), el negro (Avicennia germinans), el rojo (Rhizophora
spp.) y el pifiuelo de mangle (Conocarpus erectus). Cada especie desarrolla ciertas funciones
ecoldgicas, por ejemplo: la defensa de la costa contra el oleaje y la erosion, la estabilizacién
del suelo y proporcionar refugio a un alto nimero de crusticeos, peces, aves y moluscos. Las
raices del mangle rojo, que son complejas, sirven como una zona de refugio y reproduccién
para los organismos jovenes, lo que mejora directamente la productividad de la pesca.

Como filtros naturales que tienen la capacidad de retener nutrientes y sedimentos que llegan a
través de las cuencas hidrograficas, los manglares desempeiian un rol crucial en la regulacion
de los ciclos biogeoquimicos. Esta funcién ayuda a reducir la polucion que alcanza el océano
y a optimizar la calidad del agua en toda la costa. Asimismo, su habilidad de capturar y
almacenar carbono los transforma en aliados fundamentales contra el cambio climético. Por

esta razon, la preservacion de los manglares tiene un impacto que va ms all4 del entorno local

y llega a tener importancia a nivel mundial.
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Sin embargo, los manglares, pese a su importancia ecolbgica y social, estoss estan sufriendo
dmenazas en aumento. El aumento de la frontera agricola, el crecimiento y de la actividad
camaronera y la deforestacion han contribuido a que se reduzca notablemente el drea de los
manglares en las costas ecuatorianas. A pesar de que la acuicultura del camardn representa una
fuente importante de ingresos, su impacto ambiental se manifiesta en los cambios que produce
en el hébitat y en Ia liberacién a gran escala de nutrientes como el nitrogeno y el fosforo. La
acumulacién de estas sustancias en el medio ambiente puede desencadenar la eutrofizacion, lo
que tiene el potencial de perjudicar la salud de los ecosistemas implicados y la calidad del agua.
La reduccion de los manglares se deja mas expuestas a las dreas costeras ante fendmenos
naturales qué puede ser inundaciones, tormentas y erosién. Y, Ademds, esta hace que
disminuye la disponibilidad de recursos pesqueros, los cuales son esenciales para que
numerosas comunidades locales sobrevivan. En este escenario, es esencial llevar a cabo ticticas
de gestion sostenible qué ayuden a fomenten la conservacion y la recuperacion de los
manglares mediante acciones productivas responsables. También Es crucialya que al
implementar estas tcticas, se considerar el respaldo de las instituciones, la observancia de la
legislacién ambiental vigente y la cooperacién activa de las diferentes comunidades.
En estas condiciones, la propiedad de la Uleam en Pedernales puede convertirse en un referente
para fomentar pricticas sostenibles en zonas costeras y restaurar los manglares. La
implementacién de estos proyectos de educacién ambiental, seguimiento ecolégico y
reforestacion tienen como. Objetivo potencial generar experiencias exitosas que puedan ser
reproducidas en otras dreas del pais. Es fundamental que los actores productivos, las
autoridades locales y el sector académico trabajen juntos para asi garantizar la efectividad y
sostenibilidad de estas acciones a largo plazo.
Por dltimo, se evidencia el potencial ecoturistico del drea a través de la existencia de indicios

relacionados con actividades como observar manglares y hacer kayak en el parque. Estas
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sefiales no solo guian a los visitantes, Sino que también cumplen una funcién educativa al
subrayar lo importante que son los ecosistemas y fomentar un turismo responsable. El
ecoturismo puede transformarse en un instrumento muy eficaz para la conservacion si se
maneja correctamente. Esto se debe a que

que tiene la capacidad de producir ingresos que fomenten la defensa del medio ambiente natural
y refuercen las relaciones entre |a gente y la naturaleza. Asf, la granja de la Uleam, ubicada en
Pedernales (ver figura 1), se convierte en un lugar integral que fusiona la investigacion, la
educacién, la produccion y la proteccion del medioambiente con el objetivo de fomentar el

desarrollo sostenible del norte de Manabi.
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Algunos tipos de almeja en Ecuador.
Almeja sanguinaria 0 concha (4nadara tuberculosa): esta extrae el lodo y manglares, es la base
de la pesca artesanal (hasta el 80% del total de captura bivalva) y es més com(n en Manabi y

Guayas; presenta came roja y concha rugosa  (Acuacultura, 2011).

Almeja lisa o culaje (Protothaca asperrima): Situada en los estuarios de Manabi y El Oro (como
Chone, por ejemplo), con valvas pulidas; valorada por su tamaiio y sabor para ceviches locales.
Almeja zapatera (Trachycardium procerum): Concha abultada; es coman en las costas de
Esmeraldas-Manabi, se puede sostener, pero en ciertas dreas estd sobreexplotada. (MAE,
2016).

la Almeja fina o japénica (Ruditapes philippinarum/decussatus): Es cultivado en Manabi y El

Oro; y es adaptable ya que se encuentra en la acuicultura tanto de Galdpagos como de la costa.

(Acuacultura, 2011).
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Grdfico 1 finca de la Uleam en Pedemnales.
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Nota: mapa proporcionado por la Extension Pedernales de la Universidad Laica Eloy Alfaro
de Manabi.
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Grafico 2:Mapa del estuario del rio Cojimies y el rio Muisne
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Fuente: Refugio de Vida Silvestre 2018
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CAPITULO 2

&l Enfoque de la investigacion

La metodologia emplea un enfoque mixto, combinando elementos cualitativos para examinar
las condiciones del entoro y ¢l comportamiento de las almejas a lo largo del cultivo, con
factores cuantitativos para calcular la talla y ¢l peso. Esta perspectiva combina observaciones
descriptivas con informacién numérica obtenida en el predio de la Universidad Laica Eloy
Alfaro de Manabi, sede Pedernales. Facilita la evaluacion de la factibilidad del cultivo en el

manglar bajo condiciones controladas,

El enfoque epistemolégico de esta investigacion se dirige hacia una interpretacién objetiva,

descriptiva y demostrable empiricamente de las adaptaciones funcionales de Corbicula

largillierti. Utilizar métodos cientificos estrictos posibilita la creacién de conocimiento que se

puede validar y replicar, el cual tiene el potencial de ser la base para investigaciones futuras

enfocadas en poner en prictica esta especie en sistemas de cultivo controlado, ademas de

evaluar sus efectos ecolégicos tanto en ecosistemas naturales como artificiales.

2.2. Disefio de Ia investigacién

El disefio es experimental y de campo, basado en la recogida de ¢jemplares en un islote durante
el cudndo la marea baja, se colocan en cestas de plastico con medidas de 40 por 23 cm se
escogieron estas canastas pldsticas para experimentar en, ocasiones anteriores y resulto bien y
la cual me anime hacer con estas canastas y colocando sustrato natural que estdn ubicadas en
el manglar de la universidad. Se emplearon distintas densidades (40, 20 y 10 individuos por
canasta). La metodologia incluye un seguimiento sistematico con miltiples pardmetros para
variables como la salinidad, el pH y la temperatura. Con la cual use un multipardmetro
ORAPXI para medir estos factores
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2.3. Tipo de investigacién

Se trata de una investigacion descriptivo-experimental y aplicada que tiene como objetivo
determinar cudles son los pardmetros de produccion de Corbicula largillierti en cautiverio. Ya
que no se han encontrado datos previos acerca de esta especie invasora en Ecuador, mezcla
aspectos exploratorios con evaluaciones de rendimiento cuantitativas. La perspectiva mixta
sugiere poner énfasis en la visién practica para alcanzar una acuicultura sostenible.

2.4. Métodos de investigacién

Esta investigacion emplea un enfoque mixto que combina elementos cuantitativos y
cualitativos. Se utilizo el elemento cualitativo para analizar el comportamiento de los
organismos y las condiciones del entorno mientras se realizaba el cultivo experimental, y por
su parte, el elemento cuantitativo fue usado para documentar y estudiar las dimensiones de peso
y altura de las muestras de almeja.

El trabajo de campo se llevé a cabo en la finca de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manab,
Extensién Pedernales, y luego en el estuario que esté frente a dicha universidad. Se realizé la
captura de los ejemplares en un islote natural que se creé durante las mareas bajas. Estos se
distribuyeron en cestas de pléstico que tenian sustrato natural del drea; las cestas fueron situadas
en el mangle universitario para propiciar el desarrollo de la siembra en cautividad en un tiempo
de 4 meses.

Para realizar este experimento, se emplearon materiales e instrumentos como una canasta de
pléstico, un calibrador, una gramera, una varilla de hierro, piolay un multiparimetro. También
se utilizé un cuademo de campo para registrar, de manera sistemdtica, los datos que se han
recolectado. Durante el curso del estudio lo cual se podra observar en los anexos .

La finalidad principal de la metodologia fue determinar si el cultivo de almejas (Corbicula
largillierti) en cestas era viable y apropiado en situaciones controladas, con el fin de examinar

su eficacia en el manglar bajo condiciones de cautiverio.
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2.5. Poblacién y muestra

La poblacién de almejas utilizada en este trabajo fue de 180 almejas entre grandes medianas y
Pequedas en densidades por tamafio grande 40, 20, 10 medinas 40, 20, 10 y peugedas solo 40,
estuvo constituida por almejas Corbicula largillierti del estuario de Cojimies, concretamente
de las riberas del rio Mache, se clasifica en tres categorias: pequeiia (1.3 mm de tamaiio medio
inicial), mediana (2.5 mm) y grande (3.2 mm).

2.6. Técnicas de investigacién

Las técnicas empleadas abarcaron la medicién del didmetro con un calibrador, el peso con una
balanza gramera y el monitoreo ambiental utilizando un multipardmetro. Para analizar las
relaciones entre peso y estatura, se usé el anlisis estadistico de correlacién de Pearson junto
con grificos de dispersion. Andlisis cualitativo del comportamiento y las condiciones de las
canastas durante la fase de experimentacién.

2.7. Operacionalizacién de variable

Variables independientes: Ia salinidad, el pH y la temperatura del agua. Variable dependiente:
el crecimiento y la supervivencia, los cuales se analizan a partir de aumentos en el tamafio
(como, por ejemplo, grandes: 3.2-3.5 mm) y en el peso (por ejemplo, medianas: 8.3-10.5 g).
donde se puede observar una covarianza entre peso y talla de 0.083-0. 163, se efectian

mediciones tanto al inicio como el final en densidades controladas.

CAPITULO 3
3.1. Resultados
Los resultados muestran que la salinidad oscila entre 6090 y 7000 ppm, la temperatura entre

25y 28, y el pH varia de 8.2 a 8.5; seguidamente se especifica su crecimiento Y peso por
tamafio y densidad

Crecimiento en talla de almejas grandes
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Los resultados indican que la talla media de las almejas grandes se incrementd en todas las
densidades estudiadas, lo que sugiere que Corbicula largillierti tiene un crecimiento positivo
al cultivarse en canastas. La medida media de las canastas con 40 individuos aumentd de 3,2 a
3,5 mm; la de las canastas con 20 individuos subié de 3,3 a 3,8 mm; y la de las canastas con 10
individuos se elevé de 3,2 a 3,6 mm. El mayor crecimiento observado en las canastas de 20
individuos sugiere que una densidad intermedia tiene el potencial de favorecer la expansion en
tamafio de los ejemplares mds grandes. Esto podria ser consecuencia de un equilibrio entre la
competencia intraespecifica y la disponibilidad de recursos.

Crecimiento en talla de almejas medianas
El conjunto de almejas medianas también mostré un incremento en todas las densidades de

siembra experimentadas. En las canastas con 40 individuos, la talla media pasé de 2,6 a 3,0
mm,; este fue el incremento més elevado en este grupo. Los tamafios de las canastas de 10y 20
individuos aumentaron en ambos casos, pasando de 2,5 a 2,8 mm. Estos descubrimientos
indican que las almejas medianas pueden aguantar densidades bastante altas sin perjudicar su
desarrollo, aunque los incrementos mas notables se registraron en densidades superiores.

Crecimiento en talla de almejas pequefias
Para las almejas pequeiias, que se analizaron tinicamente en cestas con 40 ejemplares, la talla

media subié de 1.3 a 1.7 mm. Este incremento significativo sefiala que las muestras mas
pequefias poseen una gran capacidad para ajustarse al cultivo en cautiverio desde el comienzo,
inclusive en situaciones de densidad mayor, lo cual es consistente con las etapas tempranas de
un crecimiento acelerado.

Incremento de peso en almejas grandes
El estudio del peso mostrd que la densidad de las almejas grandes se incrementé en todos los

lugares. El peso promedio de los cestos de 40 piezas creci6 de 15,15 gramos a 16,5; el de los
cestos de 20 aumentd desde 17,75 hasta 19 g; y el de los cestos de 10 se incrementé desde
15,13 hasta llegar a los 17 g. Se apoya la nocion de que una densidad media favorece el
crecimiento corporal, porque reduce la competencia por espacio y comida sin limitar el
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contacto con el sustrato, al observarse un incremento més relevante del peso en los canastos

que contienen 20 individuos.

Aumento de peso en almejas de tamaiio medio

Los resultados muestran que el peso de las almejas de tamaio promedio aumenta en todas las
concentraciones. En las canastas que contenian a 40 individuos, el peso se incrementd desde
8.3 g hasta 10.5 g; en aquellas con un total de 20 individuos, el peso crecié de 7.7 ga 10.75 g;
Y en las canastas que tenian solo diez individuos, el peso ascendi6é de 7.1 g a 9 g. El grupo de
veinte individuos tuvo el incremento mis alto, lo que indica que esta densidad favorece la
acumulacién de biomasa en los especimenes medianos.

Aumento de peso en almejas de pequefio tamafio

En cestas que contenian 40 individuos, se noté un aumento significativo en el peso medio de
las almejas pequeiias, que pasé de ser 1,1 g a 3 g. Este incremento notable demuestra que los
jévenes experimentaron un crecimiento inicial répido y confirma que las condiciones de cultivo
eran apropiadas para su desarrollo.

La relacién entre el peso y Ia talla

La correlacién de Pearson mostr6 una relacién positiva y fuerte entre la altura y el peso en
todas las categorias analizadas, y también fue estadisticamente significativa, Para las almejas
pequeias, se consiguié un coeficiente R de 0,844 (p=0,017); para las medianas, de 0,787 (p <
0,001); y para las grandes, de 0,804 (p < 0,001). Estos hallazgos corroboran que el incremento
de la altura guarda relacién directa con el aumento del peso. Esto valida la utilizacién de las
dos variables como indicadores fiables del crecimiento de Corbicula largillierti en
circunstancias de cultivo en cautividad.

Interpretacién general
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De acuerdo con los resultados, Corbicula largillierti tiene la capacidad de crecer
continuamente en cestas bajo condiciones controladas en el manglar. Asimismo, se puede ver
que la densidad de la cosecha influye en el crecimiento. Las densidades intermedias son las que
suelen conseguir mejores resultados en términos de peso y volumen. Estos hallazgos respaldan
la factibilidad de cultivar esta especie en experimentos y proporcionan informacién
fundamental para el disefio de sistemas acuicolas que se desarrollen y utilicen en el futuro.

Tabla 2:Andlisis de talla en las almejas grandes primera semana

Clasificacién Talla promedio (mm) Desviacién estdndar (mm)
3,2

Grande 40 128,7
Grande 20 66,9 33
Grande 10 32.1 32

Nc_m: La tabla presenta los valores promedio de talla (mm) de almejas grandes durante la
pnmera semana de evaluacién, clasificadas en las categorfas 40, 20 y 10, bajo condiciones

experimentales controladas.

Grdfico 3: talla de almejas grandes primera semana
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Nota: La talla media de las almejas grandes tuvo fluctuaciones entre las densidades de 10, 20
y 40 individuos por canasta en la primera semana, con una baja desviacion estandar. Esto
muestra un crecimiento uniforme al comienzo dentro de cada tratamiento.

Tabla 3:Andlisis de talla en las almejas grandes Gltima semana
Clasificacién Talla promedio (mm) Desviacién estdndar (mm)

Grande 40 141,1 3.5
Grande20 74,5 3,8
Grande 10 36,3 3,6
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Nota: La tabla muestra los valores promedio de talla (mm) de almejas grandes durante la
Ultima semana de evaluacién, clasificadas en las categorias 40, 20 y 10, bajo las mismas
condiciones experimentales

Grafico ¢: &rafico de tatlas almejay grandes ultima semana
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Nota: En la semana final de evaluacion, se notaron variaciones en el tamafio promedio
de las almejas grandes dependiendo de la densidad de cultivo, con disparidades entre los
tratamientos que inclufan 10, 20 y 40 individuos por canasta. Una desviacion estandar baja
sefiala un aumento mas o menos uniforme dentro de cada densidad.

Tabla 4:Anélisis de talla en las almejas mediana primera semana

Clasificaclén Talla promedio (mm) Desviacién ostindar(mm)
Mediana40  105,2 2,6

Mediana20 51,6 2,5

Mediana 10 252 25
Nota: La tabla presenta los valores promedio de talla (mm) de almejas medianas durante la
primera semana de evaluacion, clasificadas en Jas categorias 40, 20 y 10, bajo condiciones
experimentales controladas
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Grafico . tallas de almefas medianas primera semana
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Nota: Las almejas medianas mostraron variaciones en la talla promedio dentro de las
densidades de 40, 20 y 10 individuos por canasta durante la primera semana, con una
desviacion estandar baja. Esto sugiere que hubo un crecimiento inicial uniforme en cada uno
de los tratamientos,

Tabla 5:Anilisis de talla en las almejas mediana Gltima semana

Clasificacién Talla gromediogmml Desviacion estindar (mm)
Mediana 40 1203 30

Mediana20 574 2,8

Mediana 10 28.8 28
Nota: La tabla presenta los valores promedio de talla (mm) de almejas medianas durante
la dltima semana de evaluacion, clasificadas en las categorias 40, 20 y 10, bajo las

mismas condiciones experimentales
Grdfico 6: tallas de almejas mediana siltimas semanas
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Nota: En la semana pasada, las almejas medianas presentaron diferencias en el tamafio
promedio entre las densidades de 10, 20 y 40 individuos por canasta. Sin embargo, la
desviacion estdndar fue baja, lo que sugiere un crecimiento uniforme en cada tratamiento.
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Nota: Las almejas més pequefias mostraron un incremento en la talla media durante la
Semana pasada, con una desviacion estindar baja. Esto sefiala que ¢l crecimiento fue
uniforme a lo largo del periodo de evaluacion,

Tabla 8:Andlisis de peso en las almejas grandes primera semana

Clasificacion Peso promedio (g) Desviacién estindar (9)
Grande 40 606 15,15

Grade 20 350 17,5

Grade 10 153 15,3

Nota; Los valores hacen referencia al peso total (g) de las almejas grandes obtenidas durante
la primera semana de muestreo. La fila de abajo muestra el promedio del peso individual (g)
que se logrd para cada grupo; todas las mediciones se llevaron a cabo en condiciones

experimentales idénticas,
Gréfico 9.peso de almeja grande viltima semana
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Nota: Durante la semana inicial, el peso promedio de las almejas grandes mostro variaciones
entre densidades de 40, 20 y 10 individuos por canasta, La desviacion estandar fue baja, lo
que sugiere que el peso estaba distribuido de manera relativamente uniforme en cada
tratamiento.

Tabla 9:Andlisis de peso en las almejas grandes tltima semana

Clasificacién Peso promedio (g) Desviacién estdndar (g)
Grades 40 660 16,5
Grandes 20 380 19
Grandes 10 170 17

Nota:En las canastas de 40 se registra un peso de 15,15 ga 16,5 g; en la de 20 peso de
17,75ga 19g,y enlade 10 pesaron 15,13 ga 17 .
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Tabla 6 Anilisis de talla en las almejas Pequeiia primera semana

Clasificacién Talla promedio (mm) Desviacién estdndar (mm)
Pequeia 40 52, 1,3

Nota: Los datos reflejan la talla media (mm) de almejas pequeiias durante la primera

Semana de evaluacién, adquiridas en condiciones experimentales uniformes,
Gréfico 7: tallas de almefas pequea primera semana
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Nota: Durante la primera semana, las almejas més pequefias mostraron una talla media inicial
con escasa desviacion estandar, lo que sugiere que los individuos evaluados crecieron de
manera uniforme.

Tabla 7:Andlisis de talla en las almejas pequeiia Gltima semana

Clasificacién Talla promedio (mm) Desviacién estindnr(mm!
Pequefiad40 713 1,7

Nota: En las canastas de pequeia de 40 se registra un crecimiento 1,32 1,7 (4mm)

Grdfica 8:1alla de almejas pequenas iltima semana
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Nota: El peso medio de las almejas medianas, en la semana pasada, presentd variaciones
entre las densidades de 40, 20 y 10 individuos por canasta; sin embargo, ¢l cambio de peso
permanecié en su mayoria controlado, lo cual evidencia una conducta relativamente uniforme
en los tratamientos.

Tabla 12:Analisis de peso en las almejas pequeiias

Clasificacion Peso [;;)omedio Desviacién estdndar (g)

Pequeia 40 4 1,1

Nota:En las canastas de 40 se observaunpesode 1,1 ga3 g.
Gréfico 13:peso de almeja pequera primera semana
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Nota: El peso total de las almejas pequelas es alto (=44), mientras que la desviacion
estandar es baja (1), lo que indica poca variacién en los pesos y una poblacion bastante
uniforme

Tabla 13Analisis de peso en almejas pequeiias iltima semana

Clasificacién peso total Desviacibn estindar
Pequeiia 40 120 3

Nota: los valores corresponden al peso de la tltima semana de las almejas
pequeilas
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Grdfico 10: pevo de almeja grande ilma semana
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Nota: En la semana pasada, el peso promedio de las almejas grandes presentd variaciones
entre las densidades de 10, 20 y 40 individuos por canasta. La desviacion estandar fue baja, lo
cual seilala que en cada tratamiento hubo una distribucion de peso uniforme.

Tabla 10:Andlisis de peso en las almejas medianas primera semana

Clasificacion Peso promedio (g) Desviacién estdndar (g)
Mediana 40 335 83
Mediana 20 155 7,7
Mediana 10 71 7,1

Nota: Los valores corresponden al peso total (8) de almejas medianas durante la primera
semana de muestreo. La fila inferior representa el peso promedio individual (g) para cada
grupo experimental, determinado bajo las mismas condiciones de evaluacién
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Grdfico 11:peso de almeja medianas primera semana

Anilisis de peso en las almejas medianas primera semana
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Nota: Durapte la pnmcta semana, el peso prdmedio de las almejas medianas mostré
dlscmpanczps entre densidades de 10, 20 y 40 individuos por canasta, con una desviacién
estindar baja. Esto sefiala que dentro de cada tratamiento existe una distribucién uniforme del

peso.

Tabla 11:Anélisis de peso en las almejas medianas dltima semana

clasificacion  peso total desviacion estamdar (g)
medianas 40 420 215
medianas 20 215 10,75
medianas 10 90 9

Nota:Se observo que en las canastas de 40 tiene un peso de 8,3 g a 10,5 g en las de 20

obtuvieron un pesode 7,7 ga 10,75 genlade 10 unpeso 7,1 ga9g
Grdfico 12: peso de almeja medianas ultima semana

Anélisis de peso en las almejas medianas Gltima semana
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Nota: El gréfico muestra un aumento de talla entre la primera y dltima semana en todas las
densidades, destacandose mayor crecimiento en los tratamientos de 20 y 40 individuos.

Grafico 19.pes desde la primera y siltima semana en todas las tallas y densidades

grafico de peso
700

200
. Il II I
: Bl =

grande 40 grande 20 grande 10 medianad40 mediana20 mediana 10  pequefia 40

g

g

®mprimerasemana  Multima semana

Nota: El gréfico evidencia un incremento de peso entre la primera y Gltima semana en
todas las densidades, destacindose mayores aumentos en los tratamientos de 20 y 40
individuos.
3.2. Discusién
Lo que se ha observado en el presente estudio es un aumento gradual del peso y la talla de las
almejas en todas las categorias analizadas (pequefias, medianas y grandes), lo que sugiere que
las condiciones experimentales posibilitaron un desarrollo apropiado de los organismos. La
conducta descrita concuerda con lo que reporté Gosling (2003), quien indica que los bivalvos
muestran un aumento constante en términos de biomasa y tamaiio cuando las condiciones
ambientales son estables y la comida est4 disponible.
Los registros de talla promedio en las almejas grandes, tanto de la primera como de la tltima
semana, evidencian aumentos significativos en las categorias Grande 10, Grande 20 y Grande
40. Seed (1980) sefiala que este patron es coherente con lo que se ha descrito, pues los
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Grdfico 15 dispersion, peso vs. Tolla
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Nota: Se evidencia una relacién positiva fuerte entre peso y talla (r = 0.844), indicando que a
mayor peso se observa una mayor talla

Pequefias: n=7, R = 0.844 (p=0.017), covarianza = 0,083, Correlacién significativa y fuerte
desde el punto de vista estadistico.

Tabla 15:Correlacion mediana

De Pearsan Correlaciones

n R de Pearson p Covarianza
peso - talia 21 0.787 < 001 0.094

Nota: El analisis de correlacion de Pearson muestra una relacion positiva fuerte entre
peso y talla (r = 0.787, n =21, p <.001), indicando que, a mayor peso, mayor talla. La
relacion es estadisticamente significativa y presenta una covarianza de 0.094.
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Grafico 14.peso de almejas peguelay dltima semana
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Nota: En la dltima semana, el peso total de las almejas pequefias aument6 (=120) y la
desviacién estandar sigue siendo baja (=3), lo que indica crecimiento general con poca
variacion entre los individuos.

Correlacién

En el coeficiente de correlacién de Pearson entre el peso y la talla se revel6 un crecimiento y
Peso positivo y estables en las categorias que se examinaron, es decir, pequefias, medianas y
grandes. En todos los casos, los valores de R muestran que hay una correlacion positiva y
significativa, la cual cuya magnitud oscila en funcién de la fortaleza del vinculo y del
volumen de la muestra.

Tabla 14:Correlacién Pequeita

De Pearson Correlaciones
n  Rde Pearson P Covarianza

peso - falla 7 0.844 0.017 0.083

Nota: La correlacién de Pearson muestra una relacion positiva fuerte entre peso y talla (r =
0.844, n = 7, p = 0.017), indicando que, a mayor peso, mayor talla. La relacién es
estadisticamente significativa y la covarianza es 0.083.
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Graficol 7.Dispersion, peso vs. talla
Grandes: n=21, R=0,804 (p=0,001), covarianza de 0.16
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Nota: Se observa una relacién lineal positiva fuerte entre peso y talla (r = 0.804), indicando
que el incremento del peso se asocia con un aumento de a talla.

Correlacién fuerte, ligeramente mas alta que las medianas.

grdfico 18: talla desde la primera y iltima semana en todas las tallas y densidades.
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Nota: Se observa una relacién lineal positiva entre peso y talla (r = 0.787), indicando quea
mayor peso corresponde una mayor talla, con una correlacién alta entre ambas variables.

Medianas: n=21, R=0.787 (p=0.001), covarianza = 0.094. Correlacién significativa y
fuerte,

Tabla 16:Correlacién de almejas grandes

De Pearson Correlaciones
N Rde Pearson P Covarianza
peso - tatia 21 0.804 <.001 0.163
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Para aumentar la validez estadistica de los resultados, se sugiere estudiar un rango mas
extenso de densidades y ademés aumentar el namero de réplicas, especialmente en el grupo
de almejas pequefias, que solamente se examiné a una densidad.

Una de las sugerencias que se pueden dar a las futuras investigaciones es que incluyan la
observacién de las propiedades fisicoquimicas del agua y del sedimento qué pueden ser tanto
(temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, materia orgnica) para asi establecer cul seria su
impacto directo en la supervivencia y el desarrollo de esta especie.

Una de la sugerencia seria investigar su uso controlado en la gestion, en investigaciones de
acuicultura o en el aprovechamiento sostenible para reducir los peligros ecoldgicos, ya que
Corbicula largillierti demostr6 tener una habilidad extraordinaria para crecer, a pesar de ser

una especie invasiva.
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individuos de mayor tamafio mantienen tasas de crecimiento estables, pero mas lentas que las
del estadio juvenil, debido a una redistribucion energética hacia procesos de mantenimiento.
Ademés, de acuerdo con lo observado en esta investigacion, los valores de desviacion estdndar
son relativamente bajos, lo que indica una uniformidad en el crecimiento comparable a la
reportada en cultivos experimentales controlados.

Se vio que las almejas medianas experimentaron un crecimiento constante de tamaiio desde la
primera semana hasta la wltima, siendo notables las diferencias entre las categorias 40, 20y 10.
Estos hallazgos son congruentes con lo que Urban (2002) apuntd, pues sosticne que los
bivalvos de tamailo intermedio tienden a tener una conversion del alimento en crecimiento
somético muy eficiente, lo cual se manifiesta en aumentos significativos de peso y longitud.
En el intervalo de tiempo analizado, las almejas pequefias experimentaron el aumento en
tamaflo més notable, lo que es tipico de etapas juveniles. Bayne (1976) ha documentado
extensamente este comportamiento, subrayando que los bivalvos en las primeras etapas del
desarrollo muestran un crecimiento acelerado, a menos que haya escasez de alimento o estrés
ambiental. Por ende, los hallazgos de esta investigacion corroboran que las almejas pequeiias
estaban en una etapa activa de crecimiento.

En cuanto al peso, se observé un aumento en todas las categorias, especialmente en los cestos
con menor densidad. Este hallazgo es consistente con el informe de Fréchette y Bourget (1985),
que afirman que densidades altas pueden dar lugar a competencia por alimento, lo cual
disminuye la ganancia de peso individual. Las almejas de tamafio mediano y grande
presentaron aumentos de peso proporcionales a su crecimiento en talla en esta investigacion,
lo cual indica un balance energético apropiado.
En las tres categorias analizadas, la correlacion entre peso y talla mostrd relaciones positivas
que resultaron estadisticamente significativas. Los coeficientes de correlacién alcanzados (R =

0,844 en las pequefias; R = 0,787 en las medianas; R = 0,804 en las grandes) pueden compararse
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La hipétesis formulada fue corroborada, porque se constaté que Corbicula largillierti tiene la
posibilidad de ser cultivada en cestas bajo circunstancias controladas en el manglar, mostrando
umentos relevantes tanto en peso como en talla; esto hizo posible descartar la hipétesis nula.
De acuerdo a los resultados obtenidos, se concluye que una densidad de siembra de 40
individuos por canasta fue la més propicia, pues mostré las mayores alzas en peso y tamaflo en
los grupos de almejas pequefias, medianas y grandes. Esta densidad también demostré una
correlacién positiva y significativa entre el peso y la altura, lo que seflala un crecimiento
balanceado y un estado fisiolégico dptimo de los organismos. Asi pues, la densidad de 40
individuos es la méas apropiada para maximizar el desarrollo de las almejas, segin los términos
experimentales analizados.

Recomendaciones
Se recomienda utilizar densidades intermedias como 20 individuos por canasta para la

siembra experimental de Corbicula largillierti, porque éstas fomentan un equilibrio adecuado

entre el acceso a los alimentos y la competencia intraespecifica. Esto ocurre debido a que los

incrementos més notables en masa y volumen

Segiin los hallazgos, se sugiere seguir usando estos tipos de ambientes, ya que el tamaio yel
peso han crecido de manera constante bajo condiciones controladas de manglar. Esto sucede
porque el sustrato natural y la dinimica hidrolégica fomentan el crecimiento de esta especie.
Debido a que hay una correlacion positiva fuerte entre la talla y el peso (R >0,78), se
aconseja que en investigaciones o sistemas de cultivo futuros se usen ambos parimetros
conjuntamente. Esto se debe a que estos son indicadores confiables del desarrollo y de la
condicion fisiologica de C. largillierti. Para determinar si la tendencia de crecimiento
observada persiste, se estabiliza o decrece debido a factores como la competencia, el entomo

0 la capacidad de carga del sistema, se recomienda extender el periodo de experimentacién a

medio y largo plazo.
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Conclusiones
Para estudiar el crecimiento y la supervivencia de Corbicula largillierti en condiciones de

cautiverio, la densidad de 20 por canastas es la mas apropiada la metodologia utilizada ya que
en dicha densidad en peso fue la mejor, que se sustentd en un disefio experimental de campo
con un enfoque mixto. La recopilacion de informacion detallada sobre la adaptacién, el
crecimiento en altura y peso y el comportamiento de la especie en cestas situadas en un
ecosistema manglar que fue restaurado naturalmente se consiguié al unir observaciones
cualitativas con mediciones cuantitativas.

Uno de los descubrimientos mds revelavantes es que la Corbicula largillierti, en las tres
concentraciones estudiadas (10, 20 y 40 ejemplares por cesta), registré aumentos tanto en peso
como en su tamailo el mejor tratamiento fue la grande y en peso las medianas. Esto evidencia
su capacidad para adecuarse a circunstancias controladas de cultivo dentro del manglar
universitario. Las categorias de tamaiio grande, mediano y pequefio también mostraron
incrementos ininterrumpidos durante el desarrollo de la investigacion.

Se determind que la densidad de cultivo influye en el crecimiento del peso de los organismos,
porque se observo que las canastas con menor cantidad de individuos tenfan incrementos mas
relevantes en peso mas no en tamaiio. Esto muestra que una densidad més baja disminuye la
competencia entre individuos de la misma especie por recursos y espacio, lo cual permite un
rendimiento productivo més 6ptimo.

En cada una de las categorias analizadas, el estudio estadistico reveld una correlacion positive
notable entre la talla y peso de las almejas (R > 0.78; p < 0.05). Esto ayuda a confirma que, si
existe una relacion directa entre tamaio Y peso, lo cual refuerza que la credibilidad de los

indicadores biométricos utilizados para estudiar el progreso de la especie.
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con los datos publicados por Sprung (1991), que documento fuertes correlaciones entre estas
variables a través de diferentes especies de bivalvos. Estas relaciones corroboran que la
biomasa aumenta en directo con el aumento de talla, lo que indica un crecimiento corporal
normal.

En general, los hallazgos de este estudio concuerdan con la literatura cientifica y evidencian
que el incremento en talla y peso de las almejas se sitia dentro de los valores previstos para
cultivos experimentales. La coincidencia con otros autores respalda la fiabilidad de los datos y
asegura que las condiciones experimentales utilizadas propiciaron el desarrollo apropiado de
los organismos.

3.3 Comprobacién de hipétesis o contestacién a las preguntas de investigacién
La hipétesis nula se rechaza, porque los organismos que fueron cultivados en cestas mostraron

aumentos claros en peso y tamaiio a lo largo del periodo de experimentacion. Estos incrementos
sefialan que la especie tiene la capacidad de crecer en condiciones de cautiverio, lo cual
contradice lo que se establece en la hipétesis Ho.

Como se observé un aumento positivo en el tamafio Y peso en todas las densidades examinadas,
los hallazgos corroboran la hipétesis H1. La magnitud del crecimiento, no obstante, fue
diferente dependiendo de la densidad, lo que indica que este elemento tiene un impacto directo
en el rendimiento productivo de la especie cultivada experimentalmente en canastas.

Segin los hallazgos de la investigacion, las condiciones ideales para crecer y sobrevivir se
vinculan a densidades intermedias o bajas en canastas. En estos €asos, se notaron aumentos
mis significativos en el tamaiio y el peso, ademéds de una supervivencia mis alta. Estas
circunstancias posibilitan que la competencia por espacio y alimento se reduzca, lo que propicia
el crecimiento de los organismos en el entomo del manglar. Sin embargo, se aconseja llevar a
cabo mds investigaciones que contemplen variables fisicoquimicas del agua para determinar

con mayor exactitud las condiciones ideales de cultivo.
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Hustracion 7: recoleccion de sustrato
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Hustracion 12:medicion de pH
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