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RESUMEN

El presente proyecto de implementacion de cerramiento de malla tiene como
objetivo instalar una estructura de malla en un terreno especifico con el fin de delimitar el
espacio, mejorar la seguridad y evitar el acceso no autorizado. El cerramiento de malla es
una solucién econdmica, duradera y efectiva, ideal para proteger propiedades residenciales,
comerciales o industriales.

El proceso incluye la planificacion del area a cercar, la eleccion de los materiales
adecuados, como malla de alambre galvanizado o ciclon, y la instalacion de postes y
anclajes para asegurar la estabilidad de la malla. Esta opcién proporciona una proteccion
eficiente ademas, mejora tanto la seguridad como la organizacion del espacio.

Ademas el proyecto también tiene en cuenta las normativas para garantizar que el
cerramiento cumpla con los requisitos legales, ademas de ofrecer una solucion. Este
cerramiento es ideal para los estudiantes de la Universidad Laica Eloy Alfaro para quienes

buscan aprender electromecanica una alternativa econémica sin sacrificar la efectividad.

PALABRAS CLAVE
Implementacién, cerramiento, Malla .Instalacion, Seguridad, Organizacion del

espacio



ABSTRACT

The present mesh enclosure implementation project aims to install a mesh structure
on a specific piece of land in order to delimit the space, improve security and prevent
unauthorized access. Mesh enclosure is an economical, durable and effective solution, ideal
for protecting residential, commercial or industrial properties.

The process includes planning the area to be fenced, choosing the right materials,
such as galvanized wire mesh or cyclone, and installing posts and anchors to ensure the
stability of the mesh. This option provides efficient protection and improves both safety and
space organization.

In addition, the project also takes into account regulations to ensure that the enclosure
complies with legal requirements, as well as offering a solution. This enclosure is ideal for

students of the Eloy Alfaro Lay University for those looking to learn electromechanical

KEYWORDS

Implementation, enclosure, mesh. Installation, Security, Space Organization

INDICE



CERTIFICACION DEL TUTOR......ccoiiiiiiiiiiii s I

DECLARACION DE AUTORIA .....coovevceeveeee e, I
APROBACION DEL TRABAJO DE TITULACION.........ccoovvivernrsreeierenians \Y
AGRADECIMIENTO ..ot ses st ssssessse s, \Y}
DEDICATORIA ..ottt VI
RESUMEN ..ottt sse s VII
PALABRAS CLAVE ..o eesee s sse s VII
ABSTRACT ..ottt VI
KEYWORDS .....oovieieeeete ettt VI
INDICE ..ottt sttt n e IX
INDICE DE ILUSTRACIONES .......ouiiieeieveisiesieeieeieeissssessessessssessnsnsen e, X
INDICE DE TABLAS ..ot ses s esnasnasses st X
CAPITULO I: INTRODUCCION.......c..ooiveerceereiieeseeiesetesesseeissssessessessesseseeneens 1
oL et PROBLEMA4
L2 ettt JUSTIFICACION5S
L3 ettt OBJETIVOS?
L L s Objetivo general7
00 1TSS Obijetivos especificos7
Lihs oot METODOLOGIA7
LA Lo e Procedimiento7
L. 2. ettt be et reeeaeas Técnicas8
L3 ettt e b e et e be e e reennenn Métodos9
CAPITULO 11: MARCO TEORICO........coiieeeeeieeeeeeeeeee s ensssenessnnes 10
7 OO DEFINICIONES10
2.2, ettt ANTECEDENTES13
2.3, et TRABAJOS RELACIONADOS13
CAPITULO I1l: DESARROLLO DE LA PROPUESTA .....cooovvvreseeieierien. 16
35 OO OBJETIVO 116
32O OBJETIVO 217
35 OO OO OBJETIVO 317
CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES..........cc.co....... 18

A.Lo CONCLUSIONES18



B.20 oo RECOMENDACIONES19
BIBLIOGRAFIA ..ottt 20
ANEXOS ..o 22

INDICE DE ILUSTRACIONES

No se encuentran elementos de tabla de ilustraciones.

INDICE DE TABLAS

No se encuentran elementos de tabla de ilustraciones.



CAPITULO I:
INTRODUCCION

En la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, especificamente en la carrera técnica de
Electromecanica, la implementacion del cerramiento de malla es una de las soluciones mas
utilizadas para delimitar terrenos, mejorar la seguridad y controlar el acceso a propiedades.
Con el paso de los afos, los cercos de malla se han consolidado como una opcion confiable
para la proteccion de espacios residenciales, comerciales e industriales debido a su bajo costo,
facilidad de instalacion y efectividad. En este sentido, la implementacidn de cerramientos de
malla no solo tiene un componente funcional, sino también estético, permitiendo la definicion
de limites sin generar barreras visuales que interrumpan la percepcion del espacio

circundante.

En términos generales, el cerramiento de malla permite una delimitacion clara de un area
educativa, proporcionando tanto proteccion fisica como seguridad al impedir el acceso no
autorizado. Ademas, en el contexto urbano y rural, esta alternativa se convierte en una de las
mas viables, dada la accesibilidad a los materiales y la simplicidad en el proceso de

instalacion.

Historicamente, los cercos de malla han sido empleados desde tiempos antiguos, y en la
actualidad, se ha mejorado tanto el disefio como los materiales utilizados, lo que ha permitido
su integracion con otros sistemas de seguridad mas complejos. El cerco de malla mas
comunmente utilizado es el de alambre galvanizado, conocido por su durabilidad y
resistencia a la corrosion, lo que lo convierte en una opcion ideal para climas diversos,

especialmente en zonas de alta humedad o donde las condiciones atmosféricas son agresivas.

La implementacion de un cerramiento de malla también responde a una necesidad creciente
en muchas comunidades y empresas de fortalecer sus sistemas de seguridad, a medida que
los indices de robos y actos vandalicos aumentan. Segdn un informe de la Organizacion
Mundial de la Salud (2018), la proteccion de bienes y espacios se ha convertido en una
prioridad en muchas regiones, ya que los delitos patrimoniales estan directamente
relacionados con la percepcion de inseguridad en la poblacién. Este fendmeno ha impulsado
el uso de tecnologias de cercado mas avanzadas, como las mallas electrificadas o las

integraciones con sistemas de caAmaras de seguridad y alarmas.



A lo largo de este proyecto, se detallaran los pasos a seguir para llevar a cabo la instalacion
de un cerramiento de malla, el tipo de materiales necesarios y los aspectos técnicos a
considerar para asegurar que el sistema funcione de manera eficiente a largo plazo. La
eleccion de la malla adecuada dependera de factores como el tipo de terreno, la ubicacion
geografica, el presupuesto disponible y la finalidad del cerramiento, ya sea para una

propiedad privada, una instalacion industrial o un espacio publico.

Ademas, cerramiento de malla no solo ofrece una solucion inmediata, sino que también puede
ser una opcion escalable, adaptandose a las necesidades cambiantes del propietario. Por
ejemplo, en muchos casos, este tipo de cercos se puede complementar con sistemas de
seguridad adicionales, como sensores de movimiento, camaras de vigilancia o sistemas de
control de acceso, lo que aumenta considerablemente su eficacia. Esto demuestra que el
cerramiento de malla no es solo un elemento estructural, sino que también se puede convertir

en una parte integral de un sistema de seguridad méas amplio.



o PROBLEMA

El aumento de la inseguridad, tanto en areas urbanas como rurales, ha generado la
necesidad de contar con sistemas de proteccion mas efectivos y accesibles para garantizar la
seguridad de propiedades, bienes y personas. En muchas comunidades y instituciones
educativas, la falta de un cerramiento adecuado ha dado lugar a una serie de problemas, como
el acceso no autorizado, el robo de bienes materiales y la vulnerabilidad a actos vandalicos.

Sin embargo, muchas instituciones educativas aln carecen de un sistema de
cerramiento adecuado, lo que deja sus espacios expuestos a amenazas externas. En areas
rurales o industriales, la falta de un cerco adecuado puede resultar pérdida de herramientas.

Por otro lado, muchos de los sistemas de cerramiento tradicionales, como las vallas
de madera o los cercos de blogques de concreto, presentan inconvenientes, tales como un alto
costo de instalacién, mantenimiento constante, menor durabilidad y una mayor invasion
visual del entorno. Esto ha llevado a que se busquen alternativas mas econdémicas y
funcionales, que no solo proporcionen seguridad, sino que también sean faciles de mantener
y se adapten a las diferentes condiciones del terreno.

En este sentido, el cerramiento de malla se presenta como una solucion eficaz, pero
también implica la necesidad de tomar en cuenta diversas variables, como el tipo de material
a utilizar, la correcta instalacion, la resistencia del cerco a condiciones climéticas adversas,
y su capacidad para disuadir a posibles intrusos. Ademas, es fundamental garantizar que el
cerramiento de malla no solo sea una barrera fisica, sino que también integre sistemas de
seguridad adicionales, como alarmas o camaras, que refuercen la proteccién del lugar.

El problema que se plantea en este proyecto radica en la identificacion y solucion de
estos inconvenientes mediante la implementacion de un cerramiento de malla adecuado, que
ofrezca la combinacion de seguridad, accesibilidad, bajo costo, durabilidad y facilidad de
mantenimiento. Asimismo, es necesario evaluar la viabilidad técnica y econdémica del
proyecto en funcion de las necesidades especificas del area a cercar y de los recursos
disponibles. De esta manera, el cerramiento de malla se convierte en una herramienta
fundamental para abordar los problemas de seguridad en diversas zonas y garantizar una

proteccion efectiva a largo plazo.



En el cantdn Pedernales, existe una creciente necesidad de profesionales altamente
capacitados y competitivos, lo que representa un desafio importante desde una perspectiva
regional. Recalcando que la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, juega un papel vital
al formar y capacitar a estos profesionales. La universidad no solo ayuda a resolver problemas
locales, sino que también fomenta el desarrollo regional al preparar a personas calificadas

que pueden enfrentar los retos del mercado laboral actual.

La Universidad Laica Eloy Alfaro enfrenta el desafio de cumplir con todos los
requisitos necesarios para proporcionar una formacion completa y de alta calidad a sus
estudiantes. Esta tarea es crucial, ya que una educacion integral es fundamental para que los

futuros profesionales puedan contribuir efectivamente en su entorno laboral especifico.

. JUSTIFICACION

El cerramiento de malla es una solucion ampliamente utilizada para la delimitacion
de propiedades y la mejora de la seguridad en diversos entornos. La implementacion de un
cerramiento de malla se presenta como una opcion viable que responde a multiples

necesidades.



En primer lugar, uno de los factores mas importantes que justifica la implementacion
de un cerramiento de malla es la creciente inseguridad,. Los robos, la intrusion de personas
no autorizadas a propiedades privadas son problemas comunes en muchas comunidades.
Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2020), la percepcion de
inseguridad en las zonas urbanas de México supera el 70%, lo que refleja la preocupacion
constante de la ciudadania por proteger sus bienes y propiedades. Un cerramiento adecuado
ayuda a mitigar estos riesgos, ya que, ademas de proporcionar una barrera fisica, contribuye

a la disuasion de posibles intrusos al generar una sensacion de dificultad para acceder.

Por otro lado, En cuanto a las propiedades residenciales, el cerramiento de malla
ofrece una alternativa econdmica frente a otros tipos de cercas méas costosos, como los de
concreto 0 madera. Ademas, el mantenimiento de una cerca de malla es considerablemente
menor en comparacién con otros materiales que requieren pintura o reparaciones constantes
debido al desgaste. La durabilidad de la malla, especialmente cuando se utiliza material
galvanizado, asegura que el cerco mantenga su funcionalidad durante afios sin la necesidad

de un mantenimiento intensivo, lo que lo convierte en una opcién econémica a largo plazo.

Otro aspecto clave de la justificacion es la versatilidad que ofrece este tipo de
cerramiento. Las mallas pueden adaptarse a diferentes terrenos, desde suelos irregulares hasta
terrenos planos, y su instalacién es relativamente rapida y sencilla, lo que permite que el
proceso sea menos costoso y menos invasivo en comparacion con cercos de materiales mas
pesados. Ademas, la malla permite una mayor visibilidad y circulacién de aire, lo que es
beneficioso para ciertos tipos de terrenos educativos.

La integracion de sistemas de seguridad adicionales, como camaras de vigilancia o
alarmas, hace que el cerramiento de malla sea ain mas efectivo. La posibilidad de conectar
la malla con dispositivos electronicos aumenta la proteccion, ya que se pueden instalar
sensores de movimiento o alarmas que alerten ante cualquier intento de intrusion. Esta
integracion permite que el cerramiento de malla no solo sirva como barrera fisica, sino como
un componente dentro de un sistema de seguridad mas completo, ofreciendo un nivel

adicional de proteccion.

En conclusion, la implementacion de un cerramiento de malla es justificada no solo

por la necesidad de seguridad y proteccion fisica, sino también por su accesibilidad



econdémica, su bajo costo de mantenimiento y su capacidad para adaptarse a diferentes
entornos y necesidades. Ademads, al integrar tecnologias de seguridad, este tipo de
cerramiento se convierte en una solucién integral que proporciona tranquilidad y proteccion
a largo plazo. Este proyecto busca, por lo tanto, ofrecer una respuesta efectiva y eficiente a

los problemas de seguridad y delimitacion que enfrentan diversas instituciones.

OBJETIVOS
. Objetivo general

Instalar un cerramiento de malla en el terreno de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi
especificado con el fin de delimitar el espacio, mejorar la seguridad y prevenir el acceso no
autorizado, proporcionando una solucion econémica, duradera y efectiva de la carrera técnica

de Electromecanica.

. Objetivos especificos.
« Seleccionar el tipo de malla adecuado (por ejemplo, malla ciclon o malla

galvanizada) de acuerdo con las necesidades del proyecto.

« Establecer los postes y anclajes necesarios para asegurar la estabilidad y

durabilidad del cerramiento.

» Verificar que el cerramiento cumpla con las normativas y los requerimientos

de seguridad.



METODOLOGIA
Procedimiento.

Levantamiento Topografico y Estudio del Terreno: El primer paso consiste en
realizar un levantamiento topogréfico y un andlisis detallado del terreno que se va a
cercar. Esto permite identificar las caracteristicas especificas del area, como
irregularidades en el suelo, tipo de vegetacion y elementos que puedan interferir con
la instalacion de la malla (por ejemplo, construcciones cercanas, cables eléctricos,

entre otros).

Herramientas necesarias: Determinacion del tipo de malla (galvanizada, ciclon,
etc.), célculo del nimero de postes, y planificacion de la distribucién de los

componentes.

Seleccion de Materiales: Identificacion de proveedores de materiales, comparacion

de precios y calidad de los materiales seleccionados.

Marcado del perimetro: Usar hilo de plomada y estacas para marcar el area donde

se instalaran los postes.

Excavacion de hoyos: Excavar hoyos de 50 cm de profundidad (aproximadamente)
para los postes, dependiendo de la altura del cerramiento y el tipo de suelo. El

espaciado de los postes suele ser de 2.5 a 3 metros.

Nivelacion: Nivelar el terreno para asegurar que los postes estén alineados y la malla

se instale de manera recta.
Técnicas
Uso de tensores manuales o eléctricos para asegurar el adecuado tensado de la malla.

Uso de grampas galvanizadas o abrazaderas de acero inoxidable para evitar la

corrosion

Uso de concreto premezclado para una mayor durabilidad de los anclajes.



. Uso de tensores y gruas para asegurar que los postes pesados estén correctamente
posicionados.

. Comparacién de proveedores de materiales para obtener la mejor calidad y precio.

. Métodos.

La implementacion de un cerramiento con malla para el taller de précticas de la
carrera de Electromecénica, es una solucion comun para delimitar areas, proteger
propiedades o garantizar la seguridad. Existen diversos métodos que se adaptan al tipo de
terreno, la durabilidad requerida y el proposito del cerramiento. A continuacion, se describen
los métodos mas utilizados. Segun Rodriguez, P. (2018) nos dice que el método consisten
en:

Medicion y marcacion: Delimitar el area y marcar los puntos de instalacion de los
postes (cada 2-3 metros).

Preparacién de hoyos: Excavar agujeros de 40-60 cm de profundidad.

Colocacion de postes: Insertar los postes en los hoyos y rellenarlos con concreto.

Instalacion de la malla: Fijar lamalla a los postes con alambres de amarre y tensores.

Tensado: Ajustar los tensores para garantizar que la malla quede firme y sin holguras.

CAPITULO I1;
MARCO TEORICO
. DEFINICIONES

Cabe recalcar que la implementacion de cerramiento con malla es una técnica

ampliamente utilizada para delimitar y proteger espacios, tanto en areas urbanas como



rurales. Su implementacion requiere el analisis de aspectos técnicos, legales, sociales y
ambientales que garanticen su eficacia y sostenibilidad. Este marco tedrico abordara los
fundamentos conceptuales, normativos y técnicos relacionados con este tipo de
infraestructura.

Ademas, un cerramiento de malla consiste en una estructura compuesta generalmente
por mallas metalicas, alambre galvanizado o pléstico, que se instala como barrera perimetral.
Su propdsito principal es delimitar un espacio, prevenir el acceso no autorizado, proteger
bienes o propiedades, y garantizar la seguridad de los usuarios.

Tipos de malla:

Malla ciclén o eslabonada: Hecha de alambre galvanizado o recubierto de PVC,
comun en areas residenciales e industriales.

Malla soldada: Con mayor rigidez, usada para cercados mas robustos.

Malla de alambre de puas: Frecuente en areas rurales, ideal para cercar terrenos
extensos.

2. Aspectos Tecnicos del Cerramiento

La instalacion del cerramiento de malla depende de factores como la topografia del
terreno, las condiciones climaticas y los materiales seleccionados. Entre los elementos clave
se encuentran:

Postes de soporte: Fabricados de madera, metal o concreto, colocados con una
separacién adecuada para mantener la tension de la malla.

Tensores y anclajes: Utilizados para evitar la deformacion de la malla debido a
factores externos como el viento o el peso.

Alturadel cerramiento: Varia segun el propo6sito, desde cercados bajos para jardines

hasta cercos altos para seguridad perimetral.

3. Marco Normativo y Legal

La instalacion de un cerramiento debe ajustarse a las normativas legales y
regulaciones locales. Algunos aspectos a considerar son:

Permisos y licencias: En muchas jurisdicciones, la construccion de cerramientos

requiere autorizacion de las autoridades municipales.



Cumplimiento con limites de propiedad: Es fundamental respetar los linderos
establecidos para evitar conflictos legales con propietarios colindantes.

Regulaciones de uso de materiales: Algunas normativas pueden limitar el uso de
ciertos materiales para preservar el entorno urbano o natural.

4. Impactos Sociales y Ambientales

El cerramiento de malla tiene implicaciones en el entorno y en la comunidad. Estos
impactos deben considerarse en el proceso de implementacion:

Seguridad: Incrementa la sensacion de seguridad al restringir el acceso no
autorizado.

Estética: La eleccion de materiales y disefio influye en la integracion visual con el
entorno.

Impacto ambiental: La fabricacion y desecho de materiales pueden afectar el
medioambiente. La seleccion de materiales reciclables o sostenibles puede mitigar este
impacto.

5. Beneficios del Cerramiento de Malla

Versatilidad: Adaptable a diferentes terrenos y usos.

Relacion costo-beneficio: Ofrece una opcion econémica y duradera.

Facilidad de mantenimiento: Requiere cuidados minimos, como limpieza periédica
y revision de tensores.

6. Desafios en la Implementacion

Condiciones climaticas: Factores como la corrosion por humedad o el desgaste por

el sol pueden afectar la durabilidad.



. ANTECEDENTES.

La instalacion de cerramientos de malla tiene una larga historia vinculada a la necesidad
humana de delimitar, proteger y organizar espacios. Su evolucién esta marcada por avances
en materiales, técnicas de fabricacion y adaptaciones a diferentes usos, desde la agricultura
hasta entornos urbanos e industriales Hawkins, J. E. (2015)

1. Contexto Historico

El concepto de cercados se remonta a las primeras civilizaciones, cuando los seres
humanos comenzaron a establecerse y organizar espacios para la agricultura, la ganaderia y
la proteccion de asentamientos. Los primeros cercos eran de madera, piedra 0 materiales
naturales que cumplian funciones similares a las actuales mallas, aunque de forma
rudimentaria.

En el siglo XIX, la invencion del alambre de puas revoluciono la delimitacion de
terrenos, especialmente en los Estados Unidos, al permitir una solucién econémicay eficiente
para el cerramiento de grandes extensiones. Posteriormente, con la industrializacion,
surgieron las mallas metélicas tejidas, conocidas como malla ciclénica o eslabonada, que
ofrecian mayor versatilidad y durabilidad.

2. Desarrollo Tecnoldgico

Alambre galvanizado (siglo X1X): La galvanizacion permitié mejorar la resistencia a
la corrosién, ampliando la vida util de los cercados metalicos.

Mallas de PVC (siglo XX): El recubrimiento pléstico incrementd la durabilidad y
estética de las mallas, haciendo posible su uso en ambientes mas exigentes y corrosivos.

Fabricacion mecanizada: La produccion automatizada de mallas permitié su
comercializacion masiva y reduccion de costos, popularizandola en diversos sectores.

3. Usos Iniciales del Cerramiento de Malla

La implementacion de mallas se extendié inicialmente en la agricultura y ganaderia,
donde su capacidad para cercar grandes areas con costos accesibles fue fundamental. En
entornos urbanos, comenzaron a utilizarse en el siglo XX como cerramientos residenciales e

industriales, combinando funcionalidad y estética.



4. Casos Destacados en la Implementacion

Zonas agricolas y ganaderas: En regiones rurales, los cerramientos de malla se
convirtieron en una herramienta clave para separar parcelas y proteger cultivos y ganado.

Infraestructuras urbanas: La malla ciclonica se implementd en escuelas, parques,
areas deportivas y zonas residenciales como una solucién de seguridad efectiva.

Proyectos industriales: Su uso se amplié a plantas industriales, aeropuertos y
estaciones eléctricas para garantizar seguridad perimetral.

5. Factores Sociales y Normativos en la Historia del Cerramiento

Con el crecimiento poblacional y la urbanizacién, la demanda de sistemas de
cerramiento se incrementd, acompafiada por regulaciones locales sobre linderos, uso de
materiales y altura de las barreras. En paises en desarrollo, la implementacién de mallas se
consolidé como una alternativa econdémica frente a estructuras de concreto u otros materiales
Mas costosos.

6. Transicion hacia Sostenibilidad y Modernizacion

En las dltimas décadas, los cerramientos de malla han evolucionado hacia soluciones
mas sostenibles y modernas. Los materiales reciclados y la integracion de tecnologias de
seguridad, como sensores y camaras, han ampliado su funcionalidad mas alla de la simple

delimitacion.



. TRABAJOS RELACIONADOS

Cabe recalcar que los trabajos Relacionados con la Implementacién de Cerramientos de
Malla en esta seccion, se presentan investigaciones y proyectos relacionados con el uso,
disefio y andlisis de cerramientos de malla en diversos contextos, destacando su aplicacion

en areas urbanas, rurales, industriales y su impacto ambiental.
1. Disefio y Eficiencia de Cerramientos de Malla en Areas Urbanas

"Evaluacion de cerramientos perimetrales para seguridad residencial “Revista de Ingenieria
Civil y Construccién Sostenible (2020).Este estudio aborda el disefio de cercados en entornos
urbanos con el objetivo de aumentar la seguridad de viviendas y areas comunes. Analiza la
efectividad de mallas metélicas y su integracion con tecnologias como camaras de vigilancia
y sensores. “Impacto de los cerramientos en la estética urbana"Journal of Urban Design and
Development (2019).Trabajo que examina como los cercados de malla afectan la percepcion
visual y la integracion de los espacios publicos, considerando alternativas mas sostenibles y

esteticas.
2. Uso de Cerramientos en Agricultura y Ganaderia

"Eficiencia de cerramientos con malla ciclénica en zonas agricolas de alta produccion
“Universidad de Cordoba, Espafia (2018).Tesis que analiza la implementacién de cercados
en campos de cultivo para proteger las plantaciones de animales y delimitar espacios de

produccién.

"Disefio de cercados sostenibles en granjas ganaderas'"Revista Internacional de Produccién
Agropecuaria (2021).Investigacion que propone materiales ecoldgicos, como mallas
recicladas y sistemas modulares, para reducir el impacto ambiental en el uso de cercados en
fincas ganaderas.

3. Cerramientos y Seguridad Industrial

"Estudio de cerramientos perimetrales en plantas industriales de alto riesgo"International
Journal of Industrial Safety (2017).Este articulo examina los requisitos de seguridad en el
disefio de mallas metalicas para plantas industriales, destacando su resistencia al vandalismo

y adaptabilidad a condiciones climaticas extremas.



"Integracion de cerramientos con sistemas tecnoldgicos en instalaciones de seguridad
critica"Security Engineering Review (2020).Investigacién sobre la incorporacion de
sensores, camaras y sistemas de monitoreo en cerramientos perimetrales en instalaciones
estratégicas como aeropuertos y centrales eléctricas.

4. Impacto Ambiental y Sostenibilidad

"Materiales reciclados en la fabricacion de cerramientos metalicos “Universidad Nacional
Auténoma de Meéxico (UNAM) (2020).Proyecto que evalta el uso de alambres y plasticos
reciclados para la fabricacion de mallas cicl6nicas, promoviendo alternativas mas amigables
con el medioambiente.

"Anélisis del ciclo de vida de los cercados de malla en proyectos residenciales"Journal of
Environmental Impact Assessment (2022).Estudio que calcula el impacto ambiental de los
cerramientos desde su fabricacion hasta su disposicion final, identificando areas de mejora
en la cadena de suministro.

5. Normativas y Aplicaciones Practicas

"Guia técnica para la instalacién de mallas metalicas segin normativas I1SO"Publicado por el
Instituto Nacional de Normas Técnicas (2021).Este documento detalla los pasos y requisitos
para la instalacion de cerramientos conforme a estandares internacionales.

"Casos de éxito en la implementacién de cercados en zonas de conflicto territorial”

Banco Mundial (2019).Proyecto que analiza como los cerramientos de malla han sido

utilizados para mitigar conflictos de limites en areas rurales de América Latina.



CAPITULO III:
DESARROLLO DE LA PROPUESTA

A continuacion, se detalla una propuesta integral para la implementacion de
cerramiento de malla, considerando los aspectos técnicos, operativos, hormativos y
de sostenibilidad. La propuesta esta estructurada en 3 objetivos para garantizar su

viabilidad y éxito para que favorezcan a las secciones de practicas.

. OBJETIVO 1

Consiste en una estructura de postes de acero galvanizado que soportan una malla de
alambre también galvanizada, disefiada para resistir condiciones climaticas adversas y
ofrecer durabilidad. Este tipo de cerramiento es comudn en areas de alta seguridad, como
campos educativo o zonas industriales. Ademas, cuenta con alta resistencia a la corrosion,

durabilidad a largo plazo, facil mantenimiento, coste relativamente bajo.

. OBJETIVO 2

Ademas, junto con el equipo también se adquirieron componentes ; tales como: malla
galvanizada, poste de acero, alambre de tensado, pintura o recubrimientos protectores entre

otros.

. OBJETIVO 3

El Gltimo objetivo de la propuesta es implementar un cerramiento seguro y eficiente que:
Proteja los talleres contra robos y dafios materiales.

Garantice un entorno seguro para los trabajadores y visitantes.

Defina claramente los limites del taller.



Tabla de precios.

Descripcién

Malla galvanizada
Poste de acero
Alambre de tensado

Pintura

Cantidad
20

10

2

6

Unidad
Unidad
unidad
unidad
Unidad

Precio UND
440

70

20,50

40

Precio total
440

16,2

10,5

55,19

600




CAPITULO IV:
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

. CONCLUSIONES.

Mejora en la seguridad: La implementacion de un cerramiento adecuado
proporciona una proteccion significativa contra robos, vandalismo y accesos no autorizados,

asegurando que el taller se mantenga seguro tanto para los bienes como para los trabajadores.

Cumplimiento de normativas: Un cerramiento bien disefiado y construido ayuda a
cumplir con las normativas locales de seguridad industrial, minimizando el riesgo de

sanciones y asegurando que el taller se ajuste a los requisitos legales y laborales.

Control de acceso eficiente: El cerramiento facilita la gestion de acceso al taller,
asegurando que solo personas autorizadas puedan ingresar, lo cual es crucial para mantener

un entorno de trabajo controlado y seguro.

Proteccion del entorno laboral: Protege tanto la maquinaria y equipos valiosos
como los materiales peligrosos del taller, reduciendo el riesgo de accidentes o

manipulaciones indebidas por parte de personas no capacitadas.

Durabilidad y bajo mantenimiento: El uso de materiales como malla metalica
galvanizada, postes de acero y recubrimientos anticorrosivos asegura una larga vida util del

cerramiento, lo que reduce los costos de mantenimiento a largo plazo.



RECOMENDACIONES.

Cabe recalcar que la seleccion adecuada de materiales es esencial elegir materiales de
alta calidad que sean resistentes a la intemperie y a los dafios mecanicos. Esto
garantizara la durabilidad del cerramiento, reduciendo los costos de mantenimiento y
aumentando la seguridad a largo plazo.

Por otra parte también el plan de mantenimiento preventivo se recomienda establecer
un plan de mantenimiento regular que incluya inspecciones periddicas para detectar
cualquier dafio o deterioro en el cerramiento. Esto permitird abordar problemas antes
de que se conviertan en riesgos de seguridad.

Ademas la integracion con sistemas de seguridad del cerramiento fisico, es
recomendable incorporar sistemas de seguridad complementarios, como cdmaras de
vigilancia, alarmas o sistemas de control de acceso, para reforzar la proteccion del taller
y aumentar la vigilancia.

por lo tanto la capacitacion del personal es crucial para capacitar a los estudiantes
sobre los procedimientos de seguridad y el uso adecuado de las instalaciones cerradas,
incluyendo el acceso y las medidas preventivas ante emergencias. Un taller seguro
depende también de la conciencia y colaboracion de todos los involucrados.

La evaluacion periodica de la efectividad es de gran implementacion, al realizar
evaluaciones regulares sobre la eficacia del cerramiento. Esto incluye revisar si sigue
cumpliendo con los objetivos de seguridad y si es necesario realizar ajustes 0 mejoras.
Para concluir la flexibilidad y escalabilidad a medida que el taller crece o cambia de
uso, es importante que el cerramiento sea flexible y se pueda ajustar para adaptarse a
nuevas necesidades, como mayor espacio de acceso 0 nuevas zonas de seguridad.

Esta estrategia asegurara un funcionamiento éptimo y prolongaré significativamente la
vida util del equipo, mejorando la calidad de la formacién técnica en la Universidad
Laica Eloy Alfaro de Manabi (ULEAM).
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