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RESUMEN

El proyecto tiene como objetivo principal estabilizar y reforzar la estructura del médulo
de servicios higiénicos correspondiente al Tramo 5 de la ULEAM, con el fin de mejorar
su resistencia y garantizar la seguridad de la infraestructura. Para lograrlo, se plantea
la utilizacion del electrodo E6011 en los procesos de soldadura, el cual permite

asegurar y fijar adecuadamente la malla metélica que forma parte del sistema
estructural.

El uso del electrodo E6011 resulta adecuado debido a sus propiedades de
penetracion y adherencia, que facilitan la union efectiva de los elementos metalicos
incluso en superficies que pueden presentar ligeras impurezas. Gracias a estas
caracteristicas, se logra reforzar la estabilidad de la malla y de los componentes

estructurales del médulo, contribuyendo a una mayor durabilidad de la obra.

Ademas, este procedimiento permite que la estructura quede correctamente
preparada para la siguiente fase del proceso constructivo, que corresponde a la
colocacion y consolidacion del concreto o cementacion. De esta manera, el trabajo de
soldadura cumple una funcién clave en la correcta fijacién de los elementos que

serviran como soporte para el material de recubrimiento.

En conjunto, la aplicacién de esta técnica no solo mejora la firmeza del mddulo de
servicios higiénicos, sino que también contribuye a optimizar la calidad constructiva
del proyecto. Esto garantiza que la infraestructura pueda cumplir de manera seguray
eficiente con su funcién dentro de las instalaciones de la ULEAM, beneficiando a la

comunidad universitaria mediante un espacio mas estable, resistente y duradero.

PALABRAS CLAVE

Planificacion, obra, disefos
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ABSTRACT

The main objective of this project is to stabilize and reinforce the Structure of the
sanitary services module corresponding to Section 5 of ULEAM, in order to improve
its resistance and guarantee the safety of the infrastructure. To achieve this, the use
of the E6011 electrode is proposed in the welding processes, which allows the proper

securing and fastening of the metal mesh that forms part of the structural system.

The use of the E6011 electrode is appropriate due to its penetration and adhesion
properties, which facilitate the effective joining of metal elements even on surfaces
that may present slight impurities. Thanks to these characteristics, it is possible to
reinforce the stability of the mesh and the structural components of the module,
contributing to greater durability of the construction.

In addition, this procedure allows the structure to be properly prepared for the next
phase of the construction process, which corresponds to the placement and
consolidation of concrete or cementing. In this way, the welding work plays a key role

in the proper fixing of the elements that will serve as support for the covering material.

Overall, the application of this technique not only improves the firmness of the sanitary
services module, but also contributes to optimizing the construction quality of the
project. This ensures that the infrastructure can safely and efficiently fulfill its function
within the ULEAM facilities, benefiting the university community by providing a more
stable, resistant, and durable space.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

La soldadura con electrodo E6011 es ampliamente utilizada en
aplicaciones de refuerzo y estabilizaciéon de estructuras metalicas, debido a su
Capacidad para proporcionar una penetracion profunda y una excelente
resistencia en materiales de alta resistencia. Esta técnica es fundamental en
trabajos de apuntalamiento de estructuras, especialmente en aquellas que
requieren uniones fuertes y duraderas. Segun Martinez (2021), el electrodo
E6011 es ideal para trabajos de soldadura en posiciones dificiles y en
condiciones de trabajo variables, lo que lo hace perfecto para la aplicacion en el
modulo de construccion de servicios higiénicos (SSHH) en el Tramo 5 de la
ULEAM.

El apuntalamiento y estabilizacién de la malla electrosoldada es crucial
para garantizar la integridad estructural de las obras civiles, especialmente en
maodulos sanitarios que requieren una cimentacion robusta y resistente. La malla
electrosoldada, cuando es debidamente estabilizada mediante soldadura,
mejora la capacidad de carga y la resistencia de las estructuras, lo que se
traduce en una mayor durabilidad y seguridad. Garcia et al. (2020) mencionan
que la estabilizacion mediante soldadura es una practica comun en la industria
de la construccién, ya que refuerza las conexiones entre las mallas y otros
componentes metalicos, evitando desplazamientos o fallos en las uniones.

Recientemente, varios estudios han abordado la implementaciéon de
procesos de soldadura como el E6011 en proyectos de infraestructura,
especificamente en la estabilizacién de mallas electrosoldadas. En un trabajo
realizado por Pérez y Lopez (2022), demostro la efectividad del electrodo E601 1
en la mejora de la resistencia estructural de los médulos prefabricados en
proyectos similares, destacando su eficiencia en la aplicacién en exteriores y
condiciones de humedad.

La soldadura, como técnica electromecanica, no solo es fundamental en
la industria, sino que también forma parte esencial de la capacitacion en areas

como el mantenimiento industrial, la automatizacion y la fabricacion de
estructuras metalicas.



1.1. PROBLEMA
Al realiza este proyecto se llevaron, el uso correcto de el electrodo ya que

si no se una correctamente puede acortar la vida util de las mallas, con este
electrodo a se uso que es el E6011, nos permite ver cémo se realizan uniones
fuertes, justamente para las mallas, para esto hay g poner en practica los
procesos de soldaduras, para llevar unos buenos resultados del proyecto, de
parte de las soldadura en las mallas ya que si no lo hace correctamente la
estabilidad podré decaer al momento de que se llegue el momento del

encementado.

1.2. OBJETIVOS

Propuesta 1:

1.3.1. Objetivo general:

Implementar el proceso de soldadura con electrodo E6011 para el
apuntalamiento y estabilizacién de la malla electrosoldada en la construccion del
médulo de servicios higiénicos (SSHH) en el Tramo 5 de la ULEAM, con el fin de

garantizar la resistencia y durabilidad estructural de la obra.

1.3.2. Objetivos especificos:

e Optimizar el proceso de soldadura con electrodo E6011 en la
estabilizacion de malla electrosoldada, adaptando la técnica a las
condiciones del proyecto.

o Evaluar la resistencia estructural obtenida mediante el apuntalamiento de
malla electrosoldada con soldadura E6011, comparando los resultados
con las normativas de construccion.

o Capacitar al personal técnico en la correcta aplicacion de la soldadura

con electrodo E6011, asegurando la implementacion de buenas practicas

en la obra.



Propuesta 2:

1.3.1. Objetivo general:

Desarrollar e implementar un proceso eficiente de soldadura con
electrodo E6011 para apuntalar y estabilizar la malla electrosoldada en el Tramo
5 del moédulo de servicios higiénicos de la ULEAM, garantizando una

construccion mas segura y durable.
1.3.2. Objetivos especificos:

e Diseflar el procedimiento técnico para la soldadura de malla
electrosoldada con electrodo E6011, considerando las caracteristicas del
terreno y los materiales disponibles.

o Realizar pruebas de resistencia estructural a las uniones soldadas, para
verificar su efectividad en la estabilizacién de la malla electrosoldada.

e Implementar medidas de control de calidad durante la ejecucion de la
soldadura, asegurando el cumplimiento de los estandares técnicos y la

seguridad en la obra.

Propuesta 3:

1.3.1. Objetivo general:

Aplicar el proceso de soldadura con electrodo E6011 para mejorar el
apuntalamiento y estabilizacion de malla electrosoldada en la construccion del
modulo de servicios higiénicos (SSHH) en el Tramo 5 de la ULEAM, optimizando

la calidad y seguridad de la estructura.
1.3.2. Objetivos especificos:

o Implementar la soldadura con electrodo E6011 para estabilizar la malla
electrosoldada, ajustando el proceso a las especificaciones del proyecto

de construccion.



e Analizar el desempefo estructural de la malla electrosoldada
estabilizada, mediante pruebas de carga y resistencia a las condiciones
externas.

e Realizar un seguimiento continuo del proceso de soldadura, con el fin de
asegurar la correcta ejecucion de las uniones y evitar posibles fallas en la
estructura final.

1.3. METODOLOGIA

Procedimiento

El proceso de aplicacion de la soldadura con electrodo E6011 en la malla
electrosoldada del modulo de servicios higiénicos en el Tramo 5 de la ULEAM
se realiz6 siguiendo pasos planificados cuidadosamente para asegurar un

trabajo seguro y eficiente.

1.4.2 Técnicas

Después de cada fase de soldadura, realizamos una inspeccion visual
para detectar posibles imperfecciones que pudieran afectar la calidad de la
unién. Como sefialan Gomez (2018), la inspeccion visual es un método rapido y
eficaz para confirmar que la soldadura se haya realizado correctamente.
Ademas, se realizaron pruebas de resistencia para evaluar como respondian las
uniones ante cargas y tensiones, asegurando que cumplieran con los estandares

requeridos.
1.4.3 Métodos

La soldadura por arco eléctrico es un proceso ampliamente usado en la
construccién por su eficacia para crear uniones fuertes. Segun Martinez et al.
(2020), esta técnica es ideal para trabajar con materiales metalicos en ambientes
dificiles, como los que se presentan en el Tramo 5. Elegimos este método por su
capacidad para generar uniones resistentes y duraderas, incluso en condiciones

cambiantes.



CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1. DEFINICIONES

Primer componente: Soldadura con electrodo E6011

La soldadura con electrodo E6011 es una de las técnicas mas utilizadas
en la construccion para unir materiales ferrosos con alta resistencia. Esta técnica
emplea un electrodo revestido con fundente, que genera un arco eléctrico al
entrar en contacto con las superficies metalicas que se desean unir. Segun Pérez
(2019).

Hay ventajas que este electrodo brinda, que puede ser aplicado a
diferentes pociones, lo q lo hace ideal para la aplicacion de la soldadura en las
mallas de el proyecto muy util en las uniones de estabilizacién, apuntalamiento
y aplicado 5en ambientes libre. La aplicacion en este tipo de suelda es util donde
la durabilidad y resistencia es clave, también resiste a corrosiones alargandola

el tiempo de la estructura. Segun Lopez (2018).

2.1. ANTECEDENTES

Este trabajo que se realizé en la universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi
que tuvo como objetivo mejoramiento de las condiciones de servicios higiénicos
de que beneficien a estudiantes, docentes y personas. Antes de ejecutar el
proyecto de estabilizacion de la malla soldada, en el proyecto, se realizaron
andlisis preliminares para evaluar la necesidad de mejorar los servicios

sanitarios en la ULEAM Extension de Pedernales.

2.2. TRABAJOS RELACIONADOS

En el Guayas, Ecuador, desarrolléd en 2020 un proyecto de estabilizacion,
de estructuras metdlicas para un sistema de modulos sanitarios, en una escuela
rural. Se uso el electrodo E6011 para reforzar las mallas soldadas. Segun
Mendoza (2020).




CAPITULO Ill: DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Se presenta y detalla los componentes necesarios, para la ejecuciéon de
la propuesta que se centra en la implementacion, de la soldadura con el electrodo
EE6011 en apuntalamiento y estabilizacion en la malla soldada, en el médulo de
servicios higiénicos (SSHH) del Tramo 5 de la ULEAM.

3.1 Objetivo 1

En el proceso de soldadura con electrodo electrodo que se usé para la
estabilizacion de la malla, soldada adaptando la correcta aplicacion al soldar, en

las condiciones particulares del proyecto y asegurando, un procedimiento seguro
y eficientemente.

3.2 Objetivo 2

Evaluacion de la resistencia de las fundicion de las mallas obtenida
mediante el apuntalamiento con soldadura, comprobando que estén bien

soldadas , para garantizar la seguridad y durabilidad de los médulos sanitarios.

3.3 Objetivo 3

Que el proyecto se finalice con éxito, de manera adecuada y segura.




CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
41. CONCLUSIONES

Se logré cumplir con los objetivos planteados, consiguiendo que quede la
malla estabilizada en el proceso de soldadura con el electrodo E6011,
garantizando resistencia estructural. Gracias a los resultados se asegura que el
maédulo de servicios higiénicos sea una estructura segura, duradera y construida
con los conocimientos dados en el aprendizaje en la carrera, el proyecto
demuestra que la combinacién de malla soldada es eficaz para estabilizar y

reforzar estructuras metalicas en este tipo de construccion.

4.2. RECOMENDACIONES

Usar siempre el uso correcto de las herramientas, EPP y trabajar seguro.
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