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. ANTECEDENTES

En la actualidad en el mundo y en nuestro pais fodyecto de investigacion,
desarrollo, productivo y socioeconémico debe estanarcado y regido por analisis y
estudios de su impacto y ejecucion en el mediea geografica donde se realiza.

Una de las muchas herramientas empleadas en lgecpwe de gestion ambiental
consiste en la utilizacion de matrices que idesdifi acciones o actividades inherentes
del hecho productivo y elementos bidticos, fisigeociales que son afectados positiva

0 negativamente antes, durante y después de fas eta desarrollo.

La incidencia muchas veces negativa de una actiypdaductiva como la de la industria
camaronera en la biota, donde tradicionalmenteasefdctuado en nuestro pais, en los
bosques de manglar, estimandose que ya ha desdpagE50% y que gran parte de los
manglares restantes se encuentran en peligroakases son varias, pero en su mayoria

se relacionan con actividades empresariales asgcaia (3).

El impacto de un proyecto sobre el medio ambiestecualquier alteracion de las
propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del mednbiente, causada por cualquier
forma de materia o0 energia resultante de las datieis humanas que directa e
indirectamente afecten: La salud, la seguridad piehestar de la poblacion, las
actividades sociales y econdémicas, la biota, laglicmnes estéticas y sanitarias del

ambiente y la calidad ambiental (36).

Es por esto que la identificacion de las causaalgracion de los efectos en la actividad
camaronera es indispensable para la mitigaciéraflesdy prevencion de estos, ademas

de la sostenibilidad del recurso natural y el mainmteento de la produccion.



Nadie desconoce que la actividad camaronera ha wito de los factores mas
importantes para la reactivacion econémica del pai® esto se ha logrado a base de un

alto deterioro ambiental, que ha significado la ti&¢ mas del 90 % de los manglares.
Ante los intereses del medio ambiente han predalfoifas intereses econdmicos
particulares, y en esto tienen mucho la culpa I@snos organismos estatales que han
autorizado la construccion de las piscinas camaasne incluso para tierras de usos

agropecuarios.

Con los antecedentes anotados en la propuestaalénesstigacion se plantearon los

siguientes objetivos:

OBJETIVOS:

OBJETIVO GENERAL:

Generar informacion sobre el impacto ambientaladprbduccion y procesamiento de

una camaronera representativa en San Jaclatoton Sucre, provincia de Manabi.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Determinar y analizar las causas y efectos deadict a los recursos naturales;
aguas, suelo y aire de las actividades de una caerar representativa en San Jacinto,

canton Sucre, provincia de Manabi.



2. Realizar un estudio de dafios y configurar un modklogestion ambiental,
indicando medidas de mitigacion y/o compensaciopasa los recursos naturales

afectados en estudio.



. MARCO TEORICO

a. ASPECTOS GENERALES DE LOS ESTUDIOS DE IMPACTO
AMBIENTAL

El estudio de impacto ambiental cumple un papetraerya que permite documentar
todo el analisis de los impactos ambientales deagngn determinada. Esto incluye la
descripcion del emprendimiento, las diferentesr@dtivas para su implementacion, la
linea de base, las medidas de mitigacion y/o cosgwédn, y los programas de

seguimiento y control. Por ello constituye la fwemte informacion primordial para

pronunciarse acerca de los impactos ambientalesraslis de una accion propuesta
7).

Un estudio de impacto ambiental es un conjunto délisas técnico-cientificos,
sistematicos, interrelacionados entre si, cuyotiwbjees la identificacion, prediccion y
evaluacion de los impactos significativos positiy¢s negativos, que pueden producir
una o un conjunto de acciones de origen antrépidwesel medio ambiente fisico,
biolégico y humano. La informacion entregada paestudio debe llevar a conclusiones
sobre los impactos que puede producir sobre surenta instalacién y desarrollo de
una accion, establecer las medidas para mitiggrlesguirlos, y en general, proponer

toda reduccion o eliminacion de su nivel de sigaificia (20).

Los estudios de impacto ambiental tienen ciertasctaristicas que les son propias, sin
las cuales no podrian cumplir con los objetivosentsjas que les han sido asignadas
como una herramienta util en la proteccion ambieAgui se incluyen aspectos basicos

gue imponen el marco en el cual se desarrollaadaglios (21).



2.1.1. MARCO CONCEPTUAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Aunque se sabe qué desarrollo es un término relagmcon crecimiento, estabilidad y
modernizacion, es necesario reconocer que es wegttnmuy complejo. No solo tiene
un significado econémico o de crecimiento matersho que también persigue la
realizacion plena del ser humano. Para avanzaa lesei estado se necesita que el medio
ambiente sea estable y sano, ya que es el lugdedarpoblacién crece y obtiene sus

recursos (28).

Como éste proporciona el escenario y los elemgrat@s alcanzar estadios superiores, se
le debe proteger de cualquier amenaza con el fimodgoner en peligro las potenciales

fuentes de desarrollo.

Una antigua definicibn de desarrollo sostenibleviocula a la satisfaccion de las
necesidades del presente, sin comprometer la thathiie las futuras generaciones para
alcanzar sus propios requisitos. Visiones mas megselo vinculan con un proceso de
mejoramiento sostenido y equitativo de la calidadvidla de las personas, fundado en
medidas apropiadas de conservacion y protecciomeatab La base es no sobrepasar la

capacidad de recuperacion ni de absorcion de desech

En cualquier definicion, sin embargo, se recon@edcesidad de compatibilizar el
continuo crecimiento econdmico, con la equidad adogi con la proteccion y

administracion eficiente del medio ambiente. Esteue camino que paises pobres y
ricos deben hacer juntos para tener éxito, ya guaibiental se ha convertido en un
problema global. Es aceptado que lo ocurrido erinodn del mundo puede ser la causa

de un efecto que se materializa en otro sectaoa déeetra (28).



2.1.2.IMPACTO AMBIENTAL

El término "impacto ambiental" define la alteracidel ambiente causada por la
implementacion de un proyecto. En este context@oglcepto ambiente incluye el
conjunto de factores fisicos, sociales, culturglestéticos en relacién con el individuo y
la comunidad. El impacto ambiental en su mas amgdintido, es causado por la
presencia de un proyecto que puede provocar efgussivos como negativos. El
procedimiento para la Evaluacion del Impacto AmtaieEIA), tiene por objetivo
evaluar la relacion que existe entre el proyectppesto y el ambiente en el cual va a

ser implementado (24).

Esto se lleva a cabo considerando la mayor cantigachformacion disponible sobre

diversos aspectos técnicos, legales, economicos|e® y ambientales que permitan un
juicio sobre su factibilidad y aceptabilidad. Peravaluacion del impacto ambiental se
han propuesto numerosos métodos, muchos de lasscaaigieron al inicio de la década
del 70 (24).

El impacto ambiental es en si la alteracién que@rseluce en el ambiente cuando se
lleva a cabo un proyecto o una actividad. Las optdgicas como la construccion de
una carretera, un pantano o un puerto deportigciledades; las industrias; una zona de
recreo para pasear por el campo o hacer escaladagranja o un campo de cultivo;

cualquier actividad de estas tiene un impacto sebmeedio (11).

La alteracién no siempre es negativa. Puede serdhle o desfavorable para el medio.

En los impactos ambientales hay que tener en cuenta

« Signa si es positivo y sirve para mejorar el medio ant® o si es negativo y

degrada la zona (11).

« Intensidad: segun la destruccién del ambiente sea total, rakdia o baja.
6



Extension segun afecte a un lugar muy concreto y se llaordual, o a una

zona algo mayor -parcial-, 0 a una gran parte delion-impacto extremo- o a
todo -total-. Hay impactos de ubicacion criticamcopuede ser un vertido en un
rio poco antes de una toma de agua para consumanioureera un impacto

puntual, pero en un lugar critico.

El momento en que se manifiesta y asi distinguimos impactenta que se
manifiesta al cabo del tiempo, como puede sers da la contaminacion de un
suelo como consecuencia de que se vayan acumulpeskicidas u otros
productos quimicos, poco a poco, en ese lugars@trpactos son inmediatos o
a corto plazo y algunos son criticos como puedeuséo por la noche, cerca de

un hospital.

Persistencia Se dice que es fugaz si dura menos de 1 afioraidd 1 a 3 afios
es temporal y pertinaz si dura de 4 a diez afiosesSpara siempre seria

permanente.

Recuperacion Segin sea mas o menos facil de reparar distimguim

irrecuperables, reversibles, mitigables, recupesaldtc.

Suma de efectas A veces la alteracion final causada por un cdojute
impactos es mayor que la suma de todos los indileduy se habla de efecto
sinérgico. Asi, por ejemplo dos carreteras de niiagtaueden tener cada una su
impacto, pero si luego se hace un tercer tramoaugjue sea corto, une las dos
y sirve para enlazar dos zonas antes alejadaseabeconjunto puede ser que
aumente mucho el trafico por el conjunto de las.tieso seria un efecto

sinérgico.



« Periodicidad. Distinguimos si el impacto es continuo como uaatera, por
ejemplo; o discontinuo como una industria que, de &n cuando, desprende

sustancias contaminantes o periddico o irregularoccies incendios forestales.

2.1.3.CARACTERISTICAS DE LOS ESTUDIOS DE IMPACTO
AMBIENTAL

Los estudios de impacto ambiental tienen ciertesctaristicas que les son propias, sin
las cuales no podrian cumplir con los objetivoggtajas que les han sido asignadas
como una herramienta Gtil en la proteccion ambieAgui se incluyen aspectos basicos

gue imponen el marco en el cual se desarrollaadtglios; por ejemplo: (18)

a) Los estudios son predictivos y estan apoyadosfermiacion cientifica;

b) El andlisis es interdisciplinario, donde difdenespecialistas deben interactuar para

lograr una vision integral de las variables endistu

c) El andlisis y compatibilizacion de escalas @djo y generacion de datos de un

mismo nivel de resolucion son elementos centrades @stablecer relaciones entre ellos.

d) En el analisis es decisivo el conocimiento alide la actividad o proyecto a ejecutar
y de las caracteristicas generales del territayiald se emplaza.

e) La seleccion de los aspectos mas significatipas determinar los impactos
ambientales puede hacerse considerando la fragjifiolaesistencia a los impactos) y

calidad (o valoracion ambiental) del territorioctéelo.



2.1.4.PROPOSITOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El estudio de impacto ambiental debe incluir ursefde recoleccion sistemética de
datos y de organizacion de la informacion necegaeia seguir la evolucion de los
impactos ambientales en el tiempo. El propésito persigue el establecimiento de un
programa de seguimiento es, por tanto, multiplegria sintetizarse en los siguientes

puntos: (26)

a) Comprobar que las medidas propuestas en eli@stadmpacto ambiental se han

realizado.

b) Proporcionar informacion que podria ser usaddaeverificacion de los impactos

predichos y mejorar asi las técnicas de prediccion.

c) Proporcionar informacion acerca de la calidadpprtunidad de las medidas de

mitigacion adoptadas.

d) Comprobar la cuantia de ciertos impactos cuandwrediccion resulta dificil.

e) Articular nuevas medidas en el caso de queplasadas no sean suficientes.

f) Ser una fuente importante de datos para megraontenido de futuros estudios de
impacto ambiental, puesto que permite evaluar hgs& punto las predicciones
efectuadas son correctas. Muchas de las predicceméientales se efectian mediante

la técnica de escenarios comparados y por eli@legante este tipo de informacion.

g) Detectar alteraciones no previstas en el estddianpacto ambiental, debiendo en

este caso adoptarse nuevas medidas (26).



2.1.5.METODOS DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Los métodos que se usan actualmente pueden s@adgeien dos categorias:

1. Métodos formales estructurados, como una guia samméenta de trabajo para

organizar la informacioén ambiental derivada de stdio del impacto.

2. Métodos ad-hoc desarrollados para una situaciorecégm sin considerar

ningun esquema preestablecido.

En relacibn a los métodos formales, los ejemplos mignificativos pueden ser

agrupados en cuatro clases: (1)

- Método de "superposicion de mapas"
+ Listados de preguntas y controles
- Matrices de correlacion

- Redes

2.1.6.IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN EL
CASO DE CAMARON

Cuatro hechos fundamentales de la forma en la gudesempefia la camaronicultura,
hacen que la misma no genere impactos negativosregmgobre el ambiente, sino que

los mismos sean, en su mayoria, leves (33).

* Primero, la capacidad instalada supera la prodoaitual con lo que en caso de
gue la industria se quiera expandir se evite r@alias actividades mas

degradantes del medio como son la nivelacion, ystcoccion de estanques,
10



canales y carreteras de acceso. Unido a esto serdra el hecho de que los
suelos escogidos (tierras albinas) para la can@arbmia son mas aptos que los

demas para esta actividad.

* Segundo, dado que no se espera una mejora enndgiooes de acceso al
mercado de exportacion de camaron EEUU mas queraobdacion de los
beneficios de la ICQCamara Internacional de Comercio), N0 es de esperar que se
experimente una expansion significativa de la camaultura como
consecuencia del TPC. (Consejo para la Interpdetagi Procesamiento de

Transacciones).

e Tercero, la promulgacion y cumplimiento de legiglacambiental que se adecua
a los retos ambientales que la camaroniculturagdamales como la veda para la
extraccion de poliquetos. Atencion a nuevos regtaotede residuos de agua al

mar.

» Cuarto, el hecho de que la supervivencia del camdefpenda de la calidad del
medio en que se reproduce, hace que los camarnomesilsean los primeros
interesados en velar por la calidad de los recuysogedios que utilizan tales
como el agua y los residuos que emiten. Estudioemiendan evaluar la
posibilidad de certificarlo como organico debiddbajo uso de agroquimicos y
antibioticos (33).

2.1.7.DESCRIPCION DEL AREA AFECTADA

Es necesario definir las caracteristicas genedddes componentes ambientales en el
area involucrada con la accion. Para ello, se mmmlos antecedentes basicos sobre su
ubicacion geografica, tipo de paisaje, elementosalpores naturales y humanos,
accesibilidad y grado de intervencion antropicg.(15

11



Basicamente se trata de definir no solo el lugaradalizacién, sino el territorio

potencialmente impactado, ya sea directa o indineehte. Las variables ambientales a

utilizar se definen en funcién de aquellos criterife proteccién ambiental que resultan

afectados por cada accion en particular. La dedgoéripgeneralmente contiene, segun

corresponda, parametros ambientales de tipo genémallados a los siguientes

aspectos: (15)

» Medio fisico (agua, aire, suelo).

» Medio bidtico (vegetacion y flora, fauna).

» Medio socioeconomico (estructura social, estmacéconomica, antecedentes
demogréficos y socioeconomicos).

» Medio construido (estructuras urbanas, asentdosenrales).

» Medio cultural (aspectos de interés culturalpamdgico o antropoldgico).

» Medio perceptual (paisaje).

2.1.8.DEFINICION DE IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

En esta etapa se identifican los potenciales impapbsitivos y negativos de
caracter significativo derivados del disefio, carstion, puesta en marcha,

operacion y abandono de la accion. Se debe velamgoe se: (15)

Reconozcan los impactos directos, indirectos, atatimas, y los riesgos

inducidos sobre los componentes ambientales.

Utilicen variables ambientales representativas paentificar impactos y

justificarla.

12



1. El area afectada incluye los lugares donde se perdimpactos
ambientales

2. La descripcion usa la informacién agregada dispenib
Las variables consideradas deben estar relacionedaslos
impactos

4. Un impacto es una alteracion significativa del ante

Evaluacién preliminarescala, el nivel de resolucién, el volumen de lasos la
replicabilidad de la informacionja definicion de umbrales de impactos y la

identificacion de impactos criticos o inadmisibyés positivos (15).

Consideren las normas y estandares existentesreatéaia y area geografica de que se
trate. Si no las hubiere, se utilizan las exister@e otros paises, o los sugeridos por
organizaciones internacionales, que la autoridamtganismo competente determinen
como aplicables o que se hayan acordado previamente

La identificacion y andlisis de los impactos sdizaasobre:

El medio fisico, que incluye, entre otros, la adeain del clima, los rasgos geoldgicos,
geomorfoldgicos, hidrogeoldgicos y edafologicosgémeracion de niveles de ruido, la
presencia y niveles de vibraciones de campos etaatgnéticos y de radiacion, y el

deterioro de la calidad del aire y de los reculgdscos.

El medio bidtico, especialmente las especies quensuentren en alguna categoria de

conservacion o la alteraciéon de ecosistemas defmte

El medio socioeconémico, especialmente de vasalae aporten informacién

relevante sobre la calidad de vida de las comueglafectadas y sobre los sistemas de

13



vida y costumbres de los grupos humanos, poniesgleceal énfasis en las comunidades

protegidas por leyes especiales.

El medio construido, especialmente obras de isfraetura, parques y/o areas de
recreacion y cualquier otra de relevancia, usostelo que incluye la tenencia, la
clasificacion del suelo segun aptitud, y la inga@rcen algun plan de ordenamiento

territorial o un area bajo proteccion oficial.

El patrimonio historico, arqueoldgico, antropoldgigaleontoldgico y religioso, que

incluye la caracterizacion de los monumentos nabésny otras areas protegidas.

El patrimonio paisajistico caracterizando las udétasingulares de valor especial.

Una vez identificados los impactos significatives, debe revisar si ellos pueden ser
mitigados con técnicas y métodos conocidos o seessario analizar otras alternativas

gue aseguren un adecuado manejo de los impactps (15

2.2. GRUPO DE MATRICES DE EIA (39)

* Matriz de causa y efecto
» Matrices sucesivas o escalonadas

» Matrices cruzadas o de accion reciproca

2.2.1.MATRICES DE CAUSA - EFECTO

El uso de matrices puede llevarse a cabo con ura@epeion moderada de datos

técnicos y ecoldgicos, pero requiere en forma isgnelible de una cierta familiaridad
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con el area afectada por el proyecto y con la aktza del mismo. En el hecho, es
fundamental un ejercicio de consulta a expertospeaisonal involucrado, a las
autoridades responsables de la proteccion ambieetal sus dimensiones sanitaria,
agricola, recursos naturales, calidad ambiental publico involucrado. Todos pueden
contribuir a una rapida identificacion de los ptestimpactos (22).

Las matrices de causa-efecto consisten en un disiadacciones humanas y otro de
indicadores de impacto ambiental, que se relacienmam diagrama matricial. Son muy
Utiles cuando se trata de identificar el origen aertos impactos, pero tienen
limitaciones para establecer interacciones, definpactos secundarios o terciarios y

realizar consideraciones temporales o espacia®s (2

A titulo de ejemplo se presentan aca dos tiposatdaas que son usualmente utilizadas

en los estudios de impacto ambiental:

2.2.1.1. MATRIZ DE LEOPOLD

Esta matriz fue desarrollada en los afios 70 p&relLuna Leopold y colaboradores,
para ser aplicada en proyectos de construcciéngspgscialmente Util, por enfoque y
contenido, para la evaluacién preliminar de agsepooyectos de los que se prevén
grandes impactos ambientales. La matriz sirve gata identificar impactos y su origen,
sin proporcionarles un valor. Permite, sin embaggtimar la importancia y magnitud
de los impactos con la ayuda de un grupo de exgertale otros profesionales
involucrados en el proyecto. En este sentido reptas un avance respecto a las

matrices de interaccion simple (23).
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La Matriz de Leopold consiste en un listado de H@@iones que pueden causar
impactos ambientales y 88 caracteristicas ambamntélsta combinacién produce una
matriz con 8.800 casilleros. En cada casilleroy aez, se distingue entre magnitud e

importancia del impacto.

En una escala que va de uno a diez. La magnitudngecto hace referencia a su
cantidad fisica; si es grande o pequefio dependdndatton de comparacion, y puede
tener el caracter de positivo 0 negativo, si esejugpo de modificacion identificada es

deseado o no, respectivamente.

La importancia, que solo puede recibir valorestpas, queda dada por la ponderacion
gue se le asigne y puede ser muy diferente de gmitod. Si un contaminante, por
ejemplo, degrada fuertemente un curso de agua &magidbn muy remota, sin fauna
valiosa ni asentamientos humanos, la incidencia@user reducida. En otras palabras,

significa una alta magnitud pero baja importan2) (

2.2.1.2. EL METODO DE BATTELLE.

Este método fue disefiado para evaluar el impact@rdgectos relacionados con
recursos hidricos, aunque también se utiliza etuagi®n de proyectos de lineales,
plantas nucleares y otros. El método es un tiptstee de verificacion con escalas de
ponderacion que contempla la descripcion de lowifes ambientales, la ponderacion

valorica de cada aspecto y la asignacion de unidéel@nportancia (32).

Las categorias representan grandes agrupacionegsiaomios similares (ecologia,
contaminacion ambiental, estética, interés pargpéasonas). Los componentes estan

contenidos en grupos de pardmetros similares (ague, suelo, etc.). Los pardmetros
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representan unidades o aspectos significativosaméiente (ruido, metales, etc.). Las
medidas corresponden a los datos que son necegarnasestimar correctamente un

parametro.

2.2.1.3. MATRIZ FODA

El FODA es una herramienta de andlisis estratégie® permite analizar elementos
internos o0 externos de programas y proyectos. [@egenta a través de una matriz de
doble entrada llamada matriz FODA, en que en eélnhorizontal se analizan los

factores positivos y los negativos. En la lectugdivgal se analizan los factores internos
y por tanto controlables del programa o proyectosyfactores externos, considerados

no controlables.

Las Fortalezas son todos aquellos elementos irgeynpositivos que diferencian al
programa o proyecto de otros de igual clase. LagtOpidades son aquellas situaciones
externas, positivas, que se generan en el entoque yina vez identificadas pueden ser
aprovechadas. Las Debilidades son problemas irgempee una vez identificados y
desarrollando una adecuada estrategia, puedenen ddiminarse. Las Amenazas son
situaciones negativas, externas al programa o proygque pueden atentar contra éste,
por lo que llegado al caso, puede ser necesaraalisuna estrategia adecuada para

poder sortearla (6).

En sintesis. Las fortalezas deben utilizarse, fastonidades deben aprovecharse, las

debilidades deben eliminarse y las amenazas deb@ase.
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2.2.2. EVALUACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El proposito de la revision es calificar la caliddel andlisis de impacto ambiental y
particularmente de las medidas de manejo ambigngbuestas, para verificar si

efectivamente cumple con los propédsitos de la poide ambiental y los requerimientos
formales establecidos para esos fines. El métodurite ac4 esta basado en tres
criterios de calificacion los que, a su vez, estdiodivididos en contenidos especificos.

Ellos dan la pauta para la calificaciéon del estidorma global (27).

De acuerdo a este esquema, la revision no debeefatar los resultados presentados en
el analisis ambiental especifico o que los revisdos suplanten con conclusiones
propias. Se deben buscar las debilidades, omisiglee®rrores incorporados en los

documentos, los que pueden ocurrir cuando: (27)

a) No se ha cumplido con las tareas requeridas.

b) Se han usado métodos inadecuados de identificga@valuacion de impactos.

c¢) Se ha introducido informacion de apoyo sesgadaampleta.

d) Se ha puesto poco énfasis en el andlisis denfmsctos mas significativos.

e) Se ha puesto poco énfasis en el plan de mamefpental, en las medidas de
mitigacion y compensacion.

f) Se ha disminuido la importancia de las medidasebuimiento y control.

2.2.3. MITIGACION Y COMPENSACION

La mitigacién es el disefio y ejecucion de obrasividades o medidas dirigidas a
moderar, atenuar, minimizar, o disminuir los impaategativos que un proyecto pueda
generar sobre el entorno humano y natural. Inclasuitigacion puede reponer uno o

mas de los componentes o elementos del medio atatdeima calidad similar a la que
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tenian con anterioridad al dafio causado. En eldasm ser ello posible, se restablecen

al menos las propiedades basicas iniciales (25).

El plan de manejo ambiental, entre otros temasntifita todas las medidas
consideradas para mitigar y compensar los impaataisientales significativos. Para

ello, se incluye:

* Un programa de mitigacion, con los mecanismos jioaes tendientes a
minimizar los impactos ambientales negativos y mote los positivos durante

la construccion, operacion y abandono de los ptogec

 Un programa de medidas compensatorias que comprehaiiseiio de las

actividades tendientes a restituir el medio ambient

2.3. LA PRODUCCION CAMARONERA Y SU IMPACTO
AMBIENTAL

El cultivo de camaron marino se inicié a gran eseal diversos paises del mundo en los
afios ochentas, a partir de entonces las produscgmmcrementaron geométricamente.
Alrededor de 50 paises se dedican al cultivo de egfanismo. El principal mercado

para el camaron marino es USA; aunque en los (tiafims se viene incrementando la

demanda en Europa y Japon (4).

La rapida expansion de la crianza de camarén hargdo ingresos substanciales para
muchos paises en desarrollo, asi como para lossp@ésarrollados. El desarrollo de esta
actividad en los paises en desarrollo se basa®fadres favorables; el primero es la
fuerte demanda para los productos del camardnc{palmente de Japon y USA), y el
segundo factor fue el control de la reproduccidifical del camarén (4).
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Como consecuencia de esto, el crecimiento de lastrid del cultivo de camardn ha
tenido efectos significativos en las economiasléscy regionales, contribuyendo a la
creacion de empleo y al desarrollo econémico géneeso viene acompafada por una

creciente preocupacion sobre los impactos ambasnyasociales.

De acuerdo a FAO (2006), la sostenibilidad de laicattura del camaron ha sido
cuestionada, debido a la contaminacion en las aesagjue crece esta especie,
combinado con la introduccion de patogenos, lo gigmificd el mayor brote de

enfermedades del camaron, y produjo pérdidas edoaérsignificativas en los paises

productores.

Los grados de impacto ambiental estan directametéeionados con el sistema de
produccién implementado, los sistemas de producs@n artesanal, extensivo, semi
intensivo e intensivo; a medida que se intensgicsistema, mayor cantidad de insumos
y materia primas son utilizados. Se han identificadtividades comunes en el proceso
productivo de la camaronicultura, entre estas tesemaso de alimentos naturales y
formulados, tasas de recambios periodicos de agsafeccion y lavados de estanques
de produccion, cosecha, estanques abandonadosp ltBnamateriales y acciones

contingentes. Todas estas actividades tienen uaditmmegativo y directo en el agua,

suelo y vegetacion (5).

El vertido de aguas servidas de estanques camasoerrexceso a los esteros con poco
recambio puede provocar uno de los impactos masfisativos. Dependiendo de la
cantidad de residuos organicos y sedimentos eltdomgodrian afectar directamente la
calidad del agua. Esta situacion puede aumentasdiidos disueltos en el agua y de
fitoplancton que en su punto extremo disminuyepdaetracion de la luz en el medio

acuatico de los esteros. Por otro lado, en esenaso extremo, la demanda de oxigeno
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tiende a aumentar y podria llegar a producir egcae este recurso con efectos

desastrosos para la vida en los esteros (5).

Estos sucesos dependen de la magnitud (sistemaiodacpion) y la frecuencia del
impacto de las actividades en cuestion. La graajaaconera en operacion utiliza el
sistema semi-intensivo en el que se tiene unad@sacambio diario de agua de 15% del

volumen total.

Esto junto al grado de aprovechamiento de dos <iploductivos por afio, donde en
cada uno se vierten al estero los sedimentos nfmsria de la frecuencia y magnitud del

impacto; al que podemos caracterizar como negatvajnuo y de alto impacto.

Por otro lado, los sedimentos provenientes de $tanques son capaces de producir
metabolitos toxicos como Sulfito de Hierro (H2S)eto F Ferroso (Fe2+), Nitrito
(NO2-), Amonio (NH4+) y Metano (CH4). Con las obsmiones realizadas durante la
visita se logré6 reconocer olores caracteristicos ndetabolitos producidos por
sedimentos; esto implica un impacto, directo stdoreacro-fauna bentonica que vive en

el fondo de los esteros e indirecto sobre el bodguaanglar (5).

Existen riesgos de contaminacion quimica y biolgao las aguas servidas de algunos
laboratorios. En el proceso productivo utilizan ¢tijorito de sodio, Tiosulfato de Sodio
y Formalina. Segun protocolos para establecimiel@daboratorios de levantamiento
larvario, también se usan Acido-etilen-diaminogeético (EDTA) y antibioticos. Lo
mismo sucede en otros casos, debido al uso de @I)yocal (CaCO3), fertilizantes

inorganicos (NPK), antibioticos y por acciones aaygntes.

Los impactos de la contaminacion quimica resultficilds de predecir; sin embargo, se

podria esperar que estos compuestos entren erddmacdrofica con la posible bio-
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acumulacién en eslabones superiores o quizas cdases a largo plazo, por tratarse de
un impacto acumulativo. La contaminacion biol6giceede incrementar los riesgos de
enfermedades para la poblacion de las comunidadesamas, por lo que puede

considerarse un impacto negativo e indirecto sebmeedio social.

Por otra parte, durante las observaciones reabzaddogré registrar la presencia de
fugas de aceites e hidrocarburos provenientes destiEcion de bombeo, tal accion
contingente se ve agravada por la ubicacion aaerdel estero. Este impacto puede ser

caracterizado como negativo, moderado por su mapgiparcial por su extension.

De estas acciones sobre el agua del estero, ddepgsie ocurran impactos indirectos
sobre el recurso pesquero. La pesca es la actigdadostiene econdmicamente a los
pobladores de Salinas Grandes y Las Pefiitas, edrattas como comunidades
pesqueras. Por tanto, un impacto indirecto sobreceirso pesquero ocasionado por la

contaminacion del medio acuatico, afectaria sigativamente ambas comunidades.

Fuga de aceites e hidrocarburos de la estacioroohdn ubicada a orillas del estero.

Se sefializa el sector con una pelicula oscura $mkrgerficie del agua del estero (2).

La organizacion del Subsistema de Estudio de d¢topAmbiental ha identificado las
etapas funcionales claves para conseguir la pcéwerde los impactos ambientales
significativos, que estan asociados a las diveasa®nes humanas, considerando que
todo proyecto, obra o actividad ocasionard sobren&rno en el que se ubique una
alteracion, de tal manera que se faciliten y sifigpien los procedimientos para otorgar
una licencia, autorizacién o comunicaciéon ambientara y en igualdad de condiciones,
de acuerdo a las magnitudes e incidencias ambésntde cada proyecto, en base a la

clasificacion de actividades con que cuenta egisistema (13).
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2.3.1. EXTENSION DE MANGLARES

El Ecuador continental contd6 con una extensionimalgde 362.802 hectareas de

manglar declaradas como bosque protector en el28i0.

Para el aflo 1999, segun datos comparativos, colstldio Multitemporal de
Manglares, Camaroneras y Salinas, realizado porCemtro de Levantamientos
Integrados por Sensores Remotos (CLIRSEN) se ragisha cobertura total de

manglares y salinas (ecosistema manglar) de 15808a (7).

2.3.2. ESPECIES DE MANGLAR

Las especies de manglar que se encuentran ensgdteata de la costa ecuatoriana son:

Mangle Rojo Rhizophora mangle | Rhizophora harrisonnii, 1), Mangle Negro

(Avicennia germinans ), Mangle Blanco l{aguncularia racemosa tGaerth F),

Mangle Jeli o BoténGonocarpus erectus ), Mangle PifiueloRelliciera rhizophorae P

yL) y Nato Mora megistospermpg(18).

Son parte del ecosistema otras especies arbustbras la RanconchaA¢rostichum
aureun), y se define como parte del ecosistema manglaraalglillo o mangle enano
gue son todas las formaciones de manglares queesarrdlan sobre sustratos
inadecuados, suelos especialmente pobres o salimopoco intercambio de mareas, y

gue no sobrepasan los 5 metros de altura.
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2.3.3. FUNCIONES ECOLOGICA DEL MANGLAR

Debido a la importante biodiversidad que alberganstituye un ecosistema
irreemplazable y Unico. Las raices aéreas de badedrsurgen de las aguas saladas en
las costas, estuarios y deltas, formando un armgaéralberga a multitud de especies
animales (aves, peces, moluscos y crustaceos), anubh ellas importantes para la
alimentacion humana. Los manglares conforman zaleaspareamiento y cria de
muchas de estas especies, y son el refugio paes pecdesarrollo, y otras formas de

vida marina (18).

2.3.4. LA DESTRUCCION DE LOS MANGLARES EN NUESTRO
PAIS

Se han identificado siete especies de manglareBag 60 especies de plantas que
dependen y correlacionan con estos bosques. Loglanes son ecosistemas complejos
y fragiles, ya que se estima que sirven de hatbdaproximadamente unas 50 especies
de reptiles, 14 especies de camaron, 3 variedadeargyrejos, 80 especies de moluscos

y mas o0 menos 100 especies de peces (12).

La tala del manglar no es un proceso reciente yadasde hace mucho tiempo los
pobladores de la costa utilizaban sus troncos qouilotes que servian de cimientos de
las construcciones. La actividad camaronera tomianpalso inusitado a partir de 1979

y los réditos econémicos que se obtienen, desenaadma fiebre camaronera, para ello
es indispensable la construccion de gigantescamass para lo cual se convierte en un

imperativo la tala de los manglares en forma indigoada
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A ciencia cierta se conoce que en el afio 1968masglares de la costa tenian una
extension de 203.00 ha. En 1982 y como consecuégacias instalaciones de piscinas
camaroneras, se produce la salinizacion de 80.8Qkherrenos aptos para actividades
agricolas, convirtiéndose en terrenos infértilesimgroductivos. Para 1991, los
manglares tenian una extension de 182.000 ha. & glapresente, apenas queda una
reserva del 10% de lo que formaba el area totakties bosques (12).

Todo comienza en los setenta y con ella una nuewayyrentable industria nacia en el
Ecuador, era la actividad camaronera la misma quteido desde ese momento una
agresiva e ilegal expansion en base a la destruad® las zonas de influencias

del ecosistema del manglar para la posterior in@tadn de sus piscinas.

Este proceso de expansion en las zonas del masgggmn Gina Chavez del Grupo
ecologista Accion Ecoldgica, es ilegal porque elnghar es considerado como un
"Bosque Protector que no puede ser destruido paadcer a intereses privados”. Esta
afirmacion la respalda el consultor agricola Falité@driguez quien explica que 70% de
las camaroneras se encuentran laborando ilegalrpergee no existe un firme control
de las autoridades (8).

2.3.5. EL ROL DE LAS AUTORIDADES

La legislacion ecuatoriana contempla leyes paraepes los bosques protectores,
existen organismos encargados de vigilar y estldsaproyectos de inversion antes de
entregar en concesion las zonas donde existe mawcglao la Direccion General de
Pesca, pero pese a esto los datos oficiales dse@l{datos que segun Gina Chavez no

abarcan el total de la destruccion) indican queleld®969 hasta 1991 se han destruido
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41569.5 hectareas de manglares, 45174.4 hectaeeasalthas, mientras que las

camaroneras han crecido en 145998.1 hectéreas (8).

2.3.6. SITUACION LEGAL

En el Ecuador existe una vasta legislacion quentjaea la proteccion y conservacion
del manglar como lo establecen las disposiciones leenConstitucion, Leyes,
Reglamentos, Decretos Ejecutivo y Acuerdos. Sinagg esto ha provocado una
superposicion de leyes que han resultado en larudegin del ecosistema y la

impunidad para los agresores (13).

Desde el afio 1978 mediante Decreto Supremo 2938gikacion ecuatoriana prohibe
cualquier tipo de uso destructivo del manglar yni@lementacion de infraestructura
para la cria y cultivo de camardén en zonas de rmangiendo esta disposicion ratificada
en los afos 1985, 1987, 1994, 1995 y 1999.

En el aflo 1999, por pedido de las comunidades daghar y mediante D.E. 1102, se
permite a las comunidades locales de usuarios taalessdel manglar solicitar se les
conceda el uso sustentable del manglar para siswrusa, y aprovechamiento. Desde
entonces existen mas de 19.000 hectareas de maonglzsionadas a las comunidades

locales.

En el afio 2001 las comunidades de usuarios anessttal manglar reunidas en la
Coordinadora Nacional para la Defensa del MandglaCondem) presentaron ante el
Congreso Nacional un proyecto de Ley de Consermadgb Ecosistema de Manglar, el
cual reune en un solo cuerpo legal toda la leg@taelativa a manglares. Este proyecto
fue aprobado en primer debate y estd en esperprebagion definitiva al interior del

Congreso Nacional (13).
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Segun datos oficiales del CLIRSEN, en 1984 habi868)30 hectareas de piscinas

camaroneras.

En junio de 1985, el gobierno ecuatoriano decla&dnterés publico la conservacion de
los bosques de manglar. En septiembre del mismo lafiBubsecretaria de Pesca
suspendid cualquier licencia para practicar la codttira en areas de manglar. Existe el
Acuerdo Ministerial N° 238, publicado en el Regis®ficial N° 722 del 6 de julio de
1987, mediante el cual se declara bosque protectona area de 362.802 Has. de
superficie de tierras cubiertas de bosque de margl@® comprenden 41 unidades de
manglar localizadas en cinco grandes sistemasdrifioos (9).

Sefialamos esta informacion inicial para graficardambios que se han producido en
los manglares y la actitud de los empresarios cameans ante las regulaciones legales,
las mismas que son irrespetadas por los acuaailietecamaron; ya que, desde 1984 a
1999 es el periodo de mayor pérdida de manglar yomerecimiento de piscinas
camaroneras. Segun datos del ex INEFAN, existerDR07a. de piscinas camaroneras
y al rededor de 100.000 hectareas de manglar parard del 2000 (9).

El territorio de espejos camaroneros en el Ecuasi@mno de los mas grandes del mundo.
Sin embargo, para la Camara Nacional de Acuaculteste es el sector menos
privilegiado de las politicas gubernamentales, sebk® consideran victimas por la

pretension gubernamental de crear "impuestos'agtitidad econémica.
En afio dorado de 1998, las ganancias del sectamfule 875 millones de délares por la

venta del camaron; los destinatarios fueron: EE.&8J%, Europa 31 %, Asia 11 % v,
otros 2 %.
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Para abril del 2000, al mercado de EEUU export et de su produccion, luego estan
Europa 25 %, Asia 18 % y otros paises de Américz1¢Hoy, 20 de oct./2000).

Segun la Camara Nacional de Acuacultura: EE.UU. 4F@6opa 26 %, Asia 23% v,
otros paises de América 26%. Datos para abril @@02proporcionados por la Camara

Nacional de Acuacultura.

El volumen exportado durante los primeros sieteesmatel 2000 disminuyd 66% en

libras exportadas (con relacion a 1999), y es cotiggapor 52 empresas exportadoras.
En julio, las exportaciones disminuyeron en un 4€e%pecto al mes anterior, cifra que
representa el porcentaje mas bajo de las expaneide camardn durante la crisis de la

"mancha blanca", en este mes llegaron a 11 p&ses.22 como en el 1999 (9).

En otras palabras, se sacrifican nuestros mangtaréeneficio de un sector interno de
mono-cultivadores y exportadores que buscan sagiamapetito de los pueblos

acostumbrados a servirse de lo que producen lesgdél tercer mundo.

Los consumidores, nacionales e internacionales ridgbesaber que cuando comen
camaron, estan colaborando con la destruccion dedéade la gente y de su medio

ambiente.

Por esta razon, desde el afio 1996 Accion Ecolagoaoco a un boicot al camardn

ecuatoriano (9).

2.4. LA CRIA DEL CAMARON

La cria de camardon es un negocio que esta crecigqmidamente. En sus primeras
etapas, el cultivo de camardn confiaba mucho emrses naturales, y el uso de grandes
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ecosistemas colindantes para absorber los afludfgés gran confianza en los recursos
condujo a problemas de impactos ambiental, sin syoba medida que la industria fue
avanzando, el uso de los recursos naturales fog@rdigendo progresivamente a favor

de un mejor control, eficiencia y sostenibilidad)3

Dentro de los crustaceos marinos, los camaronegémero Penaeus estan entre los de
mayor produccion a nivel mundial, ya sean estosrdds en ambiente natural o por
cultivo. La creciente demanda de estos camaronesiblpmente se debe a su alto

rendimiento en carne, que esté alrededor de 65%.

Dentro de América Latina, Es Ecuador quien repiteseirmayor productor (incluso esta
entre los primeros a nivel mundial) Perl junto e®tpaises como Venezuela, Chile
Argentina, Uruguay y Colombia estan desarrollandsitvamente la produccion de
camaron (35).

(Superficie ecuatoriana de manglares, cultivo de caar6n y zonas salinas en el
periodo 1969-1999 (en Has.)

1969 1984 1987 1991 1995 1999
MANGLARES 206.009,3| 182.157.,3 175.1574  162.186,6  149.570,149.974
CAMARONERAS 0 89.368,3 117.728,7 145.998.3 178.07Q, 175.256
AGUAS SALINAS 52.609,13 20.022,1 12.273,1 6.320,87 5.109,47 43716

Fuente: Centro de Levantamientos Integrados de Recursas@le$ por Sensores
Remotos, CLIRSEN (31)

2.4.1. EXTENSION DE PISCINAS CAMARONERAS

En el afio 1999 la Camara de Acuacultura del Ecuatdonoce la existencia de 207.000
hectareas de piscinas dedicadas a la cria y culévamaron tropical. De esta extension

apenas 58.000 ha. es decir, el 28%, tiene algim dip legalizacion; el 90% de
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infraestructura camaronera esta construida dergrecbsistema manglar, a pesar de
estar prohibido legalmente desde el afio 1978 doeeteto Supremo 2939.

Si bien actividades como el turismo, la construtcip la curtiembre afectaron al
ecosistema manglar en las décadas de los 40 yn&f,Ecuador el ecosistema manglar
enfrenta una depredacion sin precedentes a paltestblecimiento de la industria del

camaron que tiene su mayor productividad entrafos 70 y 90 (14).

Menos del 5%, soOlo se desarrollé una fraccion deglanjas camaroneras sobre los
bosques de manglares. Incluso suponiendo que s&reyeron todas las granjas
camaroneras sobre la zona de manglares (estimadz83@mmillones de hectareas en
1996), esta superficie corresponderia al 7,6% drifeerficie del bosque de manglares
actual, y al menos de 5% del recurso historicoudiss emprendidos por el Fondo
Mundial para la Naturaleza WWF (World Wildlife Fyntegan a la misma conclusion:
"La extensién de bosque de manglares destruida ialom&hte por la acuacultura del

camaron es solamente una minuscula fraccion dértida” .

La acuacultura del camarén ha comenzado a pattgigle XV cuando se convirtieron

algunas zonas costeras de manglares en Indonesistamues que se llenan con las
mareas. La conversion de las zonas de manglamsekad durante los afios 80 cuando
la acuacultura del camaron aumento rapidamenteenSad ahora que las tierras de
manglares no se adaptan bien a la construccidéistdacgeies de camarones debido a la
baja altitud, los suelos acidos y los elevadososose construccion. Las tendencias
actuales son construir explotaciones mas intensoasstruidas sobre tierras mas

elevadas (14).

La practica de talar el bosque de manglares parstredr granjas camaroneras se detuvo
generalmente. Los Gobiernos extranjeros reconatigue esta practica que en el
pasado se pensaba aceptable, no mejoraba el medierde. Adoptaron medidas

alternativas desarrollando sus practicas en cumatmacultura.
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Presiones considerables de la comunidad mundialaagn a mejorar esta situacion. El
"Food and Agriculture Organisation" de las Naciondisidas (FAO) desarrollé un
codigo internacional de conducta para la pescaomssple, incluidas actividades
convenientes de acuacultura. Ademas, en 1997, labaG Aquaculture Alliance"

(GAA) comision6 un estudio internacional realizagor expertos en cuanto a
manglares. Esto dio como resultado 6 recomendazipaea los procedimientos de
manejo que forman el primer elemento de los "c&lige procedimiento para una
acuacultura de camaron responsable” ("Codes ofti€rator Responsible Shrimp
Farming." ) de la GAA (14).

2.4.2. INICIOS DEL CULTIVO DE CAMARON

El cultivo de camardn se remonta al siglo XV y seecque fue en Indonesia donde

comenzo esta practica en el afio de 1930.

Para la década de los 60 ya existia una muy pedquoedstria acuicola en Japon y para
principio de los 70 ya se comercializaba camardtivedo.

En 1978, Ecuador se convirtié en el primer paisdamericano en cultivar camaron de
manera exitosa. Brasil lo intentd desde 1974, msta actividad le empezo a dejar
ganancias hasta la década de los 90. Hoy en dialtielo de camardn es una actividad

que se desarrolla en mas de 50 paises (35).

La produccion de camaron ha ganado su sitial dereagon luego del petrdleo y el

banano y constituye parte importante de la dietendehos ecuatorianos. Sin embargo,
en este caso la historia de eco-etiquetacion ebmasiula. No existe hasta el momento
ningun programa de certificacion para el produpése sin embargo a que en el periodo

1992-94 la industria estuvo conmocionada por uidé@mte de mala gestion ambiental:
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La muerte de las larvgeauplll) pequeiias (1 miligramo) en las piscinas camarom&Eras

la Costa ecuatoriana, conocido com&igldrome de Taura (10).

Inicialmente el problema fue observado en el verdadl992 a lo largo de los rios
Bulubulu y Taura, aproximadamente 25 kildmetrosuslde Guayaquil. ElI Sindrome se
extendio luego a la mayoria de las camaroneradeglor de Guayaquil (130 hectareas u
88 % de la produccién ecuatoriana), al sur de Magctesi como también en algunas
areas al norte del Ecuador. Se estima que lasdaér@in el cultivo del camardn entre
1992 y 1993 debido a este fendmeno excedieron20sriillones de ddlares. Se detecto
entonces que un denominador comun en esas zonas dge intensivo de insecticidas
con-organofosfatosy carbonatos. Se ha estimado que las tasas de sobrevivencia
declinaron desde 80 % hasta inclusive 30 %, amedaza viabilidad econdémica de la
actividad (10).

Al parecer, las Inundaciones de los rios Bububuliayra arrastran grandes volumenes
de sedimento, efluentes industriales y humanogiliZentes y pesticidas, desde las
plantaciones bananeras hacia el golfo de Guaydguikl extremo geogréfico de cada
uno de estos ciclos de produccion bananera, lsidedi en las piscinas camaroneras
utiliza la misma agua que las anteriores descdngaia el golfo, y su sistema de drenaje

y llenado proviene justamente de los rios.

Cuerpos de algas presentes en este procedimiaiam sausantes de que el producto
adquiera un mal sabor. Por otra parte, tambiénneprablema la concentracién de
materia fecal en el sedimento que se localiza dorglo de las piscinas. Los riesgos
ambientales asociados con la manipulacion y disfiwside estos sedimentos exigen un

control muy cuidadoso (10).
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2.4.3. TECNOLOGIA E INFRAESTRUCTURA

La seleccion del sitio donde ubicar la granja es we las dos principales
consideraciones de manejo en esta industria, siendtva el método de maximizar la
eficiencia de la crianza, para llevar los camesonjuveniles a los tamafos de

mercado (35).

En el cultivo de camarén es indispensable la coositin de las siguientes obras de

infraestructuras:

e Piscinas de cria o criaderos donde se deposita mguiaa, para adoptar un
habitat adecuado que permita al camardn un norraakterado crecimiento. Su
suelo debe de ser arcilloso o arenoso e impermealosien un desnivel que

depende del tamafio de las piscinas para permitengldo y evacuado del agua.

e Un canal reservorio para transportar el agua diesdstaciéon de bombeo hasta
las piscinas de cria y/o pre criaderos. Esta gagahite un flujo permanente de
agua a las piscinas, contribuye a la disminuciérdelgredadores, controla la

sobrepoblacién de camarones en las piscinas de cria

* Un canal de drenaje o desagiie para recoger las agaenientes del recambio
de las piscinas y de la cosecha. Este canal tiengpandiente hacia la
desembocadura del estero, que debe estar distatdedal sitio donde se

encuéntrala toma de agua.

* Un muro perimetral que forma parte del muro de péscinas. Debe ser
carreteable, pues recorre la totalidad de la cameaaoy facilita el transporte de
la cosecha, la medicién de los parametros de chligh agua y el transito en

general.
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Una estacion de bombeo ubicada en un sitio doeddisponga de la mejora
calidad y cantidad. Utilizan bombas axial o hididal con tubos con un
diametro que varia entre 12 y 24 pulgadas. Llevaaraal reservorio el agua del

mar con que se llenan las piscinas.

En la actualidad se utilizan 2 tipos de estanquas gngorde y cria de

camarones:

Pre criadero Versario Nursery: Son estanques de 21 heectareas con una
profundidad de 0,6 a 0,8 m; en ellos se colocamrdmsarones desde los estadios
de postlarvas o juveniles hasta alcanzar de acwendda especie un peso entre
0,5y 4qg.

Estanque de engorde o criadero: En ellos se colmsanamarones desde que
salen de los pre criaderos hasta alcanzar ladaitercial, Con dimensiones que

varian entre 5y 20 hectareas, para permitir uromegntrol de los mismos (35).

2.4.4. ANATOMIA Y MORFOLOGIA

El camardn tiene cuerpo segmentado, alargado y riismm sexual, comprimido
lateralmente que puede dividirse en cefalotéraXalgpereion), pleon (abdomen) y
telson, en el cefalopereion se observan un parmedeénculos oculares, un rostro de
longitud variable con espinas que permiten difaegrdistintas especies; ademas en las

partes laterales del caparazon se encuentran suczwsnas (35).

De acuerdo a su funcién los apéndices pueden @eliddis en: Sensorial, Nutricional,

Natatoria.
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2.4.5. CICLO DE VIDA

El camarén puede variar de forma y de color sedulugar de origen, pero su
comportamiento fisioldgico casi no varia. AsivVasiedades de peneido tipico que hay
en Ecuador son: (Penaeus stylirostris, P. vannaleqccidentalis). Al cabo de un
tiempo estos eclosionan en una serie de estadiasrieados larvas, cada uno de los
cuales tienen caracteristicas morfologicas y reouemtos nutricionales determinados
(35).

2.4.5.EL CRECIMIENTO

El crecimiento de estos organismos vivos es unnfiemd altamente complejo que
envuelve una multitud de diferentes procesos @mjan en armonia y participan en los
momentos oportunos. Es el resultado de la incogpmrade moléculas a una variedad

mas rapida que la de degradacion.

Cada vez que el organismo esta preparado para tamum talla y peso, el viejo
exoesqueleto es liberado rapidamente y es producidanueva capa quitinosa que

tendera a endurecerse hasta adquirir la consiatgriiireza del exoesqueleto anterior.

Durante este proceso el cuerpo del camarén halatleomucha agua y la division

celular se ve favorecida provocando el incremertealumen y peso del animal.

El crecimiento estd determinado por factores irnaécos y extrinsecos. Las medidas
corporales para los camarones estdn genéticantdstéeminadas pero lograrlas
depende del aporte de alimento y la capacidadardelal para hacer un uso eficiente del

mismo (35).
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2.4.7. REPRODUCCION Y DESARROLLO

La reproduccion en los camarones como en todosrissaceos es sobre todo sexual. El
unico tipo de reproduccion asexual que se puederdaste grupo es la partenogénesis

(desarrollo a partir de huevos no fecundados), pemouy infrecuente.

La especie de camardn blanco L. Penaeus vannaesgnta picos de madurez sexual
con porcentajes de 34 a 40% de hembras madurasaeao m abril de cada afio y el

menor grado el resto de los meses con valoredAdal 28 % de hembra maduras (12).

2.4.8. SISTEMAS DE PRODUCCION

Los criaderos de camarén se clasifican en extessisemi-intensivos, e intensivos,

segun la densidad de animales por hectareas.
Los criaderos extensivos usan poca tecnologiao/agl de insumos.

Los semi-intensivos emplean un nivel mas elevadoimd&@mos como alimentos

concentrados, fertilizantes, y energia para lasbasnde agua. Controlan la cantidad
almacenada de insumos, con el objeto de tener esegmndiciones de crecimiento del
camaron, mayores rendimientos y una eficientezatilibn del espacio disponible. La
produccién varia entre 1.500 y 5.000 kilos de camaor hectarea al afio (35).

Los criaderos intensivos controlan todo el cicldalvidel camaron logrando un
rendimiento maximo por unidad de tierra. La praime fluctia entre 5.000 y 10.000
kilos anuales por hectarea y generalmente util@egacion. La produccion es continua
ya que poseen laboratorios para produccion degread que le permiten programar el

manejo de las piscinas con una alta eficiencia.
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Entre mas alta sea la densidad, mayores son légscds capital, puesto que requiere

una tecnologia mas sofisticada, y la producciérupadad de terreno aumenta (35).

2.4.9. NUTRICION Y ALIMENTACION

El alimento y los costos de alimentacion, generatmeonstituyen la fraccion mas
significativa dentro de los costos de operacionasnempresas indicadas al cultivo de
organismos acuaticos a nivel semi-intensivo o giten por eso debemos ser cuidadoso

aplicandola (35).

El desarrollo de un régimen de alimentacion semrigivo 0 intensivo, primeramente
requiere del entendimiento basico de la nutrici& @mo de los requerimientos

nutricionales.

Con excepcion del agua y la energia, los requemiosenutricionales en la dieta de
todas las especies acuaticas cultivadas, se puetdsiderar bajo cinco diferentes tipos

de nutrientes: Proteinas, lipidos, carbohidratibaminas y minerales (35).

1.4.10ASPECTOS NEGATIVOS

La industria camaronera aprovecha las condicioeésndnglar para criar el camarén,
convirtiendo en piscinas millones de hectareas deitdt fundamentales para las
economias locales y para la biodiversidad. Gragiagpoyo de los gobiernos y a las
subvenciones de entidades como el Banco Mundidl gpeyo de la FAO, hoy las

camaroneras se vienen instalando en cada vez ris&s peppicales (35).
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2.5. SITUACION DEL SECTOR CAMARONERO EN EL
ECUADOR Y LA PROVINCIA DE MANABI

La instalacion de piscinas camaroneras provoc@idige de mas del 70% del manglar
en la costa ecuatoriana, y con ello la disminuadéhespacio donde las comunidades
realizaban actividades extractivas de productosraglglar; el desplazamiento de gran
parte de la poblacidn, y la desaparicion y disniinuce especies que conviven con el
ecosistema manglar, afectando también a los pessaddesanales (19).

En el caso del estuario del rio Chone, en dondaegxlas primeras piscinas certificadas,
el 95% del manglar existente originalmente fuerdet, a pesar de que la legislacion
ecuatoriana establecié desde 1981 la prohibiciontaler manglar en reiteradas
ocasiones, ademas se realizaron modificacioness aclosos de agua del estuario
mediante la construccion de muros y diques pargita$nas camaroneras, se pescaron
indiscriminadamente larvas de camardn eliminandotras especies. Segun cifras

oficiales, mas del 70% de camaroneras fueron gmatgpmento ilegales.

En la industria camaronera llegaron a utilizar pam&rentar la mancha blanca y otras
enfermedades sustancias como formol, cloranfenisello rojo, timse, amonio
cuaternario (pesticidas, insecticidas y antibi@)c&stos quimicos se usaban en zonas
como Cojimies y el estuario del rio Chone en lavipma de Manabi, ademas de otras
regiones como en el Estuario Soledad en la pravideiGuayas; Balao y Muisne en la

provincia de Esmeraldas, entre otras (19).

Tanto en la Provincia de Esmeraldas, los recolestate Olmedo-Muisne; en la
provincia de Manabi, en Cojimies, en el EstuarioriteChone, la voz de las mujeres
concheras es la misma, “ya no recolectan como ¢eahaen el pasado” porque “en el
manglar, cientos de estas especies mueren a dyatiogdavia no se conoce la causa”.

Segun una entrevista a dirigentes de la Asociad@®@omuneros del Rio Chone, “antes
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en dos o tres horas se cogian 50 a 60 libras daroass, y ahora en 10 horas se cogen 2

libras”.

500 familias de los cantones de Tosagua, Sucre,V&&amnte y Chone viven de los
recursos del Estuario del rio Chone. Alli pescatvina, robalo y atrapan cangrejos y
conchas. En las zonas riberefias se cultivan prosladet ciclo corto. El teniente politico
de Chone afirma que 600 familias que recolectanclasm estan ahora en la

desocupacion.

El acceso de las comunidades costeras a alimenttes en proteinas ha bajado
precisamente por la disminucién de la pesca ardéshos pescadores aseguran que la
diversidad es mucho menor y que han desapareaipmad especies de las cuales se
alimentaban. Muchos migraron por la falta de trabajdemas, el gran niumero de
camaroneras que se ubicaron en los esteros ledem@l paso, acorralandolos, sin
posibilidad de ir a pescar (19).

La produccion de camarones esta asociada a ottema&iidades negativas, como la
disminucion de funciones y actividades asociadas ananglares como la regulacion de
la variedad eco sistémica y de mantenimiento deiddiversidad, regulacion de los
ciclos de agua, absorcién de carbono, pérdida theidades con valor econémico —

pesca, recoleccion, etc.- y otras asociadas dtla&|(19).

La actividad camaronera experimentd su época danadas década del 80 y 90, segun
el semanario Lideres “lo atractivo del negocio gdaccientos de empresarios a invertir
en la compra de tierras cerca del perfil costeecarBasaron, en algunos casos, vetustos

manglares para montar las gigantescas piscinaslfi®o del crustaceo”.

Segun la Subsecretaria de recursos pesqueros,8dnekistian 84. 000 hectareas de
camaroneras, en 1999 172. 000 hectareas. En 1985ctelr camaronero era el tercer
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rubro de todas las exportaciones ecuatorianagjidticke! petroleo. Llego a representar

ingresos que bordeaban los 900 millones de doj{agys

En 1998 se exportaron 115.000 toneladas. Trasdsia de la “mancha blanca” en el afio
2000, el Ecuador exportd 37.000 toneladas de cam&siados Unidos import6é cerca
de 43 millones de libras (52,2%) constituyéndose es el primer mercado de
exportacion. En segundo lugar se encontraba lanJaigopea con el 29,3%, dirigido

principalmente a Italia (9,1%) y a Espafia (7,7%).

Mientras el resto de paises de la Union Europeariamn 13%. El tercer mercado de
exportacion lo constituye Asia (15,8%), destacaadbawan (9%) y Japon (5,8%), asi
como también el resto de paises del continentéicsid,1%). Y el restante 2,6% del

total de exportaciones es destinado a Chile (1y1@gnada (1%).

En septiembre del 2000 la industria fue declarada eenergencia por decreto
presidencial. Hasta febrero del 2002 miles de finsa paralizaron o funcionaron

temporalmente, las mismas que operaban en alrededof5.000 hectareas.

La exportacion de camaron se esta recuperand@, #agos primeros dos meses del
2004 a 25 millones de libras. En febrero de esteaddanzaron 15.3 millones de libras;
en el 2000, 2001, 2002 y 2003, las ventas no sabaepn los 9 millones de libras. En el
2002, segun la Camara Nacional de Acuaculturaagedduccion nacional, el 3 % fue
exportado a América (sin EEUU), el 9% al Asia, @@a Europa, y el 59% a EEUU.

El modelo camaronero, seguin sus representant@seanurisis por enfermedades como
el virus de la mancha blanca, que aparecio en 9@l 2001 se detuvo la importacién

de nauplios y larvas desde Centroameérica (19).
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2.5. FUNDAMENTACION LEGAL

2.6.1 REGLAMENTO A LA LEY DE GESTION AMBIENTAL PARA LA
PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL
(RPCCA)

Normas generales nacionales aplicables a la pr&regccontrol de la contaminacion
ambiental y de los impactos ambientales negativasifi¢cacion CIUU.

Las Normas técnicas nacionales que fijan los |smptermisibles de emision, descargas y
vertidos al ambiente (38).

Los criterios de calidad de los recursos: Agua wisuelo, a nivel nacional
Art. 58. EIA — SUMA — Cumplimiento Libro VI

Art. 59. Plan Manejo Ambiental — incluir4 program@ monitoreo y seguimiento que
ejecutara el regulado

Art. 60. Auditoria Ambiental de Cumplimiento — 1 dfilespués, el regulado debera
realizar AAC con Plan de Manejo Ambiental y Normatambiental vigente.

Art.62. Inspecciones — Entidad ambiental de connexdlizara inspecciones para
verificacion de resultados del informe de AA.

Art. 69. Permiso Descarga, Emisiones y Vertidos wmf@lido Plan de Manejo
Ambiental-permiso de descarga, emisiones y vertidoavio pago de derechos fijados
para el efecto.

Art. 72. Muestreo — En la toma de muestras se wasat disposiciones sobre: a) Tipo y
frecuencia de muestreo; b) Procedimientos o Métddanuestreo; ¢) Tipos de envases,
procedimientos de preservacion de muestra; praiamlustodio.

Art. 75. Responsabilidad del Monitoreo.

Las labores de monitoreo y control ambiental (@aignes periddicas miembros)
(SNDGA)
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El regulado es responsable por el monitoreo desisiones, descargas o vertidos;
informacién monitoreo debe reportar a la Autoridaeé otorgd la autorizacion
ambiental correspondiente.

Art. 77. Inspecciéon de Instalaciones del Reguldgio-cualquier momento y cualquier
horario por funcionarios de la entidad ambientataletrol.

Art. 19 del SUMA, libro VI de la Calidad Ambiental.

El seguimiento ambiental puede consistir de variesanismos;
a) Monitoreo interno.

Para efecto del presente reglamento el término toreoi se refiere a las actividades de
seguimiento ambiental realizadas por el promotoladactividad o proyecto, en base a
su respectivo Plan de Manejo Ambiental de confoachidon el art. 17 literal F. El
promotor de la actividad o proyecto preparara yiagava la autoridad ambiental de
aplicacion correspondiente los informes y resubadel cumplimiento del Plan de
Manejo Ambiental y demas compromisos adquiridosy especial énfasis en la

eficiencia de las medidas de mitigacion constasesl PMA (38).

b) Control Ambiental.

2.6.2 CONVENIO DE BASILEA

El Convenio de Basilea sobre el control de los Muentos Transfronterizos de los
desechos Peligrosos y su Eliminacidon establece uscanismo armonizado

internacionalmente para controlar el movimientagfeonterizo de estos desechos (37).

El Convenio de Basilea, entra en vigencia en & pgiartir de su ratificacion, el 23 de
febrero de 1993.
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La Autoridad Competente del pais para el Convepi®dsilea, es la Subsecretaria de
Calidad Ambiental, su aplicacion y ejecucion sedtme a través de la Direccion de

Prevencién y Control de la Contaminacion Ambie(@a)).
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lIl. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. UBICACION

La camaronera en estudio se denomina Camaronerabi&rCia. Ltda. Su Ruc es
1390058485001, misma que esta ubicada en la piawilgcManabi, del canton Sucre,
en la via Charapoté San Jacinto, a una latitudlsud® y a 80° de longitud oeste, con una
altitud de 4,0 m. s. n. m. Inici6 sus actividagé®1 de octubre de 1981 y su correo

electrénico es camaroneramanabita@hotmail.com.

El area total de esta camaronera es de 170 hestat@didas en 12 piscinas con
canales primarios y secundarios, siendo estosuledas llenan y sirven de desagie para
las mismas. Su produccion oscila entre los 25 glastha. El agua se obtiene en la

desembocadura del rio Portoviejo denominado La Boca

3.2. CARACTERISTICAS ECOLOGICAS DEL LUGAR *

Precipitacion: 495.92 mm
Temperatura media anual 25.6°C
Humedad relativa promedio 83%
Heliofania anual 981.5 horas/sol
Topografia Plana

Textura franco arcillosa
Ph 7

* Datos obtenidos de la tesis de tercer nivel delfagid Bermldez Pisco. 1995
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3.3. PROCEDIMIENTOS

3.3.1. Tipos de investigacion
La metodologia de la investigacion comprende lg@isintes fases:
» Técnica
» Descriptiva

» Analisis matricial
3.3.2. Datos obtenidos y métodos de evaluacion
a. Datos obtenidos
2. Comprobacion de la afectacion del habitat de kEsedes de aves,

marinas y terrestres en la zona adyacente a laroaera en estudio.
(Medio bidtico)

w

Diagnosticacion de él grado de contaminacion detasms residuales o
efluentes. (Medio fisico).

4. Verificacion del grado de afectacion de esta atdigtien la comunidad

directa o indirectamente. (Medio socioeconémico)

5. Disminucion de otras actividades en la diversidadclpaciones.

»

. Medio paisajistico.
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b. Métodos de evaluacion

Inicialmente se identificaron los problemas in spgosteriormente se caracterizaron en
orden de importancia sefialado lo mas predomingoteijncidieron a los recursos, agua,
suelo, aire y comunidad adyacente, para posteridaneer aplicados los disefios
contenidos en las matrices, siendo estas:

* Matriz de Leopold
* Matriz de el Método de Battelle
e Matriz FODA

Los parametros a considerados en la matriz de Lleégpen la matriz de Battelle fueron:

1. Acciones llevadas a cabo en la camaronera Manabita.
* Desmonte del terreno
* Amurallamiento de las piscinas
» Captacion de aguas
» Ubicacién del sistema de bombeo
* Implementacién de canales primarios y secundarios
» Construccion de compuertas
* Arado y rastrado
* Fertilizacion
* Llenado de piscinas
* Siembra
* Alimentacion
e Sistemas de aireadores
» Control enfermedades

» Control de depredadores
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Cosecha

Componentes ambientales intervenidos
Bosques secundarios
Manglares

Humedales y lagunas
Cultivos

Aves

Habitats

Reptiles

Especies acuéticas
Erosion

Productividad del suelo
Estructura del suelo
Usos del suelo
Caudales

Usos del agua

Calidad del agua

Nivel freatico

Emision de gases
Ruido

Recursos paisajisticos
Empleo / ingresos
Asentamientos humanos
Migracion

Valor de la tierra

Demanda de bienes y servicios
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* Accesibilidad

» Construcciones e infraestructura
* Tributacion

* Actividades economicas

» Aceptacion social

* Nivel de vida

* Accidentes / Seguridad

* Salud / Enfermedad

Parametros considerados en la matriz Foda

1. Fortalezas
* Ubicacion
» Extension
* Infraestructura
* Mano de obra calificada
» Experiencia

« Continuidad

2. Debilidades
» Dificultad de crecimiento
* Incertidumbre del mercado
* Poder adquisitivo del comprador disminuido

* Regulaciones desfavorables a la actividad
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Oportunidades
Demanda del producto incrementandose

Calidad del producto requerida del comprador

Amenazas

Riesgos fitosanitarios
Perdida de mercado
Cambios en la legislacion

Acuerdos Internacionales
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V. RESULTADOS

De los andlisis obtenidos en la matriz de Leopolutes las actividades de la camaronera
Manabita ubicada en el cantén Sucre, parroquial&einto, se presentan 11 acciones en

interaccion con 9 factores medio ambiental (cu&jro

Las interacciones fueron calificadas mediante eplemmde la tabla para el analisis

cualitativo de las mismas (cuadro 1).

En la Matriz de analisis cuantitativo se presenta la interaccién de las acciones 3
(proteccion de la defensa del rig) 5 (Estructura de descarga de drenes primarios o
encausamientdscon el factor 4 (Mamiferos y roedores, aves)dadiel valor mas alto

de incidencia ambiental, con connotacién negai2a (Cuadro 3).

La interaccion entre la accion 10 (Mantenimientoinigalaciones) con el factor 8

(construcciones rurales) presenta el maximo vaieitipo de 54. (Cuadro 3).

La interaccion entre la accion 1 (afectacionesadpropiedad) y el factor 1 (Hiervas y
malezas, arboles y arbustos) nos presenta el win@or negativo de -27, y la
interaccion de la accion 9 (requerimientos de mdeoobra y recurso humano
calificadq y el factor 6 (empleo e ingreso), nos presentan@imo valor positivo 9.
La sumatoria de las interacciones entre accionefgtores indica un valor negativo
de -72. (Cuadro 3).

En el analisis matricial de Battelle se escogiet@nparametros ambientales de los
establecidos en cuadro general, siendo seleccienamtoser los de mayor afectacion en

la produccion camaronera identificando sus coeftey valores. (Cuadro 4).
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En el desarrollo de la matriz se obtuvo los valaesas unidades de impacto ambiental
(UIA)cp, con el proyecto en ejecucion de 116.2 y lmidades de impacto ambiental
(UIA)sp, sin el proyecto en ejecucion de 184,2. ébliindose de su diferencia las

unidades de impacto ambiental (UIA)netas con vaéor68. (Cuadro 5).
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V.  ANALISIS MATRICIAL

5.1. MATRIZ DE LEOPOLD

» Acciones que se efectuaran en el proyecto de la canmnera manabita

Se establecieron las siguientes actividades ddisaae en el proyecto camaronero

Afectaciones de la propiedad

Desbroce y limpieza

Proteccion de la defensa del rio

Relleno y formacién de diques

Estructura de descarga de drenes primarios 0 earoéIsos
Transporte y desalojo del material sobrante

Operacion de vehiculos y maquinarias

Aplicacion de fertilizantes

Requerimientos de mano de obra y recurso humaificadd
Mantenimiento de instalaciones

provision adecuada de insumos y materia primat@amiy alimentario)

© 00N O~ WNPF

e
= O

Factores afectados:

. Hierbas y malezas, arboles y arbustos
. Mamiferos y roedores, aves

. Erosion, permeabilidad, textura

. Usos de agua, aguas subterraneas

. Emision de gases, ruido

. Empleo e ingresos

. Reduccion economica

. Construcciones rurales

. Nivel de vida

©O© 00 ~NO Ul WN P
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5.2. TABLAS DE CALIFICACION PARA MATRIZ DE LEOPOLD

Las acciones estudiadas interactuaran con los facts afectados en base a la siguiente
tabla:

Cuadro 1 (34). Afio 2009

MAGNITUD IMPORTANCIA

CALIF. | INTENSIDAD | AFECTACION CALIF. | DURACION INFLUENCIA
1 BAJA BAJA 1 TEMPORAL PUNTUAL
2 BAJA MEDIA 2 MEDIA PUNTUAL
3 BAJA ALTA 3 PERMANENTE| PUNTUAL
4 MEDIA BAJA 4 TEMPORAL LOCAL
5 MEDIA MEDIA 5 MEDIA LOCAL
6 MEDIA ALTA 6 PERMANENTE | LOCAL
7 ALTA BAJA 7 TEMPORAL REGIONAL
8 ALTA MEDIA 8 MEDIA REGIONAL
9 ALTA ALTA 9 PERMANENTE | REGIONAL
10 MUY ALTA |ALTA 10 PERMANENTE | NACIONAL
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5.3. PARAMETROS DE CALIFICACION

Mediante la clasificacién de las categorias enlgsi@cciones son analizadas
procedemos a analizar el andlisis cualitativo dmtaaronera en estudio.

TIPO DE IMPACTO PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
Beneficioso (B) Alta (A)
Perjudicial (P) Media (M)

Baja (B)
AREA DE INFLUENCIA REVERSIVILIDAD
Puntual (@) Reversible (R)
Local (b) Irreversible ()
Regional (c)
IMPORTANCIA ATENUACION
Baja (1) Mitigable (M)
Media (2) No atenuable (N)
Alta (3)
DURACION
Temporal (t)

Permanente (p)
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5.4. ANALISIS CUALITATIVO DE LA EXPLOTACION DE LA CAMARONERA MANA BITA
Cuadro 2 Afio 2009
ACCIONES SELECCIONADAS
CATEGORIAS | COMPONENTE FACTOR Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al10 All
HIERBAS Y
MALEZAS
FLORA Pa3pAIM
ARBOLES Y
ARBUSTOS
MAMIFEROS Y
BIOTICO ROEDORES Pa3pAIM
FAUNA
AVES
EROSION,
PERMEBILIDAD, Bb3pAIM Pa3tAIM
SUELO TEXTURA
USOS DEL AGUA, Pb3tARM Pa3pAIM
AGUAS
FISICOS AGUA SUBTERRANEAS
EMISION DE GASES,
AIRE RUIDO Pa3tAIM| Pa3tAIM
POBLACION EMPLEO E INGRESO Bb3tARN
PRODUCCION Ba3tAIN
USO DEL SUELO ECONOMICA
SOCIO CONSTRUCCIONES Bb3pAlin
ECONOMICO |INFRAESTRUCTUR/ | RURALES
PAISAJISTICO )
COMPONENTE Ba3tAiM
HUMANO NIVEL DE VIDA
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ANALISIS CUANTITATIVO

Cuadro 3
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al10 | A1l
-9
F1 3 -27
-9
F2 3 -27
9 -9
F3 6 3 27
9 9
F4 4 4 -12
-9 -9
F5 3 3 -54
F6 1 9
9
F7 1 9
9
F8 6 54
9
F9 1 9
27 27 56 54 36 -27 27 -27 54 18 72
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Cuadro 4 (29)

5MATRIZ DE BATTELLE. PARAMETROS AMBIENTALES

ECOLOGIA 240 CONTAMINACION AMBIENTAL 402 ASPECTOS ESTETICOS 153 ASPECTOS DE INTERES HMANO 205
VALORES EDUCACIONALES Y
ESPECIES Y POBLACIONES CONTAMINACION DEL AGUA SUELO CIENTIFICOS
(20) PERDIDAS EN LAS CUENCAS
TERRESTRES HIDROGRAFICAS (6) MATERIAL GEOLOGICO SUPERFICIAL @ ARQUEOLOGICO
(14) PASTISALES Y PRADERAS | (24) DBO (16) RELIEVE Y CARACTERES TOPOGRAFICOS | (13) ECOLOE®
(14) COSECHA! (31) OXIDO DISUELTC (10) EXTENSION Y ALINEACIONES (11) GEOLOGICC
(14) VEGETACION NATURAL (18) CALIFORMES FECALES 32| (11) HIDROLOGICO
(14) ESPECIES DANINAS (22) CARBONO INORGANICO AIRE 48
(14) AVES DE CASA
CONTINENTALES (25) NITROGENO INORGANICO (3) OLOR VISIBILIDAD VALORES HISTORICOS
ACUATICAS (28) FOSFATO INORGANICO (2) SONIDOS (11) ARQUITECTURA Y ESTILOS
(14) PESQUERIAS COMERCIALEY  (16) PLAGUICIDAS 5| (11) ACONTECIMIENTOS
(14) VEGETACION NATURAL (18) PH AGUAS (11) PERSONAJE
(14) ESPECIES DANINAS (289 VARIACIONES DE FLUJO DR CORRIENTE | (10) PRESENCIA DE AGUA (11) RELIGIONESCULTURAS
(14) AVES ACUATICAS (28) TEMPERATUR/ (16) INTERFASE AGUA TIERRA (11) FRONTERA DEL OEST
(14) PESCA DEPORTIVA (25) SOLIDOS DISUELTOS TOTALES (69 OLOR Y MATERIALES FLOTANTES 55
140| (14) SUSTANCIAS TOXICAS (10) ASEO DE LA SUPERFICIEE AGUA CULTURAS
HABITAD Y COMUNIDADES (20) TURBIDEZ (10) MARGENES ARBOLADOS Y GEOLOGICOS (14) INDIOS
TERRESTRES 318 52| (7) OTROS GRUPOS ETNICOS
(12) CADENAS ALIMENTICIAS [ CONTAMINACION ATMOSFERICA BIOTA (7) GRUPOS RELIGIOSOS
(12) USO DEL SUELO (59 MONOXIDO DE CARBONO (5) ANINLES DOMESTICOS 28
(12) ESPECIES RARAS EN
PELIGRO (5) HIDROCARBUROS (5) ANIMALES SALVAJES SENSACIONES
(14) DIVERSIDAD DE ESPECIES | (10) OXIDO DE NITROGENO (9) DIVERSIDAD DE TIPOS DE VEGETACION (11) ADMIRADN
(5) VARIEDAD DENTRO DE LOS TIPOS DE
10C | (12) PARTICULAS SOLIDAS VEGETACION (11) AISLAMIENTO SOLEDAD
(5) OXIDANTES FOTOQUIMICO? 24| (4) MISTERIC
(10) OXIDO DE AZUFRE OBJETIVOS ARTESANALES (11) INTEGRACION CON LA NATURALEZA
(5) OTROS (10) OBJETIVOS ARTESANALES 37
ESTILOS DE VIDA PATRONALES —
CONTAMINACION DEL SUELO 10| CULTURALES
(14) USO DEL SUELO COMPOSICION (13) OPORTUNIDADES DE EMPLEO
(14) EROSION (15) EFECTOS DE COMPOSICION (13) VIVIENDA
28| (15) ELEMENTOS SINGULARES (11) INTERACCIONES SOCIALE
CONTAMINACION POR RUIDO 30 37
(4) RUIDO
4
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5.6. INDICE DE CALIDAD AMBIENTAL (12)

Optima 0,8-1,0
Buena 0,6-0,8
Aceptable 0,4-0,6
Baja 0,2-04
Inaceptable 0,0-0,2

57. ESTABLECIMIENTO DE LAS UNIDADES DE IMPACTO
AMBIENTAL (30)

Los parametros se miden en unidades de impactceatahiel mismo que se obtiene de
multiplicar el coeficiente de cada parametro amntiierton el indice de calidad

ambiental (ICA), que es un valor comprendido eBtrg 1, dicho calculo se realizara
tomando en cuenta el escenario con el proyectoy(sp) el proyecto (sp).

Las unidades de impacto ambiental netas se obtémém resta de las UIA (cp) y UIA
(sp), segun la férmula:

UIA neta = UIA(cp) — UIA (sp)

El impacto global del proyecto se mide consideraladsumatoria de todos los UIA
netas.

n

2 (UIA) neta

1=0
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5.8. ANALISIS MATRICIAL

Cuadro 5
Matriz de Battelle aplicada a camaronera en estudi

Parametros —
Vegetacién nativa 14 0,2 0,8 2,8 11,2 -8,4
Uso del suelo 12 0,6 0,6 7,2 7,2 0
Carbono inorganico 22 0,4 0,6 8,8 13,2 -4,4
Nitrégeno inorganico 25 0,4 0,6 10 15 -5
Fosfato inorganico 28 0,4 0,6 11,2 16,8 -5,6
Plaguicidas 16 0,2 0,6 3,2 9,6 -6,4
Ph 18 0,4 0,6 7,2 10,8 -3,6
Soélidos disueltos totales 25 0,6 0,8 15 20 -5
Turbidez 20 0,6 1 12 20 -8
Mondxido de carbono 5 0,4 1 2 5 -3
Hidrocarburos 5 0,2 1 1 5 -4
Extension y alineacién 10 0,2 0,8 2 8 -6
Olor 3 0,4 0,8 1,2 2,4 -1,2
Presencia de agua 10 0,4 0,8 4 8 -4
Materiales flotantes 6 0,4 0,8 2,4 4.8 -2,4
Area de la superficie de ag 10 0,4 0,8 4 8 -4
Ecologia 13 0,2 0,8 2,6 10,4 -7,8
Hidrologia 11 0,6 0,8 6,6 8,8 -2,2
Oportunidades de trabajo 13 1 0 13 0 13
Sumatoria 116,2| 184,2 -68
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5.9. MATRIZ DE ANALISIS FODA
Cuadro 6
FORTALEZAS OPORTUNIDADES
marino y accesos de vias principalesdel producto
Amplia superficie para su producciOiCaracteristicas deseables del produfto
para el comprador
Completa infraestructura y
equipamiento
Trabajadores y técnico calificado y
con amplia experiencia
Produccién sostenida todo el afio
DEBILIDADES AMENAZAS
Imposibilidad de crecimiento dentro (fai€sgo de epidemias y sus efectos
la misma zona
Productores de otros paises que culpren
Posibilidad de fluctuacién de preciog las necesidades del consumidor
lliquidez del comprador debido a | Normativas legales poco claras
variabilidad del mercado
Acuerdos regionales que no favorecen
Inseguridad juridica para el sector |al pequefio y mediano productor
camaronero del pais
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VI. DISCUSION

Mediante el analisis establecido en la matriz depbéd se determinaron 11 acciones
con interaccion de 8 factores medio ambientalés, raatriz originalmente es utilizada
para andlisis de obras civiles 0 de ingenieriajarde las acciones estudiadas pueden
ser superiores, no obstante con la misma cantidafdaores, como en el caso de un
esquema matricial aplicado a la construccion de caraetera con igual niumero de

acciones.

El resultado de las matrices de Leopold y de Bajftebs dan un rango de valores entre -
72 y -68, es decir valores negativos de impactoiemdd, resultado de las acciones
productivas de la camaronera en el medio, existiertacion con las unidades de
impacto ambiental igualmente negativas, - 48 qeeofu calculadas para el proyecto de

la carretera antes mencionadas.

En la explotacion camaronera la emisién de residffiedilizantes y antibioticos
disueltos) constituye la principal fuente de cont&mion en los brazos de mar
colindantes a las piscinas, por ser vaciadas smguni tipo de tratamiento. La
contaminacion del suelo por la acumulacion de ssdasn factor que debe ser evaluado
en su proporcion e importancia, tomando en cuemalad intervencion de este tipo de
actividades es altamente incidente en la calidadofi quimica del factor suelo.

La emision de gases producto de la combustion dergdores con bombas a base de
combustible es proporcional al tamafio de la gra@maronera que en este caso
analizado es relativamente pequefia, no obstantielse propender a disminuir con

procesos mas limpios y mas eficiente energéticanent

El manglar es la especie vegetal mas afectadoterijgs de actividades productivas, ya

ha sido demostrado que la implementacion iniciacamaroneras que conllevan a la
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total destruccion de este medio bidtico que inclfagna propia y caracteristica de la
zona, por sus beneficios como suelos mas nutritivies mas facil acceso al agua salada,

siendo preferidos a la escasez de terrenos en fionas con estas caracteristicas.

Esta actividad es fuente de trabajo para persoaldicado y con experiencia, no
obstante, elimind otras actividades de cosecharralitente establecidas en el medio,
como la captura de cangrejo, concha, almejas; Ignial de los trabajos para
construcciéon de piscina para camaroneras si altsrgmificativamente el paisaje,

cambiando el perfil del brazo de mar, nivel dpdadiente, estructura del suelo.

Los impactos negativos mas importantes fueron ghrdee y limpieza, proteccion de la
defensa del rio, relleno y formacion de diquestueira de descarga de drenes y
aplicacion de fertilizantes, todos con valorestablecidos en la matriz de Leopold
de — 27.

En ambos proyectos comparados (camaronera y cajetes valores de interaccion

negativa mas altos, se reflejan en la afectacemraales y a vegetacion.

Como contraposicion los méas altos valores de iotéba positivos, siempre fueron en
los dos proyectos los concernientes a generacidnash® de obra, empleo e ingresos y

construccion de instalaciones.

La diferencia entre impactos positivos con los tiegga, nos permiten afirmar que los
efectos perjudiciales son facilmente mitigables nwdidas tendientes a aminorar sus

efectos, por ejemplo:

. Programa de mantenimiento peridodico de maquinaegsipo y vehiculos.

Medicion de los niveles de ruido perimetral enreljo.
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. Separacion y almacenamiento de residuos solidogcipates.

. Control en actividades de cambios de aceite ydahtes. Instalacion de letrinas

y servicios sanitarios en el predio.

. Manejo y disposicion de residuos peligrosos conéanhegislacion.

. Supervision para la prevencion de dafos a la flarastre en el area adyacente a

la zona de restitucion.

. Supervision para la prevencion de dafios a la feemestre en el area adyacente
a la zona de restitucion.

. Contratacion de mano de obra local para la ejeouwtéd proyecto.
Este tipo de andlisis (de las matrices) es newesdectuarlos con profesionales de

varias disciplinas que establezcan pardmetros démady minima calidad ambiental,

para que sean resultados con bases reales y nuré@aeiones empiricas sin sustentos.
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VIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

. En razén de los resultados obtenidos en los amdtiatriciales se concluye, que
si hay afectacion negativa, en la relacion activigeoductiva medio ambiente, siendo
los de mayor incidencia la captacion de aguasnhelralamiento de las piscinas, el
relleno y la formacion de diques las estructurasddecargas y la aplicacion de
fertilizantes.

. Segun el analisis FODA, la demanda del producta@ueecer si se mantiene la
calidad, no obstante; la inseguridad del sectodymtmr es un obstaculo para su
desarrollo.

. Se recomienda la ejecucidén de medidas que mitiguenpacto ambiental de la

zona por la actividad camaronera como: Manteniroiel® maquinarias, separacion y
almacenamiento de residuos, instalacion de letynsarvicios sanitarios en el predio,
manejo de residuos, supervision para la preverdgogafios medio ambientales (flora y
fauna), contratacion de mano de obra local.

. Es necesario el fortalecimiento de los procesodymtd/os en la camaronera, por
ser esta un factor de desarrollo comunitario yrdbajo ademas de ser un proyecto
rentable para sus propietarios.

Como plan de gestion para mitigacién y compensamdestablece el siguiente:

. Las granjas no deben estar construidas en bosguesadglar, las granjas no
deben estar dentro de los bosques de manglarnsyremjas establecidas se debe de
contar con un programa de resiembra de manglareomas de la finca (3 veces lo
cortado). Los desperdicios de las actividades dmd¢a no deben botarse en el bosque
manglar, y se debe contar con un plan de manejeskechos.
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. Las Granjas deben cumplir con todas las dispossiate los planes de manejo
costeros y/o del Estudio de Impacto Ambiental, éstanques deberan situarse en
terrenos planos con pendientes suaves (2% - 3%mos)ecuando sea posible deberan

construirse en areas con minima cobertura vegetal.

. El estudio topografico del sitio deberd revelar Vasiaciones anuales de las

temporadas lluviosa y seca. El requerimiento adlgahgua para el estanque debera
determinarse dentro del proceso de planificaciorbdpa identificarse una fuente

disponible de agua dulce de buena calidad (par&rpgiiocesos sanitarios o para
transportarla). El agua dulce no debe ser mezdadda salobre o marina para ajustar
salinidad.

. Evitar localizar las granjas en areas intermarg@estro de los rangos normales
de las mareas. Deberan evitarse las areas consspetencialmente acidos y con

sulfatos. Los suelos organicos no deberan ser agata la construccion de estanques.

. Debera de tener acceso todo el afio, se debe disgenabastecimiento de
alimento balanceado de buena calidad y a precanedite, disponibilidad de materiales
y equipos de construccién, deberd estar disponiblmedio de transporte para trasladar
el camarén a una procesadora cercana, dentroedgbdi en que se pueda conservar en
buenas condiciones, debera haber una fuente ctnfyabuficiente de hielo de buena
calidad, la mano de obra debera estar bien entagdatdera haber un abastecimiento de

post larva confiable.

. Se debe mantener la vegetacion riberefia y una denamortiguamiento,
deberan mantenerse los accesos tradicionales upadda poblacion del lugar y los
corredores de animales migratorios. El tamafio dgdaja debera ser proporcional al

abastecimiento de agua y su demanda y a la capaegtanada del cuerpo de agua
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receptor para diluir, transportar y asimilar los@@gues. Los accesos a rutas terrestres o
acuaticas, muelles y areas de estacionamiento atelskr ser localizados donde sea

mitigable los impactos ambientales.

. La orientacion de los estanques debera considesatiéntos predominantes para
reducir la erosién, los puntos de descarga findégeran estar localizados lejos de los
puntos de toma de agua y colocados en areas damdetg una rapida dilucion, las

estaciones de bombero deberan estar localizadae dimcalidad de agua sea maxima y
evitando areas donde pueda ocurrir dafio ambiebteindo sea posible, las estaciones

de bombeo deberan estar localizadas retiradasat@léay con cierta estética.

. La extraccion de mangle deberd ser minimizada auasel construya las
estaciones de bombeo. Los canales de abastecinmentieberan crear barreras a las
corrientes naturales de agua. Si los canales @asanés de zonas de agua dulce o areas

agricolas, no deberéa haber filtracion ni deberéisaala intrusion de agua salina.

. Se deberan construir areas de sedimentacion ezatexeras de los canales de
toma de aguas, para permitir el asentamiento dergm de sedimentos antes que el agua
entre al estanque. Los canales de entrada al sistEmdistribucion, deberan ser

diseflados para permitir que el agua fluya por glade

. La planeacion se consultara con un ingeniero catib y un constructor
experimentado deberd encargase de la constructids. bordes deberan de ser
compactados de acuerdo al tamafio y caracteristecdas particulas del terreno, para
reducir la erosion, filtracion y deslizamiento.

. Los muros deberdn tener la altura suficiente paravemir dafios por

inundaciones, tormentas y oleaje, pero la parte Idel borde debe permitir que los
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vientos mezclen las aguas del estanque. Los mweberdéh estar bien compactados
durante la construccion. Los fondos deberan sejgmrcon pendientes adecuadas para

drenados y secados completos.

. Los estanques deberan ser lo bastante somerospaoaéacilitar su manejo y la
buena circulacidbn del agua, pero lo bastante pdwfsincomo para prevenir el

crecimiento de plantas.

. Para facilitar la cosecha, debera ser construidacompuerta de concreto en la
parte exterior del borde del estanque, en su paée profunda. Para minimizar la
erosion, los escurrimientos y las dificultades destruccion deben de tomar en cuenta

las caracteristicas del sitio y manejar las coteefocales.

. Las vias de acceso deberan de tener instaladagaaltas de tamafio adecuado
para prevenir estancamiento de agua dulce y leeiém de flujo de agua salobre, en la
construccion de terraceria se deben consideratifiagncias del suelo y modificar las

técnicas de construccion conforme se vuelva neocesar

. Los combustibles y lubricantes deben ser almacenadisados de modo que se
prevengan derrames. Todo el material residual debeemovido del lugar y retirado
con responsabilidad una vez finalizada la obraa Bantrolar el flujo debe instalarse en

cada estanque una estructura de alimentacion gltase

. Debe construirse trampas de sedimento o areasdduesgacion en los canales
de descarga para sacar los solidos suspendidogfluestes nunca deberan descargarse
en cuerpos de agua dulce o areas agricolas. Loedatte los estanques deben de ser
secados completamente cuando menos después dedvasro ciclo de produccion y

con mas frecuencia si es necesario.
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. La densidad de siembra debe determinarse con late ®fupervivencia y la
capacidad de carga. Los fertilizantes quimicos ed@enl usar solamente cuando sea
necesario incrementar la abundancia de fitoplanc®® debe evitar aplicaciones
excesivas de fertilizantes como urea y amonio. Rdiegpe el uso de fertilizantes
liquidos, pero si se utilizan fertilizantes gramda asegurese de la dilucion correcta. Si
es necesario utilizar fertilizantes organicos, sbedevitar el uso de estiércol a menos

gue sea confirmada su calidad.

. Los fertilizantes deben ser almacenados en ludargsos y secos, lejos de
chispas y se debe evitar su derrame. Se debe eoas&i el recambio de agua mejorara
la calidad de agua del estanque o si deberan ssidenas otras alternativas. No mezclar

agua dulce de pozo con agua del estanque paraamsginidad.

. Cuando sea posible se debe comprar post larva dierenfermedades y de
laboratorios de buena reputacion. Se debe manter@ebuena calidad de agua en los

estanques.

. Debe existir informacion técnica sobre el uso denipos terapéuticos. El agua
del estanque no debe ser recambiada cuando exwtdlemas de enfermedad,
principalmente si se sospecha que un nuevo organisimsante de la enfermedad. Si
esta disponible un tratamiento efectivo par la enéelad debera ser usada pronta y

apropiadamente para contener la enfermedad.
. Los estanques que han tenido alta mortalidad pf@rreedades, no deben ser

drenados hasta que los organismos causantes déefanedad hayan sido desactivados

por cloracion u otros métodos.
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. Los animales enfermos o0 muertos deben ser desextdadma manera sanitaria,
la entrada de animales silvestres y el escape dwaks domésticos deben ser
minimizados colocando filtros en las compuertas esiérada. Los fondos de los
estanques con enfermedad deben ser secados @sssertranas. Tratelos con dos o tres
toneladas de cal viva por hectarea para elevaf ¢l gesinfectar el estanque. Coopere y

comuniquese con las granjas vecinas, para evipaolderacion de la enfermedad.

. El uso los antibiéticos y otros agentes debe s@tddo a las ocasiones en que se
sospeche la presencia de patégenos que sean shlssegdtagente seleccionado.

. Filtros usados en una camaronera en las compueBasprohibe el uso de
antibioticos o medicamentos que no hayan sido aplad para la acuicultura, ya sea a

nivel nacional o internacional.

. Por ejemplo el Cloranfenicol. Si a nivel nacionad existe una lista de
medicamentos y quimicos apropiados para la acureylta industria del camaron en
conjunto con las agencias gubernamentales invalasrdeben preparar dicha lista, las
granjas de camardén deben enfocar sus planes de aalmal en la prevencién de
enfermedades mediante una buena alimentacién, marejo de los estanques y
reduccion del estrés.

. Después del secado de los estanques, el sedimeatoulado debera ser
regresado a las areas de donde fue erosionadoestaahue. Los sedimentos deben de
ser extraidos del estanque solamente cuando seltabsente necesario. Si el pH del
fondo es menos de 7, se debe aplicar cal agriodta eosechas. Los fondos se deben
secar por dos o tres semanas con una distancianaébe tres cosechas. Si los fondos de
los estanques que usan aireacibn mecanica sonsaeadce cosechas, deben ser

compactados ante de rellenarlos con agua.
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. Utilizar apropiadamente los plaguicidas. Las erasaglsalidas del agua no deben
ser construidas cerca de los manglares, de loarantios cangrejos y otros animales

entraran a los estanques.

. Si debe ser extraido el sedimento de los estanquesterial debe ser dispuesto
de una forma ambientalmente responsable. Las zimdgerra descubiertas se deben
recubrir con zacate o piedra. Los sedimentos deeftanques, canales y pilas de

sedimentacion deben ser puestos de vuelta dedaseside donde fueron erosionados.

. Las compuertas de entrada y salida de los estardpl®e=n tener mallas de
filtracidn. Los estanques no deben colocarse mugacelel manglar, porque los

cangrejos y otros animales entraran a los estanques

. Los depredadores pueden crear problemas en la gincidad de las fincas
camaroneras ya que pueden entre otros problemasyroo a los camarones, propagar
y difundir enfermedades, consumir el alimento dedamarones y en casos donde los
depredadores son caimanes o cocodrilos se puedeterpgidas humanas. La
depredacion por pajaros debe de ser minimizadangtodos no letales, si es posible.
Para controlar a los predadores, se debe utilimamiecanismos mas inofensivos para el

ambiente.

. El agua debe ser descargada de los estanquesdaaciiecomo sea practico,
para minimizar la erosion. El itinerario de deseadg los estanques debe ser escalonado
para minimizar el flujo del agua en los canalesddscarga y reducir la erosion. La
descarga de agua a traves de los bosques de mangfieas tierras anegadas salobres

debe ser consideradas y probada experimentalmente.
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VIll. RESUMEN

La investigacion de aplicacion matricial para diagjicar el impacto ambiental

preliminar en la produccién y procesamiento dela@m Pennaeus vannamgien San

Jacinto, Canton Sucre, fue esquematizado en vasjoectos.

Con la determinacién de los objetivos generalespedcficos, se establecieron las
acciones que incidieron y los factores que fuertactados en el transcurso de la
actividad camaronera.

El marco tedrico se baso en identificar conceptrsernles de impacto ambiental, los
métodos de evaluacién de impacto ambiental y lasaimgentas matriciales para su
analisis, también revisando las caracteristicala ggoduccion camaronera en el pais y
la provincia de Manabi, sus beneficios y perjuiciespecificamente en las zonas de
manglar.

Se establecieron las interacciones en la matrlzdeold, obteniendo un valor negativo
de -72, demostrando el prevalecimiento de los efenegativos de la actividad en el
medio biotico, en el caso del desbroce y limpigrateccion de la defensa del rio
relleno de formacion de digues, en donde los valoegativos obtenidos fueron de — 17
cada uno de los impactos.

La matriz de Battelle, presenté las Unidades deabttp Ambiental con y sin la
ejecucion del proyecto de 116,2 y 184,2 respectdrde) y resultado de su diferencia de
las Unidades de impacto ambiental netas de -68ire@ndo el déficit negativo de la
produccién sobre el medio ambiente.
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El analisis FODA identifico, las caracteristicasitisas del proyecto en su producto y el
mercado que lo rodea, asi como los obstaculos gfrenéa y las posibilidades de

superarlos y crecer exponencialmente.

El estudio tiene relevancia cientifica, social ytual, por utilizar una de las muchas
herramientas empleadas en los proyectos de geatidriental que consiste en el

desarrollo de matrices.

Las matrices que identifican acciones o actividddbsrentes del hecho productivo y
elementos bidticos, fisicos y sociales que sontades positiva o negativamente antes,
durante y después de sus etapas de desarrollo @segarias al retomar la explotacion

técnica, provechosa y sustentable del sector cer@ary en nuestra provincia.

La diferencia entre impactos positivos con los tiegs, nos permiten afirmar que los
efectos perjudiciales son facilmente mitigables owdidas tendientes a aminorar sus
efectos, con el uso de: Programa de mantenimiegriodico de equipo, separacion y
almacenamiento de residuos. Manejo y disposicioredigluos peligrosos. Supervision
para la prevencion de dafios a la flora y faunaoMratacion de mano de obra local

para la ejecucion del proyecto.
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IX. SUMMARY

The investigation of Application matricial to diagge the environmental preliminary
impact in the production and processing of the camgPennaeus vannamei) in San

Jacinto, Canton Sucre, was outlined in severalcspe

With the determination of the general and spedfios(lenses), there were established
the actions(shares) that affected and the fackaswere affected in the course of the

activity camaronera.

The theoretical frame was based in identifying gaheoncepts of environmental
impact, the methods of evaluation of environmemgdact and the tools matriciales for
his analysis, also checking the characteristicghef production camaronera in the
country and Manabi's province, his benefits angudrees, specifically in the zones of

swamp.

The interactions were established in Leopold's taxtwil, obtaining a negative value of-
72, demonstrating the prevalecimiento of the nggagifects of the activity in the biotic
way, in case of clear and cleanliness, protectioth® defense of the river relle not of
formation(training) of dikes, where the negativéanted values were of - 17 each of the
impacts.

Battelle's counterfoil, he (she) presented the $Joit Environmental Impact with and
without the execution of the project of 116,2 ar@#,? respectively, and result of his
difference of the clear Units of environmental irapaf-68, confirming the negative

deficit of the production on the environment.
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The analysis FODA identified the positive charastas of the project in his product
and the market that surrounds it, as well as tistackes that it faces and the possibilities

of them overcoming and growing exponencialmente.

The present project has scientific, social anducaltrelevancy, for using one of many
tools used in the projects of environmental managerthat consists of the development

of counterfoils.

The counterfoils that identify actions or inherextivities of the productive fact and
biotic, physical and social elements that are &ffdqositively or negatively before,
during and after his very necessary stages of dpwent on having recaptured the
technical, profitable exploitation(development) austentable of the sector shrimp and

prawn seller in our province.

The difference between positive impacts with thgatiees, they allow us to affirm that

the harmful effects are easily mitigables with meas tending to lessen his effects, with
the use of: Program of periodic maintenance of ggent, separation and storage of
residues. Managing and disposal of dangerous residsupervision for the prevention
of hurts to the flora and fauna. And contractingamfal workforce for the execution of

the project.
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ANEXOS



PRESUPUESTO

ACTIVIDAD A DESARROLLAR CONCEPTO COSTOUNIC OST TO

Inspeccion del entorno a estudiar 4 viajes 30.00 120.00
Mapeo sectorizado del area 4 viajes 30.00 120.00
Obtencion de informacion Internet (10) .00 100.00
Materiales de oficina materiales 0.00 100.00
Computadora e impresion documentos 300.00 300.00
Tabulacion documentos 150.00 .aG0
Empastado yCD documento (5) 10.00 50.00
Tramites de incorporacion Derechos 600.00 600.00
1540.00
Imprevisto 10% _154.00
$1694.00
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

2009
N° [ ACTIVIDADES |Febr. [ Mar. JAbril | Mayo |Junio |julio | Agosto | Sept. Oct. Nov.
Estructuracion y
1 [Aprobacion X
de propuesta de
investigacién
Inicio de
2 |Investigacion X X
Tabulacién de X
3 [ Informacién X X
Estructuracion de X X X X
4 |Tesis X X X
Prueba de X
5 [Sustentacion
Tramite e X
6 |Incorporacion
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GLOSARIO DE TERMINOS

Antropica. Dicese de todo lo referente al ser humano.

Analisis de riesgo. Estudio o evaluacion de las circunstancias, evédades o
contingencias que en el desarrollo de un proyemtoa o actividad pueden generar

peligro o dafio a la salud humana, al ambienteos eelcursos naturales.

 Auditoria ambiental. Evaluacion de acciones ya ejecutadas, destinadengficar y
medir la magnitud de los dafios ambientales exeteytde sus riesgos asociados, para
cotejarlos con los resultados de los estudios gmaeto ambiental correspondientes, o

con los indices de calidad ambiental requeridosgplagislacion vigente.

e Calidad ambiental. Estructuras y procesos ecoldgicos que permitenesardollo

sustentable (o racional), la conservacion de lardidad bioldgica y el mejoramiento del
nivel de vida de la poblacion humana. También psedentendida como el conjunto de
propiedades de los elementos del ambiente que tgemetonocer sus condiciones

basicas.

» Calificacion. Proceso mediante el cual se decide si un estudimplacto ambiental

reune los requisitos minimos de forma y fondo re@es para su aprobacion.

e Compensacion. Subgrupo de las medidas de correccion mediantecdages se
propende restituir los efectos ambientales irrelles generados por una accion o grupo
de ellas en un lugar determinado, a través dedac@in de un escenario similar al

deteriorado, ya sea en el mismo lugar o en undisiata.

» Componente ambiental Elemento constitutivo del ambiente.
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» Contaminacion. Grado de concentracion de elementos quimicosp§istmiolégicos o
energéticos por encima del cual se pone en pdliggeneracion o el desarrollo de la
vida, provocando impactos que ponen en riesgolla sk las personas y la calidad del

medio ambiente.

» Deterioro ambiental. Modificacion que disminuye la calidad ambiental com

consecuencia de una acciéon humana.

* Desarrollo sostenible.Proceso de mejoramiento sostenido y equitativoadsalidad

de vida de las personas, fundado en medidas apgespe conservacion y proteccion
del medio ambiente, de manera que no se sobrepasapacidad del ambiente para
recuperarse y absorber los desechos producidogenmamdo o incrementando asi el

crecimiento econdémico.

* Ecologia.Ciencia que estudia la distribucion y abundancibbgeeres vivos.

» EcosistemaUnidad basica de estudio de la naturaleza.

» Ecosistemas ambientalmente criticofcosistemas que han perdido su capacidad de

recuperacion o autorregulacion.

» Ecosistemas ambientalmente sensible€cosistemas altamente susceptibles al

deterioro por la introduccion de factores ajenes@genos.
» Estudio de impacto ambiental.El o los documento(s) que sustenta(n) el analisis

ambiental preventivo y que entrega(n) los elemed#guicio para tomar decisiones

informadas en relacion a las implicancias ambiestde actividades humanas.
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» Evaluacion preliminar. Herramienta que contrasta una accion humana esn |
criterios de proteccion ambiental para decidirdaasidad y los alcances de un estudio

de impacto ambiental.

» Fiscalizacion.Conjunto de acciones dispuestas por los organisteloEstado que, en
uso de sus facultades legales, buscan que se clanplarmativa y las condiciones

ambientales.

» Impacto ambiental. Alteracion significativa del medio ambiente, proada directa o

indirectamente por un proyecto o actividad en @a életerminada.

* Impactos acumulativos.Impactos que resultan de una accion propuesta,eysqu
incrementan al afadir los impactos colectivos aviddales producidos por otras

acciones.

* Impactos directos.Impactos primarios de una accion humana que ocalremsmo

tiempo y en el mismo lugar que ella.

* Indicadores de calidad.Informacion que permite conocer el estado de umesi¢o

del ambiente.

 Mitigacion. Disefio y ejecucion de obras o actividades dirigialasoderar, atenuar,
minimizar, o disminuir los impactos negativos quepuoyecto, obra o actividad pueda

generar sobre el entorno humano y natural.

» Medidas de prevencion.Disefio y ejecucion de obras o actividades encaragad
anticipar los posibles impactos negativos que wyequto, obra o actividad pueda
generar sobre el entorno humano y natural.
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» Medio ambiente.Entorno biofisico y sociocultural que condicioreydrece, restringe

0 permite la vida.

» Monitoreo. Obtencion espacial y temporal de informacion esipacsobre el estado
de las variables ambientales, destinada a alimdotamprocesos de seguimiento y

fiscalizacién ambiental.

* Normas de calidad.Conjunto de condiciones que, de acuerdo a la &gisi vigente,

deben cumplir los distintos elementos que comp@hambiente.

» Normas de emisiénValores que establecen la cantidad maxima pernilgdamision

de un contaminante, medido en la fuente emisora.

* Plan de manejo ambiental. Establecimiento detallado de las acciones que se
requieren para prevenir, mitigar, controlar y conga® los posibles impactos
ambientales negativos, o0 aquel que busca acesianpactos positivos, causados en el
desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Ehplie@ manejo ambiental incluye los

planes de seguimiento y participacion ciudadana.

» Politica ambiental. Definicibn de principios rectores y objetivos basicque la

sociedad se propone alcanzar en materia de proteanibiental.
* Proceso de evaluacion de impacto ambientalonjunto de requisitos, pasos y etapas

gue deben cumplirse para que un analisis ambiprdéakntivo sea suficiente como tal

segun los estandares internacionales.
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» Seguimiento. Conjunto de decisiones y actividades destinadaselar wor el
cumplimiento de los acuerdos ambientales estallecidurante un proceso de

evaluacion de impacto ambiental.

* Sistema de EIA.Forma de organizacion y administracion de un prdesevaluacion

de impacto ambiental segun la realidad y capadigaglien lo aplique.

» Términos de referencia.Documento que contiene los lineamientos generales q

deben considerarse para la elaboracion de un estedinpacto ambiental.
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FICHA AMBIENTAL

Ficha 01

Dimensio6r Fisico—quimicc-abidticc
Componente Suelc

Elementc Estabilida

Actividad: Piscinas establecic
Accibn:

Impactc Alteracién del

Descripcion del impac

Al perder la cobertura vegetal de especies maderahle s
encuentran en el entorno, epterde estabilidad, volviéndog
incapaz de absorber agua, por lo tanto aumentaesitiee de
materiales, por ende la erosion del suelo

Indicador ambiente

Bioindicador

7
’0

L)

Area afectada segln grado y tipo de ero

% de pérdida del horizonte A del suelo (agricola).
Superficie del horizonte A del suelo.

Superficie afectada por alteracion.

X3

%

e

S

e

S

Localizacior

Frente a la poblacion de selva ale

Area de influenci

Regional D

Local D

Puntual D
Signc positivc |:|
Tipo de impacto
negativo D
Probabilidad di| Alta D
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ocurrencii

Media []

Baja D
Duracior Largc D

Mediano

Corto

Primaric D
Causal/efec

Secundar D

Participacion public

Posible conflicto con comunid.

Marco legs

FICHA AMBIENTAL

Datos del Promotor/Auspiciante

Nombre o Razén Social:

Representante legal:

Direccion:
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Barrio/Sector Ciudad: Provincia:
Teléfono Fax E-mail
Identificacion del Proyecto
Nombre del Proyecto: Cadigo:
Fecha:
Localizacién del Proyecto:
Provincia:
Canton:
Parroquia;
Comunidad:
Auspiciado por: ) Ministerio de:
a Consejo Provincial:
a Gobierno Municipal:
a Org. de inversion/desarrollo: (especificar)
a Otro: (especificar)
Tipo del Proyecto: d Abastecimiento de agua
d Agricultura y ganaderia
a Amparo y bienestar social
a Proteccion areas naturales
a Educacion
a Electrificacion
) Hidrocarburos
d Industria y comercio
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m} Mineria
a Pesca
a Salud
a Saneamiento ambiental
a Turismo
) Vialidad y transporte
d Otros: (especificar)
Descripcion del proyecto:
Nivel de los estudic d Idea o prefactibilida
Técnicos del proyect m} Factibilidac
a Definitivo
Categoria del Proyec a Construccio
a Rehabilitacior
a Ampliacion o mejoramien
a Mantenimient
d Equipamient
d Capacitacio
a Apoyo
a Otro (especificar
] Comprende el proyecto grandes movimientos de titerraplenes o trabajos en el subst
] Comprende uso significativo de tierra o cambiotaerona
] Comprende el almacenamiento, manipulacion, useduecion de substancias toxicas o peligrc
] Requiere la construccién de instalaciones fproporcionar energia, combustible o agua pal
proyecto?
] Requiere la construccion de nuevas vias o pistasgdbaiso de vehicula
] Generara la construccion u operacion problemasafied”
] Comprende explosiones, demoliciones o actividauheitases?
] Tiene altos requerimientos de energia u otros ses
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] Sera obsoleto después de un tiempo de vida detedoi

Ambiente Atmosférico

] Producira emisiones por quema de combustikprocesos productivos, manejo materiales
construccion u otros?

a Comprende disposicion de desechos por medio deajderastos

Ambiente Acuatico

] Requiere de grandes volimenes de agua, aguastihbe residuos industrialt
] Comprendealteraciones en los sistemas de drel

a Requiere el dragado o el enderezamiento de riasales

] Requiere de perforacién o construccioén de dic

] Requiere construccion de estructuras exte

Generacién de Residuos

] Producira residuc similares a los residuos de los procesos de mit

0 Requiere de disposicion de residuos municipal astréal

] Puede potencialmente contaminar agua subterr

Ruido

] Provocara ruido, vibraciones luces o calor en elimambiente

Riesgos

] La construccién contempla al manejo, almacenajarsportacion de sustancias peligro

] La operacién del proyecto generara algun tipo dBac#n peligrosa para humanos o equi
eléctricos cercanos?
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] Se contempla el uso de guimicapesticidas para el control de plac

] Fallas en la operacién del proyecto podrian rorfg®normales medidas de proteccion ambie
Social

] Contempla el proyecto la contratacién de gran dadttde mano de obi

] La fuerza laboral tendiacceso a proteccion y otras facilidac

] Se produciran demanda significativa de servicibeges

] Producira un significativo efecto en el consumdadeconomia loca

] Cambiara las condiciones de sal

Caracteristicas del Area de Influencia
Caracterizacion del Medio Fisico

Localizacion

Coordenadas: m] Geogréficas

a UTM

Superficie del area de influencia directa:

Inicio Longitud Latitud

Fin Longitud Latitud

Altitud: A nivel del mar

Entre 0 y 500 msnm

Entre 501 y 2.300 msnm

Entre 2.301 y 3.000 msnm

a Q Qo 0o Qo

Mas de 3.000

Clima

Temperatura m} Célido-seco Célido-seco (0-500 msnm)

m] Célido-hiimedo Calido-humedo (0-500 msnm)

[m) Subtropical Subtropical (500-2.300 msnm)
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Geologia, geomorfologia y suelos

Ocupacion actual del ) Asentamientos humanos
Area de influencia: a Areas agricolas o ganaderas
) Areas ecologicas protegidas
a Bosques naturales o artificiales
) Fuentes hidroldgicas y cauces naturales
a Manglares
) Zonas arqueoldgicas
a Zonas con riqueza hidrocarburifera
) Zonas con riquezas minerales
a Zonas de potencial turistico
) Zonas de valor histérico, cultural o religioso.
a Zonas escénicas Unicas
) Zonas inestables con riesgo sismico
a Zonas reservadas por seguridad nacional
) Otra: (especificar)
Pendiente del suelo ) Llano El terreno es plano. Las pendientes son menores|@d%.
0 Ondulado El terreno es ondulado. Las pendientes son suené® (30% Yy 100 %).
a Montafioso El terreno es quebrado. Las pendientes son magbi€¥ %.
Tipo de suelo a Arcilloso
a Arenoso
) Semi-duro
) Rocoso
) Saturado
Calidad del suelo a Fértil
a Semi-fértil
a Erosionado
) Otro (especifique)
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Permeabilidad del suelo Altas El agua se infiltra facilmente en el suelo. Losarchs de lluvia desaparecen
rapidamente.
Medias El agua tiene ciertos problemas para infiltrarselesuelo. Los charcos permanegen
algunas horas después de que ha llovido.
Bajas El agua queda detenida en charcos por espaci@sde Aparecen aguas estancadgs.
Condiciones de drenaje Muy buenas No existen estancamientos de agua, atn en épdavids
Buenas Existen estancamientos de agua que se forman duilast lluvias, pero quge
desaparecen a las pocas horas de cesar las @reioipéts
Malas Las condiciones son malas. Existen estancamielgagua, aun en épocas cuando

no llueve

Hidrologia

Fuentes

Agua superficial

Agua subterranea

Agua de mar
Ninguna
Nivel freatico Alto
Profundo
Precipitaciones Altas Lluvias fuertes y constantes
Medias Lluvias en época invernal o esporadicas
Bajas Casino llueve en la zona
Aire
Calidad del aire Pura No existen fuentes contaminantes que lo alteren
Buena El aire es respirable, presenta malos oloresmna@sporadica o en algund
época del afio. Se presentan irritaciones levegsry@arganta.
Mala El aire ha sido contaminado. Se presentan comstamfermedades
bronquio-respiratorias. Se verifica irritacionaas, mucosas y garganta.
Recirculacion de aire: Muy Buena Brisas ligeras y constantes Existen frecuentestageque renuevan la capa
de aire
Buena Los vientos se presentan sélo en ciertas épocaslg general son escasos,
Mala
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Ruido

Bajo No existen molestias y la zona transmite calma.

Tolerable Ruidos admisibles o esporadicos. No hay mayordsstims para la
poblacién y fauna existente.

Ruidoso Ruidos constantes y altos. Molestia en los halgtadébido a intensidad o

por su frecuencia. Aparecen sintomas de sorddeaimitabilidad.

Caracterizacion del Medio Biotico

Ecosistema
Bosque pluvie
Bosque nublac
Bosque sectropica
Ecosistemas marin
Ecosistemas lacus
Flora Fauna silvestre

Tipo de cobertura

Vegetal:

Bosques

Arbustos

Pastos

Cultivos

Matorrales

Sin vegetacion

Importancia de la

Cobertura vegetal:

Comun del sector

Rara o endémica

En peligro de extincion

Protegida

Intervenida

Usos de la vegetacion:

Alimenticio

Comercial
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Tipologia

Microfauna

Insectos

Anfibios

Peces

Reptiles

Aves

Mamiferos

Importancia

Comin

Rara o Unica especie

Fragil

En peligro de extincion

Medicinal

Ornamental

Construccion

Fuente de semilla

Mitolégico

Otro (especifique):
LENA, ESTACA,
PALANCA

Caracterizacion del Medio Socio-Cultural

Demografia

Nivel de consolidacién

Del area de influencia:

Urbana

Periférica

Rural

Tamafio de la poblacion

Entre 0 y 1.000 habitantes

Entre 1.001 y 10.000 habitantes

Entre 10.001 y 100.000 habitantes

Mas de 100.00 habitantes

Caracteristicas étnicas

Mestizos
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de la Poblacién a Indigena

) Negros

) Otro (especificar):
Infraestructura social
Abastecimiento de agua a Agua potable

a Conexion domiciliaria

) Agua de lluvia

) Grifo publico

a Servicio permanente
a Racionado

a Tanquero

a Acarreo manual

) Ninguno

Evacuacion de aguas a Alcantari. sanitario
Servidas ) Alcantari. Pluvial

a Fosas sépticas

) Letrinas

a Ninguno
Evacuacion de aguas ) Alcantari. Pluvial
Lluvias a Drenaje superficial

) Ninguno

Desechos solidos a Barrido y recoleccion
) Botadero a cielo abierto
a Relleno sanitario
) Otro (especificar):
Electrificacion a Red energia eléctrica
) Plantas eléctricas
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Ninguno

Transporte publico ) Servicio Urbano
a Servicio intercantonal
a Rancheras
a Canoa
) Otro (especifique):
Vialidad y accesos a Vias principales
a Vias secundarias
a Caminos vecinales
a Vias urbanas
a Otro (especifique):
Telefonia a Red domiciliaria
a Cabina publica
) Ninguno
Actividades socio-econdmicas
Aprovechamiento y a Residencial
uso de la tierra a Comercial
a Recreacional
a Productivo
a Baldio
) Otro (especificar):
Tenencia de la tierra: a Terrenos privados
a Terrenos comunales
a Terrenos municipales
a Terrenos estatales
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Organizacion social

Primer grado

Comunal, barrial

Segundo grado

Pre-cooperativas, cooperativas

Tercer grado

Asociaciones, federaciones, unién de organizaciones

Otra

Aspectos culturales

Lengua

Castellano

Nativa

Otro (especificar):

Religion

Catolicos

Evangélicos

Otra (especifique):

Tradiciones

Ancestrales

Religiosas

Populares

Otras (especifique):

Caracterizacion del Medio Perceptual

Paisaje y turismo

Zonas con valor paisajistico

Atractivo turistico

Recreacional

Otro (especificar):
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Riesgos Naturales e inducidos

Peligro de Deslizamientos O Inminente La zona es muy inestable y se desliza con relétdauencia
a Latente La zona podria deslizarse cuando se produzcarpfieeones

extraordinarias.

] Nulo La zona es estable y practicamente no tiene pedigmbeslizamientos.
Peligro de Inundaciones a Inminente La zona se inunda con frecuencia
a Latente La zona podria inundarse cuando se produzcan fiesiimes

extraordinarias.

) Nulo La zona, practicamente, no tiene peligro de inuiothas.
Peligro de Terremotos a Inminente La tierra tiembla frecuentemente
) Latente La tierra tiembla ocasionalmente (esta cerca deubia en fallas
geoldgicas).
m) Nulo La tierra, practicamente, no tiembla.

Factores relativos al impacto

Tierra 'y Propiedad

] Podria causar disturbios o pérdida de importarges de la tierre

] Puede resultar en un extenddisturbio sobre la superficie del sue

] Existe el riesgo que los trabajos bajo el sueleqmuoen deslizamiento
Erosion

] El proyecto podria causar erosi

0 Podria el uso de controles contra la erosion i&seft impactos adverst
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Ambiente Acuatico

] El uso de agua puede afectar las fuentes localefeda’

] Puede afectarse adversamente la calidad del aguhjce de ésta por sedimentaciéon, camk
hidrol6gicos o descargas al agua?

] La alteracion del curso natural del a puede provocar cambios en el habitat natural d escedel
agua?

] Se pueden provocar cambios en el movimiento deddanentos, la erosién, o rutas de circulaciér
agua?

] Pueden provocar cambios en los sistemas cos

] Puede limitar euso del agua para recreacion, pesca navegacia@arralés conservacion o proposit

cientificos?

Calidad del Aire

] Pueden las emisiones del proyecto afectar la sgledmodidad de las personas, fauna o fl
materiales u otros recursos?
] Es posible que ocurran naturalmente fendmenos atmos$égue atrapen la polucion del aire

largos periodos?

Condiciones Atmosféricas

] Si se contemplan cambios fisicos en el medio artdigrueden estos afectar las micro condicit
climéticas?

Ruido

[m] Pueden producirse impactos en personas, estructaiass receptores sensitivos del ruido, vibrac
luz, calor u otras radiaciones?

Ecologia

] Pueden afectarse o perderse habitat valiosos semmsis, para especies raras o0 en pe

] Pueden provocarse problemas en la capacidad reprn@dude las especies, su migraci
alimentacién, crecimiento, o en sus areas de dssc@ncrearse barreras para el movimiento?

] El ruido, la vibracion, la luz o el calor puedengucir impacto ellas aves u otras especi
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] Puede reducirse la biodiversidad gené

] Puede perjudicar los procesos ecoldgicos esenaaksistema de soporte de la v

] Puede introducir productos nocivos o aumentarrigidad de elementos patdgenos acaben con la
especies existentes?

] Los residuos del uso de pesticidas, si se usamdugtos quimicos pueden acumularse en el agu
suelo, afectando el ecosistema?

] Se puede incrementar el riesgo de fur

] Puede el proyecto afectarvida acuatica por medio de una disminucién deZg

Paisaje y Visual

a Puede afectar paisajes llamativos o con alto \agérico o cultural

] Puede introducir cambios en el nimero de persohagoes donde se contempla este ¢

Impactos Relativos al Tréafico

] Puede provocar problemas en el trafico, que afectesuarios, produzcan ruido, afecten la calida
aire y afecten a otros receptores?

] Fjueq)e producir efectos en la accesibilidad residtan la disminucion del potencdesarrollo de
area?

Social y Salud

] Puede afectar significativamente el mercado labodal propiedad en el are

] Podria fisicamente dividirse la poblacién como ltado del proyectc

] Puede afectar la carestia de la infraestructurialspara hacer frente a un incremento tempor

permanente en la poblacion o actividad econémica?

) Se pueden afectar significativamente las caratiterssdemograficas del are
] Se pueden afectar las caracteristicas o percegel@rea

] Sepueden afectar significativamente las condicioreesadud

Otros

) Pueden resultar particularmente efectos complejas medio ambient:

] Pueden ser irreversibles los impac
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] Pueden ser acumulativos con otros proye:

] Pueden sesinérgicos

Consideraciones Ampliadas

] Puede causar controversia publica, relacionadetestente al proyect

] Existen efectos que estan en los limites que dedreconsiderado

] Puede llegar a las generaciones futuras efirreversibles

0 Pueden existir conflictos con legislaciones nades)anternacionales o politicas loca

] Se requiere un cambio en la politica ambientatexis’

] Existen procedimientos alternativos en las poktida control de Ipolucion, los cuales garantic

consideraciones satisfactorias en el impacto artdlidel proyecto?

] Tendra una importancia local may

] Existe la posibilidad de efectos que pueden adariesgos Unicos o desconocid

] Si estableceprecedentes para acciones individuales o de gug@geden tener impact
significativos?

] Considera facilidades que estimularan un mayorrd@kade la zona involucrada, principalmer

] Pfue{ie:\)resultar en un aumento significativo de taahela e recursos o afecta en forma pequef
oferta?

Incluya posibles medidas de prevencion y correcciguara los impactos detectados, en las etapas dedfis,
construccion, funcionamiento y abandono.

ACTIVIDAD
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PROCESO

SUB. PROCESC

TECNOLOGIA UTILIZADA
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FOTOS DE LA CAMARONERA MANABITA

Vista panoramica de la camaronera Manabita

Murro corrosable
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Bomba de caudal (principal)

Canal principal repartidor o reservorio
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Manglar limitante con la camaronera

Piscinas camaroneras
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Piscina principal
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