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Periodo reproductivo y estimacion del coeficiente de
crecimiento del rayalete Umbrina xanti (Gill, 1862) en el
Pacifico ecuatoriano

Lopez-Suérez Melissa '; Zambrano-Moran Emy !

'Facultad Ciencias de la Vida y Tecnologias, Universidad Laica Eloy de Manabi
Manta-Ecuador

Resumen

El presente estudio determiné el periodo reproductivo y los pardmetros de crecimiento rayalete
Umbrina xanti (Gill,1862) en el Pacifico ecuatoriano, durante el intervalo comprendido entre julio
de 2024 y julio de 2025, a partir del andlisis de desembarques pesqueros. Se analizaron un total de
500 ejemplares. La relacion longitud-peso fue descrita mediante una regresion potencial,
obteniéndose para sexos combinados un coeficiente de crecimiento b=2.86, lo que indica un
crecimiento de tipo alométrico negativo. La proporcion sexual registrada fue de 1.5H:1M. Se
obtuvo una madurez sexual de 29.11 cm para hembras y 30.42 cm de longitud para machos. Los
valores més altos del indice gonadosomatico (IGS) se registraron en meses especificos del periodo
de estudio, lo que sugiere periodos definidos de mayor actividad reproductiva.

Palabras clave: Periodo reproductivo, relacion longitud- peso, madurez sexual, indice
gonadosomatico, Pacifico ecuatoriano.

Abstract

This study determined the reproductive period and growth parameters of the Ecuadorian Pacific
ray, Umbrina xanti (Gill, 1862), between July 2024 to July 2025, based on the analysis of fish
landings. A total of 500 specimens were analyzed. The length-weight relationship was described
using power regression, yielding a growth coefficient b=2.86 for combined sexes, indicating
negative allometric growth. The recorded sex ratio was 15H:1M. Sexual maturity was obtained at
a length of 29.11 cm for females and 30.42 cm for males. The highest values of the gonadosomatic
index (GSI) were recorded in specific months of the study period, suggesting defined periods of
increased reproductive activity.

Keywords: Reproductive period, length-weight relationship, sexual maturity, gonadosomatic
index, Ecuadorian Pacific.
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1. INTRODUCCION

La familia Sciaenidae estd conformada por peces nectobentonicos que habitan en aguas costeras
de los océanos Pacifico, Atlantico e Indico, siendo especialmente abundantes en regiones
tropicales y subtropicales (Chao, 2003; Eschmeyer et al., 2018; Moyle, 2004). Estos peces,
comunmente conocidos como corvinas, roncadores o verrugatos, presentan una gran diversidad de
especies de importancia ecologica, comercial y pesquera, y se caracterizan por poseer una vejiga
natatoria especializada que les permite producir sonidos, los cuales utilizan en la comunicacioén y

reproduccion (Mok, 1983; Nelson et al., 2016; Tabolga, 1971; Amorim, 2006).

Uno de los principales representantes de esta familia es Umbrina xanti (Gill, 1862) es una especie
marina que se encuentra en toda la region litoral del Pacifico oriental, principalmente desde el
Golfo de California hasta el sur de Peru. Es un pez bentdnico que habita en fondos arenosos y
fangoso-arenosos de aguas costeras, tipicamente a profundidades entre 1 y 35 metros, aunque
puede encontrarse en areas mas profundas dependiendo de la zona (Robertson & Allen, 2024;
Jiménez Prado & Béarez, 2004). Los individuos alcanzan longitudes de alrededor de 40-46 cm de
longitud total y se alimentan principalmente de peces pequeios, crustiaceos y bivalvos, lo que los
ubica como consumidores intermedios en la red trofica costera (Jiménez Prado & Béarez, 2004;

Chao, 1995).

En Ecuador, Umbrina xanti se registra de manera frecuente en Manabi dentro de las capturas
demersales, principalmente como pesca acompafante de la flota merlucera artesanal e industrial
(Instituto Publico De Investigacion De Acuicultura Y Pesca, 2020). Su clasificacion como
""Preocupacion menor”” por la UICN refleja que, si bien no se considera actualmente amenazado
en su rango de distribucion, persiste una escasez notable de estudios bioldgicos y pesqueros
detallados para las poblaciones del Pacifico ecuatoriano (Instituto Publico De Investigacion De

Acuicultura Y Pesca, 2020).

En general, los sciaénidos se caracterizan por presentar un crecimiento rapido durante las primeras
etapas de vida, seguido de una desaceleracion progresiva a medida que alcanzan la madurez, un
patron que ha sido ampliamente descrito en especies congéneres como Umbrina canosai y en
géneros relacionados como Cynoscion 'y Plagioscion (Chao, 2003; Haimovici & Cousin, 1989).A
partir del andlisis de (Ruiz-Ramirez etal., 2025), Umbrina xanti presenta un crecimiento

sexualmente dismorfico. En el Pacifico central mexicano, las hembras pueden alcanzar longitudes
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promedio cercanas a 29.48 cm y los machos valores cercanos a 29.27 cm, registrandose

organismos con tallas entre 17.9 y 42.3 cm LT.

La reproduccion de la corvina Umbrina xanti en el Pacifico central mexicano presenta un patron
estacional bien definido. De acuerdo con el anélisis del desarrollo gonadal, esta especie muestra
una actividad reproductiva principal durante los meses de primavera y verano, periodo en el que
se registran los valores mas altos del indice gonadosomatico (IGS), tanto en hembras como en

machos (Ruiz-Ramirez et al., 2025; Brewer et al., 2008; Torres Castro et al., 1999).

El propdsito de esta investigacion es facilitar informacién para la estimacion del periodo
reproductivo, talla media de primera madurez sexual y el coeficiente de crecimiento de Umbrina

xanti explotada en el Pacifico ecuatoriano.

2. MATERIALES Y METODOS
2.1.Area de estudio

Los individuos de la especie Umbrina xanti, fueron obtenidos en las caletas pesqueras de San
Mateo, Playita mia y Jaramijé, los cuales formaron parte de los desembarques comerciales de las

flotas pesqueras artesanales en Ecuador (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion de los puntos de muestreo: San Mateo, Playita mia y Jaramijo.
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2.2.Fase de campo

Se analiz6 un total de 500 individuos de individuos de Umbrina xanti durante un periodo de 13
meses desde julio de 2024 hasta julio del 2025, en diferentes puertos de desembarque artesanal,
donde los organismos fueron capturados principalmente mediante redes de enmalle (trasmallos).
Durante este tiempo se realizo un total de 30 monitoreos y se recolectaron aproximadamente 40
organismos por mes obtenidos directamente de las embarcaciones artesanales que arribaban en los

muelles de San Mateo, Playita mia y Jaramijo.
2.3.Fase de laboratorio

En el laboratorio, se recopilaron mediciones biométricas de cada muestra. La longitud total (LT)
en centimetros (cm) se midi6 con un ictiémetro graduado en 1 mm. A su vez, la longitud de cabeza,
longitud orbito-opecular y altura del cuerpo se obtuvieron con un calibrador Vernier de 0,01 mm
de precision. Se registrd también el peso total, peso eviscerado, peso gonadal de los individuos en

gramos, mediante una balanza digital de precision con una sensibilidad de 0,1 g.

La determinacion del sexo se realizd a través de un corte longitudinal en el area ventral de la
especie, asi accediendo a la zona expuesta de la cavidad visceral y por observacion directa
determinar el sexo y grado de madurez de las gonadas. La madurez gonadal se clasificd con base
en la escala propuesta por (Nikolsky, 1963; Arriaga et al., 1983; Gélvez Escudero & Castillo,
2015), la cual reconoce cinco estadios de desarrollo reproductivo en peces: estadio I, organismos
inmaduros, estadio II individuos con génadas en desarrollo inicial , III transcurso de maduracion,

estadio IV maduros y estadio V completamente maduros.
2.4. Interpretacion de datos

Al desarrollar los andlisis estadisticos se utilizd Microsoft Office Profesional Plus 2019 y
softwares como Jasp version 0.19.3 y SPSS version 29.0. Para evaluar si el coeficiente de
crecimiento (b) fue significativamente diferente del valor isométrico (b = 3), se aplico una prueba

t de Student, considerando un nivel de significancia de a=0.05.

2.4.1. Relacion longitud-peso
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Para determinar el patron de crecimiento, se evaluo la relacion entre talla y peso corporal mediante

la ecuacion de alometria (Ricker, 1975).

W =a.LT?

Donde W es el peso total de la muestra en (g), LT es la longitud total (cm), y @ es la constante y b

es la pendiente que determina el tipo de crecimiento.
2.4.2. Periodo reproductivo

Para determinar el periodo reproductivo de Umbrina xanti, se monitoredé mensualmente el indice
gonadosomatico (IGS), esto nos facilit6 analizar la actividad reproductiva de la especie a través de
la relacion del peso de la gonada y el peso corporal del ejemplar. El indice es usado en diferentes
estudios de reproduccién de peces, tales como son los cambios fisioldgicos relacionados al

desarrollo y maduracioén gonadal durante todo el periodo reproductivo (Zeyl et al., 2014).

El indice gonadosomatico (IGS) se calculd siguiendo la metodologia descrita por (Sanchez-

Cérdenas et al., 2007), mediante la siguiente expresion:
IGS = [ i ] 100
~ lpr—P6l”

En la que, IGS significa indice gonadosomatico, PG es el peso de la gonada (g) y PT significa
peso total del individuo (g).

2.4.3. Longitud media de madurez

La longitud media de madurez (L50) de Umbrina xanti se estimd con el objetivo de determinar la
talla en donde el 50% de los especimenes alcanzan la madurez sexual del grupo, pardmetro clave

para la evaluacion biologica y el manejo pesquero de la especie.

Para este analisis, los estados de madurez gonadal fueron empleados como una variable binaria (1-
2 para inmaduros, 3-4-5 para maduros) con el proposito de calcular la talla de primera madurez
sexual (L50). Después, estos datos fueron adaptados a un modelo logistico. Esto se hizo siguiendo

las indicaciones que propuso (King, 2007).
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1
P = 1 + e (@-bLt)

En la cual, P significa proporcion de individuos con madurez presente en cada intervalo de talla
(Lt), mientras que L50 equivale a la medida en la que la mitad de los especimenes alcanzan la

madurez sexual, @ y b son constantes.

Tabla 1. Desarrollo sexual en hembras de Umbrina xanti (Holden & Raitt, 1975).

Estadio Proceso Caracteristicas

El ovario abarca una parte del tamafio del abdomen, con un color rosado y sin

I Virgen/inactivo ovocitos visibles a simple vista.

Los ovarios se ubican casi a la mitad del largo del abdomen. Son de un tono rosado

I En maduracioén y los ovocitos son visibles sin un microscopio.

Los ovarios ocupan casi 2/3 de la zona del abdomen. El color cambia de rosa a
I Maduro amarillo. Su apariencia es granulosa y se pueden ver los ovocitos. Los ovocitos
son grandes y se pueden reconocer sin dificultad. También se pueden notar algunos

vasos sanguineos en la superficie.

Los ovarios se localizan en toda la cavidad del abdomen, color naranja oscuro a
v Desovante rosa, casi transparentes, con venas visibles. Cuando se presiona, se desprenden
ovocitos hidratados, transparentes que tienen el doble de los ovocitos presentes en

una gonada madura.

Ovarios suaves, hinchados, comprimidos en el centro de la cavidad abdominal.
\% Recuperacion Las paredes son estrechas, poco firmes y tienen un gran espacio interior. Los
ovarios pueden atin albergar vestigios de 6vulos opacos, maduros y en proceso de
descomposicion, oscuros o translicidos. Este ovario avanza a la fase II de esta

escala.

3. RESULTADOS

3.1.Frecuencia de tallas

Se evaluaron 500 ejemplares de Umbrina xanti, en donde 300 pertenecieron a las hembras y 200
a los machos (Tabla 2). En la proporcion sexual se determiné una relacion de 1.5H:1M, esto resultd
ser diferente de la proporcion esperada de 1:1 (X2 = 19.60; p < 0.05), destacando las hembras mas

que los machos. Al considerar ambos sexos, la longitud total present6 un rango de 16.6 y 42.1 cm
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(media= 24.22 y SD= 3.18) (Tabla 2). Con un 95% del intervalo de confianza para la media de la
longitud fue de 23.94 y 24.50 cm. La mediana fue de 24.0 cm y la moda de 22.98 cm, ambas son
similares a la media, lo que, valida la predominancia de tallas medianas. Asimismo, un coeficiente
de variacion de 0.13 mostr6 que habia poca variabilidad y que la longitud total de la poblacion fue

consistente dado que la distribucion de tamafios presentd una ligera asimetria positiva.

Tabla 2. Estadisticos descriptivos de la longitud total (cm) de Umbrina xanti para sexos combinados.

Estadisticos Descriptivos

Longitud total (cm)

n 500

Moda 22.98
Mediana 24.00
Media 24.22
Error Tipico de la Media 0.142
Inferior de la Media de los IC con 95% 23.94
Superior de la Media de los IC con 95% 24.50
Desviacion tipica 3.177
Coeficiente de variacion 0.131
Asimetria 0.639
Error Tipico de la Asimetria 0.109
Curtosis 1.274
Error Tipico de la Curtosis 0.218
Minimo 16.60
Maximo 42.10

La distribucion de tallas mostrd una asimetria positiva moderada (0.639) y una curtosis positiva
(1.274), indicando una mayor frecuencia de individuos en tallas pequefias a medias y una menor

representacion de ejemplares de mayor tamafio (Figura 2).
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Figura 2. Distribucion de frecuencias de tallas de Umbrina xanti para sexos combinados.

La longitud total no presentd distribucion normal (p < 0.05), segun la prueba de Kolmogoérov-
Smirnov (n > 500). Por ello, se rechazo la normalidad (Tabla 3) y se utilizaron pruebas no

paramétricas para comparar entre Sexos.

Tabla 3. Se evalu6 el cumplimiento del supuesto de normalidad para la variable longitud total (cm)
mediante el contraste de Kolmogdérov- Smirnov.

Prueba de normalidad

Kolmogdrov-Smirnov

Estadistico gl Sig.
Longitud total (cm) 0.053 500 0.002
Peso (g) 0.093 500 0.000

Las hembras presentaron longitudes totales comprendidas entre 18.2 y 32.2 cm (promedio 23.58 y
SD =+ 2.98), con un intervalo de confianza al 95% para la media de la longitud total entre 23.24
y 23.92 cm, lo que nos sefialé una estimacion precisa del valor medio. Por su parte, los machos
mostraron un rango mas amplio, desde 16.6 hasta 42.1 cm (promedio = 25.17 y SD =+ 3.24), y
un intervalo de confianza al 95% comprendido entre 24.72 y 25.62 cm, evidenciando que los

machos alcanzan tallas mayores (Tabla 4).
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Asimismo, los valores del coeficiente de variacion fueron bajos en hembras (CV = 0.126) como
en machos (CV = 0.129), lo que sugiere una dispersiéon moderada y una estructura de tallas

homogénea dentro de cada sexo.

Tabla 4. Longitud total (cm) por sexo de Umbrina xanti.

Resumen estadistico

Longitud del ejemplar (cm)

Hembras Machos

N (muestra analizada) 300 200

Moda 21.97 25.07
Mediana 23.00 25.20
Media 23.58 25.17
Error Tipico de la Media 0.172 0.229
Inferior de la Media de los IC con 95% 23.24 24.72
Superior de la Media de los IC con 95% 23.92 25.62
Desviacion tipica 2.977 3.235
Coeficiente de variacion 0.126 0.129
Asimetria 0.563 0.717
Error Tipico de la Asimetria 0.141 0.172
Curtosis -0.344 3.038
Error Tipico de la Curtosis 0.281 0.342
Minimo 18.20 16.60
Maximo 32.20 42.10

Los histogramas muestran que los machos presentan una mayor dispersion de tallas y una
extension hacia valores mayores, mientras que las hembras se concentran principalmente en tallas

intermedias (Figura 3).
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Figura 3. Distribucion de frecuencias de tallas por sexo de Umbrina xanti.

Los datos muestran que en esta poblacion los machos son mas grandes que las hembras. La prueba
estadistica lo confirman: Mann-Whitney (U= 21003; p < 0.001). El resultado indica lo mismo:

dimorfismo sexual en tamafo entre sexos (Tabla 5).

Tabla 5. Resultado del contraste de Mann- Whitney para la longitud total (cm) por sexo en Umbrina xanti.

Contraste t

IC  del 95%  para

Parametro de Posicion

Parametr Diferencia
Contraste Estadistico gl p o de del  Error Inferior Superior
Posicion Tipico
Longitud — Mann- 21003.000 <0.001 -1.700 -2.300 -1.100

total (cm) W hitney

La longitud total promedio presento6 variaciones a lo largo del periodo de estudio, con valores que
oscilan entre 21.98 cm en octubre y 26.43 cm en junio (Tabla 6). Junio y marzo tuvieron promedios

mas altos, mientras que en diciembre y octubre presentaron los valores mas reducidos. Aunque la
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diferencia fue pequefia a media en casi todos los meses de igual manera nos indica que el tamafo
era bastante similar, pero septiembre tuvo el cambio mas grande con un valor de CV (0.216) y su
escala de talla fue la mas extensa (18.6-42.1 cm), insinuando la presencia de jovenes y adultos en
este mes.

Las variaciones observadas en los valores de asimetria y curtosis reflejan cambios temporales en
la estructura poblacional, con meses dominados por individuos de mayor talla y otros con mayor

presencia de ejemplares pequenios.

Tabla 6. Estadisticos descriptivos mensuales de la longitud total (cm) de Umbrina xanti en el Pacifico

ecuatoriano.

Estadisticos Descriptivos Umbrina xanti
Longitud total (cm)

abril = agosto = diciembre | enero febrero = julio = junio marzo @ mayo noviembre octubre septiembre

n 40 42 45 41 40 100 40 35 40 19 36 22

Moda 24.87 25.6 21.08 23.42 23.14 2535 28.61 28.73 20.73 28.04 20.2 20.64

Mediana 24.45 25.35 21.5 23.5 23.7 242 27.45 26.8 22 27 20.9 23.35

Media 24.03 25.11 22.33 23.67 25.17 2399 2643 26.4 22.98 25.86 21.98 24.05

Error Tipico de la Media 0.391 0.328 0.409 0.311 0.546 0.241 = 0.508 0.538 0.49 0.847 0.439 1.106

Inferior de la Media de los = 23.26 24.46 21.53 23.06 24.1 2351 2543 25.34 22.01 24.2 21.12 21.89

IC con 95%

Superior de la Media de los | 24.79 25.75 23.13 24.28 26.24 2446 2743 27.45 23.94 27.52 22.84 26.22

IC con 95%

Desviacién tipica 2.473 2.127 2.742 1.992 3.453 2415 3212 3.183 3.101 3.693 2.634 5.19

Coeficiente de variacion 0.103 0.085 0.123 0.084 0.137 0.101 = 0.122 0.121 0.135 0.143 0.12 0.216

Asimetria 0.029 0.134 1.122 0.081 1.177 0.238 - -0.492 | 0.536 -0.187 1.121 1.993

0.874

Error Tipico de la 0.374 0.365 0.354 0.369 0.374 0.241  0.374 0.398 0.374 0.524 0.393 0.491

Asimetria

Curtosis - 0.482 0.416 0.393 0.272 0.401 = 0.494 @ -0.491 - -1.518 0.132 6.146
0.429 0.856

Error Tipico de la Curtosis = 0.733 0.717 0.695 0.724 0.733 0.478 = 0.733 0.778 0.733 1.014 0.768 0.953

Minimo 19.9 20.8 18.2 19.1 21.2 18.6 16.6 19 18.7 20.6 19.1 18.6

Maximo 29.9 30.3 29.5 28.6 342 32 31.1 322 29.5 31.2 28.1 42.1
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3.2. Relacion talla-peso

Se determind la relacion talla-peso de Umbrina xanti para sexos combinados mediante el ajuste de
un modelo potencial, obteniéndose un coeficiente de crecimiento b = 2.86, con un intervalo de
confianza al 95 % (2.75-2.90), lo que indica un crecimiento alométrico negativo, valor menor que
el correspondiente al crecimiento isométrico (b = 3). Este resultado fue confirmado mediante la
prueba t (ts = 4.41; p <0.05).

El modelo potencial ajustado para ambos sexos mostr6 un coeficiente de determinacion de un valor
de R?=0.951, esto muestra que hay un buen nivel de adaptacion del modelo y una fuerte conexion

entre la longitud total y peso total en los organismos estudiados (Figura 4).

800
700 y =0,0165x28625
R>=0,9514

600
500

400

Peso total (g)

300

200

100

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Longitud total (cm)

Figura 4. Relacion talla-peso de Umbrina xanti para sexos combinados con intervalos de confianza al

95%.

El analisis de la relacion talla-peso por sexo mostrdé que el modelo potencial presentd un buen
ajuste tanto en hembras como en machos. En las hembras, el coeficiente de crecimiento fue de b
= 2.86, con un intervalo de confianza al 95% (2.76-2.96) y un coeficiente de determinacion fue R?
= 0.931, indicando que una alta proporcién de la variacion del peso total es explicada por la

longitud total. La prueba t confirmé que este valor fue menor que 3 (Ts = 2.67; p < 0.05).
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En los machos, el coeficiente de crecimiento fue b = 2.75, con un intervalo de confianza al 95 %
(2.61-2.89) y un coeficiente de determinacion R? = 0.942, evidenciando igualmente un ajuste
elevado del modelo. El contraste estadistico indicé que el valor de b difiri6 significativamente del
crecimiento isométrico (Ts = 3.45; p < 0.05).

El mayor alcance visto en la informacion de los machos pudo deberse a que habia ejemplares mas

grandes. También pudo ser por cambios en como se agrupan los machos y las hembras (Figura 5).

Hembras Machos
450 800
400 ®
y =0,0158x2875 700 y =0,0236x2753

350 R2=0,9312 600 R2=0,9423
@ 0 B 500
= 250 —_
g £ 400
< 200 S
=} =
S 150 K 300

100 200 [

50 100 [
0 0
10 15 20 25 30 35 0 10 20 30 40 50
Longitud total (cm) Longitud total (cm)

Figura 5. Relacion talla-peso de Umbrina xanti de hembras y machos con intervalos de confianza al 95%.

3.3. Actividad reproductiva

Encontramos cuatro etapas de madurez gonadal. La etapa I fue la mas comun (la mayoria eran
jovenes o estaban en reposo), mientras que las etapas I y III fueron cambiando mes a mes. Hubo
picos claros de la etapa III en septiembre y noviembre del 2024, y en junio del 2025, cuando la
mayoria de peces estaban listos para reproducirse. La etapa [V, en cambio, casi no aparecio, asi

que muy pocos estaban desovando activamente (Figura 6).
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Figura 6. Proporcion mensual de los estadios gonadales de Umbrina xanti para individuos de ambos

S€XOS.

La forma en que se reproduce Umbrina xanti, evaluada a través del indice gonadosomatico (IGS)
en machos y hembras, presento valores elevados en meses especificos del periodo de estudio. En
las hembras, se registr6 un incremento marcado del IGS en noviembre de 2024, mientras que en
los machos se observaron valores altos en septiembre y diciembre de 2024, asi como un nuevo
incremento en junio de 2025. Estos aumentos del IGS indican que durante dichos meses la especie
presentd mayor actividad reproductiva, sugiriendo la ocurrencia de periodos de reproduccion a lo

largo del afio (Figura 7).
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Figura 7. indice gonadosomatico en ejemplares de machos y hembras de Umbrina xanti.
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El tamafio promedio de madurez sexual de la Umbrina xanti se calculod ajustando un modelo

logistico, que muestra la cantidad de individuos maduros segtin su longitud total. En las hembras,

la curva de madurez mostrd un aumento gradual en la cantidad de individuos maduros, llegando

cerca del 50% de madurez sexual a una longitud total de 29.11 cm (Figura 8).

1,20
e 110
w 1,00
£ 0,90
2 0,80
g 0,70
S 0,60
5 0,50
5 040
% 0,30
= 0,20
Q—< >
0,10
0,00

1
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—— Estimados

0 20 30 40 50
Longitud total (cm)

Figura 8. Talla media de primera madurez sexual para hembras de Umbrina xanti.

En relacion a los machos, la curva logistica mostré un patron similar. La longitud total en la que

el 50% de los especimenes logrd la madurez sexual se estim6 en 30.42 cm (Figura 9). En general,

los resultados indican que las hembras y machos de U. xanti logran la madurez sexual a tallas

similares.
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Talla promedio de madurez sexual en machos de Umbrina xanti.
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3.4. Caracteristicas macroscopicas del desarrollo gonadal

La caracterizacion macroscopica de las gonadas permitid identificar cuatro estadios de madurez

sexual en machos y hembras de Umbrina xanti, los cuales se describen en las (Tabla 5a) (Tabla

5b). La clasificacion de los estadios de madurez gonadal se realizd con base en caracteristicas

macroscopicas, tales como la coloracidn, el tamafio, la consistencia y la presencia de ovocitos u

esperma, lo que permiti6 diferenciar cada fase del desarrollo reproductivo.

Tabla 5. Condicion de desarrollo sexual de los organismos a) hembras b) machos de Umbrina xanti.

a)

Fasel

Inactivo (virgen)

Fase 11

En desarrollo

Fase 111

Listo para desovar

Fase IV

Desovando

N

Gonadas pequeias y aplanadas,

de apariencia cristalina o
levemente rosa. No hay sefales
de ovocitos visibles ni se observa

un desarrollo vascular notable.

Ovarios mas grandes, de un color
que va de la crema al rosa claro.
Se nota que esta comenzando el
desarrollo de los ovarios; los

ovulos no son visibles.

Ovarios grandes, con un color de
color amarillo a naranja. Con
ovocitos visibles y hay una buena
red de vasos sanguineos lo que

muestra que estan listos para

Ovarios suaves y grandes, con

un color rojo claro. Hay

residuos de ovocitos y una
blanda, de

textura tipicos

animales que han desovado hace

entre transparente y blanco

lechoso. Superficie lisa y blanda;
se ven venas ni

no vasos

sanguineos.

blanco cremoso con venitas
superficiales. Son compactos y

no botan liquido seminal.

color blanco puro y con venas

bien visibles.

reproducirse. poco.
b)
Fase 1 Fase 11 Fase II1 Fase IV
Inactivo (reposo) En formacién Fértiles Expulsante

i 1% 1

oA

‘:‘;‘-3 - ¥ 5 J

Parecen tiras finas y alargadas, | Tamafios mas grandes; de color | Goénadas en su punto maximo, de | Goénadas bien desarrolladas,

duras y de color crema. Botan

semen al presionar, desove

activo.
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4. DISCUSION

La estructura de tallas observadas en este estudio mostr6 un rango de 16.6 a 42.1 cm de longitud
total, con predominio de individuos de tallas intermedias. Esta tendencia coincide con lo reportado
para Umbrina xanti en el Pacifico central mexicano, donde se registraron tallas entre
aproximadamente 18 y 42 cm de longitud total (Ruiz-Ramirez et al., 2025). De acuerdo con
(Jiménez Prado & Béarez, 2004), asi como con (Coello et al., 2021) y (Robertson & Allen, 2024b),
la especie puede alcanzar longitudes maximas cercanas a los 45-46 cm, lo que indica que los
ejemplares de mayor tamafo se encuentran poco representados en los desembarques, posiblemente
debido a la selectividad de los artes de pesca y a la presion extractiva sostenida (Pauly, 1984; King,

2007).

La proporcion sexual registrada (1.5H:1M) fue significativamente diferente de la proporcion
esperada 1:1, mostrando predominio de hembras. Un patrén similar ha sido descrito para Umbrina
xanti en el Pacifico central mexicano, donde se notaron alteraciones temporales en la proporcion
sexual con mas hembras en determinados momentos del afio (Ruiz-Ramirez et al., 2025; Murua &
Saborido-Rey, 2003). Estas diferencias pueden estar relacionadas con factores ambientales,
segregacion espacial por sexo, comportamiento reproductivo o vulnerabilidad diferencial a la
captura, fenomenos ampliamente documentados en peces de la familia Sciaenidae (Lowerre-

Barbieri et al., 2011; Wootton & Smith, 2014).

La relacion longitud-peso de Umbrina xanti evidencid un crecimiento alométrico negativo (b =
2.86). En contraste, (Coello et al., 2021) reportaron para la costa continental del Ecuador un valor
de (b =3.381) para la misma especie, indicando un patron alométrico positivo. Asimismo, en otras
especies del género, como Umbrina cirrosa, se han documentado valores de b superiores a 3 (b =
3.42) en el Mediterraneo (Basusta et al., 2019; Moutopoulos & Stergiou, 2022). Estas diferencias
sugieren que el coeficiente de crecimiento puede variar entre poblaciones y regiones,
probablemente influenciado por el rango de tallas analizado, tamafio de muestra, disponibilidad de

alimento y condiciones ambientales y geograficas propias de cada area de estudio.

Tanto machos como hembras mostraron valores altos del indice en ciertos meses, especialmente
hacia finales de 2024 y en medio de 2025. Esto concuerda con estudios en el Pacifico central
mexicano, donde la especie se reproduce principalmente en primavera y verano (Ruiz-Ramirez

etal., 2025; Grier et al., 2009). Las diferencias temporales entre regiones podrian atribuirse a
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variaciones latitudinales, oceanograficas y climaticas, lo que sugiere una cierta plasticidad

reproductiva de la especie (Vazzoler, 1996; Brown-Peterson et al., 2011).

Se determin6 que las hembras inician su actividad reproductiva a una longitud promedio de 29.11
cm y los machos a 30.42 cm, con un cambio levemente en las hembras. Estos valores son
comparables a los reportados por (Ruiz-Ramirez et al., 2025; Morgan, 2008), quienes estimaron
longitudes de 27.37 cm para hembras y 28.78 cm para machos en el Pacifico central mexicano, asi
como a los descritos para otros sciaénidos como Umbrina canosai, Micropogonias furnieri,
Sciaena umbra y especies de los géneros Cynoscion 'y Plagioscion, los cuales presentan tallas de
madurez similares bajo condiciones ambientales comparables. Diferencias de este tipo pueden
estar asociados a la presion pesquera, a la estructura de tallas de la poblacion explotada y a las

condiciones ambientales locales (Diaz & Claramunt, 2024; Garcia-Alzate & Rojas-Luna, 2021).
5. CONCLUSIONES

En el presente estudio de Umbrina xanti, se evidencid que hay mas hembras que machos, también
tiene diferencias importantes en la estructura de tallas entre ambos sexos, asi como los machos
mostrando longitudes més grandes que las hembras. La relacion longitud- peso evidencié un
crecimiento alométrico negativo, esto indicaria que la especie crece mas en longitud que en peso
a medida que se desarrolla. El estudio de la reproduccién mostrd que existen €pocas especificas
del afo en las que la especie se reproduce, lo que se refleja en variaciones en el indice
gonadosomatico. También, la talla media (L50) en la que alcanzan la madurez sexual es de 29.11

cm en hembras y 30.42 cm en machos, lo que indica que ambos sexos maduran a tallas parecidas.
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