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Estimacion de edad y crecimiento de Pontinus
species A en el Pacifico ecuatoriano

Jose Hugo Vera Garcia!

! Facultad Ciencias de la Vida y Tecnologia Mar, Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Manta-Ecuador

RESUMEN

El pez lechuza roja, Pontinus species A es una especie comunmente capturado por las pesquerias de fondo en
el Ecuador. Sin embargo, se desconocen aspectos importantes sobre su historia de vida. Este estudio evalud la
edad y crecimiento por primera vez en Pontinus species A. en el Ecuador, durante el mes de abril del 2024
hasta febrero del 2025. En el sitio de descarga de Jaramijo se recolectaron un total de 315 individuos
correspondientes a 170 machos, 108 hembras y 37 ejemplares con sexo no definido. Se obtuvo un rango de
tallas de 18.10 — 33.30 ¢cm de longitud total (LT) y un rango de peso de 85.73 - 520.83 gramos (g). La relacion
talla-peso evidenci6é un crecimiento alométrico negativo para machos (b = 2.5862) e isométrico para las
hembras (b =2.9386). Los parametros de crecimiento estimados mediante el modelo de von Bertalanffy fueron:
L.=33.69 cm LT, k= 0.37 yr'!, y una # = -1.486 yr. Los resultados presentados en este estudio forjan una
linea base sobre la historia de vida de Pontinus species A en la region. y puede ser utilizado para futuros analisis
demograficos en el pais.

Palabras claves: Edad y crecimiento, Pontinus species A, Ecuador, otolitos.

ABSTRACT

The red owlfish, Pontinus species A is a species commonly caught by bottom fisheries in Ecuador. However,
important aspects of its life history are unknown. This study assessed the age and growth of Pontinus species
A. in Ecuador for the first time, from April 2024 to February 2025. A total of 315 individuals were collected
at the Jaramijo landing site: 170 males, 108 females, and 37 specimens of undetermined sex. Total length (TL)
ranged from 18.10 to 33.30 cm, and weight ranged from 85.73 to 520.83 grams (g). The length-weight
relationship showed negative allometric growth for males (b = 2.5862) and isometric growth for females (b =
2.9386). The growth parameters estimated using the von Bertalanffy model were: L., =33.69 cm LT, £=0.37
yr!, and #) = -1.486 yr. The results presented in this study establish a baseline for the life history of Pontinus
species A in the region and can be used for future demographic analyses in the country.

Keywords: Age and growth, Pontinus species A, Ecuador, otoliths.
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INTRODUCCION

El pez lechuza roja (Pontinus species A) es una especie demersal de la familia Scorpaenidae,
que habita en fondos arenosos o rocosos entre los 50 a 798 metros de profundidad,
distribuyéndose en aguas tropicales y subtropicales del Océano Pacifico Centro-Oriental
(Moser, 1996; Poss, 1995; Robertson & Allen, 2024). Esta especie es capaz de alcanzar los
30 cm de longitud total (LT) (Robertson & Allen, 2024). Respecto a su reproduccion, se
caracteriza por presentar oviparidad (Moser, 1996); las hembras colocan sus huevos en el
medio acudtico y el macho posteriormente los fecunda. Como consumidor secundario, P.
sierra A. muestra hdbitos alimenticios asociados a su nivel en la cadena tréfica, incluyendo
dentro de su dieta: crusticeos, moluscos y peces peldgicos pequefios (Zambrano Lopez,

2025).

Las especies del género Pontinus abarca aproximadamente 29 especies, las cuales se
distribuyen en aguas del Océano Pacifico, Atlantico y Mediterrdneo. Algunas de estas
especies son de interés comercial, encontrandose principalmente en habitats demersales
(Grove & Lavenberg, 1997; Heessen et al., 1996; Mora et al., 2000; Paiva et al., 2013). La
mayoria de las especies de la familia Scorpaenidae carecen de interés comercial. Sin
embargo, en Ecuador, los peces brujos presentan un alto porcentaje de captura incidental
(84.53%) asociado al consumo en las comunidades costeras (Rosales Matos, 2020). Si bien
la Lista Roja de la UICN categoriza a esta especie como Preocupacion menor (LC) (Iwamoto
et al., 2010), la carencia de registros estadisticos que midan el aumento de sus capturas
periddicas, resalta la importancia de realizar estudios que permitan comprender su estado

poblacional actual.

La determinacion de la edad y crecimiento establece un rol importante en el
conocimiento de la biologia pesquera, puesto que muestra el progresivo cambio de las
poblaciones acuaticas frente a la variacion de las pesquerias (Winemiller, 2005). La carencia
de la informacién bioldgica sobre la historia de vida en peces, repercute en las vastas
limitaciones de obtener una gestion pesquera idonea (Williams & Shertzer, 2003). Por ello,
las estimaciones de parametros de crecimientos son cruciales para la evaluacion por etapas
de vida en especies acuaticas (Berkeley et al., 2004; Francis, 2016). Dichos datos, brindan
informacion requerida como linea base en la estimacion de otros parametros biologicos
(longevidad, mortalidad, reclutamiento) que suelen ser esenciales para la comprension y

desarrollo eficaz de estrategias de gestion pesquera sostenibles (Khan & Khan, 2014). Por
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lo tanto, surge la necesidad de conocer aspectos bioldgicos claves en su dindmica
poblacional, incluyendo lo relacionado con sus parametros de historia de vida. Sin embargo,
al igual que la mayoria de peces que representan una importancia comercial en las
comunidades pesqueras, dicha informacidn es poco registrada, incompleta e imprecisa. Por
ende, este estudio pretende brindar estimaciones sobre los pardmetros de edad y crecimiento

en P. sierra A, proporcionando asi un punto de referencia inicial sobre el estado actual y

manejo futuro de este recurso en pesquerias.

MATERIALES Y METODOS

Trabajo en campo

Durante salidas de campo, se realizaron muestreos en el puerto artesanal Jaramijo, ubicado
en Manta, Manabi, Ecuador (Figura 1). Los muestreos fueron realizados en embarcaciones

artesanales costeras dedicadas a la captura de peces demersales mediante el uso de espinel
de fondo.

4°N A

Colombia
2°N+

0° 4 = - 1

Latitud

Puerto artesanal Jaramijo /™~
|

Ecuador

2°S ‘
Islas Galagagos .

4°S A
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6°S 4

500 km

95°W 90°W 85°W 80°W 75°W
Longitud

Figura 1. Ubicacion del sitio de muestreo de los ejemplares de Pontinus species A, Jaramijo,
Ecuador. (0°56'39"S 80°38'17"W).

Para la identificacion de esta especie, se tomd en consideracion las caracteristicas
morfologicas descritas en el portal del Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales

(Robertson & Allen, 2024), priorizando directrices establecidas sobre la coloracion: siendo
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en Pontinus species A, una raya amarilla a lo largo de la mejilla, en comparacion a su simil,

el cual se diferencia por su color blanco (Pontinus sierra) (Figura 2).

Figura 2. Caracteristicas morfologicas de A) Pontinus sierra y B) Pontinus species A. Imagen

extraida de Robertson and Allen (2024).
Trabajo en laboratorio

Los ejemplares obtenidos de Pontinus species A., fueron trasladados a la Facultad Ciencias
de la Vida y Tecnologias para su respectivo procesamiento. En bitdcoras de campo para cada
individuo, se registrd datos morfométricos como: longitud total (LT), longitud Inter orbital
(LT) mediante un ictiometro graduado en centimetros (cm), ademas del peso total y el peso

sin visceras para el cual se hizo uso de una balanza en gramos (g).

El sexo de cada ejemplar fue determinado mediante la observacion macroscopica de
las génadas en Pontinus sierra, siguiendo el protocolo utilizado por Suarez Gonzalez (2024)
para la verificacion a posterior del estadio de madurez al momento de la captura de la

especie.
Determinacion de edad

Para la identificacion de la edad en Pontinus species A, se realiz el andlisis visual de los
otolitos, comunmente utilizados en especies acuaticas (Goldman, 2005). Asi, para el

procesamiento de las lecturas, se realizaron cortes longitudinales al borde de la captura 6tica,
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extrayendo pares de otolitos en los individuos muestreados. Dichas estructuras se limpiaron
utilizando agua destilada para eliminar cualquier residuo orgénico y posteriormente se

secaron, para luego almacenarse en tubos eppendorf hasta el momento de la lectura.

Las lecturas de las bandas de crecimiento se realizaron mediante la contabilizacion
de anillos de crecimiento en cada otolito. Para ello, se utilizd un microscopio con luz
reflejada, y se considerd que cada par de banda de crecimiento representa a un afio del

individuo (Goldman, 2005).
Analisis de datos

Los analisis fueron realizados en el lenguaje y entorno informatico estadistico de RStudio
(Core Team, 2013). Se utilizaron pruebas de normalidad y homogeneidad de varianzas
correspondientes al tamafio de la muestra, para determinar el uso de estadistica paramétrica

0 no paramétrica.
La relacion talla-peso se realizdo mediante la ecuacion de Ricker (1975):
Pt =axLTP?

Donde la variable Pt representa al peso total del pez hasta el momento de la captura
(g), a el intercepto, LT la longitud total del individuo, b la pendiente. Para la verificacion de
diferencia significativa entre sexo se aplico la prueba ¢ mediante la siguiente ecuacion:

_b=f
ES,

Donde b hace referencia a la pendiente, S, el valor de la Hipotesis nula (Ho) y ES,,

el error estandar de b.
Analisis de precision y sesgo

La precision y sesgo de las lecturas en los anillos de crecimiento entre lectores se evaluaron
mediante el calculo del error porcentual promedio (APE) establecido por Beamish and

Fournier (1981).

R
1 Ky — X
APE = = E 9T 100
RL ™ X,
=1
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Siendo la variable R el nimero de veces que se calcul6 la edad del pez, Xj es la edad

promedio calculada para el j-ésimo pez y Xij fue la i-ésima edad calculada del j-ésimo pez.
Modelos de crecimiento

Para estimar los parametros de crecimiento se utilizé el método de Gulland and Holt (1959)
mediante los datos de talla por edad obtenidos en los muestreos realizados y lecturas

obtenidas. El modelo de crecimiento a utilizar fue el de Von Bertalanfty (1938):
L(t) = Lo (1 — e (CK(E=t0)

Donde Lt representa la longitud total esperada a una determinada edad, L. es la
longitud asintdtica, & es el coeficiente de crecimiento para el modelo de von Bertalanffy y to

la edad teorica a la cual el individuo posee una talla aproximada a “cero”.
RESULTADOS

Se registraron un total de 315 individuos de Pontinus species A en el sitio de descarga de
Jaramijo; de los cuales 170 correspondieron a ejemplares machos (53.97%), 108 a hembras
(34.28%) y 37 individuos con sexo no identificado (11.75%). La proporcion sexual que se
obtuvo 1.57M: 1H fue significativamente diferente a la proporcion esperada (X?= 13.82, P
< 0.05), evidenciando mayores cantidades de individuos machos durante los muestreos

realizados.

Los machos presentaron una longitud total (LT) de 18.40 - 33.30 cm (promedio =+ sd:
24.32 + 2.56), mientras que las hembras una LT de 18.10 - 33.10 cm (23.66 + 2.61), y los
ejemplares con sexo indefinidos exhibieron una LT de 19.20 - 26.30 cm (22.88 + 1.90)
(Figura 3). La longitud total no presento una distribucion normal (Kolmogorov-Smirnov test:
P <0.05, D=0.057), pero si homogeneidad en las varianzas (Levene test: P > 0.05, Df =1).
Por ende, se utilizé estadistica no paramétrica, evidenciando que existieron diferencias
significativas en las tallas de machos y hembras (U de Mann-Whitney: P < 0.05, W =
7509.5).

10
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Figura 3. Distribucion de tallas de Pontinus species A descargado en el sitio de desembarque de

Jaramijo. Las letras H, y M, representan a las hembras, machos, respectivamente.

El peso total de los machos fue de 93.25 - 520.83 gramos (g) (promedio + sd: 177.30
+ 59.45), mientras que las hembras presentaron un rango de peso de 85.73 -478.22 g (172.90
+ 65.78). La relacion longitud — peso mostro un mejor ajuste hacia el modelo potencial,
derivando en las siguientes estimaciones de parametros, tanto para machos (Pt = 0.045*
L2862, R? = 0.9505) (Fig. 4A) y hembras (Pt = 0.0154* Lt>%8%; R = 0.95) (Fig. 4B). Se
evidencio diferencias significativas mediante la evaluacion de la pendiente en la relacion
longitud-peso, cuya funcion potencial estadisticamente fue menor a 3 para machos (t= - 4.76;
p <0.05, n=106) indicando un crecimiento alométrico negativo, a diferencia de las hembras

(t=-0.94; p> 0.05, n= 171), donde se sugiere un crecimiento isomeétrico.

Se utilizo un ajuste de regresion lineal entre la longitud total y la longitud de otolitos
para ambos sexos de P. species A. Este ajuste arrojo un coeficiente de determinacion que

sugiere posiblemente una correlacion entre ambas variables (R%: 0.6215), es decir, seglin

11
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aumente la longitud del individuo proporcionalmente lo hara en su estructura el otolito

(Figura 5).
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Figura 4. Relacion talla-peso de los A) machos y B) hembras de Pontinus species A. descargado en
el sitio de desembarque de Jaramijo.
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Figura 5. Relacion lineal de la longitud total y la longitud del otolito de Pontinus species A. 'y
representa a la ecuacion de la recta y R?al coeficiente de determinacion.
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El analisis de precision y sesgo entre ambos lectores, arrojo un error promedio
porcentual (APE) de 6.3%, indicando una moderada reproducibilidad entre las lecturas
realizadas. Los grupos de edades obtenidos fluctuaron entre los 1 a 4 afios para ambos sexos.
La mayor cantidad de individuos observados fue de 2 afios de edad correspondiendo el
42.76%, seguido de la edad 3 que represento el 22.37%, en comparacion a los individuos

con edad 4 que fue menor, representando el 17.11% (Figura 6).

50.00

42.76

40.00

30.00 -~
22.37

20.00 4 17.76% 17.11

10.00 -

Porcentaje de individuos (%)

0.00

1 2 3 4
Edad (afios)

Figura 6. Estimaciones de edades obtenidas en Pontinus species A. descargado en el sitio de

desembarque de Jaramijo

Los pardmetros de crecimiento estimados tanto para machos y hembras mediante el
modelo de von Bertalanffy presentaron una longitud asintdtica (L) de 33.69 cm LT, un

coeficiente de crecimiento (k) de 0.37 yr'!, y una edad teérica (to) de -1.486 (Figura 7).
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Figura 8. Curva de crecimiento del modelo de von Bertalanffy para ambos sexos. Los puntos
reflejan los valores de talla y edad observados.
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DISCUSION

Este estudio es uno de los primeros en evidenciar la edad y crecimiento de Pontinus species
A en diferentes regiones del mundo. Dichos hallazgos son relevantes para conocer aspectos
importantes sobre su historia de vida en aguas ecuatorianas; brindando una futura linea base

para posteriores estudios sobre la especie.

Las tallas observadas de Pontinus especies A. en el presente estudio (18.10 — 33.30
cm LT) se encuentran dentro del rango de longitud observado en Pontinus spp para aguas
del Océano Pacifico oriental (20.13 — 28.44 cm LT, Suarez Gonzalez, 2024; 22.37, Nieto
Diaz, 2014). En cuanto a la longitud méxima obtenida, esta fue ligeramente superior a la
reportada por Robertson and Allen (2024) para Pontinus species A. En contraste a otras
especies del mismo género (P. sierra y P. clemensi) que pueden llegar alcanzar hasta los 40

y 56 cm de LT, respectivamente (Pedraza ef al., 2002; Robertson & Allen, 2024).

En este estudio, la proporcion sexual general de Pontinus species A mostro
diferencias significativas en la predominancia de ejemplares machos sobre las hembras
(1.57M: 1H). Nuestros datos reflejan diferencias contrastantes en comparacion con otros
estudios del género Pontinus. Por ejemplo, Jarrin et al. (2018) (1.6H:1M) y RamiRez-
Ormaza et al. (2024) (1H:0.94M) demostraron en sus resultados una tendencia sesgada a
mayor presencia de hembras respecto a los machos. Posiblemente esto se encuentre
relacionado a factores variables como la selectividad en artes de pesca, inconsistencia de
datos muestreados y temporadas de capturas (Vicentini & Araujo, 2003; Widodo, 1993).
Ademas, no se descarta la posibilidad de que dichos contrastes de proporcién sexual se
relacionen con una inexactitud en el reconocimiento del sexo, principalmente en etapas

inmaduras como se ha mencionado en otros peces 0seos (Abdalla ef al., 2024).

El tipo de crecimiento isométrico evidenciado en hembras y alométrico negativo en
machos, fue similar con los reportado por Jarrin et al. (2018) en la especie P. clemensi,
quienes de igual manera evidenciaron un crecimiento isométrico y alométrico negativo para
hembras y machos, respectivamente. Esto puede sugerir dimorfismo sexual por tamaifio,
donde los machos alcanzarian tallas superiores que las hembras en esta especie; dicha
particularidad parece ser normal en Pontinus spp, ya que se ha reportado de igual forma en
otras especies del Océano Atlantico nororiental y el Pacifico sur (Jarrin ef al., 2018; Paiva

etal., 2013).

14
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En este estudio. el APE reflejado mediante los dos lectores (6.3%), fue superior al
obtenido en Pontinus sierra (APE = 1.70%, RamiRez-Ormaza et al., 2024). Sin embargo,
este valor a pesar de ser mayor, se encuentra dentro del rango permisible para peces 0seos,
el cual se limita hasta el 10% (Campana & Thorrold, 2001). Dicho indice es de importancia
evidenciarlo en los estudios de edad y crecimiento, ya que muestran la reproducibilidad de
las lecturas en una especie y como estas varian en diferentes zonas geograficas (Goldman &

Cailliet, 2004).

Este estudio proporciona la estimacion de los parametros de vida de la especie
Pontinus species A mediante la lectura en estructura de otolitos. Dichas estructuras
mostraron nuevos hallazgos poco informados en estudios actuales. En nuestros resultados,
esta especie posiblemente demuestra una tasa de crecimiento moderada (k = 0.37 yr'!) para
ambos sexos. Asi mismo, estos muestran similitud con lo estimado por Jarrin ef al. (2018),
cuyo crecimiento fue considerablemente igual (k = 0.31 yr'!') pero diferente por el ajuste
dado hacia un modelo logistico. Considerando las frecuencias de tallas establecidas aqui,
tanto machos como hembras tendrian crecimiento similar respecto al alcance de la longitud
asintotica (33.69 cm LT). Esto concuerda con informacion descrita previamente en especies
demersales, caracterizadas por presentar crecimiento lento en las etapas principales de su
vida (Morales-Azpeitia et al., 2012; Moser, 1996), como ha sido informado previamente en
su congénere Pontinus kuhlii Abellan et al. (2001). Sin embargo, esto difiere segun lo
propuesto por Paiva ef al. (2013), el cual informo tasas de crecimiento distintas entre sexos,
demostrando que los machos tendrian un crecimiento mayor que las hembras. Estas
diferencias podrian estar atribuidas a la falta de rango de tallas para cada sexo, puesto que
dichos datos son importantes en la estimacion de los pardmetros que modelan los extremos
de las curvas de crecimiento (Smart et al., 2016), lo que podrian haber ocasionado la
diferencia informada aqui con otros estudios. De hecho, tampoco se descarta que la ausencia
que tales variabilidades se relacionen con las incertidumbres respecto al ajuste de modelos

realizados por sexos (Abellan ez al., 2001).
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