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RESUMEN

Esta investigacion se dio con la finalidad de dar a conocer como se ha venido
evolucionando la tecnologia y como se lo ha adaptado a los sistemas agricolas como se
sabe la tecnologia hoy en dia es una de las actividades que se estan incorporando a medida
que pasan los afios la tecnologia sigue avanzando mas, la adaptabilidad de la tecnologia
4.0 en los sistemas agricola en el cultivo del platano, ayuda a como ver diferentes
inconvenientes que pueda tener el cultivo de los productores de platano, esta tecnologia
les brindara una ayuda ya que se basa en el sobre vuelo del dron donde se podra visualizar
las deficiencia del cultivo o ver qué tipo de inconveniente puede llegar a tener los cultivos

de muchos productores.

Se podra visualizar como la incorporacion de la tecnologia nos puede contribuir a la
sostenibilidad, eficiencia y la competitividad en los sistemas agricolas productoras de
platano AAB, esta investigacion se dio en el Carmen- Manabi, por medio de la encuesta
que se le genero a diversas personas que brindo datos que les gustaria obtener de estas
nuevas tecnologia que ha ido avanzando con el pasar de los afios ya que el canton cuenta

con diversas texturas y composiciones que se encuentra en el suelo.
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ABSTRACT

This research was conducted to examine the evolution of technology and its adaptation
to agricultural systems—specifically, how technology is increasingly being integrated
into the sector over time. The adoption of Industry 4.0 technology in AAB plantain
farming helps identify various issues faced by producers; specifically, drone-based aerial
monitoring allows for the visualization of crop deficiencies and the detection of potential
problems affecting the plantations. This study illustrates how the integration of
technology contributes to sustainability, efficiency, and competitiveness in AAB plantain
production systems. The research was carried out in El Carmen, Manabi, utilizing surveys
to gather data from individuals regarding the insights they would like to gain from these
advancing technologies, taking into account the diverse soil textures and compositions

found in the canton.
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CAPITULOI

TITULO

Adaptabilidad de la tecnologia de agricultura 4.0 en los sistemas agricolas productores de

platano.

INTRODUCCION

El cultivo de platano (Musa AAB) representa una de las actividades agricolas fundamental
a nivel mundial por la aportacion a la seguridad alimentaria, el empleo y el desarrollo
econdmico de muchos paises tropicales y subtropicales. Para muchos es un alimento
simple para millones de personas, es una fuente de ingresos econdmicos para pequeios y
medianos productores, debido a que depende de este cultivo para el sustento de su familia
y el refuerzo de las economias rurales. En Ecuador el platano se encuentra en un lugar
decisivo dentro del sector agropecuario por el peso que ocupa en el mercado interno y su
crecimiento en los mercados internacionales, fortaleciéndose como cultivo prioritario
para la sostenibilidad de las zonas. Sin embargo, el sector enfrenta retos con la
variabilidad del clima como: aumento de costo de produccion, plagas y enfermedades

(Benny, y otros, 2024).

Mediante los retos que enfrenta la incorporacion de tecnologias digitales ha comienzo a
la agricultura 4.0, un patrén basado en la integraciéon de herramientas como el internet
(IOT) sensores inteligentes, drones, GPS, etc. Estas tecnologias ayudan a supervisar las
condiciones en la que se encuentra el cultivo, es asi como se reduce los costos de

produccion y los impactos ambientales (Laurens & David, 2020).

En el cultivo del platano, la implementacion de la tecnologia 4.0 ha sido comprobado para
la utilizacion de labores de la produccion agricolas. La utilizacion de drones para realizar
el monitoreo aéreo de los cultivos, uso de sensores para visualizar las variables del suelo
y del ambiente, como la utilizaciéon de GPS, ya que la tecnologia permite visualizar e
interpretarlos analisis de datos debido a que permiten detectar problemas fitosanitarios
entre otras informaciones qué se dan a través el uso de sensores que van adaptados al
dron, contribuyendo a incrementar la productividad y disminuir las perdidas (Laurens &

David, 2020).



La tecnologia que ofrece la agricultura 4.0 en la implementacion de platano en Ecuador
se enfrenta a importantes desafios por los costos de inversion, la escasa capacitacion que
se les brinda a los agricultores, esta tecnologia en resultado es fundamental analizar con
el proposito de identificar las que favorece su consenso y ayudan a una agricultura (Fbian,

Jimmy, & Benny, 2021).

El objetivo general de este proyecto es Analizar como la incorporacion de tecnologias de
Agricultura 4.0 puede contribuir a la sostenibilidad, eficiencia y competitividad de los
sistemas productores de platano AAB. De la misma manera lograr alimentar al mundo
entero con el menor impacto ambiental posible, ya que desde que se tuvo conocimiento
sobre el deterioro del medio ambiente por la actividad humana, se han aplicado distintas
técnicas de cultivo para reducir el impacto en el entorno. Esta investigacion tiene varios
objetivos Identificar como la tecnologia 4.0 puede ser aplicable a los ciclos de produccion
del cultivo de platano AAB y Proponer la implementacion gradual de tecnologias 4.0
segiin las condiciones locales para los productores de platano mostrando asi las

tecnologias y ver los resultados al usar la Agricultura 4.0.

Es fundamental recalcar la importancia de la adaptabilidad de la tecnologia 4.0 en los
sistemas agricolas productoras de platano. Las evoluciones de esta tecnologia ayudan a
contribuir a identificar las oportunidades para los agricultores para incorporar las
herramientas digitales que favorecen en los cultivos como el uso de sensores que ayuda
interpretar algiin inconveniente que uste tenga (Jose, los procesos de digitalizacion en la

agricultura y el mundo rurall).

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A medida que ha pasado los afios la tecnologia ha sido de gran ayuda para diferentes
productores, ya que dicha tecnologia se ha ido incrementando en la utilizacion de los
cultivos del platano, es importante acotar que dicha agricultura es crucial en la seguridad
alimentaria como a su vez en el desarrollo econdémico. (Eduardo, 2022) determina que la
agricultura 4.0 nos brinda una oportunidad para optimizar la eficiencia, sostenibilidad y

la produccién agricola que se da con la tecnologia.

El cultivo de platano en Ecuador es un pilar fundamental para muchos productores dado
que demanda una importancia econdmica y social, es importante acotar que muchos

trabajadores que se dedican a la produccion del platano todavia siguen manejando



métodos ancestrales, lo que conlleva la productividad y la competitividad (FERNANDE
Favian, 2021), indica que, fortalecer la agricultura es una necesidad ya que promueve las

necesidades para mejorar el cultivo de platano.

En el Canton El Carmen, Provincia De Manabi, es una de las cuidades donde se logra
visualizar que muchos productores tienen complicaciones econdémicas lo que les impiden
integrar las tecnologias que estan conectadas con la agricultura 4.0. es por ello que se les
dificulta a que muchos agricultores tengan una capacitacion, un vinculo, con las
tecnologias que se estan innovando a medida que pasan los afos y es alli donde se da el

desconocimiento de como ha avanzado dicha tecnologia y que ellos pueden manipular.

JUSTIFICACION

La produccion del platano es una de las tareas agricolas con una gran importancia en el
Ecuador dado que ayuda a beneficiar a otras personas con la obtenciéon de generar
empleos como a millones de familias que residen en zonas rurales. En Manabi esta fuente
de actividad es esencial para los pequefos y mediaos productores, ya que para ellos

representan sus ingresos econdmicos para asi poder mejorar su calidad de vida.

Al investigar la adaptabilidad de la tecnologia 4.0 apoya a que los agricultores obtengan
un beneficio, dado que les permite visualizar alternativas para asi fortalecer los sistemas
productivos como a su vez ayuda a incrementar la produccion en el sector del cultivo del

platano (FERNANDE Favian, 2021)

La introduccion de la tecnologia 4.0 en los cultivos del platano pueden favorecer a los
productores y a su vez, a mejorar el manejo agrondmico en la siembra del platano
mediante el seguimiento de las variables productoras. En las incorporaciones de esta
tecnologia (dron), esta aplicacion de tecnologia establece elementos esenciales para poder
optimizar la productividad y avalar la sostenibilidad del cultivo del platano a largo plazo.

(AVELLAN Benny, 2024) .

El diagnostico puede basarse en la experiencia de los productores, pero también puede
automatizarse mediante sensores monitoreados por los productores. Una vez realizado el
diagnostico, los productores deciden qué hay que hacer (por ejemplo, la cantidad de
irrigacion o antibidticos necesarios) y cuando. Los productores agricolas pueden tomar
decisiones basdndose en su experiencia y conocimientos, o bien las decisiones pueden

automatizarse mediante controladores que envian sefiales basadas en la informacion
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recibida de los sensores en la fase de diagndstico. En la tercera y tltima fase (ejecucion),
los agricultores pueden realizar las actividades agricolas directamente, utilizando
herramientas manuales o animales, o manejar diversas maquinas. Las tecnologias de
automatizacién mas avanzadas permiten automatizar completamente las tres fases (FAO,

2022)

PREGUNTA DE INVESTIGACION

(Como influye la disponibilidad de infraestructura tecnoldgica (internet, dispositivos y

conectividad) en la adaptabilidad de estas tecnologias?

OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GENERAL

¢ Analizar como la incorporacion de tecnologias de Agricultura 4.0 puede
contribuir a la sostenibilidad, eficiencia y competitividad de los sistemas
productores de platano AAB.
2.2. OBJETIVO ESPECIFICO

1. Identificar como la tecnologia 4.0 puede ser aplicable a los ciclos de produccion

del cultivo de platano AAB.

2. Proponer la implementacion gradual de tecnologias 4.0 segun las condiciones

locales para los productores de platano



CAPITULO 2

MARCO TEORICO

La agricultura ha sido, desde los origenes de la civilizacion, uno de los pilares
fundamentales del desarrollo humano. A través de ella, las sociedades aprendieron a
domesticar la tierra, organizar comunidades y construir sistemas econémicos capaces de
sostener poblaciones crecientes. Sin embargo, el campo que hoy conocemos ya no es el
mismo que dio origen a las primeras practicas agricolas. La transformacion tecnologica,
los cambios climaticos, la globalizacion de los mercados y las nuevas demandas sociales
han redefinido profundamente la manera en que producimos alimentos. (MORAN Bajafia
Joaquin, MONTECE Mosquera Franklin, CHAVEZ Granizo Gloria, PAUTA Rios
Roberto, CARTAGENA Faytong Maria, 2026)

La agricultura 4.0 representa el conjunto de tecnologias de vanguardia desarrolladas para

la optimizacion integrada de la produccion agricola. (Latam, 2021)
En resumen, podemos dividir la evolucion de la agricultura en cuatro revoluciones:

e Agricultura 1.0: representa la agricultura como subsistencia, hecha a mano, sin

muchos recursos tecnoldgicos y de baja productividad,

e Agricultura 2.0: la agricultura 2.0 representa la llegada de la maquinaria y la
evolucion de la ciencia a partir de la década de 1950. Esta era de la agricultura
marca el comienzo de la produccion a gran escala, los suministros y el comercio

mundial;

e Agricultura 3.0: se produce entre los afios 1990 y 2010 con la introduccion del
mercado de la automatizacion y el despertar a la importancia de la sostenibilidad
en los procesos agricolas. En la agricultura 3.0, los productores comienzan a
utilizar estratégicamente la recoleccion de datos para mejorar la productividad en

el campo y tener una toma de decisiones mas precisa;

e Agricultura 4.0: Desde la agricultura 4.0, desde los afios 2010, tenemos una
revolucion digital y un boom de nuevas tecnologias e investigacion para potenciar

la agroindustria.



Agricultura 4.0 integra tecnologias digitales avanzadas que tienen el potencial de
transformar los sistemas agroalimentarios, mejorando la productividad y la
sostenibilidad, aunque su implementacion requiere procesos de innovacion responsable

que consideren los impactos sociales, economicos y ambientales. (KLERKX, 2020)

Las tecnologias como la agricultura de precision (AP), demuestra su potencial para
transformar la agricultura global. Se presentan como una solucién que combina
tecnologias avanzadas (drones, internet de las cosas, sistemas de informacion geografica,
inteligencia artificial y ciencia de datos) para optimizar no solo la produccién, sino
también reducir los impactos ambientales mediante la aplicacion localizada y eficiente de
agua e insumos agricolas como fertilizantes y plaguicidas. (ROMERO Garcia Cristhel,
SARAGURO Reyes Carmen, MAZON Olivo Bertha, MOROCHO Roman Rodrigo,
2025)

La Cuarta Revolucion Industrial, conocida como Industria 4.0, ha impulsado
transformaciones profundas en diversos sectores productivos, incluido el agricola. En
este nuevo escenario, la incorporacion de tecnologias digitales emergentes como el
Internet de las Cosas (I0oT), la inteligencia artificial, la roboética y el andlisis de datos en
tiempo real ha dado paso al concepto de Agricultura 4.0, donde la conectividad

y las telecomunicaciones juegan un papel esencial.

La Agricultura 4.0 optimiza la produccion de platano mediante el uso de tecnologias
como sensores de suelo, drones e inteligencia artificial. Su gran ventaja radica en la

reduccion de costos y la deteccion temprana de plagas (como la Sigatoka).

Optimizacion ambiental, economica y tecnologica

(Alfonso) La agricultura de precision (AP) busca optimizar la gestion ambiental,

economica y de tecnologia en agronomia, en los siguientes aspectos:

* Gestion ambiental: debido a que se aporta la dosis correcta en el lugar idoneo y en el
momento optimo. Esto beneficia al suelo y a las capas freaticas, convirtiéndose en uno de
los pilares de la agricultura sostenible, ya que es respetuosa con los cultivos, las tierras,

los animales y los agricultores.

* Gestion Econdémica: se reducen las cantidades de productos fitosanitarios a utilizar

con optimizacion en la cosecha; lo que a gran escala significa rendimiento econémico.



* Gestion de la Tecnologia en Agronomia: ya que se puede ajustar las practicas de
cultivo a las necesidades reales de cada planta. Poniendo a disposicion del agricultor y de
los expertos agricolas numerosas informaciones que pueden: constituir una memoria real
del campo, ayudar a la toma de decisiones, ir en la direccion de las necesidades de

trazabilidad, mejorar la calidad intrinseca de los productos agricolas.

Mas alla de la Agricultura 4.0, se vislumbra un horizonte ain més ambicioso: un campo
inteligente, conectado y resiliente, donde convergen la inteligencia artificial, la
biotecnologia, la trazabilidad digital y modelos productivos regenerativos. En este
escenario, la tecnologia no sustituye al agricultor, sino que lo fortalece, integrandolo en
un ecosistema agroalimentario global interconectado y orientado hacia la eficiencia, la

sostenibilidad y la seguridad alimentaria (Washington, 2026).

(SIMMOND N. W., 1955) El cultivo de platano (Musa AAB), representa un importante
sostén para la socio-economia y seguridad alimentaria del pais. Desde el punto de vista
socioeconomico, el platano genera fuentes estables y transitorias de trabajo, ademas de
proveer permanentemente alimentos ricos en energia a la mayoria de la poblacion
campesina. Actualmente, se reportan en el pais un total de 144981 ha de platano, de las
cuales 86712 ha estan bajo el sistema de monocultivo y 58269 ha se encuentran asociadas
con otros cultivos (INEC, 2011). La mayor zona de produccion de esta musicea es la
conocida como el tridngulo platanero, la cual abarca las provincias de Manabi, Santo
Domingo y los Rios con 52612, 14249 y 13376 ha, respectivamente. Las principales
variedades explotadas en estas zonas son el “Dominico”, que se lo destina principalmente
para el autoconsumo y el “Barraganete” que se lo destina en su mayor parte a la
exportacion, estimandose que anualmente se exportan alrededor de 90000 TM de este

cultivar.

Ecuador es uno de los lideres mundiales en la exportacion de musaceas. Especificamente,
en la zona de El Carmen (Manabi), se concentra aproximadamente el 40% de la
produccion nacional de platano. En estas areas, los sistemas agricolas varian desde fincas
altamente productivas orientadas a la exportacion hasta pequefios productores que utilizan

practicas de policultivo. (LOPEZ Mejia Francel, 2022)

Los contextos particulares de su uso, asi como sus beneficios y principales tecnologias
aplicadas en el sector, con el fin de evidenciar las tendencias de uso a nivel global. Para

ello, se tomaron en cuenta articulos en idioma inglés, publicados en los ultimos 5 afios,



tanto de revision como de investigacion. El Internet de las cosas, la analitica de datos, la
inteligencia artificial y la computacion en la nube, entre otras, han sido identificadas como
las tecnologias mas estudiadas en sistemas agricolas. Se abre un abanico de oportunidades
para seguir revisando innovaciones que sean especificas para las regiones y sus

comunidades (Delfina, 2023).

El futuro del agro no dependera tinicamente de la innovacion tecnologica, sino de nuestra
capacidad para integrarla con responsabilidad, conocimiento y vision estratégica. La

tierra sigue siendo la misma; lo que cambia es la forma en que decidimos cultivarla.



CAPITULO3

METODOLOGIA
ENFOQUE DE LA INVESTIGACION
Investigacion cualitativo no experimental.
UBICACION

El proyecto de investigacion se realizard en el Carmen — Manabi las mismas que se
encuentra en la siguiente coordenada, latitud: 675194.26 m e, longitud 9971643.77 m s,
altitud 276 msnm.

Ilustracion 1 Ubicacion

CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

El canton El Carmen se encuentra ubicado al Noreste de la provincia de Manabi, las
condiciones climaticas se clasifican como tropico himedo con caracteristicas propias de
las regiones tropicales de las costas ecuatorianas con temperatura entre 23 °C y 24 °C
anual con un promedio elevado ya que supera el 85% como punto importante ya que
favorece a los cultivos que requieren de agua constantes, dado que la precipitacion es
abundante y constante a lo largo del afo con registros que superan los 2 600 mm anuales,
lo que define una estacion lluviosa e intensa y una estacion mas seca. Las distribuciones

de lluvias en el Canton incluyen un periodo humedo, ya que empieza desde diciembre y



va culminando en mayo es donde las precipitaciones son mas frecuencias, con la ventaja

para el cultivo con el platano.

El canton el Carmen cuenta con diversas texturas y composiciones que pasan por el
proceso de meteorizacion propio de los climas hiimedos, ya que estos suelos la mayoria
son adecuados en la agricultura debido a la profundidad y riqueza mineral ya que permite
a la que las raices tenga un desarrollo profundo y tengan un buen suministro de nutrientes
que se da por la combinacion de arena, limo y arcilla en porciones equilibradas que
ayudan al drenaje que es esencial para el cultivo del platano El pH del suelo en varias
partes del cantdn tiende a ser bajo (4cido), lo que genera requerimientos de manejo
especifico para corregir deficiencias y mejorar la estructura quimica del suelo para

optimizar la produccion.

VARIABLES

Sostenibilidad, eficiencia, competitividad.
POBLACION Y MUESTRA

Productores de platano del Carmen (poblacion)

Se utilizara como poblacion a los 7072 productores de platanos registrados seguin el
ministerio de agricultura y ganaderia a los cuales se aplicard un tamafio de muestra para

poblacion finita para la obtencion de la muestra de estudio como se detalla a continuacion
Tamafio de muestra para poblaciones finitas (error del 0,05%) nivel de confianza del 95%.

Para la obtencion de las muestras se ejecutara con la siguiente formula como se detalla a

continuacion.

2ZZXpxqxN

M=

E2x(N-1)+Z2xpxq
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n: tamano de la muestra (nimero de personas, unidades o elementos que se van a

estudiar).

N: tamafio de la poblacioén total (universo).

Z.: valor critico de la distribucion normal asociado al nivel de confianza.
e 90% —Z=1,64
e 95%—>7Z=1,96
e 9% —Z=2,58

p: proporcion esperada de individuos que poseen la caracteristica de estudio.
e Cuando no se conoce, se suele usar p = 0,5.

q: proporcion complementaria, calculada como:
e q=1-p

E: margen de error méximo permitido (expresado en forma decimal).
e Ejemplo: 5% — E =0,05

72: el valor Z elevado al cuadrado.

E?: el margen de error elevado al cuadrado.

ANALISIS ESTADISTICOS

Para la utilizacién de datos cualitativos se realizard una prueba de chi cuadrado asi

también como una prueba multivariada de conglomerados.
TECNICA

Para la obtencion de los datos se aplicard una encuesta estructural de caracter categdrico

que permitira la obtencion de datos referentes a las variables en estudios anexos 1
MATERIALES

Durante la ejecucion del estudio se dispuso de diversos recursos fisicos y tecnologicos

que hicieron posible el desarrollo de las actividades planificadas. Estos elementos fueron
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indispensables para obtener, organizar, analizar y presentar la informacion recopilada de

manera ordenada y confiable.

Tabla 1: Muestras de materiales

CLASIFICACION

EQUIPO

Uso

Material

Material

Equipo

Equipo

Software

Software

Software

MANEJO.

Libreta de campo

Cuestionario

celular inteligente

Computadora portatil

Microsoft Excel

InfoStat

Microsoft Word

Registro de observaciones y
anotaciones obtenidas durante la
elaboracion.

Obtencion de informacion sobre
la adaptabilidad de la Agricultura
4.0 en los sistemas agricolas
productores de platano

Aplicacion de las encuestas y
registro fotografico durante el
trabajo.

Organizacidon, procesamiento y
almacenamiento de la
informacion recopilada.

Codificacion,  depuracion y
elaboracion de la base de datos
para el analisis estadistico

Procesamiento estadistico de los
datos mediante frecuencias,
tablas de contingencia y prueba
de Chi-cuadrado de Pearson

Redaccion, edicion y formato del
informe final de la investigacion.

El levantamiento de datos se realizd a través del uso de un cuestionario sistematizado

aplicado a productores de platano del canton El Carmen, provincia de Manabi. El

instrumento se compuso de items de respuesta cerrada, estructurados en funcion de las

variables analizadas vinculadas al perfil sociodemografico de los productores y a la

viabilidad de adopcion de las tecnologias de Agricultura 4.0.
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Los cuestionarios se administraron de forma directa y personal, comunicando con
antelacion el objetivo de la investigacion y asegurando la participacion libre de cada
encuestado. En total se obtuvo informacién de 72 productores, quienes conformaron la
muestra de estudio. Una vez concluido el trabajo de campo, la informacion recopilada fue
verificada para comprobar la validez y coherencia de las respuestas. Posteriormente, los
datos fueron categorizados y digitados en una hoja de célculo de Microsoft Excel, donde
se ejecuto la limpieza y organizacion de la base de datos. Finalmente, la informacién fue
analizada mediante el software estadistico InfoStat, utilizando estadistica descriptiva para
la construccion de tablas de frecuencia y porcentajes, asi como la prueba de Chi-cuadrado

de Pearson para evaluar la asociacion entre las variables consideradas en la investigacion

Construccion de la encuesta

I I I I H

llustracion 2:

(MiC]
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CAPITULO4

RESULTADOS

Para determinar los resultados de los productores de platano, se dio mediante la obtencion
y con el permiso de dichas personas, considerando algunos parametros para ser evaluados
y poder determinar los posibles factores sobre la ejecucion de la tecnologia 4.0 en el
cultivo del platano AABB, esta encuesta se los realizo basdndonos en los datos del
productor como: género, edad del productor, ha total de siembra de platano que obtiene
en sus terrenos y el nivel de estudio. Esta encuesta se les realiz6 a los 72 productores de

platano que residen en el Canton El Carmen de Manbi.

Caracterizacion de los productores

La caracterizacion de los productores constituye el punto de partida para comprender las
condiciones socioecondmicas y productivas de la poblacion objeto de estudio. En este
apartado se presentan los resultados descriptivos obtenidos a partir de la encuesta aplicada
a 72 productores de platano del canton El Carmen, provincia de Manabi. Para ello se
analizaron variables demograficas y productivas como el género, la edad, la ubicacion de
la finca, la superficie destinada al cultivo de platano y el nivel de formacién académica.
Esta informacion permite identificar las principales caracteristicas de los productores y
proporciona una base para el andlisis posterior de la relacion entre dichas variables y la

adaptabilidad de las tecnologias de Agricultura 4.0 en el cultivo de platano

Tabla 2 Género

GENERO FRECUENCIA PORCENTAIJE (%)

MUJER | 34 47,22
HOMBRE | 33 45,83
OTRO 5 6,94
TOTAL |72 100,00

Se aprecia una representacion levemente superior del género femenino, con 34
agricultoras (47,22 %), seguido por el género masculino con 33 agricultores (45,83 %).
Asimismo, cinco personas (6,94 %) se clasificaron en la categoria "Otro". En general, la

muestra analizada prueba una composicion balanceada entre hombres y mujeres, lo cual
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permite evaluar la capacidad de adaptacion de las tecnologias de Agricultura 4.0 tomando

en cuenta la variedad de los productores consultados

Tabla 3: Edad

EDAD FRECUENCIA PORCENTAJE (%)

MENOS DE 18 ANOS | 5

18 a 25 ANOS 16
26 a 35 ANOS 8

36 a 45 ANOS 15
46 a 55 ANOS 19

MAS DE 55 ANOS 9

TOTAL 72

6,94
22,22
11,11
20,83
26,39
12,50

100,00

Se evidencia que el segmento mas representativo corresponde a los productores de 46 a

55 afios, con 19 personas (26,39 %), seguido por el intervalo de 18 a 25 afios con 16

agricultores (22,22 %). En tercera posicion se encuentran los productores de 36 a 45 afios,

con 15 participantes (20,83 %). Por otro lado, los rangos de mas de 55 afios, de 26 a 35

afios y menores de 18 afios reportan 9 (12,50 %), 8 (11,11 %) y S productores (6,94 %).

Estos resultados evidencian que la mayor proporcion de la muestra se concentra en

productores adultos, especialmente entre los 36 y 55 afios, lo que sugiere una poblacion

con experiencia en la actividad agricola y potencial para incorporar tecnologias de

Agricultura 4.0, siempre que cuenten con el acompafiamiento técnico y la capacitacion

necesaria.

Tabla 4 Ubicacion

UBICACION DE LA FINCA FRECUENCIA PORCENTAIJE (%)
ZONA RURAL 35 48,61

EL CARMEN 32 44,44

ZONA PERIURBANA 5 6,94

TOTAL 72 100,00
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Los agricultores de platano de acuerdo con la localizacion de sus predios. Se aprecia que
el mayor porcentaje corresponde a la zona rural, con 35 productores (48,61 %), seguida
por las fincas situadas en El Carmen, con 32 agricultores (44,44 %). Por otro lado, la zona
periurbana reporta 5 productores (6,94 %), constituyendo la menor presencia dentro de la

muestra.

Estos resultados reflejan que la investigacion se llevo a cabo principalmente en areas
rurales y en el canton El Carmen, donde predomina la produccion del cultivo de platano.
Este desglose posibilita evaluar la viabilidad de adopcion de las tecnologias de
Agricultura 4.0. Esta distribucion permite analizar la adaptabilidad de las tecnologias
donde la produccion agricola constituye una de las principales actividades economicas,
proporcionando una vision representativa de las condiciones en las que se desenvuelven

los productores encuestados.

Tabla 5 Estudio

NIVEL DE FORMACION FRECUENCIA PORCENTAJE (%)

SIN ESTUDIO 9 12,50

PRIMARIA 14 19,44

SECUNDARIA 23 31,94

TECNICO 9 12,50

UNIVERSITARIO 17 23,61

TOTAL 72 100,00
Interpretacion

a distribucion de los productores de platano segun su nivel de formacion de estudio. Se
observa que la mayor proporcion de los encuestados posee educacion secundaria, con
23 productores (31,94 %), seguida por quienes cuentan con formacién universitaria,
representados por 17 productores (23,61 %). Asimismo, 14 productores (19,44 %)
alcanzaron el nivel de educacion primaria, mientras que 9 productores (12,50 %)
indicaron tener formacion técnica y otros 9 productores (12,50 %) manifestaron no

contar con estudios.
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Estos hallazgos reflejan que la gran parte de los productores cuenta como minimo con un
grado de instruccion formal, prevaleciendo la preparacion de bachillerato y superior. Este
factor representa una condicion ventajosa para la implementacion de tecnologias de
Agricultura 4.0, puesto que un mayor grado de instruccion puede favorecer la
comprension, la adquisicion de conocimientos y el uso de recursos tecnoldgicos
orientados a optimizar el rendimiento y la viabilidad de los modelos productivos de

platano.

Tabla 6 Ha total

HECTAREA TOTAL DEL CULTIVO FRECUENCIA PORCENTAJE (%)

MENOR A 10 HA 44 61,11

10-20 HA 19 26,39

21-50 HA 7 9,72

MAS DE 50 HA 2 2,78

TOTAL 72 100,00
Interpretacion

Se observa que la mayor proporcion de los encuestados, 44 productores (61,11 %),
posee unidades productivas con una extension menor a 10 hectareas, seguida por 19
productores (26,39 %) que cuentan con superficies entre 10 y 20 hectareas. Asimismo,
7 productores (9,72 %) disponen de areas comprendidas entre 21 y 50 hectareas,
mientras que Unicamente 2 productores (2,78 %) poseen mas de 50 hectareas dedicadas

al cultivo.

Estos resultados evidencian que la produccion de platano en la poblacion estudiada se
desarrolla principalmente en pequefias y medianas unidades productivas,
predominando las explotaciones de menor extension. Esta caracteristica resulta relevante
para el analisis de la adaptabilidad de las tecnologias de Agricultura 4.0, ya que la
implementacion de herramientas tecnoldgicas deberd considerar las condiciones y

capacidades propias de productores con superficies relativamente reducidas.
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Tabla 7: Asociacion entre el género de los productores y la dimension sostenibilidad
mediante la prueba de Chi-cuadrado de Pearson

Caracteristicas El Carmen
Variable independiente Género
variable dependiente Sostenibilidad
v 18,364

gl 20

Valor p 0,563
Interpretacion No significativo

Prueba de chi 1: Género

La prueba de Chi-cuadrado de Pearson evidencid que no existe una asociacion
estadisticamente significativa entre el género de los productores y la dimension
sostenibilidad (y* = 7,128; gl = 8; p = 0,523). Debido a que el valor de p es superior al
nivel de significancia de 0,05, no se rechaza la hipétesis nula, indicando que el nivel de
sostenibilidad es independiente del género de los productores encuestados. En
consecuencia, los niveles de sostenibilidad observados no presentan diferencias
estadisticamente significativas entre hombres, mujeres y la categoria "Otro" dentro de la

muestra analizada.

Tabla 8: Asociacion entre el rango de edad de los productores y la dimension

sostenibilidad mediante la prueba de Chi-cuadrado de Pearson

Caracteristicas El Carmen
Variable independiente Rango de edad
variable dependiente Sostenibilidad
v 19,676

gl 20

Valor p 0,478
Interpretacion No significativo

Prueba de chi 2: Edad

La prueba de Chi-cuadrado de Pearson mostr6 que no existe una asociacion
estadisticamente significativa entre el rango de edad de los productores y la
dimensién sostenibilidad (y*> = 19,676; gl = 20; p = 0,478). Debido a que el valor de p
es mayor al nivel de significancia establecido (0,05), no se rechaza la hipotesis nula, lo
que indica que el nivel de sostenibilidad no depende del rango de edad de los productores

encuestados. En consecuencia, los diferentes grupos etarios presentan comportamientos
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similares respecto a la sostenibilidad, sin evidenciar diferencias estadisticas que permitan

afirmar que la edad influye en esta dimension dentro de la poblacion estudiada.

Tabla 9: Asociacion entre la ubicacion de la finca y la dimension sostenibilidad mediante
la prueba de Chi-cuadrado de Pearson

Caracteristicas El Carmen
Ubicacion de la

Variable independiente finca

variable dependiente Sostenibilidad

v 7,452

gl 8

Valor p 0,489

Interpretacion No significativo

Prueba de chi 3: Ubicacion

La prueba de Chi-cuadrado de Pearson mostrd que no existe una asociacion
estadisticamente significativa entre la ubicacion de la finca y la dimension
sostenibilidad (x> = 7,452; gl = 8; p = 0,489). Debido a que el valor de p es superior al
nivel de significancia de 0,05, no se rechaza la hipdtesis nula, indicando que el nivel de
sostenibilidad de los productores es independiente de la ubicacion de la finca. En
consecuencia, los productores ubicados en El Carmen, la zona rural y la zona periurbana
presentan niveles de sostenibilidad similares, sin evidenciar diferencias estadisticas
atribuibles a la ubicacion geografica.

Tabla 10: Asociacion entre la hectarea total del cultivo de platano y la dimension
sostenibilidad mediante la prueba de Chi-cuadrado de Pearson

Caracteristicas El Carmen

Hectarea total del

Variable independiente cultivo de platano
variable dependiente Sostenibilidad

v 9,415

gl 12

Valor p 0,667
Interpretacion No significativo

Prueba de chi 4: Hectdrea total

La prueba de Chi-cuadrado de Pearson evidencid que no existe una asociacion
estadisticamente significativa entre la hectarea total destinada al cultivo de platano
y la dimension sostenibilidad (y*> = 9,415; gl = 12; p = 0,667). Debido a que el valor de

p es superior al nivel de significancia de 0,05, no se rechaza la hipdtesis nula, lo que
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indica que el nivel de sostenibilidad es independiente del tamaio de la superficie cultivada
por los productores encuestados. En consecuencia, tanto los productores con
explotaciones de menor extension como aquellos con superficies mas amplias presentan
niveles de sostenibilidad similares, sin evidenciar diferencias estadisticamente
significativas atribuibles al tamafio del cultivo.

Tabla 11: Asociacion entre el nivel de formacion de estudio del productor y la dimension
sostenibilidad mediante la prueba de Chi-cuadrado de Pearson

Caracteristicas El Carmen
Nivel de formacion de

Variable independiente estudio

variable dependiente Sostenibilidad

v 26,883

gl 16

Valor p 0,043

Interpretacion Significativo

Prueba de chi 5: Estudio

La prueba de Chi-cuadrado de Pearson mostr6 que existe una asociacion
estadisticamente significativa entre el nivel de formacion de estudio de los

productores y la dimension sostenibilidad (y> = 26,883; gl = 16; p = 0,043).

Dado que el valor p es inferior al nivel de significacion de 0,05, se descarta la hipotesis
nula, lo que indica que el nivel de sostenibilidad muestra diferencias en funcion del grado
de instruccion de los productores. Este hallazgo plantea que la formacion académica
representa una variable relacionada con la sostenibilidad en los sistemas agricolas de
produccion de platano, demostrando que los diferentes grados de instruccién pueden
incidir en la implementacion de practicas dirigidas a una produccion mas sustentable.

Tabla 12: Asociacion entre el género de los productores y la dimension eficiencia
mediante la prueba de Chi-cuadrado de Pearson

Caracteristicas El Carmen
Variable independiente Género

variable dependiente Eficiencia

e 8,097

gl 8

Valor p 0,424
Interpretacion No significativo

Prueba de chi 6: Género
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La prueba de Chi-cuadrado de Pearson evidencid que no existe una asociacion
estadisticamente significativa entre el género de los productores y la dimension
eficiencia (%> = 8,097; gl = 8; p = 0,424). Debido a que el valor de p es superior al nivel
de significancia de 0,05, no se rechaza la hipdtesis nula, indicando que el nivel de
eficiencia es independiente del género de los productores encuestados. En consecuencia,
los niveles de eficiencia observados son similares entre hombres, mujeres y la categoria
"Otro", sin evidenciar diferencias estadisticas atribuibles al género.

Tabla 13: Asociacion entre el rango de edad de los productores y la dimension eficiencia
mediante la prueba de Chi-cuadrado de Pearson

Caracteristicas El Carmen
Variable

independiente Rango de edad
variable dependiente Eficiencia

v 26,057

gl 20

Valor p 0,164
Interpretacion No significativo

Prueba de chi 7: Edad

La prueba de Chi-cuadrado de Pearson mostré que no existe una asociacion
estadisticamente significativa entre el rango de edad de los productores y la
dimension eficiencia (y> = 26,057; gl = 20; p = 0,164). Debido a que el valor de p es
mayor al nivel de significancia de 0,05, no se rechaza la hipétesis nula, lo que indica
que el nivel de eficiencia es independiente del rango de edad de los productores
encuestados. En consecuencia, los diferentes grupos etarios presentan niveles de
eficiencia similares, sin evidenciar diferencias estadisticas significativas que permitan
afirmar que la edad influye en esta dimension dentro de la poblacion estudiada.

Tabla 15: Asociacion entre el rango de edad de los productores y la dimension eficiencia
mediante la prueba de Chi-cuadrado de Pearson

Caracteristicas El Carmen
Variable Ubicacion de la
independiente finca

variable dependiente Eficiencia

v 3,764

gl 8

Valor p 0,878
Interpretacion No significativo

Prueba de chi 8: Ubicacion
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La prueba de Chi-cuadrado de Pearson mostrd que no existe una asociacion
estadisticamente significativa entre la ubicacion de la finca y la dimension eficiencia
(® = 3,764; gl = 8; p = 0,878). Debido a que el valor de p es superior al nivel de
significancia de 0,05, no se rechaza la hipotesis nula, lo que indica que el nivel de
eficiencia es independiente de la ubicacion de la finca de los productores encuestados. En
consecuencia, los productores ubicados en El Carmen, la zona rural y la zona periurbana
presentan niveles de eficiencia similares, sin evidenciar diferencias estadisticamente
significativas atribuibles a la ubicacion geografica.

Tabla 14: Asociacion entre la hectdrea total del cultivo de platano y la dimension
eficiencia mediante la prueba de Chi-cuadrado de Pearson

Caracteristicas El Carmen

Variable Hectarea total del cultivo de
independiente platano

variable dependiente Eficiencia

v 12,262

gl 12

Valor p 0,425

Interpretacion No significativo

Prueba de chi 9: Hectarea total

La prueba de Chi-cuadrado de Pearson evidencid que no existe una asociacion
estadisticamente significativa entre la hectarea total destinada al cultivo de platano
y la dimension eficiencia (> = 12,262; gl = 12; p = 0,425). Debido a que el valor de p es
superior al nivel de significancia de 0,05, no se rechaza la hipétesis nula, indicando que
el nivel de eficiencia es independiente del tamafio de la superficie cultivada por los
productores encuestados. En consecuencia, tanto los productores con explotaciones de
menor extension como aquellos con superficies de mayor tamafio presentan niveles de
eficiencia similares, sin evidenciar diferencias estadisticamente significativas asociadas a

la cantidad de hectareas dedicadas al cultivo de platano.
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Tabla 15: Asociacion entre el nivel de formacion de estudio del productor y la dimension
eficiencia mediante la prueba de Chi-cuadrado de Pearson

Caracteristicas El Carmen

Variable Nivel de formacion de
independiente estudio

variable dependiente Eficiencia

X 29,731

gl 16

Valor p 0,019

Interpretacion Significativo

Prueba de chi 10: Estudio

La prueba de Chi-cuadrado de Pearson evidencid que existe una asociacion
estadisticamente significativa entre el nivel de formacion de estudio de los
productores y la dimension eficiencia (y*> = 29,731; gl = 16; p = 0,019). Al ser el valor
p menor al nivel de significacion de 0,05, se descarta la hipotesis nula, lo que demuestra
que el nivel de eficiencia muestra diferencias significativas en funcion del grado de
instruccion académica de los productores encuestados. Este hallazgo permite inferir que
la formacion académica representa una variable relacionada con la eficiencia en los
sistemas agricolas de produccién de platano, evidenciando que los productores con
distintos grados de instruccion tienen conductas diferentes respecto a la adopcion de
estrategias y recursos que promueven un manejo mas Optimo de sus explotaciones
agricolas.

Tabla 16: Asociacion entre el género de los productores y la dimension competitividad
mediante la prueba de Chi-cuadrado de Pearson

Caracteristicas El Carmen
Variable

independiente Género
variable dependiente Competitividad
v 8,813

gl 8

Valor p 0,358
Interpretacion No significativo

Prueba de chi 11: Género

La prueba de Chi-cuadrado de Pearson evidencidé que no existe una asociacion
estadisticamente significativa entre el género de los productores y la dimension

competitividad (y*> = 8,813; gl = 8; p = 0,358). Debido a que el valor de p es superior al
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nivel de significancia de 0,05, no se rechaza la hipétesis nula, indicando que el nivel de
competitividad es independiente del género de los productores encuestados. En
consecuencia, los niveles de competitividad observados son similares entre hombres,
mujeres y la categoria "Otro", sin evidenciar diferencias estadisticamente significativas
atribuibles al género.

Tabla 17: Asociacion entre el rango de edad de los productores y la dimension
competitividad mediante la prueba de Chi-cuadrado de Pearson

caracteristicas El Carmen
Variable

independiente Rango de edad
variable dependiente Competitividad
v 26,583

gl 20

Valor p 0,147
Interpretacion No significativo

Prueba de chi 12: Edad

La prueba de Chi-cuadrado de Pearson mostr6 que no existe una asociacion
estadisticamente significativa entre el rango de edad de los productores y la
dimensién competitividad (y*> = 26,583; gl = 20; p = 0,147). Debido a que el valor de p
es superior al nivel de significancia de 0,05, no se rechaza la hipotesis nula, lo que indica
que el nivel de competitividad es independiente del rango de edad de los productores
encuestados. En consecuencia, los diferentes grupos etarios presentan niveles de
competitividad similares, sin evidenciar diferencias estadisticas significativas que
permitan afirmar que la edad influye en esta dimension dentro de la poblacion estudiada.

Tabla 18: Asociacion entre la ubicacion de la finca y la dimension competitividad
mediante la prueba de Chi-cuadrado de Pearson

caracteristicas El Carmen
Variable Ubicacion de la
independiente finca

variable dependiente Competitividad

v 7,576

gl 8

Valor p 0,476
Interpretacion No significativo

Prueba de chi 13: Ubicacion
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La prueba de Chi-cuadrado de Pearson evidencid que no existe una asociacion
estadisticamente significativa entre la ubicacion de la finca y la dimension
competitividad (y> = 7,576; gl = 8; p = 0,476). Debido a que el valor de p es superior al
nivel de significancia de 0,05, no se rechaza la hipdtesis nula, indicando que el nivel de
competitividad es independiente de la ubicaciéon geografica de las fincas de los
productores encuestados. En consecuencia, los productores ubicados en El Carmen, la
zona rural y la zona periurbana presentan niveles de competitividad similares, sin
evidenciar diferencias estadisticamente significativas atribuibles a la ubicacién de sus
unidades de produccion.

Tabla 19: Asociacion entre la hectdrea total del cultivo de platano y la dimension
competitividad mediante la prueba de Chi-cuadrado de Pearson

caracteristicas El Carmen

Variable Hectarea total del cultivo de
independiente platano

variable dependiente Competitividad

v 11,864

gl 12

Valor p 0,457

Interpretacion No significativo

Prueba de chi 14: Hectdrea total

La prueba de Chi-cuadrado de Pearson cvidencid que no existe una asociacion
estadisticamente significativa entre la hectarea total destinada al cultivo de platano
y la dimension competitividad (y*> = 11,864; gl = 12; p = 0,457). Debido a que el valor
de p es superior al nivel de significancia de 0,05, no se rechaza la hipétesis nula,
indicando que el nivel de competitividad es independiente del tamafio de la superficie
cultivada por los productores encuestados. En consecuencia, los productores con
diferentes extensiones de cultivo presentan niveles de competitividad similares, sin
evidenciar diferencias estadisticamente significativas atribuibles a la cantidad de

hectareas dedicadas a la produccion de platano.
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Tabla 20: Asociacion entre el nivel de formacion de estudio del productor y la dimension
competitividad mediante la prueba de Chi-cuadrado de Pearson

Caracteristicas El Carmen

Variable Nivel de formacion de
independiente estudio

variable dependiente Competitividad

v 31,284

gl 16

Valor p 0,013

Interpretacion Significativo

Prueba de chi 15: Estudio

La prueba de Chi-cuadrado de Pearson evidencid que existe una asociacion
estadisticamente significativa entre el nivel de formacion de estudio de los
productores y la dimension competitividad (y*>=31,284; gl = 16; p = 0,013). Debido a
que el valor de p es inferior al nivel de significancia de 0,05, se rechaza la hipotesis
nula, indicando que el nivel de competitividad presenta diferencias segun el nivel de

formacion académica de los productores encuestados.

Este resultado sugiere que la formacion académica constituye un factor asociado con la
competitividad de los sistemas agricolas productores de platano, evidenciando que los
productores con diferentes niveles de instruccion presentan comportamientos distintos
respecto a la adopcidn de estrategias, tecnologias y practicas que fortalecen su capacidad

competitiva dentro del sector productivo.
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CAPITULO 5

5.1. Discusion de la dimension sostenibilidad

Los resultados obtenidos en la presente investigacion evidenciaron que las variables
género (p = 0,523), edad (p = 0,478), ubicacién de la finca (p = 0,489) y superficie
cultivada (p = 0,667) no presentaron una asociacion estadisticamente significativa con la
dimension sostenibilidad. En contraste, el nivel de formacion académica mostrd una
relacion significativa (p = 0,043), lo que indica que la educacion del productor constituye
un factor asociado con la adopcion de practicas orientadas hacia una agricultura mas

sostenible.

La unidn entre el género y la sostenibilidad podemos visualizar que los hombres y mujeres
tienden a tener las mismas oportunidades similares para llegar a desarrollar el trabajo
agricola sostenible ya que cuentan con conocimientos técnicos, capacitaciones y
tecnologia. Este resultado tiene concordancia con la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), ya que nos dice que la sostenibilidad
depende del intercambio de la tecnologia, el fortalecimiento de la capacidad que ellos
tienen para la toma de decisiones. La FAO nos indica que la tecnologia 4.0 ayuda a
facilitar el acceso para mejorar la eficiencia, productividad y asi poder mantener la

conservacion de recursos naturales del productor (Santiag & Josef, 2020).

Los resultados de la edad mostraron que no se encuentran diferencias significativas en
sostenibilidad debido a las votaciones de personas, esta medida nos da como adopcion de
que las practicas sostenibles no depende de la edad del productor es mas dependiente al
conocimiento que este tiene en la productividad. La FAO establece que la implementacion
digital en el ambito agropecuario necesita de procesos permanentes de capitacion o un
especialista en tecnologia ya que deben de adaptarse a cada sistema de productividad

(Santiag & Josef, 2020).

En la ubicacion de las fincas de la misma manera no se evidencid una relacion
significativa en unidn con la sostenibilidad dado que estos resultados nos indica que no
ahi relevancia ya que pequefios y grandes productores pueden implementar las practicas
sostenible cunado se hace un buen manejo técnico y adecuado al cultivo, INIAP indica
que las tecnologias se la pueden adaptar a diferentes zonas del Ecuador para ayudar a

incrementar la productividad y cuidar el medio ambiente (AVELLAN Benny, 2024).
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Esta investigacion hace correspondencia a la asociacion de significativa entre el nivel de
formacion académica y sostenibilidad debido a que se evidencia que los productores con
mayor nivel educativo, presentan una mejor condiciéon para comprender e implementar
las practicas de manejo tecnologico de la agricultura 4.0. INIAP indica que los factores
que afectan a la productividad es la falta de conocimiento y capacitacion de las
tecnologias, es por ello que existe programas de formacion técnica que promueve la
competencia de los productores. Los resultados obtenidos indica que es importante
impulsar a programas de educacidon y a tener capacitacion técnica a los productores de

platano para favorecer la sostenibilidad y la productividad (AVELLAN Benny, 2024).

5.2. Discusion de la dimension eficiencia.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion evidenciaron que las variables
género (p = 0,424), edad (p = 0,164), ubicacion de la finca (p = 0,878) y superficie
cultivada (p = 0,425) no presentaron una asociacion estadisticamente significativa con la
dimension eficiencia. En contraste, el nivel de formacion académica mostré6 una
asociacion significativa (p = 0,019), lo que permite inferir que el nivel educativo del
productor constituye un factor determinante para mejorar la eficiencia en los sistemas

agricolas productores de platano.

La concordancia entre el género y la eficiencia muestra que el desempefio productivo no
necesita de caracteristicas demograficas del agricultor, debido a que se requiere los
conocimientos técnicos mediante el proceso productivo, segun (Henry, 2024) Dice que
la agricultura 4.0 se acopla a la utilizacion de tecnologias digitales para mejorar la
produccion, reducir costos, dichos beneficios lo puede obtener cualquier agricultor ya que

disponga de capacitacion como las herramientas tecnologicas.

De igual manera la edad no presento significancia con la eficiencia ya que el resultado es
que los productores jovenes como de mayor experiencia pueden obtener una similitud en
la eficiencia aplicando un buen manejo en sus cultivos Ministerio de Agricultura y
Ganaderia del Ecuador (MAG), el ICA y AGROCALIDAD nos dic que la aplicacion de
tecnologia es de gran importancia ya que incrementa la eficiencia en los sistemas

productivos sin establecer diferencias en las edades.

Mientras tanto la ubicacioén de las fincas de los productores, indica que estas variables
tampoco influyen significativamente en la eficiencia. Crecimiento verde y agricultura

climaticamente inteligente en el cultivo de platano (Musa AAB), publicado por
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AGROSAVIA, donde indica que el manejo depende de la aplicacion de los recursos
naturales, asi mismo la aplicacion de tecnologias cabe recalar que mas que la ubicacion
geografica o del tamafio de la superficie cultiva, hace énfasis de una correcta
administracion del agua, la fertilizacion y el manejo para incrementar la produccion (Luis,

Martha, & Valentina, 2022).

El resultado mas importante corresponde al nivel de formacion académica de los
productores ya que es significativa con la eficiencia, esto indica que los productores con
mayor nivel de estudio estdn en excelentes condiciones para aplicar mejoras,
innovaciones y a su vez a aplicar tecnologia que ayudan a la produccion, el cultivo
depende de la adecuada implementacion de tecnologias aplicadas las cuales requiere de

manejo técnico para ser aplicadas correctamente (William, y otros, 2020)

5.3. Discusion de la dimension competitividad

Los resultados obtenidos evidenciaron que las variables género (p = 0,358), edad (p =
0,147), ubicacion de la finca (p = 0,476) y superficie cultivada (p = 0,457) no presentaron
una asociacion estadisticamente significativa con la dimension competitividad. En
contraste, el nivel de formacioén académica mostrd una relacion significativa (p = 0,013),
indicando que el grado de instruccion del productor constituye un factor asociado con el

fortalecimiento de la competitividad en los sistemas agricolas productores de platano.

En los resultados del género y competitividad no hubo una significancia lo que conlleva
a competir en el mercado teniendo en cuenta el acceso a conocimientos, innovacion como
las tecnologias que ayuda a mejorar el rendimiento de productividad, mediante la
adaptacion de tecnologias, ya que de esta maneara los hombres y las mujeres aumenta su

competitividad cundo ahi presencia de capacitacion (Manuel, 2022)

Los resultados muestran que esta variable tampoco dio significancia entre la edad y la
competitividad debido a la capacidad de innovaciones y mejoras del desempeio
productivo que brindan los productores dado que esto pueda formarse en cualquier
omento tomando en cuenta que haya oportunidades de capacitaciones ((CEPAL), (FAO),

& (IICA, 2023).

la ubicacion y la competitividad no mostraron una relacion significativa, lo que conlleva
a que estos resultados permitan determinar que la capacidad de produccion no es por la

cantidad de siembra que tenga el productor, todo se debe por la eficiencia de la
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incorporacion de tecnologias, cabe recalcar que pequefios como grandes productores

puedan mejorar el nivel econdémico.

La busqueda con mas importancia es por el nivel de formacion académica y la
competitividad indica que los productores con mayor nivel educativo indica que se
encontr6 significancia entre los niveles, cabe recalcar que para interpretar la informacion

técnica para lograr mantenerse en los cambios el mercado citar
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CONCLUSIONES

Para concluir la adaptabilidad de la tecnologia 4.0 se ha convertido para muchos
productores en una de las mejores adaptaciones que le ha podido hacer a sus fincas
productoras de platano, donde también para algunos no le es posible obtener y aplicar
dicha tecnologia, pero como punto importante aquellos productores no cierran la puerta
a la utilizacion de esta adaptabilidad ya que como se sabe esta tecnologia al pasar los afios
puede seguir evolucionando. La utilizacion del dron en los sistemas agricolas productoras
de platano se puede adaptar diferentes tipos de sensores donde este equipo ayuda a poder
visualizar aquellos problemas que se pueden producir en los cultivos de platano donde,
también se podra ver las deficiencias que este estos podrian llegar a tener entre otras

tecnologias que se le pueda aplicar.
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RECOMENDACIONES

Implementar la aplicacion de tecnologia ya que ayuda a tener mayor eficiencia en
el cultivo del platano.

Implementar capacitaciones a los productores sobre la adaptabilidad de la
tecnologia 4.0.

Fortalecer las practicas del uso de las tecnologias para que sea adaptada en los

cultivos.
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Este indice es un indicador y no una prueba. Comprueba con el autor si domina los conocimientos mencionados en el
documento.

| ] e N EEF F EEEE £
Idiomas no reconocidos Ry,
Pasajes en los que parte del vocabulario utilizado no forme parie del diccionario de la lengua.
Puede tratarse de un intento del autor de modificar el texte para evitar ser detectado.
? 1 G P e e H ) ; | !
ncluido en el porcentaje de textos sospechosos :
Textos entre comillas Oy

Pasajes entre comillas, a menudo indicativos de una cita.

.
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Fuentes de similitudes (seccion 2/2)

Similitudes

Pasajes con similitudes a fuentes encontradas en diferentes colecciones.

nte principal detectada

Ne Descripciones

es.totvs.comiblog/cat-agroindustriasagricultura-4-0-concepto-tecnologias-v... (2

Banano o V ofras 1 € N3z
i www.iniap.gob.ec/banano-platano-y-otras-musaceas/ [

3 e ¢Qué es la automatizacion agricola?
www.fao.org/3/ch9479es/online/sofa-2022/agricultural-automation-techno... (2

4 6 Agricultura 4.0: uso de tecnolégi... preview & refated info | Mendeley
www.mendeley.com/catalogue/f822bb43-a3a-3293-91¢¢-107fb2518552/ (2

% i ererymalssots oo
FRANCEL XAVIER
GALZLOPES MEJIA

Wyl

Similitudes

2%

2%

2%

1%

7o

Ubicaciones
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