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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar el uso de la inteligencia
artificial (1A) como apoyo en la ensefianza de las matematicas en los estudiantes de octavo
afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa "EIl Carmen™, Canton El Carmen,
provincia de Manabi, durante el afio lectivo 2025-2026. El estudio se fundamentd en el
paradigma positivista, con enfoque cuantitativo y nivel descriptivo, desarrollado mediante
investigacion bibliografica y de campo. La poblacién estuvo conformada por estudiantes de
octavo afio y tres docentes del area de matematicas; mediante un muestreo probabilistico
aleatorio estratificado se selecciond una muestra de 90 estudiantes. Se aplico la técnica de la
encuesta, a través de un cuestionario con escala tipo Likert, validado mediante juicio de
expertos. Los resultados evidenciaron que las herramientas de inteligencia artificial, tales
como los asistentes virtuales, las plataformas adaptativas y los sistemas de retroalimentacion
automatica, constituyeron un apoyo para la comprensién, la practica y la resoluciéon de
problemas matemaéticos. Sin embargo, su uso se desarrolld principalmente de manera
ocasional, con un promedio del 41,61 % de respuestas concentradas en la opcién "a veces",
lo que reflej6 una integracion no planificada ni constante. Los docentes, por su parte,
manifestaron un conocimiento y uso favorable de estas herramientas, aunque reconocieron
limitaciones relacionadas con la verificacion critica de la informacion y el fortalecimiento
del aprendizaje auténomo. Se concluy6 que la inteligencia artificial represent6 un recurso
complementario con potencial para fortalecer la ensefianza de las matematicas, sin sustituir
la mediacion pedagogica del docente, por lo que se recomendd disefiar estrategias
planificadas, éticas y sistematicas para su integracion efectiva en el aula.

Palabras clave: inteligencia artificial, ensefianza de las Matematicas, Educacion

General Basica, herramientas tecnologicas, aprendizaje adaptativo.
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ABSTRACT

This research aimed to analyze the use of artificial intelligence (Al) as a support tool
for teaching Mathematics to eighth-year Basic General Education students at the "El
Carmen™ Educational Unit, EI Carmen Canton, Manabi province, during the 2025-2026
school year. The study was grounded in the positivist paradigm, with a quantitative approach
and a descriptive level, developed through bibliographic and field research. The population
consisted of eighth-year students and three Mathematics teachers; through stratified random
probabilistic sampling, a sample of 90 students was selected. The survey technique was
applied through a Likert-scale questionnaire, validated by expert judgment. The results
showed that Al tools, such as virtual assistants, adaptive platforms, and automatic feedback
systems, supported the comprehension, practice, and problem-solving of mathematical
content; however, their use occurred mainly on an occasional basis, with an average of
41.61% of responses concentrated on the "sometimes" option, reflecting an unplanned and
inconsistent integration. Teachers, for their part, reported favorable knowledge and use of
these tools, although they acknowledged limitations related to the critical verification of
information and the strengthening of autonomous learning. It was concluded that artificial
intelligence represented a complementary resource with the potential to strengthen
Mathematics teaching, without replacing the teacher's pedagogical mediation, and it was
recommended that planned, ethical, and systematic strategies be designed for its effective
integration into the classroom.

Keywords: artificial intelligence, Mathematics teaching, Basic General Education,

technological tools, adaptive learning.
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INTRODUCCION

La educacion contemporanea enfrentd importantes transformaciones debido al
avance de las tecnologias digitales y a la incorporacion progresiva de recursos innovadores
en los procesos de ensefianza-aprendizaje. Entre estos recursos, la inteligencia artificial
adquirio relevancia por su capacidad para procesar informacion, generar respuestas, adaptar
contenidos y proporcionar retroalimentacion inmediata.

En el &mbito educativo, estas herramientas permitieron apoyar al docente en la
planificacion de actividades, atender distintos ritmos de aprendizaje y promover
experiencias mas dindmicas, interactivas y centradas en las necesidades de los estudiantes,
es por ello que, la ensefianza de las matematicas constituyd un area fundamental dentro de
la formacion escolar, debido a que favorecié el desarrollo del razonamiento l6gico, la
resolucion de problemas, el andlisis, la argumentacién y la toma de decisiones.

Sin embargo, esta asignatura presenté diversas dificultades en los estudiantes, tales
como la falta de comprension de procedimientos, el escaso interés por los contenidos, la
limitada participacion durante las clases y la dependencia de metodologias tradicionales
centradas en la repeticion y memorizacion, situacion que influyeron en el desempefio
académico y limitaron la posibilidad de que los estudiantes relacionaran los conocimientos
matematicos con situaciones de la vida cotidiana.

Sin embargo, la inteligencia artificial se considerd una alternativa pedagdgica para
apoyar la ensefianza de las matematicas, a través de herramientas como los asistentes
virtuales, las plataformas adaptativas, los tutores inteligentes y los sistemas de

retroalimentacion automatica ofrecieron la posibilidad de presentar explicaciones paso a



paso, proponer ejercicios personalizados, identificar errores frecuentes y brindar
orientaciones de acuerdo con el nivel de aprendizaje de cada estudiante.

De esta manera, la 1A no sustituyd la labor docente, sino que se constituy6 en un
recurso complementario que permitio fortalecer la mediacion pedagdgica y mejorar las
oportunidades de aprendizaje. A nivel internacional, diferentes investigaciones
evidenciaron que la inteligencia artificial favorecio la personalizacion de los procesos
educativos. (Almeida et al., 2025) sefialaron que estas herramientas permitieron adaptar
actividades y ofrecer retroalimentacion inmediata, lo cual facilitd una atencién mas acorde
con las necesidades de cada estudiante. Asimismo, (Biagas et al., 2024) destacaron que las
plataformas basadas en algoritmos inteligentes permitieron analizar patrones de
aprendizaje, estilos cognitivos y avances académicos, favoreciendo la adaptacién de
contenidos en el &rea de matematicas.

En Ameérica Latina, varios paises desarrollaron experiencias relacionadas con el uso
de plataformas educativas, sistemas de tutoria inteligente y recursos digitales para fortalecer
el aprendizaje matematico. En Uruguay, por ejemplo, se exploraron estrategias que
integraron el pensamiento computacional y el pensamiento matematico mediante
plataformas adaptativas, las cuales permitieron organizar actividades segun las fortalezas y
dificultades de los estudiantes. Estas experiencias demostraron que la tecnologia, cuando
fue utilizada con una planificacion pedagdgica adecuada, contribuyé a mejorar la
motivacion, la participacion y el aprendizaje auténomo.

En Ecuador, la incorporacion de la inteligencia artificial en la educacion represento
un desafio emergente, aungue existieron avances en procesos de digitalizacion y
capacitacion docente, persistieron dificultades relacionadas con la conectividad, el acceso

desigual a dispositivos tecnologicos, la disponibilidad de recursos digitales y la limitada
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formacion de algunos docentes en el uso pedagdgico de estas herramientas. (Villamar et al.,
2024) indicaron que la ensefianza de las matematicas continué enfrentando dificultades
asociadas a metodologias tradicionales, las cuales podian generar desmotivacion y limitar el
desarrollo del pensamiento critico. Por esta razén, resulto necesario analizar alternativas
que contribuyeran a renovar las practicas educativas y respondieran a las necesidades
actuales de los estudiantes.

La presente investigacion se desarrollé en la Unidad Educativa “El Carmen”,
ubicada en la provincia de Manabi, durante el afio lectivo 2025 - 2026. El tema investigado
fue la inteligencia artificial como apoyo en la ensefianza de las matematicas en los
estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica. El estudio surgi6 a partir de la
identificacién de limitaciones en el proceso de ensefianza de esta asignatura, relacionadas
con la comprension de contenidos, la resolucion de ejercicios, la motivacion, la
participacion estudiantil y el uso limitado de herramientas tecnoldgicas innovadoras.

En este sentido, se planteé como problema de investigacion las limitaciones en la
ensefianza de las matematicas en los estudiantes de octavo afio de Educacion General
Basica de la Unidad Educativa “El Carmen”, Manabi, durante el afio 2025-2026. A partir
de esta problematica, se formul6 la siguiente interrogante: ¢De qué manera la inteligencia
artificial aport6 en la ensefianza de las Matematicas en los estudiantes de octavo afio de
Educacion General Basica en la Unidad Educativa “El Carmen”, Manabi, ario lectivo
2025-2026?

Para responder a esta interrogante, se establecié como objetivo general analizar el
uso de la inteligencia artificial como apoyo en la ensefianza de las matematicas en los
estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “El

Carmen”, Manabi, 2025-2026. De manera especifica, se buscé diagnosticar el conocimiento
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de los tres docentes sobre herramientas de inteligencia artificial aplicadas a la ensefianza de
las matematicas; describir el proceso de ensefianza de las matematicas de los estudiantes; y
proponer recomendaciones pedagogicas para integrar la A de forma efectiva en los
estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa "EI Carmen".

La investigacion se justificd por su importancia educativa, social y pedagdgica. En
el ambito educativo, permitié conocer como las herramientas de inteligencia artificial
podian contribuir al fortalecimiento de la ensefianza de las matematicas, especialmente
mediante actividades adaptativas, ejercicios interactivos, explicaciones personalizadas y
retroalimentacion inmediata.

En el &mbito pedagdgico, aport6 elementos para que los docentes reflexionaran
sobre sus estrategias metodoldgicas y fortalecieran sus competencias digitales. Sin
embargo, beneficio a los estudiantes al promover experiencias de aprendizaje mas activas,
motivadoras y acordes con sus necesidades. Asimismo, el estudio fue importante para los
futuros docentes de Educacién Bésica, porque permitié profundizar en el conocimiento y la
utilidad de los recursos tecnolégicos dentro del aula. La integracion de la inteligencia
artificial exigio que el docente mantuviera un rol activo como mediador, orientador y
evaluador del aprendizaje, asegurando que los estudiantes utilizaran estas herramientas con
pensamiento critico, responsabilidad académica y criterio ético.

La investigacion se fundamentd en el paradigma positivista y adopt6 un enfoque
cuantitativo, debido a que recolect6 y analizé datos numéricos sobre las percepciones de
estudiantes y docentes. Tuvo un nivel descriptivo y se desarroll6 mediante investigacion
bibliogréfica y de campo, con una poblacidn significativa de estudiantes de octavo afio de

Educacion General Basica y docentes del area de matematicas de la Unidad Educativa “El



Carmen”. Ademas, se aplicaron encuestas y cuestionarios con escala tipo Likert, cuyos
resultados fueron organizados en tablas y analizados mediante estadistica descriptiva.
Finalmente, se concluye que la investigacion permitio analizar el uso de la
inteligencia artificial como recurso de apoyo en el proceso de ensefianza de las
Matematicas en los estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica. Los resultados
evidenciaron el potencial de estas herramientas para fortalecer la comprension de
contenidos, la resolucidn de ejercicios, la retroalimentacion y la motivacion de los
estudiantes. En este sentido, se considera pertinente promover estrategias pedagogicas
innovadoras que favorezcan la incorporacion planificada, sistematica y responsable de
herramientas digitales en el proceso educativo, manteniendo al docente como mediador

fundamental del aprendizaje.



Capitulo |

Marco Tedrico

La Inteligencia Artificial

De acuerdo con Garcia et al., (2024, pag. 236) en su investigacion definen La
inteligencia artificial (1A) como “un campo de desarrollo en pleno crecimiento, de él se
derivaran aportes aplicables a las técnicas de los procesos de ensefianza-aprendizaje
asistidos por sistemas cada vez mas inteligentes”. Es decir, que la A permite adaptarse de
manera continua a las nuevas caracteristicas de aprendizaje y a los conocimientos de los
distintos participantes, asi como a las situaciones cambiantes del entorno educativo en el
gue se encuentran inmersos.

Sin embargo, (Ayala et al., 2025) indican que la inteligencia artificial permite la
creacion de sistemas capaces de aprender y ajustarse progresivamente, fortaleciendo los
procesos educativos y optimizando la interaccion entre el estudiante y el conocimiento, y en
la educacién matematica, la inteligencia artificial proporciona soluciones personalizadas y
adaptativas a los desafios individuales de los estudiantes.

Es por ello que estas tecnologias han sido utilizadas para mejorar la forma en que se
ensefia, se aprende y se evalla, como lo demuestra la plataforma educativa Khan Academy,
la cual emplea inteligencia artificial para personalizar el proceso de aprendizaje de cada
usuario. Asimismo, la inteligencia artificial facilita la creacion de entornos de aprendizaje
interactivos y dinamicos mediante el uso de algoritmos avanzados, sistemas de tutoria

virtual y plataformas adaptativas.



Ademas, la incorporacién de elementos ludicos, el aprendizaje basado en proyectos
y las aplicaciones interactivas apoyadas en IA contribuyen a aumentar la motivacion y el
interés de los estudiantes por las matematicas, superando la aversion tradicional hacia esta
disciplina y promoviendo la equidad educativa y la preparacién para un futuro cada vez
maés digital y tecnoldgico

Caracteristicas

A través de las diferentes investigaciones se puede describir las principales
caracteristicas de la inteligencia artificial, entre ellas estan:

La capacidad de aprendizaje: permite adquirir conocimientos a partir del analisis
de datos y mejorar progresivamente su rendimiento, adaptandose a nuevas situaciones y
respondan de manera mas precisa a los requerimientos del entorno.

Automatizacion de procesos: esta es una parte importante donde facilita el
cumplimiento de los trabajos de forma rapida y eficientemente, pues se reduce la
intervencion humana, lo que ayuda a la toma de decisiones y el manejo de nuevos recursos.

Adaptacion e interaccion: Se puede indicar que esta caracteristica se puede ajustar
a diferentes textos y usuarios, mediante plataformas digitales, en el cual los sistemas de IA
proporcionan nuevas formas de comunicacion con las personas, ofreciendo respuestas
personalizadas y mas efectiva. (Garcia et al., 2024)

Importancia de la Inteligencia Artificial

Esta permite conocer la contribucion del desarrollo tecnoldgico y social, pues se
logra mejorar los procesos en numerosos ambitos como la educacion, la salud, la industria y
la economia. Su capacidad para analizar informacién y generar soluciones innovadoras ha

impulsado avances significativos en la resolucion de problemas complejos.



En el campo educativo, es fundamental porque apoya la mejora y calidad de los
procesos formativos, al facilitar la personalizacion del aprendizaje, el sequimiento del
progreso y la evaluacion continua, de tal manera contribuye a una educacién mas
equitativa, eficiente y centrada en las necesidades de los usuarios y los prepara para
enfrentar los desafios del mundo digital y tecnoldgico, desarrollando habilidades como el
pensamiento critico, la toma de decisiones informadas y la adaptacion al cambio, aspectos

esenciales para el desarrollo sostenible y el progreso en el siglo XXI.

Ventajas y desventajas de la aplicacién de la 1A
Segun Campillo et al., (2025), la 1A ha asegurado en los Gltimos afios un progreso
con un impacto significativo en algunos ambitos, especialmente en el sector educativo,
convirtiéndose en una herramienta clave para mejorar los procesos de ensefianza y
aprendizaje. Estas herramientas favorecen experiencias de aprendizaje mas dinamicas,
interactivas y adaptadas a las necesidades individuales del alumnado. A su vez diferentes
autores advierten que su uso inadecuado 0 no supervisado puede generar riesgos
pedagogicos, éticos y sociales, tales como la dependencia tecnologica, la deshumanizacion
del proceso educativo y la pérdida de habilidades fundamentales. Por ello, el analisis de sus
ventajas y desventajas resulta fundamental para comprender su verdadero alcance en la
educacion.
Ventajas del uso de la inteligencia artificial
Entre las principales ventajas de la aplicacion de la 1A en la educacion superior se
encuentra las siguientes:
e Mejora de la experiencia de aprendizaje, permite desarrollar clases mas

dindmicas, interactivas y atractivas para los estudiantes favoreciendo la



participacion activa, estimulan la curiosidad y facilitan la construccién del
conocimiento de manera colaborativa.

e Mayor eficiencia y practicidad, reduce la carga de trabajo del profesorado
y permite dedicar mas tiempo a actividades pedagdgicas de mayor valor.

e Mejora en la calidad educativa, facilita una mejor comprension de los
contenidos, incrementan el rendimiento académico y potencian la
creatividad del alumnado mediante la generacion de ideas innovadoras y el
acceso a multiples enfoques de aprendizaje.

e Impulsa la innovacidn e integracion tecnoldgica, promueve el desarrollo
de habilidades digitales y preparando a los estudiantes para los desafios del
futuro profesional.

e Personalizacion del aprendizaje, indica que permite adecuar las formas,
ritmos y necesidades de los estudiantes, brindando variedad de recursos y
mayor accesibilidad en las actividades propuestas.

Desventajas de la inteligencia artificial
La implementacion de la IA en la educacion presenta diversas desventajas, por la
creciente demanda de innovacién tecnologica y el uso excesivo de las pantallas digitales.
Sin embargo, es considerada como una herramienta que favorece el desarrollo del
pensamiento critico, el esfuerzo académico y la autonomia del estudiante.
También, se identifica una disminucién de la creatividad, porque los estudiantes
tienen un acceso constante a numerosas plataformas que generan actividades resueltas,

debido a esto se reduce la capacidad de exploracién y reflexion personal. A partir de esta



problematica existe el riesgo de plagio académico, ya que la informacion generada por la
IA.

Definitivamente, se sugieren nuevas estrategias innovadoras que integre la
participacion social y nuevas metodologias pedagdgicas, al mismo tiempo crear otros
métodos que cambien la ensefianza tradicional, evitando las distracciones en el aula y el

riesgo de adiccion al uso de estas tecnologias. (Roman, 2023)

Tipos de Inteligencia Artificial aplicados a la educacion

La inteligencia artificial en el ambito educativo se manifiesta a través de diversos
sistemas y herramientas disefiados para optimizar los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Estos sistemas emplean algoritmos avanzados capaces de analizar datos, adaptarse al
comportamiento del estudiante y ofrecer experiencias educativas personalizadas.

Para Jiménez (2024) la inteligencia artificial se organiza en diferentes niveles, entre
los que se incluyen las maquinas reactivas, las maquinas de memoria limitada, la teoria de
la mente y la autoconsciencia, asi como la Inteligencia Artificial Estrecha, General y
Superinteligente, las cuales reflejan un desarrollo progresivo en capacidades y funciones.

e La Inteligencia Artificial Estrecha (ANI), la cual esta disefiada para
ejecutar tareas especificas y delimitadas especialmente aquellas que emplean
técnicas de aprendizaje automatico y aprendizaje profundo, pertenecen a esta
categoria, como los robots industriales y los asistentes digitales.

e La Inteligencia Artificial General (AGI), cuyo objetivo es emular las
capacidades cognitivas humanas, permitiendo a los sistemas aprender,

razonar y desempefiarse en multiples dominios de manera autbnoma.

10



e |A Superinteligente (ASI) se programa como una fase donde los sistemas
de programacion o de 1A superarian ampliamente las capacidades
intelectuales humanas. En el cual las tecnologias poseen una mayor
capacidad de almacenamiento, procesamiento y toma de decisiones, lo que

les permitiria resolver dificultades con mayor eficiencia.

Aprendizaje activo y aprendizaje adaptativo con Inteligencia Artificial

El aprendizaje activo y la inteligencia artificial constituyen enfoques estrechamente
vinculados que han cobrado relevancia en el &mbito educativo en los Gltimos afios y son
aprendizaje activo que se fundamenta en la participacion directa del estudiante en la
construccion de su propio conocimiento, promoviendo un rol protagénico en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Desde esta perspectiva, los estudiantes no se limitan solo a recibir
informacion de manera pasiva, sino que interactdan, reflexionan, experimentan y aplican

los contenidos en diferentes contextos, lo que favorece un aprendizaje significativo.

Aunque, existe una amplia variedad de recursos tecnologicos, resulta complejo
encontrar software educativo que cumpla plenamente con los principios del aprendizaje
activo, lo que evidencia la necesidad de un disefio pedagdgico adecuado que integre la
tecnologia de manera efectiva. En cambio, el aprendizaje adaptativo, la inteligencia
artificial permite ajustar los contenidos, estrategias y niveles de dificultad de acuerdo con el

progreso y las necesidades individuales de los estudiantes.

En el contexto de la ensefianza de las matematicas, la IA se presenta como una
herramienta capaz de identificar patrones de error, proponer rutas de aprendizaje

personalizadas y ofrecer soluciones 6ptimas de manera rapida y precisa, a su vez advierte
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que, como toda tecnologia emergente, la inteligencia artificial presenta desafios y riesgos
que deben ser analizados criticamente, especialmente en su aplicacién educativa.
(Zambrano y otros, 2024). Es por ello que se debe de usar de manera especifica y dentro de

las posibilidades académicas.

Herramientas tecnoldgicas basadas en 1A

Sistemas de Tutoria Inteligente o Tutoria Adaptativa

Los sistemas de tutoria adaptativa utilizan algoritmos de inteligencia artificial para
personalizar el contenido educativo y las actividades presentadas a los estudiantes de
acuerdo con las necesidades de cada estudiante, permitiendo proporcionar
retroalimentacion personalizada e identificar areas de mejora para fortalecer el aprendizaje.

Tipos de aplicaciones:

e Squirrel Al Learning: Plataforma de tutoria adaptativa que personaliza el
aprendizaje mediante el analisis del desempefio del estudiante.

e DreamBox: Herramienta enfocada en matematicas para educacion primaria que
adapta las lecciones segun fortalezas y debilidades.

e ALEKS: Sistema de evaluacion y aprendizaje individualizado en matematicas y

ciencias basado en espacios de conocimiento.

Plataformas de Aprendizaje Automético (Machine Learning)

Estas plataformas utilizan técnicas de aprendizaje automatico para analizar grandes
volimenes de datos educativos con la finalidad de identificar patrones de aprendizaje,

automatizar evaluaciones y apoyar la toma de decisiones educativas basadas en datos.
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e Google Cloud AutoML.: Permite crear modelos de aprendizaje automatico sin

conocimientos avanzados de codificacion.

e Amazon SageMaker: Es una plataforma en la nube que proporciona la

reconstruccion de modelos de ML a gran escala.

e IBM Watson Studio: Es una herramienta innovadora que facilita el analisis de

datos, modelado predictivo y toma de decisiones basada en 1A.

e Microsoft Azure Machine Learning: Plataforma de desarrollo, entrenamiento e

implementacion de modelos de aprendizaje automatico.

« DataRobot: es un sistema computarizado que activa la creacion y despliegue de

nuevos modelos de ML mediante IA.

Asistentes Virtuales y Chatbots Educativos

Estos se emplean directamente en la inteligencia artificial donde son utilizados para
interactuar con estudiantes y docentes a su vez permite responder preguntas, ofrecer tutoria

y proporcionar el acceso a recursos educativos.

EduBirdie: Chatbot educativo que brinda apoyo en la redaccion de trabajos

académicos.

« Brainly: son herramientas colaborativas que utiliza IA para relacionar preguntas

con respuestas relevantes.

e Socratic by Google: Es un asistente virtual que permite comprender las

definiciones mediante explicaciones paso a paso.
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e Duolingo: es una plataforma de aprendizaje bilingle creando dialogos y

oportunidades de aprender nuevos idiomas para la practica conversacional.

e Zooskool: esta herramienta ofrece mayor resultado en la busqueda de significados o

definiciones en las diversas areas del conocimiento.

Sin embargo, estos tipos de inteligencia artificial contribuyen a la educacion
mediante la identificacion del aprendizaje y el analisis de datos educativos para la mejora

de la interaccion entre estudiantes y tecnologia.

TUTORES FLATAFORMAS DE ASISTENTES SISTEMAS DE HERRAMIENTAS PLATAFORMAS SISTEMAS DE SIMULACIONES
INTELIGENTES O AFRENDIZAJE VIRTUALESY RECOMENDACION DE CREACION DE APRENDIZAJE EVALUACION Y ENTORNOS
SISTEMAS DE TUTORIA AUTOMATICO Y CHATBOTS DE CONTENIDO DE CONTENIDO EN LINEA CON 1A AUTOMATICA DE VIRTUALES DE
ADAPTATIVA ANALISIS DE DATOS EDUCATIVOS EDUCATIVO EDUCATIVO INTEGRADA TRABAJOS ¥ EXAMENES APRENDIZAJE
Coursera
: | | Udemy
' i elX
LinkedIn Learning
. | i, |

llustracién 1

Clasificacion de las Herramientas de la Inteligencia Artificial en la Educacion

Nota: Mujica-Sequera, (2024, Pag. 39)
Uso didéctico de la inteligencia artificial

Segun (Castillo y Jiménez-Pérez, 2025), indican que el uso didactico de la
inteligencia artificial en el ambito educativo trasciende la simple aplicacion de técnicas o

estrategias asociadas a pedagogias innovadoras, ya que su incorporacion implica una
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transformacion profunda de los procesos de ensefianza-aprendizaje, orientada a responder a
los avances cientificos y tecnologicos de la sociedad actual, donde los docentes deben estar
capacitados para que los estudiantes puedan desarrollar competencias cognitivas, practicas
y funcionales que les permitan interactuar de manera eficaz con entornos digitales,

favoreciendo su adaptacion a las exigencias del mundo contemporaneo.

Desde una perspectiva pedagdgica, la inteligencia artificial se concibe como una
herramienta que potencia la generacion de conocimientos y la construccidn de aprendizajes
significativos, es por ello que su implementacion en el &mbito educativo ofrece beneficios
directos para los distintos actores del proceso formativo, al permitir la creacién de modelos

de aprendizaje mas detallados y precisos.

Desafios y consideraciones éticas en el uso de la inteligencia artificial

A pesar de los beneficios que ofrece la inteligencia artificial en la ensefianza de las
matematicas, su implementacion plantea diversos desafios de caracter técnico, pedagogico
y ético. Uno de los principales retos es la necesidad de contar con buena infraestructura
tecnoldgica para que garantice el acceso, la conectividad y la formacion continua del

profesorado.

Por otro lado, el uso de la inteligencia artificial en espacios educativos genera cierta
preocupacion debido a la falta de proteccién de los datos personales y la privacidad de los
estudiantes, puesto que los sistemas basados en IA recopilan y analizan grandes volimenes
de informacidn, lo que exige el establecimiento de politicas claras de seguridad, uso

responsable de los datos y transparencia en los algoritmos. Ademas, se debe garantizar que
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estas tecnologias no reproduzcan sesgos ni desigualdades que puedan afectar negativamente

a determinados grupos de estudiantes.

Ensefianza de la Matematica

Segun Jiménez (2024), la ensefianza de las matematicas es un proceso educativo
sistematico orientado a la transmisidn y construccion de conocimientos, destrezas y
principios que permitan a los estudiantes aplicarlos en diversos contextos, de tal manera
que los estudiantes adquieran conocimientos conceptuales y procedimentales que les

permitan comprender, analizar y resolver situaciones problematicas.

Sin embargo, la matematica se convierte en una herramienta para interpretar y
comprender el entorno, promoviendo su participacién activa y el uso de estrategias
innovadoras, al permitir la integracion de tecnologias educativas, el aprendizaje basado en
problemas, el trabajo colaborativo y el uso de recursos didacticos digitales contribuyen a

mejorar la motivacion, la curiosidad y el aprendizaje significativo de los estudiantes.

Caracterizacion del curriculo de mateméticas de octavo afio con integracion de la
Inteligencia Artificial

Segun el (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2019), El curriculo de Matematicas
de octavo afio de Educacion General Basica tiene como proposito consolidar el desarrollo
del pensamiento I6gico-matematico, el razonamiento critico y la capacidad de resolver
problemas en contextos reales y escolares.

La incorporacion de la 1A en el curriculo defiende que los procesos de ensefianza y
aprendizaje facilita el uso de estrategias activas como la resolucion de problemas, el

aprendizaje basado en proyectos y la gamificacion, lo que favorece a las clases, de esta
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manera los estudiantes tienen la capacidad de desarrollar simulaciones, visualizaciones y
ejercicios personalizados que le ayudaran a la comprension de conceptos abstractos y temas

algebraicos y geomeétricos.

Matematica en la Educacion General Bésica Superior

Constituye un eje fundamental dentro del curriculo educativo, debido a su
aportacion en el desarrollo de las competencias cognitivas, logrando una formacién integral
del en cada etapa de los estudiantes, de esta manera los docentes buscan consolidar
conocimientos previos y fortalecer la capacidad de razonar en situaciones académicas y
cotidianas.

Varios autores indican que el objetivo principal de las matematicas es desarrollar
habilidades de cognicion y razonamiento para resolver problemas, comunicar ideas y
resolver problemas de ldgica a traves de la experiencia real. En este sentido, la ensefianza
de la matematica en la educacién secundaria requiere metodologias activas que favorezcan
la comprension profunda, la aplicacion practica y el aprendizaje significativo.

Las matematicas en la actualidad con el uso de la IA.

En la actualidad, la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas se encuentran
profundamente influenciados por el avance y la incorporacion de la inteligencia artificial
(1A) en los entornos educativos, donde la tecnologia ha modificado las formas tradicionales
de abordar los procesos matematicos, permitiendo una ensefianza mas dinamica,
personalizada y centrada en el estudiante.

En base a las diferentes investigaciones se considera que el uso de la inteligencia
artificial en matematicas posibilita el analisis de grandes datos académicos, lo que facilita la

identificacion de patrones de aprendizaje, errores recurrentes y niveles de desempefio de los
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estudiantes. Sin embargo, los métodos basados en 1A pueden ofrecer retroalimentacion
inmediata permitiendo a los estudiantes comprendan ejercicios con mayor complejidad a
través del razonamiento algebraico, el calculo diferencial e integral, la estadistica avanzada
y la modelacion matematica.

De esta manera, la A ha mejorado los entornos de aprendizaje como las tutorias
inteligentes, los algoritmos de aprendizaje y los chatbots educativos guian al estudiante
paso a paso en la resolucion de problemas matematicos, proporcionando explicaciones,
ejemplos adicionales y sugerencias especificas cuando se detectan dificultades. (Panqueban

& Huincahue, 2024)

Relacién del curriculo de Matematica con la Inteligencia artificial

La ensefianza de la matematica, de acuerdo con el curriculo nacional, se orienta al
desarrollo integral del estudiante, tanto como ser humano como ser social, es decir que los
objetivos curriculares y las destrezas con criterios de desempefio no se limitan Gnicamente
al fortalecimiento de las habilidades cognitivas, sino que buscan un equilibrio entre la
capacidad de razonar y la capacidad de valorar. En este sentido, el curriculo de matematica
promueve valores éticos, de dignidad, solidaridad y responsabilidad social, asi como el
fortalecimiento de una conciencia sociocultural que complemente las competencias
analiticas y el pensamiento critico del estudiante.

El propdsito fundamental de la ensefianza de la matemaética es desarrollar la
capacidad de razonar y aplicar las ideas matematicas con el entorno real. Es por ello que,
en la Educacion General Bésica, la ensefianza de la matematica se relaciona con actividades
ludicas que fomentan la creatividad, la socializacion, la comunicacion y el descubrimiento.

El aprendizaje se caracteriza por ser automatico, visual y manipulativo, permitiendo que los
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estudiantes construyan conceptos matematicos y es ahi, donde interviene la inteligencia
artificial siendo un apoyo que refuercen el aprendizaje significativo y respeten el ritmo de
desarrollo de cada estudiante.

La matematica, junto con otras ciencias basicas como la Fisica, la Quimicay la
Biologia, contribuye de manera significativa al desarrollo cientifico y tecnoldgico de la
sociedad. Su aplicacion incide en la organizacién, planificacion y produccion de bienes y
servicios que mejoran la calidad de vida.

El aprendizaje matematico fortalece habilidades como razonar, abstraer, analizar,
decidir y resolver problemas, siendo un proceso que contribuye al desarrollo de
competencias, y promueven la reflexion, la toma de decisiones y el pensamiento critico.
(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2019)

¢Como implementar la 1A en la ensefianza de las matematicas?

Las matematicas requieren una planificacion académica ordenada que entrelace los
objetivos curriculares, las estrategias didacticas y el uso responsable de la tecnologia, a través
de la incorporacién de recursos innovadores que sean favorable a la educacion y no, como
un reemplazo del docente, sino como un recurso de apoyo que fortalece los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

Al integrar actividades de aprendizaje, como el aprendizaje basado en problemas y
proyectos. Permite que los estudiantes puedan explorar situaciones matematicas reales,
formular hipétesis, comprobar resultados y reflexionar sobre los procedimientos utilizados,
fortaleciendo el pensamiento critico y légico.

Las herramientas inteligentes recopilan informacién sobre el progreso académico,

generan reportes automaticos y sugieren intervenciones pedagogicas oportunas. Esto
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posibilita que el docente ajuste la planificacion y aplique estrategias de refuerzo segun las
necesidades individuales o grupales. (Rivas-Diaz y otros, 2024)
Participacion estudiantil en las matematicas

De acuerdo con Carpio, (2025) La participacion estudiantil en el aprendizaje
matematico esté directamente vinculada con el desarrollo del razonamiento, la
argumentacion y el rendimiento académico. Es decir que cuando los estudiantes intervienen
activamente mediante preguntas, comentarios, propuestas de solucién y toma de decisiones,
se convierten en protagonistas de su propio aprendizaje.

Diferentes autores indican que la participacion no solo es un elemento dinamico del
aula, sino un componente esencial de los curriculos contemporaneos, ya que fortalecen
habilidades cognitivas superiores, es por ello que las précticas tradicionales facilitan la
transmision de contenidos y las metodologias activas, como el aprendizaje colaborativo, la
modelizacién matematica y el uso de tecnologias, permiten que el estudiante construya

conocimientos de manera significativa.
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Capitulo 11

Marco Metodoldgico

Paradigma

La presente investigacion se sustentd en el paradigma positivista, ya que este
enfoque permiti6 obtener conocimiento mediante la observacion, medicion y comprobacion
empirica de los fendmenos. Ademas, se caracterizo por el uso de métodos cuantitativos, la
medicidn de variables observables y la basqueda de relaciones entre los elementos
estudiados. Este paradigma promovid la obtencién de resultados verificables, replicables y
generalizables, garantizando el rigor cientifico mediante procedimientos sistematicos
(Godinez, 2013)

En consecuencia, se consideraron validos los datos que pudieron ser medidos y
analizados estadisticamente. Esto permitié estudiar de manera objetiva el uso de la
inteligencia artificial en la ensefianza de las matematicas, mediante la recoleccion y anélisis
de datos cuantificables. De esta forma, se garantizo el rigor cientifico y se establecieron

relaciones entre el uso de herramientas tecnoldgicas y el aprendizaje de los estudiantes.

Enfoque

El estudio adopt6 un enfoque cuantitativo. De acuerdo con (Hernandez-Sampieri y
Mendoza, 2018), este enfoque se caracterizd por la recoleccion y el anélisis de datos
numéricos, con el proposito de describir, explicar y predecir fenébmenos mediante
procedimientos estadisticos.

En este sentido, el enfoque cuantitativo permitid recolectar y analizar datos
relacionados con el uso de herramientas de inteligencia artificial, la ensefianza de las
matematicas y las percepciones de estudiantes y docentes sobre su aporte al aprendizaje. A
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través de este enfoque se obtuvo informacidn objetiva, medible y verificable, la cual facilitd

la identificacion de frecuencias, tendencias y resultados relevantes para la investigacion.

Nivel de investigacion

La investigacion fue de nivel descriptivo, debido a que se encargd de detallar y
caracterizar una realidad tal como se presentd, sin intervenir ni manipular las variables.
Segun Alban y Arguello (2020), este tipo de investigacion tuvo como finalidad registrar,
analizar e interpretar los fendmenos en su estado actual, permitiendo conocer el
comportamiento de los sujetos, grupos o situaciones dentro de un contexto determinado.

Por ello, el estudio describi¢ la situacion de la ensefianza de las matematicas y el
nivel de uso de herramientas de inteligencia artificial en la Unidad Educativa “El Carmen”.
En particular, se analizo la realidad de los estudiantes de octavo afio de Educacion General
Basica, considerando aspectos como la motivacion, la comprension de contenidos
matematicos, la participacion estudiantil y el uso de recursos tecnoldgicos por parte de los

docentes.

Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo bibliogréafica y de campo. Es por ello, que este estudio
consistié en la revision sistematica de libros, articulos cientificos, tesis y documentos
académicos relacionados con el tema de estudio. Esta modalidad permiti6 identificar
antecedentes relevantes, definir conceptos fundamentales y sustentar teéricamente la
investigacion sobre la inteligencia artificial y la ensefianza de las matematicas.

Asimismo, la investigacion fue de campo, debido a que la informacion se recolectd
directamente en el contexto educativo de la Unidad Educativa “El Carmen”. Para ello, se
aplicaron instrumentos dirigidos a estudiantes de octavo afio de Educacion General Bésica
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y a docentes del area de matematicas. Esta modalidad permitié obtener datos reales,
actuales y contextualizados sobre el uso de la inteligencia artificial y el proceso de
ensefianza de esta asignatura, como lo indica Hernandez-Sampieri, Collado y Lucio (2003),

en su libro de metodologia.

Poblacién

La poblacién estuvo conformada por el conjunto total de individuos que
compartieron caracteristicas relacionadas con el objeto de estudio. Segun (Arias Gomez et
al., 2016) la poblacion constituyé el universo sobre el cual el investigador buscé obtener
conclusiones, por lo que debié delimitarse de acuerdo con criterios como el contexto, la
institucién y las caracteristicas de los participantes.

La poblacion de esta investigacion estuvo integrada por los estudiantes de octavo
afio de Educacion General Basica y tres docentes del area de Matematicas de la Unidad

Educativa “El Carmen”, durante el periodo lectivo 2025-2026.

Muestreo probabilistico

Es una técnica de seleccion en la que todos los elementos de la poblacidn tuvieron
la misma probabilidad de ser elegidos para formar parte de la muestra. Este tipo de
muestreo se basé en procedimientos aleatorios, 1o que permitio reducir sesgos y obtener una
muestra representativa. Ademas, facilito la aplicacion de analisis estadisticos con mayor
rigor cientifico (Arias Gomez et al., 2016)

Para el desarrollo de esta investigacion se aplicd un muestreo probabilistico de tipo
aleatorio estratificado. Se seleccionaron, mediante sorteo aleatorio, 15 estudiantes de cada

uno de los seis paralelos existentes, obteniendo una muestra total de 90 estudiantes.
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Ademas, se incluyd la encuesta a la totalidad de los tres docentes del area de matematicas,

por tratarse de una poblacion reducida directamente vinculada con el objeto de estudio.

Meétodos de investigacion

Se utilizaron los métodos inductivo y deductivo. El razonamiento inductivo
permitio construir conocimientos generales a partir de la observacion de hechos
particulares. (Davila Newman, 2006) sefial6 que este método se apoyd en la experiencia
empirica y en la observacion directa de la realidad, lo que posibilitd formular conclusiones
fundamentadas en evidencias concretas.

El método inductivo se utilizé para partir de las observaciones obtenidas en el aula y
de los resultados de los instrumentos aplicados, con el propdsito de establecer conclusiones
generales sobre el aporte de la inteligencia artificial en la ensefianza de las matemaéticas.

Por otra parte, el método deductivo se aplicé al analizar teorias, enfoques y
antecedentes relacionados con la inteligencia artificial y la educacion matematica.
Posteriormente, estos elementos fueron contrastados con la realidad observada en la Unidad

Educativa “El Carmen”.

Técnica e instrumento de recoleccion de datos

En la investigacion se utilizo la técnica de la encuesta y como instrumento se aplic
el cuestionario. La encuesta permitié obtener informacion cuantitativa directa de los
participantes y result adecuada para el desarrollo de estudios descriptivos.

Segln Zapata (2022), las técnicas de investigacion fueron procedimientos concretos
utilizados por el investigador para recolectar informacion. Estas constituyeron herramientas
operativas que permitieron aplicar los métodos de investigacion y obtener datos necesarios
para comprender los fendmenos estudiados.
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La técnica utilizada fue la siguiente:

Encuesta: Permitio recolectar informacion de los participantes mediante la
aplicacion de cuestionarios estructurados. Con el fin de obtener datos cuantificables sobre
opiniones, percepciones, actitudes y experiencias relacionadas con el uso de la inteligencia

artificial y la ensefianza de las Matematicas.

Instrumento

Fueron recursos metodologicos utilizados para recoger, registrar y almacenar
informaciones relevantes, estuvieron conformados por preguntas o items que permitieron
obtener datos de las fuentes seleccionadas. Segin la UNEMI (2020), los instrumentos
debieron disefiarse y validarse rigurosamente para garantizar su validez, confiabilidad y
coherencia con los objetivos, dimensiones e indicadores de la investigacion.

El instrumento utilizado fue el cuestionario. Este estuvo compuesto por preguntas
cerradas y una escala de respuesta tipo Likert, lo que permitié cuantificar las opiniones,
percepciones y actitudes de los estudiantes y docentes respecto a la ensefianza de las
Matematicas con apoyo de la inteligencia artificial. El cuestionario facilité la obtencion de
datos objetivos y medibles, propios del enfoque cuantitativo, para su posterior analisis
estadistico.

El cuestionario se disefi6 de acuerdo con los objetivos especificos de la
investigacion. Para ello, se consideraron las dimensiones e indicadores relacionados con el
uso de herramientas de inteligencia artificial, las estrategias metodoldgicas docentes y su

aporte al aprendizaje de las matematicas.
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Validez

La validez constituy6 uno de los principales criterios de rigor cientifico en la
investigacion cuantitativa, ya que se refirié al grado en que un instrumento permitié medir
adecuadamente los aspectos relacionados con las variables y objetivos del estudio. Para
garantizar la validez del instrumento, se utilizo la validez de contenido, la cual fue
determinada mediante el juicio de expertos (Venegas-Mejia et al., 2025)

Para llevar a cabo la validacion de contenido, se solicitd la evaluacion de dos
expertos en el &rea. Los expertos revisaron los items del cuestionario considerando criterios
como intencién de medicion, claridad, pertinencia, objetividad, contenido, coherencia
metodoldgica y presentacion. Asimismo, verificaron la correspondencia de los items con el
objetivo general, los objetivos especificos, las variables, dimensiones e indicadores de la
investigacion.

A partir de las observaciones emitidas por los expertos, se realizaron las
correcciones necesarias. De esta manera, se aseguro que los instrumentos evaluaran
adecuadamente los aspectos relacionados con la ensefianza de las matematicas y el uso de
la inteligencia artificial.

Analisis de datos

El analisis de datos se realiz6 conforme al enfoque cuantitativo, mediante
procedimientos de estadistica descriptiva. Estos procedimientos permitieron organizar,
resumir e interpretar los datos obtenidos a partir de los instrumentos aplicados.

La informacion fue recolectada mediante encuestas estructuradas con escala tipo
Likert, previamente validadas por expertos y aplicadas a estudiantes y docentes de la

Unidad Educativa “El Carmen”. Estas encuestas permitieron medir actitudes, percepciones
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y niveles de frecuencia relacionados con el uso de la inteligencia artificial en la ensefianza
de las matematicas.

Las escalas tipo Likert fueron herramientas psicométricas que permitieron a los
participantes expresar su nivel de frecuencia o acuerdo frente a cada item, mediante opciones
de respuesta organizadas. Los datos obtenidos fueron procesados mediante estadistica
descriptiva y se presentaron en tablas de frecuencia y porcentajes, lo que facilitd su analisis
e interpretacion en relacién con el marco tedrico. Finalmente, se elaboraron las conclusiones

y recomendaciones correspondientes.
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Tabla 1

CAPITULO 111

Resultados

Encuesta aplicada a los estudiantes de octavo de EGB.

N. ITEMS CASI CASI
SIEMPRE SIEMPRE A VECES NUNCA NUNCA
F % F % F % F % F %
1 ¢Las herramientas de inteligencia artificial 13 1444 27 30,00 45 50,00 5 5,56 0 0,00
le ayudan a comprender mejor los temas de
matematicas?
2 ¢Lainteligencia artificial presenta 14 1556 26 28,89 41 4556 9 10,00 O 0,00
explicaciones adaptadas a sus necesidades?
3 ¢Lainteligencia artificial responde 38 4222 20 2222 25 27,718 5 5,56 2 2,22
rdpidamente a sus consultas matematicas?
4 ;Utiliza asistentes virtuales para resolver 10 11,11 20 22,22 43 47,78 11 1222 6 6,67
dudas de Mateméticas?
5 ¢Las herramientas de IA me ayudan a 16 17,78 20 2222 32 3556 18 20,00 4 4,44
practicar ejercicios matematicos?
6 ¢Las plataformas con inteligencia artificial 15 16,67 12 13,33 44 4889 15 16,67 4 4,44
facilitan su aprendizaje?
7 ¢Lainteligencia artificial le proporciona 15 16,67 23 2556 39 4333 11 12,22 2 2,22
retroalimentacion Gtil sobre sus errores?
8 ¢Las actividades apoyadas con IA hacen 14 1556 14 1556 38 42,22 15 16,67 9 10,00
mas interesantes las clases de
matematicas?
9 (Lainteligencia artificial le ayuda a 14 1556 17 18,89 40 44,44 11 12,22 8 8,89
aprender a su propio ritmo?
10 ¢Lainteligencia artificial facilita la 22 2444 25 27,78 30 3333 11 12,22 2 2,22
comprension de temas dificiles?
11 Verifica la informacion que obtengo 9 10,00 26 2889 37 4111 10 1111 8 8,89
mediante herramientas de inteligencia
artificial?
12 ;Utiliza la inteligencia artificial de manera 23 2556 15 16,67 40 44,44 10 11,11 2 2,22
responsable en sus tareas escolares?
13 ;Comprende los conceptos matematicos 21 2333 29 3222 31 3444 7 7,78 2 2,22
explicados en clase?
14 ;Entiende los procedimientos utilizados 16 17,78 26 2889 39 4333 5 5,56 4 4,44
para resolver ejercicios matematicos?
15 Usted es capaz de resolver problemas 24 26,67 20 22,22 37 4111 6 6,67 3 3,33

matematicos de manera autbnoma?
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16 ;Utiliza diferentes estrategias para 15 16,67 26 28,89 40 4444 5 5,56 4,44
encontrar soluciones matematicas?

17 ¢Participa activamente durante las clases 24 2667 18 20,00 39 4333 6 6,67 3,33
de matematicas?

18 ¢Expresa sus dudas cuando no comprendo 14 1556 25 27,78 37 41,11 11 12,22 3,33
algln tema matematico?

19 ¢Relaciona las matematicas con 6 6,67 17 18,89 45 50,00 15 16,67 7,78
situaciones de la vida cotidiana?

20 ¢Cumple oportunamente las actividades y 37 4111 23 2556 27 30,00 3 3,33 0,00
tareas de matematicas?

VALORES PROMEDIOS 18 20,00 21 2383 37 4161 9 10,50 4 4,06

Fuente: Tomada de la encuesta a estudiantes

Andlisis e interpretacion de resultados

Pregunta 1, relacionada con si las herramientas de inteligencia artificial ayudan a
comprender mejor los temas de Matematicas, el 50,00 % de los estudiantes indico que esto
ocurre a veces. Asimismo, el 30,00 % manifesto que sucede casi siempre y el 14,44 %
sefialé que siempre. Por otra parte, el 5,56 % expresé que rara vez recibe esta ayuda,
mientras que ningun estudiante indic6 que nunca. Estos resultados evidenciaron que las
herramientas de inteligencia artificial constituyeron un apoyo para la comprension de los
contenidos matematicos; sin embargo, su uso y aprovechamiento no se desarrollaron de
manera constante en todos los estudiantes, por lo que fue necesario fortalecer su integracion
pedagdgica.

Pregunta 2, relacionada con si la inteligencia artificial presenta explicaciones
adaptadas a las necesidades de los estudiantes, el 45,56 % indicd que esto ocurre a veces.
Por su parte, el 28,89 % manifestd que sucede casi siempre y el 15,56 % sefial6 que
siempre. Sin embargo, el 10,00 % expreso que rara vez recibe explicaciones adaptadas.
Estos resultados evidenciaron que la personalizacién de las explicaciones mediante

inteligencia artificial todavia no se percibié de manera constante por todos los estudiantes.
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Pregunta 3, sobre la rapidez con que la inteligencia artificial responde a las
consultas matematicas, el 42,22 % respondi6 que siempre recibe respuestas rapidas.
Ademas, el 27,78 % indico que esto sucede a veces y el 22,22 % manifestd que ocurre casi
siempre. Solo el 5,56 % expreso que rara vez obtiene respuestas rapidas y el 2,22 % sefiald
gue nunca. Por tanto, se evidencié una valoracién favorable de la rapidez de respuesta de
las herramientas de inteligencia artificial.

Pregunta 4, referente al uso de asistentes virtuales para resolver dudas de
Matematicas, el 47,78 % indicé que los utiliza a veces. El 22,22 % manifest6 que los
emplea casi siempre y el 11,11 % sefial6 que siempre. En cambio, el 12,22 % respondi6 que
rara vez los utiliza y el 6,67 % expreso que nunca. Esto permitio identificar que el uso de
asistentes virtuales alin no constituye una practica frecuente y constante para todos los
estudiantes.

Pregunta 5, relacionada con la ayuda de las herramientas de inteligencia artificial
para practicar ejercicios matematicos, el 35,56 % sefiald que estas herramientas ayudan a
veces. Asimismo, el 22,22 % indico que ayudan casi siempre y el 17,78 % manifesto que
siempre. Por otro lado, el 20,00 % expreso que rara vez recibe este apoyo y el 4,44 %
indico que nunca. Los resultados mostraron que la inteligencia artificial fue percibida como
un recurso de apoyo para la practica matematica, aunque su uso no fue permanente.

Pregunta 6, sobre si las plataformas con inteligencia artificial facilitan el
aprendizaje, el 48,89 % respondi6 que esto ocurre a veces. El 16,67 % manifestd que
sucede siempre y el mismo porcentaje indic6 que rara vez. Ademas, el 13,33 % sefial6 que
ocurre casi siempre y el 4,44 % expreso que nunca. Estos resultados reflejaron que las
plataformas de inteligencia artificial pueden facilitar el aprendizaje, pero su

aprovechamiento aun fue irregular entre los estudiantes.
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Pregunta 7, relacionada con la retroalimentacion atil que proporciona la inteligencia
artificial sobre los errores, el 43,33 % indicé que la recibe a veces. El 25,56 % sefial6 que la
recibe casi siempre y el 16,67 % manifesto que siempre. En contraste, el 12,22 % expreso
que rara vez recibe retroalimentacion util y el 2,22 % indic6 que nunca. Esto evidencio que
la inteligencia artificial puede apoyar la identificacion y correccidn de errores, aunque se
requiere fortalecer su uso para que este beneficio sea mas constante.

Pregunta 8, referente a si las actividades apoyadas con inteligencia artificial hacen
mas interesantes las clases de Matematicas, el 42,22% respondi6 que esto sucede a veces.
El 16,67% indic6 que ocurre rara vez, mientras que el 15,56% manifesto que siempre y el
mismo porcentaje sefiald que casi siempre. Finalmente, el 10,00 % expres6 que nunca.
Estos resultados mostraron que las actividades con inteligencia artificial generaron interés
en algunos estudiantes, pero no lograron motivar de forma continua a todo el grupo.

Pregunta 9, sobre si la inteligencia artificial ayuda a aprender al propio ritmo, el
44,44% manifestd que esto ocurre a veces. El 18,89 % sefial6 que sucede casi siempre y el
15,56% indicd que siempre. Ademas, el 12,22 % respondio que rara vez y el 8,89 %
expresd que nunca. Se evidencid que la inteligencia artificial puede favorecer el aprendizaje
autonomo y personalizado, aunque esta posibilidad no fue aprovechada de igual manera por
todos los estudiantes.

Pregunta 10, relacionada con si la inteligencia artificial facilita la comprension de
temas dificiles, el 33,33 % indico que esto ocurre a veces. El 27,78 % manifesto que sucede
casi siempre y el 24,44 % sefialé que siempre. En menor proporcion, el 12,22 % expresd
que rara vez y el 2,22 % indicd que nunca. Estos porcentajes reflejaron que la inteligencia
artificial constituyd un apoyo relevante para comprender contenidos matematicos

complejos, aunque se necesito fortalecer su integracion en el proceso de ensefianza.
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Pregunta 11, sobre la verificacion de la informacion obtenida mediante herramientas
de inteligencia artificial, el 41,11 % manifesto que lo realiza a veces. EI 28,89 % indic6 que
verifica la informacion casi siempre y el 10,00 % sefial6 que siempre. Por otra parte, el
11,11 % expreso que rara vez lo hace y el 8,89 % indicd que nunca. Estos resultados
evidenciaron que la verificacion de la informacion no se desarrollé como una practica
constante, por lo que fue necesario promover el uso critico y responsable de la inteligencia
artificial.

Pregunta 12, relacionada con el uso responsable de la inteligencia artificial en las
tareas escolares, el 44,44 % respondio que la utiliza responsablemente a veces. El 25,56 %
manifestd que siempre lo hace y el 16,67 % indicd que ocurre casi siempre. En cambio, el
11,11 % sefial6 que rara vez y el 2,22 % expresd que nunca. Se observo una tendencia
favorable hacia el uso responsable de la inteligencia artificial, aunque fue necesario reforzar
criterios éticos y académicos para su empleo adecuado.

Pregunta 13, referente a la comprension de los conceptos matematicos explicados en
clase, el 34,44 % indico que los comprende a veces. El 32,22 % sefial6 que los comprende
casi siempre y el 23,33 % manifestd que siempre. Por otro lado, el 7,78 % expres6 que rara
vez y el 2,22 % indic6 que nunca. Estos resultados mostraron que la comprension de
conceptos matematicos fue moderada, por lo que se requiri6 aplicar estrategias que
favorecieran una comprension mas profunda y sostenida.

Pregunta 14, sobre la comprension de los procedimientos utilizados para resolver
ejercicios matematicos, el 43,33 % manifestd que los entiende a veces. El 28,89%
respondid casi siempre, mientras que el 17,78 % sefialé que siempre. Ademas, el 5,56 %
respondio que rara vez y el 4,44 % expreso que nunca. Evidenciando dificultades para

comprender de manera constante los procedimientos matematicos.
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Pregunta 15, indica que los estudiantes tienen dificultades para resolver problemas
matematicos de manera autdnoma, donde el 41,11 % indic6 que puede hacerlo a veces. El
26,67 % manifestd que siempre resuelve problemas de manera autonomay el 22,22 %
sefiald que lo logra casi siempre. En menor porcentaje, el 6,67 % respondié que rara vez y
el 3,33 % expresd que nunca. Los datos reflejaron que la autonomia en la resolucion de
problemas se encontraba en proceso de consolidacion.

Pregunta 16, sobre el uso de diferentes estrategias para encontrar soluciones
matematicas, el 44,44 % manifesto que lo realiza a veces. El 28,89 % indic6 que lo hace
casi siempre y el 16,67 % sefial6 que siempre. Por otra parte, el 5,56 % expreso que rara
vez y el 4,44 % indic6 que nunca. Esto mostr6 que los estudiantes aun requerian fortalecer
la aplicacion de estrategias variadas para resolver situaciones matematicas.

Pregunta 17, se indic6 que el 43,33 % respondio6 que participa a veces, lo que indica
que la participacion activa durante las clases de Matematicas ha mejorado, en cambio el
26,67% manifestd que siempre participa y el 20,00 % sefial6 que lo hace casi siempre. En
menor proporcion, el 6,67 % indico que rara vez y el 3,33 % expreso que nunca. Estos
resultados evidenciaron una participacion moderada, por lo que fue importante generar
actividades que incrementaran la intervencion activa de los estudiantes.

Pregunta 18, relacionada con la expresion de dudas cuando no se comprende un
tema matematico, el 41,11 % manifestd que lo hace a veces. El 27,78 % indicd que expresa
sus dudas casi siempre y el 15,56 % sefialé que siempre. Sin embargo, el 12,22 % expresd
que rara vez pregunta y el 3,33 % indic6 que nunca. Esto reflejo que algunos estudiantes
todavia presentaban inseguridad o poca confianza para comunicar sus dificultades durante

las clases.
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Pregunta 19, sobre la relacién de las Matematicas con situaciones de la vida
cotidiana, el 50,00% indico que lo realiza a veces, en cambio el 18,89 % sefial6 que lo hace
casi siempre y el 6,67% manifesto que siempre. En contraste, el 16,67 % respondi6 que rara
vez y el 7,78 % expresO que nunca. Estos resultados evidenciaron que la contextualizacién
de los contenidos matematicos no se desarrollé de manera permanente, por lo que fue
necesario incorporar situaciones cercanas a la realidad de los estudiantes.

Pregunta 20, referente al cumplimiento oportuno de las actividades y tareas de
Matematicas, el 41,11 % indicé que siempre cumple oportunamente. EI 30,00 % manifesto
que lo hace a veces y el 25,56 % sefial6 que casi siempre. Solo el 3,33 % expresé que rara
vez incumple, mientras que ningun estudiante indicé que nunca cumple. Este resultado
mostré una disposicion favorable de los estudiantes hacia el cumplimiento de sus
responsabilidades académicas.

Finalmente, en los valores promedios se observo que el 41,61 % de los estudiantes
respondid “a veces”, seguido del 23,83 % que indico “casi siempre” y el 20,00 % que
sefald “siempre”. Por otra parte, el 10,50 % respondi6 “rara vez” y el 4,06 % manifesto
“nunca”. En conjunto, estos resultados evidenciaron que tanto el uso de la inteligencia
artificial como las habilidades matematicas se desarrollaron de manera ocasional. Por ello,
fue necesario fortalecer estrategias pedagdgicas que integraran de forma planificada, critica
y responsable las herramientas de inteligencia artificial para mejorar la comprension, la

practica y la resolucién de problemas matematicos.
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DISCUSION

Los resultados obtenidos permitieron analizar el uso de la inteligencia artificial
como apoyo en la ensefianza de las matematicas en los estudiantes de octavo afio de
Educacidn General Béasica. De manera general, se evidencid que la mayor parte de las
respuestas se concentr6 en la opcion “a veces”, con un promedio de 41,61%, seguida de
“casi siempre”, con 23,83%, y “siempre”, con 20,00%. Estos resultados demostraron que la
inteligencia artificial estuvo presente en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, pero
su utilizacion no se desarrollé de forma permanente, planificada ni homogénea.

En relacién con la comprensién de los temas matematicos, los resultados mostraron
gue los estudiantes percibieron que las herramientas de inteligencia artificial les ayudaron
solo de manera ocasional. Esta situacion indicé que, aunque los recursos tecnolégicos
pudieron facilitar explicaciones, este hallazgo se relaciond con lo planteado por Garcia et
al. (2024), quienes sefialaron que la inteligencia artificial constituye un campo en
crecimiento capaz de aportar a los procesos de ensefianza-aprendizaje mediante sistemas
cada vez més inteligentes.

Asimismo, Ayala, Guachi y Lloacana (2025) sostuvieron que la inteligencia
artificial permite crear sistemas capaces de adaptarse a las caracteristicas y necesidades
individuales de los estudiantes. Sin embargo, los resultados reflejaron que la adaptacion de
las explicaciones a las necesidades de los estudiantes no se percibié de manera constante.
Esto permitio inferir que las herramientas utilizadas no siempre fueron seleccionadas o
aplicadas considerando el nivel de conocimiento, el ritmo de aprendizaje y las dificultades

especificas de cada estudiante.
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La respuesta rapida de la inteligencia artificial fue uno de los aspectos valorados de
manera mas favorable por los estudiantes. Este resultado evidencid que los recursos
basados en IA permitieron resolver dudas matematicas con inmediatez, facilitando el
acceso a explicaciones y procedimientos cuando los estudiantes lo necesitaron. Este
hallazgo coincidié con Balseca (2024), quién indic6 que la inteligencia artificial favorecid
el desempefio en Matematicas debido a la posibilidad de resolver ejercicios complejos,
acceder a informacion de manera rapida y desarrollar tareas en menor tiempo.

Desde esta perspectiva, se demostré que el uso de asistentes virtuales para resolver
dudas matematicas se desarroll6 de forma ocasional. Esto evidencid que los estudiantes
todavia no incorporaron estos recursos como parte habitual de sus estrategias de estudio.
Balseca (2024) sefial6 que, aunque la inteligencia artificial posee beneficios importantes
para el aprendizaje matematico, su implementacion puede verse afectada por la
infraestructura tecnologica, y la resistencia al cambio. Por ello, el uso irregular de asistentes
virtuales manifestd la necesidad de fortalecer las condiciones institucionales y pedagdgicas
que favorezcan una integracion més sistematica y efectiva de estos recursos en el proceso
de ensefianza-aprendizaje.

Respecto a la préctica de ejercicios matematicos, los estudiantes indicaron que las
herramientas de inteligencia artificial les ayudaron ocasionalmente. Este resultado fue
relevante porque la préctica constituye un componente esencial para consolidar
procedimientos, identificar errores y desarrollar seguridad al resolver problemas. De
acuerdo con el Ministerio de Educacién del Ecuador (2019), el aprendizaje matematico
debia fortalecer habilidades como razonar, abstraer, analizar, decidir y resolver problemas.

Por tanto, la inteligencia artificial podia contribuir al desarrollo de estas capacidades
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mediante ejercicios adaptativos, simulaciones, retroalimentacion inmediata y actividades
contextualizadas.

En relacién con las plataformas de inteligencia artificial y su capacidad para facilitar
el aprendizaje, se observo una tendencia hacia la respuesta “a veces”. Esto permitio
establecer que los estudiantes reconocieron ciertos beneficios en el uso de estas
plataformas, pero no todos lograron experimentar mejoras continuas en su aprendizaje. Este
resultado coincidio parcialmente con Almeida et al. (2025), quiénes destacaron que la
inteligencia artificial puede personalizar el aprendizaje de la Matemaética al ofrecer
actividades y explicaciones ajustadas a las necesidades de los estudiantes.

La retroalimentacién sobre los errores también se percibié como un beneficio
ocasional de la inteligencia artificial. Esta situacion evidencié que algunos estudiantes
recibieron explicaciones Utiles para reconocer sus equivocaciones, pero este proceso no se
desarrollé de forma continua. Rivas-Diaz, Méndez y Nieves (2024) sefialaron que la
inteligencia artificial puede favorecer la evaluacion formativa, debido a que permite
recopilar informacion sobre el progreso de los estudiantes, identificar dificultades y
proponer intervenciones oportunas. Desde esta perspectiva, la retroalimentacion generada
por la IA debia ser utilizada como una oportunidad para que el estudiante comprendiera por
qué cometio6 un error, revisara el procedimiento y construyera una solucién alternativa.

En cuanto al interés generado por las actividades apoyadas con inteligencia
artificial, los resultados indicaron que estas hicieron mas interesantes las clases de
Matematicas solo en algunas ocasiones. La motivacién dependi6 de la forma en que los
recursos fueron integrados en las actividades, de la pertinencia de los ejercicios, del nivel
de participacion de los estudiantes y de la relacion de los contenidos con situaciones

cercanas a su realidad. Segun el Ministerio de Educacion del Ecuador (2019), la ensefianza
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de las matematicas debia promover experiencias que desarrollaran el pensamiento l6gico,
critico y la resolucion de problemas en contextos reales. Por ello, la IA podia ser méas
motivadora cuando se empleaba para resolver problemas cotidianos, realizar simulaciones,
representar situaciones concretas o disefiar actividades colaborativas.

Los resultados relacionados con el aprendizaje al propio ritmo también reflejaron un
uso ocasional de la inteligencia artificial. Esta situacion mostré que la posibilidad de
avanzar de acuerdo con las necesidades individuales no fue aprovechada plenamente. Ayala
et al. (2025) afirmaron que la inteligencia artificial puede ofrecer soluciones personalizadas
y adaptativas frente a los desafios individuales de los estudiantes. Sin embargo, para que
esta ventaja se materialice, el estudiante debe contar con orientacion para utilizar las
herramientas, tiempo suficiente para explorar los contenidos y actividades que permitan
revisar, practicar y corregir sus errores.

En relacion con la comprension de temas dificiles, se constatd que los estudiantes se
ayudan con la IA, aungque no de manera permanente. Este hallazgo concord6 con los
planteamientos de Alarcon y Carli (2024), quiénes indicaron que la inteligencia artificial
puede contribuir a identificar las debilidades de los estudiantes y personalizar su
aprendizaje. En Matematicas, esta capacidad resulté especialmente importante porque
algunos contenidos requieren explicaciones graduales, ejemplos variados y procedimientos
detallados.

Un aspecto critico identificado en los resultados fue la verificacion de la
informacion obtenida mediante inteligencia artificial. La mayoria de los estudiantes indicé
que verificaba la informacién solo a veces, lo que evidenci6é una limitada practica de
analisis critico frente a las respuestas generadas por estas herramientas. Este resultado fue

relevante porque la 1A puede proporcionar informacion incompleta, incorrecta o poco
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adecuada para el nivel educativo del estudiante. En consecuencia, fue necesario promover
competencias digitales relacionadas con la contrastacion de fuentes, la revision de
procedimientos y la evaluacion de la validez de las respuestas.

Sin embargo, el uso responsable de la inteligencia artificial en las tareas escolares se
desarroll6 principalmente de forma ocasional. Aungue se observé una respuesta favorable,
se evidencid la necesidad de fortalecer criterios éticos y académicos. El uso responsable
implicd evitar el plagio, no presentar como propias respuestas elaboradas automaticamente,
citar o reconocer el apoyo recibido y utilizar las herramientas para comprender, practicar y
mejorar los trabajos.

En relacion con el aprendizaje matematico, los resultados mostraron que la
comprension de los conceptos y procedimientos se encontrd en un nivel moderado. Los
estudiantes sefialaron que comprendian los conceptos explicados en clase, esto indico que
existian avances, pero también dificultades para consolidar aprendizajes profundos y
transferirlos a diferentes situaciones. EI Ministerio de Educacion del Ecuador (2019)
planted que la ensefianza de la matematica debia desarrollar la capacidad de razonar,
comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las ideas matematicas y los fendmenos del
entorno. Por tanto, la ensefianza no debia centrarse Gnicamente en la repeticion de
procedimientos, sino en la comprension del sentido de cada operacion y su aplicacién en
problemas reales.

La participacion durante las clases de matemaéticas también se present6 de manera
ocasional. Este resultado se relacion6 con lo expuesto por Carpio (2025), quien afirmo que
la participacion estudiantil se vincula directamente con el desarrollo del razonamiento, la
argumentacion y el rendimiento academico. Cuando los estudiantes preguntan, explican sus

procedimientos, contrastan ideas y proponen soluciones, se convierten en protagonistas de
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su aprendizaje. En consecuencia, la inteligencia artificial podia utilizarse para promover
una participacion mas activa mediante retos matematicos, juegos educativos, ejercicios
interactivos, actividades de investigacion y resolucion colaborativa de problemas.

Finalmente, los resultados mostraron que la relacién entre las matematicas y
situaciones de la vida cotidiana se desarrollé principalmente de forma ocasional. Es por
ello, que la inteligencia artificial podia apoyar esta contextualizacion mediante problemas
basados en compras, presupuestos, medidas, transporte, estadisticas, juegos, actividades
familiares o situaciones de la comunidad.

Cuando los estudiantes reconocen la utilidad de las matematicas en su entorno,
aumentan las posibilidades de comprender los contenidos y participar con mayor interés.
En si, los resultados confirmaron que la inteligencia artificial represent6 un recurso con
potencial para fortalecer la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

Estos resultados coinciden con los planteamientos de diversos autores citados en la
investigacion, quienes sefialan que la inteligencia artificial puede favorecer la
personalizacion del aprendizaje, la retroalimentacion inmediata, la practica de ejercicios, la
motivacion, la autonomia y el desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas. De
manera particular, los resultados obtenidos en la investigacion muestran que los estudiantes
reconocen beneficios asociados con la utilizacion de estas herramientas, aunque su
frecuencia de uso todavia es limitada.

No obstante, se identificd una diferencia importante respecto de los estudios que
destacan una integracion mas sistematica de la inteligencia artificial en los procesos
educativos. En el contexto de la Unidad Educativa “El Carmen”, la opcidén “A veces”
presento una presencia significativa en las respuestas de los estudiantes, lo que puede

relacionarse con una incorporacion todavia ocasional de estas herramientas dentro de las
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actividades de ensefianza de las matematicas. Esta situacion podria estar vinculada con
factores como la limitada frecuencia de utilizacidn de recursos basados en inteligencia
artificial, la necesidad de fortalecer las competencias digitales docentes y la ausencia de una

integracidn sistematica de estas herramientas en la planificacion pedagdgica.

Tabla 2
Encuesta aplicada a docentes de octavo afio de EGB.

CASI CASI
SIEMPRE siempre AVECES  nUnca Nunca

ITEMS
F % F % F % F % F %

¢Utiliza herramientas de
inteligencia artificial como apoyo
en la ensefianza de las
matematicas?

0 0,00 2 66,67 1 33,33 0 000 O 0

¢Considera que la inteligencia
artificial favorece la
personalizacion del aprendizaje de
los estudiantes?

0 0,00 3 100,00 O 0,00 0 0,00 O 0

¢Lainteligencia artificial permite
adaptar las actividades
matematicas al nivel de
aprendizaje de los estudiantes?

0 0,00 3 100,00 O 0,00 0 000 0 0,00

¢ Los asistentes virtuales facilitan
la resolucion de dudas 0 0,00 3 100,00 O 0,00 0 0,00 0 0,00
relacionadas con las matematicas?

¢Las herramientas de inteligencia

artificial proporcionan

retroalimentacion atil a los 0 0,00 2 66,67 1 33,33 0 0,00 0 0,00
estudiantes durante el aprendizaje

de las matematicas?

¢El uso de la inteligencia artificial
mejora la motivacion de los
estudiantes en el aprendizaje de las
matematicas?

0 0,00 3 100,00 O 0,00 0 0,00 0 0,00

¢La inteligencia artificial favorece
el aprendizaje autbnomo de los 0 0,00 1 3333 2 66,67 0 000 O 0,00
estudiantes?
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¢La inteligencia artificial facilita la
comprension de los contenidos
matematicos?

¢Promueve en los estudiantes el
uso responsable de las
herramientas de inteligencia
artificial?

0,00

33,33

33,33

66,67

66,67

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

10

¢ Los estudiantes verifican la
informacion obtenida mediante
herramientas de inteligencia
artificial?

0,00

0,00

100,00

0,00

0,00

11

¢Los estudiantes comprenden
mejor los contenidos matematicos
cuando utilizan herramientas de
inteligencia artificial?

0,00

33,33

66,67

0,00

0,00

12

¢La inteligencia artificial fortalece
la capacidad de los estudiantes
para resolver problemas
matematicos?

0,00

33,33

66,67

0,00

0,00

13

¢El uso de la inteligencia artificial
incrementa la participacion de los
estudiantes durante las clases de
matematicas?

0,00

66,67

33,33

0,00

0,00

14

15

16

¢ Los estudiantes muestran mayor
interés por la asignatura de
Matematicas cuando utilizan
herramientas de inteligencia
artificial?

¢Las herramientas de inteligencia
artificial favorecen el aprendizaje
significativo de las matematicas?
¢La inteligencia artificial
contribuye al desarrollo del
razonamiento logico de los
estudiantes?

0,00

0,00

0,00

33,33

66,67

66,67

66,67

33,33

33,33

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

17

¢Lainteligencia artificial facilita el
cumplimiento de los objetivos
curriculares de Matematicas?

0,00

100,00

0,00

0,00

0,00

18

¢ Los estudiantes mejoran su
desempefio académico mediante el
uso de herramientas de inteligencia
artificial?

0,00

66,67

33,33

0,00

0,00

19

¢La inteligencia artificial permite
atender las diferencias individuales
en el aprendizaje de los
estudiantes?

0,00

33,33

66,67

0,00

0,00

20

¢Considera que la inteligencia
artificial es un recurso pertinente
para la ensefianza de las

~ matematicas?

0,00

66,67
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VALORES PROMEDIOS 01 167 185 6167 11 36,67 0 0,00 0 0,00

Fuente: Tomada de la encuesta a docentes

Pregunta 1. Se evidencia que el 66,67 % de los docentes casi siempre utiliza
herramientas de inteligencia artificial como apoyo en la ensefianza de las matematicas,
mientras que el 33,33 % las utiliza a veces. Esto demuestra que la 1A esté presente en la
préctica docente, aunque su Uso no es permanente.

Pregunta 2. Respecto a la personalizacion del aprendizaje, el 100 % de los docentes
considera que la inteligencia artificial casi siempre la favorece. Esto indica que la 1A
permite atender las necesidades y ritmos de aprendizaje de los estudiantes.

Pregunta 3. Sobre la adaptacion de actividades matematicas, el 100 % de los
docentes manifiesta que la IA casi siempre permite ajustarlas al nivel de aprendizaje de los
estudiantes. Esto refleja su utilidad para atender diferentes niveles de desempefio.

Pregunta 4. En cuanto a los asistentes virtuales, el 100 % de los docentes sefiala que
casi siempre facilitan la resolucion de dudas relacionadas con las matematicas. Esto indica
que estas herramientas apoyan la comprension de los contenidos.

Pregunta 5. En relacion con la retroalimentacion, el 66,67 % de los docentes
considera que las herramientas de A casi siempre proporcionan orientaciones utiles,
mientras que el 33,33 % indica que esto ocurre a veces. Esto muestra que la 1A puede
orientar al estudiante durante su proceso de aprendizaje.

Pregunta 6. Los resultados muestran que el 100 % de los docentes considera que el
uso de la IA casi siempre mejora la motivacion de los estudiantes en el aprendizaje de las
matematicas. Esto demuestra que estas herramientas pueden generar mayor interés en la
asignatura.
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Pregunta 7. En el aprendizaje autdbnomo, el 66,67 % de los docentes considera que
la IA lo favorece a veces, mientras que el 33,33 % indica que ocurre casi siempre. Esto
demuestra que aun se requiere orientacion docente para fortalecer la autonomia estudiantil.

Pregunta 8. Respecto a la comprension de los contenidos matematicos, el 66,67 %
de los docentes sefiala que la 1A la facilita a veces, mientras que el 33,33 % responde que
ocurre casi siempre. Esto indica que su efectividad depende de la forma en que se utilice en
el aula.

Pregunta 9. Sobre el uso responsable de la IA, el 66,67 % de los docentes casi
siempre lo promueve, mientras que el 33,33 % lo hace siempre. Esto refleja el interés por
orientar a los estudiantes hacia un uso ético de estas herramientas.

Pregunta 10. En relacién con la verificacion de la informacion, el 100 % de los
docentes manifiesta que los estudiantes verifican la informacién obtenida mediante 1A
solamente a veces. Esto evidencia la necesidad de fortalecer el pensamiento critico y la
comprobacidn de la informacion.

Pregunta 11. Los datos indican que el 66,67 % de los docentes considera que los
estudiantes comprenden mejor los contenidos matematicos mediante el uso de IA a veces,
mientras que el 33,33 % indica que ocurre casi siempre. Esto demuestra que la IA puede
apoyar la comprensién, pero requiere acompafiamiento pedagdgico.

Pregunta 12. En la resolucion de problemas matematicos, el 66,67 % de los
docentes indica que la IA la fortalece a veces, mientras que el 33,33 % sefiala que ocurre
casi siempre. Esto sugiere que se deben planificar actividades que aprovechen mejor estas
herramientas.

Pregunta 13. Sobre la participacion estudiantil, el 66,67 % de los docentes

manifiesta que la 1A casi siempre la incrementa durante las clases de matematicas, mientras
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que el 33,33 % responde que ocurre a veces. Esto demuestra que la IA favorece una mayor
interaccion en el aula.

Pregunta 14. En cuanto al interés por matematicas, el 66,67 % de los docentes
indica que los estudiantes muestran mayor interés a veces cuando utilizan IA, mientras que
el 33,33 % sefiala que ocurre casi siempre. Esto refleja que el interés puede aumentar
cuando las herramientas se integran adecuadamente.

Pregunta 15.- Respecto al aprendizaje significativo, el 66,67 % de los docentes
sefiala que las herramientas de 1A casi siempre lo favorecen, mientras que el 33,33 % indica
que ocurre a veces. Esto demuestra que pueden contribuir a un aprendizaje mas activo.

Pregunta 16. Los resultados reflejan que el 66,67 % de los docentes manifiesta que
la IA casi siempre contribuye al desarrollo del razonamiento légico, mientras que el 33,33
% responde que ocurre a veces. Esto indica que su uso puede fortalecer habilidades de
analisis y resolucion.

Pregunta 17. Sobre el cumplimiento de los objetivos curriculares, el 100 % de los
docentes considera que la 1A casi siempre los facilita. Esto demuestra que puede utilizarse
como un recurso complementario en la planificacion docente.

Pregunta 18. En relacion con el desempefio academico, el 66,67 % de los docentes
indica que los estudiantes casi siempre mejoran mediante el uso de 1A, mientras que el
33,33 % sefiala que esto ocurre a veces. Esto refleja una valoracion positiva sobre su aporte
al rendimiento escolar.

Pregunta 19. Respecto a las diferencias individuales de aprendizaje, el 66,67 % de
los docentes manifiesta que la IA permite atenderlas a veces, mientras que el 33,33 %
responde que ocurre casi siempre. Esto indica que aun se debe fortalecer su aplicacion para

responder mejor a las necesidades particulares de los estudiantes.
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Pregunta 20. El 66,67 % de los docentes considera que la A casi siempre es un
recurso pertinente para la ensefianza de las matematicas, mientras que el 33,33 % indica
que lo es a veces. Esto confirma que la inteligencia artificial es valorada como una

herramienta Util dentro del proceso educativo.
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CAPITULO IV

Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

De acuerdo con el objetivo general y los objetivos especificos planteados en la
investigacion, se establecen las siguientes conclusiones:

En relacién con el primer objetivo especifico, diagnosticar el conocimiento de los
docentes sobre las herramientas de inteligencia artificial aplicadas a la ensefianza de las
matematicas, se concluye que los docentes del area de Matematicas de la Unidad Educativa
“El Carmen” poseen un nivel de conocimiento favorable sobre estas herramientas y
reconocen su utilidad como recurso de apoyo pedagdgico. Los resultados evidenciaron que
los docentes consideran que la inteligencia artificial puede favorecer la comprensién de
contenidos, la resolucion de problemas, el aprendizaje autonomo, la motivacion, el
razonamiento légico y el cumplimiento de los objetivos curriculares. Asimismo, se
identifico la necesidad de fortalecer su aplicacion para atender de manera mas efectiva las
diferencias individuales de aprendizaje y promover la verificacion critica de la informacion
obtenida mediante estas herramientas.

De acuerdo con el segundo objetivo especifico, describir el proceso de ensefianza de
las matematicas de los estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica, se concluye
que la inteligencia artificial constituye un recurso que contribuye a la comprensién de
contenidos, la practica de ejercicios, la resolucion de dudas y la retroalimentacion sobre los
errores; sin embargo, su utilizacién todavia se desarrolla de manera ocasional e irregular.

Esto se evidencia en que el 41,61 % de las respuestas se concentrd en la opcion “a veces”,
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lo que refleja que la integracion de estas herramientas aun no se realiza de manera
constante ni sistematica dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.

En relacidn con el tercer objetivo especifico, proponer recomendaciones
pedagdgicas para integrar la inteligencia artificial de forma efectiva en los estudiantes de
octavo afio, se concluye que es necesario fortalecer una integracion planificada, sistematica,
critica y responsable de estas herramientas en la ensefianza de las Matematicas. Para ello, se
requiere promover estrategias que permitan utilizar plataformas adaptativas, asistentes
virtuales y sistemas de retroalimentacion como recursos complementarios para fortalecer la
comprension de procedimientos, el aprendizaje autbnomo, la resolucion de problemas y la
contextualizacion de los contenidos matematicos.

En relacién con el objetivo general, analizar el uso de la inteligencia artificial como
apoyo en la ensefianza de las matematicas, se concluye que la inteligencia artificial
representa un recurso complementario con potencial para fortalecer el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las Matematicas en los estudiantes de octavo afio de Educacion
General Basica de la Unidad Educativa “El Carmen”. No obstante, su aprovechamiento
actual es parcial, debido a que predomina un uso ocasional de estas herramientas. Por tanto,
su incorporacion debe realizarse bajo la orientacion y mediacion permanente del docente,
quién debe garantizar un uso pedagdgico, critico, responsable y ético, sin que la inteligencia

artificial sustituya su funcion educativa.
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Recomendaciones

Se recomienda a las autoridades y a los docentes del area de matematicas de la Unidad
Educativa "ElI Carmen™ fortalecer los procesos de capacitacion continua sobre el uso
pedagdgico de herramientas de inteligencia artificial, con el proposito de integrar nuevas
estrategias donde se permita usar dentro de las aulas y se realice una integracion planificada
y sistematica dentro de la planificacién curricular.

Se recomienda disefiar actividades didacticas que incorporen plataformas adaptativas
y sistemas de retroalimentacion automatica, orientadas a fortalecer la comprension de
procedimientos, el aprendizaje autonomo y la contextualizacién de los contenidos
matematicos con situaciones de la vida cotidiana de los estudiantes.

Se recomendd implementar estrategias que promuevan el uso critico, ético y
responsable de la inteligencia artificial, tales como la verificacion de la informacion
obtenida, la prevencion del plagio académico y el fomento de la reflexion sobre los
procedimientos matematicos, en lugar de aceptar de manera directa las respuestas
generadas por estas herramientas.

Se recomienda a la institucion educativa fortalecer la infraestructura tecnolégica y
la conectividad necesarias para garantizar un acceso equitativo a las herramientas de
inteligencia artificial, ademas de promover futuras investigaciones que profundicen en el

impacto de la IA sobre el rendimiento académico a largo plazo en el area de matematicas.
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AnNexos

Anexo 1: Permiso de acceso a la Institucion avalado por la Universidad.

)

Uleam Comiaion Aeadsmica
Etlonaion EL Carmen

El Carmen, 22 de abril de 2026
Oficio No.- 044-2026-1 -CA-TACL

Licenciado.

Teyi Arteaga Bravo, Mg.

Rector de la Unidad Educativa “El Carmen”, del Cantén El Carmen.
Ciudad. -

De mis consideraciones:

Reciba un cordial saludo y éxitos en sus labores, por medio del presente solicito de la
manera mas comedida su autorizacion para que la estudiante: Cedefio Zambrano
Andreina Monserrate con Cl.1313916403, estudiante de la carrera de Educacion
Basica del 9no semestre, realice el Trabajo de Titulacion dentro de la Institucion que
usted acertadamente dirige, con el tema “La inteligencia artificial como apoyo en la
ensefianza de las matematicas en los estudiantes de octavo afio de EGB en la Unidad
Educativa EI Carmen Manabi afio lectivo 2025 2026.”, supervisado por la Ing. Janeth
Intriago Vera, Mg. En el cual se realizaran actividades de investigacion (Aplicacion de
Instrumentos) correspondiente al Trabajo Integracion Curricular, fase de resultados.

Agradeciendo su atencion y seguro de contar con una respuesta favorable a la
presente solicitud, me suscribo a usted con sentimientos de consideracion y estima.

Atentamente,

Ec. Tito Cedend Loor, Mg.
Delegado de Decanato
Comision Académica

Uleam Extension El Carmen.
ELABORADO POR: Ing. Marjorie Navarrete Aimeida
Correo:tito.cedeno@uleam.edu.ec

Teléfono: 0983708889

t.elcarmen@uleam.edu.ec
05-2460-9675

Av. 3 de Julio y Carlos Alberto Aray
www.uleam.edu.ec

55



Anexo 2: Propuesta.
Integracion de la Inteligencia Artificial como apoyo en la ensefianza de las Matematicas en
estudiantes de Octavo Afio de Educacion General Basica — Unidad Educativa "EIl Carmen",

Manabi

Datos informativos
e Area: Matemética
e Anfo de EGB: Octavo afio

e Eje tematico: Ecuaciones de primer grado con una incognita, aplicadas a situaciones

de la vida cotidiana
e Duracién: 3 dias (2 periodos de 40 minutos por dia, aproximadamente)

e Modalidad: Mixta — se plantea para grupos heterogéneos en los que no todos los

estudiantes cuentan con dispositivo tecnoldgico o acceso a internet

Fundamentacién de la propuesta

Esta planificacion se elabord considerando que la inteligencia artificial (1A)
constituye un recurso complementario para la ensefianza de las Matematicas, sin sustituir la
mediacién pedagdgica del docente. Debido a que no todos los estudiantes disponen de un
dispositivo o de conexidn a internet, cada actividad se disefi6 bajo un enfoque de equidad: el
docente utiliza la A como herramienta de preparacion y generacion de material, y ese mismo
contenido se traslada a formatos impresos, orales 0 manipulables para los estudiantes que no
cuentan con acceso tecnoldgico. De esta manera, todos los estudiantes trabajan sobre los

mismos contenidos personalizados, aungue el canal de acceso sea distinto.
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Dia 1 Diagndstico y motivacion

Tema: Reconocimiento de ecuaciones de primer grado en situaciones cotidianas

Obijetivo: Identificar situaciones de la vida cotidiana que pueden representarse mediante una ecuacién de primer

grado, empleando la IA como recurso docente para contextualizar los contenidos

Destreza con criterio de
desempeiio

Recursos

Desarrollo de la actividad

Reconocer y plantear ecuaciones
de primer grado con una
incognita a partir de situaciones
del entorno (Curriculo de EGB,
Matematica, bloque de Algebra y
Funciones, MinEduc, 2019).

e Con dispositivo:
computadora/proyector del
docente con una herramienta de
IA (por ejemplo, un asistente
conversacional) para generar

ejemplos contextualizados.
e Sin dispositivo:
fichas impresas con los mismos

ejemplos generados previamente

por IA.

Pizarra, marcadores, cuaderno

de trabajo.

Inicio (anticipacién):
Lluvia de ideas sobre situaciones que
impliguen un valor desconocido (precios,

tiempos, edades, distancias).

Desarrollo (construccién):
El docente proyecta 2 o 3 ejemplos
generados con apoyo de IA (situaciones

de compra, transporte, ahorro).

Se explica como cada situacién se

traduce en una ecuacion.
Trabajo en grupos mixtos.

cada grupo recibe una ficha impresa con
un caso similar al proyectado y plantea la
ecuacion correspondiente, con apoyo del
grupo que tiene acceso al dispositivo para

contrastar ejemplos adicionales.

Cierre (consolidacion):

Socializacion de los ejercicios
planteados por cada grupo y
retroalimentacion docente sobre errores

comunes.
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Dia 2 Préctica guiada

Tema: Resolucion de ecuaciones de primer grado mediante procedimientos algebraicos

Objetivo: Resolver ecuaciones de primer grado aplicando procedimientos algebraicos, fortaleciendo la practica mediante

estaciones de trabajo con y sin acceso tecnologico.

Destreza con criterio de Recursos Desarrollo de la actividad
desemperio
Aplicar procedimientos de e Estacion A (con dispositivo): tablets o Inicio:

resolucion de ecuaciones de
primer grado con una
incognita, verificando la

validez del resultado obtenido.

celulares con una aplicacién o
plataforma de IA para practicar

gjercicios adaptativos y recibir

retroalimentacién inmediata.
Estacion B (sin dispositivo): guia

impresa de ejercicios elaborada

previamente con apoyo de IA, con
sencilla de

una rabrica

autoevaluacion.

Breve repaso del procedimiento para
resolver una ecuacion y explicacion
de la dinamica de rotacion
(aproximadamente 20 minutos por

estacion).
Desarrollo:

Los grupos rotan entre las dos
estaciones. En la estacion A resuelven
gjercicios en la plataforma y registran
su avance; en la estacion B resuelven
la guia impresa y se autoevalGan con
la rabrica, apoyados por compafieros
que ya trabajaron con la IA (tutoria

entre pares).

Cierre:

Puesta en comun de estrategias de
resolucién; el docente recoge los
errores frecuentes observados en
ambas estaciones (incluidos los
reportados por la plataforma) para

reforzarlos.
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Dia 3 Aplicacion y evaluacion

Tema: Resolucién de problemas cotidianos aplicando ecuaciones de primer grado

Objetivo: Resolver ecuaciones de primer grado aplicando procedimientos algebraicos, fortaleciendo la practica mediante

estaciones de trabajo con y sin acceso tecnologico.

Destreza con criterio de
desemperio

Recursos

Desarrollo de la actividad

Aplicar ecuaciones de primer
grado en la resolucion de
problemas contextualizados de la
vida cotidiana, evidenciando
comprension y razonamiento

matematico.

® Fichas de problemas contextualizados

(presupuesto familiar, compras, tiempo

de recorrido) elaboradas con apoyo de IA.

Para  quienes tienen  dispositivo:
verificacion opcional del resultado

mediante 1A.

Para quienes no tienen dispositivo: hoja
guia con el procedimiento modelo

impreso, para autoverificacion.

Inicio:
Presentacion del reto: resolver, en parejas
heterogéneas (con y sin dispositivo), un
problema cotidiano que requiera plantear

y resolver una ecuacion.

Desarrollo:

Resolucién colaborativa del problema.
Verificacion del resultado segin el
recurso disponible (1A o guia impresa).
Tres parejas exponen brevemente su

procedimiento al curso.

Cierre / Evaluacion:

Evaluacion mediante rubrica (criterios:
planteamiento correcto de la ecuacion,
procedimiento, resultado y
argumentacién oral). Retroalimentacion

grupal y registro del docente.
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Anexo 3: Encuestas dirigida a los docentes

Q
Uleam ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES.

Tema: La Inteligencia antificial como apoyo en la ensefianza de lss matemdticas
en los estudiantes de octave ano de EGB en la Unidad Educativa "El Carmen” Manabi,
2028,

Objetivo general: Amalizar el uso de ls Inteligencia artificial como apoyo en la
ensefianza de las matemiticas en los estudiantes de octavo ano de EGB en la Unidad
Educativa "El Carmen" Manabi, 2026.

INSTRUCCIONES:

Lea atentamente cada enunciado y marque la opcion que mejor represente su
opinidn.

l. Slempre 2, Casislempre 3. A veces 4. Caslmunca 5,
Nunca
PREGUNTAS.

1. pUtiliza herramientas de inteligencia artificial como apoyo en la ensefianza de
las mateméticas?
Slempre
Casl slempre
A veces
Casi nunca
Nunca
2. ) La inteligencia artificial favorece la personalizacion del aprendizaje?
Slempre
Casl siempre
A veces

Casl nunca
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Q
Um:n ¢La inteligencia artificial permite adaptar las actividades al nivel de los

estudiantes?
Slempre
Casl slempre
A veces
Casi nunca
Nunca

4. Los asistentes viruales facilitan la resoluclon de dudas matemiticas?
Slempre
Casl slempre
A veces
Casi nunca
Nunca
5. ¢Las herramlentas de IA proporcionan retroalimentacidn il a los

estudiantes?
Slempre
Casl slempre
A veces
Casi nunca

Nunca
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6. ;La Inteligencia antificial mejora la motivacion de los estudlantes?
Slempre
Casl slempre
A veces
Casi nunca
Nunca
7. ;Lu lA favorece el pprendizaje suténomo?
Slempre
Casl slempre
A veres
Casl nunca
Nunca
8, ,LaIA facilita la comprensiin de contenidos matemiticos?
Siempre
Casl slempre
A veces
Casl nunca
Nunca
9. Promueve el uso responsable de la inteligencia artificial?
Siempre
Casi siempre
A veces
Casl nunca

Nunca
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10. ;Los estudiantes verifican la informacidn obtenida mediante 1A?

Siempre
Casl siempre
A veces
Casl nunca
Nunca
11 Los estudlantes comprenden mejor los contenidos matematicas cusndo
utilizan herramientas de IA77
Siempre
Casl slempre
A veces
Casl nunca
Nunca
12, o La IA fortalece la resolucion de problemas matemiticos?
1 Slempre
Casi slempre
A veces
Casi nunca

~ Numnca

13. )La IA incrementa la pantictpacion estudiantil?
Stempre

[ Casi siempre

(1 A veces
Casi nunca
Nunca
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U 14. jLos estudlantes muestran mayor interés por la aslgnatura?
Siempre
Casi siempre
A veces
Casi nunca

Nunca

15. ;Las herramlentas de LA favorecen el aprendizaje significativo?
] Siempre

Casl siempre
A veces

Casi munca

Nunca

16. yLa IA contribuye al desarrollo del razonamiento 16gico?
1 Siempre
Casl siempre
A veces
Casi nunca

Nunca

17y La IA facilita el cumplimiento de los objetives curriculares?
] Siempre
Casl siempre
A veces
Casi nunca

Nunca
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18, ) Los estudiantes mejoran el desempeio acedémico?
Siempre
Casl slempre
A veces
Casl nunca

Nunca

Uleam
19. ;La IA permite atender diferenclas Indlviduales de aprendizaje?

Siempre
Casl siempre

A veces

Casi nunca

Nunca

20, ;Considera que la IA es un recurso pertinente para la ensefianza de las
outematicas?

Slempre
Casl siempre
A veces
Casi nunca

Nunca
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Anexo 3: Encuesta a los estudiantes.

Uleam
ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES

Tema: La inteligencia anificial como apoyo en la ensefanza de las matemiticas
en los estudiantes de octavo afio de EGB en ln Unided Educativa "El Carmen” Manabf,
2026.

Objetivo General: Analizar el uso de la inteligencia anificlal como apoyo en la
ensefianza de las matemiticas en los estudiantes de octavo afo de EGB en la Unidad
Educativa "El Carmen” Manabi, 2026,

INSTRUCCIONES:

Lea atentamente cada enunclado y marque la opcion que mejor represente su
opinién,

L. Siempre 2, Casl siempre 3. A veces 4. Casl nunca a.
Nunca

PREGUNTAS
1. ;Las herramlentas de Inteligencia anificial le ayudan a comprender mejor los

temas de matemdticas?

Slempre
Casl slempre
A veces
Casi nunca
Nunca

2. La inteligencia artificial presenta explicaciones adaptadas & sus necesidades?
Stempre
Casi slempre
A veces
Casl nunca

Nunca
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3. ,La imeligencia anificial responde ripidamente a sus consultas matemiticas?
Siempre
Casi siempre
A veces
Casl nunca
Nunca
4. pUtiliza asistentes viruales para resolver dudas de Matematicas?
Slempre
Casi siempre
A veces
Casl nunca
Nunca
5. ;Las hermmientas de IA me ayudan a practicar ejercicios matemiticos?
Slempre
Casl slempre
A veces
Casi nunca
I Nunca
6. ¢Las plataformas con inteligencia antificial facilitan su sprendizaje?
Slempre
Casl siempre
A veces
Casl nunca

[\ DN,
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7. ¢La imteligencia anificial le proparcions retroalimentacién il sobre sus errores?

Uleam

Siempre
Casi siempre
A veces
Casl nunca
Nunca
8. Las actividades apoyadus con |A hscen mis mteresantes las clases de
matematicus’
Slempre
Casl siempre
A veces
Casl nunca
Nunca
9. La inteligencia anificial le ayuda s aprender a su proplo ritmo?
Slempre
Casl siempre

A veces

. Casl nunca
Nunca
10. ;La Inteligencia artificial {acilita la comprension de temas dificiles?
Stempre
Casl siempre
A veces
. Casl nunca

. Nunca
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Uleam

11. y Verifico la Informacidn que obtengo mediante herramientas de inteligencia
artificial?
Siempre
Casi siempre
| Aveces
Casl nunca

Nunca

12. ) Utiliza la inteligencia anificial de manera responsable en sus tareas escolares?

Siempre

Casi siempre
| Aveces

Casl nunca

Nunca

13. ; Comprende los conceptos mateméticos explicados en clase?
Slempre
Casi stempre
A veces
Casi mmca
Nunca
14. ) Entiende los procedimientos utilizados para resolver efercicios matemiticas?
Slempre
Casl slempre
A veces

Casl nunca
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Uleam

15. ; Usted es capaz de resolver problemas matematicos de maners astdnoma?
Siempre
Casi siempre
A veces
Casl nunca

Nunca

16. jUtiliza diferentes estrategias para encontrar soluciones matemiticas?
] Siempre
Casl siempre
A veces
Casl nunca

Nunca

17. ;Participa activamente durante las clases de matematicas?
Siempre
Casl siempre
A veces
Casl nunca

Nunca

18. ; Expresa sus dudas cuando no comprendo algun tema matematico?
I Siempre

Casi siempre
A veces

Casi mumca
Nunca

19. ; Relsciona las matemiticas con situaciones de la vida cotidiana?
Slempre
[ Casl siempre
A veces
Casl nunca
Nunca

20, o Cumple opartunamente las actividades y tareas de matematicas?
M Siempre

1 Casi siempre

A veces

Casl nunca

Nunca
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Anexo 4: Validacion de instrumentos.

Uleam

CERTIFICADO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
CUANTITATIVOS PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION DEL
PROYECTO DE INVESTIGACION

El Carmen, junio de 2026.

A quien corresponda:

Yo, Mendoza Mejia Jorge Luis, con cédula de identidad No. 096303673-6 docente a
tiempo completo de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, extension en El
Carmen, de la Carrera de Educacion Basica, certifico haber realizado la respectiva
VALIDACION DE INSTRUMENTOS con la matriz para validacion de instrumentos
cuantitativos, mismos que fueron elaborados por la estudiante: Cedefio Zambrano
Andreina Monserrate para el trabajo de campo correspondiente al proyecto de
investigacion que tiene por tema: “La inteligencia artificial como apoyo en la ensefianza
de las matematicas en los estudiantes de octavo afio de EGB en la Unidad Educativa El
Carmen Manabi aiio lectivo 2025 2026.”

ES TODO CUANTO SE PUEDE CERTIFICAR.

La parte interesada puede dar a la presente el uso licito que estime conveniente.

Atentamente.

Dr. Jorge Mendoza Mejia, PHD.
DOCENTE - INVESTIGADOR
ULEAM - EXTENSION EL CARMEN
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Uleam

CERTIFICADO DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
CUANTITATIVOS PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION DEL
PROYECTO DE INVESTIGACION

El Carmen, junio de 2026.
A quien corresponda:

Yo, Cedefio Garcia Diana Annabel, con cédula de identidad No. 131205782-9 docente a
tiempo completo de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, extension en El
Carmen, de la Carrera de Educacion Basica, certifico haber realizado la respectiva
VALIDACION DE INSTRUMENTOS con la matriz para validacion de instrumentos
cuantitativos, mismos que fueron elaborados por la estudiante: Cedefio Zambrano
Andreina Monserrate para el trabajo de campo correspondiente al proyecto de
investigacion que tiene por tema: “La inteligencia artificial como apoyo en la ensefianza
de las matematicas en los estudiantes de octavo afio de EGB en la Unidad Educativa El

Carmen Manabi afio lectivo 2025 2026”.

ES TODO CUANTO SE PUEDE CERTIFICAR.
La parte interesada puede dar a la presente el uso licito que estime conveniente.

Atentamente.

Lic. Diana Cedeiio Garcia, Mg.
DOCENTE - INVESTIGADOR
ULEAM - EXTENSION EL CARMEN
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Anexo 5: Cuadro de operacionalizacion de variables

&
Uleam

VARIABLE 1. LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

matematico.

VARIABLE DIMENSION SUBDIMENSION INDICADORES ITEMS
ALUMNOS
Aprendizaje inteligente Adaptacion al aprendizaje. 1, 2 (Est.) /
Personalizaciéon de 2.3, 10
contenidos. (Doc.)
Automatizacion Rapidez en respuestas.
Caracteristicas Optimizacion de tareas. 3 (Est.)
Comunicacién con el
LA Interaccion adaptativa usuario. 4 (Est) /4
INTELIGENCIA Respuestas personalizadas. (Doc.)
ARTIFICIAL . ) Uso de tutores virtuales. 5, 6 (Est.) /
Herramientas basadas SlSte_ma de tutoria Acompaﬁamiento al 1, 20 (DOC.)
enIA inteligente aprendizaje.
Asistentes virtuales y Consulta de informacion. 4 (Est.) /4
chatbots Apoyo académico. (Doc.)
Comprension de
Apoyo al aprendizaje ;onten:fios. N Z]’_:g’.)lf]s, 6,
Uso didactico de la IA it 1n.113ntac1f)n. 8, 11 (Doc.)
Adecuacién al ritmo del 9 (Est) /7
Aprendizaje adaptativo aprendizaje. 19 (D<.) c) i
Atencién a necesidades i
individuales.
Aspectos éticos Uso responsable. 11, 12 (Est.)
Verificacion de la /9,10
informacion. (Doc.)
VARIABLE 2. ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
Comprension Comprensién de
matematica procedimientos. 13, 14 (Est.)
_ Somprensisnrconcentazl Comprension de /11 (Doc.)
ENSENANZA DE — prension conceptua conceptos.
LAS Resolucién de Aplicacién matemética Al:lallSlS de problen"las. 15, 16 (Est.)
MATEMATICAS problemas Busqueda de soluciones. /12 (Doc.)
Participacién Interaccién en clases Preguntas. 17, 18 (Est.)
estudiantil Intervenciones. /13,14
Colaboracién. (Doc.)
Aprendizaje Relacién con el entorno Aplicacioén practica. 19 (Est) /
significativo gg{éﬁgﬁdcgslfs 15 (Doc.)
Rendimiento Logro de aprendizaje Cumplimiento de 20 (Est.) /
académico actividades. 17,18
Desempeiio académico. (Doc.)
Curriculo y Desarrollo de Pensamiento légico. 16 (Doc.)
matematicas competencias Razonamiento
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Anexo 6: Certificado de analisis de Compilatio

E Certificado de analisis

Compilatia Magister+ | ULEAM-ECU

TESIS ANDREINA MOSERRATE CEDENO ZAMBRANO 3
I3 291 d5dfad1 ae 708 ee5 100020928323 c4a6d84 | i

Textos sospechosos

Nombre del fichero - TE5i5 4N INA MOSERRATE CEDERND ZAMBRANO 1 Depositante | |ANETH INTRIAGED WERA
Tamafo del archivo original 5kB Fecha de depésito & de julio de 205
Numero de palabras 10 705 Tipo de carga | face

fecha de fin de andlisis

G de julio fle 2026

@, Resumen (cccoion 1/7)

Localizacion de los textos sospechasos en el documento ;
| |

|

AN B i N 0] N

Incluido en el porcentaje de textos sospechosos :

@ Similitudes

N I N U N B (N RN (i

3%
Pasajes con simihtudes a fuentes encontradas en diferentes colecriones.
11 e o [ 11 I | I [ | L
@ Detecci6n de IA 180
Textos esulisticamente proaximos a un texto generado por una lA.
Este indice es un indicador y no una prueba. Comprueba con el autor si domina los conocimientos mencionados en el
documento
] H B H I HI . [ ] 1 i (B |
@ Idiomas no reconocidos s
Pasajes en los que parte del vocabulario utilizada no forma parte del diccionario de la lengua
Puede tratarse de un intento del autor de modificar el texto para evitar ser detectado.
| n (1| | | ) |
No incluido en el porcentaje de textos sospechosos :
e Textos entre comillas <19s
Pasajes entre comillas, a menudo indicativos de una cita.
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Anexo 7: Fotografias.
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