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RESUMEN

El presente proyecto integrador tuvo como propdsito disefiar e implementar un banco
didactico para el andlisis y evaluacion de motores eléctricos monofasicos, destinado al
Laboratorio de Electromecanica de la Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabi,
extension ElI Carmen. El desarrollo del proyecto respondié a la necesidad de contar con
un recurso de apoyo que facilite la realizacion de practicas relacionadas con el estudio y
operacion de motores monofasicos en un entorno de laboratorio.

La implementacién del banco didactico comprendié las etapas de planificacion, disefio,
construccion, ensamblaje y verificacién de funcionamiento. Se elaboraron los diagramas
eléctricos correspondientes y se realizé el montaje de los componentes en una estructura
metalica, siguiendo el esquema establecido para el proyecto. Durante el proceso se
utilizaron materiales y herramientas de taller, y se efectuaron las conexiones necesarias
para la operacion del equipo.

Como resultado se obtuvo un banco didactico funcional, instalado y disponible para su
uso en el Laboratorio de Electromecanica. El equipo integra en una sola estructura los
elementos necesarios para llevar a cabo practicas de andlisis y evaluacion de motores
monofasicos, constituyendo un apoyo para las actividades académicas previstas en la

carrera.

Palabras clave: banco didactico, motor eléctrico monofasico, analisis, evaluacion,

laboratorio electromecanico.



ABSTRACT
The purpose of this integrative project was to design and implement an educational test

bench for the analysis and evaluation of single-phase electric motors, intended for the
Electromechanics Laboratory at the Laica "Eloy Alfaro" University of Manabi, El Carmen
extension. The project was developed to address the need for a support resource that
facilitates practical activities related to the study and operation of single-phase motors in

a laboratory setting.

The implementation of the educational test bench comprised the stages of planning,
design, construction, assembly, and functional verification. The corresponding electrical
diagrams were developed, and the components were mounted on a metallic structure
following the established project design. Workshop materials and tools were used
throughout the process, and the necessary connections for equipment operation were

made.

As a result, a functional educational test bench was obtained, installed and available for
use in the Electromechanics Laboratory. The equipment integrates in a single structure
the elements required to carry out practical activities for the analysis and evaluation of
single-phase motors, constituting a support resource for the academic activities foreseen

in the program.

Keywords: educational test bench, single-phase electric motor, analysis, evaluation,

electromechanics laboratory.
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INTRODUCCION
La capacitacion de los alumnos en la carrera de Tecnologia Superior en

Electromecanica requiere combinar conocimientos tedricos y practicos que permitan
entender el funcionamiento, andlisis y evaluacion de sistemas eléctricos en el sector
industrial. En este sentido, los materiales didacticos de laboratorio son vitales para facilitar

practicas que refuercen la formacion técnica.

En este marco, se llevd a cabo el proyecto integrador titulado “Disefio e
implementacion de un Banco Didactico para analisis y evaluacion de motores eléctricos
monofasicos”, con el objetivo de crear e instalar un banco didactico para el Laboratorio
de Electromecanica en la Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabi, extension El
Carmen. Este banco integra en una unica estructura los componentes necesarios para
llevar a cabo practicas relacionadas con el analisis y evaluacion de motores eléctricos
monofasicos, ofreciendo un equipo organizado para su uso en actividades académicas

de laboratorio.

El desarrollo del proyecto incluyé varias fases: planificacion, disefio, construccién,
ensamblaje, conexion y validacion del funcionamiento del banco didactico. A lo largo de
este proceso, se eligieron los materiales y componentes necesarios, se creo la estructura
del equipo, se efectué el montaje de los elementos eléctricos y se realizaron las
verificaciones pertinentes para confirmar su funcionamiento conforme a los objetivos

establecidos.

El presente informe técnico detalla la necesidad que impulsé la creacion del
proyecto, la razén para su desarrollo, los objetivos y el alcance fijados, ademas de
proporcionar una descripcion técnica del banco didactico, el proceso de ejecucion, los
recursos utilizados y los resultados alcanzados. Por ultimo, se exponen las conclusiones
y recomendaciones derivadas del trabajo realizado, con el fin de documentar el proceso
de implementacion y la funcionalidad del banco didactico como recurso auxiliar para las

practicas de laboratorio.



Descripcion de la necesidad identificada.

La educacién de los alumnos en la carrera de Tecnologia Superior en
Electromecanica necesita la implementacion de ejercicios practicos que enriquezcan los
conocimientos teoricos vinculados al analisis, funcionamiento y evaluacion de motores
eléctricos de una fase. Para lograr esto, es crucial contar con materiales didacticos que
posibiliten la combinacion de todos los elementos necesarios para llevar a cabo

actividades de laboratorio en condiciones controladas.

En el Laboratorio de Electromecanica de la Universidad Laica "Eloy Alfaro" de
Manabi, ubicado en la extension de El Carmen, se reconocié la necesidad de establecer
un banco didactico para el analisis y evaluacién de motores eléctricos monofasicos. Este
instrumento permite organizar los componentes eléctricos necesarios para las practicas

académicas y ofrece una forma adecuada de observar como opera el sistema.

La creacién del banco didactico proporciona un recurso que apoya las actividades
de laboratorio relacionadas con el estudio de motores eléctricos monofasicos,
favoreciendo un desarrollo sistematico de las practicas propuestas en el plan académico

de la carrera.

Justificacion de la implementacion.

La creacion del banco de practicas es esencial debido a la demanda de una
herramienta que permita el andlisis y la evaluacion de motores eléctricos monofasicos en
el Laboratorio de Electromecanica de la Universidad Laica "Eloy Alfaro" de Manabi, sede

El Carmen.

El proyecto agrupa en una unica estructura los elementos clave necesarios para
llevar a cabo experimentos en el laboratorio, facilitando la organizacién del material y
posibilitando la ejecucidn de actividades que implican la observacién y el analisis del

desempeno de motores eléctricos monofasicos en un entorno controlado.

Ademas, el banco de practicas sirve como un recurso adicional para las

actividades académicas del programa, al ofrecer un equipo disefiado para realizar



ejercicios que se ajusten alos contenidos del curso de Electromecanica y otras disciplinas

relacionadas.

Objetivo general.

Disefar e implementar un banco didactico para el analisis y evaluacién de motores
eléctricos monofasicos destinado al Laboratorio de Electromecanica de la Universidad
Laica "Eloy Alfaro" de Manabi, extension ElI Carmen, como recurso de apoyo para el

desarrollo de practicas de laboratorio.

Objetivos especificos.

+ Disefiar el banco didactico y el esquema eléctrico requerido para el analisis y
evaluacion de motores eléctricos monofasicos.

« Construir e integrar la estructura y los componentes necesarios para el
funcionamiento del banco didactico.

» \Verificar el funcionamiento del banco didactico mediante las pruebas realizadas

durante su implementacion

Alcance de la implementacion.

El presente proyecto se enfoca en la planeacion, edificacion, montaje, conexion y
comprobacién del funcionamiento de un banco de ensefianza para el estudio y
evaluacion de motores eléctricos monofasicos, destinado al Laboratorio de
Electromecanica de la Universidad Laica "Eloy Alfaro" en Manabi, en su extension en El
Carmen.

La puesta en marcha incluye la incorporacion de los componentes necesarios para
el correcto funcionamiento del banco de ensefianza, asi como su uso como herramienta
de apoyo en las actividades practicas del laboratorio relacionadas con el estudio de

motores eléctricos monofasicos.

El alcance de este proyecto se restringe a la realizacion y corroboracion del banco
de ensefianza en un entorno de laboratorio, de acuerdo con los objetivos establecidos

para este trabajo de titulacion.



DESARROLLO DE LA IMPLEMENTACION
Descripcion técnica de la solucién implementada.

El trabajo se centro en la creacidn y puesta en marcha de un banco educativo para
la evaluacion y estudio de motores eléctricos monofasicos, destinado al Laboratorio de

Electromecanica en la Universidad Laica "Eloy Alfaro" de Manabi, sede ElI Carmen.

Este banco educativo fue disefiado como un dispositivo que agrupa en una unica
estructura los elementos necesarios para llevar a cabo practicas de laboratorio que tienen
que ver con el estudio y evaluacion de los motores eléctricos monofasicos. Su
configuracion permite contar con un sistema ordenado para la colocacion de los
componentes eléctricos y favorece la realizacion de actividades practicas dentro de un

ambiente de laboratorio.

Antes de iniciar la construccién, se elabor6 el esquema eléctrico con el fin de
definir la disposicion de los componentes y revisar la l6gica general del sistema. Luego,
se llevd a cabo la construccion de la estructura, la instalacion de los componentes

eléctricos y la comprobacién general del funcionamiento del banco educativo.

Procedimiento de ejecucién.

La realizacion del proyecto comenzoé con la organizacion de las tareas requeridas
para crear y llevar a cabo el banco de ensefianza. En esta fase se determinaron las
caracteristicas generales del equipo y se disefaron los esquemas eléctricos que

fundamentaron el avance del proyecto.

Luego, se fabrico la estructura metalica destinada al ensamblaje de los
elementos, llevando a cabo las operaciones de corte, montaje y acabado que eran
necesarias para su instalacion. Después de completar la estructura, se realizd la
instalacion de los dispositivos eléctricos y su respectivo cableado de acuerdo con el

diseno previamente estipulado.

Finalmente, se llevaron a cabo las verificaciones generales del funcionamiento

del banco de ensefianza para asegurar la correcta instalacion de sus componentes y su



rendimiento bajo condiciones de laboratorio, finalizando con la elaboracion del

documento técnico del proyecto.

Recursos utilizados.

La ejecucién del proyecto estuvo a cargo de los autores, quienes participaron en
la planificacion, construccion y montaje del banco didactico. También realizaron el
conexionado de los componentes y las comprobaciones generales de funcionamiento.
Durante el desarrollo del trabajo se contd con la orientacién del tutor académico, quien

efectud el seguimiento técnico del proyecto.

Para la fabricacion del banco se utilizaron materiales estructurales y eléctricos,
ademas de herramientas de taller para la preparaciéon y ensamblaje del panel. En la etapa
de conexionado y comprobacion se emplearon equipos de medicion eléctrica, de acuerdo

con los requerimientos del sistema instalado.

Figura 1: Diagrama eléctrico.
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El esquema eléctrico representa la configuracion general del banco didactico y la
relacion entre los elementos instalados. La alimentacion de 110 V AC ingresa a través del
interruptor termomagnético bipolar, desde donde se distribuye hacia los instrumentos de

medicion y el circuito del motor monofasico.

El diagrama incluye el voltimetro, el amperimetro, el medidor de potencia y el
medidor de factor de potencia. También muestra la conexion del capacitor de arranque y
del capacitor de marcha con el motor monofasico. El freno magnético se representa como

una carga mecanica acoplada al eje del motor.

Este esquema fue utilizado como referencia para identificar la funcién de cada
seccion del banco y establecer la correspondencia entre la alimentacion, los instrumentos,
el motor y los elementos auxiliares. Su representacidon permite comprender la
configuracion eléctrica general del equipo y facilita la revisidon de las conexiones durante

las practicas de laboratorio.

Equipos, materiales y herramientas empleadas.

Para la implementacién del banco didactico se seleccionaron los materiales y

componentes necesarios para el montaje de la estructura y el sistema eléctrico.

Tabla 1: Componentes del mddulo didactico.

CATEGORIA ITEM CANTIDAD
MATERIALES Tubos metalicos (estructurales) 4
ESTRUCTURALES

Plancha metalica (espesor 2 mm) 1

Electrodo para soldadura 1 paquete

Pintura anticorrosiva 1 lata

Brocas  para metal (varios 1 juego
diametros)



PROTECCION Interruptor termomagnético 2

INSTRUMENTACION Voltimetro analégico 1
Amperimetro analégico 1
Medidor de potencia 1
Medidor de factor de potencia 1

MOTOR Capacitor de arranque 1
Capacitor de marcha 1

ACCESORIOS ELECTRICOS Cable eléctrico 1 rollo
Borneras de conexion 1 juego
Canaletas para cableado 1 juego
Riel DIN 1 tramo
Terminales y conectores 1 juego
Cinta aislante 1 rollo

HERRAMIENTAS Soldadora eléctrica 1
Taladro eléctrico 1
Juego de desarmadores 1
Pelacables / Crimpadora 1
Multimetro digital 1

EPP Guantes de seguridad 1 par
Gafas de seguridad 1

Calzado dieléctrico 1 par




Cronograma ejecutado

El desarrollo del proyecto se ejecutdé mediante una planificacién organizada de

las actividades que comprendieron el disefio, construccion, montaje y verificacion del

banco didactico.

Tabla 2: Cronograma ejecutado

FASE / ACTIVIDAD

Diseio y simulacion de

esquemas eléctricos

Selecciéon y adquisicion de

materiales

Corte, soldadura y fabricaciéon
del panel

Perforaciones y preparacion de
superficie

Pintura y acabado estructural

Montaje de componentes
eléctricos

Cableado eléctrico

Verificacion \Y pruebas
funcionales

Elaboracion de documentacion
técnica

SEMANA
1

X

SEMANA
2

SEMANA

3

SEMANA
4

El cronograma permitié organizar las actividades de implementacion y realizar un

seguimiento del cumplimiento de cada etapa del proyecto.



Presupuesto ejecutado

Para la construccion del banco didactico se consideraron los costos
correspondientes a los materiales y componentes utilizados durante la implementacion.

En la Tabla 2 se presenta el presupuesto ejecutado del proyecto.

Tabla 3. Presupuesto ejecutado

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL
(USD) (USD)
1 Motor monofasico de fase 1 0.00 0.00
partida (existente en
laboratorio)
2 Tubos metalicos estructurales 4 8.00 32.00
3 Plancha metalica (2 mm) 1 25.00 25.00
4 Electrodo para soldadura 1 paquete 10.00 10.00
5 Pintura anticorrosiva 1 lata 12.00 12.00
6 Brocas para metal (juego) 1 juego 15.00 15.00
7 Interruptor termomagnético 2 18.00 36.00
Voltimetro analégico 1 12.00 12.00
Amperimetro analégico 1 15.00 15.00
Medidor de potencia 1 30.00 30.00
Medidor de factor de potencia 1 40.00 40.00
Capacitor de arranque 1 10.00 10.00
Capacitor de marcha 1 7.00 7.00
8 Cable eléctrico 1 rollo 35.00 35.00

9 Borneras de conexion 1 juego 15.00 15.00



10 Canaletas para cableado 1 juego 12.00 12.00

1" Riel DIN y accesorios 1 juego 10.00 10.00
12 Terminales y conectores 1 juego 8.00 8.00
13 Cinta aislante 1 rollo 3.00 3.00
14 Materiales de ferreteria 1 juego 10.00 10.00

(tornillos, tuercas, arandelas)

15 Caja de conexioén / pasacables 1 8.00 8.00
16 Imprevistos - - 13.00
TOTAL $358.00

Nota: El costo del motor no se incluye por ser un recurso preexistente en el
laboratorio de la ULEAM.

RESULTADOS DE LA IMPLEMENTACION
Evidencias de ejecucién.

El banco didactico que se ha implementado y que esta instalado y organizado
sobre una estructura creada para las practicas de laboratorio es una prueba del progreso
del proyecto. La imagen del equipo finalizado facilita la observaciéon de la disposicion
general de los elementos eléctricos y de la estructura empleada para su ensamblaje, lo

que representa el apoyo principal del proceso de implementacion llevado a cabo.

Resultados obtenidos.

La creacidn de un banco didactico para la evaluacion y el analisis de motores
eléctricos monofasicos fue el resultado del proyecto. Este equipo esta destinado para ser
utilizado en el laboratorio de electromecanica de la Universidad Laica "Eloy Alfaro" de
Manabi, extensiéon El Carmen. De acuerdo con el disefio establecido durante la
implementacion, los elementos necesarios para llevar a cabo practicas relacionadas con

el analisis de motores eléctricos monofasicos se integran en una sola estructura.



La edificacion y el ensamblaje del banco didactico hicieron posible contar con un

recurso orientado a las practicas de laboratorio, de acuerdo con los propdsitos

establecidos en este proyecto.

Verificacion de funcionamiento.

Una vez concluido el proceso de montaje y conexionado, se realizaron las

comprobaciones generales del banco didactico para verificar la correcta instalacion de

los componentes y su funcionamiento en condiciones de laboratorio.

Durante la verificacion se reviso el estado de las conexiones eléctricas, la correcta

instalacion de los dispositivos y la operacion general del equipo. Las comprobaciones

efectuadas permitieron constatar que el banco didactico se encontraba en condiciones

de funcionamiento para su utilizacion en las practicas previstas.

Comparacién entre la situacion inicial y la situacién final.

Tabla 4. Comparacion entre la situacion inicial y la situacion final

ASPECTO SITUACION INICIAL SITUACION FINAL
Disponibilidad de No se contaba con un banco Se dispone de un banco
equipos para didactico especifico para didactico instalado y
practicas motores monofasicos operativo
Organizacioén de Los elementos para practicas Los componentes se
componentes se utilizaban de forma dispersa  encuentran integrados en
una sola estructura
Soporte para Las practicas se realizaban con  El banco constituye un
actividades recursos limitados recurso de apoyo para el
académicas laboratorio

Beneficio de Implementacion.

La implementacion del banco didactico proporciona un recurso de apoyo para el

desarrollo de practicas relacionadas con el analisis y evaluaciéon de motores eléctricos



monofasicos dentro del Laboratorio de Electromecanica de la Universidad Laica "Eloy

Alfaro" de Manabi, extension El Carmen.

La integracion de los componentes en una misma estructura facilita la organizacion
del equipo durante las actividades de laboratorio y constituye un apoyo para la realizacién
de las practicas previstas en la carrera, de acuerdo con la finalidad establecida para el

proyecto.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones.

Una vez finalizada la implementacién del banco didactico para el analisis y
evaluacion de motores eléctricos monofasicos, y en funcidén de los objetivos especificos

planteados, se presentan las siguientes conclusiones:

* Se desarrollé un banco didactico para analizar y evaluar motores eléctricos
monofasicos, creando los diagramas eléctricos y la planificacién requerida para

llevarlo a cabo.

» El banco didactico se desarrollé e incorporé a través de la instalacion de los
elementos eléctricos necesarios y el ensamblaje de la estructura, lo que permitio
contar con un equipo para las practicas del laboratorio electromecanico de la

Universidad Laica "Eloy Alfaro" en Manabi, extensién EI Carmen.

» Las verificaciones efectuadas en la etapa final posibilitaron comprobar el
desempeno global del banco didactico y constatar que el equipo esta disponible

para las actividades practicas planificadas en el laboratorio.

Recomendaciones.

Se recomienda a la ULEAM, especificamente al Laboratorio de Electromecanica,
considerar las siguientes sugerencias para el adecuado uso y conservacion del banco

didactico:



Realizar mantenimiento preventivo periddico al banco didactico, verificando el
estado de las conexiones eléctricas y la integridad de los componentes instalados.
Emplear el banco didactico bajo la supervisidén del docente encargado y conforme
a los procedimientos establecidos para las practicas de laboratorio.

Elaborar una guia de practicas que estandarice las actividades realizadas por los
estudiantes y permita el uso apropiado del banco didactico.

Llevar un registro de las actividades de inspeccion y mantenimiento para contribuir
a la preservacion y operatividad del equipo a largo plazo.

Considerar, para trabajos futuros, la adicion de médulos complementarios que
amplien las posibilidades de utilizacién del banco didactico en otras asignaturas

afines.



ANEXOS

Figura 2. Banco didactico terminado.
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