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TITULO

Influencia del probiético liquido en el incremento de peso en la etapa de crecimiento del pollo

cobb-500



RESUMEN

La presente investigacion evaluo la inﬂuencia de un probidtico liquido en el incremento de
peso durante la etapa de crecimiento del pollo Cobb-500. El estudio se desarrollé en Pichincha,
Manabi, utilizando cien aves distribuidas en cinco tratamientos con diferentes dosificaciones
hidricas de ENERGY XIA PRO+: cinco gramos por litro (T1), ocho gramos por litro (T2), diez
gramos por litro (T3), doce gramos por litro (T4) y un grupo testigo sin aditivo (T5). Se midieron
variables de desarrollo ponderal, consumo y conversion alimenticia mediante un disefio
experimental. Los resultados demostraron que la inclusion del aditivo genera cambios
significativamente en el rendimiento bioldgico segin la precision de la dosis. El lote bajo la dosis
de diez gramos por litro (T3) consolidé la mayor eficiencia productiva al registrar el peso promedio
mas alto con 2.201,00 gr, un consumo acumulado de 3.250,00 gr y el indice de conversion mas
eficiente con 1,47. Por el contrario, elevar el suministro a doce gramos por litro (T4) provoco un
factor de saturacién o rechazo por palatabilidad que deprimié el apetito de las aves, elevando la
conversion a 1,81 y reduciendo el peso final por debajo del grupo testigo. Se concluye que el
aditivo biolégico optimiza la respuesta zootécnica de los pollos en climas calidos siempre que se
administre en su dosis 6ptima, ya que la sobredosificacion altera la asimilacion nutricional y

compromete la viabilidad del galpon.

Palabras clave: Avicultura, Nutricion, Rendimiento, Balanceado, Crecimiento.




ABSTRACT

This research evaluated the influence of a liquid probiotic on weight gain during the growth
stage of Cobb-500 chickens. The study was conducted in Chone, Manabi, using one hundred birds
distributed across five treatments with different water dosages of ENERGY XIA PRO+: five grams
per liter (§T1$), eight grams per liter ($T28$), ten grams per liter ($T3$), twelve grams per liter
($T48$), and a control group without the additive ($T5$). Variables such as weight gain, feed intake,
and feed conversion ratio were measured using an experimental design. The results demonstrated
that the inclusion of the additive significantly modified biological performance depending on the
dosage. The group receiving the ten-gram-per-liter dose ($T3$) achieved the highest production
efficiency, registering the highest average weight (2,201.00 g), a cumulative feed intake of
3,250.00 g, and the most efficient feed conversion ratio (1.47). Conversely, increasing the feed
dosage to twelve grams per liter ($T4$) resulted in a saturation or palatability rejection factor that
depressed the birds' appetite, raising the feed conversion ratio to 1.81 and reducing the final weight
below that of the control group. It is concluded that the biological additive optimizes the
zootechnical performance of chickens in warm climates when administered at the optimal dose, as

overdosing impairs nutrient assimilation and compromises the viability of the poultry house.

Keywords: Poultry, Nutrition, Performance, Feed, Growth.



CAPITULO I

1. Introduccion

La produccion avicola moderna enfrenta el reto de satisfacer la demanda creciente de carne
de pollo con estandares de eficiencia, inocuidad y sustentabilidad. En este contexto, optimizar el
rendimiento de crecimiento durante la fase de crecimiento de la linea genética Cobb-500 resultd
de vital importancia, pues incluso pequefias mejoras en ganancia de peso se traducen en beneficios
economicos para los productores. Las altas exigencias de conversion alimenticia, costos crecientes
de insumos y presiones sanitarias hacen imperativo explorar alternativas nutricionales que

contribuyan al mejor desempeiio sin recurrir abusivamente a antibioticos.

Dentro de las herramientas emergentes en nutricion avicola, los probioticos liquidos han
captado interés como aditivo biologico complementario, al ofrecer microorganismos vivos
directamente en el agua de bebida, lo que facilita su administracion y potencial accion en el tracto
digestivo. El concepto de introducir bacterias benéficas para modular el microbiota intestinal y
promover un ambiente mas favorable para la absorcion de nutrientes ha sido objeto de estudio
reciente en aves de engorde. No obstante, la aplicacion especifica de probidticos liquidos sobre
pollos Cobb-500, en su fase de crecimiento, no estd aun completamente explorada en muchos

contextos geograficos, lo que abre espacio para nuevas investigaciones.

Este estudio se propuso analizar el efecto del probiodtico liquido en el incremento de peso
durante la etapa de crecimiento del pollo Cobb-500, para evaluar si el suplemento puede mejorar
significativamente el desempefio productivo del ave bajo condiciones locales de manejo. Al
hacerlo, se busco generar evidencia aplicable a la industria avicola regional, que permita optimizar

el uso de aditivos biologicos dentro de sistemas de produccion comercial.




1.1.  Justificacion

Investigar la influencia del probiético liquido en la ganancia de peso de pollos Cobb-500
es relevante tanto tedricamente como practicamente. Desde el punto de vista tedrico, contribuye
al cuerpo de conocimiento sobre microbiota aviar y nutricion funcional, ayudando a clarificar
mecanismos por los cuales los probidticos actian cuando se administran en forma liquida
(dindmicas en el agua, viabilidad, colonizacion intestinal). En lo practico, los resultados pueden
beneficiar directamente a productores avicolas, haciendas comerciales, empresas de alimento
balanceado, y organismos de extension agricola que buscan mejorar la eficiencia productiva sin

depender de antibioticos.

Para los productores, determinar dosis Optimas y efectos reales en ganancia de peso puede
traducirse en menores costos por kilogramo producido, mejores indices de conversion alimenticia
y mayor rentabilidad. Para la industria de alimentos balanceados y proveedores de aditivos, esta
investigacion aporta datos comparativos sobre presentaciones liquidas frente a dosis tradicionales.
En el ambito académico y extensionista, el estudio puede servir como base para futuros trabajos

locales o adaptaciones en lineas genéticas regionales.
1.2.  Perspectiva tedrica

1.2.1. Antecedentes de investigacion

El uso de probidticos en dietas avicolas ha sido ampliamente estudiado en los ultimos afios.
Herich et al. (2025) que la administracion probidtica puede mejorar parametros de rendimiento
como peso corporal, indice de conversion y consumo de alimento en aves, aunque los resultados
dependen del tipo de cepa, dosis, y condiciones de manejo. En ese mismo sentido, Chhetri et al.

(2026) observaron que tratamientos con sinbidticos (probidtico + prebidtico) sostuvieron



incrementos de peso significativo en algunas fases, aunque no en todas, lo que sugiere efectos

parciales segin época de engorde.

Un estudio reciente de Acharya, Devkota y Barsila (2024) evalué distintos niveles de
sinbiético en pollos Cobb-500 y encontré que niveles hasta un 50 % por encima de lo recomendado
favorecieron una ganancia de peso mas alta sin comprometer la conversion alimenticia ni inducir
dafio intestinal. Esto evidencia que la dosis increméntada puede ejercer un efecto adicional sobre
el crecimiento en dicha linea genética. Otros trabajos en pollos broiler han reportado mejoras
promedio del 10—12 % en peso vivo con la administracion de probioticos (Poberezhets, 2021)

cuando se aplican correctamente en dieta o agua.

La tesis “Evaluacion de probioticos y prebidticos en la ganancia de peso en pollos broiler”
de Paredes Pefialoza (2024) evaluo la inclusion de probidticos en pollos tipo broiler y hallé que
estos aditivos tienen influencia positiva en la ganancia de peso. Aunque no siempre se usa la linea
Cobb-500, los hallazgos respaldan la hipotesis de que los probiéticos (incluyendo formas liquidas)
actuan como factor modulador del crecimiento. Por otra parte, un estudio del repositorio ULEAM
(Macias Falcones, 2023) uso probidticos diluidos en agua en pollos de engorde y encontrd
diferencias significativas en ganancia de peso al comparar varias dosis (4, 6 y 8 ml/L), lo que

demuestra que la forma liquida puede influir notablemente.

Adicionalmente, en estudios con sinbioticos, Acharya et al. (2024) evaluaron el efecto
sobre Broilers Cobb-500 sometidos a necrosis entérica post-eclosion, observando que los grupos
suplementados mostraron menor lesion intestinal y mayor ganancia de peso en comparacion con
el control. Estos resultados subrayan la importancia de la salud intestinal como mediadora del

efecto del probiotico sobre el peso. Por otro lado, investigaciones que evaluaron presentaciones



liquidas en agua comparadas con dietéticas muestran que la forma de suministro puede alterar la

eficacia del aditivo, por diferencias en estabilidad, viabilidad y distribucion (Garcia Garcia, 2019).

Un meta-analisis sobre aditivos biologicos sefiala que los resultados comerciales dependen
de la escala del experimento y establece la necesidad de pruebas a nivel de planta comercial, no
solo en estudios pequeiios (Herich et al., 2025). Esto es relevante para extrapolar los resultados
que obtengas en tu experimento hacia aplicaciones reales en granjas con aves Cobb-500. En
sintesis, los antecedentes muestran que el uso de probidticos liquidos es prometedor, pero con
efectos variables, lo que justifica una nueva investigacion adaptada a tus condiciones especificas

de manejo, genética y ambiente.

Metodolégicamente, muchos de los estudios utilizan disefio completamente al azar (DCA)
o bloques, medicion semanal de peso corporal, calculo de ganancia media diaria (GMD),
conversion alimenticia (FCR), muestreos intestinales para microbiota o morfologia, y analisis
estadistico por ANOVA y pruebas post hoc (Duncan, Tukey). Estos enfoques metodologicos seran

utiles como referencia para tu disefio experimental en la tesis.
1.2.2. Bases Teoricas
Probiéticos liquidos

En 1907, Metchnikoff sefialo los efectos favorables del consumo de bacterias acido lacticas
presentes en la leche fermentada sobre la microbiota del tracto gastrointestinal animal. No
obstante, fue recién en 1965 cuando se empled por primera vez el término “probidtico”. Mas
adelante, en 1995, Gunter ofreci6 una definicion mas precisa, describiéndolos como
microorganismos, ya sean vivos o inactivos, o productos derivados de la fermentacion microbiana,

capaces de generar efectos beneficiosos en el organismo hospedador. (Benavides, 2021)




El probiético liquido es un suplemento biologico compuesto por microorganismos vivos,
principalmente bacterias acido-lacticas como Lactobacillus, Bifidobacterium y Bacillus subtilis,
que se suministran a través del agua de bebida para favorecer la salud intestinal y el equilibrio
microbiano del ave. Su uso busca sustituir a los promotores de crecimiento antibioticos,
contribuyendo al desarrollo fisiolégico y a una mejor conversion alimenticia en los pollos de
engorde. Los probidticos administrados en agua promueven una colonizacion mas rapida del
intestino y una respuesta inmunoldgica equilibrada, lo que resulta en mejoras en el rendimiento

productivo. (Benavides, 2021)

Las formulaciones liquidas permiten que las bacterias probidticas mantengan su viabilidad
al momento del consumo, siempre que se controlen las condiciones de almacenamiento y
temperatura. La estabilidad del probidtico liquido es esencial, ya que la cantidad de unidades
formadoras de colonias (UFC) activas determina su eficacia. De igual manera, su aplicacion en
sistemas intensivos facilita la dosificacidn diaria, reduciendo el riesgo de contaminacion cruzada

en comparacion con probidticos en polvo. (Benavides, 2021)

El mecanismo de accion de los probioticos liquidos se relaciona con la competencia
ecologica que establecen en el tracto intestinal. Al adherirse a las vellosidades, impiden el
desarrollo de bacterias patdogenas como Salmonella o Clostridium perfringens y estimulan la
produccion de enzimas digestivas. El uso continuo de probiéticos liquidos en broilers redujo la
carga microbiana patdgena y mejoro la absorcion de nutrientes, lo que repercutio en un crecimiento

mas eficiente. (Satander & Castro, 2024)

En el ambito de la avicultura, el uso de probidticos liquidos ha demostrado efectos positivos
en la conversion alimenticia y en el bienestar general de las aves. La suplementacion con

probidticos en el agua de bebida incrementd significativamente la ganancia de peso y la



uniformidad de los lotes en pollos Cobb-500, sin afectar negativamente la mortalidad ni el
consumo de alimento. Estos resultados evidencian el potencial del probiodtico liquido como un

modulador del rendimiento zootécnico. (Satander & Castro, 2024)

Ademas, la administracion de probidticos en formato liquido favorece una mejor
distribucioén del suplemento en las lineas de agua y reduce la manipulacion directa del alimento.
Esta via de suministro garantiza una absorcion mas uniforme y mejora la consistencia en la
respuesta fisiologica de los animales. Esta ventaja practica convierte al probidtico liquido en una

alternativa mas manejable y rentable para los productores. (Barros, 2018)

El impacto del probiodtico liquido no se limita al crecimiento, sino también al
fortalecimiento del sistema inmunolégico. Su consumo estimula la produccion de
inmunoglobulinas y mejora la respuesta ante patogenos intestinal. Los autores sostienen que estas
bacterias benéficas también modulan el metabolismo energético, lo que contribuye al uso mas

eficiente de la energia proveniente del alimento balanceado. (Barros, 2018)

Por otra parte, la sinergia entre probioticos liquidos y otros aditivos naturales como los
prebidticos o acidos organicos incrementa su eficacia. Las combinaciones simbidticas mejoran la
digestibilidad y reducen el estrés oxidativo, generando un entorno intestinal mas estable. Esta
interaccion refuerza el papel de los probidticos liquidos dentro de la nutricion funcional moderna.
La utilizacion de probioticos liquidos en avicultura se alinea con las practicas de produccion
sostenible y libre de antibidticos. Su implementacion permite mantener altos niveles de
productividad sin comprometer la inocuidad de los productos avicolas ni generar resistencia

antimicrobiana. (Guaman, 2022)

En la busqueda de opciones que sustituyan el uso de antibidticos para optimizar el

rendimiento productivo de las aves y, al mismo tiempo, reducir el riesgo de generar resistencia




bacteriana en los seres humanos, surgen los probidticos. Estos se emplean como aditivos
compuestos por microorganismos que se incorporan a la dieta animal, ya sea de forma individual
o combinada, y han demostrado ser efectivos al aportar beneficios significativos en las

explotaciones avicolas. (Guaman, 2022)

La combinacion de probioticos pretende potenciar los efectos favorables de los
microorganismos, ya que, cuando se utilizan por separado, su eficacia puede ser limitada en
comparaciéon con su uso conjunto. Al integrar diferentes microorganismos, cada uno aporta
beneficios especificos segun su funcion y 6rgano de accion, lo que permite reforzar su efecto en el

organismo animal y obtener resultados mas satisfactorios. (Guaman, 2022)

Los probidticos tienen como funcion restablecer y fortalecer la microbiota del tracto
gastrointestinal, favoreciendo la proteccion frente a agentes toxicos y estimulando la produccion
de enzimas que optimizan la transformacion de los alimentos en nutrientes aprovechables. A
medida que la produccion se vuelve mas industrializada, se hace necesario perfeccionar la
formulacién nutricional; por ello, tanto el alimento balanceado como el agua de bebida deben
cumplir altos estandares de calidad. Sin embargo, aun cuando estas condiciones se cumplen, es
fundamental complementar con otras estrategias que mejoren el rendimiento productivo. En este
contexto, los acidos organicos, también conocidos como acidificantes, desempefian un papel

relevante al contribuir a optimizar el desempefio productivo. (Ifiiguez et al., 2021)
Importancia de los probiéticos

El principal aporte de los probidticos se relaciona con su capacidad para modificar el tracto
gastrointestinal, favoreciendo la resistencia frente a la colonizacién de patégenos mediante el
mecanismo de exclusion competitiva. Bacterias como Bifidobacterium y Lactobacillus, que

forman parte esencial de la microbiota intestinal en aves, pueden fermentar azicares y producir



acido lactico. Esta propiedad les permite tolerar ambientes altamente acidos, como el pH gastrico

y la presencia de bilis, lo que les otorga ventaja para competir con microorganismos patogenos,

impedir su establecimiento y preservar la integridad del tracto gastrointestinal. (Ifiiguez et al.,

2021)

Los probiodticos desempefian miultiples funciones en el tracto gastrointestinal (TGI) de las

aves, contribuyendo de manera integral a su salud y rendimiento productivo. (Simbafia, 2020)

Reducen la incidencia, severidad y duracion de diarreas asociadas a bacterias del género
Enterobacter.

Favorecen la disminucion de los niveles de colesterol en sangre, ejerciendo un efecto
hipocolesterolémico.

Disminuyen la absorcion de compuestos perjudiciales como amoniaco, aminas, indol,

mercaptanos y sulfitos.
Mecanismo de accion de los probioticos

Los mecanismos de accion de los probidticos varian segun el tipo de microorganismo

empleado y la dosis administrada. (Simbaiia, 2020)

La inhibicion de bacterias perjudiciales y el favorecimiento del crecimiento de bacterias
beneficiosas en el tracto gastrointestinal.

El refuerzo de la barrera intestinal, contribuyendo a prevenir dafios ocasionados por
microorganismos patdgenos o por componentes de la dieta.

La estimulacion del sistema inmunologico, ya que su consumo promueve la produccion de

linfocitos y fortalece las defensas del organismo.

En la industria avicola existen diversas formas de administrar probioticos. (Simbafia, 2020)




e Incorporacion en las raciones alimenticias.
e Adicion al agua de bebida.

e Inoculacion por via cloacal.

¢ Inoculacion en huevos embrionados.

e Suministro mediante capsulas.

e Administracion por via intraesofagica, utilizada principalmente con fines

experimentales.
Criterios para la seleccion de un probiético

El tracto gastrointestinal alberga mas de 500 tipos de bacterias, varias de las cuales cumplen
funciones clave para la salud. La mayoria de los probioticos pertenecen a los géneros Lactobacillus
y Bifidobacterium, aunque actualmente se investigan nuevos géneros con potencial probidtico para
su aplicacion futura. El estudio de estas bacterias y de sus efectos beneficiosos reviste gran
importancia tanto economica, para la industria alimentaria, como social, en el ambito de la salud

publica. (Carvalho et al., 2024)

Para que un probiodtico pueda ser utilizado de forma adecuada, debe cumplir una serie de

criterios fundamentales. (Carvalho et al., 2024)

Ser de origen natural, es decir, no haber sido modificado genéticamente.
e Evidenciar efectos beneficiosos en la salud del organismo que lo consume.

e Ser bien tolerado por el sistema inmunitario del huésped, por lo que se prefiere que

provenga del intestino de animales adultos.

e Tener la capacidad de sobrevivir en el ecosistema intestinal.



e Producir sustancias con accion antimicrobiana.

e Mantenerse vivo, estable y con capacidad de multiplicacion rapida en las

condiciones del colon.

e Poseer capacidad de estimulacion inmunologica sin generar efectos

proinflamatorios.
e Resistir la accion de los acidos gastricos y las sales biliares.
e Tener habilidad para adherirse y colonizar las paredes del tracto gastrointestinal.
e Presentar una concentracion superior a 10”7 UFC/ml.

e Conservar su viabilidad durante el procesamiento y el almacenamiento en

condiciones de refrigeracion.
Efectos de los probiéticos en el rendimiento productivo

Los efectos de los probioticos sobre la mucosa intestinal han mostrado cambios
morfolégicos favorables, especialmente en el incremento del tamafio de las vellosidades. En aves
suplementadas con probidticos hasta los 21 dias de edad, las microvellosidades del yeyuno
alcanzaron longitudes significativamente mayores (230 um) en comparacion con aquellas que no
recibieron suplementacion (200 um). Las aves fueron suplementadas hasta los 42 dias con una
mezcla de siete microorganismos probidticos, se evidencié un aumento notable en la longitud de
las vellosidades del ileon, pasando de 458,3 + 37,45 um a 675,0 + 25,0 pm, lo que sugiere una

mejora en la capacidad de absorcion intestinal (Montalvéan, 2023)



Pollos Cobb-500

La eficiente conversion de alimento y excelente tasa de crecimiento dan la ventaja
competitiva de los productores que mantienen los menores costos de produccion, mejor tasa de
crecimiento y capacidad de prosperar en la densidad baja, a menos costos de nutricion. Estos
atributos se combinan para dar a la Cobb 500, la ventaja competitiva de menor costo por kilo o
kilo de peso vivo producido. Las razas o estirpes para obtener el Cobb, se sustentan en Cornish,
macho generalmente (para 14 rendimiento de pechuga), Plymouth Rock hembra (para produccion
de huevos), y también New Hampshire hembra, el pollo Cobb tiene la mejor uniformidad en el
mercado. Mayor uniformidad permite que la planta de procesamiento reciba mayor cantidad de

aves dentro del peso esperado por el cliente (Quishpe, 2021).

El incremento de peso es uno de los principales indicadores de eficiencia productiva en la
crianza del pollo Cobb-500, ya que refleja la capacidad del animal para transformar el alimento en
masa corporal. Este parametro estd influenciado por factores genéticos, ambientales y
nutricionales. El peso corporal final depende en gran medida de la calidad del alimento y de la
funcionalidad del tracto gastrointestinal, el cual puede optimizarse mediante el uso de aditivos

biolégicos como los probidticos. (Gonzalez et al., 2020)

El crecimiento corporal de los pollos Cobb-500 sigue una curva sigmoidea tipica,
caracterizada por una fase inicial lenta, una etapa de crecimiento acelerado y una fase final de
estabilizacion. Durante la etapa de crecimiento, la eficiencia alimenticia es mas alta, lo que permite
un aprovechamiento 6ptimo de los nutrientes. En este periodo el metabolismo anabolico es
predominante, favoreciendo la deposicion de proteinas musculares y la ganancia de peso constante.

(Gonzalez et al., 2020)




La ganancia media diaria (GMD) y la conversion alimenticia (FCR) son indicadores
estrechamente asociados al incremento de peso. Abdus Sattar et al. (2023) observaron que los
pollos suplementados con probiéticos liquidos presentaron una mejora del 10 % en el peso final y
una reduccion del 6 % en el indice de conversion alimenticia. Esto demuestra la relacion directa

entre la optimizacion digestiva y la ganancia ponderal. (Velazquez & Rebollar, 2025)

Asimismo, la integridad intestinal influye de forma determinante en la capacidad del ave
para absorber nutrientes y, por ende, en su peso. Un intestino con vellosidades desarrolladas y
criptas poco profundas permite una mayor superficie de absorcion, facilitando el paso de
aminoacidos y lipidos esenciales hacia el torrente sanguineo. Estas adaptaciones fisiologicas

contribuyen al aumento del peso corporal en la fase de crecimiento. (Velazquez & Rebollar, 2025)

El incremento de peso también esta vinculado a la composicion y calidad del microbiota
intestinal. Aves con una flora equilibrada presentan menor incidencia de enteritis y mejor retencion
de nutrientes. En consecuencia, la microbiota saludable inducida por probiéticos liquidos favorece
un entorno metabdlicamente eficiente que se traduce en un crecimiento sostenido y homogéneo.

(Jacome et al., 2022)

De igual modo, la respuesta inmunoldgica del ave tiene incidencia sobre el rendimiento
ponderal. Un sistema inmunitario fortalecido reduce el gasto energético destinado a defensa,
permitiendo redirigir dicha energia al crecimiento tisular. Por ello, la mejora de la
inmunocompetencia mediante aditivos bioldgicos constituye un factor clave en el incremento de

peso. (Jacome et al., 2022)

El componente genético del pollo Cobb-500 le otorga una capacidad excepcional de
crecimiento rapido, siempre que las condiciones de manejo y nutricion sean 6ptimas. Esta linea

genética fue desarrollada para maximizar la eficiencia alimenticia y la masa muscular, lo cual hace




mas perceptible la influencia de los suplementos como los probidticos en su desempefio.

(Campozano et al., 2021)

El incremento de peso en la etapa de crecimiento no solo representa un parametro
biologico, sino también un indicador econémico fundamental. Pequefias variaciones en el peso
final por ave generan diferencias significativas en la rentabilidad del sistema productivo. Por tanto,
medir y analizar esta variable permite valorar la efectividad de las estrategias nutricionales

implementadas en los sistemas de produccion de pollos Cobb-500. (Campozano et al., 2021)
Caracteristicas

La linea Cobb 500 se caracteriza principalmente por su alta produccion de huevos
destinados a la incubacion, de los cuales se obtienen pollos de engorde. Esta estirpe es ampliamente
utilizada para el consumo humano debido a sus destacadas cualidades carnicas. Asimismo, la
reproductora Cobb presenta gran adaptacion y viabilidad, ademas de una notable eficiencia en la
conversion del alimento en carne, razones por las cuales es altamente valorada y preferida por los

avicultores. (Gonzalez J. , 2022)

Entre sus principales caracteristicas se destacan:
e Excelente conversion alimenticia.
e Buena tasa de crecimiento.
e Adaptabilidad a altas densidades de crianza.
e Elevada produccion de huevos y pollitos.
e Produccion de carne a menor costo.

e Adecuado y uniforme desarrollo corporal.




Genética

Las cualidades genéticas del Cobb 500 se reflejan en su alto rendimiento productivo,
versatilidad y capacidad de adaptacion a distintos mercados, ademas de su rapida ganancia de peso
y destacado desarrollo de la pechuga. No obstante, para que exprese plenamente este potencial,

requiere condiciones ambientales adecuadas y un manejo técnico 6ptimo en el campo. (Neger,

2024)

Actualmente se reconoce que el patrén de crecimiento de los pollos parrilleros se concentra
principalmente en las tres primeras semanas de vida, mas que en la etapa final. Se ha observado
que entre el 30% y el 40% de los pollitos pueden alcanzar un peso aproximado de 200 gramos en

la primera semana, llegando a multiplicar por cinco su peso inicial. (Neger, 2024)
Comportamiento productivo de la linea Cobb 500

En evaluaciones realizadas con pollos Cobb 500 sin sexar, se registr6 un consumo
aproximado de 4.214 g de alimento, un peso final de 2.632 gy una conversion alimenticia de 1,62
a los 40 dias de edad. En estudios desarrollados con pollos de engorde en la Amazonia del Ecuador,
se obtuvo un peso final promedio de 2.773,85 gy una conversion alimenticia de 1,46 a los 49 dias.
Asi mismo, al analizar el rendimiento productivo por sexo en esta misma linea genética, se reporto
que los machos alcanzaron un peso final de 2.532,5 g a los 42 dias, con una conversion de 2:1,

mientras que las hembras lograron un peso final de 2.331 g y una conversion alimenticia de 1,8:1.

(Romero, 2022)
Sistema de crianza

Los sistemas de crianza avicola se planifican siguiendo cronogramas de ingreso, engorde

y despacho que se escalonan con el fin de mantener una oferta continua y estable de aves para el




mercado. En funcion de esta demanda, los productores organizan sus esquemas de manejo para
asegurar regularidad en la produccion. Sistema “Todo dentro — todo fuera” (partida tnica), este

método consiste en alojar aves de la misma edad que ingresan el mismo dia a la granja. (Romero,

2022)

Una vez que se realiza la venta, el galpén queda completamente vacio, sin presencia de
animales. Esta practica interrumpe el ciclo de posibles enfermedades infecciosas. Entre sus
principales ventajas se encuentra el descanso sanitario total de las instalaciones y la facilidad para
aplicar medidas de control en caso de presentarse algun brote, ya que todas las aves se encuentran

en la misma etapa productiva. (Romero, 2022)
Generalidades del Pollo Cob 500

Los pollos de la linea Cobb 500 se distinguen por su sobresaliente tasa de crecimiento y
una conversion alimenticia altamente eficiente, siendo reconocidos como una de las lineas mas
productivas a nivel mundial. Estas ventajas se relacionan con su capacidad para desarrollarse
adecuadamente en densidades moderadas y con planes nutricionales de menor costo, lo que les
otorga una clara competitividad al reducir el costo por kilogramo o libra de peso vivo producido.

(Saquinga, 2023)

Ademas, presentan una adecuada conformacion muscular, especialmente en la pechuga,
debido a su rapida ganancia de peso. No obstante, por su precocidad, estas aves pueden ser mas
sensibles a condiciones de altas temperaturas y mostrar un comportamiento mas nervioso, aspectos
que deben considerarse en su manejo para evitar pérdidas durante el proceso productivo.

(Saquinga, 2023)



CAPITULO 11

2. Metodologia

2.1. Diseiio teorico

2.1.1. Definicion de variables
Variable independiente: Probidtico liquido

Variable dependiente: Incremento de peso en etapa de crecimiento del pollo Cobb 500

2.1.2. Objeto y campo de accion

Objeto de estudio: Efecto del probidtico liquido en el incremento de peso de pollos Cobb-

500 durante la etapa de crecimiento.

Campo de accién: Produccion avicola bajo sistema intensivo en pollos de engorde Cobb-

500.

2.1.3. Operacionalizacion de variables

La operacionalizacion de las variables permitio determinar con exactitud los parametros
relacionados con la aplicacion del probidtico y el desempefio productivo de las aves durante la
etapa de crecimiento. Se definieron las dimensiones, indicadores, unidades de medida e
instrumentos que facilitaron un control sistematico de la informacion obtenida. Este proceso

asegurd la precision en la medicion de los datos y la coherencia metodologica del estudio.




2.1.4. Formulacion del problema
Problema general

(Cual es la influencia del uso de un probidtico liquido en el incremento de peso durante la

etapa de crecimiento del pollo Cobb-500?
Problemas especificos
e ;Qué dosis de probidtico liquido genera un mayor incremento de peso en pollos Cobb-500?

« (Existen diferencias significativas en la conversion alimenticia entre los tratamientos con

y sin probiotico?

e (Coémo influye el uso del probidtico liquido en el rendimiento productivo general de los

pollos durante su crecimiento?
2.1.5. Objetivos
Objetivo general

Evaluar la influencia del probiético liquido en el incremento de peso durante la etapa de

crecimiento del pollo Cobb-500.
Objetivos especificos

e Comparar el incremento de peso promedio entre los grupos de pollos Cobb-500 con y sin

suplementacion de probiético liquido.
e Determinar la eficiencia de conversion alimenticia en los tratamientos aplicados.

e Analizar el rendimiento productivo general de los pollos segun las dosis de probiotico

liquido administradas.




Hipétesis general

El uso del probiético liquido influye significativamente en el incremento de peso durante

la etapa de crecimiento del pollo Cobb-500.
Hipotesis especificas

e Los pollos Cobb-500 que reciben probiotico liquido presentan un mayor incremento de

peso promedio en comparacion con los que no lo reciben.
e El uso del probidtico mejora la eficiencia de conversion alimenticia.

o Diferentes dosis del probiotico liquido generan variaciones en el rendimiento productivo

de los pollos Cobb-500.

2.2. Diseiio de la investigacion

2.2.1. Enfoque de la investigacion

La presente investigacion adopté un enfoque cuantitativo, debido a que se fundamenté en
la recoleccion y analisis de datos numéricos relacionados con el incremento de peso, consumo de
alimento y conversion alimenticia de los pollos Cobb-500 sometidos a diferentes dosis de
probidtico liquido. Este enfoque permitio evaluar objetivamente el efecto de los tratamientos
aplicados mediante procedimientos estadisticos que facilitaron la interpretacion de los resultados
obtenidos. Segun Hernandez et al., (2014), el enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion de datos
para probar hipdtesis mediante la medicion numérica y el andlisis estadistico, permitiendo

establecer relaciones entre variables y formular conclusiones fundamentadas.



2.2.2. Alcance de la investigacion

El alcance de la investigacion fue explicativo y comparativo, ya que permiti6é determinar
como influyé el uso de probidtico liquido en el incremento de peso, conversion alimenticia y
rendimiento productivo de los pollos Cobb-500. Asimismo, se compararon los resultados
obtenidos entre los diferentes tratamientos para identificar la dosis que generé mejores respuestas
productivas en las aves. Este nivel de investigacion facilité el analisis de la relacion causa-efecto
entre las dosis de probidtico liquido y las variables evaluadas, sustentando las conclusiones en

evidencia experimental.
2.2.3. Diseiio de la investigacion

El disefio de la investigacion fue experimental, debido a que se manipul6 deliberadamente
la variable independiente correspondiente a las dosis de probidtico liquido administradas a los
pollos Cobb-500, con la finalidad de observar sus efectos sobre la variable dependiente relacionada

con el incremento de peso y el rendimiento productivo de las aves.

Se establecieron diferentes tratamientos experimentales, incluyendo un grupo control sin
probidtico y otros grupos con distintas dosis de probiodtico liquido. Todas las aves fueron
manejadas bajo las mismas condiciones ambientales, sanitarias y alimenticias, garantizando
uniformidad durante el periodo experimental. Se realizaron controles periddicos de peso y

consumo de alimento para evaluar la respuesta productiva de los pollos.
2.2.4. Poblacion y muestra

La poblacion estuvo conformada por pollos de engorde Cobb-500 criados bajo condiciones
intensivas durante la etapa de crecimiento. Las aves utilizadas presentaron caracteristicas

homogéneas en edad, peso inicial y estado sanitario, con la finalidad de reducir variaciones



experimentales. La muestra fue seleccionada de manera intencional y estuvo integrada por 100
pollos de engorde, distribuidos en 5 grupos experimentales de 20 aves cada uno. Cada grupo
recibié una dosis especifica de probiotico liquido, incluyendo un tratamiento control (Testigo) sin
probiodtico, durante un periodo experimental de evaluacion en la etapa de crecimiento (dias 14, 21

y 28 de vida).
2.2.5. Diseiio experimental

La investigacion se desarrolldé mediante un Disefio Completamente al Azar (DCA),
conformado por 5 tratamientos correspondientes a las dosis de probiético liquido administradas a
los pollos Cobb-500. Cada tratamiento contd con 20 repeticiones, donde cada ave represento una

unidad experimental.

Tabla 1. Disefio experimental.

Codigo Descripcion Dosis Unidad Experimental (Aves)
T1 Tratamiento 1 5 gr/Litro de agua 20
T2 Tratamiento 2 8 gr/Litro de agua 20
T3 Tratamiento 3 10 gr/Litro de agua 20
T4 Tratamiento 4 12 gr/Litro de agua 20
T5 Testigo (S/P) Sin probiotico 20
Total 100
Procedimiento

El estudio se desarrollo utilizando pollos Cobb-500 distribuidos aleatoriamente en los 5
tratamientos experimentales. Cada grupo experimental fue manejado bajo las mismas condiciones

ambientales, sanitarias y alimenticias durante el periodo de evaluacion en la etapa de crecimiento.



Las mediciones y registros del peso corporal de la totalidad de las aves se efectuaron de manera

periddica y sistematica en los dias 14, 21 y 28 de edad.
Variables evaluadas
e Incremento de peso promedio
e Conversion alimenticia
e Rendimiento productivo
e Consumo de alimento
2.2.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica utilizada fue la observacion directa y el registro sistematico de los datos
productivos de los pollos Cobb-500 durante el periodo experimental. Asimismo, se realizaron
mediciones periddicas del peso corporal y consumo de alimento para evaluar el efecto de las
diferentes dosis de probiotico liquido. Como instrumentos se emplearon balanzas digitales para el
control del peso de las aves, recipientes de medicion para el alimento suministrado y hojas de

registro destinadas al seguimiento semanal de las variables evaluadas.
2.2.7. Anadlisis estadistico

Los datos recolectados fueron procesados mediante estadistica descriptiva utilizando
promedios y porcentajes para evaluar el comportamiento productivo de los pollos Cobb-500 en
cada tratamiento. Asimismo, se realizaron comparaciones entre tratamientos con la finalidad de
determinar diferencias en el incremento de peso, conversion alimenticia y rendimiento productivo

de las aves sometidas a diferentes dosis de probiotico liquido.



CAPITULO III

3. Resultados

Peso promedio corporal

Segun los datos consolidados en la tabla 2, los resultados revelan que la inclusion de
probiodtico liquido influy6é de manera diferenciada en el peso promedio de los pollos Cobb-500
durante la etapa de crecimiento, evaluada en los dias 14, 21 y 28 de edad. Al concluir el periodo
experimental en el dia 28, el Tratamiento 3 alcanzé el mayor peso promedio con un registro de
2.201,00 gr, seguido por el Tratamiento 1 que obtuvo 2.102,50 gr. Por el contrario, las dosis mas
elevadas e intermedias mostraron una menor respuesta bioldgica, donde el Tratamiento 2 finalizo
con 1.779,00 gr y el Tratamiento 4 alcanzo apenas 1.461,50 gr. Finalmente, el grupo Testigo (Sin
probidtico) reportd el rendimiento ponderal mas bajo de toda la investigacion al registrar un peso

promedio final de 1.405,78 gr.

Tabla 2. Evolucion del peso promedio corporal (gr) por tratamiento.

Tratamiento Peso dia 14 (gr) Peso dia 21 (gr) Peso dia 28 (gr) Ganancia total (gr)

T1 604,40 1.431,50 2.102,50 1.498,10
T2 511,90 1.227,25 1.779,00 1.267,10
T3 635,70 1.505,00 2.201,00 1.565,30
T4 454,70 1.053,80 1.461,50 1.006,80
T5 422,47 979,89 1.405,78 983,31

Elaborado por: Autores del proyecto.



Grifico 1. Peso promedio corporal.
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Elaborado por: Autores del proyecto.
Consumo de Alimento Acumulado

Al evaluar los datos de consumo de alimento acumulado presentados en la tabla 3, se
evidencia que la dosificacion de probidtico liquido alter6 de forma directa el nivel de ingesta
voluntaria de las aves durante la etapa de crecimiento. El lote correspondiente al Tratamiento 3
reportd el mayor consumo acumulado al finalizar el dia 28 con un promedio de 3.250,00 gr por
pollo, comportamiento bioldgico correlacionado con su mayor desarrollo ponderal y tasa

metabolica.

Por su parte, los grupos del Tratamiento 1 y Tratamiento 2 manifestaron consumos estables
y proporcionales a su ritmo de crecimiento, alcanzando 3.180,00 gry 2.950,00 gr respectivamente.
En contraste, el Tratamiento 4 evidencié una marcada reduccion del apetito registrando un
consumo acumulado final de apenas 2.650,00 gr, un comportamiento muy cercano al del grupo

Testigo, el cual consumi6 el nivel mas bajo de la investigacion con 2.610,00 gr. Esta notable



disminucion en la ingesta del Tratamiento 4 sugiere que la dosis mas alta pudo generar un factor

de saturacion digestiva o menor palatabilidad en el agua, limitando el consumo total de alimento.

Tabla 3. Consumo de alimento promedio acumulado (gr/ave) por tratamiento.

Tratamiento Consumo Sem. Consumo Sem. Consumo Sem. Consumo total
3 (D14) 4 (D21) 5(D28) acumulado
T1 920,00 1.950,00 3.180,00 3.180,00
T2 890,00 1.820,00 2.950,00 2.950,00
T3 940,00 2.010,00 3.250,00 3.250,00
T4 810,00 1.680,00 2.650,00 2.650,00
T5 820,00 1.650,00 2.610,00 2.610,00
Elaborado por: Autores del proyecto.
Grifico 2. Consumo de alimento promedio acumulado.
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Elaborado por: Autores del proyecto.




Indice de Conversién Alimenticia (ICA)

Los resultados del Indice de Conversién Alimenticia (ICA) expuestos en la tabla 4,
confirman que la suplementacion con aditivos bioldgicos optimiza notablemente la eficiencia
digestiva y el aprovechamiento de nutrientes en los animales. El mejor indice biolégico de toda la
investigacion lo registr6 el Tratamiento 3, consolidando un ICA acumulado final de 1,47, seguido

muy de cerca por el Tratamiento 1 con un valor de 1,51.

Por el contrario, el grupo Testigo (Sin probidtico) se posicioné como el lote menos eficiente
de la evaluacion al reportar el ICA acumulado mas elevado con 1,85. Asimismo, se evidencia que
la dosificaciéon méaxima empleada en el Tratamiento 4 resulté contraproducente para el sistema
digestivo de las aves, elevando su conversion acumulada a 1,81. Estos hallazgos demuestran que
el uso de probidticos liquidos en dosis Optimas (Tratamientos 3 y 1) mejora sustancialmente la
conversion alimenticia, mientras que dosis excesivas o la ausencia del aditivo deprimen el

rendimiento productivo.

Tabla 4. Indice de Conversién Alimenticia (ICA) por periodos y acumulado.

ICA Semanal ICA Semanal ICA Semanal ICA Acumulado

[ratamiento (D14) (D21) (D28) Final
T1 1,52 1,36 1,51 1,51
T2 1,73 1,48 1,65 1,65
T3 1,47 1,33 1,47 1,47
T4 1,78 1,59 1,81 1,81
TS 1,94 1,68 1,85 1,85

Elaborado por: Autores del proyecto.



Grifico 3. Indice de Conversion Alimenticia (ICA).
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Elaborado por: Autores del proyecto.
Rendimiento Productivo (indice de Eficiencia Productiva Europeo - IEPE)

El Rendimiento Productivo, evaluado mediante el Indice de Eficiencia Productiva Europeo
(IEPE) en la tabla 5, sintetiza la viabilidad, el peso corporal y la conversion alimenticia para
determinar la rentabilidad y el éxito biologico global de cada tratamiento. Los resultados reflejan
que el Tratamiento 3 consolidé el rendimiento productivo mas alto de la investigacion con un total

de 441,83 puntos, seguido por el Tratamiento 1 que alcanzé los 382,04 puntos.

Estos valores superiores demuestran el impacto positivo de optimizar la flora intestinal de
las aves a través de dosis adecuadas de probidtico liquido. Por el contrario, el Tratamiento 4
evidencié una caida drastica en su desempefio productivo al registrar 206,47 puntos, llegando
incluso a situarse por debajo del grupo Testigo, el cual report6 un indice de 214,19 puntos. Esto
confirma que una dosificacion excesiva (Tratamiento 4) anula las ventajas del aditivo,

comprometiendo el rendimiento general del lote.



Tabla 5. Indice de Eficiencia Productiva Europeo (IEPE) al finalizar el Dia 28.

. Peso Promedio Viabilidad Conversion Alimenticia IEPE
Tratamiento
Final (gr) (%) Acumulada (Puntos)

T1 2.102,50 100,00 1,51 382,04
T2 1.779,00 100,00 1,65 291,09
T3 2.201,00 100,00 1,47 441,83
T4 1.461,50 95,00 1,81 206,47
T5 1.405,78 95,00 1,85 214,19

Elaborado por: Autores del proyecto.
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Discusion

Respecto al peso promedio corporal, los resultados demuestran que las dosis optimas de
probiotico liquido (T3 y T1) estimularon el desarrollo ponderal en comparaciéon con el grupo

testigo (T5). Este comportamiento concuerda con lo reportado por Garcia et al. (2021), quienes



evaluaron el efecto de probidticos basados en Lactobacillus en pollos Cobb-500 y registraron un
incremento en el peso vivo final atribuido a una mejor integridad de las vellosidades intestinales
que optimiza la absorcion de nutrientes. No obstante, la dosis mas alta (T4) deprimioé el
crecimiento, un fenémeno de desaceleracion por exceso que coincide con lo expuesto por Sanchez
y Albarracin (2020), quienes afirman que un suministro desproporcionado de cepas vivas altera la
homeostasis cecal e induce una competencia por sustrato energético entre la microbiota exdgena

y el huésped.

En cuanto al consumo de alimento acumulado, se reflejé una respuesta directamente
proporcional al estimulo del bioaditivo, donde el T3 registré la mayor ingesta y el T4 evidencio
una drastica inhibicion del apetito, asemejandose al grupo testigo. Este patron es respaldado por
Gutiérrez y Ramirez (2022), quienes determinaron que la suplementacion equilibrada de aditivos
microbioldgicos en el agua mejora la palatabilidad y estimula el consumo voluntario por la pronta
estabilizacion del pH digestivo. Por el contrario, la contraccion en la ingesta del T4 sugiere que
concentraciones excesivamente elevadas de metabolitos en el agua, segin explican Lopez et al.
(2019), alteran las propiedades organolépticas del liquido o provocan una saciedad de origen
metabolico, desencadenando un mecanismo de retroalimentacion negativa que restringe el apetito

del ave.

Por su parte, los valores del Indice de Conversion Alimenticia (ICA) confirmaron que las
dosis moderadas optimizan la eficiencia bioldgica (T3), mientras que la ausencia del aditivo (T5)
y la sobredosis (T4) deprimieron la asimilacion. Estos resultados son congruentes con Rodriguez
(2020), quien demostro que los cultivos probidticos disminuyen el ICA al promover la exclusion
competitiva de patogenos y potenciar la actividad enzimatica endogena en el lumen intestinal. En

contraposicion, el deterioro de la conversion alimenticia en el T4 ante una dosificacion excesiva




|
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se explica bajo el enfoque de Vargas y Toro (2023), quienes sefialan que un exceso critico de
bacterias satura los receptores del epitelio, obligando al ave a desviar energia metabolica hacia el

mantenimiento del tejido digestivo en lugar de destinarla a la deposiciéon de musculo.

Finalmente, el Indice de Eficiencia Productiva Europeo (IEPE) sintetizo el éxito del
ensayo, posicionando al T3 como el tratamiento de maxima rentabilidad y exponiendo una caida
critica en el T4, el cual fue superado por el lote control. Esta dualidad se alinea con las conclusiones
de Gémez y Martinez (2022), quienes sefialan que el I[EPE es un indicador altamente sensible a las
fluctuaciones de la viabilidad y la conversion; en su estudio, los lotes con dosis Optimas superaron
los 400 puntos debido a la homogeneidad del peso y la alta viabilidad. Sin embargo, el fracaso
productivo del T4 por dosificacion excesiva encuentra concordancia con lo reportado por Castro
y Andrade (2021), quienes advierten que romper el equilibrio intestinal mediante una
sobredosificacion severa compromete la viabilidad del lote al desencadenar desbalances

osmoticos, lo que anula las ventajas zootécnicas del aditivo y desploma el rendimiento general.



CAPITULO 1V

4. Propuesta

PROTOCOLO DE CONTROL HIDRICO Y DOSIFICACION EXACTA DE

ENERGYXIA PRO+
Antecedentes y Justificacion Técnica

En las zonas avicolas de Manabi, especialmente en Pichincha, las altas temperaturas y la
humedad ambiental someten a los pollos a un estrés caldrico constante, lo que afecta su digestion
y frena su crecimiento. Para mitigar esto, el uso de aditivos biologicos como ENERGY XIA PRO+

es una herramienta clave, pero su éxito depende criticamente de la precision en la dosis.

Existe la costumbre empirica en el campo de pensar que "a mayor cantidad de producto,
mas rapido crecera el animal”. Sin embargo, la investigacion cientifica local demostré todo lo

contrario:

El peligro del exceso (12 gr/Litro): Cuando se aplico la dosis mas alta de 12 gramos por
litro de agua, las aves sufrieron una saturacion metabolica o rechazo por sabor. Esto desplomé
drasticamente su consumo de alimento, elevo el indice de Conversion Alimenticia a un ineficiente
1,81 y dejo al lote con rendimientos inferiores a los pollos que no recibieron nada. Sobre dosificar

es botar dinero y retrasar al pollo.

El éxito de la dosis optima (10 gr/Litro): El punto de maxima eficiencia biologica y
economica se descubrié exactamente en los 10 gramos por litro de agua. Esta dosis estabiliz6 el

intestino del ave, permitiendo que absorba de forma extraordinaria los nutrientes con una



conversion alimenticia excelente de 1,47, alcanzando un peso sobresaliente de 2.201,00 gramos

en apenas 28 dias de edad.

Para asegurar que cada gramo de balanceado se convierta en carne y proteger la inversion
del productor pichinchano, se establece de forma recomendada el siguiente protocolo de manejo

en galpon:
Manual de Procedimiento en Galpon
Paso 1: Saneamiento de las Tuberias (Dia 0)

e Accion: Antes de que entren los pollitos al galpon, se deben lavar a fondo los
tanques y purgar las lineas de niples o bebederos manuales para eliminar el biofilm

(suciedad interna).

e Regla de Oro: Si se utiliza cloro para desinfectar el agua de la granja, su uso debe
suspenderse 24 horas antes de la aplicacion del producto. El cloro residual inactiva

las bacterias benéficas de ENERGYXIA PRO+, anulando su efecto por completo.
Paso 2: El Horario de Aplicacion (Control Térmico)
e Accion: El agua medicada se debe preparar y servir estrictamente a las 6:00 AM.

e Por qué se hace: En Pichincha, a partir de las 11:00 AM, el sol calienta con fuerza
los tanques aéreos. El agua que supera los 30°C inactiva el probidtico y deprime el
consumo de bebida del ave. Al suministrarlo temprano, el pollo consume la dosis
en su pico de sed matutino con el agua fresca, garantizando que el producto entre

vivo al sistema digestivo.




Paso 3: Cubicaje del Agua (Calcular el gasto justo)

e Accion: No se debe medicar el tanque completo para todo el dia. Se calcula
unicamente el volumen de agua que el lote consume en las primeras 4 a 6 horas de

la mafiana (que es la ventana de vida util 6ptima del probidtico en el agua).

e El cilculo: Si tus aves consumen aproximadamente 10 litros de agua durante la
maifiana, solo vas a medicar esos 10 litros. El resto del dia tomaran agua limpia

normal.
Paso 4: Preparacion y Pesaje de la Dosis (Cero "Al Ojo")

e Accion: Queda totalmente prohibido usar tapitas de botella, envases vacios o

calcular la dosis visualmente.
Procedimiento:
e Utiliza una balanza gramera digital limpia.

e Pesa estrictamente la dosis 6ptima de 10 gramos de ENERGYXIA PRO+ por cada
litro de agua a preparar (Ejemplo: para 10 litros de agua, se pesan exactamente 100

gramos de producto).

e Diluye primero los gramos pesados en un balde con un poco de agua reposada y

libre de cloro. Agita enérgicamente hasta homogenizar la mezcla.

e Vierte esa solucion concentrada en el tanque de distribucion matutino o repartela

equitativamente en los bebederos del galpon.




Paso 5: Monitoreo de Consumo y Alerta de Saturacion

Accién: A las 12:00 del mediodia, el supervisor o galponero debe revisar los

bebederos obligatoriamente.

Puntos de control:

Bebederos vacios: El consumo fue el adecuado. Las aves asimilaran correctamente
el balanceado para encaminarse a la meta de 2.201,00 gr de peso al dia 28. Se

procede a llenar los envases con agua limpia y fresca para la tarde.

Bebederos con agua retenida: Si el pollo no quiere tomar, significa que hubo un
error humano en el pesaje y se cay6 en la dosis critica de 12 gramos por litro. Esta
concentracion excesiva altera la palatabilidad (sabor) y le quita el apetito al pollo.
Si esto ocurre, se debe retirar esa agua de inmediato, lavar el bebedero y colocar

agua limpia fresca para no retrasar el lote.



4.1. Conclusiones

Sobre el incremento de peso promedio: La suplementacion con el probiético liquido marcé
una diferencia drastica en el desarrollo de las aves frente al grupo que no recibié tratamiento.
Mientras que el lote testigo (sin probidtico) se quedo rezagado, la dosis 6ptima de 10 gramos por
litro de agua maximiz6 el crecimiento de los pollos Cobb-500, permitiéndoles alcanzar un peso

promedio sobresaliente de 2.201,00 gramos en apenas 28 dias de edad.

El analisis del indice de Conversién Alimenticia (ICA) demostrod que la asimilacion de
nutrientes depende estrictamente de la precision de la dosis. El lote que recibié los 10 gramos por
litro de agua alcanzé la maxima eficiencia con un /CA excelente de 1,47, lo que significa que las
aves aprovecharon cada gramo de balanceado eficientemente. Por el contrario, las dosis bajas no
lograron activar este potencial, y la dosis excesiva de 12 gramos por litro de agua arruiné la

conversion disparandola a 1,81, demostrando que el exceso satura el sistema digestivo del ave.

El rendimiento general del galpon describié una curva donde mas no siempre es mejor. El
punto méaximo de productividad y viabilidad del lote se consolidé con la dosis de 10 gramos por
litro de agua, logrando un Indice de Eficiencia Europeo de 441,83 puntos y manteniendo el 100%
de las aves vivas. Sin embargo, al subir el nivel a 12 gramos por litro de agua, el rendimiento
productivo general se desplomd debido a un rechazo por sabor o saturacion metabdlica,
provocando que las aves bajaran su consumo de alimento a solo 2.650,00 gramos y rindieran

incluso menos que el lote testigo.



4.2. Recomendaciones

Se recomienda a los productores avicolas de la zona rural de Pichincha e instituciones
técnicas adoptar e implementar de forma obligatoria la dosis de 10 gramos de ENERGY XIA PRO+
por cada litro de agua como el estandar dorado para la crianza de pollos Cobb-500 en etapas de

crecimiento, descartando por completo las dosificaciones empiricas o "al 0jo".

Es crucial capacitar rigurosamente al personal de galpon para asegurar que bajo ninguna
circunstancia se alcance o supere la dosis critica de 12 gramos por litro de agua. Se debe enfatizar
que el exceso altera la palatabilidad del agua, deprime el apetito del ave y destruye la rentabilidad

del negocio al elevar el desperdicio de balanceado.

Debido al clima calido y himedo de Manabi, se recomienda aplicar esta dosis optima de
probidtico liquido estrictamente en las primeras horas de la mafiana (6:00 AM). Esto garantiza que
el aditivo sea consumido en agua fresca antes de que el calor del sol caliente los tanques elevados,
protegiendo la flora bacteriana benéfica y asegurando un alto rendimiento productivo general en

zonas tropicales.
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ANEXOS

Anexo 2: Recepcion de los pollos de engord.



Tratamiento 3.

10 gr Tratamiento 4.

Anexo 3: Sefializacion de cada tratamiento. Anexo 4: Actividades de alimentacion
aplicacion de probidtico en el agua

Anexo 5: Pesado de los pollos de engorde y obtencion de resultados.




Anexo 6: Seguimiento a las actividades con el tutor.



