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RESUMEN

La bioconstruccion concibe la edificacion de manque se aprovechen al
maximo los recursos naturales y se reduzca su tmpacbiental en la naturaleza
y en las personas. Una de sus principales metda eficiencia energética,
utilizando técnicas de construccion que minimizgoreéscinden de la utilizacion

de energias convencionales.

En los proyectos de construccion de obras portiaeadeben tener en cuenta el
emplazamiento y la orientacion de la edificaciorapaprovechar al maximo los
recursos naturales de luz y calor; el uso de naésradecuados seleccionados a

partir del analisis de su ciclo de vida y la mirdawion y gestion de los residuos.

El objeto principal de la investigacién fue detarari el Impacto Ambiental
generado por la aplicacion de la bioconstrucciGnageriales sostenibles en los
proyectos de obras portuarias en la ciudad de Jaram el periodo 2010-2012;
para el efecto, se planted la aplicacion de laesdstidad en los proyectos de
construccion de obras portuarias mediante un ssstdnindicadores, en base al
analisis de impacto ambiental de la aplicaciénadbibconstruccion y materiales
sostenibles. Fundamentalmente los resultados bagérion para modelar la
propuesta metodolégica que permitié identificariogwar y seleccionar los
materiales sostenibles a nivel de bioconstrucci@nlae ejecucion de obras

portuarias.

Los resultados obtenidos se lograron aplicando édodologia causa-efecto,
determinando las causas y consecuencias princifiadssirrollo de una matriz de
impactos ambientales para establecer resultadangacio; acorde al tipo de
proyecto fue necesario desarrollar técnicamente ewveluacion de impacto

ambiental.
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En los resultados de campo se observdé que la émeidn negativa en las
variables ambientales analizadas no genera unei@ieal que requiera un mayor
grado de profundidad.

En base a resultados de la matriz de evaluacidimgactos la relaciéon de
impactos altos y bajos, positivos y negativos, ndavando la afectacion se lo
cuantificO como un impacto ambiental negativo codides del 36,5%. Sin
embargo los resultados generales del trabajo depacadeterminé que los
impactos positivos aplicando la bioconstrucciérpesyectos de obras portuarias
indicaron que el 12,7% establecié impactos ba@€9,8% indicé que el impacto

fue medio y 17,5% indic6 que el impacto fue ded.al

Mientras que los impactos negativos aplicandodadristruccion en proyectos de
obras portuarias determiné que el 56,7% estabtpedos impactos negativos fue

bajo, el 26,7% indicé impacto medio y 16,7% indiee el impacto alto.

En base a los resultados se generd una propudsitegisa, que permitiran a
evolucionar metodolégicamente de forma eficientefgctiva en su gestion
operativa aplicando conceptos de BSC, CADENA DE DR, y la aplicacion de

procesos del sistema de control de gestion.

Se formuld indicadores de desempefio, en el aspectal estan relacionados con
los impactos que una organizacion causa en lensist sociales dentro de los que
actua, como su politica interna de informacién,adacuado plan de seguridad y
salud, el correspondiente nivel de formacionlitipas en relacibn con la

actuacion social de la empresa.

Ademas, los indicadores de sostenibilidad se basawdos siguientes parametros
genéricos: Recursos energéticos, minimos cons@moaderias primas, reciclaje
y realizacion de recursos, no utilizacion de comspage toxicos, minima

produccion de residuos, minimos consumo y maxinabartmiento de agua,
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emisiones atmosféricas, contaminacién acusticaepmdn de contaminacién en
suelos, prevencion de accidentes y averias, piétecg promocién de la
biodiversidad, procedimientos de informaciéon ingegnacceso a la formacion,
politicas de responsabilidad social, produccionsdstenible y excelencia

empresarial.

Finalmente, se propone un proceso de implantacgbrmaddelo de gestion es
permanente y se retroalimenta en doble via a trdeédirectrices de evaluacion

ex post.



ABSTRACT

The Green Building conceived so as to make the mbsiatural resources and
reduce environmental impact in nature and in pedPlee of its main goals is
energy efficiency, using construction techniquest tminimize or dispense with

the use of conventional energy.

In the proposed port construction projects shoalg tinto account the location
and orientation of the building to maximize natuedources of light and heat, the
use of suitable materials selected from the armlydi its life cycle and

minimization and waste management.

The main object of the research was to determime ethivironmental impact
generated by the application of the Green Buildang sustainable materials in
construction projects in the city port of Jaramiéthe period 2010-2012, to the
effect, raised the application of sustainabilitymstuction projects in port works
through a system of indicators, based on the enwemtal impact analysis of the
implementation of the Green Building and sustaieatlaterials. Basically the
results helped to shape the methodology that atladentifying, prioritizing and

selecting sustainable materials bio constructigrllan implementing port works.

The results were achieved using the methodologygo$e and effect, determining
the main causes and consequences. Development ehvaronmental impact
matrix to establish a result of impact, accordingthe type of project was

technically necessary to develop an environmentphct assessment.

Field results showed that the intervention negatresironmental variables
analyzed were not generated a condition as to ne@upreater degree of depth.
Based on results of the impact assessment matakamrship ups and downs,
positive and negative impacts, and pondering whe involvement was



guantified as a negative environmental impact waties of 36.5%. However the
overall results of the fieldwork determined tha¢ fhositive impacts applying bio
port works projects indicated that 12.7% estabtislosv impacts, 69.8% said the

impact was average and 17.5% indicated the impasthigh.

While negative impacts applying bio port works patg found that 56.7% stated
that the negative impact was low, 26.7% indicateztlioom impact and 16.7%

indicated that the highest impact.

Based on the results generated a strategic proptsai will allow
methodologically evolve efficiently and effectively operational management
using BSC concepts, VALUE CHAIN , and implementatiprocesses of

management control system.

Performance indicators was formulated in the sasakct is related to the impact
that an organization because social systems withioh it operates, as its internal
policy information, adequate health and safety pldre appropriate level of

training, policies in relation to corporate so@atformance.

In addition , sustainability indicators are based the following generic
parameters: energy resources, minimal consumpfioave materials, recycling
and production of resources, non-use of toxic camgds, minimal waste
production, consumption minimum and maximum wateatment, air emissions,
noise pollution, soil pollution prevention, previemt of accidents and damage,
protection and promotion of biodiversity, intermeporting procedures and access
to training, policies of social responsibility abdsiness excellence biosustainable

production.

Finally, we propose a model implementation progsgsermanent management

and two-way feedback through ex post assessmeai¢lqmes.
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CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION

La construccion sostenible se puede definir comekeayque teniendo especial respeto
y compromiso con el medio ambiente, implica el efcente de la energia y del agua,
los recursos y materiales no perjudiciales paramelio ambiente, resulta mas

saludable y se dirige hacia una reduccion de lpaatos ambientales.

La construccion genera un gran impacto social gmolaacion, y son necesarios los
ejemplos en cada comunidad local que muestren arlesionales los caminos a

sequir.

Dado que los cambios en las costumbres no sonllssn@e requieren enormes

esfuerzos para generar alternativas validas queagksptadas por la sociedad.

El sector de la construccion de obras portuariad astualmente en un momento
crucial desde el punto de vista de impacto amUigreied también desde el punto de

vista de su sostenibilidad econémica.

La experiencia ha demostrado que no resulta faailbiar el sistema de construccion
de las obras portuarias y de gestionar su funcigrdm Para ello debe romperse con
la rutina y los habitos adquiridos por décadasgbactual sistema de construccion que

no ha tenido en cuenta el papel finito de los resunaiturales.
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Esto conlleva un cambio en la mentalidad de lastréhu-y las estrategias econémicas-
con la finalidad de priorizar el reciclaje, re-ystecuperacion de materiales frente a la
tendencia tradicional de la extraccion de matevéarales y de fomentar la utilizacion
de procesos constructivos y energéticos basadogreductos y en energias

renovables.

Al mismo tiempo tiene un impacto ambiental tante [@outilizacion de materiales
provenientes de recursos naturales, como por etl@ggpandes cantidades de energia
gue se necesita para fabricar los productos ddracogn finales (cementos, aceros,
manufacturas, entre otras) y para su instalaciGobes. No se pueden olvidar también
los costos ecologicos que suponen tanto la ex@macde los recursos minerales
(canteras, minas, etc.) como la deposicion dedsislmos originados en su fabricacion
y ejecucion en obra, que abarcan desde las emssitdidcas a las posibles
contaminaciones de las aguas superficiales poduasrii de las subterraneas por parte
de los lixiviados de los vertederos. Al final decstlo de vida, también los proyectos

originan una gran cantidad de residuos.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El término de construccion sostenible abarca, twlad obras portuarias propiamente
dichas, sino también cuenta el entorno y la maoénao se integran para formar las
ciudades. El desarrollo urbano sostenible tiengbgdtivo de crear un entorno urbano
gue no atente contra el medio ambiente, y que pcap® recursos urbanisticos
suficientes, no solo en cuanto a las formas yitaeeicia energética y del agua, sino

también para su funcionalidad, como un lugar qaensgior para vivir.

La problematica que se genera en la construccionbdas portuarias utilizando la
metodologia tradicional de construccion se enfaazipalmente en saber utilizar un
modelo de construccién sostenible relevando la itapoia del ciclo de vida de los
materiales a utilizarse en este tipo de proyectmsuarios, especificamente en la
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ciudad de Jaramij6. Por tanto, para establecerstansatizacion de la problematica

existente se aplicé la herramienta de ISHIKAWA fameéntada en la relacion causa-

efecto cuyo analisis se muestra a continuacion isgrama en Anexo 1):

Alto consumo de materia primaEl consumo de materia prima excesivo de
materiales de construccion no se optimiza, la migerera desechos en todas

las fases de la construccion

Aspecto energéticoEs evidente el consumo de hidrocarburos en la&s fds
explotacion, transportacién, construcciéon y mamgemto de la obra portuaria,

y a la larga afecta el medio ambiente.

Contaminacion atmosféricaEs generada especialmente por las maquinarias
vetustas o en mal estado, ademas se genera polt0 &fPla explotacion de la

roca escollera.

Impacto ecoldgico:La explotaciébn de materiales destruye la flora ynta

ademas se genera a corto plazo sedimentacion.

Impacto en el aguala generacion de aguas residuales y la eutrafimac

afectan las aguas naturales del océano.

A los aspectos descritos y la escasa aplicacidita d@oconstruccion y materiales

sostenibles en los proyectos ocasionan:

Cambios climaticos irregulares.

Pérdidas de la biodiversidad

Elevado consumo de recursos No renovables

Alto indice de generacion de desechos y residugisigonantes.

Alta probabilidad de riesgos geofisicos.
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1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢La aplicacion de la bioconstruccidon y los matesiadostenibles contribuiran por su
importancia del ciclo de vida en los proyectos teas portuarias en la ciudad de

Jaramijo?

¢En las obras portuarias se tiene identificado tjpe de aplicacion de la

bioconstruccion y materiales sostenibles se utdizm su ejecucion?

¢El personal de las areas estratégicas y opergtarss del equipo técnico que labora
en la ejecucion de las obras portuarias conoceghéto ambiental que ocasiona la

aplicacion de la bioconstruccion y materiales sobtes?

¢, Cual es el Impacto Ambiental ocasionado por lacagbn de la bioconstruccion y

materiales sostenibles en los proyectos de obrasgp@s en la ciudad de Jaramij6?

1.4. DELIMITACION DEL PROBLEMA

El problema esta delimitado de la siguiente manera:
» Delimitacion del contenido:
o Campo: Ingenieria Civil.
o Area: Obras portuarias.
0 Aspecto: Explotacion de recursos materiales detason
» Delimitacién espacial:
o Construccion de obras portuarias en la ciudad iGenijgd

» Delimitacién temporal:

o 2010-2012
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1.5

EVALUACION DEL PROBLEMA

Tabla 1: Delimitacién del problema

TEMA O Tl TULO: “Aplicacién de la bioconstruccién en los proyectesatbras portuarias en la ciudad
Jaramijé y su impacto en el medio ambiente, perggd®-2012"

PROBLEMA: Escaso uso de la bioconstruccion y materiales sibste en la construccion de obr

portuarias en la ciudad de Jaramij6.

Descripcion del

as

eran

al
a

problemay su Desaprovechamiento de recursos naturales ger
1 Delimitacién | definicién en términos | impactos ambientales negativos, generando inefii@e
de tiempo, espacio y | energética.
poblacién.
Redactado en forma
recisa, facil de . . . s
. P Si, esta redactado en forma precisa y es de facil
2 Claridad comprender e - . L .
, o : comprension, ademas refleja ideas concisas.
identificar con ideas
concisas.
Las afectaciones causales en la operatividad han
. ocasionado: cambios climéticos, perdidas de
Que tiene - )
. . . biodiversidad, consumo de recursos No renovables,
3 Evidente manifestaciones claras o . .
generacion de desechos y residuos contaminantes |
y observables. o : P o
probabilidad de riesgos geo fisicos; todos vetifies y
cuantificables.
Esté redactado en forma concreta haciendo referenc
Redactado de manera| la “Propuesta de alternativas de accion que seeprdi
4 Concreto que sea corto, preciso,| aplicar la bioconstruccion en los proyectos de ®bra
directo y adecuado portuarias en la ciudad de Jaramij6 y su impactel en
medio ambiente, periodo 2010-2012".
Que sea importante
para la comunidad La importancia es relevante no solo para la conachid
5 Relevante | manabita y se requiera manabita como beneficiario, sino también para
resolverlo contribuir en el bienestar social del pais.
administrativamente.
Basa su originalidad en que la aplicacion de la
Novedoso, nuevo , 35 .
- bioconstruccion en los proyectos de obras portsiaria
g Ozl S, D minimice los impactos en el medio ambiente, siegrtlo
investigado totalmente mp X T
nuestro medio una nueva alternativa de solucion.
Que pertenece a la
7 Contextual practica social del Si, porque es problema ambiental en la ejecucién de
contexto de gestion proyectos de obras portuarias.
ambiental.
. .. | Es viable porque laboré como residente de obr# en €
Posibilidad de solucion " o -~
. o medio, y tiene la facilidad legal de accesar a la
8 Factible segun tiempo y . S .
informacion; y, se cuenta con los recursos sufteeg
recursos. S
poder de gestion.
Si, porque se espera recomendar la aplicacion de la
Identifica Util, que contribuye propuesta que enlace estrategias causales parardali
9 proyectos | con soluciones bioconstruccion en los proyectos de obras portsi@iia
esperados | alternativas. la ciudad de Jaramijo y su impacto en el medio
ambiente.
SI
10 Identifica Identifica las variables| ¢ Impacto en el medio ambiente
variables con calidad.

¢ Aplicacion de la bioconstruccion en proyecto de
obras portuarias.

Fuente: Autor
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1.6. OBJETIVOS

1.6.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el Impacto Ambiental generado por lacaplon de la bioconstruccion y
materiales sostenibles en los proyectos de obmasguias en la ciudad de Jaramijo en
el periodo 2010-2012.

1.6.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Determinar los procesos y procedimientos de la capibn de la
bioconstruccién y materiales sostenibles en logqwims de obras portuarias en
la ciudad de Jaramijo.

b) Identificar los impactos mas significativos de Igli@acion de la
bioconstruccién y materiales sostenibles en logqwims de obras portuarias en
las fases de construccion y mantenimiento en Baciue Jaramijo.

C) Establecer el grado de afectacibn que ocasionamaplicacion de la
bioconstruccién y materiales sostenibles en logqwims de obras portuarias en
la ciudad de Jaramijo.

d) Formular un sistema de indicadores de sostenililidia la aplicacion de la
bioconstruccién y materiales sostenibles en logqwims de obras portuarias en
la ciudad de Jaramijo.

e) Formular la propuesta de un modelo de gestion paraplicacion de la
bioconstruccién y materiales sostenibles en logqwims de obras portuarias en

la ciudad de Jaramijo.
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1.7.  JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Para la aplicacién de la bioconstruccién sosteng@epretendid conceptualmente
racionalizar, ahorrar, conservar y mejorar. A geencasgos los requisitos que deben
cumplir los proyectos especificamente de obrasupoes sostenibles que incluyen un
consumo racional de la energia y del agua a l@ldegsu ciclo de vida, la utilizacién
de materiales no dafinos con el medio ambiente terrakes de las tres “R”, la
minimizacion de residuos durante la construcci@hgiclo de vida util, el uso racional
del suelo e integracion natural en el entorno @dtisfaccion de las necesidades
presentes y futuras de los usuarios / propietdflegible, adaptable y con calidad
intrinseca).

Bajo este aspecto el proyecto se justifica deslsitpiientes opticas:

» Teorica: Mediante el conocimiento y aplicacion de la biagtainccion sostenibles,
se estableci6 el impacto ambiental generado mediant aplicaciéon en los
proyectos de obras portuarias. Es primordial cterar la normativa y regulaciéon
ambiental vigente en el pais, misma que enmarcaeti@dologia de disefio de
métodos y técnicas que permiten realizar una apfica adecuada de la

bioconstruccion y materiales sostenibles en laaoportuarias.

e Practica Actualmente las empresas constructoras requieneoceo las formas de
mitigar el impacto ambiental ocasionado por lag/@edes de las obras portuarias
en todas sus etapas, y de esta forma resolveolidepratica para disefiar planes de

mitigacion ambiental.
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1.8. HIPOTESIS

1.8.1. HIPOTESIS GENERAL

Si se disefla una propuesta que permita evaluarpalato ambiental ocasionado por la
aplicacion de la bioconstruccion y materiales sobtes en la construccion de obras
portuarias en la ciudad de Jaramijé, entonces g&rd determinar indicadores de
sostenibilidad que permitan aplicar estrategiasn@st para minimizar el impacto

ambiental.

1.8.2. HIPOTESIS ESPECIFICA

a) Si se realiza el levantamiento de los proceso®gaalimientos de la aplicacién
de la bioconstruccion y materiales sostenibles @ groyectos de obras
portuarias, entonces se podran proporcionar meigid estratégicas para

minimizar el impacto ambiental ocasionado.

b) Identificando los impactos mas significativos de d&plicacion de la
bioconstruccion y materiales sostenibles en loggmims de obras portuarias en
las fases de construccién y mantenimiento, se pediizar el disefio de un
plan de mitigacion y prevencion ambiental de bajsta.

C) Estableciendo el grado de afectacion que ocasidaaaplicacion de la
bioconstruccién y materiales sostenibles en loygutos de obras portuarias,
entonces se contara con un banco de indicadoresmpacto ambiental

especificos.

d) Formulando un sistema de indicadores de sostatalilde la aplicacion de la
bioconstruccién y materiales sostenibles en loyqutos de obras portuarias

entonces mediante estrategias Optimas se minimiandpacto ambiental con
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soluciones que disminuyan de manera equilibradafextos que los materiales

producen sobre el medio ambiente

1.9. CARACTERISTICAS DE LA INVESTIGACION

Con los antecedentes expuestos sobre la aplical@dta bioconstruccién en los
proyectos de obras portuarias en la ciudad de Jargnsu situacion diagnéstica, la
proyeccion analitica de los factores que afectasl entorno medio ambiental ayudo a
determinar una linea de base para formular aligasatle accion que contribuyan a la

solucién de su problematica.
La estructura recomendada en esta investigaciérgamizo en dos fases generales:
* Aplicacion de la relacion CAUSA-EFECTO: Guia deatesllo.

« Sistematizacion con COHERENCIA SISTEMICA: Enfocagta el ¢QUE? Y el
¢ COMO?

llustracion 1: Estructura de la investigacion

GUIA DESARROILO
ORKLE

CAUSA

EEECTIO,

Fuente: BAZURTO, J. (2011). Guia para formular proyectos itivestigacion. Manuscrito no publicado,
Consultoria y Construcciones, Manta, Ecuador.
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Se establecio las siguientes pautas aplicadassedifierentes etapas del proceso de

investigacion:

llustracion 2: Etapas del Proceso de la investigiat

PASO 1:
Idea de Investigacion.- Definir

v

PASO 2:

A. Formular Problema

B. Formular Objetivos de Investigacion

C. Determinar Justificacion de la Investigacion
D. Determinar Viabilidad de la Investigacion

v

PASO 3:
A. Elaborar Marco teorico referencial
PASO 4: B. Revisar fuentes Bibliograficas
Definir Inicio y alcance de la Investigacion C. Detectar, seleccionar, obtener y Consultar fuentes bibliograficas
D. Extraer y recopilar Informacién relevante y de interes
E. Construir Marco Teorico

PASO 5:
A. Establecer hipétesis
B. Determinar variables
C. Sistematizacion y Relacion de variables

PASO 6:
—————p» A. Seleccionar Disefio de la Investigacion
B. Aplicar Disefio y metodologia de Investigacion

v

PASO 7:

PASO 8:
A. Elaborar Instrumento
B. Aplicar Instrumento para colectar Informacion
C. Calcular y Validar Informacién

~-— A. Determinar Universo
B. Seleccionar y extraer Muestra para trabajo de campo

PASO 9:
A. Elaborar Instrumento
B. Aplicar Instrumento para colectar Informacion — -
C. Calcular y Validar Informacién
D. Realizar andlisis de la informacion diligenciada

PASO 10:
A. Presentar resultados
B. Elaborar Reporte
C. Presentar Reporte

Fuente: Autor

1.9.1. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

» Disefio: Fue de campo, porgue se diligencio la informaaidsitu.

» Bibliografica documental: Se investigd en fuentes secundarias (biblioteca,

Internet, Constitucion de la Republica del Ecuadtr.).
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* No experimental No se manipulé deliberadamente la variable inddjgate.
» Temporalidad: Fue de corte transversal o transeccional porqueckaeccion

de datos de la investigacion se realiz6 en untgiapo.

1.9.2. NIVEL O TIPO DE LA INVESTIGACION

. Descriptiva: Porque se generaron hipotesis sistematizando oblgona, su
relacion causal y caracterizando sus objetivos giaefiar una propuesta de un
modelo de gestion para la aplicacion de la biocoostdon y materiales
sostenibles en los proyectos de obras portuarias.

. Exploratorio: Se realizé una primera insercién en el problemaditado.

1.9.3. METODO DE INVESTIGACION ESPECIFICA

A continuacion se describen las técnicas y hernalaemetodoldgicas que apoyaron
para desarrollar las actividades a proponer parlmgeb de la efectividad de los

resultados propuestos. En el desarrollo de estsiigacion se aplicaron los diferentes
meétodos, procedimientos y técnicas que ayudarda @emostracion de las hipotesis y

consecucion de los objetivos planteados.

En el Capitulo I, 1l 'y 11l se utiliz6:

. Técnicas indirectasde informacion a través de las fuentes secundarias
aprovechando la bibliografia existente para explé@atematica a investigar
(Textos, revistas especializadas, paginas web, ahesufolletos, reglamentos,

etc.).

. Aplicacion del Método Deductivoayuddé a evaluar los aspectos de la
investigacion, se analizo el problema, se recoledbrmacion por medio de los

principios tedricos y cientificos para consegusuteados 6ptimos que permitié
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el analisis detallado de cada uno de los elemedésstudio para extraer
conclusiones validas que permitieron lograr la eptwalizacion del tema a

investigar.

f) Para los capitulos IV y V se utiliz6 ehétodo Inductivo — Deductivp se
iniciara con el andlisis actual del proceso deitecdnstruccion y materiales
sostenibles en los proyectos de obras portuareasnalizod las fortalezas y
debilidades de esta metodologia de construcciore ybisscéd alternativas

estratégicas para mejorar sus procesos y podeindigsral impacto ambiental.

Adicionalmente, nos apoyamos con las siguientesdas:

. La Observacion como fuente primaria, ayudd a identificar y recampil
informacion para el desarrollo del proyecto a tsag€ un trabajo de campo.

. Encuestas y Entrevistagambién como fuente primaria, ayud6é a levantar la
informacion requerida. Las encuestas se realizpeasonal operativo y las
entrevistas al personal estratégico.

. Datos Estadisticq@documentos referenciales de las obras portuarides @udad

de Jaramijo.

1.10. VARIABLES DE INVESTIGACION

1.10.1.VARIABLE INDEPENDIENTE

Aplicacion de la bioconstruccion y materiales saisties en los proyectos de obras
portuarias.

Indicadores:

» Aspectos técnicos.

* Metodologia.

« [ndice de aplicacion de las normas ambientales.
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1.10.2VARIABLE DEPENDIENTE
Impacto ambiental.
Indicadores:
» Eficacia de las estrategias para minimizar impaatbiental.

* Nivel de impacto ambiental (Optimizacion)
1.11. ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

En el cuadro siguiente se muestra en forma siatidiza estructura de la tesis, en la
cual se detalla el objetivo por cada capitulo cas ideas principales, resultados

aportados y el concepto aplicado.

Finalmente, el documento se complementa con laptasion de cuadros y esquemas
ilustrativos, asi como la incorporacion de anexda yundamentacion bibliografica

revisada y utilizada.

A continuacién, se detalla el aporte de cada capfiara facilitar la lectura de los

capitulos en el esquema de la figura:

llustraciéon 3: Estructura del documento

CAPITULO 2:
DESARROLLO DEL MARCPD
TEORICO
Revision de la Literatura y
fundamentos conceptuales

CAPITULO 3:

CAPITULO 1: BIOCONSTRUCCION CAPITULO 4:
GENERALIDADES MATERIALES FORMULACION DEL
Antecedentes de la—» SOSTENIBLES EN | »{ MODELO DE GESTION
|nvestigacién y del PROYECTOS DE OBRAS Desarrollo de la
contexto de estudio PORTUARIAS Y SU Propuesta

ESTADO DE ARTE P
Diagnostico situacional

A

CAPITULO 5:
CONCLUSIONES Y
RECOMEDACIONES

Fuente: Autor
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CAPITULO Il

DESARROLLO DEL MARCO TEORICO

2.1. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1.1. CONCEPTOS BASICOS

Bioconstruccion: Reciben el nombre de bioconstruccion los sistensasdificacion

o0 establecimiento de viviendas, refugios, mediami@eriales de bajo impacto

ambiental o ecologico, reciclados o altamente la&lgies, o extraibles mediante

procesos sencillos y de bajo coste. Se presentas ®stemas como alternativas a las
industrias contaminantes y para crear edificios bdgo impacto ambiental, y

generalmente de menor coste de fabricacion.

El objetivo de la bioconstruccién es minimizarrapiacto de la arquitectura sobre su
entorno, reduciendo la demanda energética aplicamiderios de casa pasiva y

seleccionando materiales a partir del analisisudeido de vida.

En la seleccion del suministro energético, se aoraquellos sistemas que utilicen
fuentes de energias renovables. Se caracterizadpptarse a los materiales locales y
aprovecharlos para la construccion, consiguiends&enibilidad en el tiempo y el

fomento de la economia local.

Petra Jebens-Zirkel, pionera en utlizar @&rmino bioconstruccion al no
encontrar otra manera de traducir el concepto atebaubiologie (biologia de la
construccion) al espariol, define que la Unica &qtira que puede calificarse de
sostenible es la que se edifica sobre los fundamael# la bioclimatizacion.

30



Edificio bioclimatico: Un edificio biocliméatico es aquel cuya arquitecttiene en
cuenta el clima: Gracias a su orientacion y digtiidn interior aprovecha al méximo
la luz y el calor diurnos, asi como el frescor nowd, de manera que toda esta
energia se utiliza de manera optima reduciendeepeemntiencia de otras fuentes de

energia.

Arquitectura sostenible: La arquitectura sostenible es un término muy amplio
gue se utiliza para describir una amplia variedadadpectos del disefio, uso y

entorno de un edificio. Algunos entienden la aepiiira sostenible como el disefio

de edificios que producen y consumen la misma dastde energia; otros buscan

una conciencia o espiritualidad en el disefio, caosidn y entorno del edificio y

para otros implica el fomento del bienestar esliy fisico de los usuarios.

La arquitectura sostenible se refiere a la pradfieldisefio de edificios que crea
entornos habitables que minimizan la explotaciomdma de los recursos naturales.
Esta practica se refleja en los materiales y métadi® construccion, en el uso
moderado de los recursos naturales, asi como ensifiemas activos como

calefaccioén, climatizacion, energia y tratamierggaesiduos.

El objetivo es que estos edificios sustenten ausugrios en un medio ambiente
saludable, mejorando su calidad de vida y evitdaderoduccion de residuos, para

garantizar que la especie humano sobreviva a [dego.

Hunter y Amory Lovins delRocky Mountain Institutedefienden que el
propésito de la arquitectura sostenible‘asorir las necesidades del presente sin
comprometer la satisfaccion de necesidades dedsitgeneraciones”.

Otra escuela de pensamiento considera que la ectiuid sostenible en su maxima
expresion replica un ecosistema en equilieio el que no hay residuos, ya
gue los productos resultantes de un proceso sgectam en los entrantes de otros.
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Energia, sucesos e informacion estan encadenailagéa de procesos ciclicos que,
gracias a su eficiencia e interdependencia, gaeantuna seguridad econdmica,

medioambiental, alto nivel de vida y cero residuos.

Segun David del Porto, ambient6logo, el conceptesatgenibilidad pasd a describir
un estado en el que los recursos renovables smantile manera que no se eliminen,
ni se degradan, ni reduzcan su capacidad de reidavpara futuras generaciones,
manteniendo un stock permanente de recursos regu@mo suelo, agua del

subsuelo y biomasaMorld Resources Institute

Antes de pasar a usar el término Arquitectura 8ddee se utilizé durante bastantes
afios “arquitectura solar” que implicaba reducicehsumo de recursos naturales y

combustible gracias a la captacién de energia.solar

Este término evoluciond hacia el concepto actuabk raéplio de arquitectura
sostenible que incluye el uso de agua, control aloo, purificacion del aire,
tratamiento de residuos sélidos y aguas residuglegficiencia energética.
Asimismo implica materiales de construccion prefemente locales, recursos
renovables, materiales reciclados y un estado aéordomental y fisico de los
usuarios del edificio. El disefio y emplazamientbedkficio estdn en armonia con su

entorno.

Naciones Unidas define los siguientes cinco prinsiglentro de la arquitectura
sostenible: Salud de la vivienda, eficiencia de Io=scursos, materiales

ecologicamente inocuos, forma medioambiental y laliserio.

La arquitectura sostenible como movimiento La arquitectura sostenible se puede
considerar como un movimiento o interpretacionadarfuitectura. La sostenibilidad
es un proceso de consumo responsable en el quenseizan los residuos y el

edificio interacciona de forma equilibrada con swoeno natural, compaginando el
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estandar de confort y las actividades del ser homgan la integridad y capacidad de
regeneracion de la naturaleza, consiguiendo astrelaeion estable y a largo plazo
dentro de su entorno local y glob&acky Mountain Instituje Porque arquitectura

sostenible no implica una reduccién del confortenat

Este concepto se conoce como Arquitectura Regéreralescrita por John Tilman
Lyle en el libro"Regenerative Design for Sustainable Developmgef@bmo vivir de

los intereses obtenidos de los recursos naturaidagar del capital™.

Segun el arquitecto Luis Garrido “la arquitectusstenible es aquella que
garantiza el maximo nivel de bienestar y desarralé los ciudadanos y que
posibilita, igualmente, el mayor grado de bienegtade desarrollo de las generaciones

venideras y su maxima integracion en los cicloaledt de la naturaleza”.

El establecimiento de los cinco pilares en losdpleen fundamentarse la arquitectura
sostenible son:

» Optimizacion de los recursos y materiales.

e Disminuciéon del consumo energético y aumento defitaencia energética y
uso de energias renovables.

e Disminucién de residuos y emisiones.

* Disminucion del mantenimiento, explotacion y usdageedificios.

* Aumento de la calidad de vida.
Pautas concretas para definir la arquitectura sostable:
1. Adoptar nuevas normativas urbanisticas encaminadasonseguir una

construccion sostenible (factor de forma de losfi@ds, distancia de

sombreado, orientacion de edificios, dispositivegdstion de residuos, etc.).

1 Fuente: Carol Steinfeld: Arquitectura sostenifd@sumen traducido del articullottp://www.carol-
steinfeld.com/SteinfeldResume.pdf

33



10.
11.

12.

13.

14.

15.

Aumentar el aislamiento de los edificios, permidiena su vez la
transpirabilidad de los mismos.

Establecer ventilacién cruzada en todos los ed#icy la posibilidad de que
los usuarios puedan abrir cualquier ventana dedomanual.

Orientacién sur de los edificios: disponer la mé&yode estancias con
necesidades energéticas al sur, y las estanceerdeio al norte.

Disponer aproximadamente el 60% de las cristalefasir de los edificios,
el 20% al este, el 10% al norte y el 10% al oeste.

Disponer de protecciones solares al este y al adsteal modo que soélo
entre luz indirecta. Disponer protecciones solatesur de tal modo que en
verano no entren rayos solares al interior de hBcms, y que si puedan
hacerlo en invierno.

Aumentar la inercia térmica de los edificios, autardo considerablemente
su masa (cubiertas, jardineras, muros), favor@ceomstruccion con muros de
carga en edificios de poca altura.

Favorecer la recuperacion, reutilizacion y recelaje materiales de
construccion utilizados.

Favorecer la prefabricacion y la industrializacida los componentes del
edificio.

Disminuir al maximo los residuos generados en testraccion del edificio.
Favorecer la utilizacién de captadores solaresitégrpara el agua caliente
sanitaria.

Estimular la utilizacion de biomasa, sobre todoresiduos y “pallets” de
aserrin.

Integrar los captadores solares de forma adecuada arquitectura, de tal
modo que no se reduzca la eficacia de los mismos.

Favorecer la integracion y complementaciéon de eii¢es energias:
solar-eléctrica, solar-biomasa.

Favorecer la utilizacion de energia solar por medigb correcto disefio

bioclimatico del edificio, sin necesidad de utiidan de captores solares
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mecanicos.

16. Aumentar el aislamiento de los edificios un 40%ee$o la normativa actual.

17.  Utilizar tecnologias de alta eficiencia energética.

18.  Utilizar dispositivos electronicos de control dehsumo energético.

19. Disefiar el edificio de tal modo que consuma lananeenergia posible
durante su utilizacién (disefio bioclimatico, rregta ventilacion e
iluminacion natural, facilidad de acceso, redutcde recorridos, facil
intercomunicacion entre personas, etc.).

20. Disenfar el edificio de tal modo que se utilice lanor energia posible en su
construccion (materiales que se hayan fabricaddacorenor energia posible,
eficacia del proceso constructivo, evitar trangsoride personal y de

materiales, establecer estrategias de prefabricaciddustrializacion).

Desarrollo sostenible:El término desarrollo sostenible, perdurable oentable se
aplica al desarrollo socio-econémico acufiado pamgna vez en el documento
conocido como Informe Brundtland (1987), fruto @e ltrabajos de la Comisién
Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo de Naciot#sdas, creada en Asamblea
de las Naciones Unidas en 1983. Dicha definiciéasseniria en el Principio 3° de la
Declaracion de Rio (1992):

"Satisfacer las necesidades de las geoees presentes sin comprometer

las posibilidades de las del futuro para atendepsopias necesidades."
El ambito del desarrollo sostenible puede dividiceaceptualmente en tres partes:

ambiental, econémica y social. Se considera el cag@®cial por la relacién entre
el bienestar social con el medio ambiente y la bpa&conomica.
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llustracion 4: Esquema de los tres pilares del desHlo sostenible.

Viable
nsfenible

Fapeitantivio

Fuente: Wikipedia.

Deben satisfacerse las necesidades de la sociedad alimentacion, ropa, vivienda
y trabajo, pues si la pobreza es habitual, el mwstara encaminado a catastrofes de
varios tipos, incluidas las ecoldgicas. Asimismiodesarrollo y el bienestar social,
estan limitados por el nivel tecnoldgico, los reosr del medio ambiente y la
capacidad del medio ambiente para absorber lotosfde la actividad humana.

Ante esta situacion, se plantea la posibilidad dejorar la tecnologia y la
organizacion social de forma que el medio ambignteda recuperarse al mismo

ritmo que es afectado por la actividad humana.

Cambio climatico: Se entiende un cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que alteraolaposicién de la atmésfera
mundial y que se suma a la variabilidad naturakctiela observada durante periodos

de tiempo comparables.

Gases de efecto invernadero (GEl):Gases cuya presencia en la atmésfera
contribuye al efecto invernadero, los mas impoesistan presentes en la atmdésfera

de manera natural, aunque su concentracion puede redificada por la actividad
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humana, pero también entran en este concepto aggases artificiales, producto
de la industria. Los gases principalmente consttteygon el Cg) el vapor de agua

y los metanos.

Efecto invernadero: Fendmeno por el que determinados gases comporaaiesa

atmosfera planetaria retienen parte de largémeque el suelo emite por haber
sido calentado por la radiacion solar. Afexteodos los cuerpos planetarios
dotados de atmosfera. De acuerdo con el actualeosascientifico, el efecto

invernadero se esta viendo acentuado en la Tienrdapemision de ciertos gases
resultado de la actividad econdmica humana. Esténieno evita que la energia
del Sol recibida constantemente por la Tierra \aetvnediatamente al espacio,

produciendo a escala planetaria un efecto simlilabservado en un invernadero.

Carrying Capacity: Es el nUmero maximo de individuos de una deternairesghecie
gue un entorno puede soportar a largo plazo. Lanate limite es fundamental en el
concepto decarrying capacity Nuestra todavia limitada capacidad de
manipulacion de sistemas complejos y no linealgdioa una gran incertidumbre en
el célculo de laCarrying Capacityen lo que se refiere a la poblacién, algunos
sostienen que es posible una expansion tambidnitinfjracias a las oportunidades de

las nuevas tecnologias.

Casa solar pasivaCasa en la que se utilizan elementos de controBgico como la

superficie de captacion de la radiacion solar, digies de absorcidon y/o acumulacién
del calor solar, sistemas de distribucién del caegin modalidad natural de
transferencia del calor (conduccion, convecciéadiacion) y sistemas de control de

la radiacion solar para limitar sobrecalentamigrsobrerefrigeracion

El uso de estos elementos se codificd en los afigs7® en tres sistemas de empleo:

Aportes directos, indirectos e independientes.
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llustracion 5: Aporte Directo - Aporte indirecto Aporte Independiente
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Fuente: Wikipedia.

Ecoespacio: Es la capacidad del ambiente de dar soporte a dagidades

humanas gracias a la capacidad de regeneraciéasdeedursos renovables y a la
reutilizacion de los residuos. Los limites de usbainbiente estan definidos por los
modelos y niveles de actividad econémica. El ecagsp nivel nacional o per capita
debe tener en cuenta el factor de distribucibnaddqueza para dar cuenta de las

actuales desigualdades.

Huella Ecolégica: Es la superficie de tierra 0 agua necesaria paarss una cierta
economia o poblacion con un determinado estandeidde Mide el impacto de todas

nuestras actividades expresado en nimero de hestdeeecosistemas productivos.

llustracion 6: Evolucion temporal de la huella eaagica espafiola

Huella ecoldgica espanola

fans sadia mundial
............................................... 1559

L mbictireas por ]
1 4 habitants |

Fuente: Carpintero 2000.
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Mochila Ecolégica: Es la cantidad de flujos de materiales que se hgoleado en un
ciclo completo de consumo. Su definicién es Utilapeeducir la intensidad de los

materiales empleados y la ineficiencia en uso sledoursos.

llustracion 7: Intensidad energética en la fabricadn de materiales de construccion

Intensidad energética en lo fabricocicn de materiales do construccidn
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Fuente: Cuchi-Sagrera 2007

Ecologia industrial parte de economia ecologicaUtiliza la metafora del
metabolismo para analizar la produccion y los comsi de industria, gobierno,
organizaciones, consumidores y sus interaccionegasE lltimas incluyen el
transporte de energia y los flujos de materialesagraviesan el sistema industrial a

todas las escalas: Desde la misma fabrica a laoadarglobal.

Eco-eficiencia: Con ella se indica un uso mas eficiente de magsriglenergia para
reducir costos econOmicos e impacto ambiental. e Bgto de enfoque es
fundamentalmente empirico y su evaluacion compldgy que tener en cuenta la
paradoja de Jevons sobre la eficiencia, que deraugse un incremento de eficiencia
por unidad no ha llevado en la historia de la hudsha una reduccién del consumo

absoluto.
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MIPS (Material Intensity Per Service Unjt Indica relacién entre materiales y sus
flujos y el nimero de servicios 0 usos realizad®educir el MIPS equivale a

incrementar la productividad en el uso de los 1sxsr

Capital Natural: Extiende la nocidon econdémica de capital, introduggeel concepto
de "bienes y servicios ambientales”. Se refiera atack (ej. bosque) que produce un
flujo de bienes (ej. arboles) y servicios (ej. @«ig, control erosion y habitat). El
capital natural puede ser articulado en renovalrle yenovable. El nivel de flujo de
los recursos no renovables (ej. combustible fdsdesleterminado politicamente.

Contabilidad de los Recursos Naturales y PIB VerdeSon indicadores alternativos

a los puramente econdmicos bajo la perspectivicaléel sistema econdmico actual.

2.1.2. ANTECEDENTES HISTORICOS

A lo largo de la historia de la arquitectura, lddfieaciones se han concebido a partir
de las caracteristicas de su emplazamiento condr@taelacion entre el edificio y el
medio ha definido por mucho tiempo el mismo progradomcional y formal de los

inmuebles.

Existen numerosos y extraordinarios ejemplos delit@cura tradicional donde el
simple disefio de la forma arquitectonica nos maesin elevado grado de
conocimiento de los sistemas de regulacion clirm&idistentes en la naturaleza y en

nuestro cuerpo.
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llustracion 8: 3000 afios de arquitectura solar
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Fuente: Energia renovable practica - Encuentros de Narra.
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Ejemplos de arquitectura tradicional

Las culturas vernaculas siempre han observadosfusc®s naturales para ubicar las
viviendas en lugares que permitiesen el maximowagattamiento de las condiciones
climaticas del lugar. A lo largo de la historilps pueblos indigenas han

practicado la integracion de sus construccioragidionales con la naturaleza.

"los edificios estaran dispuestos adecuadamenge sian tenido en cuenta ante todo
las inclinaciones del cielo en el lugar donde ssedeconstruirlos; porque no deben
ser construidos de la misma manera en Egipto queEgpaiia (...) Al estar el

aspecto del cielo inclinado de una manera distintmx respecto a los diferentes
lugares, a causa de la relacion que tienen corodlaco y con el curso del sol, es
necesario disponer los edificios en razén de leedidad de los paises y de los

climas."?

Y tanto es asi que en las mas diversas culturaeddgios y la trama de las
ciudades son un espejo de los conocimientos astrioné alcanzados, asi como un
reflejo de la integracion y relacion de la culttmanana "artificial” con los ciclos y
"reglas” de la vida en el planeta tierra regida lporelacion con el sol y los otros

planetas.

llustracion 9: Uaxactun Observatorio solar, diagnaa de las posiciones criticas

Linea de la salida del sol los dias
21 de s-:pti.ﬂ:rl rt:rz] de marzo

V =i 7\

Pirdemids F-WV1

Fuente: Introduccion a la arquitectura bioclimatica

2 Vitruvio. De arquitectura, libro 6 cap.1 | sec.a.c
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En la antigua cultura griega se consideraba urcherkegal el acceso a la luz del Sol
y se planificaron ciudades como Olinto en el siglé.C. cuyas calles se orientaron
de tal modo que todas las casas recibian la miadiacion solar. La escala de los
conocimientos tradicionales no solo se limita akedb y tipologia de los edificios,
sino que se desarrolla también a escala urbanaa edisposicion relativa de los

edificios, en la dimension y orientacién de lasesal

Estrategia para refrigeracion: Seccién de una calle del Oasis de Gadhames en
Libia, las calles son galerias cubiertas iluminagagentiladas por pozos de luz

vertical.

llustracion 10: Estrategias de refrigeracion

Fuente: Introduccién a la arquitectura bioclimatica

Estrategia para calefaccion:Minima resistencia a los vientos en combinacion con

la inercia del terreno y caracteristicas aislantateriales.
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Fuente: Donata Bori, |l raffrescamento passivo degli edificEd Se 2006

Evolucion de la arquitectura tradicional - ciudadesmodernas

"La arquitectura contemporanea busca cada vez mas cenayor ahinco
responder a la moda estética, sin considerar losceptos mas logicos y simples
gue permiten lograr un espacio vital. (...) El dreento desmedido de algunas
ciudades en el siglo XX y una actitud radical debvivhiento Moderno trajeron
como consecuencia la transformacion de la arquitect dandole un caracter
especulativo y alejadndola cada vez mas deodlgicad constructiva, basada en la
experiencia y el respeto al medio ambiente. Tenemms enorme tradicién
arquitecténica que no debemos desperdiciar. (.s)nEécesario aprender a ver la
arquitectura no so6lo como los muros, las fachadds cubierta, sino también como
espacio vital que fluye a través de ellos y a sedsdor. Para habitarla no basta que
sea solida y econdémica, debe ser saludable y aftadaesponder al clima y

sintetizar la experiencia constructiva de las gexésnes que nos precedieron.”

3 AA.VV. Introduccion a la arquitectura bioclimatiaed. Limusa 2004.
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Mientras muchos pueblos del mundo siguieron viwead armonia con su entorno
natural, en la cultura europea esta sabiduria sgéudiendo paulatinamente sobre
todo en las ciudades, a causa de la descoordingciafta de regulacion de las
actuaciones publicas y privadas llegando a comsertste olvido en un problema

sanitario de primera magnitud.

En 1825 proyect6 una comunidad en la que 1.200opassvivirian en un terreno
agricola de 500 hectareas. En 1830 el célera sndixt por Europa. La opinion
publica reacciond y solicité una intervencion, péoprimera ley sanitaria no se
publicé hasta 1848.

llustracion 12: Evolucién arquitectura tradicional

.
ROBERT OWEN [1771- 1858) T |

-

Fuente: Donata Bori, Il raffrescamento passivo degli edificEd Se 2006

A mediados del siglo XIX Sir Edwin Chadwick invegii las condiciones de

habitabilidad de los barrios obreros britanicos yaavista de las miserables
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condiciones de salubridad en que vivian sus habgase inici6 un movimiento para
construir viviendas sanas y soleadas. Comenzarotorstruirse las primeras
ciudades-jardin.

Pero ya en el siglo XX hubo varios arquitectos pupados por la buena integracion
del edificio en el entorno, lo lograsen o no.

Le Corbusier hizo unos bocetos para la ponencia pyasentd en el Congreso

Internacional de Estudio sobre el problema de temz subdesarrolladas celebrado
en Mildn en 1954.

Uno de ellos titulado: “Las 24 horas solares” haekcion a la necesidad de

satisfacer unas buenas condiciones de habitahilidad

En uno de sus proyectos, las “Unités d habitati@xpresa su concepto de

integracion del hombre urbano en el entorno.

llustracion 13: Conceptualizacién habitacional
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Fuente: Donata Bori, |l raffrescamento passivo degli edificEd Se 2006

Sin duda fue Frank Lloyd Wright el arquitecto quejon supo comprender el entorno
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e integrar las construcciones en el lugar. Segémalabras, sus viviendas deberian

ser parte de la naturaleza y crecer “desde el sizgla la luz”.

En su libro “The Natural House” escribi6 como lasa@adebe construirse

“integrada en el lugar, integrada en el entornontegrada en la vida de sus
habitantes”.

llustracion 14: Modelo integral
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Fuente: Donata Bori, |l raffrescamento passivo degli edificEd Se 2006

A partir de 1960 comenzo en occidente un movimi@nidadano de proteccion del
medio ambiente y una vuelta a la naturaleza. Cguukdicacion del libro de James
Lovelock: “Gaia: una nueva vision de la vida solmeTierra” se despierta la
conciencia planetaria y nace el concepto de “cas#gica’ que concibe la casa
como un micro ecosistema en profunda interrelacim el ecosistema mas amplio
gue es Gaia: La Tierra.
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En este concepto actual de vivienda, la unidacad=masa y su entorno debe ser
profunda y ambos complementarse mutuamente. Phraselhace necesario
comenzar por el estudio del lugar con el fin dedogsta integracion o mejor

posible.

A finales de los afios 60 y a lo largo de los 70gilglo XX, cuando el mundo

vivid su primera gran crisis energética, se difumfleconcepto de casa solar

pasiva.

llustracion 15: Refrigeracién por sistema “chimenesolar”

Fuente: Martin Mc Philips, Viviendas con energia skar pasiva, Ed. G.Gili 1985.

La aparicién de este concepto coincidié en cieréamera con un momento de
recuperacion de conocimientos antiguos y nuevara@mpntaciones para
optimizar la energia solar, experimentaciones aqustduyen la base del actual

movimiento de certificacion de "casa pasiva" yieficia energética.

Esta fase experimental esta actualmente en buedidanguperada por otra fase
de desarrollo de proyectos bioclimaticos dondeafadaciones informaticas de
simulacién de prestacion térmica de los edificensalisis de dinamica de los
fluidos y ensayos de laboratorio permiten ajustarcontrolar elementos,

materiales y estrategias.
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El trabajo de los ingenieros se ve sumamente regzattp: Los estudios
detallados muestran otra vez las relaciones eamfi@tna, la piel y el entorno del
edificio en toda su complejidad (lo que la arquiiex tradicional conocia a
través de la experiencia) y ofrecen instrumentodraleajo mas adecuados al

proceso de proyecto y construccion actual.

llustracion 16: Ejemplo de resultados graficos delograma de simulacion Lider. / Ejemplo de simulanid
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Fuente: http://www.thermoanalytics.com

2.1.3. SITUACION GENERAL ACTUAL

Cada region tiene una caracteristica situacionrgéiog y socioeconémicas, muy
vulnerable al cambio climatico, como asi se vieogigndo de manifiesto en las

MAs recientes evaluaciones e investigaciones.

Los graves problemas ambientales, que se ven agloszpor el efecto del
cambio climatico son: La disminucion de los recarb@ricos y la regresion de
la costa, las pérdidas de la biodiversidad biokbgicecosistemas naturales y los
aumentos en los procesos de erosion del suelo.igwonhay otros efectos del
cambio climatico que también van a provocar sengsactos en los sectores

econdmicos.
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Desde el punto de vista del factor econdOmico sedguexplicar el escaso

desarrollo de la bioconstruccion, a pesar de siigdisbles ventajas.

Una vivienda convencional es mas "barata", puesuenaloracion no se han
tenido en cuenta ni su huella ecolégica y el impaoedioambiental de sus

materiales, ademas de los gastos en energia, seqaiirales y mantenimiento.

Por ello, la disminucién del gasto energético yatrirsos naturales a lo largo de
la vida util de la casa ecoldgica permite ahorraa cantidad de dinero superior a

la diferencia entre un sistema y otro.

Por su parte, una casa bioclimatica no tiene pérsgu mas cara, aungue si se
guiere un ahorro energético entre 70% y 80% hayg wostes adicionales que si
la encarecen. A pesar de ello, es posible conseguirahorro de hasta el
50% casi sin coste adicional tomando medidas defidisY si se quieren
utilizar sistemas de energia solar, hay ayudaggtraiten amortizar el gasto de
4 a 5 afos en el caso de una vivienda nueva, Ya@e1b afios en una vivienda

rehabilitada.

La falta de profesionales es otro de los inconveagen la construccion de este
tipo de viviendas. La construccién convencionalmifica y unifica los sistemas
constructivos con el animo de disminuir costes, gwe conlleva a una
impresionante pérdida de personas cualificadas. égoynuy dificil encontrar
profesionales y artesanos que sepan trabajar mlatedomo la cal, la madera o

la piedra.

La falta de materiales ecologicos también frena delsarrollo de la
construccion ecologica. Se trata de materiales guegue abundantes, no son
faciles de conseguir por no estar incluidos enclosiitos comerciales clasicos,

gue solo consideran el beneficio econémico a quépo.
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Esto hace que haya una demanda creciente - y ddgkte- de materiales
ecologicos a los que no es facil acceder. A pesalld, la bioconstruccion tiene

un gran futuro.

La aplicacion de criterios ecoldgicos en todos destores de la sociedad es
inevitable y la construccion no va a ser diferehtedemanda de estos sistemas
va en aumento, no hay mas que leer la prensa ebpada: Actualmente hay

una gran cantidad de publicaciones sobre estaimater

2.2. BIOCONSTRUCCION DE OBRAS PORTUARIAS

Resulta evidente que con el actual ritmo de crexitnidemografico, a pesar de la
disminucién de la tasa en los ultimos afios, coatims creciendo afio tras afio a
una velocidad que podria llegar a duplicar la pabtahumana mundial antes de
mediados del siguiente siglo. La actual utilizaditenlos recursos naturales y del
medio ambiente supone una disminucion del potendal estos para las

generaciones futuras.

Fendmenos como el cambio climatico y la acentuagéreterioro de la capa de
ozono, la aparicion de la lluvia éacida, la defaegin o la pérdida de
biodiversidad, son causados por las actividadesaham que tienen lugar

actualmente.

Es un error habitual atribuir exclusivamente andustria y a los sistemas de

transporte, especialmente al automdvil, el origémcipal de la contaminacion.

El entorno construido, donde pasamos mas del 90%udstra vida, es en gran

medida culpable de dicha contaminacion.
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Las construcciones portuarias consumen entre ef 2050% de los recursos
fisicos segun su entorno, teniendo especial reapditgad en el actual deterioro

del medio ambiente la ampliacion del parque coitkiru

Dentro de las actividades industriales, la actdida@nstructora es la mayor
consumidora de recursos naturales, junto con lasind asociada, como madera,
minerales, agua y energia. Asimismo, las obrasupoas, una vez construidos,
continlan siendo una causa directa de contaminap@mlas emisiones que se
producen en los mismos o el impacto sobre el ¢eioit creando un ambiente
fisico alienante por el consumo de energia y ageaesarias para Su

funcionamiento.

La construccion de obras portuarias comporta ungsctos ambientales, que
incluyen la utilizacion de materiales que provierd recursos naturales, de
grandes cantidades de energia tanto en lo que ¢e@mI construccion como a
lo largo de su vida y el impacto ocasionado enngblazamiento. ElI material
fuertemente manipulado y que ha sufrido un prockestabricacion, utilizado en
el campo de la construccion, tiene unos efectos icastbientales muy

importantes, con un contenido muy intensivo enggaer

No se pueden olvidar los costos ecologicos quergiptanto la extraccion de los
recursos minerales (canteras, minas, etc.) conmisfgosicion de los residuos
originados, que abarcan desde las emisiones toRasta el envenenamiento de
las aguas subterraneas, por parte de los verted@e®nstruccion y demolicion

de los edificios sobre obras portuarias originaa giran cantidad de residuos.
El reciclaje, la reutilizacién de residuos de mates de construccién originados

en la etapa de construccion, es una solucién qdacird parcialmente el

importante impacto ambiental que tiene su origeal erertido y la incineracion.
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Muchos proyectos modernos crean atmosferas ingsriasalubres y/o peligrosas
para sus ocupantes y, en una parte significativadodeedificios nuevos o
rehabilitados en las construcciones portuariaseagpael denominado "sindrome
del edificio enfermo". Los nuevos edificios hermé$, con climatizacion
controlada, retienen compuestos organicos volati€3V) que pueden llegar a

concentraciones centenares de veces mas altas gliexerior.

La aplicacion de los criterios de sostenibilidadutjlizacion racional de los

recursos naturales disponibles en la construcaiéguerira realizar cambios
importantes en los valores que ésta tiene comareufiropia. Estos criterios o
mas correctamente, principios de sostenibilida¥alian hacia una conservacion
de los recursos naturales, a una maximizacion eeuldizacion de los recursos,

una gestion del ciclo de vida, asi como a reduesiale la energia utilizada.

Definiciones de construccién sosteniblePartiendo de diversos autores, se
recogen a continuaciéon algunas definiciones demitér "Construccion
Sostenible”, que asumidas globalmente nos aportarbuena comprension de la

idea que comportan.

La construccion sostenible, que deberia ser lateatson del futuro, se puede
definir como aquella que, con especial respeto mpromiso con el medio
ambiente, implica el uso sostenible de la enefgade destacar la importancia del
estudio de la aplicacion de las energias renovabléa construccion de las obras
portuarias, asi como una especial atencion al itopambiental que ocasiona la
aplicacion de determinados materiales de constrncgi la minimizacion del

consumo de energia que implica la utilizacion depl@yectos.
La construccion sostenible se dirige hacia una agdao de los impactos

ambientales causados por los procesos de consinugciuso de las obras

portuarias y por el ambiente urbanizado.
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El término de construccion sostenible abarca, nlo $&s obras portuarias
propiamente dichas, sino que también debe tenem@mta su entorno y la manera
como se comportan para formar las ciudades. Elrd#isaurbano sostenible
debera tener la intencidn de crear un entorno wrbae no atente contra el medio
ambiente, con recursos, no s6lo en cuanto a lasafoy la eficiencia energética,

sino también en su funcién, como un lugar para.vivi

La construccion sostenible debera entenderse comalesarrollo de la

construccion tradicional, pero con una respongiilliconsiderable con el medio
ambiente por todas las partes y participantes.usimplica un interés creciente
en todas las etapas de la construccién, consideflasdliferentes alternativas en
el proceso de construccion, en favor de la minioic@adel agotamiento de los
recursos, previniendo la degradacion ambientas @iejuicios, y proporcionar un
ambiente saludable, tanto en el interior de lasa®lportuarias como en su

entorno.

Aspectos a considerar en la Construccion Sosteniblea sostenibilidad tendra
en cuenta no solo la construccion en la creacidramdiente, sino también los
efectos que ésta producira en aquellos que larllavabo y en los que viviran en
ella. La importancia creciente en las considerasotel "sindrome del edificio
enfermo” y la "sensibilidad ambiental” en la constion de obras portuarias ha
dado lugar a una mayor consideracion de los efegtes los materiales de

construccion tienen en la salud humana.

Se tratard de construir en base a unos princigjes, podriamos considerarlos

ecologicos y se enumeran a continuacion:
1. Conservacion de recursos.

2. Reutilizacion de recursos.

3. Utilizacion de recursos reciclables y renovabletaagonstruccion.
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4. Consideraciones respecto a la gestion del ciclvide de las materias
primas utilizadas, con la correspondiente prevenaé residuos y de
emisiones.

5. Reduccidn en la utilizacion de la energia.

Incremento de la calidad, tanto en lo que respaataateriales, como a
obras portuarias y ambiente urbanizado.

7. Proteccion del medio ambiente.

Creacion de un ambiente saludable y no téxico oleas portuarias.

Los recursos disponibles para llevar a cabo lo®tms de la construccion
sostenible son los siguientes:

. Energia, que implicara una eficiencia energética gontrol en el
crecimiento de la movilidad.

. Terreno y biodiversidad. La correcta utilizacionl derreno
requerird la integracion de una politica ambiental una
planificacion estricta del terreno utilizado.

. La construccidon ocasiona un impacto directo enddiversidad a
través de la fragmentacion de las éareas naturalede ylos
ecosistemas.

. Recursos minerales, que implicara un uso mas efeide las
materias primas y del agua, combinado con un egeid ciclo

cerrado.

La definicibn de construccion sostenible lleva &sde tres verbos: Reducir,
conservar y mantener. La combinacién de los priosigecolégicos y de los
recursos disponibles nos proporciona una serieotsigderaciones a tener en

cuenta.
La reduccion en la utilizacion de los recursos aligiples se llevard a cabo a

través de la reutilizacion, reciclaje, utilizacide recursos renovables y un uso

eficiente de los recursos. Se tratard de incremdataida de los productos
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utilizados, un incremento en la eficiencia enengeti del agua, asi como un uso

multifuncional del terreno.

La conservacion de las areas naturales y de lavieisilad se llevara a cabo a
partir de restriccibon en la utilizacion del terrenana reduccion de la

fragmentacion y la prevencion de las emisionecsi

El mantenimiento de un ambiente interior saludaplele la calidad de los
ambientes urbanizados se llevara a cabo a través wldizacion de materiales
con bajas emisiones toxicas, una ventilacion efactina compatibilidad con las
necesidades de los ocupantes, previsiones de trégspeguridad y disminucion

de ruidos, contaminacion y olores.

A partir de la informacion anterior, se podrian reear a grandes rasgos los

requisitos que deberian cumplir las construccigetiarias sostenibles:

» Consumir una minima cantidad de energia y agudaado de su vida;

 Hacer un uso eficiente de las materias primas (mls que no
perjudican el medio ambiente, materiales renovaplearacterizados por
su desmontabilidad);

* Generar unas minimas cantidades de residuos ynecmateion a lo largo
de su vida (durabilidad y reciclabilidad);

e Utilizar un minimo de terreno e integrarse cornmetate en el ambiente
natural,

» Adaptarse a las necesidades actuales y futurasdestiarios (flexibilidad,
adaptabilidad y calidad del emplazamiento);

» Crear un ambiente interior saludable.
Los proyectos de construccion y la sostenibilidadEl objetivo principal de las

obras portuarias ha sido proteger a sus ocupaatéslementos naturales. Los

principales esfuerzos se han enfocado a la meptasdaspectos necesarios para
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llevar a cabo este objetivo, es decir, una mejora ealidad global del proyecto y

control de costos correspondientes.

Actualmente la nocion de Desarrollo Sostenible omhiice una restriccion
adicional, que es la de cumplir el objetivo prirtipge las obras portuarias sin
comprometer la posibilidad de las generacionesrdstude satisfacer sus

necesidades.

Las obras portuarias, a lo largo de su construceiéa y demolicion, ocasionan
una gran cantidad de impactos ambientales que ndeenuestra actividad

econdmica.

Estos ocasionan un gran impacto en el ambienteagloliravés de la energia
utilizada para proveer a las obras portuarias desévicios necesarios y de la
energia contenida en los materiales utilizados aerdnstruccion. Las obras
portuarias son responsables de aproximadamen@ed® energia utilizada y de

las emisiones de G la atmoésfera.

El ambiente interior tiene un mayor impacto en &ud y el confort. Otros
aspectos incluyen el adelgazamiento de la capazdeoocomo resultado de la
masiva utilizacion de productos quimicos, como puoedser los
clorofluorocarbonados (CFC's), hidroclorofluorocarddos (HCFC's) y halones,

utilizados comunmente como refrigerantes, etc.

El Impacto Ambiental de los proyectos de construcon: Deberan tenerse en
cuenta los impactos ambientales de las obras p@suade sus materiales antes,
durante y después de su construccién. Los difesaafextos se consideraran con
el costo de adoptar nuevas alternativas practicas.

Los flujos de materia o energia que entran o salen sistema estudiado

contribuyen, de forma diferenciada, a un cierto elande impactos o efectos
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(globales), sobre el medio ambiente. Se puede eitafecto invernadero (o
contribucion al recalentamiento global), la achfiion atmosférica (o la lluvia
acida), la destruccién de ozono estratosfériceuteofizacion, el agotamiento de

los recursos naturales.

Los efectos de los materiales sobre el medio ambienEvaluar la dimension
medioambiental de un producto de construccion tesitiar calificar y cuantificar
el peso de los impactos que se le asocian pongltio de su ciclo de vida, desde

la extraccion de las materias primas hasta el fiaadu vida.

El proceso de fabricacion de los materiales de tomemon, asi como de los
productos de los cuales muchos estan formadosioneasn impacto ambiental.
Este impacto tiene su origen en la extraccion dedoursos naturales necesarios
para su elaboracion, incluyendo el proceso de dabtibn y el consumo de

energia, que deriva en emisiones toxicas a la &mna0s

Muchos de estos procesos originan emisiones toéridasatmosfera, que resultan
contaminantes, corrosivas y altamente perjudiciglesa la salud. Lo que se
pretende con la aplicacion de los criterios de dastruccion sostenible es la
construccion de obras portuarias con una disminud@estos materiales y evitar,
siempre que sea posible, la utilizacion de sustangue al final de su ciclo de

vida, originen residuos peligrosos.

Los principales efectos sobre el medio ambientlsienateriales utilizados en la

construccion son los siguientes:

» Consumo energético;

* Produccién de residuos sélidos;

* Incidencia en el efecto invernadero;
* Incidencia en la capa de ozono;

» Otros factores de contaminacion ambiental.
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Estrategia de minimizacion de impacto ambiental delos materiales de
construccion: Una estrategia Optima para minimizar el impacto iantal seria
aquella que utilizase soluciones que disminuyeranntnera equilibrada los
efectos que éstos producen sobre el medio ambiesteecir, sobre el consumo

de energia, la produccion de residuos y la contacon.

La utilizacion de materiales reciclables para ladpccion de los agregados del

hormigon en lugar de utilizar materias primas redas.

2.3. FUNDAMENTACION LEGAL

Universalmente el marco legal vigente en la Comachiluropea, la Directiva de
Eficiencia Energética (91/2002)implico la adopcion por parte de los paises
miembros de toda una serie de medidas que han fadeweta reduccion del
consumo energético de las construcciones y laaadibn de estos en funcién de

su eficiencia energética.

La transposicion de la directiva europea a niveloral se ha realizado mediante
la aprobacién del CTE (Cédigo Técnico de la Eddiéa)® y en particular el
Documento Basico de Ahorro Energético (DB-HE1) gustituye a la antigua
normativa relativa al aislamiento térmico en loffieilds en NBE-CT-79, y que
define las medidas para limitar la demanda eneaéi mejorar la calidad

constructiva de obras.

“http://www.mae.es/es/es/MenuPpal/Espa%25C3%25B layllif¢Rs+comunitarias/Pol%25C3%25A
Dticas+Comunitarias+7.htm
5 http://www.codigotecnico.org
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La aprobacion del nuevo RITE (Reglamento de Incimtees Térmicas de
Edificios)’ ha sido necesario para complementar el Documefsac® de Ahorro
Energético asi como el Real Decreto de Certifica&inergética.

La Constitucion Politica de la Republica del Ecuaggula ampliamente el tema
del medio ambiente en su seccién segunda y en otrasas contenidas en la
misma, consagrando el principio fundamental ques¢hdo protegera el derecho
de la poblacion a vivir en un medio ambiente sargglogicamente equilibrado,
gue garantice un desarrollo sustentable y que &ldBsvelar4 para que este

derecho no sea afectado y garantizara la presérvdeila naturaleza.

Igualmente, la Constitucion declara de interésipabl establece que se regulara

conforme a la ley de medio de ambiente las sigeseptemisas:

» La preservacion del medio ambiente, la conservag@ios ecosistemas,
la biodiversidad y la integridad del patrimonio ggco del pais.

* La prevencion de la contaminacion ambiental, laupecacion de los
espacios naturales degradados, el manejo susendabllos recursos
naturales y los requisitos que para estos fineserdabcumplir las
entidades publicas y privadas.

» El establecimiento de un sistema nacional de amatgales protegidas,
gue garantice la conservacion de la biodiversidad jpnantenimiento de
los servicios ecoldgicos, de conformidad con losvenios y tratados

internacionales.

Fundamentalmente las leyes mas importantes quendeherse en cuenta para
analizar un proyecto de cualquier indole son Igisisntes:
» Texto Unificado de la Legislacion Secundaria delnisterio del

Ambiente.

6 http://www.idae.es/revision-rite/interior.asp
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e Leyno. 37. Ro/ 245 de 30 de julio de 1999. Leys@stion Ambiental.
« Codificacion de la Ley Forestal y de ConservaciénAdeas Naturales y
Vida Silvestre.
El andlisis de estas normas con base en las aas#ctes del proyecto respectivo,

indicara que sectores normativos adicionales dalestudiarse.

Toda obra, actividad o proyecto nuevo o ampliagonaenodificaciones de los
existentes, emprendidos por cualquier persona alatwrjuridica, publica o
privada, y que pueden potencialmente causar conégmnn, debera presentar un
Estudio de Impacto Ambiental que incluira un plasm ™anejo ambiental, de
acuerdo a lo establecido en el Sistema Unico deepatmbiental (SUMA). El
EIA debera demostrar que la actividad estara erpliomento con el Libro VI De
la Calidad Ambiental y sus normas técnicas, pradeconstruccion y a la puesta

en funcionamiento del proyecto o inicio de la adad.

Los estudios ambientales se realizaran en las ®tpmvias a la ejecucion,
temporales o definitivas de un proyecto o actividad

A continuacién se hace una relacion enunciativa tarativa de leyés

Tabla 2: Marco legal - Delimitacion

Legislacion Ambiental L
. Descripcion
Relacionada

Publicada el 31 de marzo de 2003 en la Edicion ¢&apio.

2 del Registro Oficial por Decreto Presidencial R516.

Consta de nueve libros:

l. De la Autoridad Ambiental ;

Il. De la Gestion Ambiental;

TEXTO UNIFICADO DE LA M. Del Régimen Forestal;
LEGISLACION \Y De la biodiversidad ;
SECUNDARIA DEL V. De los Recursos Costeros;
MINISTERIO DEL VL. De la Calidad Ambiental ;
AMBIENTE VII. Del Régimen Especial: Galapagos;

VIII. Del Instituto para Ecodesarrollo Regional
Amazonico, ECORAE;

IX. Del Sistema de Derechos o Tasas por los Servigios
gue presta el Ministerio del Ambiente y por el ysp
aprovechamiento de bienes nacionales que se
encuentran bajo su cargo.

7 Los textos de estas leyes se pueden encontrar en
http://www.ambiente.gov.ec/paginas_espanol/3noraatorma_ambiental.htm.
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LEY NO. 37. RO/ 245 DE 30 DE
JULIO DE 1999. LEY DE
GESTION AMBIENTAL

Establece los principios y directrices de poliacabiental;
determina las obligaciones, responsabilidades|as\ae
participacion de los sectores publico y privaddeegestion
ambiental y sefiala los limites permisibles, corsgl
sanciones en esta materia.

CODIFICACION DE LA LEY
FORESTAL Y

DE CONSERVACION DE
AREAS NATURALES Y VIDA
SILVESTRE

En atencion a que por disposicién de los Artictlgs2 del
Decreto Ejecutivo No. 505 expedido el 22 de Enerd @09
y publicado en el Registro Oficial No. 118 del 28Khero
de 1999, se fusiono el INEFAN al Ministerio del Aetite;
y, ademas la Disposicion Transitoria Primera deshade
Participacion Ciudadana expresa que: "las facutade
atribuciones y funciones asignadas al Institutcaamiano
Forestal y de Areas Naturales y Vida Silvestre (XH)
mediante su Ley de Creacién, promulgada en el Regis
Oficial No. 27 de 16 de septiembre de 1992 , sej@ntidas
y cumplidas por el Ministerio del Ambiente"

Decreto Supremo No. 374. RO/ 97
de 31 de Mayo de 1976. LEY DE
PREVENCION Y CONTROL DE
CONTAMINACION

AMBIENTAL

Decreto Supremo No. 374. RO/ 97 de 31 de Mayo d@é.19
Nota: Capitulos I, II, Il y IV, con sus respectsvarticulos
del 1 al 10, derogados por Ley No. 37, Disposic&@meral
Segunda publicada en Registro Oficial 245 de 30udle de
1999.

DECRETO N°2232 de 9 de
enero de 2007

Establece como Politica de Estado la EstrategisgoNalcde

biodiversidad, contenida en el documento denominado

"Politica y Estrategia Nacional de biodiversidatiEi®iador
200l - 2010", que forma parte del presente decreto.

NORMA DE CALIDAD
AMBIENTAL Y DE
DESCARGA DE EFLUENTES:
RECURSO

AGUA - LIBRO VI, ANEXO 1

La norma tiene como objetivo la Prevencion y Cdrdeola
Contaminacion Ambiental en lo relativo al recurgaa La
presente norma técnica ambiental es dictada bamghro
de la Ley de Gestion Ambiental y del Reglamenta lagly
de Gestion Ambiental para la Prevencién y Conteolad
Contaminacion Ambiental y se somete a las dispmsés de
éstos, es de aplicacion obligatoria y rige en ®lderritorio
nacional.

NORMA DE CALIDAD
AMBIENTAL DEL
RECURSO SUELO Y
CRITERIOS DE
REMEDIACION PARA
SUELOS
CONTAMINADOS - LIBRO
VI, ANEXO 2

La norma tiene como objetivo la Prevencion y Cdrdeola
Contaminacion Ambiental en lo relativo al recurgels. La
presente norma técnica ambiental es dictada bajmgaro
de la Ley de Gestion Ambiental y del Reglamenta lady
de Gestion Ambiental para la Prevencién y Conteoled
Contaminacion Ambiental y se somete a las dispmsés de
éstos, es de aplicacion obligatoria y rige en tlderritorio
nacional.

"LA ORDENANZA DE
CREACION DE LA EMPRESA
PUBLICA MANCOMUNADA
PARA LA RECOLECCION,
TRANSPORTE Y DISPOSICION
FINAL DE LOS DESECHOS
SOLIDOS, INDUSTRIALES
TOXICOS Y BIOPELIGROSOS
DE JARAMIJO, MANTA Y
MONTECRISTI "COSTA
LIMPIA-EP"

Costa Limpia-EP tiene por objeto la recoleccién, transpor
y disposicién final de los desechos sélidos, indklsts
téxicos y biopeligrosos de Jaramijé, Manta y Mortgc
Igualmente, compete a la empresa todas aqueliaglades
accesorias, complementarias y derivadas de estgsigs,
que incluye la realizacion de las tareas de sarezami
ambiental.

Costa Limpia-EP se regira principalmente por las
disposiciones de la presente Ordenanza y las Rigoés
que expida su Directorio y Gerente General, y
subsidiariamente por las de la Ley Organica de Eggs
Publicas y demas leyes aplicables.

te

Fuente: http://www.ambiente.gob.ec
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2.4. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Construccion ecologica:Es aquella construccion que, sin tener necesani@me
incorporados elementos de construccion sostertblesigue ejercer un impacto

sobre el entorno menor gracias a las buenas ppaati& sus usuarios.

Criterios bioclimaticos: La arquitectura bioclimatica puede definirse corao |
arquitectura disefiada sabiamente para lograr unimmagonfort dentro de las
construcciones con el minimo gasto energético. Rdla aprovecha las
condiciones climaticas de su entorno, transformalegdoelementos climaticos
externos en confort interno gracias a un disef@igente. Si en algunas épocas
del afio fuese necesario un aporte energético esdnagcurriria si fuese posible a

las fuentes de energia renovables.

Realidad energética, realidad vibracional: Toda energia es de naturaleza
vibratoria. La materia también es una manifesta@énenergia vibratoria de
determinada frecuencia. EI atomo es practicameatdoven su interior. Los
electrones que forman su exterior estan en contimoimiento alrededor de un
minusculo nucleo (como una pelota de ping-pongletertro de un campo de
futbol y los electrones dando vueltas al estadibgxterior del atomo, compuesto

por electrones, esta cargado negativamente y Eamtiene carga positiva.

Las energias y las radiaciones naturales (cosnyicesuricas) y las energias
artificiales (campos electromagnéticos), interattdan los procesos biologicos
de los seres vivos. Incluso los objetos y los nmelesr emiten radiacion segun su

composicion, color, temperatura o forma (geometria)

63



Factores de riesgo naturalesA la hora de disefar los espacios bioconstruidos
debemos evitar colocar camas o lugares de tralaaga(estancia) en lugares con
fuertes alteraciones telluricas o geofisicas. Sendisgen zonas neutras de zonas
alteradas, a las que también se denominadas gefdadimayoria de las veces en
la fase de disefio podemos hacer que la distribudnamas u otras zonas de
reposo y los lugares de trabajo estén en zonasase(libres de fuertes
alteraciones).

Alteraciones telUricas y geofisicasSon las energias y radiaciones procedentes
del subsuelo. Para algunas de éstas se utilizadgansbtérmino cosmoteldrico,
por su verticalidad y mas que probable relacion alosol, la luna y otros astros.
Muchos autores consideran estas alteraciones canates preferentes de energia

del planeta Tierra.

Factores de riesgo artificiales Destaca la proliferacibn de campos
electromagnéticos. A ellos se suman diversos tigmstoxicos quimicos que
integramos en los materiales de construccion, @siocotros factores como la
iluminacioén, el sistema de calefaccion, la calidataire, los colores o el disefio y

las formas.

Criterios de bioconstruccion y ahorro energético:Disefio bioclimatico que

aprovecha los recursos de la naturaleza para ciandés construcciones.

Eleccion razonada de los sistemas constructivos sl materiales teniendo en

cuenta su mochila ecoldgica. Uso de energias Isnpranovables.

Optima gestion de los recursos naturalesEvitar la generacion excesiva de
residuos domeésticos, con un consumo responsal@payacion selectiva en casa.
Gestidon responsable del agua, eleccion de alimesagnes de procedencia de

cultivo ecologico.
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Andlisis de Ciclo de Vida (ACV):Es un proceso objetivo para evaluar de forma
cuantitativa las cargas ambientales asociadas gramucto. Se identifican y
cuantifican tanto el uso de materia y energia ctasoemisiones y residuos al
entorno. En concreto, se hace un estudio desdetriaceion y el procesamiento
de las materias primas, pasando por la producaancomercializacion, el
transporte y uso, hasta la gestion final de loslues sélidos. El producto no es el
destino final, sino un estado temporal de matergngrgia. Su objetivo es el de
proporcionarnos un servicio. Se determina el ingédet uso de este recurso y sus

emisiones, se evalla y lleva a la practica esiedatp mejora ambiental.

Consumo de recursos naturalesEl consumo a gran escala de ciertos materiales
puede llevar a su desaparicion. Seria una opciénesante el uso de materiales

gue provengan de recursos renovables y abundantes, la madera.

Impacto sobre los ecosistemasEl uso de materiales cuyos recursos no
provengan de ecosistemas sensibles, es otro pumémea en cuenta. Como
ejemplo de gran impacto en los ecosistemas tent@arusuxita, que proviene de
las selvas tropicales y que es la materia prima feoricar el aluminio o las
maderas tropicales, que no poseen garantias degam,olo que conlleva a la

deforestacion sin control de bosques y selvas.
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CAPITULO Il

SITUACION ACTUAL DE LA BIOCONSTRUCCION Y
MATERIALES SOSTENIBLES EN LOS PROYECTOS DE
OBRAS PORTUARIAS Y SU ESTADO DE ARTE

3.1. LOS MACROPROCESOS Y LA CADENA DE VALOR

Una forma de analizar una empresa es a través dadema de valoMichael E.

Porter describe la cadena de valor con base enritesos:

* La suma de los beneficios percibidos que el cliemtée menos los

costos percibidos por él al adquirir y usar un poba o servicio.

 La cadena de valor es esencialmente una forma @ksiande la
actividad empresarial mediante la cual descomposama empresa
en sus partes constitutivas, buscando identifioantes de ventaja

competitiva en aquellas actividades generadoraside

» La cadena de valor de una empresa esta conformadaogas
sus actividades generadoras de valor agregado lopanargenes

que éstas aportdn.

Una cadena de valor cuenta con macro-procesosadngs y otros que apoyan a
lo largo de toda la cadenA.continuacion se muestra la estructura generahde

Cadena de Valor:

8 Fuente; Competitive Advantage, Michael E. Porté8g)
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llustraciéon 17: Cadena de Valor de la bioconstruéai— Obras Portuarias

Proceso de las Fases de Macroprocesos

Definicion de Investigacion - Mantenimiento
. Analisis de Desarrollo e Mercadeo .
la estrategia y desarrollo i - Preventivo
! - Factibilidad Implantacion y Ventas .
corporativa de disefio y/o correctivo

Nivel de Gestion Estratégica Gestion de la Alta Gerencia

Gestion Administrativa Financiera

Gestion de Talento Humano
Gestion de TIC’S

Nivel de Apoyo Estratégico

Gestion de Planificacion, Proyectos y Medio Ambiente

Gestion de Comercial

Macroprocesos Primarios - Operatlvos

Fuente: Autor. Trabajo de campo

La cadena de valor es diferente de acuerdo alrsdetéa industria y puedser

particular para la empresa.

La identificacion del impacto de un proyecto solaeorganizacién se puede

determinar mirando como afecta la cadena de valor.

Para el analisis del impacto del proyecto sobmrdanizacién, se toma cada una
de las mejoras propuestas por el proyecto y se varifmmo afecta los niveles
estratégico, de planificacion, de control y de apemnes de los diferentes

macroprocesos del negocio.

La bioconstruccion plantea diversas solucioneslegap posibles a los problemas
gue engendra la construccién convencional, queaodna nuestros hogares vy el

medio ambiente.

¢, Somos conscientes de la gran cantidad de pradidtwos que pueden existir
en nuestros hogares? Las construcciones portusriaales generan desechos de
sustancias nocivas para nuestra salud. Estos dlesndarfiinos estan en materiales
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de construccidon tan abundantes como es el cemente] que pueden existir
peligrosos metales pesados. De las pinturas y demnderivados del petroleo
emanan venenos volatiles como son el xileno, latoaes, el tolueno, etc.
También los materiales de PVC incorporan dioxinas se produccion y

combustion. La construccion y las formas de urlmaoibasadas en el cemento y

el asfalto hoy son una amenaza para la vida.

La bioconstruccion crea habitats ahorrativos y admsoaliados con la salud de
nuestros cuerpos y del cuerpo de la Tierra. Ladnsituccion recupera y
moderniza las sabidurias antiguas de nuestros am@éps que ya vivian en
ambientes sanos ecolégicamente hablando, aungtevievan las facilidades y
tecnologias actuales. Sus casas artesanales estatsiruidas con tierra, piedra y
madera del lugar, lo que les proporcionaba cobigeguridad sin esquilmar los

ecosistemas.

A continuacion se muestra el levantamiento de paxeale la bioconstrucciéon

aplicada a las obras portuarias:

llustraciéon 18: Evolucién arquitectura tradicional

A. Extraccion de A.1. Consumo de Recursos naturales y energia.
Recursos A.2. Modificacién del paisaje.
Naturales. A.3. Generacion de emisiones gaseosas.

B.1. Emisiones GEI.

B.2. Otras Emisiones.

B.3. Consumo de recursos naturales.

B.4. Consumo de energia.

B.S. Generacion de residuos solidos y liquidos.
B.6. Vértidos.

B. Fabricacion
de Materiales
de construccion.

C. Desarrollo e

T C.1. Ocupacion de suelo.

C.2. Consumo de energia

la obra.
D.1. Consumo de energia.
D. Operacién de D.2. Emision de GEI.
la obra. D.3. Generacion de residuos sélidos y liquidos.

D.4. Generacion de vértidos.

E.1. Consumo de energia.
E.2. Generacion de emisiones gaseosas
E.3. Generacion de residuos: sélidos y liquidos.

E. Demolicion
de la obra.

Fuente: Autor. Trabajo de campo
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Esta compuesta de cinco macro procesos: Extraadeémecursos naturales,
fabricacion de materiales de construccion, dedarmlimplantacion de la obra,

operacion de la obra y cierre o abandono de la obra

3.2. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

Existen muchos engranajes a encajar y muchos mugnote tender. La relaciéon
entre salud y composicion de los materiales detr@mtson no es un espacio muy
estudiado ni en los departamentos de analisis deriadas ni en los hospitales
meédicos, principalmente porque la administraciéres@ensible a esta vision del
tema y por tanto si no hay sensibilizacion no hetydio, y si no hay estudio no
hay normativa. Por otro lado desde la sensibilmadocial de la gente que se
preocupa por vivir en un lugar sano, asi como agummofesionales, arquitectos y
constructores hace que cada dia se vaya avanzamtamente en la
concienciacion de la importancia del tema. Por ahta politica y la
administracion tan solo refleja los temas de sdsitetad como respuesta a una
demanda socioambiental y global, que es la que tiegds impacto en los medios
de comunicacion y entre los grupos ecologistas,ocgmpos de presion politico-
social sobre estos temas. Desde otro punto delsigtaplantacion de los nuevos
materiales como los plasticos, resinas sintétieapumas, cementos, aluminio,
etc., han impulsado una forma de "rentabilidad"néctica-especulativa de la
construccion que ahora sera muy dificil volver@perar los materiales naturales
a los cuales substituyeron. La introduccidon desestateriales vino sustentada por
las mismas normativas técnicas que ahora nos impiddizar materiales
tradicionales por falta de controles industrialistesnaticos, que a su vez son los
gue utilizan las aseguradoras para conceder hgmté&s decir todo el entramado
econdémico-técnico se retroalimenta para impeditibee comercio y la libre
utilizacion de los materiales que no son "de macoa'la excusa de los controles
de calidad. Los cuales a su vez ya queddé amplimndemostrado que no
funcionan, como en el caso de la aluminosis, & dasla toxicidad del amianto

en el fibrocemento, la letalidad del PVC en losemtios, o las no legisladas
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toxicidades de los compuestos organicos volatil€®©\) introducidos en

aislantes sintéticos, colas y pinturas. La via dsadollo del tema pasa por la
sensibilizacién en las universidades y el estuglimito de estos conceptos, tanto
tedricamente como en la praxis constructiva, pastgpiormente desarrollar las

normativas técnicas afines a la conciencia ecadogic

El objetivo del presente analisis es el de predexialitativamente como las
diferentes acciones a ser ejecutadas en la aglicaig la bioconstruccion en
proyectos de obras portuarias, alteraran los cosemgen o factores ambientales al
area de influencia. Por tanto los objetivos deEUl a otro muy similares y se

orientan a:

a. Determinar de manera general el estado de situad#rnos factores
ambientales de las areas que se utilizaran eretai@pn de las diversas
actividades de un determinado proyecto, en el esiceplanteado para su
ejecucion.

b. Predecir, identificar y valorar las consecuenciasfectos ambientales
sobre el entorno ambiental, por la construccionpgracion de la obra
portuaria de Jaramijo.

c. Definir las principales acciones y actividadesradopara cada uno de sus

respectivos planes.

“Los resultados encontrados determinaron un maxiatr de afectacion
negativa al medio seria de -4700 unidades (-10@ades * 47 interacciones)
cuando todos los impactos presenten las caraatasishas adversas o de 4700
unidades cuando todos los impactos tengan lastedsiicas mas favorables; de
esto, el valor resultante para el proyecto es @8 lie representa un impacto
porcentual negativo del 4.9 %. Los principalesantps negativos se presentaran

sobre la calidad del recurso hidrico superficiad, iesgos sobre el nivel de ruido
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y los aspectos paisajisticos. De estos solo lataf®n al paisaje sera permanente

durante toda la fase operativa del proyegto”

Los factores ambientales beneficiados por la ejénudel proyecto estaran
relacionados con la contratacion de mano de olral Ino especializada, el
mejoramiento temporal de la calidad de vida y taraudisponibilidad de energia
eléctrica. Estos impactos tienden a permanecemttur tiempo, es decir, la
temporalidad de los efectos sobre la economia lesanucho mayor que los
impactos sobre el medio fisico. En la fase de apén y mantenimiento, el
empleo local se vera beneficiado porque abre nuglass de trabajo en areas
tradicionales (pesca y comercializacion de pescdflajnpacto total del proyecto
sobre el area de estudio, de acuerdo a la metddolmgsentada, sera no
significativo, en vista que los mayores impactos pseducirdn en la fase

constructiva la cual es temporal.

Ver en anexo 2, una cronologia fotogréafica de lastraccion de la obra portuaria

de Jaramijo.

Profundizando un poco mas, para no quedarnos t¢areeglicacion simplista, el
resultado de la encuesta podria tratarse de umi@ d@ta de informacion por
parte del consumidor ecologico. Hoy por hoy, en@snhateriales ecoldgicos es
factible, y si esto falla siempre nos queda el sabw Google, aunque hay que

vigilar pues a cualquier cosa le estan llamandtbgam.

Aunque pueda existir otra explicacion a ese 69% auesta que le es dificil:

Que sean de otras latitudes donde este sectdodsatda en sus inicios.

9 Estudio y Plan de manejo ambiental de la obraupde de Jaramijé. Paginas 3-13. 2009.
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3.3. LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO:
CARACTERIZACION
3.3.1. FICHA DE ENCUESTA @) INSTRUMENTO DE

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

Para la recoleccion de la informacion se aplicdasntécnicas de observacion y
documental bibliografica; y, mediante el trabajocdenpo se aplicaron encuestas

con fichas semiestructuradas.

Se aplico las técnicas cuantitativas para profamden la respuesta y una mayor
compresion del fenbmeno a estudiar. Ademas, seGapin cuestionario tipo

escala de Likert que se respondio de forma andénima.

Ver instrumento en Anexo 5.

3.3.2. UNIVERSO Y MUESTRA

La poblacion consultada sera el total de profesgsng técnicos que ejercen la
profesidn en proyectos de obras portuarias degianeSe aplicara la teoria de la
estimacion que nos permitira inferir las caractieds estadisticas de la poblacion

origen a partir de una muestra intencional repitasiga estratificada, no aleatoria

probabilistica. El total de la muestra sera delgetss.

3.4. ANALISIS DE DATOS

El analisis de datos fue de tipo cuantitativo,rseié por el analisis del contenido
para identificar, definir y justificar las unidadde andlisis, asi como el uso la
lectura de textos.
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Se aplico la herramienta informéatica Excel y laniéa estadistica empleada fue la

descriptiva.

A continuacién un resumen de los resultados méasaptes:

1. El 40,9% determin6é que Sl es facil encontrar malesi ecologicos
para la ejecucion del proyecto de obras portuarias

2. EI 68,2% estableci6 que NO conoce la aplicacion Ide
bioconstruccion tradicional en este proyecto deasbportuarias
aplicada en el caso de estudio.

3. El72,25% de los profesionales consultados hacgsatio entre un 1-
20% aplicando la bioconstruccién en proyectos dasoportuarias.

4. El 68,2% de los encuestados NO han aplicado laobgiuccion en
obras portuarias con tecnologias mejorada.

5. EI 40,9% muestra una total satisfaccion y un 36,4%ia
medianamente satisfecho en general al aplicardeohstruccion en
este proyecto de obra portuaria.

6. El 50% valora de forma mediana y el 31,8% totalmeid buena la
calidad de los materiales de bioconstruccion aiilas en la ejecucidn
de proyectos de esta obra portuaria.

7. ElI 13,6% esta medianamente insatisfecho y el 18t@fdmente
insatisfecho con la relacién calidad/precio dent@eriales utilizados
aplicando la bioconstruccién del proyecto de olmduyaria.

8. El 50% valorara totalmente buena y el 36,4% medi@mie buena la
competencia del personal técnico en la ejecuciéprogecto de obra
portuaria aplicando la bioconstruccion.

9. EI 63,6% considera que el nivel porcentual alcaozsimenor al 40%
utilizando materiales de construccion y energiasovables en el
proyecto de obra portuaria sana sin quimicos téxicaon ahorro

energeético.
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10.El 9,1% considera que el nivel porcentual que aeafactado al medio
ambiente aplicando la bioconstruccion en la ejésudel proyecto de
obra portuaria es mayor al 30%.

11.En cuanto a las variables fisicos naturales o lesciafectadas
mayormente con la aplicacion de la bioconstruc@dna ejecucion

del proyecto de esta obra portuaria se determis@ldente:

 ElI 57,9% menciona que la flora tuvo una afectacdnel
orden del 10%.

* EI'50% menciona que la fauna tuvo una afectacioal enden
del 11-30%.

» EI 42,1% menciona que el recurso aire tuvo unataf&m en
el orden del 10%.

* El 33,3% menciona que el recurso agua tuvo undeaién en
el orden del 10%.

» EI 28,6% menciona que el recurso agua tuvo undeaién en
el orden del 11-30%.

* EI 42,1% menciona que el entorno ludico tuvo urectation
en el orden del 11-30%.

* El 50% menciona que la variable socioecondmica tuna
afectacion en el orden del 10%.

* El 25% menciona que la variable socioecondmica tuna

afectacion en el orden del 31-50%.

12.En cuanto al nivel porcentual del impacto posityenerado a las
variables fisicos naturales o sociales aplicandideonstruccion en la
ejecucion del proyecto de esta obra portuaria, [sveeron los

siguientes resultados:

* EI 80 % considera que el impacto positivo sobrédea fue

medio
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 EI 80 % considera que el impacto positivo sobréalma fue
medio.

« EI 55,6 % considera que el impacto positivo solbreeeurso
aire fue medio.

» EI 66,7% menciona que el recurso agua tuvo undaaién en
el orden medio.

* EI 81,1% determiné que el impacto positivo el embolidico
fue medio.

 ElI 57,1% establecié que el impacto positivo solaresdcio
economia fue del 66% Yy el 18,2% establecido quenphcto
positivo sobre la socio economia fue bajo.

* En General los impactos positivos aplicando ladmstruccion
en proyectos de obras portuarias: el 12,7% esiébipe los
impactos positivos fue bajo, el 69,8% indicé quengbacto

fue medio y 17,5% indic6 que el impacto fue alto.

13.En cuanto al nivel porcentual del impacto negatjpgmerado a las
variables fisicos naturales o sociales aplicandideonstruccion en la
ejecucion del proyecto de esta obra portuaria, [sveeron los

siguientes resultados:

» EI55,6 % considera que el impacto negativo sabfeora fue
bajo.

* EI72,7 % considera que el impacto negativo sabfauna fue
bajo.

* EI 50 % considera que el impacto negativo sobres@lrso
aire fue bajo.

* EI 71,4% menciona que el recurso agua tuvo undaaién en

el orden bajo.
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* EI 50% determiné que el impacto negativo el entddmico
fue medio.

 El 50% establecié que el impacto negativo sobresdeio
economia fue medio y el 33,3% establecidO que elaatp
positivo sobre la socio economia fue bajo.

* En General los impactos negativos aplicando Ia
bioconstruccion en proyectos de obras portuaribG6e7%
establecié que los impactos negativos fue baj@6&1% indico
que el impacto fue medio y 16,7% indicé que el iotpdue

alto.

Mayores detales de la tabulacién y graficos deltasdos se muestran en el Anexo
6.

3.5. LEVANTAMIENTO DE PROCESOS DE LA BIOCONSTRUCCION
EN LA EJECUCION DE OBRAS PORTUARIAS

La cadena de valor de la construccion es uno dsdd®res con mas dinamismo
de la economia, que tiene efectos multiplicadovesesel resto de las actividades.
Por eso es vital que la articulacién publico-pravaplara avanzar en diagnosticos
comunes sobre debilidades y amenazas, asi conipareatciones de promocion

y alentar el desarrollo competitivo de la constiticc

El flujo de procesos y actividades se detalla dicoacion:
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llustracion 19: Flujo de procesos
< Inicio de la Gestion de

Ejecucion de obras portuarias

| Disefio arquitectonico estructural de la obra portuaria |

v

| Preparar y alistar matarial para la onstruccion de la obra portuaria |

v

| Localizacion y replanteo para la Construccion de la obra portuaria |

v

Construccion y fiscalizacion de la obra portuaria

A 4

Obra portuaria terminada

Fuente: Autor. Trabajo de campo

llustracion 20: Flujo de actividades

Inicio de la Ejecucion
de obras portuarias

v

| Preparar materiales y recursos requeridos |

v

| Elaboracion de planos de la construccion de la obra portuaria |

v

Construccion de la obra portuaria

v

Supervision y fiscalizacion: Monitoreo y
Evaluacion de la construccion de la obra portuaria

'

Entrega-Recepcion de la obra portuaria

v

Operacion de la obra portuaria

v

Mantenimiento ex post de la obra portuaria: garantia t€cnica

v
( Fin )

Fuente: Autor. Trabajo de campo
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3.5.1. ANALISIS DE LOS PROCESOS DE LA BIOCONSTRUCCION Y
MATERIALES SOSTENIBLES EN LOS PROYECTOS DE OBRAS
PORTUARIAS

En concordancia al flujo de procesos y actividddeantadas, se establece que la
aplicaciéon de la bioconstruccion se inicia con éstgpn de ejecucién de obras
portuarias, estableciendo los acuerdos contractyatke disefio previo a la etapa
de inversion, e incluso de forma previa el Estudéo Impacto Ambiental del

proyecto.

Es importante aclarar todas las consideracionesics; arquitectonicas y
estructurales a ejecutar, teniendo en cuenta ebdasmateriales que afecten de
manera minima al cambio climéatico, y disminuir pgsdidas de biodiversidad del
entorno, ademas tomar en cuenta el consumo desoscuro renovables;
adicionalmente, reducir la generacion de desechmssiguos contaminantes, y

disminuyendo las probabilidades de riesgos geoBsic

En lo referente a las actividades, es pertinemesiderar las variables causales de
materia prima, aspecto energético, contaminacidrostérica, impacto ecoldgico

e impacto en el agua.

Por lo tanto, al preparar los materiales y recursggieridos debe evitarse el
consumo excesivo, disminuir la generacion de desedbk construccion y contar
con instalaciones equipadas adecuadamente; tammoiédebe descuidarse ni
excederse en el consumo de hidrocarburos en lass fdge explotacion,

transportacion, construccion y mantenimiento.

Si se logra lo anterior, entonces la generaciopotie en la explotacion de piedra

escollera utilizando maquinaria en buen estado gdaeracion de emisiones
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gaseosas se lograra reducir; también deberd carsteolo utilizar técnicas
adecuadas en la explotacion de materiales, conttolda generacion de
sedimentos; y, por consiguiente también se debisrairtlir la generacion de
aguas residuales, eutrofizacion y bajos nivelesodéaminacion de agua.

3.6. MAPA ESTRATEGICO DE LA METODOLOGIA DE
BIOCONSTRUCCION Y MATERIALES SOSTENIBLES EN LOS
PROYECTOS DE OBRAS PORTUARIAS

En base a los antecedentes indicados de la relpmydiematica (causa-efecto), el
levantamiento de procesos y la situacién actuatorginuacion se muestra el
mapa estratégico de la metodologia bioconstrucgiémateriales sostenibles en

los proyectos de obras portuarias.

llustracion 21: Mapa Estratégico actual de la metdgia aplicada de la bioconstruccién
| SISTEMA DE ACTIVIDADES EN PROCESO ESTRATEGICO |
| ENTORNO. |

TRADE OFF
7

Xo hay plane

No Aplican Alto uso de
materiales
energéticos
alternativos

escaso concoimeino pasajes

deBIOC

Elevadas
compensaciones a
personal téenico

o~ \v4 de cambio ala

| — "

H metodologia
8 2' ﬁ / - metodologia
g S E o 2 de ejecucion_
= < = ‘Operaciones de Uso limitado -
E .‘é @ ejecucion de de técnicas'de” ), =
= bl b proyecto ¢on bajo BIOC ; Maquinaria
@ ; w q” nivel de S { medianamente
22 3 ¢ uerites y ostenibilidid <= en mal estado
: o E confiables anibiental
= g é T - Miquinas

5 1 Técnico uutmaticus '

= @ ) reducido y para'ventas de 3

e

Aplicacion d
emetodologia
tradicional

Escaso
empoderamiento

con ‘el cuidado
medio ambient)

J{aRAZA=CO0 . 0BPAAMZ)-

Altos niveles de
resistencia al
cambio

Aplicacién de la Bioconstruccion y materiales sostenibles en los proyectos de obras portuarias en la ciudad de

= GONEETIDORES. h—

Fuente: Autor. Trabajo de campo ejecucion de proyectde obra portuaria de Jaramijo
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3.7. IMPACTOS AMBIENTALES

Partiendo de rasgos generales, actualmente viviuren vivienda con bajo
consumo de energia y agua, que sea respetuosa | coredioambiente y

beneficiosa para nuestra salud es un lujo al aicdaainos pocos.

La construccion de proyectos de obras portuaridsceador y especificamente en
el cantdén Jaramijé se ha venido situando pocos afida segunda posicion en
cuanto a generacion de negocio. Se trata de uord®ico para la economia del
pais y de la region que, desafortunadamente, marseteriza por su conciencia

ecoldgica.

El Worldwatch Institutesefiala que los proyectos de obras portuariasaaplicla
metodologia tradicional el 60% de los materialegaétos de la tierra y su
utilizacion, junto a la actividad constructiva, geala mitad del total de residuos

y contaminacion.

Por tanto, los proyectos que no aplican la biocansion en proyectos de obras
portuarias no utiliza un modelo sostenible de onémito, y son cada vez mas los
expertos que hablan de la necesidad de adap&iasiecoldgicos para garantizar
no solo la conservacion del medio ambiente y ladsde los consumidores, sino

también su viabilidad econémica actual.

La bioconstruccién concibe la edificaciéon de pragecde obras portuarias de
manera que se aprovechen al maximo los recursesalest y se reduzca su
impacto ambiental en la naturaleza y en las pessodaa de sus principales
metas es la eficiencia energética, utilizando tamide construccion que

minimizan o prescinden de la utilizacion de energiavencionales.

En el proyecto de construccion se tienen muy emtauel emplazamiento y la

orientacion de la edificacion para aprovechar atima los recursos naturales de
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luz y calor; el uso de materiales adecuados seleadbs a partir del analisis de su

ciclo de vida y la minimizacion y gestion de losideios.

Los estudios no dejan lugar a dudas: Los residumsedentes de la construccion
estan alcanzando grandes proporciones; a prinail@@sta década se calculé que
en el pais existia una media de 1,6 Kg. por habeitardia. Ademas, algunos de
los materiales utilizados contienen importantes tidades de halones

(halogenated hidrocarbdry CFC (los causantes directos de la destruco®lad

capa de ozono), y el 30% de las construccionesasuevehabilitadas, segun el
citadoWorldwatch Institutepadecen el sindrome del edificio enfermo: promoca

molestias y dolencias, a veces cronicas, en sasiasw moradores.

La construccion genera un gran impacto social ggoldacion, y son necesarios
los ejemplos en cada comunidad local que muestréms grofesionales los
caminos a seguir. Dado que los cambios en las robsés no son sencillos, se
requieren de enormes esfuerzos para generar dNemavalidas que sean

adoptadas por la sociedad.

3.7.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Como antecedente, en el “EIA de la obra portuagialaramijot®, se establece

una estructura que establece lo siguiente:

* Plan de prevencion, control y mitigacion.- (Aspsctéire, agua, suelo,
paisaje y desechos sélidos peligrosos y no pelgos

* Plan de Manejo de Combustibles e Hidrocarburosredinientos
generales para una correcta gestion ambiental en &@eas de
almacenamiento de hidrocarburos y combustibles.

10 Estudio y Plan de manejo ambiental de la obra pdetude Jaramijo. Paginas 14-15. 2009.
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* Plan de Salud Ocupacional y Seguridad Industraé-determinan las
acciones necesarias para preservar la salud danarque labora dentro
de muelle y protegerlos de posibles afectaciorseigentes.

* Plan de Educacion y Capacitacion Ambiental.- Sabésteran los temas a
ser impartidos para capacitar al personal, en tedesmanejo del
ambiente, salud ocupacional y seguridad industrial.

* Plan Local de Contingencias.- Para derrame de ¢adooros o Para
respuestas ante incendios y explosiones.

» Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental.-Se pntselas acciones de
seguimiento que se deben realizar periddicamenamithteo de calidad
de aire, calidad de agua, residuos solidos, resigabgrosos, ruido, entre
otros. Se indican los registros que deben manteretsalizados.

* Plan de Relaciones Comunitarias.- Se presentaprexipara minimizar
el impacto social sobre los pobladores asentadosagncercanias y
establecer vinculos de comunicacion entre la codauhy la empresa.

* Plan General de Abandono.- Esta orientado a dratalas acciones que
permitan prevenir los riesgos hacia los recursasamos, materiales y

terceros, en caso de que el proyecto cumpla coitlsude vida.

Adicionalmente, en el Anexo 3, se muestran loslldstale uno de los Informes

Técnico Ambiental del proyecto de la obra portudgalaramijo.

En el trabajo de investigacion se realizé una eafun del sistema solucion
propuesto, para analizar el IMPACTO AMBIENTAL y detar si es capaz de
garantizar el cuidado del ambiente; y proporcionterios de actuacién para
asegurar la sustentabilidad ambiental del proyecto.
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Por tanto, el informe ambiental de identificaciée dos impactos mas
significativos en las fases de construccion y muest marcha se muestra en la

siguiente matriz.

Tabla 3: Impactos ambientales de la aplicacién debioconstruccion
ACTIVIDADES

Planificar | Elaborar | Preparar s . i
Ejecucion | y revisar | materiales| Ejecutar l]iper\ll_lsar Realizar
Variables del planos de| y recursos| Proyecto| Y 'scazar Entrega-
. Proyecto | Recepcion
Proyecto | Proyecto| requeridos

Aire: emision

de calor. -IB -1A -1A
Aire: emision
_ de -|A -|A -|B '|B
hidrocarburos.
Flora: Mal
uso/uso excesiy  -|B -1B -IB | -IB | -IB -IB |-IB
de papel.
Fauna:

Afectacion de -1B -1B -1A -1B -I1B

su habitat
Agua: D h

g“fﬂuiﬁii" ° -IB | -IA | -IB -1B
Energia: mal
/ .
Seenergm ] -IB | -IB | -IB |-IA | -IB -IB  |-IB
eléctrica.

Salud: lesioneg
por posturas,
manejo
inapropiajdo de -IB -IB -IB -IA -IB -IB -IA
cargas,
accidentes.
Salud:
estrésitrabajo | -|B -1B -IB | -IA | -IB -IB  [FIA
bajo presién.
Servicios
ofrecidos:
mejorade | +]A | +|A | +IA | +IA | +IA | HIA [+IA
calidad de
Servicios.
Socio-cultural:

modificacion de
entomo +lA | +IA -IB | +IA | +IB | +IB | -1A
cultural.

Economia:
mejora en las

finanzasdela| +|A | +IA +lA | +IA +|A +lA |+IA

empresay
economia local

Soporte
Ex post

Medio Fisico- Natural

Medio Socioeconémico y cultural

Fuente: Autor
Nota:

Impacto Alto = 1A
Impacto Bajo = IB
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3.7.2. GRADO O NIVEL DE AFECTACION AMBIENTAL

De conformidad a la identificacién de los impacamsbientales de la aplicacion
de la bioconstruccion en los proyectos de obrakignas del canton Jaramijo, se

determina el resumen de impactos a continuacion:

Tabla 4: Resumen de impactos ambientales

Tipos de Impactos Ponderacion| Afectacion | Impacto

+ Impacto Alto 16 +2 +32

- Impacto Alto 12 -2 -24

+ Impacto Bajo 2 +1 +2

- Impacto Bajo 33 -1 -33
Total de impacto ambiental 63 -23

Porcentaje de impacto ambiental 36.5%

Fuente: Autor

Nota:

+|A=+2
-1A=-2
+I1B=+1
-1B=-1
Impacto Bajo = IB

Con base en el analisis de las matrices de impactoncluye que es necesaria la
elaboracién de una evaluacion de impacto ambiesehido a que la intervencion
negativa en las variables ambientales analizadagenera una afeccién tal que
requiera un mayor grado de profundidad. Los pasiefectos negativos arrojados
del andlisis de las matrices pueden ser mitigadws acciones de disefio e

implementacion en el sistema solucion y mediantplan de gestion ambiental.

Las medidas cautelares sugeridas para contrarrégsarposibles efectos
ambientales negativos estan relacionadas a la @mjanaboral y a politicas de
ahorro de recursos, siendo en el primer caso terks principales: La emision
de calor de dispositivos electronicos y las afewesofisicas y psicoldgicas en los
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operadores del sistema; en el segundo caso, ebrfacincipal es el uso

desmesurado de recursos materiales y energéticos.

La recomendacion en el caso de la ergonomia labseral disefio e implantacion
de politicas ergondmicas, cuya intencidon sea gjuaaeiento del bienestar de los
operadores del sistema, incluyendo control de temtyp@ ambiental y
personalizaciéon de lugares de trabajo acorde melessidades especificas de cada
operador, asi como proveer a los operadores umadgubuenas practicas en el

manejo de estrés y trabajo bajo presion.

Referente al ahorro de recursos materiales y etiergése sugiere el disefio e
implantacion de politicas de uso de recursos, alyjetivo sea el aseguramiento
del uso adecuado de los recursos por medio dengssieducativas a los
operadores, y por medio de la existencia de auagaue verifiquen el grado de

cumplimiento de las politicas descritas.

Se sugiere apegarse a la legislacion ambiental emmig, esto con el propdsito
de tener una base sustentada sobre la cual démalasl acciones mencionadas

para mitigar los posibles efectos negativos eneglimambiente.

Finamente, de conformidad a la relaciéon de impaatts y bajos, positivos y
negativos, y ponderando la afectacion se cuant#iégpacto ambiental negativo
en un 36,5%.
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CAPITULO IV

FORMULACION DEL MODELO DE GESTION PROPUESTO

4.1. INTRODUCCION

Conocido como Marco Estratégico del sistema paduacoge la sintesis de la
politica disefiada por el Gobierno Central en matdei puertos ya sean estos para
embarcaciones pesqueras artesanales, industrialies aguas profundas. Dicha
politica ha permitido que el conjunto del sectocante la autosuficiencia
econdmico-financiera aun habiendo reducido ladatarportuarias y asumido
todos los costos de explotacion y de inversionuidels las grandes obras de

infraestructura y la sefalizacion maritima a ndeproyectos de obras portuarias.

El contenido del marco estratégico es el fruto Wenalisis realizado desde una
triple perspectiva: La de negocio, la de gestidia yle relacion. EI Modelo de

Negocio, disefiado en sintonia con los planteanset¢oejecucién de proyectos
con la metodologia tradicional, y por situacionrggéca implantar un sistema

portuario aplicando la bioconstruccion.

El Modelo de Gestidn necesario para mejorar lauejéa de proyectos de obras
portuarias, insté a sustituir una estructura maglile y eficiente; y el Modelo de
Relacion coherente con el nuevo Marco Instituciosalgio para promover el
consenso entre todas las partes relacionadas de algdo con la industria

portuaria.

86



4.2. OBJETIVOS GENERICOS DE LA PROPUESTA
4.2.1. OBJETIVO GENERAL

Establecer directrices para el manejo sostenibléasléreas aledafias donde se
ejecutaran proyectos de obras portuarias aplicenb@mconstruccion, definiendo
el papel y alcance e identificando recursos eunstntos de los diferentes actores
involucrados, de acuerdo con sus competencias gidines, con el fin de
armonizar la gestion, las politicas sectoriales oytafecer los espacios de
coordinacioén interinstitucional y de participaciéindadana, para contribuir a la
sostenibilidad ambiental urbana y a la calidad d#a e sus pobladores,

reconociendo la diversidad regional y los tiposidEas de influencia.

4.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Mejorar el conocimiento de la base natural de depde las areas de
influencia ambiental y disefiar e implementar esgjias de conservacion y

uso sostenible de los recursos naturales renovables

b. Identificar, prevenir y mitigar amenazas y vulndidades a través de la
gestion integral del riesgo en las areas urbanasldencia.

c. Contribuir al mejoramiento de la calidad del habitdbano, asegurando la
sostenibilidad ambiental de las actividades de idess publicos, la
movilidad, y la proteccion y uso sostenible delspp y del espacio

publico.

d. Gestionar la sostenibilidad ambiental de los pragegproductivos

desarrollados en las areas urbanas.

e. Promover, apoyar y orientar estrategias de ocupadé territorio que
incidan en los procesos de desarrollo urbano ragidesde la perspectiva
de sostenibilidad ambiental.
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4.3.

Desarrollar procesos de educacion y participacidoa cpntribuyan a la
formacion de ciudadanos conscientes de sus deveghaleberes

ambientales, promoviendo usos y consumo sostenibles

OBJETIVOS DEL MODELO DE GESTION PROPUESTO

En el enfoque de compromisos formales, partimosrii@sndo el Modelo de

Gestién’ ! a aplicarse:

Objetivo general del Modelo de GestiéBrindar a la administracion del
Proyecto de obras portuarias en el canton Jaramgdherramienta técnica
que le sirva para determinar con claridad su fod@aperar a través de
compromisos formales de los involucrados, tenientmimo meta
fundamental la capacidad de servir eficiente ytef@mente a las cadenas
productivas, asi como contribuir al logro de la tsobilidad vy
sustentabilidad del medio ambiente fomentando eécimrento

socioeconomico en la region y el pais.

Sus objetivos especificos deéVlodelo de Gestiona corto plazo
(2014)

o Mejorar el desempefio actual de personal técnicantieila etapa
de ejecucion de proyectos de las obras portuaa®y usuarios o
involucrados contribuir en términos de la calidadiciencia,
seguridad y confiabilidad en la operatividad, asma de la
disminucion del uso energética de alto impacto anthl, de

establecer técnicas de construccion y uso de rakggisostenibles

1 Proceso de Induccion sobre Modelo de Gestion @iperdel Proyecto de construccion de facilidades
pesqueras artesanales. SRP. Noviembre 2012
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de largo plazo que sirvan para mantener e incremelat

productividad sostenible y sustentable.

o Definir e iniciar la implementacion de estrategias

interinstitucionales gubernamentales y no gubernéates.

o Definir el proyecto definitivo, modelo operativoegtratégico de
inversion y operacion para el desarrollo de lacaplbn de la
bioconstruccion en proyectos de obras portuarialenantén

Jaramijo.

» Sus objetivos especificos ddlodelo de Gestiona largo plazo
(2014-2016)

o Desarrollar las capacidades técnicas y habilidatktspersonal
técnico que intervenga en la aplicacion de la bistraccion de

proyectos de obras portuarias.

o Cumplir con los objetivos de gestion operativo yraégico de
largo plazo del proyecto (anclados a su mision siowi de la
entidad contratante o Unidad Ejecutora) a travésamepromisos

formales de los involucrados.

4.4. ALCANCE DE LA PROPUESTA

La politica del Modelo de Gestion se propone paaaplicacion de la
bioconstruccion en proyectos de obras portuarids & territorio nacional y se
orienta a definir principios e instrumentos de s, que permitan manejar y
gestionar el medio ambiente en proyectos de oboasigrias, acorde con sus

caracteristicas especificas y sus probleméaticageatakes actuales.
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El alcance de esta politica comprende un enfoqtegral del modelo de la
gestion en las politicas existentes de la aplicacide metodologias de
construccion tradicionales en proyectos de obragigidas, para lo cual define
directrices y criterios de articulacion de las difdges politicas, programas y
planes sectoriales formulados o en proceso de faoidm, asi como las acciones
para atender los problemas ambientales, segUrasus@risticas propias.

Esta politica aborda como estratégico los probledeagalta de articulacion y
coordinaciéon que tradicionalmente se han aplicado peoyectos de obras
portuarias, para lo cual se propone un enfoquedelmacioén y cooperacion para
la gestién ambiental.

Por ultimo, el alcance de esta politica se inscgbela vision de un ‘entorno
ambiental sostenible’ deseada en el territorioatandijo, que reune las siguientes
caracteristicas:

e Conocer la base natural que la soporta y desaredlaategias de
conservacion y uso sostenible de los recursos alaturenovables que
conforman dicha base.

» Implementar planes de gestion integral del riesge amenazas de origen
natural y antrépico.

e Contribuir al mejoramiento del habitat urbano, asagdo la
sostenibilidad ambiental de sus actividades deiaesv publicos, del
paisaje y del espacio publico.

» Gestionar la sostenibilidad ambiental de sus paxpsoductivos.

* Orientar estrategias de ocupacion del territorion coriterios de
sostenibilidad.

» Desarrollar procesos de educacion y participacioa cpntribuyan a la
formacion de ciudadanos conscientes de sus dereghadeberes

ambientales

A partir de estas caracteristicas, cada empresaraotora en proyectos de obras

portuarias en el territorio nacional, con el apalgolas autoridades ambientales,
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de acuerdo con su tamafo, problematica ambienpaicéxa y particularidades
regionales, debera ajustarse a esta vision y ddlsarfas estrategias, metas y
actividades que a continuacién se definen, connetlé alcanzar los objetivos

establecidos.

4.5. MAPA ESTRATEGICO DE LA PROPUESTA

El mapa estratégico de la propuesta se fundamantaraetodologia del Tablero
de Mando, es decir relaciona las perspectivas cgues humanas, gestion de

procesos, clientes involucrados y la financiera.

Las mismas a su vez hacen énfasis en el capitahaagional y humano, los
macroprocesos primarios, valorar al cliente comfhdo en la eficiencia
energética, calidad de servicio, innovacion de nwogdeisos de materiales de bajo

impacto energético sin descuidar al cliente.

Finalmente, debe notarse que todo esta coherenta aplicacion de la

bioconstruccién en proyectos de obras portuariad eantén Jaramijé. Tal es asi
que la finalidad de la propuesta contribuye eggreéénente al entorno ambiental
en base al alcance de la productividad aplicandmdeonstruccion y al uso de
materiales sostenibles, agregando valor duraddicaago el modelo de gestion
con una estrategia de crecimiento para su aplicagiode esta forma se

disminuiria los impactos ambientales negativos entrados a bajo costos.

A continuacion se muestra el mapa estratégico ddeto de gestion de la

propuesta:
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llustracion 22: Mapa Estratégico de la Propuesta @delo de Gestion)

MAPA ESTRATEGICO
Aplicacién de la Bioconstruccién y materiales sostenibles en los proyectos de obras portuarias en la
ciudad de Jaramijo en el periodo 2010-2012.
ESTRATEGIA A Disminucion de impacto ambiental negativo
NIVEL DEL concentrado a bajo costo
ENTORNO Estrategia de Tt teseren
AMBIENTAL productividad aplicando ‘s l:a REIHCS
BIOC y materiales Valor duradero crecimiento para la
sostenibles aplicando Modelo de Gestiéy aplicar BIOC
Q |
I EFICIENCIA (CALIDAD | | INNOVACION | | SERVICIO AL CLIENTE |
~ r—
PERSPECTIVA: E Mejorar estructura
FINANCIERA I de costos Mejorar utilizacién -
Z de activos VS materiales Mej ora'r valor
& del cliente
& A
VALOR PARA EL CLIENTE-INVOLUCRADOS
PERSPECIIVA: Rutas directas entre ;
CLIENTES- Precio pasajes mu} . . Salidas
baios ciudades medias frecuentes y
INVOLU CI’IADOS J aeropuertos secundarios trayecto confiables
(MISION) breves
MACROPROCESOS PRIMARIOS
Aplicacion de.esféndares de BIOC Un solo tipo de s En ke
limitado Metodologia de |{ materiales acordes a
PERSPECTIVA: aplicacién la BIOC
GESTION DE
PROCESOS . in transferencia -
0 hay ial Uso limitado L
INTERNOS Equipos de materiales /\f téenicas | [Mdquinaria Operaciones
(LSS tradicionales | | Acordeala | g nd ejecutados
aplicacion de, ¢ .,
- - la BIOC con planificacion
No hay Asistencia itk
técnica externa
CAPITAL HUMANO
Personal Técnico operativo y de ingenieria muy productivo
PERSPECTIVA: Elevadas Personal técnico
CAPACIDADES compensaciones 1% de presupuesto operativo y de Ingenieria se
HUMANAS al personal técnico para capacitacién sobre BIOC adapta a metodologia de
BIOC
. Alineacion Trabajo en equipo
Liderazgo
CAPITAL ORGANIZACIONAL

Fuente: Autor
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4.6. FORMULACION DEL MODELO DE GESTION

El modelo de gestidén del proyecto tiene principogntadores, por tanto es un
modelo de gestion de servicio publico, flexibletemctivo, sistémico,

competitivo, enfocado a la mejora continua y al gado, innovador, eficiente
econdmicamente y auto sostenible financierameaoteyaloraciéon y compromiso
hacia las personas, con gestion ética y profesiprah responsabilidad social y
ambiental, todo esto alineado en la aplicacionad@idconstruccién en proyectos

de obras portuarias para el canton Jaramijo.

4.6.1. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DEL MODELO DE
GESTION

La estructura organizacional del modelo de gestgia relacionado con todos los
involucrados directos e indirectos. A continuadeestructura organizacional del

modelo propuesto.

llustracion 23: Estructura Organizacional del Modelde Gestion.

CAMPO DE ACCION ESTRUCTURA INSTITUCIONAL ESTRUCTURA P ROYECTO APOYO INTERISTITUCIONAL
Ministerio del Ambiente (MAE)

3 _ Coordinerciones
z - COORDINACION ZONEES
5| | | oo
< INTERISTITUCIONAL
& | (Ministeriode Transporte y

Coordinador de Secretaria del Mar)

Subsecretariade Ambiente Apoyo
3:' Unidades
% Empresa constructora Administrativinanciera
N Direccion de Administrativa
Financierade la Empresa
constructora

T
- n X3
< Unidades
(Z) ' Administrativa Financiera
S Unidad Ejecutora: Gerencia Técnica
8 ) T } Direccion de AdministrativaFinancierade| | | "\":ISJLLUC?EOR'\LES
E la Unidad Ejecutora T ‘

T externas

Z
O ) BENEFICIARIOS
9 Directos e Indirectos

Fuente: Autor
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En consecuencia los roles en funcién del Proyemidas siguientes:

Tabla 5: Roles en funcién del Proyecto del Modelo@estion

ROLES EN F

UNCION DEL PROYECTO

ESTRUCTURA INSTITUCIONAL

ESTRUCTURA PROYECTO

APOYO
INTERISTITUCIONAL

MAE.- Ejecutar la Rectoria de Fomento
sostenibilidad medioambiental del sector.

COORDINACIONES ZONALES .-
Organizar, gestionar, administrar y
controlar los recursos asignados al
proyecto, para el cumplimiento
oportuno de los objetivos y metas.

Ejecutar una serie de actividades, q

VICEMINISTERIO .- Coordinar el desarrollo
de las actividades del sector.

consumen recursos como tiempo,
dinero, gente, materiales, energia,
comunicacion, para lograr los
objetivos del proyecto.

COORDINACIQN GENERAL DE
PLANIFICACION.- Gestionar el
financiamiento del proyecto

Supervisar la entrega oportuna de los recurs

Apoyar la formulacion de la Programacion
Anual de la Politica del Proyecto.

Realizar el control, seguimiento y evaluacion
de la ejecucion presupuestaria, indicadores
metas cumplidas en el proyecto.

Liderar y mejorar permanentemente|
la ejecucion del proyecto

Coordinar el monitoreo, seguimientd
Dg. control de la ejecucion del proyect
con las entidades competentes.
Supervisar permanentemente la
ejecucion del proyecto analizando e
avance programado y ejecutado.

Emitir informes de avances del
proyecto

COOPERACION
INTERISTITUCIO
U&AL .- Secretaria del
Mar apoyaria con
técnicos para
fortalecer la
mitigacion y la
aplicacion de un Plan
de Gestion Ambiental
en coordinacién con
el MAE. Ministerio
de Transporte enla
pregulacion uso y
movilizacién de en el
mar territorial
ecuatoriano.

SUBSECRETARIA DEL MAE .- Supervisar,
hacer seguimiento y evaluar la ejecucion de
proyecto.

EMPRESA CONSTRUCTORA.-

Administrar los recursos bienes y servicios
previstos para la ejecucién de planes,
programas, proyectos y convenios que se
ejecutan en la region en coordinacién con lag

COORDINADOR DE APQOYO .-
Apoyo técnico y logistico para la
ejecucion del proyecto

respectivas Coordinaciones Zonales.

Dirigir y supervisar la aplicacion de las
politicas y estrategias emitidas por el Ministe
del Ambiente, asi como de las normas, plane
proyectos y convenios tanto en las direcciong
bajo su dependencia como en el area de su
jurisdiccion.

Monitorear las actividades programadas en €
proyecto,

rio
SUNIDADES.- Apoyo administrativo,

*Sinanciero para la ejecucién del
proyecto.

UNIDAD EJECUTORA .- Dirigir, planificar,
organizar, y ejecutar las actividades
programadas en el proyecto.

Supervisar permanentemente el avance del
proyecto.

Gestién oportuna de los recursos para la
ejecucion del proyecto.

UNIDAD ADMINISTRATIVA
FINANCIERA .- Ejecutar las
actividades propuestas en la
Programacion Anual de la Politica
Empresarial.

Informes de avance a la Gerencia d

Proyecto.

INSTITUCIONES
FINANCIERAS .-
Entidades financieras
Y SOCios accionistas.

B
c

Fuente: Autor
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4.6.2. PRINCIPIOS ORIENTADORES DEL MODELO DE GESTION

El modelo de gestion propuesto establece la existele un compromiso publico,
flexible, interactivo, sistémico, competitivo, enémlo a la mejora continua y a la
sostenibilidad, innovador, eficiente economicameraeto sostenible financiera y
medioambiental, con valoracién y compromiso haam personas, con gestion
ética y profesional y con responsabilidad socimnpiental.

* Su estructura se describe en la siguiente matriz:

Tabla 6: Roles en funcion del Proyecto del Modelo@estion

Capaz de generar riqueza Yy prestar cooperacion y
compromisos formales entre los actores

Adaptabilidad a cambios del entorno y politicas.

Liderado por la empresaomstructora, en concordancia
coordinacién y desarrollado a través de trabajqucdm con

los involucrados beneficiarios y entes gubernanienta
Considerar al proyecto integrado a la territoredidy la
sostenibilidad ambiental.

Responsabilidad social financiera, econdmica y antal en

el marco institucional y legal.

Compatible con sistemas de gestion de calidadd@BICA)

Generar equipo humano profesionalizado y compraimeti
creando un buen clima laboral en el entorno dedacde los
involucrados.

Decisiones y actuaciones éticas y profesionalewdes los
miembros de la entidad y de la comunidad beneiéciar
involucrada y el equipo técnico.
En el ambito social, ambiental y civica que le pExmmejorar
y posicionar su reputacion institucional, su modiogestion
y modelo de compromiso formal

Fuente: Autor
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Los componentes claves del modelo dgstion se detallan a

continuacion:

llustracion 24: Componentes del Modelo de Gestion

ESTRATEGIA:

Mision y Vision
Objetivos estratégicos
Proyecto de Inversion

Modelo de Gestién Operativo

)

Sistema
, Integrado de
ORGANIZACION: ., CULTURA:
Estructura Orgénica G eStlon GTH
Convenios Liderazgo
Acuerdos (BSC) Clima Laboral
Resoluciones Gestidn del cambio

Fuente: Autor

Sus roles principales de la empresa constructocamo el gestor del

proyecto:

o Controlar el uso y operacién adecuada de los coemes de
bioconstruccion del proyecto.

o Planificar el desarrollo de los compromisos formeale

o Promover el uso sostenible de los recursos eneogéfi materiales
sostenibles.

0 Gestionar los compromisos formales del proyectoeeet MAE
segun el marco juridico.

o Realizar control de gestion a los beneficiariospdeyecto.
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o Atrticular el proyecto a los territorios y a la comulad en términos

de sostenibilidad financiera y sustentabilidad @miail.

o Promover de la prestacion de servicios de calidayuros,

confiables, eficientes, econdmicos y ambientalmemaeejables a

los beneficiarios durante y después de la ejecudgbdproyecto.

* Proceso de entrega de servicio a beneficiaridsa ejecuciéon y entrega de

los productos-servicios del proyecto, tiene comgetotn “Fortalecer el

usos de la bioconstruccién en obras portuariasl eranton Jaramijo.”

Esta debera:

Generar un proyecto “apropiadamente” atractivo pdoa
beneficiarios.

Tratar con equidad y género, contribuyendo de fqggerenanente a
la calidad de vida de los mismos.

Lograr la sostenibilidad ambiental traducido en diero a los

involucrados con el Plan Nacional del Buen Vivir.

* ElI'modelo operacional ex poses la siguiente:

o

o

Facilitar mediante un modelo de facil comprensibpregresivo
camino hacia una gestion mas competitiva y sodeeritergética y

ambientalmente.

Apoyar a los beneficiarios, considerando que pas propias
dimensiones, se les dificulta la capacitacion yeaoca guias
efectivas de perfeccionamiento, ya sea por razdagsempo y/o

econdmicas, posibilitando:
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= Sus propias evaluaciones mediante un modelo que les
permite trabajar avanzando las sucesivas etapasekon
ritmo que cada una estime adecuadas;

» Aprendizaje durante la aplicacion, ya que el motelsido
concebido con el criterio de que, ademas de heergende
evaluacion, sea una guia de monitoreo.

= Obtener reconocimientos formales por parte de lpresa
constructora y el MAE, el que contempla tres grades
avance, y que sirve de estimulo y reconocimienteres a

la gestién de los usuarios del proyecto.

4.6.3. MODELO METODOLOGICO TRADICIONAL ACTUAL “VS”
MODELO PROPUESTO

Acorde a los resultados obtenidos en los analeatizados por los factores
criticos de éxito (FCE) y de la encuesta, se saed@&ésiguiente estrategia para el
cambio institucional partiendo de un cambio de uesira organizacional

implementando el levantamiento de informacion geméo |a:

« Cadena de Valor.
- El Mapa Estratégico.
« Y, la Matriz de Estrategias.

Ademas, se sugiere formular e implementar un Setden Control de Gestion
como parte del control interno implantado en lgaoizacion para facilitar al
nivel directivo la definicion y seguimiento de loglices corporativos y aquellos
de las perspectivas de procesos, crecimiento, rdédeay cliente interno con

respecto a las estrategias establecidas por lamste, la Junta y el Directorio en
la Planificacién Estratégica, en el Sistema de iGeste la Calidad; y, frente a
desviaciones, pueda controlar los procesos delam®go

98



Los procesos de este sistema se detallan a cocitinua

llustracion 25: Procesos del Sistema de Control@estion

QedroMrtbInteyd, Ranificadién
Estratégica InfaneAudtaiss

w)

v

IrfameGestin encurso

~

" Irfames Mrauges DD

CQotrates ierte - Rovesdr
y Ates ce Companiso

Fuente: Autor
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También, la propuesta estara direccionada poradatrensiones, las mismas que
se detalla en el siguiente esquema:

llustracion 26: Esquemas dimensionado por perspeas

SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL Y USO ENERGETICO
Plan de Mitigacion ambiental.

Generacion de cultura para la aplicacion de la bioconstruccion en
proyectos de obras portuarias

. COMODEBEMOS
APARECERANTE
NUESTROS AGENTES
PARATENEREXITO

FINANCIERQ?

¢COMODEBEMOS
APARECERANTE
NUESTROS CLIENTES
PARAALCANZARNUESTRA
VISION?

UNIDAD EJECUTORA

Empresa constructora:

VATISFACCION DEL CLIENT® PROCESOS ESENCIALES

Satisf: 1 ctativas Eficientes
atistacer 1as expectativas VISION — MISION Y ESTRATEGIAS Eficaz
De los clientes interno y externos,

DE EMPRESA CONSTRUCTORA

Efectivos

¢ENQUE PROCESOS

CRECIMIENTO Y DESARROLLO

£COMO 2C A . CLL DEBEMOS SER
MANTENDREMOS Y Funcionarios con enfoque de accionistas, EXCELENTES PARA
SUSTENTAREMOS como la principal fuerza impulsora de innovacion, SATISFACER A
Néj :,; g&gép,j g%/;iglz desarrollo integral y mejoramiento continuo, NUESTROSAGENTES Y
CLIENTES?
PARAALCANZAR

NUESTRAVISION?

Fuente: Autor

Se recomienda a la empresa constructora prionizatesicion en la secuencia que
se indican mas adelante. Si bien es cierto quplieaaion de la bioconstruccién
en proyectos de obras portuarias requiere de atersimultdnea en todos los

frentes, es necesario fijar unos conceptos basleoprioridad para ordenar el
proceso de solucion.

El proceso para determinar las estrategias prindizdas lineas de accion son las
siguientes:
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« Dado que todas las soluciones requieren de rec@&smsOMIicos para su
implementacion, resulta obvio que la atencién pp@c y por tanto la
prioridad 1, debe ser l@&neracion de fondos”.

* Una vez que esté en marcha el procesogéeéracion de fondos’resulta
indispensable, para consolidarlo, proceder cdrdayestion medioambiental
sostenible”.

» Afianzado con el proceso de consolidacion irrebégsise podria iniciar el
programa de |4Aplicacion integral de la bioconstruccion en progtos de
obras portuarias”.

e Y, una vez que se haya logrado un acuerdo parapliaaeion de la
bioconstruccion y generacion de la cultura ambledefpersonal técnico se
deben buscar los medios para utilizar materialdsage impacto ambiental y

ejecucion dePlan de Aplicacion de la bioconstruccién”.

El monitoreo de la ejecucion del proyecto estarargo del Gerente o responsable
del proyecto, quien se encargara de monitoreamsptmiento de las metas de los
componentes de acuerdo al disefio y las especdiexitécnicas y a las normas

vigentes, para obtener los beneficios planificados.

El desarrollo del proyecto sera evaluado por ladbkhiEjecutora la misma sera
mensual y trimestralmente evaluara el progres@anake de objetivos, utilizando
metodologia y parametros de la bioconstruccionMA&E, para cumplimiento de

las actividades y planificacién de acuerdo al cgpama planteado.

Los criterios de evaluacion, estan sustentados ase I la evolucion de las

actividades y presupuesto, asi como los productymipstos y alcanzados.
El modelo de gestidén abarca el seguimiento y ecanaPosterior a la ejecucién

del proyecto de obras portuarias y a la operaciéhera designar oportunamente

a técnicos correspondientes las tareas de monitpregguimiento del uso
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adecuado de la infraestructura por parte de losflmgarios; de tal manera, que se
garantice la sostenibilidad ambiental y el uso déenmles sostenibles.

El modelo de gestion para la evaluacion del prayestara enmarcado en base a

los indicadores de resultado planteados para gépto.

El responsable del proyecto, en coordinacion csrrégponsables y técnicos del
proyecto deberan mantener reuniones periodicasyéneia de las reuniones
designada por el responsable del proyecto) en demxpongan los avances de
cada componente y de todos los tdpicos de caraet@tivo acontecidos en la
etapa de ejecucion o post ejecucion de las actiegladel proyecto, con el
propoésito de establecer las medidas necesariaspguuitan sobrellevar los

impases y cumplir con los indicadores establecgthos| proyecto.

La metodologia de la evaluacion para identificangenamente los éxitos y/o
problemas en el proceso de ejecucion e impact@rdgecto en condiciones no
experimentales, se organiza un proceso de evaluatigitu, bajo condiciones

normales segun lo planificado.

La evaluacién del proyecto contiene dos componentes

a. Evaluacion del proceso de implementacion del proyesn términos de su
cobertura, consejeria, espacios de inclusion scoeidatlentificacion de
fortalezas y debilidades a cargo de los involucsadesponsables del
seguimiento del proyecto, asi como del administradel o de los

contratos.

b. Evaluacibn de impacto del proyecto, en términos rdedicion de

indicadores de eficiencia y eficacia.
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La evaluacién de procesosera periddica e incluye apreciaciones sobre la

cobertura, consejeria, espacios de inclusion sasiatomo la identificacion de

fortalezas y debilidades.

Para lasvaluaciones de impact@e prevé comparar los efectos de la ejecucion,

luego de un afio de implementado el proyecto; paraeste modo obtener

conclusiones sobre los efectos atribuibles al prioydPara esto se implementara

un sistema de seguimiento longitudinal y de recidecde informacion.

Las variables a evaluar son:

Ejecuciéon de acuerdo a lo planificado en términas Hficiencia,
eficacia.

Calidad y frecuencia de los componentes y sus cégps informes,
Conocimientos y experiencias adquiridas.

Estado de riesgos ex ante, durante y ex post.

Susroles principalesdel gestor del proyecto:

Controlar el uso y operacion adecuada de los coenges del
proyecto.

Planificar el desarrollo de los compromisos forreale

Promover el uso sostenible de los recursos bioaosat
Gestionar los compromisos formales del proyectoreenbs
Organismos Gubernamentales y No Gubernamentaldas selg
marco juridico.

Realizar control de gestidn a los beneficiariospdeyecto.
Articulador del proyecto a los territorios y a @munidad.
Promotor de la prestacion de servicios de calidseuros,
confiables, eficientes y econdmicos por parte debleneficiarios

durante y después de la ejecucion del proyecto.
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* Proceso de entrega de servicio a beneficiaridsa ejecucion y entrega de
los productos-servicios del proyecto, que tiene cajetivo “Aplicar la
bioconstruccion en proyectos de obra portuarid eargdn Jaramijo”, esta

debera:

o Generar un proyecto “apropiadamente” atractivo paos

beneficiarios.

o Tratamiento con equidad y género que, contribuyeteldorma

permanente a la calidad de vida de los mismos.

0 Lograr la recuperacion por el estado de la invarsi@ducido en
beneficio a los involucrados.

« El modelo operacional ex poses la siguiente:

o Facilitar mediante un modelo de facil comprensibpregresivo

camino hacia una gestion mas competitiva.

o Apoyar a los beneficiarios, considerando que p@ propias
dimensiones, se les dificulta la capacitacion yeaoca guias
efectivas de perfeccionamiento, ya sea por razdagsempo y/o
econdmicas, posibilitando:

= Sus propias evaluaciones mediante un modelo que les

permite trabajar avanzando las sucesivas etapasekon

ritmo que cada una estime adecuadas;
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= Aprendizaje durante la aplicacion, ya que el motelsido
concebido con el criterio de que, ademas de heergende

evaluacion, sea una guia de monitoreo.

= Obtener reconocimientos formales por parte de lpresa
constructora, el que contempla tres grados de aygmue
sirve de estimulo y reconocimiento externo a ldigesle

los Gremios.

. Directrices y criterios de evaluacion ex post.

Las directrices y criterios en que se fundamentaaglelo de gestidn propuesta es

la gestion por calidad total con enfoque de mejordginua.

Este se enmarca en cuatros ejes iniciando condadgeen la mejora de los
procesos, mismo que esta en secuencia con la dadiulos involucrados
desarrollando sus capacidades tomando como basapéitacion aplicando la
conceptualizacidon universal en el aprender hacieredte debe estar direccionado

con liderazgo sin descuidar el eje central comeslel cliente externo.

Este proceso es permanente y se retroalimentatda dia. En la ilustracion se

muestra la estructura de las directrices.
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llustracion 27: Directrices de la Evaluaciéon Ex post

Fuente: Autor
4.6.4. SISTEMA DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD DE LA

APLICACION DE LA BIOCONSTRUCCION Y MATERIALES
SOSTENIBLES EN LOS PROYECTOS DE OBRAS PORTUARIAS.

Partiendo que los indicadores son referentes dsede los logros y el
cumplimiento del o los objetivos de un determingmoceso, y sirven como

mecanismos de identificaciébn de mejoras.

Por tanto, el sistema de indicadores de sostaabilaplicando la bioconstruccion
y materiales sostenibles en proyectos de obrasigr@s serviran de linea base

para la gestion en el consumo de materiales decbagumo energético.

El sector de la construccidbn es responsal@eun porcentaje muy elevado
del consumo energético y de la utilizacién dertsirsos naturales disponibles.
Ademas, un importante nimero de personas &abapcta o indirectamente

en esta industria, por lo que su repercusibre el clima econémico es
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también fundamental para la estabilidad del cadtmamijé y de la regién. La

construccion sostenible se perfila como un retiz@anaar, un principio a segu.

Su valoracion parte de una vision equilibradke los tres aspectos
fundamentales tratados, que definen cualquievidatl humana: El impacto
sobre el medio ambiente, la repercusion socsal yostenibilidad econdmica.

En particular, un compromiso con el mediobemte implica, sobre todo,
un consumo energético medido y justificado asmaaitilizacion de energias
renovables, una valoracion especial del impacto iamthl que pueda ocasionar
la aplicacion de determinados materiales de cormsin, consideraciones
respecto a la gestion del ciclo de vida de las m@deprimas utilizadas, con la
correspondiente prevencién de residuos y de end@sjota utilizacién de recursos
reciclables y renovables en la construccida, conservacion y reutilizacion
de recursos, asi como la creacidn de entornos oodsis que sean

ambientalmente saludables.

La construccién sostenible debe promovarfabricacion de productos que
puedan reducir los efectos ambientales adversosppgcionar a los
consumidores una orientacion e informacién exactoy base cientifica sobre
sus productos, y contribuir a la realizaciébn deejoras ambientales

importantes.

Los indicadores del desempefio en el aspecto sesiah relacionados cdas

impactos que una organizacion causa en los sisteoeisles dentro de los que
actlia, como su politica interna de informacion, adecuado plan de seguridad
industrial y salud ocupacional, el correspondienteel de formacion, politicas

en relacibn con la actuacion social de lanpesa, asi como la

2 http://www.bioconstruccion.biz/articulos/certifidgan.pdf PROYECTO DE “CERTIFICACION DE
SOSTENIBILIDAD” PARA EMPRESAS Y PROFESIONALES DE LA CCBTRUCCION EN ESPANA.
Desarrollado por el Instituto de bioconstruccidEnergias Renovables (IBER) en colaboracién con Sima
Desarrollo Ambiental. 2005. Pagina 5.
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responsabilidad del fabricante en los mecanism®snébrmacion al cliente y

transparencia sobre sus productos y procesos dectdion.

Por dltimo, los impactos econémicos directos templan la relacién con los

cinco grupos principales: clientes, proveedoregleados, inversores y el sector

publico.
llustracion 28: Indicadores de sostenibilidad apéindo la bioconstruccion en proyectos de obras
portuarias
Parametros
genéricos de Indicadores Estratégico

sostenibilidad

Control de consumo y rendimiento energético acutivalaPlanes de

minimizacion :

e Operaciones de la empresa constructora (mediosyses materiale

y talento humanos).

1.Recursos » Consecucion y desplazamiento de recursos (maf@iiass).
energeéticos » Transporte de mercancias al mercado de destirlo fina

Iniciativas para reducir el nimero de desplagatos de los

trabajadores: Utilizacion de transporte colectivo.

Utilizacion de sistemas de cogeneracion.

Utilizacion de energia renovable.

Consumo de materias por unidad de produccién ssggtor.

Utilizacién de materias primas cuya consecuciésupmnga un elevadd

gasto energeético.

(2]

2.Minimo consumo

de materias — - —
primas. Ml_rl_lmlz_a}0|on de consumo en origen de _e_xplotamon. _
Utilizacion de materias de alta durabilidaddg un minimo
mantenimiento.
Utilizacién de materias primas en su grado de racidn y reposicion
natural.
Empleo de materiales y componentes recicladosricéains con materig
3.Reciclaje y primas recicladas o reciclables.
reutilizacion de | Empleo de envases de gran capacidad para el alara@nto de
recursos. materias primas y el embalaje del producto final.

Utilizacion de elementos estandarizados o prefatas.
Producto final biodegradable, reutilizable o fa@hte reciclable tras su
uso.
Tanto en la extraccion y transporte de materiagsirnomo en los
procesos de fabricacion.
En la utilizacién de materias primas de baja (ntdgicidad, nocivas,
4.No utilizacion dg insalubres o peligrosas para el medio ambiente.
compuestos Especial atencion a materias altamente contamisdmietales pesados
téxicos taladros, aceites, etc.)
En el almacenaje de materiales: teniendo en clentaedidas de
seguridad necesarias para evitar accidentesri@rdes perjudiciales
para el medio ambiente o para la salud haman
Identificacion y caracterizacion de los residuos.

5.Minima — - — -
roduccion de Separacion y almacenamiento en funcion de su nerarg posterior
rpesiduos tratamiento.

Gestion con empresas autorizadas para recolectriémsporte,
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tratamiento y reciclaje.

Minimizacion de la produccion de residuos en ejeni

Reutilizacion de residuos: En la cadena logisgoeel ciclo de vida del
producto y en el proceso de reciclado.

6.Minimo consumo
y maximo
tratamiento de
agua.

Consumo por unidad de produccién segun sector.

Control y minimizacion de consumo.

Separacion de conductos de desagues.

Identificacion y caracterizacion de todos los parde vertido.

Controles preventivos para asegurar calidad ded agtes de su
utilizacion o vertido.

Recuperacion y reciclaje de aguas residuales.

7. Emisiones
atmosféricas.

Identificacion y caracterizacion de todos los parde emision
atmosféricos.

Minimizacion de emisiones, tanto conducidas dgeés de chimeneas
como difusas (en suspension) e instalacién y rmajermedidas
preventivas de emisiones en el interior de laglasiones.

Especial atencion a la eliminacion de insialees susceptibles de|
generar emisiones contaminantes.

Los procedimientos especificos de actuacion pagértanacion de

instalaciones susceptibles de generar emisiong¢arograntes estan
debidamente redactadas y en disposicion de lasms®ncargadas de
actividad.

)

8. Contaminacion

Identificacion de todas las emisiones de ruidobyagiones.

Determinacion de los periodos de tiempo @ due se generan

acustica emisiones sonoras y adecuacion a la legisladgante.
Calibracioén de la instrumentacion de los contrslasoros.
Identificacion y caracterizacion de suelos cont@uas.
9. Suelos: - -
., Tratamiento adecuado de los suelos contaminados.
Prevencion de - - - —— - -
la Estudios preventivos, identificacion de los purtedas instalaciones

contaminacion

susceptibles de resultar contaminadas por la dativejercida y toma de
medidas de control y prevencion.

10. Prevencion de
accidentes y
averias.

Identificacion y caracterizacion de los impactosiimambientales que se
produzcan o que sean susceptibles de produciiseaetividad, procesa,
producto o servicio de la organizacion, tanto @msiones normales
como de averia 0 emergencia.

Redaccion de un plan de emergencia ambigéed situaciones de
funcionamientos anormales (derrames, fugas, fe@lu® humanos comop
mecanicos, goteo, averias, producto defectuosy, etc

Redaccion de un Plan de Seguridad y Salud Ocupscibodos los
empleados conocen los materiales e instalacionkEseue trabajan, sqn
conscientes del impacto ambiental o dafio a la spledoueden generar y
han estudiado un Plan de Contingencia.

Instalaciones de control medioambiental y aecignal (lava ojos, ki
de emergencia, fugas, instalaciones contra dioen contencion de
derrames corrosivos, toxicos, etc.) en losrdiftes sectores de las
instalaciones y en funcion de la actividad queesdice.

Los procedimientos especificos para la paralizagipuesta en marcha
de las instalaciones estan debidamente redactaadssposicion del
personal encargado de tal actividad.

La organizacion estard dotada de las infraeisiras y recursos
necesarios para la prevencion, tanto de riesggsazionales como
medioambientales.

11. Protecciony
promocién de

Minimizacién del impacto ambiental, urbanisticoajsajistico del lugar
de la ubicacién de las instalaciones de la empresa.
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la
biodiversidad.

Proteccién medioambiental de los impactos deriva@dss actividades
y/o los productos y servicios de la empresa.

12.

La organizacion dispone de medios de comunicacit@mria con
empleados y proveedores para difundir informacabres su actuacion
tanto corporativa como medioambiental.

Procedimientos
de informacién
interna y
acceso ala

Existe un organigrama de la empresa, aceesibtodo el personal
que define las competencias y responsabilidalbedos empleados
(sobre todo, aquellas personas encargadas dtoces de salud,
higiene, seguridad y medio ambiente).

formacion.

Politica de informacién, consulta y negociaciériaderganizacion con
sus empleados.

Existe formacién camua y especifica para cada trabajador en fund
su puesto.

13.

Disponibilidad de medios de comunicacién pdifandir su
actuacion corporativa y medioambiental.

La organizacion cuentzon una politica medioambiental donde se ref
sus principios de accion respecto al medio amhi@ntha politica se
revisara, como maximo, cada dos afos.

Politicas de
responsabilidad

Politica de transparencia sobre procesos y prosluganformacion al
consumidor sobre utilizacion de servicios y prodsct

social y ante el

Mecanismos de cumplimiento referentes al etiquetado

consumidor. Garantia minima de cumplimiento de pardmetros siesibilidad de log
proveedores.
Todas las operaciones que afectan al ambito pyldano la entrada y
salida de vehiculos de las dependencias de la seyme vigilaran con
especial atencion.
Politica de uso de criterios de construccidstenible utilizados en

. la edificacién y mantenimiento de las instalaegn
14. Produccion

Realizacion de estudios del ciclo de vida de loslpctos.

biosostenible

Obtencion de reconocimiento asimilable de posductos: Como
etiqueta ecoldgica o certificacion de productos.

15.

Redaccion de informe anual de sostenibilidad.

Realizacion de un DAOM (Diagn6stico Ambiental deo@pnidades de
Minimizacion) y de sus procesos.

Existencia de una certificacion ISO 14001, 201AD09,31000,50001.

Excelencia
empresarial.

Costa Limpia-EP tiene por objeto la recolecciéansporte y disposicio
final de los desechos solidos, industriales téxicb®peligrosos de
Jaramij6, Manta y Montecristi. Igualmente, competa empresa todas
aquellas actividades accesorias, complementadasiyadas de estos
servicios, que incluye la realizacion de las tadEsaneamiento
ambiental.

=

Fuente: Combinacion Autor y http://www.bioconstruccion.biz/articulos/certifigan.pdf PROYECTO DE
“CERTIFICACION DE SOSTENIBILIDAD” PARA EMPRESAS Y PROFHSNALES DE LA
CONSTRUCCION EN ESPANA. Desarrollado por el Institut lsoconstruccion y Energias Renovables
(IBER) en colaboracion con Sima Desarrollo Ambier28D5. Paginas 12-16.

4.6.5. PLAN DE IMPLEMENTACION DEL MODELO DE GESTION

La implementacion del modelo de gestion en la apiéan de la bioconstruccion

en proyectos de obras portuarias estara bajo leomeabilidad del Gerente
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General quien designara un representante del Cami@estion para que lo lleve
a cabo.

A continuacion se define el cronograma para la @mgntacion del Modelo de
gestion.

llustracion 29: Plan de implantacién

Actividad M1 | M2 | M3 | M4 | M5

Diagnéstico X

Evaluacion de riesgos e impactos X

Presentacion del plan X

P wINE

Anadlisis y diseno técnico de evalauciones espeeaidéis en
riesgos e impactos ambientales.

o

Desarrollo de procedimientos técnicos de impladtgci
registro de control e impactos

. Socializacion e induccion del plan. X

~N(o

Capacitacion a mandos. X

8. Revision final y puesta en marcha del modelo dédges X

Fuente: Autor

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. COMENTARIOS FINALES

Al finalizar la investigacion se logré la consedrtide los objetivos propuestos,
se desarroll6 un andlisis determinando una radi@gfatografica del caso de

estudio utilizando herramientas de gestion y madanaivel de la bioconstruccion
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en proyectos de obras portuarias en el canton Jéardogrando proponer

estrategias para el cambio operacional.

Fue oportuno el libre ejercicio profesional y geacia las autoridades de la
empresa constructora por la oportunidad brindada per parte de este proceso.
Esto ha ocasionado un uso inadecuado de los recexssientes en la Institucion;

y, por la facilidad en el acceso a la informacidoumental y estadistica.

Para poder resolver este inconveniente, se realizdapa estratégico el mismo
gue nos permitid establecer las estrategias derdanizacibn mediante una
relacion de causa-efecto, vinculando a las cuagspectivas seleccionadas:
Desempefio financiero, procesos esenciales, cratmniey desarrollo y

satisfaccion al cliente; se establecieron los oMgst indicadores y metas, que

permitiran a la Institucion tener un mayor conéollos procesos.

RESULTADOS

a. La aplicacion de un sistema de control de gestiérnadcalidad permitira
obtener la certificacion en la norma de calidad 8901:2000.

b. El analisis de los Estudios de Impacto Ambientakus Informes del
cumplimento del Plan de mitigacion ambiental pedmistablecer altos
niveles de eficacia entre lo planificado y lo ladpa

c. La propuesta de indicadores de la bioconstruccgnte de los resultados

relevantes.

Con estos antecedentes se exponen a continuace®ncdaclusiones y

recomendaciones alcanzadas.

5.2. CONCLUSIONES

llustracion 30: Matriz Objetivos - Conclusiones
| Objetivo | Objetivos | Capitulo| Ideas principales Resultados |
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General

Especificos Aportados
a. Determinar
los
DFOC%_SO_S }t’ Evaluar la
grgéelém'en 0 situacion actual
aplicacion de la aplicacion
P de la
de la Canitulo| bioconstruccion Conocer los
bioconstruccion e procesos de la
3 en proyectos de| | . L
y . bioconstruccién
materiales obras portuarias
sostenibles o
en los Analisis
de obras
portuarias.

Determinar el
impacto
ambiental
generado por Ig
aplicacion de la|
bioconstruccion
y materiales
sostenibles en

Conclusiones:

» Determinacién de procesos, actividades y mapatégtco
de la metodologia de bioconstruccién y materiabssesibles
en los proyectos de obras portuarias en Jaramijo.

» Se aplicé la metodologia causa-efecto, lograndetainar

las causas y consecuencias principales.

los proyectos
de obras
portuarias en la
ciudad de
Jaramijé en el
periodo 2010-
2012.

Identificar los
impactos mas
significativos
dela
aplicacion de
la
bioconstruccion
y materiales
sostenibles en
los proyectos
de obras
portuarias en
las fases de
construccion
y . .
mantenimient
o.

Capitulo
3

Identificar los
impactos en los
medios fisicos-
naturales y
socioecondmicos
durante la
ejecucion de
proyecto.

Conocimiento
de los impactos
positivos y
negativos altos
y bajos
evaluados.

Conocimiento
de la
percepcion,
necesidades de
5 generar planes
de gestion
ambiental y
modelo de
gestion actual

en proyectos de

obras portuaria
en Jaramijo.

Anédlisis e

interpretacion
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de los impactos
ambientales.

Conclusiones:

Desarrollo de una matriz de impactos ambientales gstablecer
resultado de impacto.

Es necesaria la elaboraciéon de una evaluacion pizcim
ambiental.

La intervencion negativa en las variables ambiestahalizadas
no genera una afeccion tal que requiera un mayaiogie
profundidad.

Los posibles efectos negativos arrojados del asdeslas
matrices pueden ser mitigados con acciones dealesen
implementacion en el sistema solucion y mediantBlan de
gestién ambiental.

Las medidas cautelares sugeridas para contrarlestaosibles
efectos ambientales negativos estan relacionaldasrgonomia
laboral y a politicas de ahorro de recursos, siemdel primer
caso los factores principales: la emision de addodispositivos
electronicos y las afecciones fisicas y psicolég@alos
operadores del sistema; en el segundo caso, ef faincipal es

el uso desmesurado de recursos materiales y eicesyét

Proponer
alternativas
de accion
para
mejorar la
gestion
administrativa.

c. Establecer el

grado de Determinaciéon de | respuesta a este
afectacion que matriz de impactos. | interrogante
ocasionan la Caracterizando los | permitiendo generar
aplicacion de tipos de impactos, cn{enos para definir
L‘;’.‘ .. | Capitulo | determinando una CUeles dcet ser =

ioconstruccion 3 onderacién. arado variables estratégicas
y materiales P 9 a evaluar.

sostenibles en
los proyectos
de obras
portuarias.

de afectacion e
impacto generando
de forma cualitativa
y cuantitativa.

¢Para atender al
modelo de matrices
de evaluacion de
impactos se utilizd
un modelo especificg
0 una conjugacion de
los mismos? Da

Se evallo el aire
(emision de calor),
flora (uso excesivo
de papel), agua
(desechos vy fluidos),
energia (exceso uso
de electricidad),
salud (ocupacional),
socio cultura y socio
econdémico.

Conclusiones:

» En base a resultados de la matriz de evaluacidmpukectos
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La relacion de impactos alto y bajos, positivoggativos, y
ponderando la afectacion se cuantificé el impantbiantal

negativo en un 36,5%.

» Los resultados generales del trabajo de campondiei@io
siguiente:
» Los impactos positivos aplicando la bioconstrucoiin

proyectos de obras portuarias: el 12,7% establgae
los impactos positivos fue baja, el 69,8% indic@ el
impacto fue medio y 17,5% indic6 que el impacte

alto.

« Los impactos negativos aplicando la bioconstrucenr
proyectos de obras portuarias: el 56,7% establgae
los impactos negativos fue bajo, el 26,7% indicé gl

impacto fue del medio y 16,7% indic6é que el impdat®

alto.

* En base a los resultados se generd una propuéstzgsa,
gue permitiran a evolucionar metodol6gicamenttodeaa
eficiente y efectiva en su gestién operativa aplio
conceptos de BSC, CADENA DE VALOR, y la aplicactfm
procesos del sistema de control de gestion.

d. Formular un
sistema de
indicadores de
sostenibilidad
de la
aplicacion de
la
bioconstruccion
y materiales
sostenibles en
los proyectos
de obras
portuarias.

Capitulo
4

Indicadores de
sostenibilidad son
referentes directos
de los logros y el
cumplimiento del o
los objetivos de un
determinado
proceso, y sirven
COmMO mecanismos
de identificacién de
mejoras.

¢Qué tipo de
indicadores de
sostenibilidad
aplicando la
bioconstruccion y
materiales sostenibles
en proyectos de obras
portuarias serviran de
linea base para la
gestién en el consumo
de materiales de bajo
consumo energético?
La respuesta a este
interrogante da criteriog
para definir en el
sector de la
construccion al
responsable en
porcentaje muy
elevado del consumo
energético y de la
utilizacion de los
recursos naturales
disponibles. Ademas,
un importante nimero
de personas trabaja
directa o
indirectamente en est
sector, por lo que su
repercusion sobre el
clima econémico es
también fundamental
para la estabilidad del
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canton Jaramijé y de la|
zona.

Conclusiones:

e Fabricar productos que puedan reducir los efentdsientales adverso
proporcionar a los consumidores una orientacidriaacion exacta y
con base cientifica sobre sus productos, y dniitria la realizacion de

mejoras ambientales importantes.

e Los indicadores del desempefio en el aspecto sstét relacionados
con los impactos que una organizacion causa esidtesnas sociales
dentro de los que actla, como su politica intemafrmacion, un
adecuado plan de seguridad y salud ocupacionabmespondiente
nivel de formacion, politicas en relacion danactuacion social de

la empresa.

» Los impactos econémicos directos contemplarelacion con los
cinco grupos principales: clientes, proveedoregqleados, inversores y
el sector publico.

e Los indicadores de sostenibilidad se basaron esigosentes
parametros genéricos: recursos energeéticos, méntmuosumo de
materias primas, reciclaje y realizacién de reaureo utilizacion de
compuestos téxicos, minima produccién de residudsimos consumo
y maximo tratamiento de agua, emisiones atmosf&raataminacion
acustica, prevencion de contaminacion en suelesgpcion de
accidentes y averias, proteccion y promocion deoldiversidad,
procedimientos de informacion interna y accesofarlaacion, politicas
de responsabilidad social, produccion biosostenitdrcelencia

empresarial.

€ Eg&ﬂi{;ije @Cuélgs son |os
un modelo lineamientos
de gestion _ para para
para la Determinar una | plantear un
aplicacion relacion causa- | modelo de
de la efecto a partir | gestion
bioconstrucc| Capitulo| del mapa determinado a
ion y 4 estratégico, partir de la
materiales Sistema de deficiencia
sostenibles Gestién y cuadrd como hito de
en los de mando. referencia para
POEEIEE B determinar la
obras relacion
portuanias. medios-fines?

D

Conclusiones:

» Resultante a partir del mapa estratégico aplicéadelacion de
causa-efecto y medio-fines se vincul6 las persyestile
desempefio financiero, procesos esenciales, credornje
desarrollo y satisfaccion al cliente.
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» Se partié considerando al capital organizaciorialemdo al
capital humano, enlazando los macro procesos pasmar
creando valor agregado a los clientes internogeres.

» Determinacion de principios orientadores con comiso
formales flexible, interactivo, sistémico, compett enfocado a la
mejora continua y al mercado, innovador, eficiente
econ6micamente y auto sostenible financierameateyaloracién
y compromiso hacia las personas, con gestion gficafesional y
con responsabilidad social y ambiental, todo e#teado en la
aplicacién de la bioconstruccion en proyectos dasportuarias
para el canton Jaramijo basado en el sistema attegte gestion.

* La estructura organizacional del modelo de gesgia
relacionado con todos los involucrados directagdgectos y con
el modelo de gestion.

» El modelo de gestion propuesto establece la existele un
compromiso publico, flexible, interactivo, sistémicompetitivo,
enfocado a la mejora continua y a la sostenibilidatbvador,
eficiente econémicamente y auto sostenible finaagianedio
ambiental, con valoraciéon y compromiso hacia lasgreas, con
gestion ética y profesional y con responsabilidzuies y
ambiental.

* El proceso de implantacion del modelo de gesti®peemanente vy
se retroalimenta en doble via a través de direstide evaluacion
ex post.

5.3.

RECOMENDACIONES

Socializar e implantar el modelo de gestiéon y Iodidadores de la
bioconstruccion propuesta en las empresas corstasctde obras
portuarias.

En el caso de la ergonomia laboral es el disefipantacion de politicas
de salud ocupacional, cuya intencion sea el asegeméo del bienestar de
los operadores del sistema, incluyendo controedeeratura ambiental y
personalizacion de lugares de trabajo acorde adessidades especificas
de cada operador, asi como proveer a los operadpiesy buenas
practicas en el manejo de estrés y trabajo bagidre

El disefio e implantacién de politicas de uso radiale recursos, cuyo
objetivo sea el aseguramiento del uso adecuadasdetursos por medio

de charlas educativas a los operadores, y por nusli@a existencia de
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auditorias que verifiguen el grado de cumplimied® las politicas
descritas.

. Apegarse a la legislacion ambiental competente, @st el propdsito de
tener una base sustentada sobre la cual desarrdalaracciones
mencionadas para mitigar los posibles efectos ivegaen el medio

ambiente.
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ANEXO 1:
RELACION CAUSA-EFECTO (SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA )
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ANEXO 2:
RECOPILACION FOROGRAFICA DE LA EJECUCION DEL
PROYECTO DE OBRA PORTUARIA DE JARAMIJO
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~ ANEXO 3:
INFORME TECNICO AMBIENTAL No. 001

ANALISIS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE
MANEJO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL PUERTO PESQUERO ARTESANAL DE
JARAMIJO

FECHA: 2010-05-11
ELABORADO POR: Ing. Lorena Manosalvas

ANTECEDENTES:

El proyecto se adjudico a la empresa TUNASERV SERUE PORTUARIOS S.A. mediante
Licitacién Publica Internacional No. 01-2009-PRORRBRR-MJ.

El Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejobdntal para el proyecto Construccion,
Operacién y Mantenimiento del Puerto Pesquero Anaisde Jaramijo fue elaborado por el Ing.
Pablo Suéarez, en febrero del 2009. Estudio queafuebado y obtuvo la respectiva Licencia
Ambiental con Resolucion No. 056 el 26 de febrex@a10.

OBJETIVOS:

- Analizar las actividades contempladas en el PlaMdeejo Ambiental que implican un
rubro, el cual no ha sido considerado en el presstpuasignado para la fase | del
proyecto Construccion, Operacién y Mantenimientb Rigerto Pesquero Artesanal de
Jaramijoé.

- Determinar las exigencias de cumplimiento de laeh&a Ambiental emitida por el
Ministerio del Ambiente con Resolucion No. 0562élde febrero del 2010.

GENERALIDADES:

La empresa contratista TUNASERYV SERVICIOS PORTUARIS.A,, inici6 las actividades
constructivas el 29 de marzo del 2010. Actualmeatencuentran laborando aproximadamente 29
personas y el avance de obra hasta el momentol &8deEl tiempo estimado de duracion del
proyecto es de 18 meses.

De acuerdo al contrato, se presenta la tabla dmasdn de rubros para el Plan de Manejo
Ambiental:

Cceige Precio Precio
Rubr | o Ny ] Cantida o
o especifi Descripcion Unidad d unitario | Total

! uUsD usD

cacion
163 1,37 Letreros de sefializacion provisional U 05,0 | 39,32 196,60
164 205-(1)| Agua para el control de polvo M3 100,00 3,60 360,00
165 220(1) | Charlas de concienciacion U 4,00 83,14 32,55
166 2)20( Hojas volantes U 1.000,00 0,09 90,00
167 217(1) | Control y monitoreo de ruido EST. 2,00 2,83 105,62
168 205(2) | Andlisis de material particulado EST| 002, 184,02 368,04
169 220(2) | Anadlisis de gases EST. 2,00 309,2p @18,4
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(SLenlge Precio Precio
Rubr | o L . Cantida o
o especifi Descripcién Unidad d unitario | Total
! uUsD uUsD
cacion
170 220(2) | Anuncios en la prensa U 2,00 205,32 6410,
171 220(5) | Cartillas ambientales U 300,00 1,16 338,
172 1.42 Tanques de 55 galones (para basyra) U 3,00 38,61 115,83
PLAN DE SEGURIDAD LABORAL
173 1.36 Puentes de madera provisionales 3.00 288,57 865,71
(peatones)
174 | 1.4p | AQuiler —de baterias = sanitariaseq | goo | 126,20 1.009,60
(letrinas)
175 1.39 Implementos de proteccion personal U 1,00 47,90 47,90
PLAN DE SEGURIDAD VIAL
176 1.41 _Clnta plastica demarcatoria 15 amaL 300,00 | 1,75 525,00
incluye parantes y dados
177 | 1.42a | T@nques de 55 gin con cintg, 2,00 | 41,42 82,84
reflectiva
178 | 710-()| Suministro e inst. . conos, 400 | 2862 114,48
demarcadores trabajo via
710- Suministro e instal/tubo rectangular,
179 (1)5 Dado H.A /sefial ML 10,00 7,51 75,10
710- Construccion €
180 (L4 instalacion/letrero/sefial/seguridad M2 30,00 56,16 1.684,80
181 710-(1)| Parante de cafia con dado de H.S. U 010{07,39 73,90
ENSAYOS DE LABORATORIO
182 | 1.27E | Sondeos explorativos de suelos | m | 5,00 8370, | 354,15
DESARROLLO:

A continuacion se desarrolla en el siguiente orden:

1. Analisis de las actividades del Plan de Manejo Aamtail.
2. Determinacion del cumplimiento de la Licencia Anmté del proyecto.

ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES DEL PLAN DE MANEJO AMBI ENTAL

Las actividades contempladas en el Estudio de ltopAebiental y Plan de Manejo
Ambiental aprobado por el Ministerio del Ambientensde cumplimiento obligatorio por
parte del proponente del proyecto, que para el, caso de responsabilidad de la empresa
contratista TUNASERV SERVICIOS PORTUARIOS S.A.

Una vez realizado el andlisis, se verificd que tageractividades del Plan de Manejo
Ambiental para su cumplimiento, implican un deselst@condémico, el mismo que no ha
sido considerado en las cantidades adecuadaspeaseipuesto asignado a la primera etapa
del proyecto.

El interés primordial del presente andlisis es quedichas actividades, se considere la
implementacién o incremento de las cantidades, est@s en: unidades, metros cuadrados,
cubicos, lineales, estaciones o en tiempo, a fidatecumplimiento a los requerimientos de

los organismos de control pertinentes.

En el Plan de Manejo Ambiental se contemplan léisidades se detallan a continuacién:
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CERRAMIENTO DEL MUELLE

v

En los trabajos de construccion del Muelle, el igta tomara todas las precauciones
para proteger y evitar dafios y perjuicios en lapipdades colindantes con los limites de
la obra, asi como para que no interrumpan lasidaties que se realizan en su rededor.

ARGUMENTO: Para cumplimiento de la actividad la contratistd/NASERV S.A.
realizé la implementacion de 450 metros linealeseleamiento de madera a lo largo de
la via, con una inversion de USD. 1.302,28 dolaaesericanos. Este rubro no se
contemplé en el presupuesto asignado al Plan dedjdafimbiental.

Se solicita considerar el monto, analizar los bane$ que ha generado este cerramiento
y asignar un presupuesto para el mismo incluyéndnldonde se crea pertinente.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

v

v

Los obreros deberan ser provistos de mascarilladittms que eviten la inhalacion de
polvo durante el movimiento de tierras, y con ctadesalvavidas mientras avance la
obra.(Plan de Prevencion de Impactos)

Todo el equipo utilizado durante la construccidtay embarcaciones deberan operar
dentro de las especificaciones técnicas para evitdos excesivos. El personal contara
con equipo de proteccién auditivaMitigacion del Ruido en las Operaciones Costa
Afuera durante la Construccion)

En las actividades de construccién, serda necesanmplir con las regulaciones del IESS,
esto es dotar a los trabajadores con el equipo rdeeqeion personal adecuado,
especialmente a quienes trabajen con concreterasraderes y martillos
hidroneumaticos.Ruidos y Vibraciones)

Para minimizar los riesgos de trabajo, el Contaatdeberd proveer a su personal la
vestimenta basica como cascos protectores, roperimgable, botas de goma con punta
de acero, mascarillas de polvo y demas implemergosmendados por las leyes de
seguridad industrial vigentes en el pageduridad Industrial)

Los niveles maximos de exposicion a ruidos genexaaolos sitios de trabajo, durante
las actividades del proyecto, estaran sujetos aedpecificado en el Reglamento
Ambiental vigente; al Reglamento para la Prevengié@ontrol de la Contaminacion
Ambiental Originado por la Emisién de Ruidos; eMalnual Operativo del Reglamento
para la Prevencion y Control de la Contaminaciénbfemtal Originada por la Emision
de Ruidos; Texto Unificado de Legislacion Ambieraicundaria; Reglamento de Salud
y Seguridad de los Trabajadores, entre otros. Bbgersonal involucrado en el proyecto
y expuesto a los niveles de ruidos en exceso & #istites presentados en la siguiente
tabla, estard provisto de proteccién auditivaspecificaciones para el Control de
Ruido)

ARGUMENTO:La dotacién y uso de equipo de proteccion al peasee contempla para
todos los obreros y trabajadores de la obra, sirbargo en el presupuesto asignado,
Unicamente se contempla la adquisicion de equipprdieccién personal para una sola
persona.

En vista de la cantidad de personal que se tiemaahento 30 personas y de la cantidad

prevista para la primera etapa, se solicita consataun incremento para adquisicion de
EPP para un total de 200 personas.
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MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA

v' Se implementara un programa de monitoreo de caliéadgua antes, durante y al final
de las actividades de construccion asociadas coanistruccion del muelleMjtigacion
de Impactos a las Aguas Marinas

v' Si se mantiene el control de las descargas, cuéstds ocurren, se eliminaran los focos
de contaminacién. Las aguas residuales deben abratas semanalmente previas a su
descarga. Se debe al menos mantener el controbgmtametros indicados en el Plan de
disposicion de desechos liquidos. Con respect@aria de emplazamiento del muelle, el
agua marina debe ser monitoreada, la frecuenciamdeitoreo sera de una vez
mensualmente durante la construccion del muellen ya operaciéon una vez en época
seca y en época humedslohitoreo de aguas superficiales

v" Se implementara un programa de monitoreo de caliéadgua antes, durante y al final
de las actividades de dragad&sgecificaciones para el Dragado - Mitigacion de
Impactos a las Aguas Marinas)

ARGUMENTO: En el presupuesto ambiental no se contempla ldizemdn de
monitoreo para la calidad del agua, y la medida dRMA no es especifica para
determinar en qué momento realizar los monitoresas,embargo se puede asumir que
los monitoreos se los debera realizar tal cual ¢ansen la linea base del Estudio de
Impacto Ambiental.

Es necesario recalcar que realizar un monitoreo s especificaciones del monitoreo
realizado en el EslA para determinar la linea basene un costo aproximado de USD.
900,00 dolares americanos. Se adjunta proformaizadh por el laboratorio GMQ.

MONITOREO DE MACROBENTOS

v" El monitoreo de macrobentos tiene como propoésitmeer la actividad biolégica de los
fondos marinos en el area del muelle.... Durantepkeracion una vez en época seca y
una en época humeda, es decir semestral. No sdkarsenevaluaran el aspecto de
presencia respecto a la linea base, sino, en ehaetb del Macrobento la presencia de
los mismos parametros reportados en la linea base.

ARGUMENTO: En el presupuesto ambiental no se contempla ldizemon de
monitoreo de macrobentos, a pesar de que es umédatt especifica para la etapa de
construccion se deja ver la necesidad de consitlerar el presupuesto ambiental debido
a que los costos de la realizacion de dichos maogi® bordean los USD.1.000,00
dolares americanos.

CONSTRUCCION TRAMPAS DE GRASA

v" En los lugares donde se realice el mantenimientmaguinaria, donde se estacionen o
movilicen maquinaria o vehiculos, el Contratistdoeatd instalar sistemas de manejo y
disposicion de grasas y aceites (trampas de graséie)de que todos los derrames y
posteriores escurrimientos de grasas y combustipleseventualmente ocurran en estas
areas, no contaminen el mar. Estos sistemas sesaohstantes en las especificaciones
ambientales particulares o de acuerdo a la dispositel Fiscalizador.

ARGUMENTO'La construccion de trampas de grasas no ha sidsiderada dentro del
presupuesto ambiental. Para dar cumplimiento a déividdad, es necesario considerar
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que el costo aproximado para la construccién ddréanpa de grasas mediana es de
USD. 1000,00 délares americanos aproximadaments;osto esta en funcién de la
capacidad.

Sin lugar a dudas, la actividad es fundamental pavéar la contaminacion del suelo y
del agua al realizar los mantenimientos mecanicdes maquinaria que permanece en el
patio de operaciones, razén de peso y por la ceaddicita facultar la construccion de
la misma incluyendo o asighando un rubro en doredeosisidere pertinente.

EXAMENES MEDICOS AL PERSONAL

v" Previo al ingreso del Contratista a la obra, sosités y trabajadores deberan someterse
a un examen médico, el cual incluira exdmenes Herdtorio, con la finalidad de
prevenir epidemias.

ARGUMENTO:No se ha considerado el costo por exdmenes dedaim para el
personal técnico y trabajadores, pero la Contratise encuentra realizando los tramites
para la afiliacién respectiva al Instituto Ecuatario de Seguridad Social, dependencia
que bajo sus politicas se encargara de los tranuitesespondientes.

BATERIAS SANITARIAS

v' Las instalaciones de tratamiento para disposiciénddsechos liquidos deberan ser
construidas previamente a la instalacion o consitbnade cualquier facilidad. En caso de
no construirlas, se instalaran servicios higiénidesnporales. Todo esto previa
aprobacion del Fiscalizador.

ARGUMENTO:En el presupuesto asignado Unicamente se conterip&quiler de
baterias sanitarias durante 8 meses, es necesasitsiderar que la duracion del
proyecto es de 18 meses y que conforme avance ra, @b personal también
incrementara significativamente.

Por lo expuesto se solicita un incremento a 18 s¢maa el alquiler de las baterias
sanitarias.

COLOCACION DE LONAS EN VOLQUETAS Y SITIOS DE ACOPIO DE MATERIALES

v"Afin de evitar la generacién de polvo, en los fesnde trabajo, y otras instalaciones, el
Contratista debera regar agua sobre los suelosrfigles expuestos al transito
vehicular, mediante la utilizacion de carros cisasrque humedeceran el material en las
areas de trabajo. Para los sitios de acopio derialate éstos deben cubrirse con lonas u
otro material que atenue el efecto de los vientos.

ARGUMENTO:Los sitios de acopio de materiales no pueden sbiedws con lonas
debido a que dicho material permanece acopiadoaménte de un dia para el otro
cuando no se ha utilizado todo al finalizar la jada y como medida preventiva se
realiza en el rociado de agua continuamente.

CAPACITACIONES
v Todo el personal de operaciones, mantenimientopgrsision recibe periédicamente

charlas de seguridad contra incendios, en genetas ae iniciar cualquier trabajo en las
areas de riesgoPILAN DE CONTINGENCIAS Y RIESGOS).
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v'  El personal de la terminal portuaria sera capacitadaspectos de Seguridad industrial y
se dotara de los implementos de trabajo para ewsgos que puedan afectar a su salud
y seguridad.PLAN DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL )

v/ Capacitar al personal y contratistas en el Cédg€dnducta que tendran que cumplir en
el tiempo de construccion en su relacion con lasnwodades. FLAN DE
PARTICIPACION CIUDADANA Y RELACIONES CON LA COMUNID AD)

ARGUMENTO:La capacitacién a los trabajadores es de suma mapaia y en el
presupuesto asignado Unicamente se contemplanrashan funcion de las necesidades
y requerimientos ambientales y de seguridad indhlstse solicita considerar la
implementacién de charlas a un minimo de 10 parprinera etapa. Estas charlas
abarcaran temas como:

= |mplementacién del Plan de Manejo Ambiental

= Manejo de desechos soélidos: Generaciéon, clasififmacien la fuente,
almacenamiento y disposicion final.

= Manejo de desechos liquidos: Fuentes de generatidgiamiento y disposicién
final.

= Manejo de combustibles y productos quimicos

= Uso de Equipo de Proteccién Personal

= Seguridad en el Trabajo: Riesgos laborales, seft@gétconformacion de

brigadas para casos de contingencias, simulacros.

Primeros Auxilios

Conservacion y preservacion del ecosistema natural

Monitoreos Ambientales

Comportamiento y buen vivir con la comunidad detadde influencia del

proyecto

SENALIZACION

v" Colocar rétulos con instrucciones ambientales emdosindptica en los lugares de
transito frecuente, durante la ejecucion de laasabr

ARGUMENTO:EN el presupuesto asignado se plantea un costdSie 196,60 délares,
mientras que el costo real por la implementaciériadeefializacion fue de USD. 586,32
dolares, esto en funcion de la cantidad de sefipiesistas en relacién a las sefiales
colocadas.
En funcién de lo expuesto, se solicita el aumer6 aefiales provisionales.
AGUA PARA EL CONTROL DE POLVO
Actualmente TUNASERV S.A., utiliza un tanquero derf® de capacidad para realizar el riego o
rociado de agua en la via, en sitios de acopio dtenal y las volquetas que transportan el
material, esta actividad se realiza tres vecesser@ana, o que implica un gasto total de agua de
2160 ni de agua durante la ejecucion del proyecto.
CONTROL Y MONITOREO DE RUIDO

En el presupuesto asignado para el monitoreo d#orse contempla la realizacion de dos
estaciones

En el PMA se contempla la realizacion de monitordesruido para determinar los niveles de
exposicién de los trabajadores a ruidos, en formeasmal. Lo que implica que la cantidad de
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estaciones deberia incrementarse por lo menosp@arB6cumplir a cabalidad con esta exigencia
del Plan de Manejo Ambiental.

ANUNCIOS EN LA PRENSA

En el presupuesto asignado para los anuncios dsgiee contemplan Unicamente dos, se ha
considerado pertinente realizar anuncios de prewnsmdo se culmine una obra relevante y
empiece la siguiente, esto es:

1. A laterminacion del espigén (320 metros) lado ©estnicio del espigdn y corro brazo
largo.

2. A la terminacién del espigbn y morro brazo largmieio del espigén (255 metros) y
morro brazo corto lado Este.

3. Alaterminacion del espigén y morro lado Esteieionde la construccion del relleno del
muro central.

4. A la terminacion de la via e inicio de las constrones civiles de la fabrica de hielo y
planta procesadora.

5. Alaentrega de obra terminada

TANQUES DE 55 GALONES PARA BASURA

Actualmente se han implementado 6 tanques de 5&nemlacondicionados para basureros,
realizando un andlisis de las necesidades durantgjelcucion del proyecto se considera la
implementacion y colocacion de 12 tanques de 5&ngslpara utilizarlos como basureros.

PUENTES DE MADERA PROVISIONALES (PEATONALES)

Los puentes de madera provisionales contempladesmesupuesto son tres (3), se estima que el
numero de puentes a ser utilizados en la consém@&s cinco (5).

2. ANALISIS DE LA LICENCIA AMBIENTAL

El Ministerio del Ambiente en su calidad de AutaddAmbiental Nacional y en cumplimiento de
sus responsabilidades establecidas en la Conétitwlg la Republica del Ecuador y la Ley de
Gestion Ambiental, mediante Resolucion No. 056 edatLicencia Ambiental para el proyecto
“Construccion, Operacién y Mantenimiento del Puéésquero Artesanal Jaramijo, ubicado en el
canton Jaramijo, Provincia de Manabi”, el 26 dedatode 2010. En virtud de sus atribuciones,
obliga a la Subsecretaria de Recursos Pesquerddimisterio de Agricultura, Ganaderia y Pesca
y por su intermedio al Contratista del proyecto a:

=  Cumplir estrictamente lo sefialado en el Estuditnggcto Ambiental y Plan de Manejo
Ambiental.

= Realizar el monitoreo interno y enviar los repodesnonitoreo semestrales al Ministerio
del Ambiente.

= Presentar al Ministerio del Ambiente, los inforn@es las auditorias ambientales de
cumplimiento con el Plan de Manejo Ambiental.

= Proporcionar al personal técnico del Ministerio Aetbiente, todas las facilidades para

llevar a efecto los procesos de monitoreo, contisg#guimiento y cumplimiento del Plan
de Manejo Ambiental.
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= Cancelar anualmente y sujeto al plazo de duracédn proyecto, el pago por servicios
ambientales de seguimiento y monitoreo ambientaliaiplimiento del Plan de Manejo
Ambiental.

Se ha verificado que existen actividades que naaptinables al proyecto, por razones técnicas o
porque no son viables, las mismas se detallan tincagion.

Recomendaciones para el Control de la erosion y setentacion

v" En el caso de que se construya durante la estdei@alida y himeda, después de cada
lluvia y por lo menos diariamente, cuando lluevafema prolongada, el contratista
inspeccionara los dispositivos de control de erosiésedimentacién, tanto transitoria
como permanente, para verificar posibles deficancias deficiencias seran corregidas
de inmediato.

v' El area de primeros auxilios, debera incluir pomienos un médico y un auxiliar, ademas
de los implementos basicos para cubrir atenciomesgentes.

Control de Ruido

v" La maquinaria y equipos cuyo funcionamiento geesraesivos niveles de ruido deberan
(sobre los 75 dB) ser movilizados desde los sitsbra a los talleres para ser reparados,
y retornaran al trabajo una vez que éstos cumpanlas niveles admisibles y se haya
asegurado que las tareas de construccion queargalize efectuaran dentro de los rangos
de ruido estipulados en la Ley de Prevencion y @bde la Contaminacién (Reglamento
referente al ruido).

v' Aislamiento de la fuente emisora mediante la iasiah de locales cerrados y de talleres
de mantenimiento de maquinaria revestidos con mh##sorbente de sonido.

v" Absorcion o atenuacion del ruido entre la fuentésera y el receptor mediante barreras
o pantallas.

Especificaciones para el Control de Ruido

v" Si los ruidos producidos alcanzaren niveles de&Sbeles o mayores, determinados en
el ambiente de trabajo, durante la construcciérppgracion, deberan ser aislados
adecuadamente, a fin de prevenir la transmisiouilttaciones durante la construccion.
La Supervision Ambiental de la empresa promotorh mieyecto evaluara aquellos
procesos y maquinas que, sin contar con el delmdtral de ruido, requieran de dicha
medida y establecera las medidas de atenuaciénidie aceptadas generalmente en la
practica de ingenieria, a fin de alcanzar cumplgiecon los valores estipulados en esta
norma.

v" Durante la etapa de construccion, el contratistdréela responsabilidad de cumplir con
estas especificaciones y velar por su cumplimieRtomonitor ambiental vigilara los
niveles de ruidos e informara al contratista ss®stxceden los niveles aceptables.

Gestion de Desechos Solidos
v' Se requerira de la contratista se encargue delntranto y/o disposicion final de los
desechos contaminados con hidrocarburos, filtrosackite y aire, asi como de los

desechos especiales como baterias, pilas, fluorescdéonners y tintas de impresoras. La
empresa administradora del muelle fiscalizara &i@e final de este tipo de desechos.

133



Residuos no peligrosos

Desechos organicos: seran enviados al rellencas@nibunicipal.
Lodos de Fosas Sépticas: seran deshidratados gdesval relleno sanitario municipal.

Residuos Peligrosos

Gestion

v

Aceite usado y emulsiones agua aceite (Desechomdditburiferas): El retiro de los
aceites usados y emulsiones agua aceite, seréadoetipor los Gestores Ambientales,
debidamente aprobados por la direccion de Medioi@nté del Municipio de Jaramijo.

Baterias de plomo y pilas: El retiro de los aceitssdos y emulsiones agua aceite, seran
retirados por los Gestores Ambientales, debidamaptebados por la Direccién de
Medio Ambiente del Municipio de Jaramijé.

Tubos fluorescentes: El retiro de los aceites usad@mulsiones agua aceite, seran
retirados por los Gestores Ambientales, debidameptebados por la Direccion de
Medio Ambiente del Municipio de Jaramijo.

Tierras impregnadas con hidrocarburos, envasesudtargias quimicas peligrosas,

residuos y solventes de pintura, absorbentes, ialateide filtracion, trapos de limpieza,

y ropas protectoras contaminadas con sustanciaggsals: Seran llevados a una planta
de incineracion.

Los Gestores ambientales a los que se contacteaépemanejo de Residuos Peligrosos,
sera conforme el Listado actualizado de Gestoreshiédmales Calificados por la
Direccion de Medio Ambiente del Municipio de Jargmiergo por el Ministerio de
Ambiente del Ecuador.

de Desechos Liquidos - Fase de construcciel Muelle y Terminal
El control de calidad de las aguas, cuando seaad®l, se realizar4 de conformidad con

lo establecido en el Anexo 1 “Recurso Agua” delrbityl “Calidad Ambiental” del
Texto Unificado de la Legislacién Ambiental Secuala

Las actividades que contemplan el monitoreo invaluica los tres componentes ambientales:

abiotico
resultad

, bidtico y antropico y cuyos detalles pijpales se presentan a continuacion. Los

0os de este monitoreo se presentaran confrapaencia trimestral a la Autoridad

Ambiental Competente, tanto en forma escrita comfmena electrénica.

CONCL

USIONES:

En resumen se solicita el aumento de las cantidatéss siguientes aspectos:

Cddigo o
Rubro | especific | Descripcion Unidad | Cantidad
acién
163 1,37 Letreros de sefializacion provisional U 0Qo,
164 205-(1) Agua para el control de polvo M3 2160,0
165 220(1) Charlas de concienciacion U 10,00
166 220(3) Hojas volantes U 1.000,00
167 217(2) Control y monitoreo de ruido EST. 16,00
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Cddigo o
Rubro | especific | Descripcion Unidad | Cantidad
acion

168 205(2) Andlisis de material particulado EST|{ 002,

169 220(2) Andlisis de gases EST. 2,00

170 220(2) Anuncios en la prensa U 5,00

171 220(5) Cartillas ambientales U 300,00

172 1.42 Tanques de 55 galones (para basural U 012,0

PLAN DE SEGURIDAD LABORAL

173 1,36 Puentes de madera provisiona €S 500
(peatones)

174 1.4B Alquiler de baterias sanitarias (letringsMES 18,00

175 1.39 Implementos de proteccion personal U 200,0

PLAN DE SEGURIDAD VIAL

176 1.41 _Cinta plastica demarcatoria 15 L 300,00
incluye parantes y dados

177 1.42A Tanques de 55 gln con cinta reflectiva U | 2,00

178 710-(1) Sumi_nist[O e inst. conos demarcadorq& 4.00
trabajo via
Suministro e instal/tubo rectangular

179 710-(1)5 Dado H A /sefial ML 10,00
Construccion €

180 710-(1)4 instalacién/letrero/sefial/seguridad M2 30,00

181 710-(1) Parante de cafia con dado de H.S. U 010,0
ENSAYOS DE LABORATORIO

182 1.27E Sondeos explorativos de suelos m 5,00

En virtud de lo expuesto y sobre la base de losmegtos presentados, se sugiere al equipo
fiscalizador, emita un pronunciamiento al presdanferme a fin de que se pueda realizar un

reajuste en las cantidades previstas en el prestqpasignado para el cumplimiento del Plan de
Manejo Ambiental.

Ing. Lorena Manosalvas
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ANEXO 4:
LICENCIA AMBIENTAL

MINISTERIO DEL AMBIENTE (56

LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO “CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL PUERTO PESQUERO ARTESANAL JARAMIJO”, UBICADO EN EL
CANTON JARAMIJO, PROVINCIA DE MANABI

El Ministerio del Ambiente, en su calidad de Autoridad Ambiental Nacional y en cumplimiento
de sus responsabilidades establecidas en la Constitucién de la Republica del Ecuador y la Ley
de Gestion Ambiental, de precautelar el interés publico en lo referente a la preservacion del
ambiente, la prevencion de la contaminacion ambiental y la garantia del desarrollo sustentable,
confiere la presente Licencia Ambiental a favor de la Subsecretaria de Recursos Pesqueros del
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, en la persona de su representante legal, para
que en sujecion al Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental aprobado,
proceda a la ejecucion del proyecto “Construccion, Operacién y Mantenimiento del Puerto
Pesquero Artesanal Jaramijo” ubicado en la parroquia urbana de Jaramijo, canton Jaramijo,
provincia de Manabi.

En virtud de lo expuesto, la Subsecretaria de Recursos Pesqueros del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca se obliga a:

1. Cumplir estrictamente lo sefialado en el Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo
Ambiental.

2. Realizar el monitoreo interno y enviar los reportes de monitoreo semestrales al
Ministerio del Ambiente conforme a los métodos y parametros establecidos en el Libro
VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria.

3. Utilizar en la ejecucién del proyecto, procesos y actividades, tecnologias y métodos que
mitiguen, y en la medida de lo posible, prevengan los impactos negativos al ambiente.

4. Ser enteramente responsable de las actividades que cumplan sus concesionarias o
subcontratistas.

5. Cumplir con el Decreto Ejecutivo No.817 del 21 de diciembre de 2007, por el cual se
amplia el articulo 18 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria,
expedido con Decreto Ejecutivo No.3516 del 27 de diciembre de 2002 y publicado en el
Registro Oficial, edicion especial 2, del 31 de marzo de 2003, estableciendo en su
articulo 1 que: “No se exigira cobertura de riesgo ambiental o la presentacion de
seguros de responsabilidad civil establecidos en este articulo en las obras, proyectos o
actividades que requieran licenciamiento ambiental, cuando sus ejecutores sean
entidades del sector publico o empresas cuyo capital suscrito pertenezca, por lo menos
en las dos terceras partes a entidades de derecho publico o derecho privado con
finalidad social o publica. Sin embargo, la entidad ejecutora responderé administrativa y
civilmente por el cabal y oportuno cumplimiento del plan de manejo ambiental de la
obra, proyecto o actividad licenciada y de las contingencias que puedan producir dafios
ambientales o afectaciones a terceros”;

6. Presentar al Ministerio del Ambiente, los informes de las auditorias ambientales de
cumplimiento con el Plan de Manejo Ambiental, de conformidad a lo establecido en los

rticulos 60 y 61 del titulo IV, capitulo IV seccion | del Libro VI del Texto Unificado de la
Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente.

Al
X
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7.

g

Ministerio
del Ambiente

Proporcionar al Personal Técnico del Ministerio del Ambiente, todas las facilidades para
llevar a efecto los procesos de monitoreo, control, seguimiento y cumplimiento del Plan
de Manejo Ambiental aprobado, durante la ejecucién del proyecto y materia de
otorgamiento de esta licencia

Cancelar anualmente y sujeto al plazo de duracion del proyecto, el pago por servicios
ambientales de seguimiento y monitoreo ambiental al cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental aprobado, conforme lo establecido en el acuerdo ministerial No.161 del 18 de
diciembre del 2003, que modifica los valores estipulados en el ordinal V, articulo 11
titulo 11 Libro IX del Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria, referente a
los Servicios de Gestién y Calidad Ambiental.

Cumplir con la normativa ambiental vigente.

El plazo de vigencia de la presente Licencia Ambiental es desde la fecha de su expedicion
hasta el término de la ejecucion del proyecto.

El incu

mplimiento de las disposiciones Y obligaciones determinados en la Licencia Ambiental

causara la suspension o revocatorie. de la misma, conforme a lo establecido en la legislacion

que la
tercero:

rige; se la concede a costo y riesgo del interesado, dejando a salvo derechos de
S.

La presente Licencia Ambiental se rige por las disposiciones de la Ley de Gestion Ambiental y
normas del Texto Unificado de la Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, y
tratandose de acto administrativo, por el Estatuto del Régimen Juridico Administrativo de la
Funcion Ejecutiva.

Se dispone el registro de la Licencia Ambiental en el Registro Nacional de Fichas y Licencias.

Dado en Quito, 29 FEB 20 10

Jcijc\é’j%'éﬂ'g’gé‘" §”a¥ dléBM del articulo dieciocho numeral noveno de la ley Notarial vigente. DOY FE -

Que

ELIZABETH ULL.
CONTAMINACION

AMB

RI PARRA, en calidad de DIRECTOTA NACIONAL DE PREVENCION DE LA
IMBIENTAL y MARCELA AGUINAGA VALLEJO, en calidad de MINISTRA DEL
IENTE. Siendo estas similares a sus originales que utilizan en todos sus actos y contratos sean estos

las firmas y@xcas que constan en este DOCUMENTO pertenecen a las seforas SUSANA

plblicos o privados, segin sus cedulas de ciudadanfa, que me fueron presentadas y devueltas;al
interesado. Manta, 4 De MARZO Del 2.010.- 1

b%
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réé Ministerio
rdel Ambiente

RESOLUCION No. (/56
LA MINISTRA DEL AMBIENTE
Marcela Aguifiaga Vallejo
CONSIDERANDO:

Que, el articulo 14 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, reconoce el derecho de la
poblacién a vivir en un ambiente sano y ecologicamente equilibrado, que garantice la
sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico la
preservacién del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la prevencion del dafio
ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados;

Que, el numeral 27 del articulo 66 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, reconoce y
garantiza a las personas el derecho a vivir en un ambiente sano, ecoldgicamente
equilibrado, libre de contaminacién y en armonia con la naturaleza;

Que, el numeral 4 del articulo 276 de la Constitucion de la Republica del Ecuador sefiala
como uno de los objetivos del régimen de desarrollo, el recuperar y conservar la
naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que garantice a las personas y
colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a
los beneficios de los recursos del subsuelo y del patrimonio natural;

Que, de conformidad con lo establecido en el articulo 19 de la Ley de Gestion Ambiental, las
obras publicas, privadas o mixtas y los proyectos de inversion piblicos o privados que
pueden causar impactos ambientales, debe previamente a su ejecucién ser calificados,
por los organismos descentralizados de control, conforme con el Sistema Unico de
Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera el precautelatorio;

Que, para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental, se debera contar con la
licencia ambiental, otorgada por el Ministerio del Ambiente, conforme asi lo determina el
articulo 20 de la Ley de Gestién Ambiental;

Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 28 de la Ley de Gestién Ambiental, toda
persana natural o juridica tiene derecho a participar en la gestién ambiental a través de
los mecanismos de participacion social, entre los cuales se incluiran consultas,
audiencias publicas, iniciativas, propuestas o cualquier forma de asociacion entre el
sector plblico y privado;

Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 29 de la Ley de Gestién Ambiental, toda
persona natural o juridica tiene derecho a ser informada sobre cualquier actividad de las
instituciones del Estado; que pueda producir impactos ambientales;

Que, de acuerdo al articulo 20 del Sistema Unico de Manejo Ambiental, del Libro VI del Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, la participacion
judadana en la gestion ambiental tiene como finalidad considerar e incorporar los

lcriterios y las observaciones de la ciudadania, especialmente la poblacion directament

/' =
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Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

-

#% Ministerio

@ del Ambiente
afectada de una obra o proyecto, sobre las variables ambientales relevantes de los
estudios de impacto ambiental y planes de manejo ambiental, siempre y cuando sea
técnica y econdmicamente viable, para que las actividades o proyectos que puedan
causar impactos ambientales se desarrollen de manera adecuada, minimizando y/o
compensando estos impactos a fin de mejorar las condiciones ambientales para la
realizacion de la actividad o proyecto propuesto en todas sus fases;

mediante oficio No. 4107-09-DPCC/MA del 10 de enero de 2009, la Direccién Nacional
de Prevencién Ambiental del Ministerio del Ambiente, emite el Certificado de
Interseccion para el proyecto “Puerto Pesquero Artesanal Jaramijd”, ubicado en la
parroquia urbana de Jaramijo, provincia de Manabi, mediante el cual se determina que
el proyecto NO INTERSECTA con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, Bosques
Protectores y Patrimonio Forestal del Estado, cuyas coordenadas de ubicacion son las
siguientes:

PUNTOS X Y
1 540200 98396000
2 540200 9896500
3 540600 9896500
4 540600 9896000

la Direccion Provincial Guayas del Ministerio del Ambiente, en virtud de lo contemplado
en el numeral 9.4 del Acuerdo Ministerial N° 175 publicado en el Registro Oficial N° 509
del 19 de enero de 2009 tiene atribuciones en prevencién y control de la contaminacion;

mediante certificacién de la Jefatura de Planeamiento y Urbanismo del Canton Jaramijo
expedida el 18 de marzo del 2009, se comunica sobre la factibilidad del uso del suelo
para la construccién y operacién del “Proyecto Puerto Pesguero Artesanal de Jaramijo”;

mediante oficio No. 2009197 del 20 de marzo de 2009, la Subsecretaria de Recursos
Pesqueros del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca presenta los Términos de
Referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto
“Construccion, Operacion y Mantenimiento del Puerto Pesquero Artesanal Jaramijo”,
ubicado en el cantén Jaramijo, provincia de Manabf;

mediante oficio No. 258-CA-DR5-MA del 09 de junio de 2009 y sobre la base del
Informe Técnico No. 0044-CA-DR5-MA del 07 de abril de 2009, la Direccion Provincial
del Guayas y Regional de Guayas, Santa Elena, Los Rios y Bolivar del Ministerio del
Ambiente, informa a la Subsecretaria de Recursos Pesqueros del Ministerio de
Agricultura, Ganaderfa y Pesca que los Términos de Referencia para la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Construccion, Operacién y Mantenimiento
del Puerto Pesquero Artesanal Jaramijo” han sido observados;

mediante oficio No. 2009418 del 26 de junio de 2009, la Subsecretaria de Recursos
Pesqueros del Ministerio de Agricultura, Ganaderfa y Pesca, remite a la Direccion
Provincial del Guayas y Regional de Guayas, Santa Elena, Los Rios y Bolivar del
Ministerio del Ambiente la respuesta a las observaciones realizadas a los Términos (d\e

’R Lerencia; -
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mediante oficio No. 0329-2009-DPGSELRB-MAE del 16 de julio de 2009 y sobre la
base del Informe Técnico No. 0563-2009-DPGSELRB-MAE del 13 de julio de 2008, la
Direccion Provincial del Guayas y Regional de Guayas, Santa Elena, Los Rios y Bolivar
del Ministerio del Ambiente informa a la Subsecretaria de Recursos Pesgqueros del
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca que los Términos de Referencia para la
elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Construccion, Operacion y
Mantenimiento del Puerto Pesquero Artesanal Jaramijé” han sido aprobados ;

mediante oficio No. 2009517 del 05 de agosto de 2009, la Subsecretaria de Recursos
Pesqueros del Ministerio de Agricultura, Ganaderfa y Pesca, adjunta el Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto “Canstruccién, Operacién y Mantenimiento del Puerto
Pesquero Artesanal Jaramijg" y solicita a la Direccion Provincial del Guayas y Regional
de Guayas, Santa Elena, Los Rfos y Bolivar del Ministerio del Ambiente, la designacion
de un facilitador para realizar el Proceso de Participacion Social de acuerde a lo
establecido en el Decreto Ejecutivo 1040 Registro Oficial 332 de 8 de mayo de 2008 y
anexa el pago correspondiente realizado a través del Ministerio de Finanzas;

mediante oficio No. MAE-DPGSELRB-2009-0690 del 29 de agosto del 2009, la
Direccion Provincial del Guayas y Regional de Guayas, Santa Elena, Los Rios y Bolivar
del Ministerio del Ambiente designa facilitador para el proceso de participacion social;

del Informe de Participacién Social, suscrito por el facilitador, se desprende que el dia
26 de septiembre de 2009 en las instalaciones del Salon Auditdrium de la Municipalidad
de Jaramijo, se realiz6 la Reunion Informativa para la presentacion del Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento del Puerto
Pesquero Artesanal Jaramijé”, como parte del proceso de participacién ciudadana, en
cumplimiento de lo estipulado por el Art. 20 del Libro VI de la Calidad Ambiental del
Texto Unificado de Legislacién Ambiental Secundaria y el Decreto Ejecutivo 1040,
publicado en el Registro Oficial No. 332 del 8 de mayo de 2008;

mediante oficio No. MAE-DPGSELRB-2009-1645 del 27 de noviembre de 2009 y sobre
la base del informe técnico No. MAE-DPGSELRB-2009-1982 del 10 de noviembre de
2009, la Direccion Provincial del Guayas y Regional de Guayas, Santa Elena, Los Rios
y Bolivar del Ministerio del Ambiente, informa a la Subsecretaria de Recursos
Pesqueros del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca que el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto “Construccién, Operacién y Mantenimiento del Puerto Pesquero
Artesanal Jaramijé” que se satisfacen los criterios técnicos establecidos en la normativa
ambiental vigente, por lo que aprueba; y solicita se efectlien los pagos de tasas
correspondientes;

mediante el oficio No. 2010056 del 03 de febrera de 2010, la Subsecretaria de Recursos
Pesqueros del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, comunica a la Direccion
Provincial del Guayas y Regional de Guayas, Santa Elena, Los Rios y Bolivar del
Ministerio del Ambiente el detalle del pago realizado por medio del Ministerio

inanzas, por lo que adjunta la siguiente documentacion: =l

i
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ANEXO 5:
FORMULARIO DE ENCUESTA

ENCUESTA PARA DETERMINAR LA PROBLEMATICA EN LA

APLICACION DE LA BIOCONSTRUCCION EN LOS PROYECTOS DE OBRAS PORTUARIAS EN LA

CIUDAD DE JARAMIJO Y SU IMPACTO EN EL MEDIO AMBIENTE, PERIODO 2010-2012

,Es facil encontrar materiales ecologicos para la ejecucion del proyecto de obras portuarias?

SI

NO

i Conoce usted la aplicacion de la Bio construccion tradicional en este proyecto de obra portuarias aplicada en el caso
de estudio?

SI

NO

iEn que porcentaje ha participado aplicando la Bio construccion en este proyecto de obra portuaria?

Entre 1-20%

Entre 21-40%

Entre 41-60%

Mayor a 60%

iAplicaron la Bio construccion en esta obras portuaria con tecnologias mejorada?

SI

NO

i Cual es su grado de satisfaccion general al aplicar la bio construccion en este proyecto de obra portuaria?

Totalmente Satisfecho/a

Medianamente Satisfecho/a

Medianamente Insatisfecho/a

Totalmente Insatisfecho/a

v

Como valoraria la calidad de los materiales de Bio construccion utilizados en la ejecucion del proyecto de esta obra
portuaria?

Totalmente de buena calidad
Medianamente de buena calidad
Medianmamente de mala calidad.
Totalmente de mala calidad.

¢ Esta satisfecho con la relacion calidad/precio de los materiales utilizados aplicando la Bio construccion del proyecto
de obra portuaria?

Totalmente Satisfecho/a
Medianmamente Satisfecho/a
Medianmamente Insatisfecho/a
Totalmente Insatisfecho/a

;Como valoraria la competencia del personal técnico en la ejecucion del proyecto de obra portuaria aplicando la Bio
construccion?

Totalmente Buena
Medianamente Buena
Medianamente mala
Totalhmente mala

iEn que nivel porcentual se han utilizado materiales de construccion y energias renovables en el proyecto de obra
portuaria sana sin quimicos toxicos y con ahorro energético ?

Entre 80 y 100%
Entre 79 y 60%
Entre 59 y 40%
Menor a 40%
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10.- ¢En que nivel porcentual se ha afectado al medieate aplicando la Bio construccion en la ejequd@l proyecto

de obra portuaria?

Entre 1 y 10%
Entre 11y 20%
Entre 21 y 30%
Mayor al 30%

11.- ; A qué variables fisicos naturales o sociales sgewado mayormente con la aplicacion de la Bistaccion en la

ejecucion del proyecto de esta obra portuaria?

Porcentajes

Variable

De 0-10%

De 11-309

De 31-50% De 51-70

% Mayoral 70

Flora

Fauna

Aire

Agua

Entorno lidico

Socioecondémico

S

12.- ¢ Cual es el nivel porcentual del impacto positviggativo generado a las variables fisicos natumigciales
aplicando la Bio construccion en la ejecucion deyecto de esta obra portuaria?

Porcentajes de impacto

Positivo

Negativo

Variable

33%

66%

100% 33%

66%

100%

Flora

Fauna

Aire

Agua

Entorno Iidico

Socioeconémico

Gracias por su colaboracion
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ANEXO 6:
RESULTADOS DE LA ENCUESTA

ENCUESTA PARA DETERMINAR LA PROBLEMATICA EN LA

APLICACION DE LA BIOCONSTRUCCION EN LOS PROYECTOS DE OBRAS PORTUARIAS EN LA CIUDAD DE
JARAMIJO Y SUIMPACTO EN EL MEDIO AMBIENTE, PERIODO 2010-2012

1~ Es facil encontrar materiaes ecologicos para k ejecucion del proyecto de obras portuaras?

Fr % ¢Es facil encontrar materiales ecoldgicos para
SI 9 40.9% la ejecucion del proyecto de obras
NO | 13 59.1% portuarias?
Total | 22 | 100.0%

~/

Sl + NO

2~ ;Conoce usted la aplicacion de la Bio construccion tradicional en este proyecto de obra portuarias aplicada en ¢l caso de estudio?

¢Conoce usted la aplicacion de la Bio
Fr % construccidn tradicional en este proyecto de
SI 7 31.8% obra portuarias aplicada en el caso de estudio?
NO| 15 | 682%
Total | 22 | 100.0%

Sl = NO
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3= {Enque porceta b partcpado apfando b Bioconstucciinen est royect d obea portuara?

e | % ¢En que porcentaje ha participado aplicando la
Enie 1-20% 16 T Bio construccion en este proyecto de obra
Fare 21-40% } [3.6% portiara?
Fare 41-60% ] 0.1%
Mayor a 60% [ 4.5% n
Total 0o 1000%

Enfre 1-20%  WEnire 20-40%  WEntre41-60% 1 Mayora 60%

4.~ Aptcaron b Bioconstrucci enest bra portuar co fecnobgfs mejorade?

foo| %
§1 7 | 318%
NO| 15 | 682%
Total| 22 | 1000%

¢Aplicaron (2 Bio construccin en esta obras
portuaria con tecnologias mejorada?

SN
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3= {Codles suradod safacin gnerlal apkar b b consrcein st roecto e ot ot

| Y%
Titamene Safechol 9 4%
Moamnenle Satskelol |~ 91%
Modamneale Imatskeho |~ § 4%
Tolaments nsatschola } 13.6%
Total 0| 1000%

{Cual e sugrado de satisfacciongeneral l aplicarla
bio constuccidn en este proyecto de obra portuara?

TotalmenteSatifechofa
1 Medinamente Satidechiofa
I Medanamente

Insatiectiofa

W Totalmente lnsatskehofa

f-
{Como vabrara calad d ks maters i B coninceidnuttzados n b ecuiondel proyecto de estaobea poruare!

| %
Titaments de buena caiad ] 31.8%
Medaramene & buera calid I 300
Medaramene & mab calcad l 45
Titamene d mah calitd } 3%
ot 01 1000%

{Como valorara  calidad delos materales de Bio
construccion utlizados en a ejecucion delproyectn
de esta obra portuaria?

84 ‘
i Totalmentedemala calidad.
Medanamente de mala calidad.

Medianamente de buenacalidad

Totalmente debuena caidad
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portiaria?
fr %
Totaimente Sattfechof g 409%
Medaramente Satskcho | 6 13%
Medaramente Iatskehola | 3 136%
Tofalmente Insafisfctiola ! 18.2%
Total 01 1000%

A%
400%
300%
D%
100%

00%

- Fsta satsfocho con arelaci calidadfrecio de los materiaks wizados apicando b Bio constnucein del proyecto de obra

dFsta satisfecho cona relacion calidad)precio de los
materiales utiizados aplicando fa Bio construccion del

proyecto de obra portuaria?
0%
1% Totalmente Satisfechoa
8% | Medianamente Satifechofa
B%
1 Medinamente Insasfechofa
I Tolalmente nsatisfechofa

8- Comovakrarh I competencia el ersonal écnico enfa eecucion delproyecto de obea portuara aplcando b Bio constrceion!

fr %
Totaknerte Buena Il 500%
Medaramens Buera \ 364%
Medaraments mala 1 9.1%
Totaimeric mala I 5%
Total N 1000%

¢Como valorariala competencia del personal técnico en
la ejecucion del proyecto de obra portuaria aplicando la

Bioconstmccién?
%3 %%
03
0
o.%) 91%
@Q; @@ @Q& ®\®
S $ ¢
\6\ i & ¢
§ @e @t)@ &
i J §
&0
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- Enque mvel porcentualsc han uizado materiakes d consiruccion y energias enovabes en el proyecto de obea portuaria Sana sm
qQuimicos toxicos y con afiormo enerpético

fro| %
RSy l00 | 1 | 4%
By | 3 | 1%
RSyl | 4 | 18
Mawradl | W | 66
ol | 2| 0%

4En que nivel porcentual se han tilizado materiales de

constnuccion y energias renovables en el proyecto de

obra portuaria sana sin quimicos tokicos y con ahorro
energético ?

Entre 80y 100%
1 Enfre 79 y 60%
1 Erire 59y 0%

I Menor ad0%

10~ ;En que nivelporcentual s ba afectado al medio ambiente aplcando b Bio construceion en b efecucion del proyecto dc obra

portuara?
fro| %
el yI0 | 1| S00%
Biellyd% | 6 | 2%
Biedly0% | 3 | 3%
Mawrdds | 2 |l
Tl | 2| 100%

4En que nivel porcentual se ha afectado al medio ambiente
aplicando la Bio construccion en a ejecucion del proyecto
(e obra portuaria?

0.0%

Entre 1 y10%

3 1 Enire 11y 20%

I Entre 21y 30%
13.6% 1 Mayor a 30%
l 9.1%
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11.-

Porcentajes de afectacion
Variable De 0-10% De 11-30% De 31-50% De 51-70% Mayoral 70
Flora 11 5 3 0 0
% parcial 57.9%  26.3%  15.8% 0.0 0.0%
Fauna 2 8 4 2 0
% parcial 125% 5000 2500 @ 12.5¢ 0.0
Aire 8 5 5 0 1
% parcial 421%  26.3%  26.3% 0.0 5.3%
Agua I 6 3 4 1
% parcial 33.3%  28.6%  143%  19.09 4.8Y
Entorno lidico 7 8 1 1 2
% parcial 36.8%  42.1% 5.3% 5.3% 10.5%
Socioeconémico 8 2 4 1 1
% parcial 500%  125%  25.0% 6.3 6.3%
Total absoluto 43 34 20 8 5
% 39.1%  30.9%  18.2% 1.3 4.5%

S

¢A qué variables fisicos naturales o sociales sddwtado mayormente con la aplicacion de la Bistraccion en la ejecucion del
proyecto de esta obra portuaria?

12.- ¢ Cudl es el nivel porcentual del impacto postivegativo generado a las variables fisicos naiaociales apicando la Bio

construccion en la ejecucion del proyecto de elsta portuaria?

Porcentajes de impacto
Positivo Negativo
Variable 33% 66% 100% 33% 66% 100%
Flora 1 8 1 5 2 2
% parcial 10.09%  80.0%  10.0%  55.6 22.2 22.2%
Fauna 1 8 1 8 1 2
% parcial 10.0%  80.0% 1000  72.7¢ 9.19 18.2%
Aire 2 5 2 7 5 2
% parcial 222%  55.6% 2229  50.09 35.79 14.3%
Agua 1 6 2 10 2 2
% parcial 11.1%  66.7%  222% 7149 14.39 14.3%
Entorno lidico 2 9 0 2 3 1
% parcial 18.2%  81.8% 009 333 50.09 16.7%
Socioeconémico 1 8 5 2 3 1
% parcial 71%|  57.0%  357%  33.3% 50.09 16.7%
Total absoluto 8 44 11 34 16 10
% 121%  698%  175%  56.7¢ 26.79 16.7%
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