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RESUMEN EJECUTIVO

En la presente investigacion se realiz6 un estudgiimativo de la captura de
carbono que la realiza la familMeliaceae con lo cual se puede representar la real
densidad del bosque con plantas que practicamargstgn con una probabilidad de
vida superior al 80 %, y por ende su importaecida conservacion siendo esta la
razon por la que se considera esa medida paraeséme estudio.Asi mismo la
investigacién tuvo como punto principal la caragteion de las especies vegetales
de la familia Meliaceae existentes en el bosque y realizar una identiftcaci
taxonOmica de esta familia en estudio. Los resoffambtenidos en la presente
investigacion serviran como una de las bases |lpadeclaratoria del bosque como
reserva Ecologica o como un area protegida de \gaha en el Canton ElI Carmen.
Ya que sus resultados han sido ambientalment@sidmrables, este bosque
mantiene una diversidad floristica de mucha impaitacon mas de 24 familias
botanicas, 41 géneros y 45 especies, esto deterquia se considere un bosque
floristicamente megadiverso.Mantiene un dosel eanaltura promedio de 35 m con
un sotobosque semidiferenciado con una alturadda.1 Su densidad de poblacién
es de 546 individuos por hectarea. Destacandceal ldsal total del bosque que es
de 30,1 % y que la familia mas abundante e imptataes la Moraceae.
Encontrandoce también otras especies que brindaenorme aporte a nuestro
Ambiente como: El ChivinGastilla Tany con el 45,49% de importancia y un area
basal por especie de 8,14 y una densidad de 10leanbor hectarea. En cuanto a la
captura de carbono se evidencio que el Guion fueasl representativo de la familia

Moraceae con la mayor retencion, seguido del ghivi



SUMARY

This research conducted a study estimated carlmprestation that takes the family
Meliaceae which can represent the actual densithefforest with plants that are
practically and with a probability of 80% highefeli and therefore its importance
conservation being the reason that this measurerisidered for the present study.
Also the main point research was the characteoraif the existing plant species in
the forest Meliaceae family and make a possibl®namic identification of this
family study. The results obtained in this studyl Wweé applied to the legalization of
the forest as a vegetable or as a protected regeme village of El Carmen area.
The results of this study are environmentally digant, the studied forest remains
an important floristic diversity spanning more thzf botanical families, 41 genera
and 45 species, this makes a very diverse floakbyi¢orest is considered. Maintains
a canopy with an average height of 35 m with a dderenciado understory at a
height of 10 m. It has a population density of 3dd@ividuals per hectare which is
considered a rich density. Notably, the total basah of the forest is 30.1% and the
most abundant family and therefore is the most mapbd Moraceae. The most
important species are: Chivin (CastillaTanu) withimportance value of 45.49 with
a basal area by species of 8.14 and a densityofr&@s per hectare. As for carbon
sequestration was evident that the script was th& nepresentative of the Moraceae
family with greater carbon sequestration followéd/m.



INTRODUCCION

Un diagnéstico exhaustivo de la vegetacion delessque en estudio en cuanto a lo
relacionado con la importancia de retencion dearayby asi mantener un criterio
cientifico para su conservacién, se convierte endeterminante sumamente
importante al momento de establecer la importames que representa este
ecosistema, conjuntamente con otros factores de smportancia como son flora,
fauna, aspectos fisicos, quimicos, etc. Sea o teoueslugar representativo de una
zona determinada o region. Se puede obtener mfdrmacion sobre la cantidad

en toneladas de carbono que absorbe el bosque.

Dentro de este es fundamental considerar que &strde la determinacion de
carbono de su familia dominante se puden proyeotadiciones totales de consumo
de carbono tal es el caso del presente trabajantpleca la determinacion exclusiva
de una sola familia como es la familia dominanteddeae que ha representado la
mayor diversidad del bosque asi como mayor en ttmogarametros estadisticos
medidos como son, dominancia, densidad, indiceng@ritancia, area basal. Entre

otros.

La presente investigacion mantiene la mision detergenar la capacidad que
mantiene la familia Moraceae para capturar o reteadono en sus tejidos lo cual
representa la real importancia de estas especies bakque con plantas que

practicamente ya estan con una probabilidad de vmlgerior al 80 %, por



considerarse las dominantes del ecosistema eni@sgidndo esta la razén por la
que se considera esa medida para el presentecestudi
Se trabajo con las comunidades vecinas asi comtasautoridades de la ULEAM

en el canton ElI Carmen para proyectar un real dstgo.

La investigacion tuvo como punto principal caraeger las especies vegetales
identificadas hasta ahora de esta familia en digbar, se realiz6 una identificacion
taxonOmica hasta la jerarquia de especie en lilpode todos los individuos

existentes de la misma y posteriormente se reahze&stimativo especifico para cada

especie sobre el porcentaje de carbono que mantiene

Las autoridades de la ULEAM Extension EI Carmen twnado la iniciativa de
declarar zona protegida un area de bosque gerecsentra en sus predios, para lo
cual da inicio al tramite ante el Ministerio dehl@iente (MAE) el mismo que

procedio a solicitar los requisitos pertinentes.

Se procedi6 entonces a dar inicio a un trabajoidécde inventarios de la
biodiversidad existente en la zona del bosque lpacaial se hizo la investigacion,

dentro de lo cual se han desarrollado inventardéricos y de fauna.

El presente estudio implica un aporte a este poogagjue es una parte fundamental
de la invstigacion de la flora existente y su @pal importancia como es la captura

de carbono dentro del bosque.



La provincia de Manabi cuenta con variados e inanbes ecosistemas que van
desde el bosque humedo tropical al bosque secizdtdps mismos que albergan a
un sinnimero de seres vivos presentes en la negatah su vez estos nichos
ecologicos son cada vez menos, debido a la inteide del hombre, que conlleva al

deterioro de tan valioso recurso y a la extinciérespecies de todos los reinos.

Un bosque de importancia en nuestra provincia désstjue humedo tropical del
cantdon Pedernales que alberga a muchas espedievégetales como animales de

gran importancia ecoldgica. Cuamacas, D. (2003)

La universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi desdeehga méas de 10 afios cuenta
con una superficie de 34 Ha.en el Cantén El Caringo, la supervision del campus
Universitario ElI Carmen, principalmente utilizagara actividades practicas
académicas de la carrera de ciencias agropecu&tiggea total esta dividida en
diferentes secciones como son: Labores agricolasa zle pastoreo, zona de
practicas organicas, instalaciones de la carreego®pecuaria y una zona de reserva
de bosque tropical la cual ocupa mas de 8 hectgueapermanece siempre verde y
alberga una diversidad mayor a 450 arboles porlddaual es muy significativo.

Cevallos J. (2013).

La tala de los bosques es preocupante y avanaaos gigantescos lo que conlleva
a la extincion de las especies vegetales, la ULEAIMCarmen mantiene un
remanente de bosque siempre verde el mismo quee pos diversidad floristica
gue era hasta hace poco desconocida lo cual supoaidesventaja para el proceso

de proteccion y conservacion de estas especies.



La necesidad prioritaria de conservacion de eslietaoede bosque es por la
importancia natural que brinda para un gran nunderespecies tanto floristicas
como Faunisticas que en él se encuentran, lo aralife establecer una categoria
de conservacion urgente ya que se debe apraviachhién la coyuntura legal que

presenta actualmente en la nueva legislacion etaiado



CAPITULO |

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Hablando de la captura de carbono se puede mencjoada provincia de Manabi
cuenta con variados e importantes ecosistemasajudesde el bosque humedo
tropical al bosque seco tropical los mismos querghn a un sinnimero de seres
vivos de mucha importancia en la naturaleza, a&guestos nichos ecoldgicos son
cada vez menos ecoldgicos debido a la interverdg@bhombre, que conlleva al
deterioro de tan valioso recurso y a la extinciérespecies de todos los reinos de
seres vivos. Esto hace mencionar que existe umarng@encia en la captacion de
carbono en toda la provincia a pesar que se cgentan minimo porcentaje de la

superficie ocupada por vegetacion virgen, comparaod décadas anteriores.

1.2 JUSTIFICACION

Es notoria la presencia de grandes fuentes de rnor@eion que se generan
principalmente por fuentes antropogénicas constanteen ocasiones los efectos
producidos por contaminantes naturales, que daiwtea forma contribuyen con el
cambio climatico global por los efectos invernaddeolas emisiones de diferentes
fuentes, fijas o méviles y que repercuten en gnadida a los grandes problemas
gue nos aquejan, es de aqui que se deben implememgramas serios y
responsable de concienciacion , capacitacion ydestigacion para la busqueda de
alternativas viables que frenen las diferentes emmencias al cambio climatico. En
esta investigacion se demuestra la gran capacidathgd especies vegetales en
especial las forestales de capturar el co2 a Zraled proceso fotosintético,
demostrandose que son capaces de capturar o abBmam@oximadamente el 75%

del carbono y renovando de este modo el oxigeno.



La identificacion taxondémica dentro de la botarkaiatoriana ha venido teniendo
un gran auge cientifico desde el siglo XVIII ennde se utiliz6 importante
informacion por parte de Charles Darwin y actualimeatesde la década del 80 en
donde se dieron estudios muy importantes por pdeteHerbario Nacional del
Ecuador. Neill, D. A. (1999). Sin embargo estosiéisis no ha sido coroborados o
apoyados en investigaciones mas profundas quendetar la importancia de
manera especifica de cada familia y de cada conmp@ngosible, por ello se
considera que una evaluacion sobre el potenciahd®ono existente dentro de este

bosque seria un factor principal para la consedwvadel mismo.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

Determinar la captura de carbono que mantiendalailia Moraceae para
fundamentar las bondades del bosque en estudid gpastar de manera
factible a la declaratoria de reserva ecolégicabdsque de la ULEAM

extensiéon el Carmen.

1.3.2. Objetivos Especificos

1. Determinar la diversidad de la familia botanigraceaedel bosque en
estudio.
2. Analizar caracteristicas de la familia botanibaraceaecomo dominante de

este bosque.



3. Determinar la captura y la cantidad estimativa deb@ano retenido por

volumen de biomasa de la famillMoraceaeen este bosque.

1.4HIPOTESIS

El Bosque en estudio cuenta con una cantidad deaién de carbono superior a la
media de la region costa del Ecuador, lo cual apdet manera significativa a su

conservacion.



CAPITULO Il

2.- MARCO TEORICO

2.1.CARBONO Y SU IMPORTANCIA

“Las emisiones de gases de efecto invernadero (@IEcuador constituyen, en
términos absolutos, una parte marginal de las emniss globales que se acumulan
en la atmoésfera y que originan, tal como coincidela mayoria de la comunidad
cientifica mundial, el fenomeno del calentamienkobgl. Sin embargo, el nivel
relativo y las caracteristicas endodgenas de lassames nacionales reflejan
deficiencias estructurales e insostenibles tendencoyunturales en la eficiencia
econdmica o la integridad ambiental de multiplesrgaes locales de produccion y

consumo”

http:www.eumed.net/cursecon/ecolact7ec/2012mogg.pdf

2.2. FAMILIA MORACEAE

La familia de lasMoraceaecomprende especies laticiferas, generalmente dsfios
distribuidas sobre todo por los paises tropicdlasMoraceaeestan dominadas por
arboles y arbustos con hojas alternas y estipuasrescentes. Las flores son
unisexuales, sobre plantas dioicas, actinomorfaploblamideas, con perigonio
simple y sepaloide, con tépalos y estambres en mumwariable, y el gineceo
constituido por 2 carpelos soldados en un ovaritocular, raramente bilocular, y

por norma general supero

10



La familia esta convencionalmente dividida en 2cgses:Moroideae a la que
pertenece el géneMorus con inflorescencias masculinas y femeninas emtoae

Los tépalos del perigonio en la madurez se vuebeamosos y participan en la
formacion de una particular inflorescencia, la manayo verdadero fruto son las
naculas, que estan envueltas por el perianto carAostocarpeae a la que
pertenece el género mas ri€ocus con 700 especies, presentes incluso en nuestra
flora con la higuerdricus carica Caracteristica fundamental de este grupo es su
particular inflorescencia, el sicono, de forma esé o piriforme, con las flores
colocadas en la cavidad interna, después de ladacion el sicono se transforma en
una infrutescencia con los verdaderos frutos (p@gagietculas) en el interior. La

polinizacién es entomégama.

LasMoraceaepresentes en lItalia son pocas, sino de antiguadintcion. En
particular de una cierta importancia econémica qu& frutos comestibles y por el
uso de las hojas en sericultura son las dos espaehMorus, la moreraMorus alba

y la morera negraylorusnigrg ampliamente cultivadas en todo el pais. La
higueraFicus carica es la Unica especie que, al menos en Sicilia glesur de
Italia, se encuentra también de forma natural,esdbdo en rocas, muros o en la
vegetacion riparia, y que, por tanto, podria seafigena. Otras especies son
cultivadas con fines ornamentales, cavhaclurapomiferaFicus elasticaF.
microcarpg etc. Entre las especies exoticas de interés edondestan la
venezolandrosimumgalactodendron cuyo latex se utiliza en la alimentacion

humana;

Castilloaelasticay Ficuslaticifera, cuyo latex se usa en la produccion de distintos

tipos de goma,; Broussonetiapapyriferaoriginaria de Asia oriental, cultivada para
11



sacar celulosa de la madera, y naturalizada emadgpartes de Italia, en ambientes

ruderales.

www.dipbot.unict.it/sistemetica_es/mora.fam.html.

Descripcion: Familia con 50 géneros y mas de 1.B6Pecies. 4 géneros (3

introducidos) con especies silvestres o naturadigah Europa.

Caracteristicas: - Arbol caducifolio con latex. &®ojalternas, simples, grandes,
palmatilobadas y con estipulas caducas. Infloresaerformadas por una estructura
urceolada que lleva en el interior de numerosasqueias flores y que se abre al
exterior por un poro. - Flores unisexuales, actiodas; las masculinas en la parte
superior de la inflorescencia, las femeninas gratée inferior. - Periantio sepaloideo
con 3-5 piezas. - Flores masculinas con 3-4 estsnbiGineceo con ovario supero,
con 2 carpelos y 2 estilos. - Frutos en aqueniosides en inflorescencias carnosas

(sicono).
Ecologia: Se encuentran higueras silvestres emadgacantilados y torrentes.
Taxones principales no endémicos: 1 especie siezdathigueraKicus caricg.

Otros taxones no autoctonos: En las Islas se etramesembradas en muchas zonas
urbanas las moreragvi¢rus albay Morusnigrg, viejos arboles de jardin que
producen frutos comestibles y de los cuales susshdjan sido empleadas
tradicionalmente como fuente de alimento de losagos de seda. Otras especies
exoticas dd-icus (Ficus elasticay Ficus macrophylla son muy comunes como
plantas ornamentales de interior y de jardin; elqtuer vivero se pueden encontrar

distintas especies y variedades muy apreciguohdsrsidad de Valencia 2007)

12



Usos: La higuera ha sido ampliamente cultivadaasnBaleares, asi como en otras

zonas del Mediterraneo, por sus frutos.

www.dipbot.unict.it/sistemetica_es/mora.fam.html

2.2.1.Fisiologia de las Moraceas.

El floema secundario de varias especies Keus y Morusha sido
tradicional y exhaustivamente empleado para
elaborar papel indigena. La cosecha intensivestie tejido ha provocado un
alarmante descenso del niumero de individuos y tlachmas dificil que esta practica
artesanal se realice con las especies tradiciorRdestudios de campo se sabe que
los buscadores de corteza o ‘jonoteros’ tienen qwue@jar muchos
kilbmetros para encontrar algunos ejemplares demas (Ficus spp) y mora
(Morus celtidifolia), lo que ha obligado

a buscar especies sustitui@épez, 2003). (Polibotanica. 2004)

La sustitucidbn no ha sido facil y actualmente seuentran en experimentacion

posibles especies cuyas cortezas sirvan paraaelabtar papeldpez 2003) (Polibotanica. 2004)

1. Radios medulares multseriados, de 3 a Z4sedilatandose hasta 6
series. Estos se ensanchan formando un embudailaregexcepto Ficus sp
(higuerdn); poca formacion de fibras, una soladeemis, el suber es delgado, la
pre-sencia de laticiferos distribuidos irregulanemeBestaca una membrana doble que

menciona ser caracteristica de lasMoraceas.

13



2. Para el géneroFicus reconocelgunas particularidades. Una felodermis
Muy ancha, el liber formado por fibras que est&@pukstas en forma aislada y

radios no esclerificado@olibotanica. 2004)

2.3. BOTANICA Y TAXONOMIA

La botanica es la ciencia biol6gica que agpa del estudio de los vegetales y

todo lo referente a ellos.

Recordando que un vegetal es un compuesto de sé&ulearidticas y que sus
componentes principales son; la celulosa y clap§iin capacidad de desplazarse en
forma autbnoma y que elabora su propia alimentaeidpartir del agua y las
sustancias minerales del suelo convirtiéndoseraghe@rganismo autotrofel Pefiol,

C. (1989)

La botanica se divide en General y Descriptivagigircomprende diferentes partes
tales como; la Morfologia, Citologia, Histologiaganografia, Fisiologia: ligadas a
ambas encontramos la Ecologia que estudia comovdgstales y sus partes
componentes sufren variaciones y se diferencianlgpanfluencia del ambiente,

para asi adaptarse y poder vivir; o como el anwbiejerce su accién sobre las

plantas. OceanoCentrum (s/f)

La Botanica descriptiva o sistematica clasifica o Megetales, los estudia
individualmente los agrupa y determina segun susdafles, dandole un lugar

exacto segun sus caracteres morfologicos y fisicbég

14



La taxonomia botanica se encarga de la identificade las especies vegetales y
del estudio de sus caracteres. Este campo englmbaspectos importantes, la
identificacion y la clasificacion de las especiesgetales estableciendo una

nomenclatura botanica y una jerarquia botanicau€alltle Ediciones. (s/f).

El requisito basico de una clasificacion biologesaque haya relaciones genéticas
entre los organismos clasificados. Varias espatifesentes pueden tener algunas
caracteristicas en comun, un apareamiento ocaspugle llevarse a cabo entre
miembros de dos especies diferentes pero simil&resas especies relacionadas
genéticamente se las agrupa en Geéneros, la congrarde algunos géneros
muestran que tienen rasgos en comun. Los génenas tienen caracteristicas
similares se relacionan genéticamente pero en nggado que las especies de un
género y se las agrupa en Familias. Las plantasndemisma familia tienen
caracteristicas comunes que indican que han evolado a partir de un mismo
ancestro. Por ej. Los miembros de la familia dedbgharos tienen miembros
florales en grupos de cinco, vainas parecidas adksfrijol, hojas que al
diseccionarse son parecidas a las del algarrobohdsumiembros de estas familias
tienen flores semejantes a las de los chichamws, 10 estambres de los cuales 9

estan fusionada®l Pefiol, C. (1989)

Las familias se agrupan en Ordenes y estos seagripClases, a nivel superior
se acostumbra a dividir a todas las clases en ibings. Los elementos mas
importantes para la separacion de las plantas wsiaties son: los pigmentos
fotosintéticos, forma del desarrollo de las hojasngtodos de reproduccion.
Entonces las jerarquias utilizadas para la ctasifbn vegetal son: especie,

Género, Familia, Orden, Subclase, Clase, Divisi®®eyo0.Rost, T.L. et al. (1992).
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En la nomenclatura internacional una especie sgraepor dos nombres latinos
(nomenclatura binomial) en donde el primero desigingénero y el segundo a la
especie, el término genérico se inicia con mayasguambos nombres suelen
escribirse en cursiva. La familia a la cual pertense designa con un nombre
terminado en aceae mientras que el orden llevaourbre terminado en ales; no
obstante, hay excepciones a estas reglas. La ©das@a en ae, la division en

phyta.Rost, T.L. et al. (1992).

Para otros autores la Botanica se divide en: bzdgmira y aplicada. La botanica
pura estudia a la planta desde un punto de vistanmnte tedrico y se puede

dividir en general y especialel Peiiol, C. (1989)

La botanica aplicada tiene en cuenta los llamadablgmas practicos o de
aplicacion que pueden presentarse al tratar iaadibn de los vegetales y se divide
a su vez en disciplinas diversas. Tales como: bmtédagricola, botanica forestal,

botanica farmacéutica. Fitopatologia, etc.

La botanica general estudia los caracteres geseralarfolégicos y fisioldgicos y
se divide en morfologia y fisiologia, a su vez larfologia se divide en: morfologia
general y organografia, anatomia, morfologia erpamtal. La anatomia se

clasifica en citologia, histologia y anatomia fiégica.

La botanica especial estudia los individuos eniqdar y a las entidades que
comprenden como tales; especies, variedades, &gdiaailias, etc., se divide en

botanica sistematica o taxonomia, geobotanicaayaieigia Del Pefiol, C. (1989)
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2.4. IMPORTANCIA DE LA VEGETACION

Existen mas de 550.000 especies de plautashabitan la tierra y la mayor

parte de sus aguas hasta una profundidad aproxideada meill.D. A. (1999)

La division vegetal con mayor inherencia en el ptares la fanerogamas. Estas son
plantas con flores llamadas tambienantofilas o resp@fitas. Comprenden dos

clases que son las Gimnospermas y angiospermas.

Las gimnospermas tienen flores y oOvulos desculsierse caracterizan por ser
vegetales lefiosos y de mucha altura como ej. Lgadi® Araucaria y pino. Las

flores son incompletas y unisexuales, generalmeeoicas, a veces dioicas, las
flores femeninas estan formadas por hojas carpetdnertas y carecen de estilo y

estigma.

Las flores masculinas forman amentos, el polenbesdante y pulverulento y la
polinizacion anemdofila. El polen germina directaeeen el 6vulo, la semilla

puede contener varios cotiledongsuatierra, F. (1991)

La clase angiospermoépsidas o angiospermas tamlkisradas Magnolidpsidas,
estd compuesta por las plantas mas complejas ymiedntes en la superficie
terrestre actual. Son las verdaderas plantas coesfladaptadas para la vida en casi
todos los tipos de habitats. Las angiospermasesorgia finales del Mesozoico, en
el Cretacico y algunos autores sugieren que ewmacon a partir de las
gnetopsidas por las semejanzas existentes entbasagiases de plantas; sin
embargo, la mayoria de los botanicos consideran tglés similitudes son el
resultado de una evolucion paraleivatierra, F. (1991)
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Las caracteristicas de las angiospermas son migyia® ya que presentan la
maxima diversidad en cuanto a hojas, tallos y sajcea maxima complejidad en
Sus estructuras reproductoras; pero presentanasieade caracteristicas comunes
gue las diferencian de sus parientes proximos, dasnospermas. Las

caracteristicas se las pueden resumir en las sigsie

La formacion de verdaderas flores

La presencia de sépalos y pétalos ( periantio) adeta los esporofilos ( estambres
y Carpelos)

La formacion de un pistilo a través del cual seonuce el tubo polinico hasta

llegar al 6vulo (en las gimnosperma el tubo perditectamente al évulo).

Los primordios seminales estan encerrados denttmdeceptaculo con una parte
engrosada, el ovario.

La formacién de un endospermo triploide. Raras vqmntaploide- (en vez de

haploide) y a consecuencia de la fecundacion.

La formacion de frutos.

La abundancia y prominencia de los vasos xilemgtico

La presencia de tubos cribosos asociados a laasétlel floema.

A diferencia de las gimnospermas, las angiospersaaslen poseer flores

hermafroditaleill.D. A. (1999)

Las angiospermas son las plantas con verdaderas #a principal caracteristica es
la de tener las semillas encerradas en frutos grgers principalmente del ovario
de la flor. Otra caracteristica muy sefalada eprésencia de un endospermo

triploide que se forma por una doble fecundaaciéin.D. A. (1999)
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En la actualidad las angiospermas dominan los dtaeitrestres de nuestro planeta
presentando la maxima complejidad en sus estrigctuegproductivas, sus
caracteristicas fundamentales son la formaciéreddaderas flores con periantio y
verdaderos frutos, poseen Ovulos encerrados ewanopel cual esta provisto de:
estilo y estigma para facilitar la polinizacionayfecundacion, las angiospermas se

subdividen en dos clases: monocotiledoneas y tBdoteasNeill.D. A. (1999)

Las especies vegetales segun algunos ecologostiti@adas como indicadores
ambientales particulares ya que ciertas especiescsecen dentro de un cierto

rango de temperatura o humedad. Cultural de edisi@A. (s f.)

El estudio de la ecologia de las comunidades viegeti@termina que ninguna otra
forma de vegetacion iguala a los bosques tropidhlei®sos. En lo que se refiere a
la diversidad de sus especies y a la complejidadladesstructura de sus
comunidades. Estos contienen de 20 a 50 espestagas por acre. Vickry, M. L.

(1991) La cubierta de los arboles forman tres capamr debajo de ellas se
encuentran muy pocos arbustos y escasas hierlen, 5t. (2003) La intensidad

de luz que llega al suelo es de menos del 1% entai@mente de sol, las plantas
herbaceas crecen como epifitas. Los bejucos llegata la cubierta, sus semillas

en su mayoria germinan en la cubierta y crecerahatajo hasta llegar al suelo.

Bonner, J. y Galston, AW. (1961)

El area comprendida entre los Tropicos de Canc€apricornio presenta una
amplia variedad de tipos de vegetacion, que vameded bosque exuberante

lluvioso hasta el desierto, sea cual sea el luggrenden principalmente de la
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precipitacion anual y la altitud; esta ultima hace difieran totalmente en tierras

altas y bajaickry, ML. (1991)

El hecho de que grandes extensiones de la regipicat no estén cubiertas con
vegetacion espesa y humeda se debe a efectodinligs y a la desviacion de los
cinturones de nubosidad por accion del vientoukl origina las sequias en ciertas
épocas del afio evitando asi la formacion de nlionras al interior de un bosque

himedo.

Un bosque tropical caducifolio en general constaumlesolo estrato arboreo, con
hierbas y arbustos verdaderos mas numerosos que drosque lluvioso, las
sequias anuales son caracteristicas de un bosgieatrcaducifolio; la duracién de
las hojas en los arboles depende de las reservagudedel suelo. De tal manera

gue puede variar en diferentes partes del mismgueaos

A lo largo de los margenes de los rios donde sienmay suficiente humedad
edafica, la perdida de las hojas es variable. 8ibaggo no todas las especies
arbéreas son caducifolias, tambien se encuentratroddel dosel unas cuantas
especies perennifolias resistentes, donde la humedamas alta. Las hojas
producidas por estos arboles son completamentintdistde aquellas de las
especies caducifolias, siendo pequefiascoriaceangnado, muy toxicas para los

depredadoresalvatierra, F. (1991)

Muchos de los arboles hallados en los bosques italibg florecen a medida que
se inicia la época de sequia. La transpiracidaas de las flores es ligada y en
consecuencia, es poca para modificar el equilibidrico de las plantas. No

obstante, al florecer cuando aparecen las lluM@s,arboles caducifolios son
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capaces de centrarse en la produccion de nuevas, fiajtos, y semillas, mientras

se disponga con facilidad de la humedad del suelo.

Las flores producidas por los arboles caducifolsgelen ser grandes y de
coloracién intensa, al contrario de las de arbpérennifolios. En general aparecen
sobre las puntas y los bordes externos de las ratoase son descubiertas con

facilidad por los animales e insectos que las Eam

Durante el periodo de sequia el bosque tropicilictolio es muy susceptible al
fuego, tanto al natural como el provocado por ehlw@. En consecuencia, la
mayor parte de los &rboles ha desarrollado unazargruesa, la cual presenta
fisuras profundas. Tales arboles tambien difierenlas bosques lluviosos por

carecer de raices en forma de contrafisanatierra, F. (1991)

La mayor parte de las hierbas encontradas en besmopicales caducifolios
producen sus hojas y flores durante la época humedaisten los problemas de
sequia mediante la latencia, a menudo como bulbbérculos (geofitas). Las
anuales completan su ciclo vital mientras que @losiconserve su humedad

permaneciendo sus semillas en estado latente laastaiente época hiumeda.

La heterogeneidad es un rasgo comun de la vegetaioareas con grandes
poblaciones de fauna silvestre o en areas destirmadentener este estado: cuando
se esta preparando un plan de manejo es impomacdeocer que los diferentes
tipos de vegetacion en la mezcla pueden responglemahera diferente a las
influencias del ambiente. Tal es el caso de lasfatesis en donde la mayoria de las

plantas forman el diéxido de carbono como azucaresmtras que otras plantas
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tropicales, sobre todo muchas de las gramineas dljalioxido de carbono como

acido oxalacético.

En todos estos tipos de vegetacion analizadoseewistigran numero de arboles y
arbustos frutales nativos que son utilizados porfalana silvestre del lugar,
manteniendo asi un ciclo biologico de las espegie$ equilibrio entre flora y

fauna.

Las comunidades mono dominantes de arboles frusalesctienden por miles de
kilbmetros cuadrados a través de la Amazonia. Egjagpaciones se encuentran
generalmente en habitat donde las severas inumdsco suelos someros impiden

la formacion de bosques mas diversigi, D. A. y jorgensen, PM. (1999)

Los estudios de la vegetacion del Ecuador fueramanios casi hace 200 afos,
ciertamente, se puede decir que Alexander Von Highken 1807 fundd las
disciplinas cientificas de la ecologia vegetal fitageografia luego de sus viajes a
Ecuador y a otras regiones de América tropical AiomeBlopland durante 1799 y

1804 .valencia, R. et al. (2000)

Las descripciones de los cambios en la vegetadisereados al ascender una
montafia tropical y sus comparaciones con otros icengimilares de vegetacion
observados al viajar de la linea ecuatorial a ladogp fueron conceptos

fundamentales en la historia de la biogeogratia,.D. A. y jorgensen, PM. (1999.)
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2.5. ECOLOGIA Y FLORA ECUATORIANA

La ecologia vegetal es el estudio de lm&en que el medio ambiente influye
sobre el comportamiento y la distribucion de laantds. Estudia también la
estructura y funcionamiento de la naturaleza, sapacde los niveles de

organizacion, de las poblaciones en comunidades gadbsistema. Oceanocentrum.

(sf)

Los componentes del ambiente incluyen la humee@adpératura, luz, suelo, fuego
y los organismos vivos. Cada especie utiliza unaepdistinta del medio

denominado su nicho.

En el Ecuador se encuentran una gran variedad gimeaes climaticos y esta
variedad tiene un gran efecto en la extension deipms de vegetacion y en la
diversidad de la flora del pais. Los regimenesnaticos aunque se encuentran el
Ecuador estan influenciados por su posicion gemgrad cada lado de la linea
ecuatorial, la circulacion general de la atmosflergosicion y los andes, asi como

las pequefias cadenas montafiosas costeras.

www.mobot.org./MOBOT/resiach./ecuador/climatessp.shtml.

Gracias a la posicion geografica del Ecuador emeaalecuatorial, las horas luz
varian muy poco durante el afo, estabilizandosel@ohoras de luz solar por dia,
encontrandoce una variacion en cualquier puntgdi que no sobrepasa los 30
minutos en la linea ecuatorial, la cantidad total rddiacion solar alcanza el
maximo en los equinoccios; esto es solo un 13 %attagjue la cantidad minima

de radiacion solar.
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Una consecuencia de esta relativa constancia ateialadiacion solar, es la
variacion estacional baja en la temperatura promedel aire en las latitudes
Ecuatoriales de un mes a otro, las temperaturasqutios de todos los lugares en
el Ecuador son relativamente constantes; los prmmsedensuales no varian mas
de 3 °C en cualquier lugar y en muchos varian meeo$ °C. En contraste, las
fluctuaciones diarias de temperatura en un periddo24 horas son mucho
maspronunciadas; el ciclo diario de cambio de teatpe es por lo tanto mucho

mas importante que el cambio anual de temperatoragaio.

La fluctuacion diaria de temperatura en las elevess medias a superiores en los
Andes es a menudo de 10 °C o mas, en las tierjas, lbe fluctuacion diaria tiene
una variacion anual significativa en algunos lugapor ejemplo, en elevaciones
altas donde las temperaturas heladas predominantdua estacion seca con cielo

despejado.

www.mobot.org/MOBOT/research/ecuador/climatessp.shtml.

La temperatura en el Ecuador varia en forma pldeisiegun la altitud. Al nivel
del mar en la costa ecuatoriana, el promedio adaalemperatura es de 25°C.
Segun el porcentaje de error adiabatico, la temipraisminuye en 0,5°C por cada

aumento de 100 m en elevacién en las montafiasatepihimedas.

El porcentaje de error determinado por los registaimaticos en varias

elevaciones es levemente distinto.

En los valles interandinos son un poco mas cabsraplie sitios a elevaciones

equivalentes en los flancos externos de las cerddl A pesar de eso, la
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constancia relativa del porcentaje de error adieddtos permite aproximarnos al

promedio de temperatura a diferentes altituded eauador.

La temperatura estacional y las precipitacionesiales son tan importantes como
la total anual en la determinacion del tipo de t&gén sobre una region

determinada.

El aspecto de las laderas afecta la temperatuum @eosistema, afecta la cantidad
de radiacion neta que llega a las plantas. La adlid cantidad de la luz cambia
conforme pasa a través de la cubierta vegetatravas de agua. El fuego es un
factor natural e importante del ambiente que irflisobre la distribucion vy
estructura de muchos tipos de vegetacion: las forde interaccion bioldgica
incluyen la competencia, el comensalismo, la degmiéd y el mutualismo; una
comunidad vegetal se compone de un grupo de espasteiadas o0 poblaciones

gue ocupan un tipo particular de ambiente.

En la region litoral del Ecuador, los patrones decipitacion anuales estan

influenciados por dos corrientes ocedanicas pritegpdel pacifico, cercanas a las
costas del noroeste de América del sur, este sisteciuye a la corriente fria de

Humboldt que se mueve hacia el norte a lo largla @esta de Chile, Peru y sur de
Ecuador y gira hacia el oeste alrededor de la léoe@torial hasta mas alla de las
islas Galadpagos,la segunda corriente calida e¢alaser mueve hacia el sur desde
el golfo de Panama a lo largo de la costa del ieaadle Colombia y se encuentra
con la corriente del Humboldt cerca de la lineaatanial en la costa no central del

Ecuador. Diario la hora. (2003).

www.mobot.org/MOBOT/reseach/ecuador/climatessp.shtml.
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La corriente de Humboldt trae condiciones aridda eosta adyacente cuando el
aire oceanico frio pasa sobre la mesa terrestreeguelativamente mas caliente,
también produce los cielos nublados, las nubess bmadas garuas, las cuales
forman una capa de 600 m sobre el nivel del maubren la mayor parte del

Ecuador occidental durante la estacion seca.

http://since.ambiente.gob.ec/cites/de/ault/files/documentos/belen/estudio%20contaminacion.

En cambio los eventos ciclicos que genera la peésetel nifio ase que se
produzcan condiciones favorables para la preseragaguertes lluvias con el
acompafamiento de grandes masa de aire himedmteresela franja ecuatorial
especialmente en los meses de diciembre a aleimaside las lluvias, importantes
masa de aire caliente y himedose aproximan a saasceur y centro del ecuador y

gue estaranninfluenciadas el resto del afio pardagentes secas y frias.

A este fendmeno es conocido como El Nifio. Debide tps precipitaciones

anuales empiezan a mediado o a fines de dicienteaedor de la navidad.

Debido a que la corriente caliente ecuatorial isicuma anualmente hacia el sur,
gran parte de la costa del Ecuador, asi como lssasae Galapagos, tienen un
patrén unimodal, con una estacion lluviosa quextierale de diciembre hasta abril
0 mayo Yy una estacion seca larga que se extiendege a diciembre. La longitud

y la intensidad de la estacion seca varia en l@mede la costa, salinas, por
ejemplo, la punta occidental de Santa Elena, egkRafectada por las corriente del
Humboldt que pasa muy cerca a la costa y reciloeceoca de 125 mm de lluvia al

afo, principalmente en febrero y marzo.
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Guayaquil, que se encuentra ubicada en la desenhlmacdel rio Guayas y mas
alejado de la influencia de la corriente de Humbm#dibe casi 1000 mm de lluvia,

con una estacion seca de siete meses.

www.mobot.org/MOBOT/research/ecuador/climatessp.shtml.

El Rio Guayas y hacia el norte, recibe aproximadaen®400 mm anuales de
presipitacion, pero experimenta una estacion sgpdfisativa de cuatro meses,
ysan lorenzo, ubicado en el noroeste del paise tisnclima influenciado por la
corriente célida ecuatorial y tiene solo una eétacseca corta alrededor de

noviembre.

Las areas del interior en la planicie costera, acate la frontera norte con
Colombia, probablemente reciben mas de 5000 mntudia lal afio, pero no hay

suficiente registros meteoroldgicos que lo compeneb

A intervalos irregulares, pero con un promedio geximadamente siete afios, el
fendmeno de El Nifilo se vuelve mas frecuente quetmal a lo largo de la costa

del Pacifico de América del Sur.

www.mobot.org/MOBOT/research/ecuador/climatessp.shtml.

En los afios del Nifio la corriente calida ecuat@@amueve hacia el sur hacia la
costa peruana, desplazando a la corriente friawtebidldt y produciendo lluvias

torrenciales en el desierto peruano asi como eoda del Ecuador.
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Las condiciones con aguas célidas pueden durardmas afio antes de que la
corriente de Humboldt traiga una vez mas un clie@sa la costa. Las lluvias
torrenciales asociadas con el Nifio causan inundesien la costa de Ecuador y
destruyen caminos, puentes, casas y cosechas.ltimnesidesastres importantes

causados por el Nifio ocurrieron durante 1982-19839%7-1998.

http://since.ambiente.gob.ec/cites/de/ault/files/documentos/belen/estudio%20contaminacion.

El Plan hidroldgico nacional afecta negativamentei@stra diversidad biolégica de
flora ecuatoriana: al igual que el proceso impa&al# construcciones de nuevas
infraestructuras de transportes, como autoviaspaids y lineas de alta velocidad,
cada afo desaparecen miles de especies y comediaas posibilidades de cultivos
agricolas, productos industriales o medicinas panar enfermedades con la
pérdida de diversidad aumenta la uniformidad laeddpncia y la vulnerabilidad

ante plagas y enfermedades.

Las plantas endémicas del Ecuador estdn abrumaeor@amconcentradas en la
zona andina, con una menor proporcién en las $sidbajas de la costa y una
cantidad mas pequefas restringidas a las tierr@s loe las Galapagos y la

Amazonia. Caseres, (2012)

la alta densidad de endémicas en los Andes esiaspeate impactante, ya que las
tierras altas cubren el area mas pequefa de Rsefg@ones. Continentales. En el
Ecuador continental las tazas de endemismo sons@wvente proporcionales al
tamafio de las regiones. Este desbalance es prohablecrezca en los afos
venideros, ya que la mayoria de las nuevas endgémica se describen son de los

Andes.
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El endemismo en la costa ecuatoriana incluye laazods meridional de la
provincia fitogeografia del Choco, famosa por sumefd de especies
aparentemente endémicas, y por esto la zona cod@raEcuador ha sido
frecuentemente considerada como un epicentro delengismo global.
Sorprendentemente, esta valoracion no es totalmamdyada por los datos que se
presentan en el Catalogo de plantas vasculareSadeldor. En donde se registran
solamente 743 especies endémicas en las selvasasolsijo los 1000 msnm y solo
538 de ellas aparentan estar registradas a esmreg proporcion de endémicas
registradas a la costa en relacion a la flora ahedlitoral, representa el 12,1 % de

la flora Endémica del Ecuador. ValenciagRal (2000)

El catalogo de plantas vasculares del Ecuador dectanl5.901 especies que se
encuentran en el Ecuador y enumera 186 especierales que se esperan
encontrar en el pais; del total; 595 se considéntnoducidas. De las 15306

especies nativas 4173 se registran como endémet&scdador de las cuales en la

provincia de Manabi existen 158 especies endémicas.

En nuestro pais existen muchos tipos de vegetacdmna diversidad de especies
botanicas. Las formaciones de manglares por ejeonpteen en areas maritimas, en
desembocaduras de rios y bahias de la costa. Sar parge en Esmeraldas, San

Lorenzo y el golfo de Guayaquil.

La especie dominante es Rizopodahorrisona. Quesereraldas llegan hasta 30
metros de alto considerandose asi en los mas wltoejor desarrollados de

América tropical.
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En la peninsula de Santa Elena existe vegetacidnidesértica donde es
dominante el Cactus columnaresrmatocereuscarturightianus/ cientos de

especies arbustivas o arbolitos similares al dégagios.

En las tierras bajas de la costa ecuatoriana daist@bana formada por especies de
pastizales y arboles dispersos, ademas los bostp@duos donde existen una

mayor cantidad de flora mas arborea. Tales cbimas y Ceibaetc.

En la parte central costera se observa bosqueuwteaiosque humedo tropical con
una diversidad de flora mayor, en la cuenca delGimyas se encuentra una
vegetacion de 130 hectareas aproximadamente daedesmidesiduos. Al norte de
la costa estan los bosques lluviosos de tierras @ mismos que cubren la mayor
parte de nuestro pais cerca de un tercio del Ecuaminental. Siendo su flora
muy alta, densa y siempre verde y contienen una dreersidad de especies

floristicas.

En la provincia de Manabi existen un gran numercedervas floristicas de mucha

importancia botanica y ambiental, tales como: Loz#&het al. (2002).

El bosque humedo nublado de Jipijapa 8170 hectéet@®sque tropical humedo
de Pacoche. Con una gran diversidad de flora yafaeinbosque tropical humedo
Aguila guardiana del cafiaveral de Jama. Bosque tidgirdel cerro de Hojas, el
cerro de Montecristi, cerro Pata de pajaros comjumsropical, la reserva Chindul

en Pedernales, etc. Diario la hora. (2003).
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2.6. EL CICLO GLOBAL DEL CARBONO

Como todos los ciclos biogeoquimicos también el darbono puede
considerarse bajo dos puntos de vista diferentes.uRa parte puede tomarse
como unidad el ecosistema y analizar las transteeme un elemento ya sea en
el conjunto del ecosistema o en algunas de lasapioinles que lo componen. Por
otra parte, puede tomarse a todo el planeta consisteama ecoldgico unificado
y analizar asi las transferencias de materialesvel de la ecosfera. Ambos
enfoques se complementan, la biogeoquimica de dosistemas proporciona
informacion basica para establecer los ciclos désba a su vez el conocimiento
de éstos coloca a cada ecosistema dentro del mederencial planetario. Puede
utlizarse también escalas intermedias, como urirenie, un océano o inclusive
un pais o una region natural, pero en cualquiey lzaescala global es ineludible

pues en ella ocurren procesos de especial tramsgad8armiento, G. 1984)

2.7. TRABAJOS REALIZADOS EN HERBARIOS

En el Ecuadoexisten varios centros de investigacion vegetaierbarios los cuales

han desarrollado proyectos botanicos a gran estatios los Herbarios del Pais y
del Mundo forman parte de una red internacionaHdebarios los cuales cumplen
con normas y estandares internacionales de ineegiig en nuestro pais tenemos

los siguientes:

AZUAY: Herbario de la Universidad del Azuay
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CDS: Herbario de la Estacion Charles Darwin, era@ados

GUAY: Herbario de la Universidad de Guayaquil.

LOJA: Herbario de la Universidad Nacional de Loja

Q: Herbario de Quito, Universidad Central del Earad

QAP: Herbario Alfredo Paredes de la Universidadtdilel Ecuador

QCA: Herbario de la Pontificia Universidad Catolael Ecuador

QCNE: Herbario Nacional del Ecuador

QPLS: Herbario del Padre Luis Sodiro

En todos estos Herbarios y otros de menor escalaésarrollado un sinnimero de

investigaciones en todo el pais, de estas citafgasas a continuacion:

Una parcela permanente en la cordillera Galerak govincia del Napo a 1960
msnm. Para obtener como resultado la densidadveeldominancia relativa y valor
de importancia de las especies botanicas. Se amdact92 arboles en una superficie
de 5000 M encontrandose 34 familias y 65 especies, los ltagwms e
interpretaciones serviran para establecer una basa de la informacion floristica y
con ello comparar con futuros monitoreos para deter la dinamica poblacional.

Cevallos, J. (2003)
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El establecimiento de una parcela temporal paranitaviar los individuos de la
familia Meliaceaeen la parte media de la cordillera Galeras praaidel Napo con
una superficie de 25002 1410 m.s.n.m. obteniendo como resultado un diet&l2

individuos con 10 especies y cuatro géneros. Gesall (2003)

Un inventario cuantitativo de una hectarea de besgjuvial premontano en la
region del volcan Sumaco en un bosque muy humemficéd a bosque pluvial
premontano en donde monitorearon 677 arboles ensuparficie de 10.000
representados por 37 familias con 111 especiesirea basal de 33.289%fma.

Hurtado, F; Neaill, D.A. (1999).

Inventarios cuantitativos del bosque deciduo datqpe nacional Machalilla

mediante el establecimiento de parcelas permaneademas se han llevado a cabo
un sinnimero de estudios floristicos mediante p@scpermanentes en las tierras
bajas de la Amazonia ecuatoriana en los ultimosaf&is y que han aumentado

enormemente los conocimientos de esta region.NBafl. (2003).

Estudios de vegetacion en la Amazonia ecuatoriaciayien parcelas permanentes
para determinar dindmica de bosques y herbaceastdlosque. Hurtado, F; Neaill,

D.A. (1999).
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Varios estudios de vegetacion a gran escala se efgétuando en la actualidad en el
parque nacional Yasuni, una parcela permanenteOdbebtareas en un bosque
maduro daran resultados de los patrones de dieersld los arboles en diferentes
estratos y asi una serie de parcelas permanentesaddectarea dan una vision

general de la flora del Yasuni. Lopez, V. H. (2003

La estacion biolégica JatunSasha mediante el m@&eqgmrcelas permanentes puede
realizar monitoreos floristicos y asi medir la dim& poblacional de su vegetacion
cada cinco afos y con ello incrementar los datestificos de la botanica.Neaill,

D.A. (1999).

Estudios cuantitativos de la vegetacion de los bes@lto andinos se llevaron a cabo
en cuatro parcelas permanentes de una hectarea 200 — 3300 m.s.n.m. La
riqueza de arboles resultd ser mas alta en lapateslas del sur obteniéndose de 75-

90 especies en las parcelas del norte 32-39 esp&alencia, R. et. Al. (2000).

En el 2003 se establecieron parcelas permaneotesl objetivo de determinar la
distribucion altitudinal del género Inga en la rgaede biosfera Sumaco, cordillera

Galeras. Lopez, V. H. (2003).
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CAPITULO I
3.- METODOLOGIA

3.1.Ubicacién

El presente trabajo investigativo Se lo realiz&kocantén el Carmen de la provincia
de Manabi en el Km. 2 via a Santo Domingo de lsi@dos

Pais: Ecuador

Provincia: Manabi

Canton: El Carmen

Posicion astrondmica: 0° 16" 11" de latitud Suf. 79 26" de longitud Oeste.
Altitud Promedio: 450 m. Sobre el nivel del mar

Precipitaciones: varian entre 2000 a 3000 mmmpdio anual.

Temperatura media: 24,3° C

El tiempo de duracion desde Agosto de 2013 hasdteeFo de 2014.

Imagen No. 1- Imagen satelital de la zona en estudio.

4 t B \f

Fuente: Google Earth 2013.
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El trabajo de campo se lo realiz6 en el ultimo streedel 2013. En trabajo de

gabinete se lo desarrollé en los meses de Abtilia del 2014.

3.2. Procedimientos
La metodologia que se utilizd varias fases de cangmo se pueden detallar a
continuacion:
Primero se establecié una parcela de estudio,tercaso fué de una hectéarea.
Se procedio a realizar la identificacion y el integio de las especies del bosque en
eso se determind que la familia dominante fue larddea, posteriormente se
desarroll6 una caracterizacion de las especies dgatificadas de la familia
dominante y asi cumplir con los objetivos establexi Una vezdesarrollado este
proceso siguid el de cuantificacion y estimacion lalebiomasa que posee esta
familia, por ultimo la determinacion de carbono.
El establecimiento de una parcela permanente déectarea, segun Neill, D. A. y
jorgensen, PM. (1999) en la misma se procedi@dggliente manera:
* Se reconocié el area del bosque, la zona mas idéneaegularidad
dendrolégicadonde se desrrollé el presente estudio
» Se delimité una hectarea de terreno con la seiGaizae piola y jalones.
* Se establecio el cuadrante y se procedio a la\gstieh de parcelas de 20 x
20 m. obteniendo 25 subparcelas de 430m
* Se desarrollé el inventario botanico en cada suepar considerando todos

los arboles que tenian un DAP superior a los 10 cm.
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e Se dej6 una numeracion por arbol adherido con cigtan clavo con la
finalidad de garantizar la veracidad de los datentras tardé el proceso de
tabulacion y analisis de los resultados.

» Se realizé la tabulacion de los resultados enfia;as del departamento de
medio ambiente de la Universidad Laica Eloy Alfate Manabi, en la

ciudad de Manta.

Para el desarrollo de las actividades se contéet@poyo de los estudiantes de la

extension de la ULEAM en el Canton El Carmen, g l@cnicos del departamento

de ambiente y un guia de campo.

Imagen No. 2.-Autor de la Investigacion dando instrucciones de trabajo al equipo técnico
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A. trabajos de campo

Factor de estudio:
Arboles superiores a 10 cm de DAP.- Dentro de loales se analizo: altura,
didametro, especies, densidad, dominancia, tipgspitancia ecoldgica,
De manera general se estudio los siguientes factore
® Ecoldgicos: Longitud, altitud, Latitud, Humedad, Hitad, Habito,
Precipitacion, Temperatura, Suelo.
® Vegetal: Especie, Género, Familia, orden, altuidmdtro, corteza, raiz,
tallo, hojas, flores, frutos, ramificacion, sustrdétex, colores y olores,

® NUmero a cada arbol.

Imagen No. 3- Equipo de apoyo junto al Autor de la Investigacion preparandose para ingresar al
terrerno de estudio
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Familia Moraceae

Cantidad de Biomasa- para lo cual es fundamental contar con el arsallge la
familia y tener un estimativo de la altura de lgividuos asi como el promedio del
diametro de cada uno de los fustes de los indigd&or ello el procedimiento es
primordial contar con las técnicas y mecanismosiddicion que permitan mantener

estas variables en las medidas correctas.

Cantidad de carbono.- La relacion de biomasa contenido de carbono quenes u
proceso matematico para determinar la cantidachd®noo aproximado retenido en
cada uno de los tallos. Por ello setrazaron deptaciones de tallo con el fin de

realizar las mediciones del caso.

Altura promedio de plantas (M): Esta medida se la efectuo con la ayuda del
isbmero mediendo su respectiva altura y el estatidudte a las plantas existentes
dentro de cada parcela.

Carbono asimilada se calculé del carbono retenido en la biomaskasl@species
agroforestales en las areas de bosques naturales iadividuos de la familia
Moraceae, con el método no destructivo es medfanteulas para el calculo de la
cantidad de carbono retenido en la biomasa desfsecies forestalesexistentes:

V - Volumen total (Que se calcula mediante la fAahu
V=0.785 *DAP2 * AT * FF
V = Volumen de cada arbol (m3)

DAP = Diametro a la altura de pecho (m)
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AT = Altura total del arbol (m)

FF= Factor de forma del arbol (0.7)
- Biomasa de los fustes en toneladas (BMf)
BMf = VOLUMEN * 0,5

- Biomasa aérea (BMA)

BMA = BMf * 1.74

- Biomasa de las raices. (BMR)
BMR =BMA * 0.3

- Biomasa total (BMT)

BMT = BMf + BMA +BMR

Carbono de la biomasa. (CBM):
CBM = BMT * 0.48

Para convertir toneladas de biomasa a toneladasartb®no, se multiplica por un
factor de conversion 0.48 que es un factor estabdpr estudios realizados para
meétodos no destructivos del IPCC (2006).

3.3. Metodologias desarrollada
Parcelas permanentes
Estimacion por volumen de biomasa de la cantidaaagion carbono-biomasa

Caracterizacion de especies
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Ademas previo a los célculos de biomasas y carlsmaesarrollaron célculos

netamente botanicos que permiten determinar mestiglarametros de estudios

botanicos.
a. Valores crudos.
Como abundancia, frecuencia y area basal

AB = 11 (DAP/2),

b. Valores relativos.
Densidad relativa.

# deind. de una especie x 100,

# total de ind de 1 parcela

c. Valor de importancia.

IV = DR + FR + DMR ademas se calculo el valor dpamancia a nivel de

familias

d. Caracteristicas de las unidades de investigacion

o Numero de unidades: 1

o Areatotal: 10.000
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o Forma de las parcelas = cuadrada
o Subparcelas: se trazaron 25 subparcelas de foratama 20 x 20 m.
o Analisis y pruebas: se realizaron los andlisis degetacion

mencionados anteriormente

Objetivos:
a. Determinar especies existentes
b. determinar namero de individuos

c. Identificar especie y familia dominante

Metodologia para inventario floristico

Parcelas permanentes

3.4.Andlisis de los resultados
Los resultados obtenidos se los analizé de marstealistica y los procesos de
identificacién taxondmica se los realizd con el yapael personal técnico de la

ULEAM, en su departamento de medio ambiente.

En el campo, visualmente se determind caracteasstde la planta tales como
habitat, habito, altura, tipos de estructuras, padtitud, coordenadas, diametro, se
utilizaron sistemas tecnologicos como altimetro®SGy cintas diamétricas

respectivamente.

ISistema de Posicionamiento Geografico
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En el laboratorio para el reconocimiento taxonénseoutilizaron las colecciones
del herbario nacional del Ecuador y también susrktbrios para llegar a determinar
todos los individuos en lo posible hasta espede Hfevé un libro de campo con un

registroy forma de evaluacion para el posterfoc@so de datos.

Trabajos de Gabinete o Laboratorio

Por lo general consisti6é en las mediciones y cafcde la biomasa de las muestras
tomadas, porciones de madera de una Moraceae d&udoen estudio,
circunstancialmente se extrajo la muestra de unloslarboles que estaban ciendo

talados para cuestiones de trabajos en la finca.

Imagen No. 4.-Autor de la Investigacion desarrollando trabajosadoratorio

wo
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Imagen No. 5.Porcion de madera de Pechuga de Gallina midiérefosé
laboratorio.
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3.5.Marco Légico

MEDIOS DE
OBJETIVOS INDICADORES ) SUPUESTOS
VERIFICACION
FIN .
o Numero de _ Se analiza tod
Determinacion la captura o Inventario
Individuos el area.
de carbono
PROPOSITO
Determinar y cuantificar| Estudio in situ de Se logra

las especies vegetales
para determinar la
captacion de carbono e

la familia dominante

las especies
vegetales

N existentes

Ficha de control,
registros de

monitoreo

conocer que
especie capta

mas carbono

COMPONENTES Reportes y
1. La determinacion Inventario de los testimonios
. . Resultados de log o
de la diversidac recursos . fotogréficos
- o trabajos de campo .
de la familia floristicos son un medio
Botanica Moraceg verificable
2. Realizar ung
identificacion o
o Analisis de los
taxondmica de Clases _
o Ordenamiento de datos
cada uno de sus taxonomicas, )
_ ] . los resultados en| obtenidos en e
miembros g ordenes, familias . .
. N ] . una matriz. trabajo de
identificar las| géneros, especie
o campo
caracteristicas
principales
3. Determinacion de
la biomasa de esta
familia y cada und _ Se logra el
- Formulas Registros de o
de sus individuos o _ . Cumplimiento
: estadisticas inventarios .
4. Determinar la de la hipdtesis
cantidad de
carbono retenido
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por volumen dg

biomasa

3.6.Cronograma De Actividades

RESPON Tiempo en meses**
ACTIVIDAD

SABLE 1 2 3 4

Socializacion X | x

del proyecto

Toma de datos X | X | X | X | X|X|X|X]|X]|X]|X

diagnésticos

Recopilacion X | X | X[ X|[X|X]|X
de

informacion

Reuniones de X | x X | X | X

campo

Recorridos en X | X[ X[ X[ X[X|X[X|X[X|X]|X]|X]|X

campo
AUTOR

Levantamiento X|IX[X|X[X[X|X|[X]|X]|X
q INVESTI
e

_ _ GADOR
informacion

en campo

Medicion de X | X | X | X[ X[ X[X[X]|X
parametros y
factores de

estudio

Analisis de X | X | xX|x|X

resultados

Elaboracion
del borrador

de tesis
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3.7. MATERIALES Y EQUIPOS

3.7.1. Materiales Utilizados
Para la investigacion se utilizé los siguienteatenales:
Clavos, Martillo, piolas, tubos, pinturas, peridamic alcohol, fundas, podadoras,

trepadores de arbol, arnés, Especimenes, matatalbssque, Jalones.

3.7.2. Equipos utilizados
Se utilizaron los siguientes equipos:
Cintas 1-2-3,

Binoculares,

GPS,

PC,

Altimetros,

Estereoscopio,

Brujula,

Placas,

Grabadores de #,
Materiales de oficina,
Materiales de biblioteca,
Materiales del bosque,
Secadora, camara.
Materiales del Laboratorio.

Balanza digital
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Estufa de laboratorio.
Sierra de corte.
Balanza analoga.

Cintas y reglas geométricas

3.8. PRESUPUESTO

VALOR
CANTIDAD DETALLE TOTAL
UNITARIO
Materiales de _
o Varios 250,00 250,00
oficina
Materiales .
. - Varios 900,00 900,00
informaticos
Materiales de _
Varios 340,00 340,00
Campo
Papeleria e .
. Varios 160,00 160,00
imprenta
Viaticos y _
o Varios 350,00 350,00
movilizacion
Trabajo y
materiales de Varios 550,00 550,00
gabinete
TOTAL | s | e 2550,00
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. INTERPRETACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1.1. RESULTADOS BOTANICOS

Se estim0 una altura de 35 metros para el dosel8 metros para el subdosel. Una
diversidad de 546 individuos/ha.

El area basal fue de 30,1 %. Demostrando quent@id@aMoraceae es la mas
abundante e importante.

De igual menera una de las especies de esta famdlissido la dominante
botanicamente hablando como esCektilla tunu conocido comunmente como el
chivin y poseedor de un IVI del 45,49 con area bdea8,14 y densidad de 101

arboles/ha. Su dominancia relativa es de 26,99.

Es importante destacar que el estudio desarroiado hizo dentro del cronograma

establecido, logrando determinar la presenciaddéatilias botanicas las cuales

engloban a 41 géneros y 45 especies. Entre astaglientes:
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Tabla No. 1.Principales Especies Géneros y Familias identifisazh el Bosque

FAMILIAS GENEROS y ESPECIES PRINCIPALES
Verbenaceae Aegiphila alba
Anonaceae AnnonacherimolaMill
Anonaceae Annonamuricata
Arecaceae AstrocaryumvulgareMart,
Arecaceae bactrisgasipaes
Moraceae Brosimumsp.

Moraceae Brosimumutile
Caricaceae carica papaya

Moraceae castilla eldstica
Moraceae castilla tunu
Cecropiaceae cecropiaobtusifolia
Meliaceae Cedrellaodorata
Moraceae Clarisia biflora
Boraginaceae Cordiaalliodora
Bombacaceae cotostemmacomunesandw
Fabaceae Erythrinasmithiana
Bignoniaceae Exaratachocoensis
Moraceae Ficus benjamina
Moraceae Ficus obtusifolia
Meliaceae Guarea

Malvaceae Hibiscuselatus
Euphorbiaceae Hierominasp.
Mimosaceae Inga edulis

Arecaceae Iriarteadeltoidea
Lauraceae nectandra acutifolia
Lauraceae nectandrareticulata
Arecaceae Oenocarpusbataua
Arecaceae Oenocarpusbataua
Mirysticaceae Otoba parvifolia
Theaceae Pellicierarhizophorae
Lauraceae Persea americana mil
Cecropiaceae pouroumasp.

Sapotaceae Pouteriacapacifoliapitz
Moraceae Pseudolmediarigida- eggersii
Araliaceae scheffleraactinophylla
Ulmaceae Sparreaschippii
meliaceae Swieteniamacrophylla King
Poligonaceae Triplaris americana
Asteraceae Vernoniabaccharoides
Rutaceae Xanthoxilum tachuelo
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4.1.2. RESULTADOS DE CAPTURA DE CARBONO.

En la figura 2 se observa la dominancia individdelcada especie de la familia
Moraceae, se puede ver claramente que el cheverasapodos en cuanto el numero

de individuos por lo cual se lo considero la espdoiminante del bosque.

Figura. No. 1- Representacion de los nimeros de Individuoasi®braceas
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Chevin Mata Caucho Gion Sande Tillo
palo

N2 de Individuos 134 3 13 7 7 3

La especie con mayor retencion de carbono fueheli@ con un total de 177.84
TM. Siguiéndo por las especies Mata palo con 53[®reladas. Lo cual demuestra
su importancia que con apenas 3 individuos retienato porcentaje de carbono.
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Figura. No. 2- Representacién de la cantidad de carbono detgyur especie.
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Chevin Mata Caucho Gion Sande Tillo
Palo

Toneladas de carbono | 177,84 53,97 7,11 3,04 2,28 0,66

Fuente. El autor.

Tabla No. 2.Principales especies de Moraceas estudiadas, Nsrmilergificos,

Total de Biomasa y Carbono determinado.

CHEVIN

Castilla tunu 370.493

MATAPALO Coussapoaeggersii 3 112.431 53.97
CAUHCHO Castilla elastica 13 14.820 7.11
GUION Pseudolmediaeggerssii 7 6.334 3.04
SANDE Brosimumutile 7 4.757 2.28

TILLO 1.378 0.66

510.213 244.90

Brosimumalicastrum.
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La figura a continuacion sefiala claramente la i@Baexistente entre el porcentaje
de arboles con el numero de toneladas de carb@tendencia sefiala que a mayor
numero de arboles mayor tonelaje de carbono. konguse mantiene con la especie
de Mata palo.

Figura. No. 3- Equivalencias y relacion entre Niumero de Indioisl Biomasa y

Carbono.
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CHEVIN |MATAPALO| CAUHCHO GUION SANDE TILLO
M N2 de Individuos 134 3 13 7 7 3
M Biomasa Total 370,493 112,431 14,82 6,334 4,757 1,378
Carbono Total 177,84 53,97 7,11 3,04 2,28 0,66

Fuente: El autor
Uno de los resultados obtenidos y que ha llamadchmia atencion es la relacion
Numero de Individuos-carbono, lo cual la especia matable en esta relacion es el
Mata palo. Esto debido al gran tamafio que estel @dsee y por su abundante

follaje que determina una mayor biomasa, como sestralen la siguiente Figura.
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Figura. No. 4.- Equivalencias y relacion entre Numero de Indivs, Biomasa y
Carbono, del Matapalo.
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M Biomasa Total 112,431
Carbono Total 53,97

4.2. DISCUSION

Dado los los resultados de la presente investigagiola captura de carbono, estos
han sido considerables ambientalmente, por tetigsun bosque que mantiene una
diversidad floristica muy importante la misma due permitido mantener una
biodiversidad de fauna abundante asi como otraanismos de enorme importancia
ambiental. Es por estas razones la decision deep@wson del bosque a travez de
un plan de manejo con nuevas practicas y técdeasistentabilidad que permitan a
las comunidades vecinas hacer uso de una fornm@ansahale ciertos recursos de
manera controlada y amigable para que perdurehtsmgo.

Es de destacar como ejemplo la masiva presencimatehas de cafia guadua
(Guadua angustifolia) La abundancia de especies determinada es superiar

mayoria de los bosques de la costa y con esto egepier directamente que su
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importancia por especie se mantiene sobre la ngedia costa también lo cual indica
gue existe una considerable abundancia y denseld8@lindividuos por hectéarea.
Y que el area basal es tambien superior a la dejaria de los bosques de la costa

Ecuatroriana.

Se pudo identificar la altura promedio del dosahas 35- 45 metros en su mayoria
con un subdosel poco diferenciado de manera iregulainos 10 metros. El

sotobosque se encontraba aproximadamente a unase®ds considerando arbustos
en su totalidad, la presencia de malezas fue tatlEmente puesto que esta
controlada o dominada por el bosque y sotobosque.

En este estudio se evaluaron las especies priesigie la familia Moraceae

considerando que las plantas utilizan .GOliberan Q durante el proceso de la
fotosintesis; asi mismo, almacenan componentesad@mo en sus estructuras
lefiosas por periodos prolongados, por esta impodaae les debe considerar como

reservas naturales de carbono en todos los rincEigdaneta.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

e El nimero de individuo de la familia Moraceaeen@io por unidad de
superficie en el bosque es de 167 individuos ld esaextraordinariamente
importante para tomar la decision de conservaciéstydios relacionados a

la captura del carbono.

* Se ha podido determinar que solo la Familia Mora@gsorta con un total de
510.21toneladas de Biomasa dentro de una hectareaelbasjue lo cual se
encuentra superando a los promedios nacionalesigaimente de la costa
ecuatoriana.

« EI total de carbono determinado en el presentediestes de244.90

Toneladas sumamente importante dentro de la casérvde ecosistemas.

* La especie dominante en captura de carbono y dehsislla Chevin con un
total de individuos de 134, una cantidad de 37@of@ladas de biomasa y
con ello 177.84 Toneladas de carbono, significaa@sso que es una especie
super dominante en esta vegetacion.

» El area basal determinada es mayor que la mayeti@sdosques de la costa,

superando en este caso el 31 % que significa wara dgnsidad de manera

general de la vegetacion existente en su conjunto.
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5.2. RECOMENDACIONES

Para superar las dudas obtenidas y confirmar demanera mas exacta todos los

resultados, se plantean las siguientes recomenmecio

1. Continuar con un monitoreo anual de las parceldsdeslas a fin de
completar la informacion cientifica de composicftoristica no solo de una
familia sino de todas las especies.

2. Realizar un estudio de fenologia y dinamica poblzali en el bosque a fin de
determinar las frecuencias y periodos de floradgi@todas las especies
presentes y con ello determinar también la dindneicala captacion de
carbono existente en el bosque.

3. ldentificar las demas especies en cuanto a reterd@ocarbono para poder
establecer un estandar por hectarea de bosqueriorima

4. Que se otorgue la declaratoria de reserva protemidauanto los individuos

de biodiversidad floristica es significativa.
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CAPITULO VI

6.- PROPUESTA

6.1.TITULO DE LA PROPUESTA

“ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA LA CONSERVACION DEL
BOSQUE DE LA FINCA EL CARMEN DE LA ULEAM”

6.2.JUSTIFICACION

Los resultados obtenidos en la investigacion delada han sido el pilar
fundamental para el desarrollo de una estrateg@udgervacionen el bosque y la
problematica identificada previamente y confirmada los resultados obtenidos
y demostrado por medio del andlisis estadisticolade resultados que la
sensibilidad del bosque en estudio es considegilenismo se determino que
la dominancia en abundancia de una sola especieadta vulnerabilidad del
bosque por su composicion floristica permitiend@ada la vegetacion en estado

de alerta.

La extension de la ULEAM en el Carmen esta nemedd de forma urgente un
proceso de declaratoria de reserva natural a&st de bosque que se ha

protegido de manera indirecta por algunos afnos.

Entre los requisitos primordiales exigidos pomehisterio de del ambiente se

encuentra un estudio floristico y una caracteri@acdie las bondades del bosque

en estudio, entre lo cual ingresa la capacida@@acion de carbono del mismo.
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Toda institucion educativa del nivel superior ilmoma todos los procesos de la
educacién siendo indispensables para el mejorndiza@e de los nifios y

adolescentes, la parte ambiental y de conservaeidnanera urgente.

6.3.FUNDAMENTACION

La implementacién de metodologias y estrategiacodservacion en el bosque
estudiado dentro de la institucion es fundamemai cuanto el planteamiento
del problema de la investigacién realizada maatanie se debe buscar la
solucion a dicho problema, para lo cual se ha kstalo la propuesta en

mencion basandose en los resultados obtenidesterestudio lo cual menciona

gue es de vital importancia la implementacion da gsopuesta.

Esta estrategia se estima permita la concientinadésde diversos puntos de
vistas al estudiante, autoridades, y ciudadana@gearal asi como los cazadores.
El ecosistema estudiado se ve influenciado porrsibgefactores sean externos o
internos de tipo natural y antropicoslos mismos igpercuten negativamente en
Su conservacion, por tanto se ha considerado gustiucturacion de la presente
propuesta sea una alternativa considerable y cochanwiabilidad hacia la
solucién de la problematica planteada.

Esta estrategia se convierte en un mecanismo éspedé integracion de los
estamentos educativos y la comunidad universitariacal, estos ultimos que
deberdn aportar con su participacion activa erpreceso de cuidado y

proteccion del ecosistema.
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Autoridades de la extension

Ministerio del Ambiente

Consejo Directivo y sus comisiones

Autoridades de la Carrera de Ciencias agropecuarias
Comision respectiva

Guardias y encargados del bosque.

6.4. OBJETIVOS

6.4.1.0BJETIVO GENERAL

Desarrollar una estrategia metodoldgica para ms@wacion del bosque de la finca

el carmen de la uleam, involucrando a todos lcmesitos universitarios.

6.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Incrementar el conocimiento y practica de los posede conservacién de la

biodiversidad existentes en el bosque en estudio.

Lograr la integracion de los cazadores, autoridgdestudiantes en este proceso.

Mejorar la autoestima de los estudiantes de lanside el Carmen para mejorar el

coudado y la conservacion de la reserva local entist
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6.5.

6.6.

6.7.

IMPORTANCIA

Esta propuesta es de vital importancia para laadsdria de bosques
protejidos como una reserva ecologica ya que cueotauna amplia vio
diversidad tanto, floristica, faunistica y paidéjes Se encuentra con los

estandares establecidos en base a las leyes nmebliengales ecuatorianas.

UBICACION SECTORIAL

Se lo realizara en el canton El Carmen provincidMdeabi en la extension de

la ULEAM, tendra una duracion de dos afos.

FACTIBILIDAD

La declaratoria como area protegida de esta zolabhsga con la participacion
de las autoridades de la ULEAM, estudiantes deédaera de Agropecuaria,

Ambiente y la comunidad en general.
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6.8. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA LA CONSERVACION DEL BOSQUE DE LA EXTENSION EL
CARMEN.

ACTIVIDADES

CAPACITACION A CURRICULARES Y
INVOLUCRADOS EN TODO < Monitoreo y Evaluacién > EXTRACURRICULARES

EL PROCESO s SOBRE EL ECOSISTEMA

Motivacion Motivacion y

i y afectividad z< Afectividad .
: < \9 © wn ° \g
g3 9gQo5% 5
23 Gous 23
5T [a] =
o w »n o >

2

i Motivacion y SIS Motivaciony

Afectividad

Afectividad

TUTORIAS
PERSONALIZADAS A LOS
ARDIANES Y CAZADORES

COMUNIDAD UNIVERSITARIA CON UNA MEJOR CULTURADE VALO RES, ESTUDIANTES
CON MEJOR RENDIMIENTO

6.9.DESCRIPCION DE LOS BENEFICIARIOS
Los beneficios que generara esta propuesta se eftl@jados en la resiente
investigacion denotando que acarrea beneficiosoanaf sectorial (beneficio a
las comunidades) Institucional (beneficios en ladg&emico cientifico)Cantonal
(Paisajismo, entorno agradable y bio diverso) dldbanortiguamiento a los

efectos del cambio climatico.
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6.10. PLAN DE ACCION

Se considerara un plan de accion dentro de las hlgrautorias y vinculacion de

las carreras de ambiente y ciencias agropecuandsiada por los profesores

6.11. ADMINISTRACION

Estara administrada por por una comision delegatiaahsejo administrativo de la

universidad y autoridades de la carrera de ciermgeapecuarias Y Ambiente con sus
respectivas comisiones, y tendra una duracion deadlos en la que pudiere ser

ratificada o renovada.

6.12. PRESUPUESTO

El presupuesto estard dado por la institucion usitazia y radica en la

contratacion de dos guias que a su vez se deserapeaftano gurda parque.

Duracion Meses Valor Unitario Sub Total

Dos Afios 24 318 Dolare 7.63
Dos Afios 24 318 Dolares 7.63
TOTAL 15.264

6.13. EVALUACION

Las evaluaciones se daran semestralmente contdicacin de los profesores de

las carreras inmersas en el campo de la inveshigamialquiera que fuese el

tema en estudio.
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ANEXOS

Anexo No. 1.-variadas fotografias que demuestran el trabajaerpo y laboratorio
de parte del autor de la investigacion.

Procesos de laboratorio por el autor, determinando volumen y peso de
biomasa.

68



Proceso del pesado para calcular el peso y biopmassspecie
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Salida del bosque con la informacién
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