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RESUMEN EJECUTIVO
El ruido afecta directamente la calidad de vidangpalmente en las zonas de
gran densidad poblacional, donde el trafico rodado en aumento. La
contaminacién acustica ambiental generada por gdted; motiva estudios para
salvaguardar la integridad de las personas, misqu&s presentan trastornos
fisiologicos y psicoldgicos que minimizan su catidde vida, llegando a afectar

incluso a poblaciones de animales de diferentes iespec

Es importante resaltar la necesidad de no descuidailelta que nos hace la
Organizacién Mundial de la Salud, diciendo dte®, la Unién Europea, alrededor
del 40% de la poblacién, estan expuestos al ruido @esito con un nivel
equivalente de presion sonora que excede los 55 dBél difa y, un 20% mas
estan expuestos a niveles mayores de 65 dBA. Elgrebtambién es grave en

ciudades de paises en desarrollo” (Guias para el ruido urbano, OMS, 1999).

La Universidad Técnica de Manabi cuenta con pocaglies referentes a la
problematica ambiental generada por ruidos, lo qpstiene la necesidad de
elaborar un mapa que identifique los puntos deomaivel de contaminacion,

gue permitira aplicar planes de accidn que impactardordea positiva.

De tal forma que la presente investigacion tuvo coljetivo, elaborar el mapa
acustico de la Universidad Técnica de Manabi, con el cualese das bases para
gestionar la disminucién de los niveles de ruidottb del predio universitario e
iniciar un proceso de control vehicular, que mininma® afectaciones a todas las

actividades que se realizan en la misma.

Se tomo como referencia la Normativa Ambiental EuropaaNormativa de
Ecuador en materia de ruido y la Ordenanza Municijehl Cantén Portoviejo
emitida desde el 20 de agosto del afio 2002 la migraalerogo la anterior y que
se encuentra vigente en la actualidad para el dafgmuido.



La metodologia aplicada determino los niveles ddor@a los que se encuentra
expuesta la poblacioén universitaria, de tal formea ge sugieren recomendaciones
como: realizar campafias informativas sobre los efectosuitld en las personas
por el no cumplimiento de normativas ambientalesenigs, monitorear
constantemente los puntos criticos determinados$ emaga acustico, que este a
la vez sirva de referente para futuras investigesoy que su aplicacion se

exteriorice como referente al desarrollo urbanidtical, provincial y nacional.



SUMMARY

The noise affects the quality of life, especially in areas of high population density, where
traffic is increasing. The ambient noise generated by this traffic, motivates studies to
safeguard the integrity of individuals presenting themselves physiological and
psychological disorders that minimize their quality of life, affecting even populations of

Animals of different species.

It is important to emphasize the need not to neglect the warning makes us the World
Health Organization, saying that "in the European Union, about 40% of the population,
are exposed to traffic noise with an equivalent sound pressure exceeding 55 dBA during
the day and 20% are exposed to levels greater than 65 dBA. The problem is also severe

in cities of developing countries "(Guias para el ruido urbano, OMS, 1999

The Technical University of Manabi has few studies on the environmental problems
caused by noise, which supports the need to develop a map that identifies the points of
highest contamination level, which will implement action plans that will impact

positively.

So that this research aims, develop acoustic map of the Universidad Técnica de Manabi,
in which lay the foundation for managing the decrease noise levels within the university
campus and start a process of vehicle control, to minimize the effects on all the activities

taking place in it.

The reference was the European Environmental Regulations, the Regulations on noise
Ecuador and Canton Municipal Portoviejo Ordinance issued since 20 August 2002 struck

down the same as the previous one and which is currently in effect for the control noise.



The methodology determined the levels of noise to which the population is exposed
university, so that recommendations are suggested as information campaigns on the
effects of noise on people for non-compliance with applicable environmental
regulations, constantly monitor certain critical points in the acoustic map, while this
serves as a reference for future research and its application is externalized as a

reference to urban development local, provincial and national levels.



INTRODUCCION

El hombre desde épocas remotas siempre ha conveadoel ruido, incluso

algunas formas que utilizé para comunicarse fuerdravés de la emision de
ruido, producido por ciertos elementos inventadosdaptados que emitian
sonido por medio de vibraciones o flujos de ammhién los que se producian de
forma natural sirvieron para crear temores comottaenos o erupciones de
volcanes, llegadndose a considerar como protestdiai®s imaginados por su

grado intelectual desarrollado en esos tiempos.

La produccion de ruido siempre ha estado presetta ppgrado avanzar igual
gue el hombre a través de su evolucion, el inveetéas primeras maquinas, el
desarrollo industrial, las concentraciones humasasitadas en areas sin ninguna
planificacion colaboraron en ello, hoy en dia el esanzado de tecnologias
permiten armar equipos de gran volumen que produtes emisiones de ruido,
utilizados en la produccién industrial en serie,qmaarias utilizadas en la
agricultura, en el transporte a nivel mundial etce gqabasan facilmente la

normativa ambiental ponderada por el hombre panaisma proteccion.

La densidad poblacional incide en esta problemapiaas las grandes ciudades
demandan de bienes de consumo que generan satisfccue van paralelas a
un gran deterioro de la salud humana. Caminar parcalle, donde transitan cien
personas, a caminar por una avenida donde transii@s de seres humanos,
aumentan el nivel de contaminacion por ruido, agtiliel transporte publico con
sobrecarga de pasajeros aumenta el nivel de ruido, ésto se transforma en
contaminacién acustica, que en muchos lugares f@dzarece de importancia,
pero el ruido cientificamente estd comprobado daeta la salud de los seres

humanos.

Los mapas acusticos sirven para determinar niveles deoesssile ruido en areas

especificas, permitiendo tomar acciones de soluaidms problemas generados



por diferentes fuentes, como es el caso del tratsmor donde existe flujo de

trafico rodado a gran escala.

En los paises desarrollados hoy en dia es comiutilizacion de los mapas
acusticos por la importancia que le dan a la iidegr del ser humano, por la
iniciativa de preservacion de lugares con entostmddgicamente aceptables que
permitan realizar actividades de bienestar a shigdmes, se suma a esto también
la aplicaciéon de una normativa ambiental de fiehplimiento, la utilizaciéon de
tecnologias que permiten realizar controles de emdsi y la cultura por el

respeto a los demas.

De los objetivos del presente trabajo, se pretendeerh una serie de
recomendaciones a las autoridades de la Universitecnica de Manabi,
brindando informacion que pudiera ser Gtil parataflecer e implementar
estrategias que mejoren el entorno ambiental dendttucion, asi mismo dar
seguimiento a las acciones en el combate a undepmébca creciente, que
probablemente en este momento no se tenga concigglctiafio que causa este

tipo de contaminacion.

Entre los alcances del presente trabajo se buscseguena herramienta de apoyo
para autoridades y ciudadania en general, paraeatenga mayor conciencia de
los dafios que causa a corto y largo plazo la em@d@muidos, e innovar las
politicas de control, renovando el reglamento de ilwad interna donde se
contemple la regulacién del ruido ambiental geneaaolofuentes mdviles como

es el trafico rodado.
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1. TEMA:

“DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RUIDO MEDIANTE LA
ELABORACION DE UN MAPA ACUSTICO EN LA UNIVERSIDAD
TECNICA DE MANABI, EN EL PERIODO NOVIEMBRE 2012 HASTA
ABRIL 2013”.

1.1 PLANTEMIENTO DEL PROBLEMA.

Inexistencia de un mapa de ruido que identifique diveles de contaminacion

generados por trafico rodado en la Universidad TéahécManabi.

CONTEXTUALIZACION.

Actualmente, el impacto causado por la generaciénui® en la audicion, la
salud y la calidad de vida, esta totalmente acepyademostrado por un gran

namero de estudios cientificos y médicos.

El ruido esta considerado, como un agente contangniawisible del mundo
moderno, es un producto natural del desarrollodiégico y en consecuencia se

debe regular y controlar.

Existen numerosas actividades que producen ruido comm@fielt las obras, las
construcciones en general, el ocio, los procesossindles, etc. que muchas

veces se reflejan en dafios causados a las persowtanddesu calidad de vida.

La Universidad Técnica de Manabi comprometida condesarrollo local,

provincial y nacional brinda condiciones suficientes, pgrenite a sus docentes y
estudiantes seguir el horizonte trazado por laiticsdn, desde una vision
renovadora, en los procesos de ensefianza aprentiaigeel empoderamiento de

una cultura de proteccién ambiental.



Esta noble institucion ha desarrollado su infraestra; talleres, laboratorios,
equipos informaticos asi como el nimero de esttelamue ha crecido dia a dia
dando lugar a una progresiva contaminacion porusea esta dada por el
tréfico rodado, la movilidad humana, por los taer laboratorio y por la
intercomunicacion personal que reducen la calidatdiemal, para lo cual es
necesario identificar los puntos criticos dondesteximayor contaminacién por
ruido, existe la finalidad de mitigar los impactosgativos y concienciar la
necesidad de vivir en un ambiente sano, de calidaadidez. Es por estas razones

gue se crea la necesidad de elaborar un mapa acustico.

CONTEXTO MACRO.

Este proyecto se desarrolla en Ecuador, Provincia dealif, la misma que esta
asentada en una superficie de 18.893.7Km2, estéizlmda en la regién costa,
limitada al norte con la Provincia de EsmeraldasSal con la Provincia del

Guayas y Santa Elena, al Este con la Provincia deoSBAnmmingo de los

Tsachilas y Los Rios, y al Oeste con el Océano Pacifitdgual que otras

provincias se ha logrado un desarrollo acelerado, éoapnlleva a que también
se incrementen niveles de contaminacion y uno ks @lor el trafico rodado,

caracteristico por el aumento del parque automdsmto por la demanda de
movilidad de carga y de personas. Manabi es lareeR®vincia mas poblada de
Ecuador

FIGURA 1. MAPA POLITICO DEL ECUADOR
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CONTEXTO MESO.

Portoviejo, ciudad del Ecuador capital de la Proinrde Manabi, se encuentra
ubicada en el suroeste del pais, a orillas del riondemo nombre, esta a
44 msnm de altitud y a 35 km de la costa. Portowesjel centro administrativo y
comercial de la provincia, actividades que terminanegando contaminacién por
ruido en muchos lugares de la ciudad debido a talilision cadtica que tiene el

trafico vehicular y peatonal en sus calles.

La poblacion es de 280.029 habitantes, de los cu&léS,26% son de género
masculino y el 50,74% son de género femenino. Ld etzdia poblacional es de
29 afios y el crecimiento poblacional entre el 29010 ha sido del 14,73%.
(INEC-2010)

Manteniendo la tendencia de la estructura poblatimmavel Pais, Portoviejo se
caracteriza por tener una poblacién eminentementnj lo que permite tener un
alto crecimiento en los niveles de educcion queredkeja en la poblacion

estudiantil que tiene la Universidad Técnica de &fdn

Figura 2. Mapa de Manabi

Fuente: Gobierno provincial de Manabi



CONTEXTO MICRO.

Este proyecto se desarrolld en las instalacionefadéniversidad Técnica de
Manabi, centro de estudios de nivel superior conaltaademanda de estudiantes
y que en sus predios se generan problemas de contadmnaor ruido, por la
movilidad interna tanto de peatones, vehiculos, y p@saactividades propias de

estas instituciones.

Figura N° 3. Micro localizacion del proyecto. Fuertiep://maps.google.com.ec/maps

Las coordenadas geograficas de la Universidad Teécidvanabi son:
1°02°46.66” S.y 80°27°12.24” O.
Coordenadas Planas UTM (aprox.): Norte: 9871040 y. BSt&620

Fuente:http://www.igm.gob.ec/cms/files/cartabase/m/MI¥.HBm



1.2 ANALISIS CRITICO.

Los centros de educacion superior en el pais juegarol importante en el
desarrollo del mismo, es a partir de una evaluacamall que la institucion
despierta a un cambio y tanto directivos, docentestyd&ntes consideran que es
imperativo mejorar el nivel académico , optimizarchmientos del buen vivir y

desarrollar protocolos de calidad ambiental dentr@admiversidad.

La gratuidad de la educacion superior, permite el ingressstldiantes en forma
masiva, muchos de ellos ingresan con sus propiosculel, los docentes,
autoridades y empleados contribuyen en esto, originaidoolapso por la
movilidad de vehiculos, asi como de personas al ortede los predios
universitarios, causando una contaminacion sonoranques perceptible en todas
las areas del centro de estudios, pero que reparaneel desarrollo de las

actividades cotidianas de la institucidon univergtar

La inexistencia de un mapa de ruido que identifigeniveles de contaminacion
generados por trafico rodado en la universidaditdcde Manabi, se debe al
desconocimiento de los mecanismos de conservacion da arabiente y que de
poco en poco han generado niveles altos de contai@imacustica con efectos

negativos para el ser humano.



1.3 PROGNOSIS.

Las condiciones actuales de contaminacion por raidéa Universidad Técnica
de Manabi son elevadas, de mantenerse, se correge desquedar rezagada de
otras universidades que estan aplicando normasgig¢ridad, condiciones del
buen vivir y calidad ambiental en su entorno, que incidegl @noceso ensefianza
aprendizaje y en la acreditacion, como actualmentedaiere el contexto actual
de la Ley de Educacién Superior y tener el aval pseguir orientando
profesionales de alto nivel, que contribuyan al de#larde la provincia y el pais.
Todos conocemos la problemética, por lo que es necesavolucrarse

directamente y ofrecer soluciones.

1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢,Determinara el mapa acustico los lugares con meyetaminacion de ruido
generado por trafico rodado en la Universidad Técdie Manabi en el periodo
Noviembre 2012 a Abril 20137

1.5 DELIMITACION DEL PROBLEMA.

La contaminacién acustica es producida por ruido @gettempor el trafico
vehicular y otras actividades que se realizan alimtele la universidad técnica
de Manabi, esta contaminacién provoca problemaaspdrsonas, en el proceso
ensefianza aprendizaje y el medio ambiente, porddupinecesario elaborar un
mapa acustico, que identifigue los lugares donde eererg ruido y se

implementaron las siguientes acciones.

1.5.1 De contenido
» Identificacién de los lugares donde se genera més e la Universidad

Técnica de Manabi.



» Monitoreo del ruido generado por trafico vehicutr la Universidad

Técnica de Manabi

1.5.2 De extension
» Determinacion del nivel de la contaminacién genenada ruido en la

Universidad Técnica de Manabi.

1.5.3 De tiempo
» El estudio y la elaboracién del mapa acustico deald desde Noviembre
del 2012 a Abril del 2013.

1.6 JUSTIFICACION.

La Universidad Técnica de Manabi al igual que otnaislades académicas del
pais, tiene mucho interés en investigar en el ambitbiemtal para mejorar las
condiciones de desempefio docente, administrativo bprdd promoviendo
estudios en el area de la generacion de ruido, comsidecomo un agente
contaminante invisible del mundo moderno, productdural del desarrollo
tecnologico de la cual también es parte la unidasly en consecuencia, se debe
regular y controlar. Ademas, en la actualidad no eristabajos con aportes
cientificos, que informen sobre los distintos nivaelesuido que se generan en las
diferentes areas de estudio o trabajo en la Univaisigécnica de Manabi y por lo

tanto no se conocia el grado de contaminacion errémigs universitarios.

El enfoque de campo que se le da a este proyecto,tpayud sea utilizado como
un recurso didactico, en el proceso ensefianza dpagmddonde el docente
comparte con los estudiantes, los beneficios de dhoehcion de programas
acusticos, analizar la probleméatica de la contamimaeidistica generada por
ruido y motivar las posibles soluciones para aplica€a cualquier perfil de las

carreras que oferta la institucion.



Como se conoce, los vehiculos y motocicletas gemneiiea de diferentes niveles,
dependiendo de modelos y afios de fabricacion,gptamito, con este proyecto se
pretendia evaluar y determinar el impacto producidoaptomar medidas

correctivas.

En virtud de lo expuesto, el presente proyectguséfica por el caracter
cientifico que tiene la investigacion, que ayudaraugvos investigadores a
continuar con la tematica, e inclusive proponer magoen la elaboracion del
mapa acustico, también que sirva de base para gesteEarinvestigaciones como
son la afectacion al ser humano, al proceso ensafiprendizaje y cuidado al

medio ambiente.

1.7 OBJETIVOS

1.7.1 OBJETIVO GENERAL:

Determinar los niveles de ruido, mediante la elabdéracle un mapa acustico,

gue delimite las areas con mayor incidencia en ladvgigad Técnica de Manabi.

1.7.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

+ Identificar las fuentes emisoras de ruido.

+ Realizar monitoreo del ruido provocado por trafigehicular en la
Universidad Técnica de Manabi.

+ Delimitar las areas con mayor sensibilidad acuUsticantdrior de la
Universidad Técnica de Manabi.

+ Elaborar el mapa de ruido, identificando los punteiticos en la

Universidad Técnica de Manabi.



CAPITULO I
2. MARCO TEORICO.

2.1 ANTECEDENTES DE ESTUDIOS SOBRE EL TEMA QUE SIRVEN
DE BASE A LA INVESTIGACION.

Medio ambiente

El medio ambiente es el espacio donde interactdaomibre y consiente de su
responsabilidad trata de diversas formas de cuaaaturaleza. A medida que
aparecen nuevas necesidades como consecuencigida &n sociedad, el medio
ambiente que nos rodea se deteriora cada vez raas, par la que el uso de los
recursos existentes se deben aprovechar de mabstenible buscando la

armonia de convivencia entre especies y naturaleza.

El progreso tecnolégico, por una parte y el aceter@aecimiento demografico,
por la otra, producen la alteracion del medio,dietp en algunos casos a atentar
contra el equilibrio de la Tierra. No es que exista incompatibilidad absoluta
entre el desarrollo tecnoldgico, el avance devdizacion y el mantenimiento del
equilibrio ecolégico, pero es importante que el hmmsepa armonizarlos. Para
ello es necesario que proteja los recursos renesabho renovables y que tome
conciencia de que el saneamiento del ambientenekfioental para la vida sobre

el planeta.

Contaminacion ambiental

La contaminaciéon es uno de los problemas ambientalés importantes que
afectan a nuestro mundo y surge cuando se producdesequilibrio, como
resultado de la adicién de cualquier sustanciaagionambiente, en cantidad tal,
gue cause efectos adversos en el hombre, en loglasi vegetales o materiales

expuestos a dosis que sobrepasen los niveles blsespéa la naturaleza.



La contaminacién puede surgir a partir de ciertasifastaciones de la naturaleza
(fuentes naturales) o bien debido a los diferentesgsos productivos del hombre

(fuentes antropogénicas) que conforman las actividdelés vida diaria.

Contaminacién ambiental segun el contaminante.

Es la necesidad del hombre que buscando confort activsdades cotidianas
permite la alteracién de las condiciones fisicasujmicas de los elementos
usados lo que conlleva al deterioro de los mismos en susprdedransformacion
lo que termina generando una serie de contaminantes @mecésticas diferentes

y dafios al medio natural con agravantes mas especifiadras dia.

Contaminacion quimica: se refiere a cualquiera de las comentadas en los
apartados anteriores, en las que un determinadpuEsto quimico se introduce

en el medio.

Contaminacion radiactiva: es aquella derivada de la dispersion de materiales
radiactivos, como el uranio enriquecido, usadosnstaelaciones médicas o de
investigacion, reactores nucleares de centralagéteas, municién blindada con
metal aleado con uranio, submarinos, satélitesciatiés, etc., y que se produce
por un accidente (como el accidente de Cherngiul) el uso 6 por la disposicién

final deliberada de los residuos radiactivos.

Contaminacion térmica: Esta se refiere a la emision de fluidos a elevada
temperatura; se puede producir en cursos de agua. El emtieede la temperatura

del medio disminuye la solubilidad del oxigeno eagla.
Contaminacion electromagnética: es la producida por las radiaciones del

espectro electromagnético que afectan a los equifsatronicos y a los seres

Vivos.
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Contaminacion luminica refiere al brillo o resplandor de luz en el cielo
nocturno producido por la reflexion y la difusiée la luz artificial en los gases y
en las particulas del aire por el uso de luminadi@xcesos de iluminacion, asi
como la intrusién de luz o de determinadas longisude onda del espectro en

lugares no deseados.

Contaminacioén visuat se produce generalmente por instalaciones inelesty

edificios e infraestructuras que deterioran la estétel medio.

Contaminacion acustica es la contaminacion debida al ruido provocadolasr
actividades industriales, sociales y del transpaytee puede provocar malestar,

irritabilidad, insomnio, sordera parcial, etc.

Contaminacién ambiental urbana

La relacién del hombre con su ambiente se a vigitada también por el proceso
urbanistico, lo que ha provocado la destruccionrdasaverdes para dar paso a
nuevas construcciones habitacionales y viales, ddémsleireas recreativas son
cada ves mas escasas.

La contaminacion sénica en algunas ciudades esaguga: vehiculos, aviones,
magquinarias. etc... El ruido produce efectos psidotdy daniinos como son
interrumpir el suefio (cuando la intensidad supesa/D decibelios), disminuir el
rendimiento laboral y provocar un constante esté@l@ansiedad. Se dice que las
generaciones jovenes de hoy seran futuros sordos, puegezagkmayor el ruido

de las ciudades.
El ruido en la historia
El ruido debe considerarse un problema ambientabitapte para el ser humano,

ya que se encuentra presente en cada una de las actiddadeslladas por él, lo

que ha permitido buscar formas de proteccion a sralel uso de la misma

11



tecnologia desarrollada, logrando reducirse en gitosentajes, pero son las
grandes concentraciones humanas las que provoggeside ruido en su entorno

por satisfacer demandas de servicios.

Desde la antigua Roma, ya existian normas para conglalaido emitido por las
ruedas de hierro de los vagones que golpeaban ¢amgapi del pavimento y
perturbaban el suefio y molestaban a los romanoslginas ciudades de Europa
medieval no se permitia usar carruajes ni cabalgeante la noche para asegurar
el reposo de la poblacion. Sin embargo, los proatede ruido del pasado no se

comparan con los de la sociedad moderna. (Birgittag29).

En la Roma del siglo |, Plinio el Viejo describio s tratado Historia natural la
observacion que hizo de personas que vivian junto a laateatael Nilo, muchas

de las cuales sufrian sordera. (Tolosa C. F, 2003)

En 1713, Bernadino Ramazzini, un pionero de la oiedidel trabajo, advertia en
su libro clasico “De Morbis Artificum” del riesgo de sufrir sordera los

trabajadores herreros. (Rafael, 2000).

Fosbroke que en 1830 hace otra referencia y describe la@éeliaudicion de los
trabajadores de las fraguas, en tanto que otros audefmen esta patologia como
la enfermedad de los caldereros. Haberman estudiaak@mia patologica de una
céclea de un calderero, y otros investigadores sigkel XX provocan en cobayas
lesiones inducidas por ruidos crénicos y hacen asudel oido interno.
(Carmona R., 1970)

Los parrafos anteriores nos permiten determinar queiéb siempre ha estado
presente en todos los momentos en que se ha idoaksato la humanidad, aun
cuando no cabia el término de crecimiento demograFfi@y, el crecimiento del

parque vehicular esta presente en todos los rincoaepldneta, donde hace

presencia la humanidad incluyendo la industria, lasio&) y otras tantas
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actividades etc., sobrevienen los efectos dafiin@ bomano y en otras especies
donde aparece silenciosa y progresivamente, no esgitale a corto sino a largo
plazo. De tal suerte, que apareceran trastornos lEredanuevas generaciones
causados probablemente por sellos indelebles deomdarninacion aculstica

creciente de nuestro medio ambiente.

El ruido en las ciudades

Las aglomeraciones humanas siempre han existido |g® ciudades con una alta
densidad poblacional se dan a partir del siglo gmg@mmo consecuencia de la
revolucion industrial cuando aparecen nuevos medios llEpee, especialmente
el aumento espectacular del parque automovilisteedos Ultimos afios donde
existen hechos particulares de que muchas ciudaaldsgbian sido concebidas
para soportar los medios de transporte, con catigsssas y la aparicién de otras
fuentes sonoras como las actividades industridéess,obras publicas, las de
construccidn, los servicios de limpieza y recoglddbasuras asi como actividades

ludicas y recreativas que en su conjunto provocanigaminacion acustica.

CONTAMINACION ACUSTICA.

Se define ala “contaminacion acustica” como la presencia en el ambiente de
ruidos o vibraciones, cualquiera que sea el end@sastico que los origine, que
impliguen molestia, riesgo o dafio para las persopasa el desarrollo de sus
actividades y para bienes de cualquier naturalezéyso cuando su efecto sea
perturbar el disfrute de los sonidos de origen nahto que causen efectos

significativos sobre el medioambiente.
La contaminacidn acustica o sonora es consideradia pnayoria de la poblacion

de las grandes ciudades, como un factor medioamabigy importante, ya que

incide de forma principal en su calidad de vida. domtaminacion ambiental
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urbana o ruido ambiental es una consecuencia directdeseada de las propias

actividades que se desarrollan en las grandes @adgsido, 1998].

El término contaminacién acustica hace referenciaualo (entendido como
sonido excesivo y molesto), provocado por las at@tes humanas (trafico,
industrias, locales de ocio, aviones, etc.), quelyce efectos negativos sobre la

salud auditiva, fisica y mental de las personas.

El exceso de ruido que altera las condiciones niesndel ambiente en una

determinada zona, se llama contaminacion acustica (CHAZBX1).

El ruido como factor de degradacién ambiental obedereisiones de numerosas
fuentes que son necesarias identificar para progebteajar sus niveles y crear el

entorno necesario para desarrollar las actividaddégicas deseadas.

RUIDO (SONIDO).

“Ruido se define como aquel sonido no deséd@wganizacién Mundial de la
Salud OMS), es la sensacion auditiva inarticulada rgédmente desagradable. En
el medio ambiente, se define como todo lo molesta phoido. Desde ese punto
de vista, la mas excelsa musica puede ser calficanio ruido por aquella

persona que en cierto momento no desee escucharla.

Fue en 1972 que la Organizacién Mundial de la SERMS) catalogé al ruido

como una forma mas de contaminacion. Actualmente esdssado como uno de
los contaminantes ambientales mas molestos y quideimsobre el bienestar de
los ciudadanos, pero sigue siendo la contaminaciénomy peor reguladas de

todas las existentes. [Canter, 1997].
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El estudio del ruido, la vibracién y la severidaduarsistema se denominan NVH
(Noise, vibration and harshness), Ruido, Vibracién y Dyregts estudios van
orientados a medir y modificar los parametros qualenombre y que se da en
vehiculos a motor, de forma mas detallada, en cochaspnes. (Salazar

Lorena A. [2009]. Contaminacion acustica.

Por el contrario los ruidos son también sonidospls o complejos pero
disarménicos y de muy alta intensidad, generantideirancia o dolor al oido y
una sensacion de displacer al individuo, en uride@implio puede considerarse

ruido cualquier sonido gque interfiere en alguna adcididumana [Canter, 1997].

CARACTERISTICAS DEL RUIDO

Las diferencias del ruido con relacién a otros amimantes son muy diferentes:
Su produccion es mas barata y su emisién requiameugigpoca energia.

Su medicion y cuantificacion es compleja.

No genera residuos ni produce un efecto acumulativel medio, pero si puede
producirlo en el hombre.

Su radio de accion es inferior al de otros contant@san

No se propaga mediante los sistemas naturales, cooas@ldel aire contaminado

gue se mueve por la accién del viento.

NIVELES DE INTENSIDAD DEL SONIDO
140 dBA Umbral del dolor

130 dBA Avién despegando

120 dBA Motor de avién en marcha

110 dBA Concierto muasica

100 dBA Perforadora eléctrica

90 dBA Tréfico

80 dBA Tren

70 dBA Aspiradora
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50 dBA Aglomeracion de gente

40 dBA Conversacion

20 dBA Biblioteca

10 dBA Ruido de campo

0 dBA Umbral de la audicion
Fuente:http://esaambiental.wordpress.com/2012/0&sh#minacion-acustica-

urbana/

PRINCIPALES FUENTES DE RUIDO:

Transito vehicular: automoviles livianos y transpgutiblico.
Actividades industriales, comerciales y artisticas.
Actividades de construccion y demolicion.

Vuelo de aeronaves (aviones y helicOpteros).

Animales domésticos.

Equipos de mdsica.

Pregdn de mercaderias.

Bocinas y Alarmas.

Efectos del ruido ambiental.

Segun estudios recientes, el exceso de ruido poaggar traumas psicolégicos,
economicos, sociales y fisioldgicos.

Es importante tomar en cuenta las vibraciones mtodde la contaminacion
acustica, las mismas que pueden terminar afectahderebro, a mas de esta
afeccion, el ruido exagerado y prolongado (por se&r®ameses, afios) puede

causar:
> Alteraciones en la coordinacion del sistema nerviesdral.

» Alteraciones en el proceso digestivo.

» Aumento de la tensiébn muscular y presion arterial.
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Dificultades para conciliar el suefio.
Irritabilidad momentanea.

Bajo rendimiento de la memoria.

YV V V V

Desdérdenes de atencion.

El ruido es un factor de riesgo, en especial pasaliad de los nifios y repercute
negativamente en el aprendizaje; afecta directar®ntoncentracion y atencion,

pues altera la capacidad de escuchar y retrasa etgajende la lectura.

Dificulta la comunicacién verbal, favoreciendo elslamiento, la poca
sociabilidad y, ademas aumenta el riesgo de suftieg Otros factores en los
gue incide el ruido son el social y el econédmiamtd con las ciudades, se estan
abandonando estilos de vida y de convivencia guedogado milenios, sin que

existan por el momento alternativas econémica y pgicaénente aceptables.

La presencia del ruido es consustancial en nuestar® y forma parte de los
elementos cotidianos que nos envuelven. Pero @b rsé puede convertir en el
agresor del hombre, es un contaminante de primemnoydpuede generar unas

patologias especificas.

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA'Y DEL VIENTO EN LA
PROPAGACION DEL RUIDO.

La temperatura del aire puede decrecer con lai@dlfitaso mas usual), o bien,
crecer con ella (inversion térmica). Si la tempeaeatdecrece con la altura, los
rayos sonoros se curvan con pendiente crecierteo@ando una zona de sombra
alrededor de la fuente. Sin embargo, en el casowdgsion térmica, los rayos se
curvan hacia el suelo, eliminando la zona de sontbsta situacion de inversion
térmica puede provocar un aumento de 5 a 6 dB(A)retation a la situacion

normal.
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Figura 4. Influencia de la temperatura en la propagate Ruido

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA EN LA PROPAGACION DEL RUIDO

Influencia de la temperatura en la propagacion del ruido,
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-
ambiental/publicaciones/contaminacion_acustica

La influencia del viento puede motivar, asi mismatiaciones del orden de 5
dB(A) entre las distintas situaciones. En presenelaviénto, el sonido, en lugar

de propagarse en linea recta, se propaga segun lingas.c

En el sentido del viento, el sonido se propaga mgjtms rayos sonoros se curvan
hacia el suelo. Contra el viento, el sonido se pragagpr que en ausencia del
mismo, y los rayos sonoros se curvan hacia lo &tmandose, a partir de una
cierta distancia de la fuente (hormalmente superios 200 metros), una zona de

sombra.

La atenuacion debida al viento es un fendmeno muwptso dificil de
modelizar, en los casos en que existan en un lugantos dominantes
caracteristicos es aconsejable realizar medicionestds para la estimacion de su

efecto sobre la propagacion del ruido.
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Figura 5. Influencia del viento en la propagacion deBR

INFLUENCIA DEL VIENTO EN LA PROPAGACION DEL RUIDO

DIRECOION DE

FROPAGACEXN
MRECCION DEL SONIDO
DEL VIENTO

JIANA DE

E SOMBRA

Influencia del viento en la propagacion del ruido,
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-
ambiental/publicaciones/contaminacion_acustica

EQUIPOS PARA MEDICION DEL RUIDO.

Existe una amplia gama de aparatos de mediciénide. lua eleccion del equipo
de medicién en cada caso dependera de los dataseqieseen obtener, asi como

del tipo de ruido que se pretende medir.
Entre los equipos mas utilizados estan:

SONOMETROS.

Son una herramienta primordial y béasica a la horeestadiar los ruidos. La
medicion del ruido, determinar sus niveles, esrighgr paso en la identificacion
de aquellos sonidos, que por sus intensidades pussleperjudiciales para la

salud.

El interés despertado por el ruido, su estudiodeedus consecuencias, ha servido
de estimulo para el desarrollo de mecanismos dédmedda mas precisos y mas

faciles de usar.
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En lineas generales, un sondémetro es un instrumeatopuesto por un
micréfono, un amplificador, filtros de ancho de #as, un promediador y un

lector de valores.

Béasicamente es como un oido electromecanico, ¢loygay registra lo oido en

términos de decibelios, y fue disefiado para apreaxdamas las diferencias de
intensidades para diferentes frecuencias, al igual qpied@humano. Una vez que
el sonido es recogido por el micréfono se geneeapatquefia carga eléctrica que

es proporcional a la presion de sonido que registra.

El micr6fono de un sonémetro es una pieza fundashdakisten diferentes tipos
de ellos segln sus caracteristicas de construconateriales, de todos los
existentes son los micréfonos piezoeléctricos ydescondensadores los mas
utilizados. Estos ultimos se caracterizan por ungomarecision, mas alta calidad

y mayor sensibilidad que los piezoeléctricos.

Una vez detectada la sefial la energia sonora hatrsidsformada en voltaje
eléctrico, se amplifica y se somete a un filtradoe gerd mas complejo cuanta
mayor diferenciacion del ancho de banda o deteci@nale frecuencia queramos

determinar.

Los sondémetros en general presentan tres o cuat@as diferentes, las més

usadas son las llamadas escalas A, By C.

La escala A fue disefada para aproximarse lo méblpasla respuesta del oido
humano ante niveles bajos de presion sonora, eschda indicada para el estudio

de las frecuencias sonoras que mas afectan a lad@ubignana.

La escala C responde de manera similar a comode bhoido ante elevados

niveles de presion sonora.

La escala B se corresponde con valores intermediaos lastdos anteriores.
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Una vez que el sonémetro ha detectado el ruidoa lanhplificado y lo ha pasado
a través de una de las escalas, vuelve nuevameatephficarse y va a un

promediador de energia que servira para definiiraergsion.

Todos los sonémetros han de seguir unas normasabasi minimas que se
recogen en las diferentes normativas por las quigee los diferentes paises, de
ellas, las mas frecuentes son la norma ANSI S1.4-X®nerican National
Standards Institute), o la IEC 179-1973 (Internalo Electrotechnical
Commision), en ellas se hace referencia a sus teaistcas, tolerancia de

microfonos, requerimientos eléctricos, etc.

Atendiendo a la norma ANSI S1.4-1971, podemos diféaeas sonémetros en

tres tipos:

» Tipo 1: sonémetros de precision
» Tipo 2: son6metros para propésitos generales

» Tipo 3: sonémetros de control o vigilancia

Caracteristicas del sonémetro.

Modelo de Clase 1

Ideal para la monitorizacién ambiental u ocupacional
Mediciones de octava y 1/3 de octava en tiempo real.
Conexion por USB.

Rango unico de medicion hasta 140dB.

YV VYVYVY
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Figura 6. Sonometro Tipo 1

Sonometro SC310, http://www.cesva.com/es/Nuestros-prod8€840sb-referencia-SC310sb-
Sonometro-integrador-promediador-de-precision/t1200.html

Utilidades del sonémetro clase 1.

Valoracion, control y gestién de ruido Medioambiental

Evolucién del ruido en puestos de trabajo.

Seleccion de protectores auditivos.

Reduccion del ruido.

Control de calidad.

Medidas de propdsito general de tipo 1.

Andlisis de frecuencia en tiempo real.

Evolucién temporal del ruido, tanto de banda anchaocen frecuencia.

YVVVYVYYVYVYVVYVYVY

SONOMETROS INTEGRADORES.

Estos equipos son similares a los anteriores, peseen una funcion mas, que es
la de integrar el ruido que llega al aparato, yprdiar los resultados puntuales
obteniendo un valor llamado nivel continuo equingde que es el valor promedio

del nivel sonoro que existe durante todo el periemddicion.
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DOSIMETROS.

Es un monitor de exposicién que acumula el ruidcstaomiemente, un dosimetro
tiene que incorporar la ponderacién exponencialtieimpo, habitualmente la

lenta, y el umbral de ruido especificado por el fabie.

Son similares a los sonédmetros en cuanto a que estan coospdesin micréfono
registrador, filtros de frecuencias, etc. Su difiei@ y utilidad radica en que
calculan y registran la dosis de ruido acumuladaiemeterminado periodo de
tiempo en que ha estado funcionando, los mas moslers dan directamente el
nivel de presién sonora equivalente de cualquiglory el nivel sonoro contindo

equivalente diario.

Estas unidades son portétiles, lo que nos perngitiensean trasladadas por los
trabajadores o las personas que deseemos estddiaal manera que pueden
desplazarse normalmente en sus lugares de tralmjdedse registran las

fluctuaciones de ruido a las que estan sometidos.
CALIBRADOR ACUSTICO.

Es un instrumento que sirve para asegurar la ifioil de los sonémetros. Su
mision es generar un tono estable de nivel a wwéncia predeterminada y se
ajusta la lectura del sonémetro haciéndola coincidn el nivel patron generado
por el calibrador. En general disponen de un smlepie permite generar uno o

mas tonos a una frecuencia de 1 KHz.

2.2 FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La Universidad Técnica de Manabi centro de educasifnerior, creada para la

Provincia de Manabi, mediante Decreto Ejecutivo,lipatbo en el Registro

Oficial N.- 85 de Octubre 29 de 1952, en la actualidadnta con diez Facultades

y treinta y dos carreras, teniendo una poblacioroxamada de 12000 mil
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estudiantes provenientes de varios cantones, asi demProvincias aledafias, y

algunos estudiantes extranjeros.

Su misién Formar académicos, cientificos y profesionalespamsables,

humanistas, éticos y solidarios, comprometidos losnobjetivos del desarrollo
nacional, que contribuyan a la solucion de los pmolls del pais como
universidad de docencia con investigacion, capdeegenerar y aplicar nuevos
conocimientos, fomentando la promocion y difusiénlas saberes y las culturas,

previstos en la Constitucion de la Republica del Ecuad

Su vision Ser instituciéon universitaria, lider y referenie la educacion superior
en el Ecuador, promoviendo la creacion, desarraigmsmision y difusion de la
ciencia, la técnica y la cultura, con reconocinvesucial y proyeccion regional y
mundial.

La investigacion se convierte hoy en una piezadumghtal para el desarrollo de
las universidades, condicién suficiente que permits docentes y estudiantes

seguir el horizonte trazado por la institucion.

Los niveles de ruido generados por trafico vehiguklleres, laboratorios y la
intercomunicacion personal en la Universidad TécnieaMhbnabi afectan el
comportamiento humano y reducen la calidad amHdjgmba la cual es necesario
identificar los puntos criticos donde existe mayamtaminacion por ruido, con la
finalidad de mitigar los impactos negativos y cenciar la necesidad de vivir en

un ambiente sano, de calidad y calidez.
2.3 FUNDAMENTACION SOCIOLOGICA
La Universidad Técnica de Manabi tiene un papel imptetan la construccién

de capacidades que le permitan al territorio dirigipsapio desarrollo.
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La universidad tiene como objeto y norma los sigigierconceptos e ideales:
Libertad académica y respeto por la pluralidad de peiesdo, espiritu de equipo
para la mejora continua de la institucion; responisianl social y vocacion de
servicio ; eficiencia y transparencia en la gestidespeto por el trabajo ajeno y

ambiente de trabajo.

La educcién superior es considerado un bien publicola principal

responsabilidad de las universidades es liderar la dadien la generacién de
conocimientos y capacidades que permitan hacer freo®@bdblemas globales a
los que nos enfrentamos, por ello es necesario quenlasrsidades contribuyan

de manera mas activa en el fortalecimiento de los vatigés sociedad.

2.4 FUNDAMENTACION TEORICA A PARTIR DE LA CATEGORIA
BASICA.

Mapas de ruido
Los mapas de ruido son una de las principalesméerrdas a nivel internacional,
para contar con un adecuado conocimiento de ladaswde ruido presentes en un

sector, zona, ciudad, regién y en muchos casos paises.

Un mapa de ruido es la representacion cartogréficdosleniveles de presion
sonora (ruido) existentes en una zona concreta yrerperiodo de tiempo
determinado. (CHAVEZ, 2011).

La utilidad del mapa de ruido es determinar la siqdn de la poblacién al ruido
ambiental, para asi adoptar los planes de acciéesagos para prevenir y reducir
el ruido ambiental, en particular cuando los nivalesexposicién puedan tener

efectos nocivos en la salud humana.
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En los mapas de ruido es facil presentar de mavistel una serie de datos
relevantes sobre el ruido, medido o calculado endeterminada area geografica.
Dichos datos suelen ser por ejemplo: los nivelesvatprites sonoros, horarios,
diarios o0 anuales y los correspondientes niveléadesicos. Para facilitar la
interpretacion se utilizan generalmente curvas idel,nsimilares a las de los

mapas topograficos denominadas curvas isoséniGstuén isoruido.

Esta forma de presentar la informacion, tiene laugide que mediante una rapida
inspeccion visual sea posible obtener una imagenatas ilustrativa de la
ubicacion y la magnitud de los principales problsmea contaminacion acustica y
pueden ser utilizados para asociar los paramegogrgficos con los datos del
ruido y sus fuentes, haciendo posible la planifitacle espacios, el control de
impacto de fuentes sonoras sobre el ambiente nidicacion acustica, el control

administrativo de la aplicacién de normas, entresotr

De acuerdo con la OMS, Organizacion Mundial de la Salmdcemponente
crucial de la implementacion de planes para redetiruido, es tener un
conocimiento cuantitativo razonable de la exposicdeste, lo cual se logra a
través de mapas de ruido entre otros instrumentosOMS, a través de sus
“Guias para el ruido urbano, (1999)”, sefiala que en la Unién Europea, alrededor
de 40% de la poblacion, estan expuestos al ruiddrdissito con un nivel
equivalente de presion sonora que excede los 55 dBAl éia, que el 20% estan
expuestos a mas de 65 dBA. El problema tambiénaa® gm ciudades de paises

en desarrollo.

Por otra parte, la directiva Europea de medio ambient@/28(CE, establece una
serie de pautas y obligaciones en la evaluacidesyi@n del ruido, exige se midan
los niveles de ruido, con el fin de contar con iad@res de ruidos comunes,
elaborar mapas de ruido y planes de accion dessnadreducir los efectos

nocivos de ruido ambiental. Determina que se requiere quespas estratégicos
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de ruido se revisen y si es necesario se modifigenenos cada cinco afos.
(CHAVEZ, 2011).

El desarrollo tecnolégico ha permitido avanzar &relaboracién de los mapas
acusticos, y existen varias tendencias al uso yizemabn de estos mapas

acusticos.

Metodologia de la cuadricula (o reticula).

La definicion de puntos de medicion se determina mediarsigperposicion sobre
el plano de una reticula cuyas cuadriculas tiemaersiones proporcionales a la
superficie del area. En los nodos de la cuadricalaiican las estaciones de
medida, o bien en el punto méas cercano al mismo efalemas proxima. El valor

medido en este punto sera asignado a la reticulb qastiene como centro.

Este proceso lleva asociado un alto grado de remuediedad de la zona de
estudio como un conjunto (como un todo), y es pesiblcular valores globales
con seguridad en cuanto a su significacion. Por @gnes posible identificar las
zonas de mas ruido y aquellas con menos contardmaaira actuar sobre ambas,

en un caso para disminuir el ruido y en el otro pastegerla.

También es posible obtener descriptores como rvetplivalentes de ciertas
zonas, o de la ciudad o la zona completa, percentigstadisticos que describan
el comportamiento del area de estudio como un tBdwa muchos autores, la

técnica de rejilla es la mas directa para propoetiorformacion [Ling 1997].
Otra ventaja de la metodologia es que no necesitastudio previo sobre las

caracteristicas urbanisticas particulares de la zpre se estudiara, ya que la

propia reticula define la ubicacion de los puntoméelida.
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Sin embargo, este método tiene el riesgo de nai@valgunos puntos de interés,
en el supuesto que la reticula sea muy grande (jonpéo, un lugar que

caracterice una zona muy tranquila o muy ruidosedewquedar entre dos nodos
y no ser medido). Es decir la validez de las comohes depende fuertemente del
tamarfo del reticulado seleccionado, e implica un wosimportante de tiempo y

recursos [Barrigon et al.1999]. En otras palabrasntras mas densa la reticula,
mayor precision en los datos, pero mayores son Et®sdambién. Por lo anterior

la seleccion del tamafio de la rejilla es lo mas cmagbd de este método.

Otro reparo al método es el proceso de medida yod® eéste responde a las
distintas fuentes. Habitualmente se emplean procedios de medida disefiados
para trafico (medidas Leq ponderados en A, de 10 mi@Qtos). Este proceso es
posible que para otro tipo de fuentes distintas rafico no las evalle

apropiadamente (aviones, trenes, fuentes fijas).

Es preciso hacer un comentario sobre la forma de repregentie estas medidas,
y es que ésta puede inducir a una interpretacidbnea de los niveles
representados. El utilizar colores que expresanreside ruido (como curvas de
nivel), y donde estos colores llenan el mapa dedasttiene el inconveniente de
atribuirle un nivel de ruido a espacios interiodeslos edificios (patios, balcones
y otros espacios interiores), a partir de los vwaanedidos en las fachadas mas
expuestas, lo cual no es cierto. Por tal razén tasnahte conveniente que los
mapas que se entreguen a la poblacion muestremvieles solo en las fachadas
exteriores, o bien que éstos se entreguen con uvertadcia que permita
interpretarlos apropiadamente. Es indudable quepeesentacion de colores en
todo el mapa (cubriendo toda la superficie) es itustrativa y didactica por lo
tanto, es la mas usada. Solo debe tenerse pregemtestos niveles son en la

fachada expuesta, y no mas alla de ésta [Suarez 2002].
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Metodologia de viales (o de tréafico).

En esta metodologia los puntos de medicion se mltAck largo de las fuentes
sonoras mas importantes, que mayoritariamente gamelen a las calles en una
ciudad. Por tal motivo, es necesario realizar undésturbanistico de la zona de
estudio, definir vias principales y secundariatugiie de categorizacion de vias),
determinar tramos de vias similares y fijar las@st®es de medida de acuerdo a
estos criterios. Con este procedimiento es posible astuda zona mas amplia de
la ciudad, en comparacion con el método de reti@daseleccionan puntos), se

limita s6lo a las vias con trafico. (VALDEZ, 2008).

Una ventaja de este método y que se diferencia dedtiieila, es que éste Ultimo
comete imprecisiones al considerar a la cuidad camocampo isétropo y
desconocido, cuando es un campo complejo posiblestigliar por las ciencias

urbanisticas, para reducir el nimero de medidas vy irechgtos.

La representacion grafica es mas apropiada ques llogl mapas que utilizan
rejillas, ya que sélo entregan valores de niveteruitlo a las calles. Sin embargo,
con esta metodologia se dejan sin evaluar otragefsiete ruido que son menos
numerosas, pero pueden generar mucho conflicto estial Ejemplos de estos
casos son la zona de bares, las obras, actividaolesdesarrollo en zonas

peatonales (terrazas y zonas turisticas), etc.

Por otro lado, este procedimiento dificulta la obién de indicadores acusticos
globales de la zona de estudio, ya que solo evrdfiao y generalmente sélo de
las vias principales. No ofrece una vision genegdlainbiente acustico de la

ciudad o zonas urbanas consideradas [Garcia 2002].
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Metodologia de zonas especificas.

En este método los puntos de medida quedan detatosrsegun el tipo de fuente
a medir, distribuidos segun aquellos intereses ajlesresponden la realizacion
de las medidas. Como ejemplo, es posible nombsamiapas de ruido de zonas
industriales, utilizando normativas especificasapeste caso y que determinaran
tanto la ubicacion de los micréfonos (emisién o sion), tiempo de la medida,

parametros a utilizar, etc.

Las fuentes fijas (talleres, discotecas, industriets.), generalmente tienen
limitaciones de inmision y métodos propios o nagles de evaluacion, un mapa
con estos requisitos podra satisfacer a esta nivangtero no sera valido para
otras fuentes (trafico, por ejemplo), por lo tanto sus tedas no son comparables

con otros mapas.

Claramente esta metodologia tiene la limitacion gak es valida para las
condiciones y caracteristicas de fuente y métodewdduacion y no es posible
obtener valores globales. Sin embargo, estos mapadesgran utilidad para las
administraciones y las planificaciones que éstadau llevar a cabo en estas
zonas de estudio. Las conclusiones y medidas ar tdeteen tener presente estos

aspectos [Suarez 2002].

Metodologias aleatorias.

En este caso, los puntos de medida son determimd@dasr siguiendo algun tipo
de proceso predeterminado. Puede utilizarse, tal @mam trabajo de encuestas,
sorteos por manzanas y numeros de casas por medimabs, asignacion de
numeros aleatorios a distintas zonas o manzanks adedad, etc. Otra forma de
determinar estos puntos es por medio de la utibmade una cuadricula (similar
al método de la cuadricula), pero no se toman entauodos los puntos de ella,

sino se eligen al azar cuales de estos se mediran.

30



Este proceso tiene mayores limitaciones que los descntesa@amente y es poco
utilizado [Ling 1997].

Metodologias por modelos predictivos.

Es el método mas reciente para la elaboracion desndg ruido, se basa en la
aplicacion de modelos mateméaticos que predicemilses de ruido segun la
fuente sonora que los genera (trafico urbano, ema®t zonas industriales,

aeropuertos, etc.).

En estos métodos es posible definir los puntos medida", receptores u
observadores (como se llaman con frecuencia) aasitatal libertad, segun el
interés de lo que se quiera modelar. Es asi comosroftware utilizados en
computadores se pueden establecer medidores gérta®s de una reticula muy
densa, de hasta 2 metros de lado (y a distintaas)ilen las ecuaciones de ruido

de trafico determinar la distancia del observadonadaetc.

Este es el Unico modo para analizar distintos esiosnaen el tiempo vy
condiciones de disefio de fuentes de ruido (distidiouale trafico, disefio
urbanistico, planificacion territorial, etc.). Essgae realizar predicciones del
impacto de los cambios en el ambiente acustico piddugor el desarrollo
urbano, utilizarlos como herramienta de apoyo par&Jaluacion de impacto
ambiental, etc. Las empresas e industrias puedgreqer el cumplimiento de la
legislacion medioambiental y las modificacionessarfabrica, analizar distintos
escenarios y alternativas de transformaciéon y dseftusticos. Otra ventaja es
gue se reducen los costos de caracterizacion defnenacustico que se desea
estudiar y que puede entregar valores en condicime¢sorologicas en las cuales

no es posible llevar a cabo medidas.

Entre las metodologias de prediccion se encuembmétodos de ingenieria,

basados en ecuaciones de prediccion (de ruido dieotrgpor ejemplo), los
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métodos de programas informaticos (ecuaciones, me)dglaquellos basados en
modelos a escala (utilizando aire, gas o agua)d&ita que el empleo masivo de
computadores ha llevado consigo a un amplio desatatim a las ecuaciones de
prediccion como a aquellos modelos mas complejosolyre todo en éstos
altimos). La utilizacién de modelos a escala es ssgara fines de mapas de

ruido de zonas extensas, como ciudades.

En el mercado existen varios software comercialee parmiten modelar
situaciones acusticas en exteriores y es posible ravndntre ellos a Mithra,
SoundPlan, Cadna, Predictor, IMMI, LIMA, ENM, etc. Todaacionan de modo
independiente y alin no existe un algoritmo reconoaitlernacionalmente que
éstos puedan seguir. Ademas de sus propios modé@osgs de calculo, algunos
tienen la capacidad de adaptarse a normas interniesanéocales [Suarez 2002].
En el ambito relacionado con las metodologias ddicitan y evaluacién de ruido
en sectores urbanos, se debe destacar el proyeatwHhi@ise, de la Comunidad
Europea, que tiene como objetivo mejorar la evalumaiéntrol y prediccion de
los niveles de ruido en las ciudades europeas.fEsyecto consiste basicamente
en unificar y validar diferentes metodologias de wadn y evaluacién de los
niveles de ruido para el trafico vehicular y aéreasVérreas, sectores industriales

y zonas residenciales.

2.5 FUNDAMENTACION LEGAL.

NORMA TECNICA DE LAS POLITICAS BASICAS AMBIENTALES DEL
ECUADOR.

“La presente norma técnica es dictada bajo el amgarta Ley de Gestion
Ambiental y del Reglamento a la Ley de Gestién Ambiguaiza la Prevencion y
Control de la Contaminacion Ambiental y se somelasalisposiciones de éstos,

es de aplicacion obligatoria y rige en todo el terigt nacional.
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La presente norma técnica determina o establece:
» Los niveles permisibles de ruido en el ambienteygmgentes de fuentes
fijas.
» Los limites permisibles de emisiones de ruido desdsiculos
automotores.
» Los valores permisibles de niveles de vibracion eficediones.
» Los métodos y procedimientos destinados a la detaoidn de los

niveles de ruido.

OBJETO.

La presente norma tiene como objetivo el presdevaralud y bienestar de las
personas y del ambiente en general, mediante eblesitmiento de niveles
maximos permisibles de ruido. La norma establecemad los métodos vy
procedimientos destinados a la determinacion denlesles de ruido en el
ambiente, asi como disposiciones generales enféverge a la prevencion y
control de ruidos. Se establecen también los révééeruido maximo permisibles
para vehiculos automotores y de los métodos decimdadde estos niveles de
ruido. Finalmente, se proveen de valores para lduasi@dn de vibraciones en

edificaciones.
2. DEFINICIONES.
Para el propdsito de esta norma se considerarefasaibnes establecidas en el

Reglamento a la Ley de Prevencién y Control de dat&minacion y las que a

continuacion se indican:
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2.1. Decibel (dB)
Unidad adimensional utilizada para expresar el logarde la razon entre una
cantidad medida y una cantidad de referencia. Eibde es utilizado para

describir niveles de presion, de potencia o de ifdadssonora.

2.2. Fuente Fija

En esta norma, la fuente fija se considera comolemento o un conjunto de

elementos capaces de producir emisiones de ruisibeden inmueble, ruido que

es emitido hacia el exterior, a través de las dalicias del predio, por el aire y/o
por el suelo. La fuente fija puede encontrarse lmf@sponsabilidad de una sola

persona fisica o social.

2.3. Generadores de Electricidad de Emergencia

Para propdsitos de esta norma, el término desifeargunto mecanico de un

motor de combustion interna y un generador deraatdd, instalados de manera
estatica o que puedan ser transportados e inssadadon lugar especifico, que es
empleado para la generacion de energia eléctricenstalaciones tales como

edificios de oficinas y/o de apartamentos, centros atiates, hospitales, clinicas,

industrias. Generalmente estos equipos no operaoraa fcontinua. Esta norma

no es aplicable a aquellas instalaciones de gebaraie energia eléctrica

destinadas al sistema nacional de transmisién detrieidad, que utilizan

tecnologia de motores de combustion interna.

2.4. Nivel de Presién Sonora
Expresado en decibeles, es la relacion entre la presitora siendo medida y una
presion sonora de referencia, matematicamente sedefin

PS

NPS = ZOZoglo[m

1

Donde PS es la presion sonora expresada en pascales.(N/m2
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2.5. Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (NP§g

Es aquel nivel de presion sonora constante, exjpwesa decibeles A [dB(A)],
gue en el mismo intervalo de tiempo, contiene lsnmai energia total que el ruido
medido.

2.6. Nivel de Presion Sonora Corregido
Es aquel nivel de presion sonora que resulte deolaecciones establecidas en la

presente norma.

2.7. Receptor

Persona o personas afectadas por el ruido.

2.8. Respuesta Lenta

Es la respuesta del instrumento de medicion qualaval energia media en un
intervalo de un segundo. Cuando el instrumento reidgvel de presion sonora
con respuesta lenta, dicho nivel se denomina NP®L&nademas se emplea el

filtro de ponderacion A, el nivel obtenido se expresalB(A) Lento.

2.9. Ruido Estable
Es aquel ruido que presenta fluctuaciones de diggdresion sonora, en un rango
inferior o igual a 5 dB(A) Lento, observado en umipgo de tiempo igual a un

minuto.
2.10. Ruido Fluctuante

Es aquel ruido que presenta fluctuaciones de diegdresion sonora, en un rango

superior a 5 dB(A) Lento, observado en un periodoesteptd igual a un minuto.
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2.11. Ruido Imprevisto
Es aquel ruido fluctuante que presenta una vanage nivel de presién sonora

superior a 5 dB(A) Lento, en un intervalo no mayonaegundo.

2.12. Ruido de Fondo
Es aquel ruido que prevalece en ausencia del gederado por la fuente objeto

de evaluacion.

2.13. Vibracion
Una oscilacién en que la cantidad es un parametro que ééfimavimiento de un
sistema mecénico, y la cual puede ser el desplapamila velocidad y la

aceleracion.

2.14. Zona Hospitalaria y Educativa
Son aquellas en que los seres humanos requierpartieulares condiciones de

serenidad y tranquilidad, a cualquier hora en un dia

2.15. Zona Residencial
Aquella cuyos usos de suelo permitidos, de acuerdosainstrumentos de
planificacion territorial, corresponden a residahcen que los seres humanos

requieren descanso o dormir, en que la tranquilidatgngdad son esenciales.

2.16. Zona Comercial
Aquella cuyos usos de suelo permitidos son de ftiponeccial, es decir, areas en
gue los seres humanos requieren conversar, y maecgacion es esencial en el

propasito del uso de suelo.
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2.17. Zona Industrial
Aquella cuyos usos de suelo es eminentemente imlusn que se requiere la
proteccién del ser humano contra dafios o pérdida dadicion, pero en que la

necesidad de conversacion es limitada.

2.18. Zonas Mixtas

Aquellas en gque coexisten varios de los usos de sieflnidos anteriormente.
Zona residencial mixta comprende mayoritariamesteresidencial, pero en que
se presentan actividades comerciales. Zona mixteexal comprende un uso de
suelo predominantemente comercial, pero en que asgepeerificar la presencia,
limitada, de fabricas o talleres. Zona mixta indasse refiere a una zona con uso
de suelo industrial predominante, pero en que sihlgoencontrar sea residencias

o actividades comerciales.

3. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE NIVELES DE RUIDO
AMBIENTE PARA FUENTES FIJAS.

3.1. Niveles maximos permisibles de ruido

3.1.1. Los niveles de presion sonora equivalent§dgPexpresados en decibeles,
en ponderacion con escala A, que se obtengan dmitada de una fuente fija

emisora de ruido, no podran exceder los valores gfimsen la Tabla 1
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TABLA 1

NIVELES MAXIMOS DE RUIDO PERMISIBLES SEGUN USO DEL

SUELO

TIPO DE ZONA SEGUN
USO DE SUELO

NIVEL DE PRESION SONORA
EQUIVALENTE
NPS eq [dB(A)]

DE 06H00 A 20HOO0

DE 20HO0 A 06H00

Zona hospitalaria y Educativa
Zona Residencial

Zona Residencial mixta

Zona Comercial

Zona Comercial mixta

Zona Industrial

45
50
55
60
65
70

35
40
45
50
55
65

FUENTE:http://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456088/51/

LIBROVI Anexo 5 Ruido.

3.2. Ruidos producidos por vehiculos automotores

3.2.1. La Entidad Ambiental de Control establecendanjunto con la autoridad

policial competente, los procedimientos necesgsars el control y verificacion

de los niveles de ruido producidos por vehiculosraotores.

3.2.2. Se establecen los niveles maximos permssitiéenivel de presion sonora

producido por vehiculos, los cuales se presentanEabla 2.
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TABLA 2
NIVELES DE PRESION SONORA MAXIMOS PARA VEHICULOS

) AUTOMOTORES
CATEGORIA DE | DESCRIPCION NPS MAXIMO
VEHICULO (dBA)
Motocicletas: De hasta 200 centimetros cubicosg 80
Entre 200 y 500 c. c. 85
Mayores a 500 c. c. 86
Transporte de personas, nue 80
Vehiculos: asientos, incluido el conductor.
Transporte de personas, nue 81

asientos, incluido el conductor,
peso no mayor a 3,5 toneladas.
Transporte de personas, nug 82
asientos, incluido el conductor,
peso mayor a 3,5 toneladas.
Transporte de personas, nug 85
asientos, incluido el conductor, pe
mayor a 3,5 toneladas, y poten

de motor mayor a 200 HP.

Vehiculos de Carga Peso maximo hasta 3,5 Tonelada 81
Peso maximo de 3,5toneladas he 86
12,0 Toneladas
Peso maximo mayor a 12 88
toneladas

FUENTE:http://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456088/51/
LIBROVI Anexo 5 Ruido.

3.2.3. De la medicion de niveles de ruido produgigor vehiculos automotores.-

las mediciones destinadas a verificar los niveles pdesion sonora arriba
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indicados, se efectuaran con el vehiculo estacmredu temperatura normal de
funcionamiento y acelerado a % de su capacidad. Emefdicion se utilizara un

instrumento decibelimetro, normalizado, previamecadibrado, con filtro de

ponderacion Ay en respuesta lenta. El micr6fono seatda una distancia de 0,5
m del tubo de escape del vehiculo siendo ensayado altuna correspondiente a
la salida del tubo de escape, pero que en ninglm s inferior a 0,2 m. El

micréfono sera colocado de manera tal que formengulé de 45 grados con el
plano vertical que contiene la salida de los gasesstape. En el caso de
vehiculos con descarga vertical de gases de esehpdcréfono se situard a la
altura del orificio de escape, orientado hacia to glmanteniendo su eje vertical,

y a 0,5 m de la pared mas cercana del vehiculo.

3.2.4. Consideraciones generales.- En la matriculaciéellieulos por parte de la
autoridad policial competente y en concordancia tmnestablecido en las

reglamentaciones y normativas vigentes, se verificque los sistemas de
propulsion y de gases de escape de los vehiculascsergren conformes con el
disefio original de los mismos; que se encuentrenoediciones adecuadas de
operacién los dispositivos silenciadores, en el adesaplicarse; y permitir la

sustitucion de estos dispositivos siempre que el mukspositivo no sobrepase

los niveles de ruido originales del vehiculo.

3.2.5. La Entidad Ambiental de Control podrd sefalalesignar, en ambientes
urbanos, los tipos de vehiculos que no deberamlaitco deberdn hacerlo con
restricciones en velocidad y horario, en callesnmas o caminos en que se
determine que los niveles de ruido, debido a trédixcusivamente, superen los
siguientes valores: nivel de presion sonora equivaleay®na 65 dBA en horario

diurno, y 55 dBA en horario nocturno. La definiciéa korarios se corresponde

con la descrita en esta norma.
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3.3. De las vibraciones en edificaciones
3.3.1. Ningun equipo o instalacion podra transméitps elementos solidos que
componen la estructura del recinto receptor, lgsles de vibracion superiores a

los sefalados a continuacién (Tabla 3).

) TABI,_A 3
LIMITE DE TRANSMISION DE VIBRACIONES
USO DE EDIFICACION PERIODO CURVA BASE
Hospitalario, Educacional y Religios(| Diurno 1
Nocturno 1 1
Residencial Diurno 2 2
Nocturno 1,4 14
Oficinas Diurno 4 4
Nocturno 4 4
Comercial Diurno 8 8
Nocturno 8 8

FUENTE:http://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456088/51/
LIBROVI Anexo 5 Ruido.

3.3.2. La determinacion de vibraciones se efectdaracuerdo a lo establecido en
la norma ISO-2631-1. La medicidon se efectuara con institoeecelerémetros, y

se reportara la magnitud de la vibracion como vafwaz (rms), en unidades de
metros por segundo cuadrado (m/s2), y corregiddasfactores de ponderaciéon

establecidos en la normea referencia”.
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ORDENANZA MUNICIPAL DEL CANTON PORTOVIEJO
“ORDENANZA CODIFICADA PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE
LA CONTAMINACION AMBIENTAL ORIGINADO POR LA EMISION DE
RUIDOS.

Art. 1. La presente ordenanza tiene por objeto regulaadéigidades o fuentes
gue producen ruidos molestosos y/o nocivos, subbepide contaminar el medio
ambiente en concordancia con las disposicione€ddigo de Salud, la Ley para
la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambikentdel Reglamento para la
Prevencién y Control de la Contaminacion Ambientaginada por la emision de
ruidos.

Art. 2. Un ambiente se lo considera contaminado cuandoidk alli existente,
origina molestias a las personas y/o dafios a b los recursos naturales y al

medio ambiente en general.

Art. 3. El Departamento Municipal de Medio Ambiente y Salethborara el
mecanismo de evaluacién y un manual operativo lpan@edicién de ruido sobre
la base de 1° sefialado en el Titulo I, Capituladdl Reglamento para la
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambientainada por la emision de

ruidos, expedido por el Ministerio de Salud Publica.

Art. 4. Se considera ruido.-Sonido inarticulado y confuso, mas o menos fuerte o
conjunto de ellos, que se percibe de manera no deseanstituyéndose en uno
de los mayores peligros e inconvenientes de la mdderna, los mismos que

identificamos como naturales y artificiales.

Naturales. Son originados por fendmenos naturales, tales cdruenos,

tormentas, erupciones volcanicas y otros.
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Artificiales. Son los originados por el desarrollo industriabgroldgico y por la
accion del hombre; en el ambiente exterior, loglpealos por fabricas, talleres,
maquinarias, aeronaves, equipos Yy/o herramientasstimales, tanto en su
generacién como en su emisiéon; en la propagacidtosidocales de trabajo,
edificios, calles y plazas, independientemente, dedos a que estén destinados y
de las actividades que en ella se realicen.

Sonido. Es el movimiento de vibracion longitudinal que seqte percibir por los

nervios auditivos.

Art. 5. Prohibese el uso en &reas urbanas de pitos, bogiaéteparlantes, a
excepcion de ambulancias, cuerpo de bomberos ¥ @@sos de emergencia
debidamente comprobada y de campafias sanitariasas m@alizadas por el
Estado. Igualmente se prohibe la circulacién eragdmabitadas, especialmente
urbanizadas de vehiculos que arrastren piezasioastal cargas que produzcan

ruidos excesivos.

Art. 6. Prohibese la circulacion de motocicletas y otrodotgbs que no tengan

silenciador, que produzcan ruidos excesivos.

Art. 7. Prohibese toda operacion de carga o descarga ldessg2HOO hasta las
6HOO siguientes, en zonas residenciales que produzda que exceda los

limites establecidos por la regulacion técnica.

Los articulos 5, 6, 7 y su obligatorio cumplimient® lo coordinara con el
Concejo de Transito, la Jefatura Provincial de $itnde Manabi y la
colaboracion de la Policia Metropolitana Municipatravés de la Direccion de

Justicia y Vigilancia.

Art. 8. Prohibese la emision de ruidos o sonidos provessede equipos de

amplificacion u otros, desde el interior de locallestinados, entre otros fines,
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para vivienda, comercio, servicios, discotecas gssde baile, con niveles que

sobrepasen los limites determinados para cada eortas horarios establecidos.

Art. 9. Prohibese la emision de ruidos provenientes detdadijas, tales como
talleres, fabricas, comercios y otros, que excedan rliveles y horarios

establecidos.

Art. 10. Prohibese la emisién de ruidos provenientes deickdr talleres,
comercios y otros, colindantes con establecimierthscacionales, de salud y

guarderias.

Art. 11. Prohibese la instalacion de cornetas, bocinasepair adicionales en los

vehiculos de movilizacion terrestre.

Art. 12. Prohibese las demas infracciones establecidas Btamlal Operativo,
Ley y Reglamento para la prevencion y Control d€dmtaminacion ambiental

originada por la emision de ruidos.

Art. 13. En casos de que, desde viviendas individuales o cal®s, se emitan
ruidos de alto volumen o que perturben el sueficdg&ranso de los vecinos, la
Policia Nacional y Municipal estara en la obligaadienejercer accion inmediata y

colectiva para restituir la paz y silencio, especiatime partir de las 22hO0.

Art. 14. Los dispositivos, aparatos electronicos o maquasagin general que en
su funcionamiento emitan ruidos que causen dafosallud humana y a la vida
animal, deberan llevar una etiqueta de advertegoia asi lo indique, igual

advertencia debera existir en discotecas y salasite

Art. 15. Es responsabilidad del empresario o duefio del lwmalercial, fabrica,

empresa u otros, de controlar el ruido provenientuddocales.
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Art. 16. Los funcionarios municipales y/o autoridades compeeno autorizaran

ni permitirdn la instalacién y funcionamiento decos, ferias y juegos mecanicos
en sitios colindantes a establecimientos de salggirderias y centros

educacionales.

Art. 17. Para el uso de aparatos amplificadores de sonadmg dispositivos que
produzcan ruido en la via publica, se requiere elenfso que lo otorgara la
autoridad competente, en este caso, el Departamdnticipal de Medio

Ambiente y Salud en coordinacién con la Jefaturdndenieria Eléctrica de la
Municipalidad, de acuerdo como lo establece el &aghto para la Prevencion y

Control de la Contaminacion Ambiental originada lpogmision de ruidos.

Art. 18. Los propietarios u ocupantes del lugar materiaadasdpeccion, estan
obligados a permitir el acceso y dar facilidadésfermacion que requieren los

técnicos e inspectores para el desarrollo de su adoneti

Art. 19. De la educacién y promocionlos medios de comunicaciéon social
difundiran planes y programas y otras actividadewliemtes a orientar a la

poblacion sobre el problema de la contaminacién artédipor ruido.

Art. 20. De las sanciones.Sin perjuicio de las atribuciones sefaladas ereja L
de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiegtssu Reglamento,
corresponde a los Comisarios Municipales y TengRtditicos en las parroquias,
de acuerdo a la naturaleza de la contravenciéa,gaavedad de la misma y a la
responsabilidad de los infractores, imponiendoosoarrestos, multas o sanciones
pecuniarias, de uno a cinco reincidencia, dispond®aonlausura provisional o
definitiva del local, establecimiento u otro, objghateria de la infraccién, asi

como la aprehension o decomiso del bien que origingido.
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Art.- 21. De la accion popular.De conformidad con el Art. 29 de la Ley de
Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiergalconcede accidén popular

para denunciar ante la autoridad competente la mama&ion por ruido.

Art. 22. Derogatorias.- En cumplimiento de lo que dispone el articulo 39 de
Cddigo Civil, se deroga expresamente toda de iguahferior jerarquia; en
especial la siguiente:

Ordenanza expedida por el Municipio de Portoviejo ellret 30 del afio 1951.

Art. 23. Disposicion final.-Para la aplicacién de la presente Ordenanza se&leber
contar con el correspondiente Manual Operativo, strmaique sera elaborado por
el Departamento Municipal de Medio Ambiente, con getmbde establecer los
limites maximos permisibles de exposicién y de @&migle ruidos, asi como

normar los métodos de medigj@nalisis y control del mismo”.

NORMATIVA EUROPEA.
“18397REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el quaesarrolla

la Ley 37/2003, de 17de noviembre, del Ruido, emeferente a zonificacion

acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

La Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo yG@ahsejo, de 25 de junio
de 2002, sobre evaluacion y gestion del ruido amthiemarca una nueva
orientacion respecto de la concepcion de la com@cion acustica en la
normativa de la Unién Europea. Con anterioridadetiamentacion comunitaria
se habia centrado en las fuentes del ruido, pergotaprobacion de que
diariamente inciden sobre el ambiente multipleso$ode emisiones sonoras, ha
hecho necesario un nuevo enfoque del ruido amlbipata considerarlo como un
producto derivado de mdltiples emisiones que domyen a generar niveles de

contaminacién acustica inadecuados desde el puntistdeambiental y sanitario.
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La Directiva 2002/49/CE define el ruido ambientainco«el sonido exterior no
deseado o nocivo generado por las actividades hasnarcluido el ruido emitido
por los medios de transporte, por el trafico rodddaoviario y aéreo y por
emplazamientos de actividades industriales comddgsritos en el anexo | de la
Directiva 96/71/CE del Consejo, de 24 de septiendwel996, relativa a la

prevencion y al control integrados de la contamirae

En la legislacion espafiola, el mandato constitutidegroteger la salud (articulo
43 de la Constitucion) y el medio ambiente (articd® de la Constitucion)

engloban en su alcance la proteccion contra la consaidim acUstica. Ademas, la
proteccion constitucional frente a esta forma degaromacion también encuentra
apoyo en algunos derechos fundamentales reconocatda onstitucion, entre

otros, el derecho a la intimidad personal y familiar segmnado en el articulo 18.1.
En cuanto a los lugares en los que se padece paidel segun la Directiva sobre
Ruido Ambiental ésta se aplica «al ruido ambientafjued estén expuestos los
seres humanos», esto se produce en particular els pobanizadas, en parques
publicos u lugares tranquilos dentro de una aglenién urbana, en zonas
tranquilas en campo abierto, en las proximidadeseaidros escolares y en los
alrededores de hospitales, y en otros edificios gres vulnerables al ruido, pero

no Unicamente en ellos.

CAPITULO |

Disposiciones Generales

Articulo 1. Objeto y finalidad.

Este real decreto tiene por objeto establecer lagna® necesarias para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 37/ 2003, de 1hdeembre, del Ruido en lo

referente a zonificacion acustica, objetivos de cdlidamisiones acusticas.
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Articulo 2. Definiciones.

Area urbanizada: superficie del territorio que relosarequisitos establecidos en
la legislacién urbanistica aplicable para ser fitmsla como suelo urbano o
urbanizado y siempre que se encuentre ya integdedmanera legal y efectiva,

en la red de dotaciones y servicios propios delotens de poblacion.

Efectos nocivos: los efectos negativos sobre ladshlmana o sobre el medio

ambiente.

indice de vibracion: indice acustico para desctibivibracion, que tiene relacion

con los efectos nocivos producidos por ésta.

Molestia: el grado de perturbacion que provoca &lorw las vibraciones a la

poblacion, determinado mediante encuestas sobreahoerr

Valor limite: un valor de un indice acustico quedete ser sobrepasado y que de
superarse, obliga a las autoridades competentagwverpo a aplicar medidas
tendentes a evitar tal superacion. Los valoreddimiieden variar en funcion del
emisor acustico, (ruido del trafico rodado, ferawmio 0 aéreo, ruido industrial,
etc.), del entorno o de la distinta vulnerabilidald contaminacion acustica de los
grupos de poblacion; pueden ser distintos de unacsdn existente a una nueva
situacion (cuando cambia el emisor acustico, o etlaso al entorno).

Objetivo de calidad acustica: conjunto de requisifog, en relaciébn con la
contaminacién acustica, deben cumplirse en un mameéatlo en un espacio

determinado, incluyendo los valores limite de inmigide emision.

CAPITULO III
Zonificaciéon acustica. Objetivos de calidad acustica
Seccidén 1. Zonificacion Acustica

Articulo 5. Delimitacion de los distintos tipos de areaegsticas.
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1. A los efectos del desarrollo del articulo 7.2ldelLey 37/2003, de 17 de
noviembre, en la planificacion territorial y en liostrumentos de planeamiento
urbanistico, tanto a nivel general como de desarrsk incluird la zonificacion
acustica del territorio en areas acusticas de doumn las previstas en la citada
Ley.

Las areas acusticas se clasificaran, en atencigsoapredominante del suelo, en
los tipos que determinen las comunidades auténdasspales habran de prever,
al menos, los siguientes:

a) Sectores del territorio con predominio de suelosgteresidencial.

b) Sectores del territorio con predominio de suelasteindustrial.

c) Sectores del territorio con predominio de suet uso recreativo y de
espectaculos.

d) Sectores del territorio con predominio de sud#ouso terciario distinto del
contemplado en el parrafo anterior.

e) Sectores del territorio con predominio de swdouso sanitario, docente y
cultural que requiera de especial proteccion contcafgaminacion acustica.

f) Sectores del territorio afectados a sistemasgdes de infraestructuras de
transporte, u otros equipamientos publicos que ldamem.

g) Espacios naturales que requieran una especialecpion contra la

contaminacién acustica.

CAPITULO V
Procedimientos y métodos de evaluacion de la contigin Acustica

Articulo 30. Instrumentos de medida.

1. Los instrumentos de medida y calibradores atilis para la evaluacion del
ruido deberan cumplir las disposiciones estable@ddsa Orden del Ministerio de
Fomento, de 25 de septiembre de 2007, por la quegséarel control metrolégico
del Estado de los instrumentos destinados a laacidedile sonido audible y de los

calibradores acusticos.
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2. En los trabajos de evaluacion del ruido por mediciénivatiss de la aplicacion
de este real decreto, se deberan utilizar instrtosate medida y calibradores que
cumplan los requisitos establecidos en la OrdemMagkterio de Fomento, de 25
de septiembre de 2007, a que se refiere el apartagoic, para los de tipo
1/clase 1.

3. Los instrumentos de medida utilizados para taupsellas evaluaciones de
ruido, en las que sea necesario el uso de filtros de bamtztala o 1/3 de octava,
deberan cumplir lo exigido para el grado de prénigipol/clasel en las normas
UNE-EN 61260:1997 «Filtros de banda de octava y dddmde una fraccién de
octava» y UNE-EN 61260/A1:2002 «Filtros de banda davacy de bandas de
una fraccién de octava».

4. En la evaluacion de las vibraciones por medicgn deberan emplear
instrumentos de medida que cumplan las exigendtablecidas en la norma
UNE-EN ISO 8041:2006. «Respuesta humana a las viliesi Instrumentos de

medida».

CAPITULO VI

Evaluacién de la contaminacion acustica. Mapas de ruid

Articulo 32. Elaboracién de mapas de ruido.

1. En desarrollo del articulo 15.3 de la Ley 372008e 17 de noviembre, se
establecen los tipos de mapas de ruido siguientes:

a) Mapas estratégicos de ruido, que se elaborardaprgbaran por las
administraciones competentes para cada uno derdosle€s ejes viarios, de los
grandes ejes ferroviarios, de los grandes aeropuededas aglomeraciones.

b) Mapas de ruido no estratégicos, que se elabofaoé las administraciones
competentes, al menos, para las areas acusticaasequé se compruebe el

incumplimiento de los objetivos de calidad acustica.
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Articulo 33. Delimitacion del ambito territorial y stenido de los mapas de ruido

no estratégicos.

1. Para la delimitaciéon del ambito territorial y temido de los mapas de ruido no
estratégicos que se elaboren en aplicacién defaajoab), del articulo 14.1 de la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, que correspondimeas acusticas en las que
se compruebe el incumplimiento de los objetivogal&lad acustica, se aplicaran
los criterios que establezca la administracion atenmte para la elaboracion y
aprobacién de estos tipos de mapas de ruido.

2. En el caso de que no se disponga de critergacé#i&os de delimitacion del
ambito territorial para los mapas de ruido no ¢&tiaos se aplicardn los
establecidos en el articulo 9 del Real Decreto 1908/2de 16 de diciembre.

3. Sin perjuicio de normas mas especificas quaude@an establecer, los mapas
de ruido no estratégicos cumplirdn los requisitosimds establecidos en el
anexo |V del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciem

Disposicion adicional primera. Determinacion del nigld emision sonora a
vehiculo parado.

En el caso de que la correspondiente ficha de tesiisticas de un vehiculo,
debido a su antigliedad u otras razones, no indiquieet de emisién sonora para
el ensayo a vehiculo parado, o que este valor, nga hsido fijado
reglamentariamente por el Ministerio competente l&nhomologacién y la
Inspeccion Técnica de Vehiculos, dicho nivel des@misonora se determinara, a
efectos de la obtencion del valor limite a que efeere el articulo 18.2, de la
forma siguiente:

a) Si se trata de un ciclomotor, el nivel de emisidmora sera de 87 dB(A).

b) Para los vehiculos de motor, la inspeccion técuiebera dictaminar que el
vehiculo se encuentra en perfecto estado de marigmo. En estas condiciones,
se determinara el nivel de emisién sonora paranshy® a vehiculo parado
siguiendo el procedimiento reglamentariamente &statw. El nivel de emision
sonoro asi obtenido serd, a partir de este momehtqple se considerara para

determinar el valor limite de emisién aplicabledliculo”.
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2.6 HIPOTESIS.

“Si se elabora el mapa acustico, este permitira contlok niveles de

contaminacioén por ruida] interior de la Universidad Técnica de Manabi”

2.6.1 Sefalamiento de variables

VARIABLE INDEPENDIENTE:

Es aquella caracteristica o propiedad que se sugmma causa del fendmeno
estudiado. En investigacion experimental se llasia @ la variable que el
investigador manipula. Son los elementos o factaggs explican un

fendmeno cientifico, se identifica como causa o antetede

VARIABLE DEPENDIENTE:

Es la propiedad o caracteristica que se trata de iaanmbediante la
manipulacion de la variable independiente. La végiatependiente es el
factor que es observado y medido para determinafegto de la variable
independiente. Son los efectos o resultados dednfeno que se intenta
investigar.

2.6.2 Categorias fundamentales
VARIABLE INDEPENDIENTE:
Elaboracién del mapa acustico.

VARIABLE DEPENDIENTE:

Determinacion de los niveles de contaminacion por ruido.
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CAPITULO 1lI

3. METODOLOGIA.

3.1 Modalidad bésica de la investigacion

Método cuasi experimental.

3.2 Nivel o Tipo de Investigacion.

Exploratorio-descriptivo.

Exploratorio, debido a que este tema es poco estaden nuestro medio, se
conocen otros estudios similares. De aqui, se deadigalizar preguntas, a
personas, hacen actividad en las instalacionesw@Jarsidad, como estudiantes,
docentes, empleados.

Descriptivo, precisamente, porque queriamos medir logeside ruido generados

por el trafico vehicular.

3.3 Poblacion y Muestra.

La poblacion o universo es la totalidad de elememtdsvestigar, en la gran
mayoria de casos no podemos investigar a toda bé&aqon, sea por razones
econdmicas, por falta de personal calificado o pergo se dispone del tiempo
necesario, es por esta razén que recurrimos a udmeéstadistico de muestreo
gue consiste en seleccionar una parte de toda bdagdn que sea lo mas
representativo del colectivo en las caracteristimametidas al estudio. Esto es

docentes, estudiantes y empleados de la universidagp (s Portoviejo).

Muestreo Casual: Los elementos que conforman la muestra y quien@s so
investigados son entes de facil acceso, es detisgmiede localizar en cualquier

momento cumpliendo sus actividades, entre los gténelocentes, estudiantes y

53



empleados de la institucion, para efectos estadsstina de las herramientas mas
efectivas de que se dispone para elegir una bueeatra es que esta sea elegida
al azar [Siegel 1988], debido a que se requierelguauestra represente de la

mejor forma a toda la poblacion.

Determinacion del tamafio de la muestraEs importante determinar el tamafio
adecuado de una muestra y no se debe actuar evezig por cuanto si se toma
una muestra mas grande de lo necesario se pueggerdiegar un recurso, igual si

la muestra es pequefia a menudo nos lleva a tenéadesusin uso practico.

Muestra: Estudiantes, docentes y empleados de la Universidamhica de

Manabi (campus Portoviejo).

Para determinar el tamafio de nuestra muestra &= dalsiguiente féormula de
calculo.

Z2PQN
T ZZPQ+Ne?

Donde:

n= Tamafo de la muestra.

Z= Nivel de confiabilidad. 0,95% = 0,95% / 2 = 0,4750,96

P = Probabilidad de ocurrencia. 0,5

Q = Probabilidad de no ocurrencia 1- 0,5 = 0,5

N = Poblacion del centro de estudio.12379 (estudiadizcentes y empleados)
e = Error de muestreo 0,05 (5%).

Muestra poblacién universidad:
(1,96)2(0,5) (0,5)12379
7 (1,96)2(0,5) (0,5)+ 12379(0,05)2

_ 1213142
31,9275

n=379,96

Resultado de la muestra 379,96
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3.4 Operacionalizacién de Variables.

VARIABLE INDEPENDIENTE: ELABORARCION DE UN MAPA ACUSTICO EN LA UTM

Conceptualizacion

Categorias

Indicadores

items

Técnicas instrumentos

Mapa acustico:

Constituye el plano donde

representa un area geografica divid

en areas de sensibilidad acustica.

Delimitacién de éarea

acusticas.

Objetivos de calidai

acustica.

Usos caracteristicos (

suelo.

Areas urbanizadas.

Cumplimiento de le

norma respectiva.

de

los objetivos de ¢

Cumplimiento

calidad acustica.

Prediccion acustica.

Plano de la zona.

Prediccién acustica.

Plano de la zona.

VARIABLE DEPENDIENTE: DETERMINACION DE LOS NIVELES DE CONTAMINACION ACUSTICA EN

LAUTM

Conceptualizacion

Categorias

Indicadores

items

Técnicas instrumentos

Contaminacion acustica:

La presencia en el ambiente de rui
o vibraciones, cualquiera que sea
emisor acustico que los origine, ¢
implique riesgos o dafio para |

personas y/o sus actividades.

Ruido o vibraciones

Emisor acustico.

Afectaciones al se

humano.

Niveles de ruido.

Cumplimiento de Ie

norma respectiva.

Cumplimiento de Ie

norma respectiva.

Prediccién acustica.

Planos de la zona.

Prediccién acustica.

Plano se la zona.
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3.5 Técnicas e instrumentos.

Recoleccidn de la informacion:

Observacidn, aforo manual de vehiculos que ingresan al area diniversidad
Técnica de Manabi.

Encuesta se elabord una lista de preguntas.

3.6 Recoleccidn y tabulacion de la informacion.

Observamos el ingreso (aforo) de vehiculos en hpias se observaron las

diferentes actividades posibles fuentes de ruiddaebniversidad Técnica de

Manabi. Se efectudé preguntas mediante encuesta astosliantes, docentes,
empleados (campus universitario Portoviejo).

Se trabajd, en cartografia basica, como partida pEalizar el mapa acustico; se
efectio mediciones con el sondmetro en las diferéméss de muestreo.

Sobre ruido: Ingreso de vehiculos en horas pico.

Sobre contaminacion sonoraprediccidn acustica realizada en las diferentes

areas de muestreo.

3.7 Procedimiento y analisis.

Se identifican puntos de generacion de ruido detexdus en los predios de la

universidad, los mismos que se realizan en base a la abg@mndirecta.
Se levanta informacion cartogréafica de la universidaeidiante imagenes CAD.
Se delimita las areas de sensibilidad acuUsticauraoidn de la normativa local,

nacional, y la normativa Europea como referenctarimacional aplicada en la

elaboracion de mapas acusticos.
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Se definen los niveles de ruido y se contrastan con la nieard ruido aplicados
en la normativa local, nacional y la normativa Ee@®pcomo referencia

internacional.

Se elabora el mapa acustico de la UTM a través ggagrama informatico para

visualizar las areas de mayor afectacion.
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CAPITULO IV

4. DESCRIPCION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1 DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

Procesamiento y analisis.
Una vez tomados los datos se sigue un procedimiestierido para el
cumplimiento del objetivo final que es la elabodéacdel mapa acustico en que se

podran observar las zonas y la informacion de leglteedos obtenidos.

Para hacer uso de los datos obtenidos se realzd@escarga de la informacion
desde el sonémetro CESVA SC310 que dispone de un seftleacomunicacion
CAPTURE ESTUDIO, que permite volcar a un ordenadorgmedstodos los
datos registrados y los medidos en tiempo reala panerlos disponibles en
formato electronico y exportarlo a otros prograrpasa mostrarlos en formato
numérico y grafico, también a través de un cable R288 USB que le permite
comunicarse con un computador, donde posteriormentgosible manejar esta
informacién, logrando visualizar desde la fechaahpdia los datos porcentuales
obtenidos por el equipo.

Procesamiento de informacion: revision de la infacidn; tabulacion,

representaciones graficas.

Se aplicaron técnicas de estadistica descriptivan defideterminar las fuentes de
ruido, los niveles de ruido y realizar una valodacsobre la base de las medias
aritméticas de los niveles de presion sonora (dBB)enidos en los periodos de
evaluacién y cada una de las areas de muestreoeSengain los datos, mediante
una distribucién de frecuencias, utilizando grafito barras, en las encuestas; y

graficos de lineas para los niveles de ruidos.
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4.2 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Con los resultados obtenidos en la investigacionsidenando los predios

universitarios como area de investigacion, deteamivs que los mayores
problemas en la emisién de ruidos se concentralaempuertas de ingreso y
salida, teniendo como fuente principal la generaciérruido que producen los
automotores en las denominadas horas pico dondgeexia gran concentracion
de vehiculos que ingresan a los predios univeie#acirculando sin ninguna

restriccion ya que al interior de las vias no exighgun tipo de sefialética que
permita un control sobre la circulacion, dificultapger vias angostas y de doble
sentido que ocasionan congestionamiento, dande lagahas veces al uso del
pito por ciertos conductores que por desconocimiento erfaativa acustica que

rige para los establecimientos educativos utilizamiemo, inclusive para llamar

la atencién, también hay que sumar la cantidad di&wigls que circulan en los

ingreso y salida de la ciudad pasando frente a laewsidad donde también

convergen varias calles que tiene una influend¢&ade vehiculos, ya que por ser
la arteria principal desde y hacia el norte de la ciudadulemcalrededor de 12000

vehiculos diarios que producen diferente intensidacudlo.
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RESULTADOS DE LA ENCUESTA

Preguntas:

1. /Qué nivel de conocimientos tiene Ud. sobre el ruidcomo
contaminante del ambiente.

200
150
100 B NINGUNO
mPOCO
050
BASTANTE
000 W SUFICIENTE

Sobre el conocimiento de ruido como un contaminamtbiental existe un
porcentaje considerable en la poblacién univeiaitgwe tiene poco y otro
bastante conocimiento.

2. ¢Considera usted que el ruido generado por traficoodado afecta las
actividades diarias?

300 285,19
250
200
150 B NINGUNO
® POCO
100 54,15 3971
50 ' BASTANTE
0 T T T H SUFICIENTE
o o < <
& Q &
N\
S X N

Existe la certeza que el ruido generado por traficoowdar si afecta las
actividades diarias en la Universidad
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3. ¢Cree Ud. que el nivel de ruido generado dentro dea luniversidad
afecta las labores diarias?

300 267,14
250
200
150 E NINGUNO
100 79,42 mPOCO

50 1083 . 21,66 BASTANTE

0 - m SUFICIENTE
6090 Qo(ao /\‘?é\% 0<§\%
$\$ Q,V(p c§<\

Indudablemente se ratifica que si existe afectacion.

4. ¢Contribuye Ud. a generar ruido por trafico rodado eda UTM?

250
194,94
200
150 117, E NINGUNO
100 4 57,76 m POCO
50 1 14,44 BASTANTE
0 - ° 5 « « B SUFICIENTE
\\ﬁ & §\ <§\
& T O
S X

Aqui se toman en consideracion el ninguno y poco, dare un importante
ndamero, ya que la mayoria de estudiantes ingrekgmedio universitario

caminando.
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5. El ruido generado por trafico rodado afecta fisitbgicamente. ¢Qué

ponderacion le daria Ud. a esta afirmacién?

250 220,21
200
150 101,08 m NINGUNO
uPOCO
BASTANTE
m SUFICIENTE

Si existe la apreciacion de afectacion fisiologicansiderando en nivel de

conocimiento de los estudiantes.

6. ¢Conoce Ud. la normativa legal que determina losveles maximos de
ruido en los centros educativos?

180 166,06

160
140
120 A
100 - mNINGUNO
80 -
60 - —
40 - 28,88
20 -

0 - W SUFICIENTE

= POCO
BASTANTE

Entre ninguno y poco se suma un gran porcentajeedeodocimiento de la
normativa existente para controlar los niveles ddsén en un centro
educativo.
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7. ¢Visualiza al interior de la UTM sefaléticas, o mas en los cuales se
puedan identificar la contaminacion por ruido?

250 223,82
200 -
150 1 115,52 = NINGUNO
100 m POCO
50 - - - BASTANTE
0 - B SUFICIENTE
O O & &
S & S <§\
\$6 ] é)\?* ((\0
v
D RN

Esta reflejado de acuerdo al grafico que es cdai lauidentificacion de
ninguna senalética que contribuya a visualizarreblpma generado por

ruido.

8. ¢Cree Ud. que un mapa acustico contribuya a determar las zonas de

mayor contaminacion por ruido?

300 252,7

250

200

150 = NINGUNO

m POCO

100 54,15 54,15

50 %95—.— BASTANTE
0 W ] I B SUFICIENTE

O O & &
S & S <§\
SEREREANRS
S SO

Es importante sefialar que existe una mayoria qoensidera que se pueden
identificar a través de un mapa acustico los lugaende se genera mayor

contaminacion por ruido.
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9. ¢Conociendo la importancia del mapa acustico. ¢Quéivel de
compromiso se permitiria Ud. para contribuir a minimizar la

contaminacién por ruido?

250 234,65
200
150 m NINGUNO
100 72,2 m POCO
54,15
50 {1805 BASTANTE
o0 L m SUFICIENTE
o o) & <
S & oSS
SRS
S X

Hay un marcado interés por contribuir a bajar logleis de ruido conociendo

las areas donde se generan.

10. ¢ Cree Ud. que un mapa acustico permitird tomar acghes correctivas
de mejoramiento ambiental a autoridades, docentes, tediantes,
empleados y trabajadores?

250 234,65
200
150 loagg  MNINGUNO
100 4 = POCO
50 2L BASTANTE
0
0 , [ | , = SUFICIENTE
O O & &
SEREREEANIPS
\ s
< Q) N
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Existe suficiente confianza en los participantebredodo por la decision de
parte de las autoridades que estarian interesadoseprar las condiciones

acusticas en la Universidad.
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ANALISIS DE MEDICIONES CON SONOMETRO TIPO 1.

GRAFICA MEDICION PUNTO 1.
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En este punto existe un alto nivel de ruido porgsevishiculos alcanzan el punto
mas alto de una cuesta que obliga al conductor aireldumarcha, ademas, es
una interseccion multiple; conociendo que el ni@iago maximo esta asociado
con las maximas revoluciones por minuto del motor. Es impt&tmencionar que
la hora de medicion esta relacionada éxpna a una de las horas ‘pico’. Sefialé
también, que este nivel de ruido, fue captado eanftecuencia de 100 Hz (Se
considera valores de baja frecuencia todo ruidosguencuentren entre 20 y 125
Hz, los investigadores han demostrado que en comparacon el caso de las
frecuencias medias o altas, la percepcion y leste$ de los ruidos difieren
considerablemente a bajas frecuencias, siendo ébtaiss las mas molestas).
Con respecto al dato meteorolégico (Fuente: INHAMI, Hétaeneteoroldgica
del Jardin Botanico-UTM, indica para este dia, 2 dd dbr2013, los siguientes
registros: direccion del viento SE; velocidad del viento/2, temperatura 26.6°C;
humedad relativa 65%. En el plano adjunto, del mapat&o, se encuentran las

coordenadas UTM, correspondientes a este punto.
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GRAFICA MEDICION PUNTO 2
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Aqui existe una explanada donde los vehiculos alcanagnrmelocidad,

por lo tanto disminuyen los niveles de ruido cuaetloehiculo se desplaza
con marchas directas, aunque también hay que coasigee el aumento de
velocidad incide directamente en las emisionesrpdadura, los niveles de
ruido igual fueron captados con una frecuenciaGfeHz, respecto al registro
meteorolégico para este dia 2 de abril de 2013, tesdos siguientes datos:
direccion del viento SE; velocidad del viento 2 jrtemperatura 26.6°C;
humedad relativa 65%. En el plano adjunto, del naaqsstico, se encuentran

las coordenadas UTM, correspondientes a este punto.
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GRAFICA MEDICION PUNTO 3
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Igualmente como se encuentra especificado en el ppongo, aqui también
existe una cuesta para ingresar a la avenida prird@pedro de la Universidad,
hay que pasar un rompe velocidad, acelerar en makijas para darle al
vehiculo la potencia necesaria para subir, por leotae manifiesta en el
vehiculo la emisién sonora relacionada con las teiohes del motor, las
mediciones en este punto se tomaron a partir dd1a%4:36 am, con las
condiciones meteoroldgicas del Inamhi como la didt del viento SE;
velocidad del viento 2 m/s; temperatura 26.6°C; &édad relativa 65%. En el

plano adjunto, del mapa acustico, se encuentranctasdenadas UTM,

correspondientes a este punto.
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GRAFICA MEDICION PUNTO 4
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Este punto se encuentra en el exterior de la Undadsien la Avenida
principal, aqui convergen algunas calles que fluymrtia la avenida
universitaria, circulando vehiculos de todo tipo y ferintes velocidades ya
gue en esta parte no existe ningun sistema de ssegjor lo que fluyen de
acuerdo a la congestion que se da en el transcurkas dwras, ademas aqui
estd sefalada una parada de las lineas de busassuthee son utilizadas por
los estudiantes y otras personas que llegan a ledigsr universitarios, o
también por aquellas personas que cruzan la aveaidaingresar o salir del
centro de estudios, para los vehiculos significaemaely detener la marcha
influyendo en la generacion de ruidos, el registeorealizé a las 11:54:25
considerandose una hora pico por cuanto aumentgrelso y egreso de los
vehiculos, de igual forma los registros de direccion agiteies SE; velocidad
del viento 2 m/s; temperatura 26.6°C; humedad ivalad5%. En el plano
adjunto, del mapa acustico, se encuentran las epadhs UTM,

correspondientes a este punto.
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GRAFICA MEDICION PUNTO 5
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Es el méas conflictivo en cuanto a la aglomeraciéweatd@culos, aqui se ubica
la puerta principal de ingreso a la Universidadppambién estd un seméaforo
ubicado para regular el flujo vehicular que caus#erhoras pico conflictos
por la cantidad de vehiculos que circulan haciasdd la ciudad, aunque se
bajan los niveles por cuanto los vehiculos disménugu marcha o paran por
el cambio de luz aqui existe un marcado desordeergéa por el irrespeto de
los conductores a las sefiales de transito, el regisie se hizo aqui fue a las
11:59:55, a esta hora empiezan a salir docentes pleados, asi como
estudiantes que terminan sus labores circulandocanéidad de motos y
bicicletas que aumentan el desorden nombrado, astado a la ubicacién
que tiene esta puerta de ingreso y salida ya qué ampfluye la calle los
amigos que tiene una alta circulacion vehicular guevienen desde la
avenida Reales Tamarindo con direccion hacia dércete la ciudad o para
salir de la misma hacia el norte, de igual formavalece la direccion del

viento que es SE; velocidad del viento 2 m/s; tentpesa26.6°C; humedad
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relativa 65%. En el plano adjunto, del mapa acUstsm,encuentran las

coordenadas UTM, correspondientes a este punto.

GRAFICA DE MEDICION PUNTO 6

120

SPECTRUM ANALYZER
=103 4

100
80 _WA‘,AV

60

40

20

Series1

NIVEL DE PRESION SONORA. L1. dBA
o

02/04/2013 12:05:23
02/04/2013 12:05:24
02/04/2013 12:05:25
02/04/2013 12:05:26
02/04/2013 12:05:27
02/04/2013 12:05:28
02/04/2013 12:05:29
02/04/2013 12:05:30
02/04/2013 12:05:31
02/04/2013 12:05:32
02/04/2013 12:05:33
02/04/2013 12:05:34
02/04/2013 12:05:35
02/04/2013 12:05:36

Hay que recalcar que en este punto actualmenteica labbiblioteca general
de la Universidad Técnica de Manabi, aqui se detettiveles altos los que
se debieron a trabajos que se estaban realizanidocenstruccion cuando se
realizé la medicion de ruido, de igual forma prewgaléa direccion del viento
que es SE; velocidad del viento 2 m/s; tempera26r6°C; humedad relativa
65%. En el plano adjunto, del mapa acustico, see@n las coordenadas

UTM, correspondientes a este punto.

71



GRAFICA MEDICION PUNTO 7
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Aqui en este punto los vehiculos se desplazan amvajacidad, pero igual
algunos detienen su marcha ya que esta cerca laaguoerta de ingreso y
salida, varios ingresan por aqui, o también muchases sirve para
descongestionar el otro ingreso desviando el téafasta este sector,
prevalece la direccion del viento que es SE; vditidel viento 2 m/s;
temperatura 26.6°C; humedad relativa 65%. En eiglkadjunto, del mapa

acustico, se encuentran las coordenadas UTM, corresptexigeaste punto.
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GRAFICA MEDICION PUNTO 8
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Aqui en este punto los vehiculos circulan sin ningtoblema, a excepcion si
hay alguna congestion vehicular, pero generalmeié se empieza a circular
con mayor fluidez al norte de la ciudad o a otrastaaes, hay que recalcar
que la mayoria de vehiculos que circulan en este da la avenida los ruidos
que se provocan en el medio son por la friccioriodeneuméticos sobre el
pavimento, también por friccion de las partes cooajas de cambio y

trasmisién y en ciertas ocasiones por el uso des ftsirenas, prevalece la
direccion del viento que es SE; velocidad del deBt m/s; temperatura

26.6°C; humedad relativa 65%. En el plano adjun#&, dapa acustico, se

encuentran las coordenadas UTM, correspondientes auggte p
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CAPITULO V
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES.
Se ha logrado medir, representar y evaluar los esvele ruido obtenidos en
diferentes puntos de la Universidad Técnica de Mana percepcion y grado de

molestia del ruido ambiental que tiene la poblacidiversitaria.

Existe desconocimiento de la contaminacion porayidha incidencia negativa en

el desarrollo de las actividades que se dan en keethidad Técnica de Manabi.

En las zonas evaluadas de la Universidad Técniddadebi se puede identificar
como principal fuente de ruido, la generada por trafidado, ya que los mayores
niveles registrados se asocian a las principates ténto la exterior como las vias

consideradas rapidas al interior.

Todos los valores registrados en cada sitio medigersin la norma (normativa
ecuatoriana, y europea) establecida lo que permiirminar que estan

contaminados acusticamente afectados por el ruido.

Debieran existir zonas de restriccion temporal (dfessensibilidad acustica) o
permanente delimitando su extension y las medideasrdmadas para conseguir
reducir los niveles sonoros ambientales que sirpama organizar actos

académicos, artisticos culturales.

Existen algunas diferencias marcadas en las meeéien los diferentes sectores
por lo que se hace necesario establecer una régulde circulacion que permita
lograr los niveles establecidos en la normativa, ebfin disminuir el impacto
causado por los malos habitos de conduccidn, exceseldcidad, silenciadores

en mal estado o modificados, exceso del uso del gitcima.
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Los datos que se muestran registrados en el maticcse han realizado con
técnicas de medicion y uso de un Sonémetro marcavAB8odelo SC310,

considerado como un instrumento de medicion aaissegun las normas
internacionales IEC 61672, y EN 61672, igual porrdasmas IEC 60651, IEC
60804, sus correspondientes comunitarias EN 606BN Y0804, asi mismo el
equipo cumple las normas americanas ANSI S1.4 y ANSI3S1 con lo que se

puede concluir que la informacion es completamentéaide.

5.2 RECOMENDACIONES.

» Realizar una campafia educativa sobre ruido ambipata estudiantes,

profesores y trabajadores de la Universidad Técraddahabi.

» Realizar un estudio de movilidad interna que perrdtaestructuracion

vial peatonal y de tréafico rodado.

» Elaborar un reglamento y aplicar una restriccion dgreéso vehicular,

utilizando mecanismos del pico y placa.

» Restringir el parqueo automotor en las areas delimitaddbmo de mayor

sensibilidad acustica.

» Control al ingreso de vehiculos con escape modifieado.

» Concientizar en los estudiantes, profesores y edpke en el uso de

vehiculos alternativos.

» Ubicar un sistema de sefialética para la organizatgbtrafico rodado.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA.
6.1 TITULO DE LA PROPUESTA:
Utilizacibn de un mapa acustico como herramienta pagarnizar el trafico

rodado en el interior de la Universidad Técnica de aban

6.2 JUSTIFICACION
La utilizacion de los mapas acusticos es limitadajy@acarecemos de una cultura

bésica que nos permita concienciar el control de lasienes de ruido.

La presente propuesta se justifica en particulaqumen la Universidad Técnica
de Manabi se estan rebasando los rangos permisiblesido, establecidos para
los centros educativos y que en su mayoria esnadgi por el trafico vehicular
mal distribuido, a falta de una sefalética adecupda organice la circulacion

interna peatonal y de vehiculos.

6.3 FUNDAMENTACION

La presente propuesta tiene una fundamentacion ggréocioldgica, ya que la

contaminacion generada por trafico rodado, es uoffagte atafie a todos los que
concurren a la Universidad Técnica de Manabi y gdistintamente generan esta
problematica ambiental, de tal forma que es neaesgortar para mejorar la

redistribucion del trafico rodado y asi minimizar logetes de ruido.

Otro aspecto importante que se considera es la fundaci@npsicoldgica ya que
los niveles de ruido alteran el sistema nerviosctafelo la salud, por lo que es
necesario organizar el trafico rodado al interiorl@éJUniversidad Técnica de
Manabi para generar espacios comunes de buen vivitodesnmplimiento a lo
establecido en la Constitucion de la Republica deaHor y la normativa

ambiental vigente.
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Una fundamentacioén institucional que no existe, ppr® se puede crear a la luz
de la teoria cientifica existente y de la realidagh cuanto a la probleméatica
ambiental por ruido generado por el trafico rodade gxiste en la Universidad
Técnica de Manabi, la que permita crear un reglao@ama minimizar los niveles

de ruido permisibles en los centros educativos.

6.4 OBJETIVOS

6.4.1 OBJETIVO GENERAL: Organizar el trafico rodado en la éndidad

Técnica de Manabi, para minimizar los niveles de raidbiental.

6.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:
» Establecer areas restringidas al trafico rodado.
» Concienciar en la comunidad educativa la necesigaceducir el trafico
rodado al interior de la Universidad Técnica de M&nab
» Introducir la variable ruido ambiental, en construeceis futuras dentro del

predio universitario.

6.5 METAS

La institucion como centro de educacion superiongtiel compromiso con la
comunidad de alcanzar y proyectar la excelencidéaia, aqui el surgimiento
de metas que sirven para evaluar el nivel y |cddnelstres de calidad, no solo en lo
académico sino también en crear los espacios adesupdoinvolucran el buen
vivir, estipulado acertadamente en la ConstitucionlaleRepublica donde se
recoge una vision centrada en el ser humano comte ga un entorno natural y
social, estipulado en uno de sus componentes aarnvinaturaleza y un ambiente
sano, por lo tanto minimizar los niveles de ruidongeta de las autoridades de la

institucion para alcanzar una convivencia armonicatatior de la Universidad.
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6.6 IMPORTANCIA

Actualmente, el impacto del ruido en la audicion, ladg la calidad de vida esta
totalmente aceptado y demostrado por un gran nloherestudios cientificos y

médicos.

Es a través de un mapa acustico que se lografidantiugares especificos donde
existe mayor ruido que rebasan lo establecido entaativa, de tal forma que se
considera de relevada importancia proponer una agzéa mitigar o reducir los
efectos causados por el ruido, la cual es organédrafico en el interior de la

Universidad Técnica de Manabi.

6.7 UBICACION SECTORIAL Y FISICA

La Universidad Técnica de Manabi esta ubicada ersaator que ha crecido
urbanisticamente, la construccién de edificios, vidis particulares, centros de
educacion primaria y secundaria, iglesias, emprnesaadas y centros de ocio y
diversion son parte del desarrollo y en cierta medjdneradores de ruido que

afecta a las actividades que se desarrollan en ehentor

El predio universitario est4 ubicado en la Parrog@iald Marzo, limitada por la
calle Che Guevara que nace desde la calle chilee tarccién en dos sentidos
atraviesa la ciudadela universitaria e interceptalacavenida Urbina y continua
hasta la cota 70 de la ciudadela Cevallos, es ueanativa para dirigirse al
Mercado Mayorista de Portoviejo y cuando existe congesti@nto vehicular se
convierte en una salida alterna hacia la via El RoBéhincha lo que implica el

trafico fluido sin control por afectacion de ruido.

Frente a la Universidad Técnica de Manabi se encuel# Ciudadela

Universitaria primera, segunda y tercera etapa gd#ss transversales como: Los
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Amigos que tiene direccién en dos sentidos atravi@saudadela universitaria,
nace perpendicular a la avenida Reales Tamariedouna via con alto
movimiento vehicular porque esta perpendicular asdégunda puerta de la

Universidad Técnica de Manabi, que es el ingresoipdhal centro de estudios.

Existen otras calles como la avenida Paulo Emilexcids, la Cicerén Robles, la
calle Libertad, calle Nueva y la avenida Pablo Zangure convergen y tienen
conexion con la avenida Urbina, principal arteria deagla y salida a la ciudad
de Portoviejo, que también es entrada y salida aHeveisidad Técnica de

Manabi, situacion que influye en la contaminacién anthleor trafico rodado.

6.8 FACTIBILIDAD.

Los estudios realizados sobre contaminacion diorpor trafico rodado en los
predios universitarios corroboran que la presertpuesta es factible de realizar
considerando que las autoridades, docentes, estesliaggtan preocupados y a la

vez prestos a dar soluciones a la problematica anahient
La puesta en marcha de la propuesta tendra enisigsiuna inversién en cuanto

a: tiempo, talento humano y recursos econémicosdigminuiran acorde a la

concienciacion que cada actor haga de la misma.
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6.9 MATRIZ DEL MARCO LOGICO

MATRIZ DE INVOLUCRADOS

PROBLEMAS INTERESES DEL
GRUPOS INTERESES PERCIBIDOS RECURSOS Y MANDATOS PROYECTO
Universidad Implementacion | Altos niveles de ruido por | Autoridades de la UTM cubren | Monitorear y controlar
Técnica de de un mapa de | trafico rodado al interior y | econdmicamente la propuesta. | los niveles de ruido al
Manabi. ruido en la UTM. | en exteriores de la UTM. interior de la UTM.
Obtencién de una Establecer a través del
mejora en el mapa de ruido,
entorno donde estrategias que
desenvuelven sus minimicen el impacto,
Docentes actividades. El ruido afecta normal Docente de la UTM, desaqolla ubicando sefialéticas
. ’ desarrollo de las propuesta en la maestria, tiene en lugares
estudiantes, . . .
administrativos. actividades docentes, y el apoyo de es.tu.dlant_es y determinados en el
laborales. personal administrativo. mapa con mayores
niveles de ruido;
establecer un sistema
de pico y placa en los
accesos a la UTM.
Establecer zonas

Estudiante del
master.

de sensibilidad
acustica en la
UTM, a través
del mapa de
ruido.

Inexistencia de mapa de
ruido en la UTM.

El egresados aporta con el
estudio y propuesta a las
autoridades de la UTM.

Requisito previo la
obtencion del grado de
magister.
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ARBOL DE PROBLEMAS.

EFECTOS

Inexistencia de un mapa de ruido en la UTM.

=

PROBLEMA CENTRAL

CAUSAS
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ARBOL DE OBJETIVOS

Incremento de posibilidades de vivir y trabajar en un ambiente sano, sin ruidos

-

FINES
PROPOSITO Existencia de un mapa de ruido en la UTM
MEDIOS
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MATRIZ DE MARCO LOGICO

OBIJETIVOS

PROPOSITO
Existencia de un mapa de ruido en la UTM

ACTIVIDADES:
Ubicacion de senaléticas en la UTM

Implementacion de sistema pico y placa

INDICADORES

Para mediados de octubre del 2013 mapa
acustico elaborado e implementado en un
100%

Para inicios septiembre del 2013, se
implementaran las sefialéticas sobre ruido
en la UTM con un costo estimado de
$1200 ddlares.
Implementacion de control vehicular
mediante sistema de pico y placa, costo
asumido por autoridades de la UTM a

través de la empresa de seguridad privada.

FUENTES DE
VERIFICACION

Mapa elaborado

La sefalética implantada
IN SITU.

Registro de ingreso de
vehiculos.

SUPUESTOS

La visualizacion del mapa
acustico en los predios
concientizara en los usuarios la
necesidad de minimizar la
contaminacion por ruido.

Participacion activa de cada uno
de los miembros involucrados en
el proyecto.
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1. TEMA:

“DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RUIDO MEDIANTE LA
ELABORACION DE UN MAPA ACUSTICO EN LA UNIVERSIDAD
TECNICA DE MANABI, EN EL PERIODO NOVIEMBRE 2012 HASTA
ABRIL 2013”.

1.1 PLANTEMIENTO DEL PROBLEMA.

Inexistencia de un mapa de ruido que identifique diveles de contaminacion

generados por trafico rodado en la Universidad TéahécManabi.

CONTEXTUALIZACION.

Actualmente, el impacto causado por la generaciénui® en la audicion, la
salud y la calidad de vida, esta totalmente acepyademostrado por un gran

namero de estudios cientificos y médicos.

El ruido esta considerado, como un agente contangniawisible del mundo
moderno, es un producto natural del desarrollodiégico y en consecuencia se

debe regular y controlar.

Existen numerosas actividades que producen ruido comm@fielt las obras, las
construcciones en general, el ocio, los procesossindles, etc. que muchas

veces se reflejan en dafios causados a las persowtanddesu calidad de vida.

La Universidad Técnica de Manabi comprometida condesarrollo local,

provincial y nacional brinda condiciones suficientes, pgrenite a sus docentes y
estudiantes seguir el horizonte trazado por laiticsdn, desde una vision
renovadora, en los procesos de ensefianza aprentiaigeel empoderamiento de

una cultura de proteccién ambiental.



Esta noble institucion ha desarrollado su infraestra; talleres, laboratorios,
equipos informaticos asi como el nimero de esttelamue ha crecido dia a dia
dando lugar a una progresiva contaminacion porusea esta dada por el
tréfico rodado, la movilidad humana, por los taer laboratorio y por la
intercomunicacion personal que reducen la calidatdiemal, para lo cual es
necesario identificar los puntos criticos dondesteximayor contaminacién por
ruido, existe la finalidad de mitigar los impactosgativos y concienciar la
necesidad de vivir en un ambiente sano, de calidaadidez. Es por estas razones

gue se crea la necesidad de elaborar un mapa acustico.

CONTEXTO MACRO.

Este proyecto se desarrolla en Ecuador, Provincia dealif, la misma que esta
asentada en una superficie de 18.893.7Km2, estéizlmda en la regién costa,
limitada al norte con la Provincia de EsmeraldasSal con la Provincia del

Guayas y Santa Elena, al Este con la Provincia deoSBAnmmingo de los

Tsachilas y Los Rios, y al Oeste con el Océano Pacifitdgual que otras

provincias se ha logrado un desarrollo acelerado, éoapnlleva a que también
se incrementen niveles de contaminacion y uno ks @lor el trafico rodado,

caracteristico por el aumento del parque automdsmto por la demanda de
movilidad de carga y de personas. Manabi es lareeR®vincia mas poblada de
Ecuador

FIGURA 1. MAPA POLITICO DEL ECUADOR
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CONTEXTO MESO.

Portoviejo, ciudad del Ecuador capital de la Proinrde Manabi, se encuentra
ubicada en el suroeste del pais, a orillas del riondemo nombre, esta a
44 msnm de altitud y a 35 km de la costa. Portowesjel centro administrativo y
comercial de la provincia, actividades que terminanegando contaminacién por
ruido en muchos lugares de la ciudad debido a talilision cadtica que tiene el

trafico vehicular y peatonal en sus calles.

La poblacion es de 280.029 habitantes, de los cu&léS,26% son de género
masculino y el 50,74% son de género femenino. Ld etzdia poblacional es de
29 afios y el crecimiento poblacional entre el 29010 ha sido del 14,73%.
(INEC-2010)

Manteniendo la tendencia de la estructura poblatimmavel Pais, Portoviejo se
caracteriza por tener una poblacién eminentementnj lo que permite tener un
alto crecimiento en los niveles de educcion queredkeja en la poblacion

estudiantil que tiene la Universidad Técnica de &fdn

Figura 2. Mapa de Manabi

Fuente: Gobierno provincial de Manabi



CONTEXTO MICRO.

Este proyecto se desarrolld en las instalacionefadéniversidad Técnica de
Manabi, centro de estudios de nivel superior conaltaademanda de estudiantes
y que en sus predios se generan problemas de contadmnaor ruido, por la
movilidad interna tanto de peatones, vehiculos, y p@saactividades propias de

estas instituciones.

Figura N° 3. Micro localizacion del proyecto. Fuertiep://maps.google.com.ec/maps

Las coordenadas geograficas de la Universidad Teécidvanabi son:
1°02°46.66” S.y 80°27°12.24” O.
Coordenadas Planas UTM (aprox.): Norte: 9871040 y. BSt&620

Fuente:http://www.igm.gob.ec/cms/files/cartabase/m/MI¥.HBm



1.2 ANALISIS CRITICO.

Los centros de educacion superior en el pais juegarol importante en el
desarrollo del mismo, es a partir de una evaluacamall que la institucion
despierta a un cambio y tanto directivos, docentestyd&ntes consideran que es
imperativo mejorar el nivel académico , optimizarchmientos del buen vivir y

desarrollar protocolos de calidad ambiental dentr@admiversidad.

La gratuidad de la educacion superior, permite el ingressstldiantes en forma
masiva, muchos de ellos ingresan con sus propiosculel, los docentes,
autoridades y empleados contribuyen en esto, originaidoolapso por la
movilidad de vehiculos, asi como de personas al ortede los predios
universitarios, causando una contaminacion sonoranques perceptible en todas
las areas del centro de estudios, pero que reparaneel desarrollo de las

actividades cotidianas de la institucidon univergtar

La inexistencia de un mapa de ruido que identifigeniveles de contaminacion
generados por trafico rodado en la universidaditdcde Manabi, se debe al
desconocimiento de los mecanismos de conservacion da arabiente y que de
poco en poco han generado niveles altos de contai@imacustica con efectos

negativos para el ser humano.



1.3 PROGNOSIS.

Las condiciones actuales de contaminacion por raidéa Universidad Técnica
de Manabi son elevadas, de mantenerse, se correge desquedar rezagada de
otras universidades que estan aplicando normasgig¢ridad, condiciones del
buen vivir y calidad ambiental en su entorno, que incidegl @noceso ensefianza
aprendizaje y en la acreditacion, como actualmentedaiere el contexto actual
de la Ley de Educacién Superior y tener el aval pseguir orientando
profesionales de alto nivel, que contribuyan al de#larde la provincia y el pais.
Todos conocemos la problemética, por lo que es necesavolucrarse

directamente y ofrecer soluciones.

1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢,Determinara el mapa acustico los lugares con meyetaminacion de ruido
generado por trafico rodado en la Universidad Técdie Manabi en el periodo
Noviembre 2012 a Abril 20137

1.5 DELIMITACION DEL PROBLEMA.

La contaminacién acustica es producida por ruido @gettempor el trafico
vehicular y otras actividades que se realizan alimtele la universidad técnica
de Manabi, esta contaminacién provoca problemaaspdrsonas, en el proceso
ensefianza aprendizaje y el medio ambiente, porddupinecesario elaborar un
mapa acustico, que identifigue los lugares donde eererg ruido y se

implementaron las siguientes acciones.

1.5.1 De contenido
» Identificacién de los lugares donde se genera més e la Universidad

Técnica de Manabi.



» Monitoreo del ruido generado por trafico vehicutr la Universidad

Técnica de Manabi

1.5.2 De extension
» Determinacion del nivel de la contaminacién genenada ruido en la

Universidad Técnica de Manabi.

1.5.3 De tiempo
» El estudio y la elaboracién del mapa acustico deald desde Noviembre
del 2012 a Abril del 2013.

1.6 JUSTIFICACION.

La Universidad Técnica de Manabi al igual que otnaislades académicas del
pais, tiene mucho interés en investigar en el ambitbiemtal para mejorar las
condiciones de desempefio docente, administrativo bprdd promoviendo
estudios en el area de la generacion de ruido, comsidecomo un agente
contaminante invisible del mundo moderno, productdural del desarrollo
tecnologico de la cual también es parte la unidasly en consecuencia, se debe
regular y controlar. Ademas, en la actualidad no eristabajos con aportes
cientificos, que informen sobre los distintos nivaelesuido que se generan en las
diferentes areas de estudio o trabajo en la Univaisigécnica de Manabi y por lo

tanto no se conocia el grado de contaminacion errémigs universitarios.

El enfoque de campo que se le da a este proyecto,tpayud sea utilizado como
un recurso didactico, en el proceso ensefianza dpagmddonde el docente
comparte con los estudiantes, los beneficios de dhoehcion de programas
acusticos, analizar la probleméatica de la contamimaeidistica generada por
ruido y motivar las posibles soluciones para aplica€a cualquier perfil de las

carreras que oferta la institucion.



Como se conoce, los vehiculos y motocicletas gemneiiea de diferentes niveles,
dependiendo de modelos y afios de fabricacion,gptamito, con este proyecto se
pretendia evaluar y determinar el impacto producidoaptomar medidas

correctivas.

En virtud de lo expuesto, el presente proyectguséfica por el caracter
cientifico que tiene la investigacion, que ayudaraugvos investigadores a
continuar con la tematica, e inclusive proponer magoen la elaboracion del
mapa acustico, también que sirva de base para gesteEarinvestigaciones como
son la afectacion al ser humano, al proceso ensafiprendizaje y cuidado al

medio ambiente.

1.7 OBJETIVOS

1.7.1 OBJETIVO GENERAL:

Determinar los niveles de ruido, mediante la elabdéracle un mapa acustico,

gue delimite las areas con mayor incidencia en ladvgigad Técnica de Manabi.

1.7.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

+ Identificar las fuentes emisoras de ruido.

+ Realizar monitoreo del ruido provocado por trafigehicular en la
Universidad Técnica de Manabi.

+ Delimitar las areas con mayor sensibilidad acuUsticantdrior de la
Universidad Técnica de Manabi.

+ Elaborar el mapa de ruido, identificando los punteiticos en la

Universidad Técnica de Manabi.



CAPITULO I
2. MARCO TEORICO.

2.1 ANTECEDENTES DE ESTUDIOS SOBRE EL TEMA QUE SIRVEN
DE BASE A LA INVESTIGACION.

Medio ambiente

El medio ambiente es el espacio donde interactdaomibre y consiente de su
responsabilidad trata de diversas formas de cuaaaturaleza. A medida que
aparecen nuevas necesidades como consecuencigida &n sociedad, el medio
ambiente que nos rodea se deteriora cada vez raas, par la que el uso de los
recursos existentes se deben aprovechar de mabstenible buscando la

armonia de convivencia entre especies y naturaleza.

El progreso tecnolégico, por una parte y el aceter@aecimiento demografico,
por la otra, producen la alteracion del medio,dietp en algunos casos a atentar
contra el equilibrio de la Tierra. No es que exista incompatibilidad absoluta
entre el desarrollo tecnoldgico, el avance devdizacion y el mantenimiento del
equilibrio ecolégico, pero es importante que el hmmsepa armonizarlos. Para
ello es necesario que proteja los recursos renesabho renovables y que tome
conciencia de que el saneamiento del ambientenekfioental para la vida sobre

el planeta.

Contaminacion ambiental

La contaminaciéon es uno de los problemas ambientalés importantes que
afectan a nuestro mundo y surge cuando se producdesequilibrio, como
resultado de la adicién de cualquier sustanciaagionambiente, en cantidad tal,
gue cause efectos adversos en el hombre, en loglasi vegetales o materiales

expuestos a dosis que sobrepasen los niveles blsespéa la naturaleza.



La contaminacién puede surgir a partir de ciertasifastaciones de la naturaleza
(fuentes naturales) o bien debido a los diferentesgsos productivos del hombre

(fuentes antropogénicas) que conforman las actividdelés vida diaria.

Contaminacién ambiental segun el contaminante.

Es la necesidad del hombre que buscando confort activsdades cotidianas
permite la alteracién de las condiciones fisicasujmicas de los elementos
usados lo que conlleva al deterioro de los mismos en susprdedransformacion
lo que termina generando una serie de contaminantes @mecésticas diferentes

y dafios al medio natural con agravantes mas especifiadras dia.

Contaminacion quimica: se refiere a cualquiera de las comentadas en los
apartados anteriores, en las que un determinadpuEsto quimico se introduce

en el medio.

Contaminacion radiactiva: es aquella derivada de la dispersion de materiales
radiactivos, como el uranio enriquecido, usadosnstaelaciones médicas o de
investigacion, reactores nucleares de centralagéteas, municién blindada con
metal aleado con uranio, submarinos, satélitesciatiés, etc., y que se produce
por un accidente (como el accidente de Cherngiul) el uso 6 por la disposicién

final deliberada de los residuos radiactivos.

Contaminacion térmica: Esta se refiere a la emision de fluidos a elevada
temperatura; se puede producir en cursos de agua. El emtieede la temperatura

del medio disminuye la solubilidad del oxigeno eagla.
Contaminacion electromagnética: es la producida por las radiaciones del

espectro electromagnético que afectan a los equifsatronicos y a los seres

Vivos.
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Contaminacion luminica refiere al brillo o resplandor de luz en el cielo
nocturno producido por la reflexion y la difusiée la luz artificial en los gases y
en las particulas del aire por el uso de luminadi@xcesos de iluminacion, asi
como la intrusién de luz o de determinadas longisude onda del espectro en

lugares no deseados.

Contaminacioén visuat se produce generalmente por instalaciones inelesty

edificios e infraestructuras que deterioran la estétel medio.

Contaminacion acustica es la contaminacion debida al ruido provocadolasr
actividades industriales, sociales y del transpaytee puede provocar malestar,

irritabilidad, insomnio, sordera parcial, etc.

Contaminacién ambiental urbana

La relacién del hombre con su ambiente se a vigitada también por el proceso
urbanistico, lo que ha provocado la destruccionrdasaverdes para dar paso a
nuevas construcciones habitacionales y viales, ddémsleireas recreativas son
cada ves mas escasas.

La contaminacion sénica en algunas ciudades esaguga: vehiculos, aviones,
magquinarias. etc... El ruido produce efectos psidotdy daniinos como son
interrumpir el suefio (cuando la intensidad supesa/D decibelios), disminuir el
rendimiento laboral y provocar un constante esté@l@ansiedad. Se dice que las
generaciones jovenes de hoy seran futuros sordos, puegezagkmayor el ruido

de las ciudades.
El ruido en la historia
El ruido debe considerarse un problema ambientabitapte para el ser humano,

ya que se encuentra presente en cada una de las actiddadeslladas por él, lo

que ha permitido buscar formas de proteccion a sralel uso de la misma
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tecnologia desarrollada, logrando reducirse en gitosentajes, pero son las
grandes concentraciones humanas las que provoggeside ruido en su entorno

por satisfacer demandas de servicios.

Desde la antigua Roma, ya existian normas para conglalaido emitido por las
ruedas de hierro de los vagones que golpeaban ¢amgapi del pavimento y
perturbaban el suefio y molestaban a los romanoslginas ciudades de Europa
medieval no se permitia usar carruajes ni cabalgeante la noche para asegurar
el reposo de la poblacion. Sin embargo, los proatede ruido del pasado no se

comparan con los de la sociedad moderna. (Birgittag29).

En la Roma del siglo |, Plinio el Viejo describio s tratado Historia natural la
observacion que hizo de personas que vivian junto a laateatael Nilo, muchas

de las cuales sufrian sordera. (Tolosa C. F, 2003)

En 1713, Bernadino Ramazzini, un pionero de la oiedidel trabajo, advertia en
su libro clasico “De Morbis Artificum” del riesgo de sufrir sordera los

trabajadores herreros. (Rafael, 2000).

Fosbroke que en 1830 hace otra referencia y describe la@éeliaudicion de los
trabajadores de las fraguas, en tanto que otros audefmen esta patologia como
la enfermedad de los caldereros. Haberman estudiaak@mia patologica de una
céclea de un calderero, y otros investigadores sigkel XX provocan en cobayas
lesiones inducidas por ruidos crénicos y hacen asudel oido interno.
(Carmona R., 1970)

Los parrafos anteriores nos permiten determinar queiéb siempre ha estado
presente en todos los momentos en que se ha idoaksato la humanidad, aun
cuando no cabia el término de crecimiento demograFfi@y, el crecimiento del

parque vehicular esta presente en todos los rincoaepldneta, donde hace

presencia la humanidad incluyendo la industria, lasio&) y otras tantas
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actividades etc., sobrevienen los efectos dafiin@ bomano y en otras especies
donde aparece silenciosa y progresivamente, no esgitale a corto sino a largo
plazo. De tal suerte, que apareceran trastornos lEredanuevas generaciones
causados probablemente por sellos indelebles deomdarninacion aculstica

creciente de nuestro medio ambiente.

El ruido en las ciudades

Las aglomeraciones humanas siempre han existido |g® ciudades con una alta
densidad poblacional se dan a partir del siglo gmg@mmo consecuencia de la
revolucion industrial cuando aparecen nuevos medios llEpee, especialmente
el aumento espectacular del parque automovilisteedos Ultimos afios donde
existen hechos particulares de que muchas ciudaaldsgbian sido concebidas
para soportar los medios de transporte, con catigsssas y la aparicién de otras
fuentes sonoras como las actividades industridéess,obras publicas, las de
construccidn, los servicios de limpieza y recoglddbasuras asi como actividades

ludicas y recreativas que en su conjunto provocanigaminacion acustica.

CONTAMINACION ACUSTICA.

Se define ala “contaminacion acustica” como la presencia en el ambiente de
ruidos o vibraciones, cualquiera que sea el end@sastico que los origine, que
impliguen molestia, riesgo o dafio para las persopasa el desarrollo de sus
actividades y para bienes de cualquier naturalezéyso cuando su efecto sea
perturbar el disfrute de los sonidos de origen nahto que causen efectos

significativos sobre el medioambiente.
La contaminacidn acustica o sonora es consideradia pnayoria de la poblacion

de las grandes ciudades, como un factor medioamabigy importante, ya que

incide de forma principal en su calidad de vida. domtaminacion ambiental
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urbana o ruido ambiental es una consecuencia directdeseada de las propias

actividades que se desarrollan en las grandes @adgsido, 1998].

El término contaminacién acustica hace referenciaualo (entendido como
sonido excesivo y molesto), provocado por las at@tes humanas (trafico,
industrias, locales de ocio, aviones, etc.), quelyce efectos negativos sobre la

salud auditiva, fisica y mental de las personas.

El exceso de ruido que altera las condiciones niesndel ambiente en una

determinada zona, se llama contaminacion acustica (CHAZBX1).

El ruido como factor de degradacién ambiental obedereisiones de numerosas
fuentes que son necesarias identificar para progebteajar sus niveles y crear el

entorno necesario para desarrollar las actividaddégicas deseadas.

RUIDO (SONIDO).

“Ruido se define como aquel sonido no deséd@wganizacién Mundial de la
Salud OMS), es la sensacion auditiva inarticulada rgédmente desagradable. En
el medio ambiente, se define como todo lo molesta phoido. Desde ese punto
de vista, la mas excelsa musica puede ser calficanio ruido por aquella

persona que en cierto momento no desee escucharla.

Fue en 1972 que la Organizacién Mundial de la SERMS) catalogé al ruido

como una forma mas de contaminacion. Actualmente esdssado como uno de
los contaminantes ambientales mas molestos y quideimsobre el bienestar de
los ciudadanos, pero sigue siendo la contaminaciénomy peor reguladas de

todas las existentes. [Canter, 1997].
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El estudio del ruido, la vibracién y la severidaduarsistema se denominan NVH
(Noise, vibration and harshness), Ruido, Vibracién y Dyregts estudios van
orientados a medir y modificar los parametros qualenombre y que se da en
vehiculos a motor, de forma mas detallada, en cochaspnes. (Salazar

Lorena A. [2009]. Contaminacion acustica.

Por el contrario los ruidos son también sonidospls o complejos pero
disarménicos y de muy alta intensidad, generantideirancia o dolor al oido y
una sensacion de displacer al individuo, en uride@implio puede considerarse

ruido cualquier sonido gque interfiere en alguna adcididumana [Canter, 1997].

CARACTERISTICAS DEL RUIDO

Las diferencias del ruido con relacién a otros amimantes son muy diferentes:
Su produccion es mas barata y su emisién requiameugigpoca energia.

Su medicion y cuantificacion es compleja.

No genera residuos ni produce un efecto acumulativel medio, pero si puede
producirlo en el hombre.

Su radio de accion es inferior al de otros contant@san

No se propaga mediante los sistemas naturales, cooas@ldel aire contaminado

gue se mueve por la accién del viento.

NIVELES DE INTENSIDAD DEL SONIDO
140 dBA Umbral del dolor

130 dBA Avién despegando

120 dBA Motor de avién en marcha

110 dBA Concierto muasica

100 dBA Perforadora eléctrica

90 dBA Tréfico

80 dBA Tren

70 dBA Aspiradora
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50 dBA Aglomeracion de gente

40 dBA Conversacion

20 dBA Biblioteca

10 dBA Ruido de campo

0 dBA Umbral de la audicion
Fuente:http://esaambiental.wordpress.com/2012/0&sh#minacion-acustica-

urbana/

PRINCIPALES FUENTES DE RUIDO:

Transito vehicular: automoviles livianos y transpgutiblico.
Actividades industriales, comerciales y artisticas.
Actividades de construccion y demolicion.

Vuelo de aeronaves (aviones y helicOpteros).

Animales domésticos.

Equipos de mdsica.

Pregdn de mercaderias.

Bocinas y Alarmas.

Efectos del ruido ambiental.

Segun estudios recientes, el exceso de ruido poaggar traumas psicolégicos,
economicos, sociales y fisioldgicos.

Es importante tomar en cuenta las vibraciones mtodde la contaminacion
acustica, las mismas que pueden terminar afectahderebro, a mas de esta
afeccion, el ruido exagerado y prolongado (por se&r®ameses, afios) puede

causar:
> Alteraciones en la coordinacion del sistema nerviesdral.

» Alteraciones en el proceso digestivo.

» Aumento de la tensiébn muscular y presion arterial.
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Dificultades para conciliar el suefio.
Irritabilidad momentanea.

Bajo rendimiento de la memoria.

YV V V V

Desdérdenes de atencion.

El ruido es un factor de riesgo, en especial pasaliad de los nifios y repercute
negativamente en el aprendizaje; afecta directar®ntoncentracion y atencion,

pues altera la capacidad de escuchar y retrasa etgajende la lectura.

Dificulta la comunicacién verbal, favoreciendo elslamiento, la poca
sociabilidad y, ademas aumenta el riesgo de suftieg Otros factores en los
gue incide el ruido son el social y el econédmiamtd con las ciudades, se estan
abandonando estilos de vida y de convivencia guedogado milenios, sin que

existan por el momento alternativas econémica y pgicaénente aceptables.

La presencia del ruido es consustancial en nuestar® y forma parte de los
elementos cotidianos que nos envuelven. Pero @b rsé puede convertir en el
agresor del hombre, es un contaminante de primemnoydpuede generar unas

patologias especificas.

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA'Y DEL VIENTO EN LA
PROPAGACION DEL RUIDO.

La temperatura del aire puede decrecer con lai@dlfitaso mas usual), o bien,
crecer con ella (inversion térmica). Si la tempeaeatdecrece con la altura, los
rayos sonoros se curvan con pendiente crecierteo@ando una zona de sombra
alrededor de la fuente. Sin embargo, en el casowdgsion térmica, los rayos se
curvan hacia el suelo, eliminando la zona de sontbsta situacion de inversion
térmica puede provocar un aumento de 5 a 6 dB(A)retation a la situacion

normal.
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Figura 4. Influencia de la temperatura en la propagate Ruido

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA EN LA PROPAGACION DEL RUIDO

Influencia de la temperatura en la propagacion del ruido,
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-
ambiental/publicaciones/contaminacion_acustica

La influencia del viento puede motivar, asi mismatiaciones del orden de 5
dB(A) entre las distintas situaciones. En presenelaviénto, el sonido, en lugar

de propagarse en linea recta, se propaga segun lingas.c

En el sentido del viento, el sonido se propaga mgjtms rayos sonoros se curvan
hacia el suelo. Contra el viento, el sonido se pragagpr que en ausencia del
mismo, y los rayos sonoros se curvan hacia lo &tmandose, a partir de una
cierta distancia de la fuente (hormalmente superios 200 metros), una zona de

sombra.

La atenuacion debida al viento es un fendmeno muwptso dificil de
modelizar, en los casos en que existan en un lugantos dominantes
caracteristicos es aconsejable realizar medicionestds para la estimacion de su

efecto sobre la propagacion del ruido.
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Figura 5. Influencia del viento en la propagacion deBR

INFLUENCIA DEL VIENTO EN LA PROPAGACION DEL RUIDO

DIRECOION DE

FROPAGACEXN
MRECCION DEL SONIDO
DEL VIENTO

JIANA DE

E SOMBRA

Influencia del viento en la propagacion del ruido,
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-
ambiental/publicaciones/contaminacion_acustica

EQUIPOS PARA MEDICION DEL RUIDO.

Existe una amplia gama de aparatos de mediciénide. lua eleccion del equipo
de medicién en cada caso dependera de los dataseqieseen obtener, asi como

del tipo de ruido que se pretende medir.
Entre los equipos mas utilizados estan:

SONOMETROS.

Son una herramienta primordial y béasica a la horeestadiar los ruidos. La
medicion del ruido, determinar sus niveles, esrighgr paso en la identificacion
de aquellos sonidos, que por sus intensidades pussleperjudiciales para la

salud.

El interés despertado por el ruido, su estudiodeedus consecuencias, ha servido
de estimulo para el desarrollo de mecanismos dédmedda mas precisos y mas

faciles de usar.
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En lineas generales, un sondémetro es un instrumeatopuesto por un
micréfono, un amplificador, filtros de ancho de #as, un promediador y un

lector de valores.

Béasicamente es como un oido electromecanico, ¢loygay registra lo oido en

términos de decibelios, y fue disefiado para apreaxdamas las diferencias de
intensidades para diferentes frecuencias, al igual qpied@humano. Una vez que
el sonido es recogido por el micréfono se geneeapatquefia carga eléctrica que

es proporcional a la presion de sonido que registra.

El micr6fono de un sonémetro es una pieza fundashdakisten diferentes tipos
de ellos segln sus caracteristicas de construconateriales, de todos los
existentes son los micréfonos piezoeléctricos ydescondensadores los mas
utilizados. Estos ultimos se caracterizan por ungomarecision, mas alta calidad

y mayor sensibilidad que los piezoeléctricos.

Una vez detectada la sefial la energia sonora hatrsidsformada en voltaje
eléctrico, se amplifica y se somete a un filtradoe gerd mas complejo cuanta
mayor diferenciacion del ancho de banda o deteci@nale frecuencia queramos

determinar.

Los sondémetros en general presentan tres o cuat@as diferentes, las més

usadas son las llamadas escalas A, By C.

La escala A fue disefada para aproximarse lo méblpasla respuesta del oido
humano ante niveles bajos de presion sonora, eschda indicada para el estudio

de las frecuencias sonoras que mas afectan a lad@ubignana.

La escala C responde de manera similar a comode bhoido ante elevados

niveles de presion sonora.

La escala B se corresponde con valores intermediaos lastdos anteriores.
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Una vez que el sonémetro ha detectado el ruidoa lanhplificado y lo ha pasado
a través de una de las escalas, vuelve nuevameatephficarse y va a un

promediador de energia que servira para definiiraergsion.

Todos los sonémetros han de seguir unas normasabasi minimas que se
recogen en las diferentes normativas por las quigee los diferentes paises, de
ellas, las mas frecuentes son la norma ANSI S1.4-X®nerican National
Standards Institute), o la IEC 179-1973 (Internalo Electrotechnical
Commision), en ellas se hace referencia a sus teaistcas, tolerancia de

microfonos, requerimientos eléctricos, etc.

Atendiendo a la norma ANSI S1.4-1971, podemos diféaeas sonémetros en

tres tipos:

» Tipo 1: sonémetros de precision
» Tipo 2: son6metros para propésitos generales

» Tipo 3: sonémetros de control o vigilancia

Caracteristicas del sonémetro.

Modelo de Clase 1

Ideal para la monitorizacién ambiental u ocupacional
Mediciones de octava y 1/3 de octava en tiempo real.
Conexion por USB.

Rango unico de medicion hasta 140dB.

YV VYVYVY
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Figura 6. Sonometro Tipo 1

Sonometro SC310, http://www.cesva.com/es/Nuestros-prod8€840sb-referencia-SC310sb-
Sonometro-integrador-promediador-de-precision/t1200.html

Utilidades del sonémetro clase 1.

Valoracion, control y gestién de ruido Medioambiental

Evolucién del ruido en puestos de trabajo.

Seleccion de protectores auditivos.

Reduccion del ruido.

Control de calidad.

Medidas de propdsito general de tipo 1.

Andlisis de frecuencia en tiempo real.

Evolucién temporal del ruido, tanto de banda anchaocen frecuencia.

YVVVYVYYVYVYVVYVYVY

SONOMETROS INTEGRADORES.

Estos equipos son similares a los anteriores, peseen una funcion mas, que es
la de integrar el ruido que llega al aparato, yprdiar los resultados puntuales
obteniendo un valor llamado nivel continuo equingde que es el valor promedio

del nivel sonoro que existe durante todo el periemddicion.
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DOSIMETROS.

Es un monitor de exposicién que acumula el ruidcstaomiemente, un dosimetro
tiene que incorporar la ponderacién exponencialtieimpo, habitualmente la

lenta, y el umbral de ruido especificado por el fabie.

Son similares a los sonédmetros en cuanto a que estan coospdesin micréfono
registrador, filtros de frecuencias, etc. Su difiei@ y utilidad radica en que
calculan y registran la dosis de ruido acumuladaiemeterminado periodo de
tiempo en que ha estado funcionando, los mas moslers dan directamente el
nivel de presién sonora equivalente de cualquiglory el nivel sonoro contindo

equivalente diario.

Estas unidades son portétiles, lo que nos perngitiensean trasladadas por los
trabajadores o las personas que deseemos estddiaal manera que pueden
desplazarse normalmente en sus lugares de tralmjdedse registran las

fluctuaciones de ruido a las que estan sometidos.
CALIBRADOR ACUSTICO.

Es un instrumento que sirve para asegurar la ifioil de los sonémetros. Su
mision es generar un tono estable de nivel a wwéncia predeterminada y se
ajusta la lectura del sonémetro haciéndola coincidn el nivel patron generado
por el calibrador. En general disponen de un smlepie permite generar uno o

mas tonos a una frecuencia de 1 KHz.

2.2 FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La Universidad Técnica de Manabi centro de educasifnerior, creada para la

Provincia de Manabi, mediante Decreto Ejecutivo,lipatbo en el Registro

Oficial N.- 85 de Octubre 29 de 1952, en la actualidadnta con diez Facultades

y treinta y dos carreras, teniendo una poblacioroxamada de 12000 mil
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estudiantes provenientes de varios cantones, asi demProvincias aledafias, y

algunos estudiantes extranjeros.

Su misién Formar académicos, cientificos y profesionalespamsables,

humanistas, éticos y solidarios, comprometidos losnobjetivos del desarrollo
nacional, que contribuyan a la solucion de los pmolls del pais como
universidad de docencia con investigacion, capdeegenerar y aplicar nuevos
conocimientos, fomentando la promocion y difusiénlas saberes y las culturas,

previstos en la Constitucion de la Republica del Ecuad

Su vision Ser instituciéon universitaria, lider y referenie la educacion superior
en el Ecuador, promoviendo la creacion, desarraigmsmision y difusion de la
ciencia, la técnica y la cultura, con reconocinvesucial y proyeccion regional y
mundial.

La investigacion se convierte hoy en una piezadumghtal para el desarrollo de
las universidades, condicién suficiente que permits docentes y estudiantes

seguir el horizonte trazado por la institucion.

Los niveles de ruido generados por trafico vehiguklleres, laboratorios y la
intercomunicacion personal en la Universidad TécnieaMhbnabi afectan el
comportamiento humano y reducen la calidad amHdjgmba la cual es necesario
identificar los puntos criticos donde existe mayamtaminacion por ruido, con la
finalidad de mitigar los impactos negativos y cenciar la necesidad de vivir en

un ambiente sano, de calidad y calidez.
2.3 FUNDAMENTACION SOCIOLOGICA
La Universidad Técnica de Manabi tiene un papel imptetan la construccién

de capacidades que le permitan al territorio dirigipsapio desarrollo.
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La universidad tiene como objeto y norma los sigigierconceptos e ideales:
Libertad académica y respeto por la pluralidad de peiesdo, espiritu de equipo
para la mejora continua de la institucion; responisianl social y vocacion de
servicio ; eficiencia y transparencia en la gestidespeto por el trabajo ajeno y

ambiente de trabajo.

La educcién superior es considerado un bien publicola principal

responsabilidad de las universidades es liderar la dadien la generacién de
conocimientos y capacidades que permitan hacer freo®@bdblemas globales a
los que nos enfrentamos, por ello es necesario quenlasrsidades contribuyan

de manera mas activa en el fortalecimiento de los vatigés sociedad.

2.4 FUNDAMENTACION TEORICA A PARTIR DE LA CATEGORIA
BASICA.

Mapas de ruido
Los mapas de ruido son una de las principalesméerrdas a nivel internacional,
para contar con un adecuado conocimiento de ladaswde ruido presentes en un

sector, zona, ciudad, regién y en muchos casos paises.

Un mapa de ruido es la representacion cartogréficdosleniveles de presion
sonora (ruido) existentes en una zona concreta yrerperiodo de tiempo
determinado. (CHAVEZ, 2011).

La utilidad del mapa de ruido es determinar la siqdn de la poblacién al ruido
ambiental, para asi adoptar los planes de acciéesagos para prevenir y reducir
el ruido ambiental, en particular cuando los nivalesexposicién puedan tener

efectos nocivos en la salud humana.
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En los mapas de ruido es facil presentar de mavistel una serie de datos
relevantes sobre el ruido, medido o calculado endeterminada area geografica.
Dichos datos suelen ser por ejemplo: los nivelesvatprites sonoros, horarios,
diarios o0 anuales y los correspondientes niveléadesicos. Para facilitar la
interpretacion se utilizan generalmente curvas idel,nsimilares a las de los

mapas topograficos denominadas curvas isoséniGstuén isoruido.

Esta forma de presentar la informacion, tiene laugide que mediante una rapida
inspeccion visual sea posible obtener una imagenatas ilustrativa de la
ubicacion y la magnitud de los principales problsmea contaminacion acustica y
pueden ser utilizados para asociar los paramegogrgficos con los datos del
ruido y sus fuentes, haciendo posible la planifitacle espacios, el control de
impacto de fuentes sonoras sobre el ambiente nidicacion acustica, el control

administrativo de la aplicacién de normas, entresotr

De acuerdo con la OMS, Organizacion Mundial de la Salmdcemponente
crucial de la implementacion de planes para redetiruido, es tener un
conocimiento cuantitativo razonable de la exposicdeste, lo cual se logra a
través de mapas de ruido entre otros instrumentosOMS, a través de sus
“Guias para el ruido urbano, (1999)”, sefiala que en la Unién Europea, alrededor
de 40% de la poblacion, estan expuestos al ruiddrdissito con un nivel
equivalente de presion sonora que excede los 55 dBAl éia, que el 20% estan
expuestos a mas de 65 dBA. El problema tambiénaa® gm ciudades de paises

en desarrollo.

Por otra parte, la directiva Europea de medio ambient@/28(CE, establece una
serie de pautas y obligaciones en la evaluacidesyi@n del ruido, exige se midan
los niveles de ruido, con el fin de contar con iad@res de ruidos comunes,
elaborar mapas de ruido y planes de accion dessnadreducir los efectos

nocivos de ruido ambiental. Determina que se requiere quespas estratégicos
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de ruido se revisen y si es necesario se modifigenenos cada cinco afos.
(CHAVEZ, 2011).

El desarrollo tecnolégico ha permitido avanzar &relaboracién de los mapas
acusticos, y existen varias tendencias al uso yizemabn de estos mapas

acusticos.

Metodologia de la cuadricula (o reticula).

La definicion de puntos de medicion se determina mediarsigperposicion sobre
el plano de una reticula cuyas cuadriculas tiemaersiones proporcionales a la
superficie del area. En los nodos de la cuadricalaiican las estaciones de
medida, o bien en el punto méas cercano al mismo efalemas proxima. El valor

medido en este punto sera asignado a la reticulb qastiene como centro.

Este proceso lleva asociado un alto grado de remuediedad de la zona de
estudio como un conjunto (como un todo), y es pesiblcular valores globales
con seguridad en cuanto a su significacion. Por @gnes posible identificar las
zonas de mas ruido y aquellas con menos contardmaaira actuar sobre ambas,

en un caso para disminuir el ruido y en el otro pastegerla.

También es posible obtener descriptores como rvetplivalentes de ciertas
zonas, o de la ciudad o la zona completa, percentigstadisticos que describan
el comportamiento del area de estudio como un tBdwa muchos autores, la

técnica de rejilla es la mas directa para propoetiorformacion [Ling 1997].
Otra ventaja de la metodologia es que no necesitastudio previo sobre las

caracteristicas urbanisticas particulares de la zpre se estudiara, ya que la

propia reticula define la ubicacion de los puntoméelida.
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Sin embargo, este método tiene el riesgo de nai@valgunos puntos de interés,
en el supuesto que la reticula sea muy grande (jonpéo, un lugar que

caracterice una zona muy tranquila o muy ruidosedewquedar entre dos nodos
y no ser medido). Es decir la validez de las comohes depende fuertemente del
tamarfo del reticulado seleccionado, e implica un wosimportante de tiempo y

recursos [Barrigon et al.1999]. En otras palabrasntras mas densa la reticula,
mayor precision en los datos, pero mayores son Et®sdambién. Por lo anterior

la seleccion del tamafio de la rejilla es lo mas cmagbd de este método.

Otro reparo al método es el proceso de medida yod® eéste responde a las
distintas fuentes. Habitualmente se emplean procedios de medida disefiados
para trafico (medidas Leq ponderados en A, de 10 mi@Qtos). Este proceso es
posible que para otro tipo de fuentes distintas rafico no las evalle

apropiadamente (aviones, trenes, fuentes fijas).

Es preciso hacer un comentario sobre la forma de repregentie estas medidas,
y es que ésta puede inducir a una interpretacidbnea de los niveles
representados. El utilizar colores que expresanreside ruido (como curvas de
nivel), y donde estos colores llenan el mapa dedasttiene el inconveniente de
atribuirle un nivel de ruido a espacios interiodeslos edificios (patios, balcones
y otros espacios interiores), a partir de los vwaanedidos en las fachadas mas
expuestas, lo cual no es cierto. Por tal razén tasnahte conveniente que los
mapas que se entreguen a la poblacion muestremvieles solo en las fachadas
exteriores, o bien que éstos se entreguen con uvertadcia que permita
interpretarlos apropiadamente. Es indudable quepeesentacion de colores en
todo el mapa (cubriendo toda la superficie) es itustrativa y didactica por lo
tanto, es la mas usada. Solo debe tenerse pregemtestos niveles son en la

fachada expuesta, y no mas alla de ésta [Suarez 2002].
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Metodologia de viales (o de tréafico).

En esta metodologia los puntos de medicion se mltAck largo de las fuentes
sonoras mas importantes, que mayoritariamente gamelen a las calles en una
ciudad. Por tal motivo, es necesario realizar undésturbanistico de la zona de
estudio, definir vias principales y secundariatugiie de categorizacion de vias),
determinar tramos de vias similares y fijar las@st®es de medida de acuerdo a
estos criterios. Con este procedimiento es posible astuda zona mas amplia de
la ciudad, en comparacion con el método de reti@daseleccionan puntos), se

limita s6lo a las vias con trafico. (VALDEZ, 2008).

Una ventaja de este método y que se diferencia dedtiieila, es que éste Ultimo
comete imprecisiones al considerar a la cuidad camocampo isétropo y
desconocido, cuando es un campo complejo posiblestigliar por las ciencias

urbanisticas, para reducir el nimero de medidas vy irechgtos.

La representacion grafica es mas apropiada ques llogl mapas que utilizan
rejillas, ya que sélo entregan valores de niveteruitlo a las calles. Sin embargo,
con esta metodologia se dejan sin evaluar otragefsiete ruido que son menos
numerosas, pero pueden generar mucho conflicto estial Ejemplos de estos
casos son la zona de bares, las obras, actividaolesdesarrollo en zonas

peatonales (terrazas y zonas turisticas), etc.

Por otro lado, este procedimiento dificulta la obién de indicadores acusticos
globales de la zona de estudio, ya que solo evrdfiao y generalmente sélo de
las vias principales. No ofrece una vision genegdlainbiente acustico de la

ciudad o zonas urbanas consideradas [Garcia 2002].
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Metodologia de zonas especificas.

En este método los puntos de medida quedan detatosrsegun el tipo de fuente
a medir, distribuidos segun aquellos intereses ajlesresponden la realizacion
de las medidas. Como ejemplo, es posible nombsamiapas de ruido de zonas
industriales, utilizando normativas especificasapeste caso y que determinaran
tanto la ubicacion de los micréfonos (emisién o sion), tiempo de la medida,

parametros a utilizar, etc.

Las fuentes fijas (talleres, discotecas, industriets.), generalmente tienen
limitaciones de inmision y métodos propios o nagles de evaluacion, un mapa
con estos requisitos podra satisfacer a esta nivangtero no sera valido para
otras fuentes (trafico, por ejemplo), por lo tanto sus tedas no son comparables

con otros mapas.

Claramente esta metodologia tiene la limitacion gak es valida para las
condiciones y caracteristicas de fuente y métodewdduacion y no es posible
obtener valores globales. Sin embargo, estos mapadesgran utilidad para las
administraciones y las planificaciones que éstadau llevar a cabo en estas
zonas de estudio. Las conclusiones y medidas ar tdeteen tener presente estos

aspectos [Suarez 2002].

Metodologias aleatorias.

En este caso, los puntos de medida son determimd@dasr siguiendo algun tipo
de proceso predeterminado. Puede utilizarse, tal @mam trabajo de encuestas,
sorteos por manzanas y numeros de casas por medimabs, asignacion de
numeros aleatorios a distintas zonas o manzanks adedad, etc. Otra forma de
determinar estos puntos es por medio de la utibmade una cuadricula (similar
al método de la cuadricula), pero no se toman entauodos los puntos de ella,

sino se eligen al azar cuales de estos se mediran.
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Este proceso tiene mayores limitaciones que los descntesa@amente y es poco
utilizado [Ling 1997].

Metodologias por modelos predictivos.

Es el método mas reciente para la elaboracion desndg ruido, se basa en la
aplicacion de modelos mateméaticos que predicemilses de ruido segun la
fuente sonora que los genera (trafico urbano, ema®t zonas industriales,

aeropuertos, etc.).

En estos métodos es posible definir los puntos medida", receptores u
observadores (como se llaman con frecuencia) aasitatal libertad, segun el
interés de lo que se quiera modelar. Es asi comosroftware utilizados en
computadores se pueden establecer medidores gérta®s de una reticula muy
densa, de hasta 2 metros de lado (y a distintaas)ilen las ecuaciones de ruido

de trafico determinar la distancia del observadonadaetc.

Este es el Unico modo para analizar distintos esiosnaen el tiempo vy
condiciones de disefio de fuentes de ruido (distidiouale trafico, disefio
urbanistico, planificacion territorial, etc.). Essgae realizar predicciones del
impacto de los cambios en el ambiente acustico piddugor el desarrollo
urbano, utilizarlos como herramienta de apoyo par&Jaluacion de impacto
ambiental, etc. Las empresas e industrias puedgreqer el cumplimiento de la
legislacion medioambiental y las modificacionessarfabrica, analizar distintos
escenarios y alternativas de transformaciéon y dseftusticos. Otra ventaja es
gue se reducen los costos de caracterizacion defnenacustico que se desea
estudiar y que puede entregar valores en condicime¢sorologicas en las cuales

no es posible llevar a cabo medidas.

Entre las metodologias de prediccion se encuembmétodos de ingenieria,

basados en ecuaciones de prediccion (de ruido dieotrgpor ejemplo), los
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métodos de programas informaticos (ecuaciones, me)dglaquellos basados en
modelos a escala (utilizando aire, gas o agua)d&ita que el empleo masivo de
computadores ha llevado consigo a un amplio desatatim a las ecuaciones de
prediccion como a aquellos modelos mas complejosolyre todo en éstos
altimos). La utilizacién de modelos a escala es ssgara fines de mapas de

ruido de zonas extensas, como ciudades.

En el mercado existen varios software comercialee parmiten modelar
situaciones acusticas en exteriores y es posible ravndntre ellos a Mithra,
SoundPlan, Cadna, Predictor, IMMI, LIMA, ENM, etc. Todaacionan de modo
independiente y alin no existe un algoritmo reconoaitlernacionalmente que
éstos puedan seguir. Ademas de sus propios modé@osgs de calculo, algunos
tienen la capacidad de adaptarse a normas interniesanéocales [Suarez 2002].
En el ambito relacionado con las metodologias ddicitan y evaluacién de ruido
en sectores urbanos, se debe destacar el proyeatwHhi@ise, de la Comunidad
Europea, que tiene como objetivo mejorar la evalumaiéntrol y prediccion de
los niveles de ruido en las ciudades europeas.fEsyecto consiste basicamente
en unificar y validar diferentes metodologias de wadn y evaluacién de los
niveles de ruido para el trafico vehicular y aéreasVérreas, sectores industriales

y zonas residenciales.

2.5 FUNDAMENTACION LEGAL.

NORMA TECNICA DE LAS POLITICAS BASICAS AMBIENTALES DEL
ECUADOR.

“La presente norma técnica es dictada bajo el amgarta Ley de Gestion
Ambiental y del Reglamento a la Ley de Gestién Ambiguaiza la Prevencion y
Control de la Contaminacion Ambiental y se somelasalisposiciones de éstos,

es de aplicacion obligatoria y rige en todo el terigt nacional.
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La presente norma técnica determina o establece:
» Los niveles permisibles de ruido en el ambienteygmgentes de fuentes
fijas.
» Los limites permisibles de emisiones de ruido desdsiculos
automotores.
» Los valores permisibles de niveles de vibracion eficediones.
» Los métodos y procedimientos destinados a la detaoidn de los

niveles de ruido.

OBJETO.

La presente norma tiene como objetivo el presdevaralud y bienestar de las
personas y del ambiente en general, mediante eblesitmiento de niveles
maximos permisibles de ruido. La norma establecemad los métodos vy
procedimientos destinados a la determinacion denlesles de ruido en el
ambiente, asi como disposiciones generales enféverge a la prevencion y
control de ruidos. Se establecen también los révééeruido maximo permisibles
para vehiculos automotores y de los métodos decimdadde estos niveles de
ruido. Finalmente, se proveen de valores para lduasi@dn de vibraciones en

edificaciones.
2. DEFINICIONES.
Para el propdsito de esta norma se considerarefasaibnes establecidas en el

Reglamento a la Ley de Prevencién y Control de dat&minacion y las que a

continuacion se indican:
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2.1. Decibel (dB)
Unidad adimensional utilizada para expresar el logarde la razon entre una
cantidad medida y una cantidad de referencia. Eibde es utilizado para

describir niveles de presion, de potencia o de ifdadssonora.

2.2. Fuente Fija

En esta norma, la fuente fija se considera comolemento o un conjunto de

elementos capaces de producir emisiones de ruisibeden inmueble, ruido que

es emitido hacia el exterior, a través de las dalicias del predio, por el aire y/o
por el suelo. La fuente fija puede encontrarse lmf@sponsabilidad de una sola

persona fisica o social.

2.3. Generadores de Electricidad de Emergencia

Para propdsitos de esta norma, el término desifeargunto mecanico de un

motor de combustion interna y un generador deraatdd, instalados de manera
estatica o que puedan ser transportados e inssadadon lugar especifico, que es
empleado para la generacion de energia eléctricenstalaciones tales como

edificios de oficinas y/o de apartamentos, centros atiates, hospitales, clinicas,

industrias. Generalmente estos equipos no operaoraa fcontinua. Esta norma

no es aplicable a aquellas instalaciones de gebaraie energia eléctrica

destinadas al sistema nacional de transmisién detrieidad, que utilizan

tecnologia de motores de combustion interna.

2.4. Nivel de Presién Sonora
Expresado en decibeles, es la relacion entre la presitora siendo medida y una
presion sonora de referencia, matematicamente sedefin

PS

NPS = ZOZoglo[m

1

Donde PS es la presion sonora expresada en pascales.(N/m2
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2.5. Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (NP§g

Es aquel nivel de presion sonora constante, exjpwesa decibeles A [dB(A)],
gue en el mismo intervalo de tiempo, contiene lsnmai energia total que el ruido
medido.

2.6. Nivel de Presion Sonora Corregido
Es aquel nivel de presion sonora que resulte deolaecciones establecidas en la

presente norma.

2.7. Receptor

Persona o personas afectadas por el ruido.

2.8. Respuesta Lenta

Es la respuesta del instrumento de medicion qualaval energia media en un
intervalo de un segundo. Cuando el instrumento reidgvel de presion sonora
con respuesta lenta, dicho nivel se denomina NP®L&nademas se emplea el

filtro de ponderacion A, el nivel obtenido se expresalB(A) Lento.

2.9. Ruido Estable
Es aquel ruido que presenta fluctuaciones de diggdresion sonora, en un rango
inferior o igual a 5 dB(A) Lento, observado en umipgo de tiempo igual a un

minuto.
2.10. Ruido Fluctuante

Es aquel ruido que presenta fluctuaciones de diegdresion sonora, en un rango

superior a 5 dB(A) Lento, observado en un periodoesteptd igual a un minuto.
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2.11. Ruido Imprevisto
Es aquel ruido fluctuante que presenta una vanage nivel de presién sonora

superior a 5 dB(A) Lento, en un intervalo no mayonaegundo.

2.12. Ruido de Fondo
Es aquel ruido que prevalece en ausencia del gederado por la fuente objeto

de evaluacion.

2.13. Vibracion
Una oscilacién en que la cantidad es un parametro que ééfimavimiento de un
sistema mecénico, y la cual puede ser el desplapamila velocidad y la

aceleracion.

2.14. Zona Hospitalaria y Educativa
Son aquellas en que los seres humanos requierpartieulares condiciones de

serenidad y tranquilidad, a cualquier hora en un dia

2.15. Zona Residencial
Aquella cuyos usos de suelo permitidos, de acuerdosainstrumentos de
planificacion territorial, corresponden a residahcen que los seres humanos

requieren descanso o dormir, en que la tranquilidatgngdad son esenciales.

2.16. Zona Comercial
Aquella cuyos usos de suelo permitidos son de ftiponeccial, es decir, areas en
gue los seres humanos requieren conversar, y maecgacion es esencial en el

propasito del uso de suelo.
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2.17. Zona Industrial
Aquella cuyos usos de suelo es eminentemente imlusn que se requiere la
proteccién del ser humano contra dafios o pérdida dadicion, pero en que la

necesidad de conversacion es limitada.

2.18. Zonas Mixtas

Aquellas en gque coexisten varios de los usos de sieflnidos anteriormente.
Zona residencial mixta comprende mayoritariamesteresidencial, pero en que
se presentan actividades comerciales. Zona mixteexal comprende un uso de
suelo predominantemente comercial, pero en que asgepeerificar la presencia,
limitada, de fabricas o talleres. Zona mixta indasse refiere a una zona con uso
de suelo industrial predominante, pero en que sihlgoencontrar sea residencias

o actividades comerciales.

3. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE NIVELES DE RUIDO
AMBIENTE PARA FUENTES FIJAS.

3.1. Niveles maximos permisibles de ruido

3.1.1. Los niveles de presion sonora equivalent§dgPexpresados en decibeles,
en ponderacion con escala A, que se obtengan dmitada de una fuente fija

emisora de ruido, no podran exceder los valores gfimsen la Tabla 1
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TABLA 1

NIVELES MAXIMOS DE RUIDO PERMISIBLES SEGUN USO DEL

SUELO

TIPO DE ZONA SEGUN
USO DE SUELO

NIVEL DE PRESION SONORA
EQUIVALENTE
NPS eq [dB(A)]

DE 06H00 A 20HOO0

DE 20HO0 A 06H00

Zona hospitalaria y Educativa
Zona Residencial

Zona Residencial mixta

Zona Comercial

Zona Comercial mixta

Zona Industrial

45
50
55
60
65
70

35
40
45
50
55
65

FUENTE:http://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456088/51/

LIBROVI Anexo 5 Ruido.

3.2. Ruidos producidos por vehiculos automotores

3.2.1. La Entidad Ambiental de Control establecendanjunto con la autoridad

policial competente, los procedimientos necesgsars el control y verificacion

de los niveles de ruido producidos por vehiculosraotores.

3.2.2. Se establecen los niveles maximos permssitiéenivel de presion sonora

producido por vehiculos, los cuales se presentanEabla 2.
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TABLA 2
NIVELES DE PRESION SONORA MAXIMOS PARA VEHICULOS

) AUTOMOTORES
CATEGORIA DE | DESCRIPCION NPS MAXIMO
VEHICULO (dBA)
Motocicletas: De hasta 200 centimetros cubicosg 80
Entre 200 y 500 c. c. 85
Mayores a 500 c. c. 86
Transporte de personas, nue 80
Vehiculos: asientos, incluido el conductor.
Transporte de personas, nue 81

asientos, incluido el conductor,
peso no mayor a 3,5 toneladas.
Transporte de personas, nug 82
asientos, incluido el conductor,
peso mayor a 3,5 toneladas.
Transporte de personas, nug 85
asientos, incluido el conductor, pe
mayor a 3,5 toneladas, y poten

de motor mayor a 200 HP.

Vehiculos de Carga Peso maximo hasta 3,5 Tonelada 81
Peso maximo de 3,5toneladas he 86
12,0 Toneladas
Peso maximo mayor a 12 88
toneladas

FUENTE:http://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456088/51/
LIBROVI Anexo 5 Ruido.

3.2.3. De la medicion de niveles de ruido produgigor vehiculos automotores.-

las mediciones destinadas a verificar los niveles pdesion sonora arriba
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indicados, se efectuaran con el vehiculo estacmredu temperatura normal de
funcionamiento y acelerado a % de su capacidad. Emefdicion se utilizara un

instrumento decibelimetro, normalizado, previamecadibrado, con filtro de

ponderacion Ay en respuesta lenta. El micr6fono seatda una distancia de 0,5
m del tubo de escape del vehiculo siendo ensayado altuna correspondiente a
la salida del tubo de escape, pero que en ninglm s inferior a 0,2 m. El

micréfono sera colocado de manera tal que formengulé de 45 grados con el
plano vertical que contiene la salida de los gasesstape. En el caso de
vehiculos con descarga vertical de gases de esehpdcréfono se situard a la
altura del orificio de escape, orientado hacia to glmanteniendo su eje vertical,

y a 0,5 m de la pared mas cercana del vehiculo.

3.2.4. Consideraciones generales.- En la matriculaciéellieulos por parte de la
autoridad policial competente y en concordancia tmnestablecido en las

reglamentaciones y normativas vigentes, se verificque los sistemas de
propulsion y de gases de escape de los vehiculascsergren conformes con el
disefio original de los mismos; que se encuentrenoediciones adecuadas de
operacién los dispositivos silenciadores, en el adesaplicarse; y permitir la

sustitucion de estos dispositivos siempre que el mukspositivo no sobrepase

los niveles de ruido originales del vehiculo.

3.2.5. La Entidad Ambiental de Control podrd sefalalesignar, en ambientes
urbanos, los tipos de vehiculos que no deberamlaitco deberdn hacerlo con
restricciones en velocidad y horario, en callesnmas o caminos en que se
determine que los niveles de ruido, debido a trédixcusivamente, superen los
siguientes valores: nivel de presion sonora equivaleay®na 65 dBA en horario

diurno, y 55 dBA en horario nocturno. La definiciéa korarios se corresponde

con la descrita en esta norma.
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3.3. De las vibraciones en edificaciones
3.3.1. Ningun equipo o instalacion podra transméitps elementos solidos que
componen la estructura del recinto receptor, lgsles de vibracion superiores a

los sefalados a continuacién (Tabla 3).

) TABI,_A 3
LIMITE DE TRANSMISION DE VIBRACIONES
USO DE EDIFICACION PERIODO CURVA BASE
Hospitalario, Educacional y Religios(| Diurno 1
Nocturno 1 1
Residencial Diurno 2 2
Nocturno 1,4 14
Oficinas Diurno 4 4
Nocturno 4 4
Comercial Diurno 8 8
Nocturno 8 8

FUENTE:http://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456088/51/
LIBROVI Anexo 5 Ruido.

3.3.2. La determinacion de vibraciones se efectdaracuerdo a lo establecido en
la norma ISO-2631-1. La medicidon se efectuara con institoeecelerémetros, y

se reportara la magnitud de la vibracion como vafwaz (rms), en unidades de
metros por segundo cuadrado (m/s2), y corregiddasfactores de ponderaciéon

establecidos en la normea referencia”.
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ORDENANZA MUNICIPAL DEL CANTON PORTOVIEJO
“ORDENANZA CODIFICADA PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE
LA CONTAMINACION AMBIENTAL ORIGINADO POR LA EMISION DE
RUIDOS.

Art. 1. La presente ordenanza tiene por objeto regulaadéigidades o fuentes
gue producen ruidos molestosos y/o nocivos, subbepide contaminar el medio
ambiente en concordancia con las disposicione€ddigo de Salud, la Ley para
la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambikentdel Reglamento para la
Prevencién y Control de la Contaminacion Ambientaginada por la emision de
ruidos.

Art. 2. Un ambiente se lo considera contaminado cuandoidk alli existente,
origina molestias a las personas y/o dafios a b los recursos naturales y al

medio ambiente en general.

Art. 3. El Departamento Municipal de Medio Ambiente y Salethborara el
mecanismo de evaluacién y un manual operativo lpan@edicién de ruido sobre
la base de 1° sefialado en el Titulo I, Capituladdl Reglamento para la
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambientainada por la emision de

ruidos, expedido por el Ministerio de Salud Publica.

Art. 4. Se considera ruido.-Sonido inarticulado y confuso, mas o menos fuerte o
conjunto de ellos, que se percibe de manera no deseanstituyéndose en uno
de los mayores peligros e inconvenientes de la mdderna, los mismos que

identificamos como naturales y artificiales.

Naturales. Son originados por fendmenos naturales, tales cdruenos,

tormentas, erupciones volcanicas y otros.
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Artificiales. Son los originados por el desarrollo industriabgroldgico y por la
accion del hombre; en el ambiente exterior, loglpealos por fabricas, talleres,
maquinarias, aeronaves, equipos Yy/o herramientasstimales, tanto en su
generacién como en su emisiéon; en la propagacidtosidocales de trabajo,
edificios, calles y plazas, independientemente, dedos a que estén destinados y
de las actividades que en ella se realicen.

Sonido. Es el movimiento de vibracion longitudinal que seqte percibir por los

nervios auditivos.

Art. 5. Prohibese el uso en &reas urbanas de pitos, bogiaéteparlantes, a
excepcion de ambulancias, cuerpo de bomberos ¥ @@sos de emergencia
debidamente comprobada y de campafias sanitariasas m@alizadas por el
Estado. Igualmente se prohibe la circulacién eragdmabitadas, especialmente
urbanizadas de vehiculos que arrastren piezasioastal cargas que produzcan

ruidos excesivos.

Art. 6. Prohibese la circulacion de motocicletas y otrodotgbs que no tengan

silenciador, que produzcan ruidos excesivos.

Art. 7. Prohibese toda operacion de carga o descarga ldessg2HOO hasta las
6HOO siguientes, en zonas residenciales que produzda que exceda los

limites establecidos por la regulacion técnica.

Los articulos 5, 6, 7 y su obligatorio cumplimient® lo coordinara con el
Concejo de Transito, la Jefatura Provincial de $itnde Manabi y la
colaboracion de la Policia Metropolitana Municipatravés de la Direccion de

Justicia y Vigilancia.

Art. 8. Prohibese la emision de ruidos o sonidos provessede equipos de

amplificacion u otros, desde el interior de locallestinados, entre otros fines,
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para vivienda, comercio, servicios, discotecas gssde baile, con niveles que

sobrepasen los limites determinados para cada eortas horarios establecidos.

Art. 9. Prohibese la emision de ruidos provenientes detdadijas, tales como
talleres, fabricas, comercios y otros, que excedan rliveles y horarios

establecidos.

Art. 10. Prohibese la emisién de ruidos provenientes deickdr talleres,
comercios y otros, colindantes con establecimierthscacionales, de salud y

guarderias.

Art. 11. Prohibese la instalacion de cornetas, bocinasepair adicionales en los

vehiculos de movilizacion terrestre.

Art. 12. Prohibese las demas infracciones establecidas Btamlal Operativo,
Ley y Reglamento para la prevencion y Control d€dmtaminacion ambiental

originada por la emision de ruidos.

Art. 13. En casos de que, desde viviendas individuales o cal®s, se emitan
ruidos de alto volumen o que perturben el sueficdg&ranso de los vecinos, la
Policia Nacional y Municipal estara en la obligaadienejercer accion inmediata y

colectiva para restituir la paz y silencio, especiatime partir de las 22hO0.

Art. 14. Los dispositivos, aparatos electronicos o maquasagin general que en
su funcionamiento emitan ruidos que causen dafosallud humana y a la vida
animal, deberan llevar una etiqueta de advertegoia asi lo indique, igual

advertencia debera existir en discotecas y salasite

Art. 15. Es responsabilidad del empresario o duefio del lwmalercial, fabrica,

empresa u otros, de controlar el ruido provenientuddocales.
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Art. 16. Los funcionarios municipales y/o autoridades compeeno autorizaran

ni permitirdn la instalacién y funcionamiento decos, ferias y juegos mecanicos
en sitios colindantes a establecimientos de salggirderias y centros

educacionales.

Art. 17. Para el uso de aparatos amplificadores de sonadmg dispositivos que
produzcan ruido en la via publica, se requiere elenfso que lo otorgara la
autoridad competente, en este caso, el Departamdnticipal de Medio

Ambiente y Salud en coordinacién con la Jefaturdndenieria Eléctrica de la
Municipalidad, de acuerdo como lo establece el &aghto para la Prevencion y

Control de la Contaminacion Ambiental originada lpogmision de ruidos.

Art. 18. Los propietarios u ocupantes del lugar materiaadasdpeccion, estan
obligados a permitir el acceso y dar facilidadésfermacion que requieren los

técnicos e inspectores para el desarrollo de su adoneti

Art. 19. De la educacién y promocionlos medios de comunicaciéon social
difundiran planes y programas y otras actividadewliemtes a orientar a la

poblacion sobre el problema de la contaminacién artédipor ruido.

Art. 20. De las sanciones.Sin perjuicio de las atribuciones sefaladas ereja L
de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiegtssu Reglamento,
corresponde a los Comisarios Municipales y TengRtditicos en las parroquias,
de acuerdo a la naturaleza de la contravenciéa,gaavedad de la misma y a la
responsabilidad de los infractores, imponiendoosoarrestos, multas o sanciones
pecuniarias, de uno a cinco reincidencia, dispond®aonlausura provisional o
definitiva del local, establecimiento u otro, objghateria de la infraccién, asi

como la aprehension o decomiso del bien que origingido.
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Art.- 21. De la accion popular.De conformidad con el Art. 29 de la Ley de
Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiergalconcede accidén popular

para denunciar ante la autoridad competente la mama&ion por ruido.

Art. 22. Derogatorias.- En cumplimiento de lo que dispone el articulo 39 de
Cddigo Civil, se deroga expresamente toda de iguahferior jerarquia; en
especial la siguiente:

Ordenanza expedida por el Municipio de Portoviejo ellret 30 del afio 1951.

Art. 23. Disposicion final.-Para la aplicacién de la presente Ordenanza se&leber
contar con el correspondiente Manual Operativo, strmaique sera elaborado por
el Departamento Municipal de Medio Ambiente, con getmbde establecer los
limites maximos permisibles de exposicién y de @&migle ruidos, asi como

normar los métodos de medigj@nalisis y control del mismo”.

NORMATIVA EUROPEA.
“18397REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el quaesarrolla

la Ley 37/2003, de 17de noviembre, del Ruido, emeferente a zonificacion

acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

La Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo yG@ahsejo, de 25 de junio
de 2002, sobre evaluacion y gestion del ruido amthiemarca una nueva
orientacion respecto de la concepcion de la com@cion acustica en la
normativa de la Unién Europea. Con anterioridadetiamentacion comunitaria
se habia centrado en las fuentes del ruido, pergotaprobacion de que
diariamente inciden sobre el ambiente multipleso$ode emisiones sonoras, ha
hecho necesario un nuevo enfoque del ruido amlbipata considerarlo como un
producto derivado de mdltiples emisiones que domyen a generar niveles de

contaminacién acustica inadecuados desde el puntistdeambiental y sanitario.
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La Directiva 2002/49/CE define el ruido ambientainco«el sonido exterior no
deseado o nocivo generado por las actividades hasnarcluido el ruido emitido
por los medios de transporte, por el trafico rodddaoviario y aéreo y por
emplazamientos de actividades industriales comddgsritos en el anexo | de la
Directiva 96/71/CE del Consejo, de 24 de septiendwel996, relativa a la

prevencion y al control integrados de la contamirae

En la legislacion espafiola, el mandato constitutidegroteger la salud (articulo
43 de la Constitucion) y el medio ambiente (articd® de la Constitucion)

engloban en su alcance la proteccion contra la consaidim acUstica. Ademas, la
proteccion constitucional frente a esta forma degaromacion también encuentra
apoyo en algunos derechos fundamentales reconocatda onstitucion, entre

otros, el derecho a la intimidad personal y familiar segmnado en el articulo 18.1.
En cuanto a los lugares en los que se padece paidel segun la Directiva sobre
Ruido Ambiental ésta se aplica «al ruido ambientafjued estén expuestos los
seres humanos», esto se produce en particular els pobanizadas, en parques
publicos u lugares tranquilos dentro de una aglenién urbana, en zonas
tranquilas en campo abierto, en las proximidadeseaidros escolares y en los
alrededores de hospitales, y en otros edificios gres vulnerables al ruido, pero

no Unicamente en ellos.

CAPITULO |

Disposiciones Generales

Articulo 1. Objeto y finalidad.

Este real decreto tiene por objeto establecer lagna® necesarias para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 37/ 2003, de 1hdeembre, del Ruido en lo

referente a zonificacion acustica, objetivos de cdlidamisiones acusticas.
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Articulo 2. Definiciones.

Area urbanizada: superficie del territorio que relosarequisitos establecidos en
la legislacién urbanistica aplicable para ser fitmsla como suelo urbano o
urbanizado y siempre que se encuentre ya integdedmanera legal y efectiva,

en la red de dotaciones y servicios propios delotens de poblacion.

Efectos nocivos: los efectos negativos sobre ladshlmana o sobre el medio

ambiente.

indice de vibracion: indice acustico para desctibivibracion, que tiene relacion

con los efectos nocivos producidos por ésta.

Molestia: el grado de perturbacion que provoca &lorw las vibraciones a la

poblacion, determinado mediante encuestas sobreahoerr

Valor limite: un valor de un indice acustico quedete ser sobrepasado y que de
superarse, obliga a las autoridades competentagwverpo a aplicar medidas
tendentes a evitar tal superacion. Los valoreddimiieden variar en funcion del
emisor acustico, (ruido del trafico rodado, ferawmio 0 aéreo, ruido industrial,
etc.), del entorno o de la distinta vulnerabilidald contaminacion acustica de los
grupos de poblacion; pueden ser distintos de unacsdn existente a una nueva
situacion (cuando cambia el emisor acustico, o etlaso al entorno).

Objetivo de calidad acustica: conjunto de requisifog, en relaciébn con la
contaminacién acustica, deben cumplirse en un mameéatlo en un espacio

determinado, incluyendo los valores limite de inmigide emision.

CAPITULO III
Zonificaciéon acustica. Objetivos de calidad acustica
Seccidén 1. Zonificacion Acustica

Articulo 5. Delimitacion de los distintos tipos de areaegsticas.
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1. A los efectos del desarrollo del articulo 7.2ldelLey 37/2003, de 17 de
noviembre, en la planificacion territorial y en liostrumentos de planeamiento
urbanistico, tanto a nivel general como de desarrsk incluird la zonificacion
acustica del territorio en areas acusticas de doumn las previstas en la citada
Ley.

Las areas acusticas se clasificaran, en atencigsoapredominante del suelo, en
los tipos que determinen las comunidades auténdasspales habran de prever,
al menos, los siguientes:

a) Sectores del territorio con predominio de suelosgteresidencial.

b) Sectores del territorio con predominio de suelasteindustrial.

c) Sectores del territorio con predominio de suet uso recreativo y de
espectaculos.

d) Sectores del territorio con predominio de sud#ouso terciario distinto del
contemplado en el parrafo anterior.

e) Sectores del territorio con predominio de swdouso sanitario, docente y
cultural que requiera de especial proteccion contcafgaminacion acustica.

f) Sectores del territorio afectados a sistemasgdes de infraestructuras de
transporte, u otros equipamientos publicos que ldamem.

g) Espacios naturales que requieran una especialecpion contra la

contaminacién acustica.

CAPITULO V
Procedimientos y métodos de evaluacion de la contigin Acustica

Articulo 30. Instrumentos de medida.

1. Los instrumentos de medida y calibradores atilis para la evaluacion del
ruido deberan cumplir las disposiciones estable@ddsa Orden del Ministerio de
Fomento, de 25 de septiembre de 2007, por la quegséarel control metrolégico
del Estado de los instrumentos destinados a laacidedile sonido audible y de los

calibradores acusticos.

49



2. En los trabajos de evaluacion del ruido por mediciénivatiss de la aplicacion
de este real decreto, se deberan utilizar instrtosate medida y calibradores que
cumplan los requisitos establecidos en la OrdemMagkterio de Fomento, de 25
de septiembre de 2007, a que se refiere el apartagoic, para los de tipo
1/clase 1.

3. Los instrumentos de medida utilizados para taupsellas evaluaciones de
ruido, en las que sea necesario el uso de filtros de bamtztala o 1/3 de octava,
deberan cumplir lo exigido para el grado de prénigipol/clasel en las normas
UNE-EN 61260:1997 «Filtros de banda de octava y dddmde una fraccién de
octava» y UNE-EN 61260/A1:2002 «Filtros de banda davacy de bandas de
una fraccién de octava».

4. En la evaluacion de las vibraciones por medicgn deberan emplear
instrumentos de medida que cumplan las exigendtablecidas en la norma
UNE-EN ISO 8041:2006. «Respuesta humana a las viliesi Instrumentos de

medida».

CAPITULO VI

Evaluacién de la contaminacion acustica. Mapas de ruid

Articulo 32. Elaboracién de mapas de ruido.

1. En desarrollo del articulo 15.3 de la Ley 372008e 17 de noviembre, se
establecen los tipos de mapas de ruido siguientes:

a) Mapas estratégicos de ruido, que se elaborardaprgbaran por las
administraciones competentes para cada uno derdosle€s ejes viarios, de los
grandes ejes ferroviarios, de los grandes aeropuededas aglomeraciones.

b) Mapas de ruido no estratégicos, que se elabofaoé las administraciones
competentes, al menos, para las areas acusticaasequé se compruebe el

incumplimiento de los objetivos de calidad acustica.
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Articulo 33. Delimitacion del ambito territorial y stenido de los mapas de ruido

no estratégicos.

1. Para la delimitaciéon del ambito territorial y temido de los mapas de ruido no
estratégicos que se elaboren en aplicacién defaajoab), del articulo 14.1 de la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, que correspondimeas acusticas en las que
se compruebe el incumplimiento de los objetivogal&lad acustica, se aplicaran
los criterios que establezca la administracion atenmte para la elaboracion y
aprobacién de estos tipos de mapas de ruido.

2. En el caso de que no se disponga de critergacé#i&os de delimitacion del
ambito territorial para los mapas de ruido no ¢&tiaos se aplicardn los
establecidos en el articulo 9 del Real Decreto 1908/2de 16 de diciembre.

3. Sin perjuicio de normas mas especificas quaude@an establecer, los mapas
de ruido no estratégicos cumplirdn los requisitosimds establecidos en el
anexo |V del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciem

Disposicion adicional primera. Determinacion del nigld emision sonora a
vehiculo parado.

En el caso de que la correspondiente ficha de tesiisticas de un vehiculo,
debido a su antigliedad u otras razones, no indiquieet de emisién sonora para
el ensayo a vehiculo parado, o que este valor, nga hsido fijado
reglamentariamente por el Ministerio competente l&nhomologacién y la
Inspeccion Técnica de Vehiculos, dicho nivel des@misonora se determinara, a
efectos de la obtencion del valor limite a que efeere el articulo 18.2, de la
forma siguiente:

a) Si se trata de un ciclomotor, el nivel de emisidmora sera de 87 dB(A).

b) Para los vehiculos de motor, la inspeccion técuiebera dictaminar que el
vehiculo se encuentra en perfecto estado de marigmo. En estas condiciones,
se determinara el nivel de emisién sonora paranshy® a vehiculo parado
siguiendo el procedimiento reglamentariamente &statw. El nivel de emision
sonoro asi obtenido serd, a partir de este momehtqple se considerara para

determinar el valor limite de emisién aplicabledliculo”.
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2.6 HIPOTESIS.

“Si se elabora el mapa acustico, este permitira contlok niveles de

contaminacioén por ruida] interior de la Universidad Técnica de Manabi”

2.6.1 Sefalamiento de variables

VARIABLE INDEPENDIENTE:

Es aquella caracteristica o propiedad que se sugmma causa del fendmeno
estudiado. En investigacion experimental se llasia @ la variable que el
investigador manipula. Son los elementos o factaggs explican un

fendmeno cientifico, se identifica como causa o antetede

VARIABLE DEPENDIENTE:

Es la propiedad o caracteristica que se trata de iaanmbediante la
manipulacion de la variable independiente. La végiatependiente es el
factor que es observado y medido para determinafegto de la variable
independiente. Son los efectos o resultados dednfeno que se intenta
investigar.

2.6.2 Categorias fundamentales
VARIABLE INDEPENDIENTE:
Elaboracién del mapa acustico.

VARIABLE DEPENDIENTE:

Determinacion de los niveles de contaminacion por ruido.
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CAPITULO 1lI

3. METODOLOGIA.

3.1 Modalidad bésica de la investigacion

Método cuasi experimental.

3.2 Nivel o Tipo de Investigacion.

Exploratorio-descriptivo.

Exploratorio, debido a que este tema es poco estaden nuestro medio, se
conocen otros estudios similares. De aqui, se deadigalizar preguntas, a
personas, hacen actividad en las instalacionesw@Jarsidad, como estudiantes,
docentes, empleados.

Descriptivo, precisamente, porque queriamos medir logeside ruido generados

por el trafico vehicular.

3.3 Poblacion y Muestra.

La poblacion o universo es la totalidad de elememtdsvestigar, en la gran
mayoria de casos no podemos investigar a toda bé&aqon, sea por razones
econdmicas, por falta de personal calificado o pergo se dispone del tiempo
necesario, es por esta razén que recurrimos a udmeéstadistico de muestreo
gue consiste en seleccionar una parte de toda bdagdn que sea lo mas
representativo del colectivo en las caracteristimametidas al estudio. Esto es

docentes, estudiantes y empleados de la universidagp (s Portoviejo).

Muestreo Casual: Los elementos que conforman la muestra y quien@s so
investigados son entes de facil acceso, es detisgmiede localizar en cualquier

momento cumpliendo sus actividades, entre los gténelocentes, estudiantes y
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empleados de la institucion, para efectos estadsstina de las herramientas mas
efectivas de que se dispone para elegir una bueeatra es que esta sea elegida
al azar [Siegel 1988], debido a que se requierelguauestra represente de la

mejor forma a toda la poblacion.

Determinacion del tamafio de la muestraEs importante determinar el tamafio
adecuado de una muestra y no se debe actuar evezig por cuanto si se toma
una muestra mas grande de lo necesario se pueggerdiegar un recurso, igual si

la muestra es pequefia a menudo nos lleva a tenéadesusin uso practico.

Muestra: Estudiantes, docentes y empleados de la Universidamhica de

Manabi (campus Portoviejo).

Para determinar el tamafio de nuestra muestra &= dalsiguiente féormula de
calculo.

Z2PQN
T ZZPQ+Ne?

Donde:

n= Tamafo de la muestra.

Z= Nivel de confiabilidad. 0,95% = 0,95% / 2 = 0,4750,96

P = Probabilidad de ocurrencia. 0,5

Q = Probabilidad de no ocurrencia 1- 0,5 = 0,5

N = Poblacion del centro de estudio.12379 (estudiadizcentes y empleados)
e = Error de muestreo 0,05 (5%).

Muestra poblacién universidad:
(1,96)2(0,5) (0,5)12379
7 (1,96)2(0,5) (0,5)+ 12379(0,05)2

_ 1213142
31,9275

n=379,96

Resultado de la muestra 379,96
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3.4 Operacionalizacién de Variables.

VARIABLE INDEPENDIENTE: ELABORARCION DE UN MAPA ACUSTICO EN LA UTM

Conceptualizacion

Categorias

Indicadores

items

Técnicas instrumentos

Mapa acustico:

Constituye el plano donde

representa un area geografica divid

en areas de sensibilidad acustica.

Delimitacién de éarea

acusticas.

Objetivos de calidai

acustica.

Usos caracteristicos (

suelo.

Areas urbanizadas.

Cumplimiento de le

norma respectiva.

de

los objetivos de ¢

Cumplimiento

calidad acustica.

Prediccion acustica.

Plano de la zona.

Prediccién acustica.

Plano de la zona.

VARIABLE DEPENDIENTE: DETERMINACION DE LOS NIVELES DE CONTAMINACION ACUSTICA EN

LAUTM

Conceptualizacion

Categorias

Indicadores

items

Técnicas instrumentos

Contaminacion acustica:

La presencia en el ambiente de rui
o vibraciones, cualquiera que sea
emisor acustico que los origine, ¢
implique riesgos o dafio para |

personas y/o sus actividades.

Ruido o vibraciones

Emisor acustico.

Afectaciones al se

humano.

Niveles de ruido.

Cumplimiento de Ie

norma respectiva.

Cumplimiento de Ie

norma respectiva.

Prediccién acustica.

Planos de la zona.

Prediccién acustica.

Plano se la zona.
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3.5 Técnicas e instrumentos.

Recoleccidn de la informacion:

Observacidn, aforo manual de vehiculos que ingresan al area diniversidad
Técnica de Manabi.

Encuesta se elabord una lista de preguntas.

3.6 Recoleccidn y tabulacion de la informacion.

Observamos el ingreso (aforo) de vehiculos en hpias se observaron las

diferentes actividades posibles fuentes de ruiddaebniversidad Técnica de

Manabi. Se efectudé preguntas mediante encuesta astosliantes, docentes,
empleados (campus universitario Portoviejo).

Se trabajd, en cartografia basica, como partida pEalizar el mapa acustico; se
efectio mediciones con el sondmetro en las diferéméss de muestreo.

Sobre ruido: Ingreso de vehiculos en horas pico.

Sobre contaminacion sonoraprediccidn acustica realizada en las diferentes

areas de muestreo.

3.7 Procedimiento y analisis.

Se identifican puntos de generacion de ruido detexdus en los predios de la

universidad, los mismos que se realizan en base a la abg@mndirecta.
Se levanta informacion cartogréafica de la universidaeidiante imagenes CAD.
Se delimita las areas de sensibilidad acuUsticauraoidn de la normativa local,

nacional, y la normativa Europea como referenctarimacional aplicada en la

elaboracion de mapas acusticos.
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Se definen los niveles de ruido y se contrastan con la nieard ruido aplicados
en la normativa local, nacional y la normativa Ee@®pcomo referencia

internacional.

Se elabora el mapa acustico de la UTM a través ggagrama informatico para

visualizar las areas de mayor afectacion.
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CAPITULO IV

4. DESCRIPCION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1 DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

Procesamiento y analisis.
Una vez tomados los datos se sigue un procedimiestierido para el
cumplimiento del objetivo final que es la elabodéacdel mapa acustico en que se

podran observar las zonas y la informacion de leglteedos obtenidos.

Para hacer uso de los datos obtenidos se realzd@escarga de la informacion
desde el sonémetro CESVA SC310 que dispone de un seftleacomunicacion
CAPTURE ESTUDIO, que permite volcar a un ordenadorgmedstodos los
datos registrados y los medidos en tiempo reala panerlos disponibles en
formato electronico y exportarlo a otros prograrpasa mostrarlos en formato
numérico y grafico, también a través de un cable R288 USB que le permite
comunicarse con un computador, donde posteriormentgosible manejar esta
informacién, logrando visualizar desde la fechaahpdia los datos porcentuales
obtenidos por el equipo.

Procesamiento de informacion: revision de la infacidn; tabulacion,

representaciones graficas.

Se aplicaron técnicas de estadistica descriptivan defideterminar las fuentes de
ruido, los niveles de ruido y realizar una valodacsobre la base de las medias
aritméticas de los niveles de presion sonora (dBB)enidos en los periodos de
evaluacién y cada una de las areas de muestreoeSengain los datos, mediante
una distribucién de frecuencias, utilizando grafito barras, en las encuestas; y

graficos de lineas para los niveles de ruidos.
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4.2 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Con los resultados obtenidos en la investigacionsidenando los predios

universitarios como area de investigacion, deteamivs que los mayores
problemas en la emisién de ruidos se concentralaempuertas de ingreso y
salida, teniendo como fuente principal la generaciérruido que producen los
automotores en las denominadas horas pico dondgeexia gran concentracion
de vehiculos que ingresan a los predios univeie#acirculando sin ninguna

restriccion ya que al interior de las vias no exighgun tipo de sefialética que
permita un control sobre la circulacion, dificultapger vias angostas y de doble
sentido que ocasionan congestionamiento, dande lagahas veces al uso del
pito por ciertos conductores que por desconocimiento erfaativa acustica que

rige para los establecimientos educativos utilizamiemo, inclusive para llamar

la atencién, también hay que sumar la cantidad di&wigls que circulan en los

ingreso y salida de la ciudad pasando frente a laewsidad donde también

convergen varias calles que tiene una influend¢&ade vehiculos, ya que por ser
la arteria principal desde y hacia el norte de la ciudadulemcalrededor de 12000

vehiculos diarios que producen diferente intensidacudlo.
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RESULTADOS DE LA ENCUESTA

Preguntas:

1. /Qué nivel de conocimientos tiene Ud. sobre el ruidcomo
contaminante del ambiente.

200
150
100 B NINGUNO
mPOCO
050
BASTANTE
000 W SUFICIENTE

Sobre el conocimiento de ruido como un contaminamtbiental existe un
porcentaje considerable en la poblacién univeiaitgwe tiene poco y otro
bastante conocimiento.

2. ¢Considera usted que el ruido generado por traficoodado afecta las
actividades diarias?

300 285,19
250
200
150 B NINGUNO
® POCO
100 54,15 3971
50 ' BASTANTE
0 T T T H SUFICIENTE
o o < <
& Q &
N\
S X N

Existe la certeza que el ruido generado por traficoowdar si afecta las
actividades diarias en la Universidad
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3. ¢Cree Ud. que el nivel de ruido generado dentro dea luniversidad
afecta las labores diarias?

300 267,14
250
200
150 E NINGUNO
100 79,42 mPOCO

50 1083 . 21,66 BASTANTE

0 - m SUFICIENTE
6090 Qo(ao /\‘?é\% 0<§\%
$\$ Q,V(p c§<\

Indudablemente se ratifica que si existe afectacion.

4. ¢Contribuye Ud. a generar ruido por trafico rodado eda UTM?

250
194,94
200
150 117, E NINGUNO
100 4 57,76 m POCO
50 1 14,44 BASTANTE
0 - ° 5 « « B SUFICIENTE
\\ﬁ & §\ <§\
& T O
S X

Aqui se toman en consideracion el ninguno y poco, dare un importante
ndamero, ya que la mayoria de estudiantes ingrekgmedio universitario

caminando.
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5. El ruido generado por trafico rodado afecta fisitbgicamente. ¢Qué

ponderacion le daria Ud. a esta afirmacién?

250 220,21
200
150 101,08 m NINGUNO
uPOCO
BASTANTE
m SUFICIENTE

Si existe la apreciacion de afectacion fisiologicansiderando en nivel de

conocimiento de los estudiantes.

6. ¢Conoce Ud. la normativa legal que determina losveles maximos de
ruido en los centros educativos?

180 166,06

160
140
120 A
100 - mNINGUNO
80 -
60 - —
40 - 28,88
20 -

0 - W SUFICIENTE

= POCO
BASTANTE

Entre ninguno y poco se suma un gran porcentajeedeodocimiento de la
normativa existente para controlar los niveles ddsén en un centro
educativo.

62



7. ¢Visualiza al interior de la UTM sefaléticas, o mas en los cuales se
puedan identificar la contaminacion por ruido?

250 223,82
200 -
150 1 115,52 = NINGUNO
100 m POCO
50 - - - BASTANTE
0 - B SUFICIENTE
O O & &
S & S <§\
\$6 ] é)\?* ((\0
v
D RN

Esta reflejado de acuerdo al grafico que es cdai lauidentificacion de
ninguna senalética que contribuya a visualizarreblpma generado por

ruido.

8. ¢Cree Ud. que un mapa acustico contribuya a determar las zonas de

mayor contaminacion por ruido?

300 252,7

250

200

150 = NINGUNO

m POCO

100 54,15 54,15

50 %95—.— BASTANTE
0 W ] I B SUFICIENTE

O O & &
S & S <§\
SEREREANRS
S SO

Es importante sefialar que existe una mayoria qoensidera que se pueden
identificar a través de un mapa acustico los lugaende se genera mayor

contaminacion por ruido.
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9. ¢Conociendo la importancia del mapa acustico. ¢Quéivel de
compromiso se permitiria Ud. para contribuir a minimizar la

contaminacién por ruido?

250 234,65
200
150 m NINGUNO
100 72,2 m POCO
54,15
50 {1805 BASTANTE
o0 L m SUFICIENTE
o o) & <
S & oSS
SRS
S X

Hay un marcado interés por contribuir a bajar logleis de ruido conociendo

las areas donde se generan.

10. ¢ Cree Ud. que un mapa acustico permitird tomar acghes correctivas
de mejoramiento ambiental a autoridades, docentes, tediantes,
empleados y trabajadores?

250 234,65
200
150 loagg  MNINGUNO
100 4 = POCO
50 2L BASTANTE
0
0 , [ | , = SUFICIENTE
O O & &
SEREREEANIPS
\ s
< Q) N
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Existe suficiente confianza en los participantebredodo por la decision de
parte de las autoridades que estarian interesadoseprar las condiciones

acusticas en la Universidad.
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ANALISIS DE MEDICIONES CON SONOMETRO TIPO 1.

GRAFICA MEDICION PUNTO 1.

120
g SPECTRUM ANALYZER
3 100 1069
2
< 80
< / \
& 60
2
2 40
2 .
o 20 e Seriesl
[7,]
&
n' O T T T T T T T T 1
w
a R S I RN ©
" %"5' °§° B BT 5 8 B T s
ST DT TN DT DT D DT
zZ & '\?’ TS S T P P RN
& & & O M S O
IR CER IR SR OCK U CISR IR
\Qv \Qv \Qv PO \Qv RN X
L\ LA LA U A A\ v

En este punto existe un alto nivel de ruido porgsevishiculos alcanzan el punto
mas alto de una cuesta que obliga al conductor aireldumarcha, ademas, es
una interseccion multiple; conociendo que el ni@iago maximo esta asociado
con las maximas revoluciones por minuto del motor. Es impt&tmencionar que
la hora de medicion esta relacionada éxpna a una de las horas ‘pico’. Sefialé
también, que este nivel de ruido, fue captado eanftecuencia de 100 Hz (Se
considera valores de baja frecuencia todo ruidosguencuentren entre 20 y 125
Hz, los investigadores han demostrado que en comparacon el caso de las
frecuencias medias o altas, la percepcion y leste$ de los ruidos difieren
considerablemente a bajas frecuencias, siendo ébtaiss las mas molestas).
Con respecto al dato meteorolégico (Fuente: INHAMI, Hétaeneteoroldgica
del Jardin Botanico-UTM, indica para este dia, 2 dd dbr2013, los siguientes
registros: direccion del viento SE; velocidad del viento/2, temperatura 26.6°C;
humedad relativa 65%. En el plano adjunto, del mapat&o, se encuentran las

coordenadas UTM, correspondientes a este punto.
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GRAFICA MEDICION PUNTO 2

120 SPECTRUM ANALYZER

80 ~ \/\
60

40
20

e Seriesl

o

NIVEL DE PRESION SONORA. L1. dBA

02/04/2013 11:40:33
02/04/2013 11:40:34
02/04/2013 11:40:35
02/04/2013 11:40:36
02/04/2013 11:40:37
02/04/2013 11:40:38
02/04/2013 11:40:39
02/04/2013 11:40:40
02/04/2013 11:40:41
02/04/2013 11:40:42
02/04/2013 11:40:43
02/04/2013 11:40:44
02/04/2013 11:40:45
02/04/2013 11:40:46

Aqui existe una explanada donde los vehiculos alcanagnrmelocidad,

por lo tanto disminuyen los niveles de ruido cuaetloehiculo se desplaza
con marchas directas, aunque también hay que coasigee el aumento de
velocidad incide directamente en las emisionesrpdadura, los niveles de
ruido igual fueron captados con una frecuenciaGfeHz, respecto al registro
meteorolégico para este dia 2 de abril de 2013, tesdos siguientes datos:
direccion del viento SE; velocidad del viento 2 jrtemperatura 26.6°C;
humedad relativa 65%. En el plano adjunto, del naaqsstico, se encuentran

las coordenadas UTM, correspondientes a este punto.
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GRAFICA MEDICION PUNTO 3
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Series1

Igualmente como se encuentra especificado en el ppongo, aqui también
existe una cuesta para ingresar a la avenida prird@pedro de la Universidad,
hay que pasar un rompe velocidad, acelerar en makijas para darle al
vehiculo la potencia necesaria para subir, por leotae manifiesta en el
vehiculo la emisién sonora relacionada con las teiohes del motor, las
mediciones en este punto se tomaron a partir dd1a%4:36 am, con las
condiciones meteoroldgicas del Inamhi como la didt del viento SE;
velocidad del viento 2 m/s; temperatura 26.6°C; &édad relativa 65%. En el

plano adjunto, del mapa acustico, se encuentranctasdenadas UTM,

correspondientes a este punto.
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GRAFICA MEDICION PUNTO 4
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Este punto se encuentra en el exterior de la Undadsien la Avenida
principal, aqui convergen algunas calles que fluymrtia la avenida
universitaria, circulando vehiculos de todo tipo y ferintes velocidades ya
gue en esta parte no existe ningun sistema de ssegjor lo que fluyen de
acuerdo a la congestion que se da en el transcurkas dwras, ademas aqui
estd sefalada una parada de las lineas de busassuthee son utilizadas por
los estudiantes y otras personas que llegan a ledigsr universitarios, o
también por aquellas personas que cruzan la aveaidaingresar o salir del
centro de estudios, para los vehiculos significaemaely detener la marcha
influyendo en la generacion de ruidos, el registeorealizé a las 11:54:25
considerandose una hora pico por cuanto aumentgrelso y egreso de los
vehiculos, de igual forma los registros de direccion agiteies SE; velocidad
del viento 2 m/s; temperatura 26.6°C; humedad ivalad5%. En el plano
adjunto, del mapa acustico, se encuentran las epadhs UTM,

correspondientes a este punto.
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GRAFICA MEDICION PUNTO 5
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Es el méas conflictivo en cuanto a la aglomeraciéweatd@culos, aqui se ubica
la puerta principal de ingreso a la Universidadppambién estd un seméaforo
ubicado para regular el flujo vehicular que caus#erhoras pico conflictos
por la cantidad de vehiculos que circulan haciasdd la ciudad, aunque se
bajan los niveles por cuanto los vehiculos disménugu marcha o paran por
el cambio de luz aqui existe un marcado desordeergéa por el irrespeto de
los conductores a las sefiales de transito, el regisie se hizo aqui fue a las
11:59:55, a esta hora empiezan a salir docentes pleados, asi como
estudiantes que terminan sus labores circulandocanéidad de motos y
bicicletas que aumentan el desorden nombrado, astado a la ubicacién
que tiene esta puerta de ingreso y salida ya qué ampfluye la calle los
amigos que tiene una alta circulacion vehicular guevienen desde la
avenida Reales Tamarindo con direccion hacia dércete la ciudad o para
salir de la misma hacia el norte, de igual formavalece la direccion del

viento que es SE; velocidad del viento 2 m/s; tentpesa26.6°C; humedad
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relativa 65%. En el plano adjunto, del mapa acUstsm,encuentran las

coordenadas UTM, correspondientes a este punto.
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Hay que recalcar que en este punto actualmenteica labbiblioteca general
de la Universidad Técnica de Manabi, aqui se detettiveles altos los que
se debieron a trabajos que se estaban realizanidocenstruccion cuando se
realizé la medicion de ruido, de igual forma prewgaléa direccion del viento
que es SE; velocidad del viento 2 m/s; tempera26r6°C; humedad relativa
65%. En el plano adjunto, del mapa acustico, see@n las coordenadas

UTM, correspondientes a este punto.
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Aqui en este punto los vehiculos se desplazan amvajacidad, pero igual
algunos detienen su marcha ya que esta cerca laaguoerta de ingreso y
salida, varios ingresan por aqui, o también muchases sirve para
descongestionar el otro ingreso desviando el téafasta este sector,
prevalece la direccion del viento que es SE; vditidel viento 2 m/s;
temperatura 26.6°C; humedad relativa 65%. En eiglkadjunto, del mapa

acustico, se encuentran las coordenadas UTM, corresptexigeaste punto.
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Aqui en este punto los vehiculos circulan sin ningtoblema, a excepcion si
hay alguna congestion vehicular, pero generalmeié se empieza a circular
con mayor fluidez al norte de la ciudad o a otrastaaes, hay que recalcar
que la mayoria de vehiculos que circulan en este da la avenida los ruidos
que se provocan en el medio son por la friccioriodeneuméticos sobre el
pavimento, también por friccion de las partes cooajas de cambio y

trasmisién y en ciertas ocasiones por el uso des ftsirenas, prevalece la
direccion del viento que es SE; velocidad del deBt m/s; temperatura

26.6°C; humedad relativa 65%. En el plano adjun#&, dapa acustico, se

encuentran las coordenadas UTM, correspondientes auggte p
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CAPITULO V
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES.
Se ha logrado medir, representar y evaluar los esvele ruido obtenidos en
diferentes puntos de la Universidad Técnica de Mana percepcion y grado de

molestia del ruido ambiental que tiene la poblacidiversitaria.

Existe desconocimiento de la contaminacion porayidha incidencia negativa en

el desarrollo de las actividades que se dan en keethidad Técnica de Manabi.

En las zonas evaluadas de la Universidad Técniddadebi se puede identificar
como principal fuente de ruido, la generada por trafidado, ya que los mayores
niveles registrados se asocian a las principates ténto la exterior como las vias

consideradas rapidas al interior.

Todos los valores registrados en cada sitio medigersin la norma (normativa
ecuatoriana, y europea) establecida lo que permiirminar que estan

contaminados acusticamente afectados por el ruido.

Debieran existir zonas de restriccion temporal (dfessensibilidad acustica) o
permanente delimitando su extension y las medideasrdmadas para conseguir
reducir los niveles sonoros ambientales que sirpama organizar actos

académicos, artisticos culturales.

Existen algunas diferencias marcadas en las meeéien los diferentes sectores
por lo que se hace necesario establecer una régulde circulacion que permita
lograr los niveles establecidos en la normativa, ebfin disminuir el impacto
causado por los malos habitos de conduccidn, exceseldcidad, silenciadores

en mal estado o modificados, exceso del uso del gitcima.
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Los datos que se muestran registrados en el maticcse han realizado con
técnicas de medicion y uso de un Sonémetro marcavAB8odelo SC310,

considerado como un instrumento de medicion aaissegun las normas
internacionales IEC 61672, y EN 61672, igual porrdasmas IEC 60651, IEC
60804, sus correspondientes comunitarias EN 606BN Y0804, asi mismo el
equipo cumple las normas americanas ANSI S1.4 y ANSI3S1 con lo que se

puede concluir que la informacion es completamentéaide.

5.2 RECOMENDACIONES.

» Realizar una campafia educativa sobre ruido ambipata estudiantes,

profesores y trabajadores de la Universidad Técraddahabi.

» Realizar un estudio de movilidad interna que perrdtaestructuracion

vial peatonal y de tréafico rodado.

» Elaborar un reglamento y aplicar una restriccion dgreéso vehicular,

utilizando mecanismos del pico y placa.

» Restringir el parqueo automotor en las areas delimitaddbmo de mayor

sensibilidad acustica.

» Control al ingreso de vehiculos con escape modifieado.

» Concientizar en los estudiantes, profesores y edpke en el uso de

vehiculos alternativos.

» Ubicar un sistema de sefialética para la organizatgbtrafico rodado.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA.
6.1 TITULO DE LA PROPUESTA:
Utilizacibn de un mapa acustico como herramienta pagarnizar el trafico

rodado en el interior de la Universidad Técnica de aban

6.2 JUSTIFICACION
La utilizacion de los mapas acusticos es limitadajy@acarecemos de una cultura

bésica que nos permita concienciar el control de lasienes de ruido.

La presente propuesta se justifica en particulaqumen la Universidad Técnica
de Manabi se estan rebasando los rangos permisiblesido, establecidos para
los centros educativos y que en su mayoria esnadgi por el trafico vehicular
mal distribuido, a falta de una sefalética adecupda organice la circulacion

interna peatonal y de vehiculos.

6.3 FUNDAMENTACION

La presente propuesta tiene una fundamentacion ggréocioldgica, ya que la

contaminacion generada por trafico rodado, es uoffagte atafie a todos los que
concurren a la Universidad Técnica de Manabi y gdistintamente generan esta
problematica ambiental, de tal forma que es neaesgortar para mejorar la

redistribucion del trafico rodado y asi minimizar logetes de ruido.

Otro aspecto importante que se considera es la fundaci@npsicoldgica ya que
los niveles de ruido alteran el sistema nerviosctafelo la salud, por lo que es
necesario organizar el trafico rodado al interiorl@éJUniversidad Técnica de
Manabi para generar espacios comunes de buen vivitodesnmplimiento a lo
establecido en la Constitucion de la Republica deaHor y la normativa

ambiental vigente.
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Una fundamentacioén institucional que no existe, ppr® se puede crear a la luz
de la teoria cientifica existente y de la realidagh cuanto a la probleméatica
ambiental por ruido generado por el trafico rodade gxiste en la Universidad
Técnica de Manabi, la que permita crear un reglao@ama minimizar los niveles

de ruido permisibles en los centros educativos.

6.4 OBJETIVOS

6.4.1 OBJETIVO GENERAL: Organizar el trafico rodado en la éndidad

Técnica de Manabi, para minimizar los niveles de raidbiental.

6.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:
» Establecer areas restringidas al trafico rodado.
» Concienciar en la comunidad educativa la necesigaceducir el trafico
rodado al interior de la Universidad Técnica de M&nab
» Introducir la variable ruido ambiental, en construeceis futuras dentro del

predio universitario.

6.5 METAS

La institucion como centro de educacion superiongtiel compromiso con la
comunidad de alcanzar y proyectar la excelencidéaia, aqui el surgimiento
de metas que sirven para evaluar el nivel y |cddnelstres de calidad, no solo en lo
académico sino también en crear los espacios adesupdoinvolucran el buen
vivir, estipulado acertadamente en la ConstitucionlaleRepublica donde se
recoge una vision centrada en el ser humano comte ga un entorno natural y
social, estipulado en uno de sus componentes aarnvinaturaleza y un ambiente
sano, por lo tanto minimizar los niveles de ruidongeta de las autoridades de la

institucion para alcanzar una convivencia armonicatatior de la Universidad.
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6.6 IMPORTANCIA

Actualmente, el impacto del ruido en la audicion, ladg la calidad de vida esta
totalmente aceptado y demostrado por un gran nloherestudios cientificos y

médicos.

Es a través de un mapa acustico que se lografidantiugares especificos donde
existe mayor ruido que rebasan lo establecido entaativa, de tal forma que se
considera de relevada importancia proponer una agzéa mitigar o reducir los
efectos causados por el ruido, la cual es organédrafico en el interior de la

Universidad Técnica de Manabi.

6.7 UBICACION SECTORIAL Y FISICA

La Universidad Técnica de Manabi esta ubicada ersaator que ha crecido
urbanisticamente, la construccién de edificios, vidis particulares, centros de
educacion primaria y secundaria, iglesias, emprnesaadas y centros de ocio y
diversion son parte del desarrollo y en cierta medjdneradores de ruido que

afecta a las actividades que se desarrollan en ehentor

El predio universitario est4 ubicado en la Parrog@iald Marzo, limitada por la
calle Che Guevara que nace desde la calle chilee tarccién en dos sentidos
atraviesa la ciudadela universitaria e interceptalacavenida Urbina y continua
hasta la cota 70 de la ciudadela Cevallos, es ueanativa para dirigirse al
Mercado Mayorista de Portoviejo y cuando existe congesti@nto vehicular se
convierte en una salida alterna hacia la via El RoBéhincha lo que implica el

trafico fluido sin control por afectacion de ruido.

Frente a la Universidad Técnica de Manabi se encuel# Ciudadela

Universitaria primera, segunda y tercera etapa gd#ss transversales como: Los
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Amigos que tiene direccién en dos sentidos atravi@saudadela universitaria,
nace perpendicular a la avenida Reales Tamariedouna via con alto
movimiento vehicular porque esta perpendicular asdégunda puerta de la

Universidad Técnica de Manabi, que es el ingresoipdhal centro de estudios.

Existen otras calles como la avenida Paulo Emilexcids, la Cicerén Robles, la
calle Libertad, calle Nueva y la avenida Pablo Zangure convergen y tienen
conexion con la avenida Urbina, principal arteria deagla y salida a la ciudad
de Portoviejo, que también es entrada y salida aHeveisidad Técnica de

Manabi, situacion que influye en la contaminacién anthleor trafico rodado.

6.8 FACTIBILIDAD.

Los estudios realizados sobre contaminacion diorpor trafico rodado en los
predios universitarios corroboran que la presertpuesta es factible de realizar
considerando que las autoridades, docentes, estesliaggtan preocupados y a la

vez prestos a dar soluciones a la problematica anahient
La puesta en marcha de la propuesta tendra enisigsiuna inversién en cuanto

a: tiempo, talento humano y recursos econémicosdigminuiran acorde a la

concienciacion que cada actor haga de la misma.
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6.9 MATRIZ DEL MARCO LOGICO

MATRIZ DE INVOLUCRADOS

PROBLEMAS INTERESES DEL
GRUPOS INTERESES PERCIBIDOS RECURSOS Y MANDATOS PROYECTO
Universidad Implementacion | Altos niveles de ruido por | Autoridades de la UTM cubren | Monitorear y controlar
Técnica de de un mapa de | trafico rodado al interior y | econdmicamente la propuesta. | los niveles de ruido al
Manabi. ruido en la UTM. | en exteriores de la UTM. interior de la UTM.
Obtencién de una Establecer a través del
mejora en el mapa de ruido,
entorno donde estrategias que
desenvuelven sus minimicen el impacto,
Docentes actividades. El ruido afecta normal Docente de la UTM, desaqolla ubicando sefialéticas
. ’ desarrollo de las propuesta en la maestria, tiene en lugares
estudiantes, . . .
administrativos. actividades docentes, y el apoyo de es.tu.dlant_es y determinados en el
laborales. personal administrativo. mapa con mayores
niveles de ruido;
establecer un sistema
de pico y placa en los
accesos a la UTM.
Establecer zonas

Estudiante del
master.

de sensibilidad
acustica en la
UTM, a través
del mapa de
ruido.

Inexistencia de mapa de
ruido en la UTM.

El egresados aporta con el
estudio y propuesta a las
autoridades de la UTM.

Requisito previo la
obtencion del grado de
magister.
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ARBOL DE PROBLEMAS.

EFECTOS

Inexistencia de un mapa de ruido en la UTM.

=

PROBLEMA CENTRAL

CAUSAS
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ARBOL DE OBJETIVOS

Incremento de posibilidades de vivir y trabajar en un ambiente sano, sin ruidos

-

FINES
PROPOSITO Existencia de un mapa de ruido en la UTM
MEDIOS
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MATRIZ DE MARCO LOGICO

OBIJETIVOS

PROPOSITO
Existencia de un mapa de ruido en la UTM

ACTIVIDADES:
Ubicacion de senaléticas en la UTM

Implementacion de sistema pico y placa

INDICADORES

Para mediados de octubre del 2013 mapa
acustico elaborado e implementado en un
100%

Para inicios septiembre del 2013, se
implementaran las sefialéticas sobre ruido
en la UTM con un costo estimado de
$1200 ddlares.
Implementacion de control vehicular
mediante sistema de pico y placa, costo
asumido por autoridades de la UTM a

través de la empresa de seguridad privada.

FUENTES DE
VERIFICACION

Mapa elaborado

La sefalética implantada
IN SITU.

Registro de ingreso de
vehiculos.

SUPUESTOS

La visualizacion del mapa
acustico en los predios
concientizara en los usuarios la
necesidad de minimizar la
contaminacion por ruido.

Participacion activa de cada uno
de los miembros involucrados en
el proyecto.
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ANEXOS

Figura 1. Metodo de rejilla para mapas acusticos

Al 1% - 7 A

Fuente: Placido Perero M. Red de Control y Vigilanantamiento de Madrid.

Figura 2. Imagen gis de mapa acustico de carreteratduzhdia
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UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI
“ULEAM”
CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO, INVESTIGACION,
RELACIONES Y COOPERACION INTERNACIONAL.
“CEPIRCI”

La presente encuesta forma parte de un trabajo dstigaeion, previo la
obtencion del titulo de Magister en la especialidaddstion Ambiental, para lo
cual solicitamos su colaboracion.

Agradecemos de antemano y confirmamos la confiderathdé los datos

obtenidos.

1. ¢(Qué nivel de conocimientos tiene Ud. sobre el dai como
contaminante del ambiente?

Ninguno
Poco
Bastante
Suficiente

2. ¢Considera usted que el ruido generado por traficoodado afecta
las actividades diarias?

Ninguno
Poco
Bastante
Suficiente

3. ¢Cree Ud. que el nivel de ruido generado dentro da Liniversidad
afecta las labores diarias?

Ninguno
Poco
Bastante
Suficiente

4. ¢Contribuye Ud. a generar ruido por trafico rodado eda UTM?

Ninguno
Poco
Bastante
Suficiente



5. El ruido generado por trafico rodado afecta fisitbgicamente.
¢, Qué ponderacion le daria Ud. a esta afirmacion?

Ninguno
Poco
Bastante
Suficiente

6. ¢Conoce Ud. la normativa legal que determina losveles maximos
de ruido en los centros educativos?

Ninguno
Poco
Bastante
Suficiente

7. ¢Visualiza al interior de la UTM sefialéticas, o mags en los cuales
se puedan identificar la contaminacion por ruido?

Ninguno
Poco
Suficiente
Bastante

8. ¢Cree Ud. que un mapa acustico contribuya a determinaas
zonas de mayor contaminacion por ruido?

Ninguno
Poco
Bastante
Suficiente

9. Conociendo la importancia del mapa acustico. ¢Quéivel de
compromiso se permitiria Ud. para contribuir a minimizar la
contaminacién por ruido?

Ninguno
Poco
Bastante
Suficiente



10. ;Cree Ud. que un mapa acuUstico permitirA tomar a@mes
correctivas de mejoramiento ambiental a autoridadesdocentes,
estudiantes, empleados y trabajadores?

Ninguno
Poco
Bastante
Suficiente



GRAFICAS DE MUESTRAS PARA EL ESTUDIO.

Figura 3. Acceso vehicular principal a la universi@iadnica de Manabi.

10/25/2012

Figura 4. Ingreso a la Facultad de CMFQ




Figura 5. Parqueadero de la Facultad de Medicina

Figura 6. Avenida principal en los predios de la UTM

10/25/ 2002




Figura 7. Ingreso peatonal principal de estudiantasa M

10/25/2012

Figura 8. Zona de parqueo y eventos libres en la UTM




Figura 9. Taller de maquinas térmicas en la FCMFQ

Figura 10. Sonémetro Tipo 1

Sondémetro CESVA SC310 utilizado en el registro de datda Universidad



Figura 11. Calibracion de Sonémetro antes de iniciar edicion

Figura 12. Toma 1, aplicando técnicas de acuerdo aleisonometro
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Figura 13. Vehiculos circulando al interior de la Unsigad
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Figura 15. Registro de datos en la Avenida Urbina fradéeUniversidad

Figura 16. Registros en el area de construccioradBiblioteca General de

Universidad
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Figura 17. Registro en &rea donde se ubican edifidesdocentes de

Universidad
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CUADRO N° 1 TIPO DE AREAS DE SENSIBILIDAD ACUSTICA

TIPOS DE AREAS DE SENSIBILIDAD ACUSTICAS

|:’ Tipo a) .- Sectores del territorio con predominio de suelo deuso residencial.
I: Tipo b) - Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrid.

:l Tipo ¢) .- Sectores ccifl tefritorio con predominio de suelo de uso recreativo
y de espedaculos.

D Tipo d) .- Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico
turistico

|:’ Tipo &) - Sectores del territorio con predominio deuso tercizrio digtinto
alos contemplados en los apartados anteriores

| | Tipof) .- Zonas del terrotorio con predominio de suelo deuso sanitario, docente y cultural
querequiera especial proteccidn contra la cortaminacién acistica

:l Tipo g) - Sedtores del territorio Fectados a sistemas generales de infraestructura de
transporte y otros equipamientos pdblicos que los reclamen.

- Tipo h) .- Espacios naturales que requieran una especial proteccion cortra la contaminacion

acUstica

La principal informacion de la que hay que disponer a la hora de zonificar,
corresponde a los usos caracteristicos el suelo, debido a que son los
criterios en los que se basa la legislacion para establecer la tipologia de
areas acusticas (Anexo V del R.D. 1367/2007).




CUADRO N° 2 OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA

3 ) iNDICES DE RUIDO
TIPO DE AREA ACUSTICA
Ld Le Ln

a Sectorgs dellterrltorlo con predominio de suelo de 65/60 65/60 55/50
uso residencial.

b Sect_ores dgl territorio con predominio de suelo de 75/70 75/70 65/60
uso industrial.

c Sectores d_el territorio con’predomlnlo de suelo de 73/68 73/68 63/58
uso recreativo y de espectaculos.

d Sectores del’ tgrrltorlg con predominio de suelo de 70/65* 70/65* 65/60*
uso caracteristico turistico. (1)

e Sectoreg dlel tgrritorio con predominio de suelo de 70/65 70/65 65/60
uso terciario distinto del contemplado en c) y d).
Sectores del territorio con predominio de suelo de

g |uso sgnltarlo, doc_e,nte y cultural que requiera una| .o - 60/55 50/45
especial proteccion contra la contaminacion
acustica.
Sectores del territorio afectados a sistemas

g | generales de infraestructuras de transporte, u otros Sin determinar
equipamientos publicos que los reclamen.

Se estableceran para cada
caso en particular, atendiendo
a aquellas necesidades
especificas de los mismos que
justifiquen su calificacion (Art
14.3 del R.D. 1367/2007).

Tabla de OCAS para ruido aplicable a areas urbanizadas
existentes/previstas



TEMPERATURA (C)

24,7
24,8
23,6
25,6
25,3
25,5
24,2
25,7
25,0
25,3
25,5
25,4
25,1
24,8
24,6
25,6
25,1
23,5
25,4
25,4
24,5
23,9
24,0
25,6
25,8
26,7
23,8
24,7
26,8
24,6

NOVIEMBRE 2012

77
79
82
77
78
76
82
77
77
75
75
74
72
74
72
71
74
80
75
73
74
79
80
74
71
72
81
74
66
81

DATOS DIARIOS DE TEMP. VIENTO Y HUMEDAD
HUMEDAD (%)

VIENTO (m/s)
SE 0,5
SE 0,8
s 1
s 0,6
s 1,5
SwW 1,2
sw 1,3
sw 1,8
s 1,5
swW 1,2
SE 1,0
NW 0,7
NW 1,0
sSw 1,5
sw 2,7
sw 1,8
swW 1,2
sw 0,3
s 1,2
SwW 1,2
SwW 1,7
NE 1,3
NW 0,7
SE 0,5
swW 2,0
N 0,8
swW 0,5
sw 1,5
N 1,3
W 0,3
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DICIEMBRE 2012

DATOS DIARIOS DE TEMP. VIENTO Y HUMEDAD

VIENTO
TEMPERATURA (C) HUMEDAD (%) (m/s)
24,4 78 NE 0,3
24,3 81 SE 0,5
26,3 73 NE 1,5
26,0 72 NE 0,8
25,8 75 NE 1,7
23,0 83 SW 2,0
25,2 76 S 0,7
24,3 82 S 0,7
26,3 76 NE 1,3
25,1 79 NE 1,3
24,4 79 SW 1,2
26,7 71 E 0,2
24,4 83 N 0,7
25,9 74 SwW 0,8
24,5 79 swW 1,5
24,6 79 SW 0,5
27,2 70 NE 1,3
26,9 73 SW 1,0
26,7 70 SW 1,7
25,6 76 N 1,0
25,6 78 N 1,5
25,0 83 SwW 1,0
26,6 78 w 1,2
27,1 71 N 1,7
26,9 73 NE 1,0
27,2 72 NE 0,8
27,0 71 N 0,7
27,2 68 N 0,8
26,2 72 N 0,8
24,4 83 C 0,0
26,1 78 SE 0,3
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ENERO 2013

DATOS DIARIOS DE TEMP. VIENTO Y HUMEDAD

TEMPERATURA (C)
26,4
24,0
27,7
26,9
26,3
24,8
25,2
26,8
25,2
25,5
26,4
24,3
24,3
25,0
24,9
25,7
25,2
25,6
25,4
26,1
26,0
24,4
23,9
24,7
25,3
25,7
24,9
25,2
25,7
24,9
26,0

HUMEDAD (%)
78
90
72
79
80
87
83
79
84
86
81
80
92
86
85
87
85
82
86
84
82
93
9%
92
89
87
91
90
88
93
89

VIENTO
(m/s)
NW 0,3
C 0,0
swW 0,7
NW 1,2
SE 0,8
swW 1,0
C 0,0
N 0,8
SE 0,2
NW 0,5
swW 1,0
SE 0,3
N 0,8
NW 0,3
C 0,0
w 1,2
E 0,3
SE 0,8
s 0,8
s 1,2
swW 1,0
swW 0,5
SE 0,3
E 0,8
N 1,2
N 0,5
N 1,0
C 0,0
NE 0,3
NE 0,2
NE 0,5
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FEBRERO 2013

DATOS DIARIOS DE TEMP. VIENTO Y HUMEDAD

VIENTO
TEMPERATURA (C) HUMEDAD (%) (m/s)
24,7 92 N 1,0
24,6 87 N 1,2
25,2 87 SE 0,3
24,0 94 NE 0,8
24,7 88 E 0,2
25,5 86 C 0,0
25,9 84 NE 0,3
25,8 84 SW 0,5
25,2 87 SE 0,3
26,9 79 E 0,3
26,3 82 NE 0,8
26,4 80 C 0,0
26,2 80 N 1,0
25,8 83 N 0,3
26,5 79 N 1,7
25,5 83 N 0,5
24,6 90 SE 2,2
26,2 85 E 0,7
26,6 80 N 0,8
25,5 83 N 0,8
26,6 78 NE 0,7
26,9 78 E 0,7
27,0 77 NE 0,7
26,8 76 N 0,5
26,6 83 NW 1,2
27,5 79 NE 0,3
26,8 83 N 1,0
26,1 86 E 0,7

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00

10,00

M 1 1 " M
T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

11 13 15 17 19 21 23 25 27

m TEMPERATURA (C)
| |

= HUMEDAD (%)

| |

 VIENTO (m/s)




TEMPERATURA

26,2
26,1
25,8
25,5
25,4
27,5
26,8
27,2
26,0
26,3
25,7
26,7
26,3
26,7
26,3
24,7
26,0
26,1
25,9
26,2
26,4
27,1
25,5
27,3
26,6
26,1
26,4
26,8
25,2
26,3
26,5

MARZO

DATOS DIARIOS DE TEMP. VIENTO Y HUMEDAD
HUMEDAD

(€

89
87
93
93
96
85
86
83
89
89
92
86
86
85
88
95
89
88
86
86
83
83
90
81
85
85
87
83
94
84
85

(%)

VIENTO (m/s)

0,5
0,8
0,0
0,2
0,5
0,5
0,7
0,2
0,8
0,5
0,2
0,7
0,7
0,2
0,5
0,2
0,7
0,0
2,5
2,0
2.0
0,5
0,5
2,0
2,5
0,0
2,0
1,5
1,0
1,0
2,0
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ABRIL
DATOS DIARIOS DE TEMP. VIENTO Y HUMEDAD
TEMPERATURA HUMEDAD

(©) (%) VIENTO (m/s)
27,1 77 sw 3,0
26,8 83 SE 2,0
26 85 NW 20
25,3 88 NE 1,0
26,9 80 SE 2,0
26,2 86 E 3,0
25,9 87 N 15
25 89 NW 2,0
26,4 84 E 05 100
26,9 83 E 1,0 9%
26,5 84 s 1,0
26,7 84 NW 1,0 80
24,4 94 SE 15 20
27,7 77 E 2,0 m TEMPERATURA (C)
27,2 83 SE 1,0 60 .
26,9 81 SE 15 50
25,9 84 NE 10 = HUMEDAD (%)
26 83 SE 15 40 -
26,7 82 sw 25 30 2 VIENTO (/)
25,8 89 SE 15 20
26 86 E 1,0
25,1 86 E 3,0 10
24,6 86 NE 3,0 R AR IR IRININ IR AT IRIR IR IR IR TR TN
24,5 85 E 05 1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29
23,7 91 s 2,0
24,6 86 sw 25
25,9 77 SE 15
25,8 80 E 1,0
25,4 82 sw 25

23,7 84 NE 1,0





