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RESUMEN

El levantamiento de la informacion cuyo fin fue elaborar un Estudio de Impacto
Ambiental Ex - Post al sistema de alcantarillado del cantén Montecristi, periodo 2013,

constituyo la parte fundamental del presente trabajo de investigacion.

El presente trabajo implicé un diagnostico bibliografico y de campo sobre la situacion
historica y actual del sistema de alcantarillado del cantén Montecristi que permitid
mantener una vision exacta de las condiciones en las que funciona dicho sistema, por
otro lado fue muy resaltante los datos tomados en campo que permitieron determinar de
qué tipos de contaminantes se cuenta en las principales efluentes del sistema de aguas

servidas del mencionado canton.

La toma de muestras se la realizo en determinados lugares segin el gradiente de
aportaciones de aguas servidas en la ciudad, lo que implica un tipo de contaminantes en
cada uno de los sectores monitoreados en donde se determino que los limites obtenidos

superan en varios parametros a los limites permisibles.
Como conclusién principal se determino, la importancia la implementacion de un plan

de manejo ambiental para todo el conjunto del sistema de alcantarillado sanitario de

Montecristi.
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ABSTRACT

The gathering of information in order to prepare an Environmental Impact Ex - Post to
the sewer system of Montecristi, 2013 period, is the essential part of this research.

This work involved a literature and field diagnosis of historical and current situation of
the sewerage system of Montecristi which maintained an accurate picture of the
conditions under which this system works, on the other hand was very HIGHLIGHTED
data taken in field that allowed to determine what types of pollutants are included in the

main effluent wastewater system of that county.

Sampling is the performed in certain places according to the gradient contributions of
sewage in the city , which means a type of contaminants in each of the sectors
monitored where it was determined that the limits obtained outweigh several parameters

to permissible limits.

The main conclusion is determined that it is vital implementing an environmental

management plan for the entire sewer system of Montecristi.
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INTRODUCCION

La investigacién desarrollada se ubicé en Montecristi de la provincia de Manabi en las
coordenadas 1°2°37”’S, y 80°39°W, posee una extension territorial de 734,2 kmz, cuyos
limites son por el Norte con los cantones Manta y Jaramijo, al Sur canton Jipijapa y el

Océano Pacifico, al Este con los cantones Portoviejo y Jipijapa; Oeste Océano Pacifico.

Los municipios del pais en su momento de acuerdo a la Ley Organica de Régimen
Municipal, le otorga la funciéon de dotar de servicios basicos, en este caso el de

saneamiento ambiental, (alcantarillado) a su poblacion.

Es por ello que en la administracion municipal de 1987, el Concejo aprueba el proyecto
de ejecucion del sistema de alcantarillado para Montecristi, el mismo que comprendio la
cabecera cantonal y el pueblito, hoy (parroquia Anibal San Andrés) cuya cobertura de
acuerdo al Departamento de Agua Potable y Alcantarillado de Montecristi, es el 90%,

con 1800 viviendas conectadas al sistema de alcantarillado sanitario.

Por otro lado la disposicion final de los residuos liquidos originalmente se descargaba
en una laguna de estabilizacion, en la parroquia Anibal San Andrés, cercano al estero
ahoga Vaca, a 500 metros al noroeste de la cancha que esta al pie de la via Pozo de la
Sabana, sin embargo en el fendmeno de El Nifo de 1983, por la creciente del estero, la
laguna, arrasé con la instalacion y desde esa fecha el sistema de alcantarillado de este
sector descarga libremente y sin ningun tratamiento en el rio Muerto. El sistema de
recoleccion presenta serios problemas de operacion debido a la edad de las tuberias,
muchas de las cuales, de acuerdo con informacidon proporcionada en el Municipio,

supera los 30 afios de vida util.
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CAPITULO I
1. EL PROBLEMA

1.1.1 Contextualizacion

Entre los afios 1965 y 1992 la responsabilidad de brindar servicios de agua y
saneamiento la tuvo el Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias (IEOS). Para
1992 con la Ley de Descentralizacion, se asigné dicha responsabilidad al
MIDUVI. El IEOS se fusiona entonces con el MIDUVI (Decreto Ejecutivo N°
1820, 14 de junio de 1994). En 2001 con el PRAGUAS el gobierno nacional
empezd a brindar asistencia técnica a municipios para fortalecer sus capacidades
ya que muchos municipios, especialmente los pequefios y medianos, tenian poca

capacidad para brindar los servicios de agua potable y saneamiento. ' (Fernando Javier

Inca Teneda, et al)

Otro de los problemas es el contenido de nutrientes que se descarga al cuerpo
receptor, entre los mas importantes se tiene a los macro nutrientes: N, P, K y Al;
descargar estos nutrientes a un cuerpo de agua, especialmente de baja velocidad

de circulacion provoca el crecimiento de algas.

Para solucionar estos problemas se plantea que en las ciudades del mundo se
construyan sistemas de alcantarillado sanitarios servicio publico que consiste en
una serie de tuberias y obras complementarias, necesarias para recibir y evacuar
las aguas residuales de la poblacién y la escorrentia superficial producida por la
lluvia. De no existir estos sistemas de recoleccion de aguas, se pondria en grave
peligro la salud de las personas debido al riesgo de enfermedades

epidemioldgicas.

Una alcantarilla actia como un colector abierto siempre y cuando el flujo sea

parcialmente lleno. Las caracteristicas del flujo son muy complicadas, debido a

! Fernando Javier Inca Teneda y Edison Javier Quishpe Pinengla, Septiembre 2011, Fijacion de los
flujos permanente y no permanente en sistemas de alcantarillado utilizando el software Hydra 6.4.
Escuela Politécnica Nacional, Facultad de Ingenieria Civil y Ambiental. Tesis de grado



que este es controlado por muchas variables, incluidas la geometria de entrada, la
pendiente, el tamafo, la rugosidad, las condiciones de profundidad de

aproximacion y de salida, etc.

Con el advenimiento del software de diseno y simulacion, se ha facilitado la
determinacion de los parametros hidraulicos de un sistema de alcantarillado; ya
que por medio de las opciones que estos brindan, el investigador e ingeniero
disefiador puede obtener de manera mas rapida y eficiente los resultados de un

calculo referente a redes de alcantarillado correspondiente a su proyecto.

1.1.2 Contexto Macro

Los procedimientos técnicos y legales que se adoptaron en la década de los 80,
para la construccion del sistema de alcantarillado para la cabecera cantonal y la

parroquia Anibal San Andrés del Canton Montecristi.

Cabe recalcar que esa época en el pais no era necesario realizar una evaluacion de
impacto ambiental por efecto de construcciones de infraestructuras, puesto que no
existia una politica de estado para el fiel cumplimiento de normas técnicas en este
campo, sin embargo en los Estados Unidos, a través de su congreso americano a
probo la ley denominada “ Comprehensive Environment Response Compensation
and Liability Act” (mds conocida como ley de Superfund), que responsabilizaba
civilmente a los propietarios de inmuebles en los cuales se encontrasen sustancias

toxicas en situacion tal que pudiese causar dafios ambientales.

Por lo tanto es menester efectuar un estudio de impacto ambiental ex _ post, o
auditoria ambiental de cumplimiento a las acciones que se desarrollaron en la
ejecucion de esta obra que ha beneficiado a la poblacién en el saneamiento

ambiental de su sector respectivamente.

En la antigiiedad los sistemas de alcantarillado tenian como funcion original el
drenaje del agua de lluvia y de las corrientes subterraneas para reducir el nivel

fredtico. La costumbre de los ciudadanos de arrojar los desperdicios a las calles,



que en algunos lugares se ha mantenido casi hasta nuestros dias; causd que por los
originales colectores pluviales viajen grandes cantidades de materia orgdnica
produciendo malos olores y siendo foco de infecciones, lo que a la postre condujo

a que esta forma de evacuar desechos sea abandonado con el tiempo.

Hacia finales de la edad media empezaron a usarse en Europa los pozos negros,
cuyo contenido se empleaba como fertilizante, o era vertido en los cursos de agua
y tierras no explotadas. El sistema no ofrecia buenos resultados en zonas de
elevadas precipitaciones o con acuiferos superficiales; y las epidemias de peste y

otras enfermedades continuaban siendo frecuentes y devastadoras.

La historia de la recoleccion, transporte y disposicion de las aguas negras,
residuales y pluviales, empieza por lo tanto con el crecimiento de las comunidades
religiosas y comerciales (McGHEE). Este crecimiento dio origen a condiciones
cada vez mas graves de insalubridad, que llegaron a rebasar los recursos
purificados del medio ambiente. Surge entonces la accién del hombre en defensa
de su seguridad y de la calidad de vida, mediante la creacion de medios, normas y
medidas para preservar el ambiente. De esta forma, tuvo origen el manejo
adecuado de las aguas contaminadas negras y combinadas, provenientes de

precipitaciones pluviales, mediante obras de alcantarillado.

En la edad antigua (3000 a 2000 a. de C) los hinddes contaban con casas dotadas
de cuarto de bano, retrete, agua corriente y desagiies. En Egipto, en relacion con
las instalaciones de elevaciéon de agua, se utilizaba la coclea (tornillo de
Arquimedes). Este es hoy uno de los sistemas empleados en el bombeo de aguas

residuales brutas en la entrada de las actuales depuradoras.

Durante el siglo V se estancaron las obras de los sistemas de desagiie y drenaje de
las aguas residuales y pluviales, con las consiguientes consecuencias en la salud
poblacional provocando la muerte de millones de personas.

La aplicacion al terreno del agua residual, en ciertos casos, condujo a que sea
luego derivada y terminaba en los rios. Esto era permitido cuando los ingenieros

podian demostrar que habia una “adecuada dilucién” disponible en el rio. El



informe de la comisién Real de 1912 permitié descargas de agua residual a los

rios si tenian una DBOS de 20mg/L y s6lidos en suspension (SS) de 30 mg/L.

1.1.3 Contexto Meso

Entre los afios 1965 y 1992 la responsabilidad de brindar servicios de agua y
saneamiento la tuvo el Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias (IEOS), ya en
afio de 1992 con la vigencia de la Ley de Descentralizacion, se asigndé dicha
responsabilidad al MIDUVI, el IEOS se fusiona entonces con el MIDUVI
(Decreto Ejecutivo N° 1820, 14 de junio de 1994). En 2001 con el PRAGUAS el
gobierno nacional empez06 a brindar asistencia técnica a municipios para fortalecer
sus capacidades ya que muchos municipios, especialmente los pequefios y
medianos, tenian poca capacidad para brindar los servicios de agua potable y

saneamiento.

La responsabilidad para disefiar politicas en los aspectos de agua potable y
saneamiento en la actualidad estd a cargo del Ministerio de Desarrollo Urbano y
Vivienda (MIDUVI) el cual cuenta con la subsecretaria de Servicios
Domiciliarios, Agua Potable, Saneamiento y Residuos Solidos. Las 219
municipalidades del pais son las responsables de la entrega de los servicios en los
cascos urbanos municipales, ya sea directamente o a través de empresas
municipales autonomas. Cabe mencionar que la cobertura de agua potable y
saneamiento ha aumentado considerablemente en los ultimos afios, la cobertura de
saneamiento definicion amplia en nuestro pais para el afio 2010 fue del 92%

(OMS/UNICEF, 2010).

Sin embargo, el sector se caracteriza por bajos niveles de cobertura, especialmente
en areas rurales, pobre calidad y eficiencia del servicio, una limitada recuperacion
de costos y un alto nivel de dependencia en las transferencias financieras de los
gobiernos nacionales y subnacionales.

En nuestro pais el 38% de la poblacioén se encuentra en una zona rural, mientras
que el restante 62% es poblacion urbana; el 16% de la poblacién rural cuenta con

alcantarillado (6% de la poblacion total) mientras que de la poblacion rural el 62%



(38% de la poblacion total) y tan solo el 45% de la poblacidn total cuenta con

alcantarillado.

Para mejorar estos servicios el gobierno ha asignado parte del producto del
Impuesto sobre Consumos Especiales (ICE), a favor de las transferencias
gubernamentales a las municipalidades, destinadas exclusivamente a la inversion

en el sector de agua y saneamiento.

1.1.4 Contexto Micro

La falta de alcantarillado sanitario a la poblacién, produce enfermedades para los
seres humanos, la cual influye directamente en la calidad de vida de la misma,
entendiéndose como mejoramiento de vida no unicamente, el nivel econdmico de
la gente sino, sobre todo, en los riesgos y afecciones de salud comunitaria e
individual de las personas; en este sentido, las bases legales y principios
ambientales fundamentales tienden a garantizar el desarrollo de la vida de las

personas en un medio ambiente sano saludable y ecologicamente equilibrado.

1.2 Analisis critico

La problematica principal del presente estudio ha sido la ausencia o la
inexistencia de politicas ambientales y legislativas en la década de los 80 que
permitieron el establecimiento de multiples proyectos de beneficio social sin
consideraciones ambientales lo que actualmente ha estado repercutiendo en

malestares sociales que implican problemas de salud a gran escala.

Un marco juridico acorde en ese momento dentro de la jurisdiccion de Montecristi
excluyente también de los aspectos ambientales permitid procesos semejantes

dentro de la zona actualmente de estudio.

Por otro lado desde su implementaciéon hasta la fecha el proyecto de

alcantarillado de este canton no ha contado con ninguna evaluacion ni



proyecciones realizadas para su mantencion y mejoramiento lo cual implica

también una problematica de estudio y base fundamental para el presente trabajo.

Al no existir el marco juridico ni ordenanzas ni un marco legislativo nacional
ambiental se obtienen automaticamente una deficiencia o inexistencia de un
organismo de control municipal para este fin es decir que no existia un area
administrativa técnica del municipio que se encargue de absorber la problematica
en todas sus partes, esto a su vez conlleva a la falta de analisis permanentes de los

diferentes sectores de competencia municipal.

Los cuales a saber se pueden incluir como: sociales, culturales, técnicos,
ambientales, catastros y urbanismo entre otros. Por lo cual se mantienen

deficiencias en estos aspectos principalmente en el sector ambiental.

Como un ultimo resultado o problema a obtenerse en base a este andlisis de
discusion critica es que la asesoria técnica ambiental se ha mantenido deficiente
en las décadas anteriores y es ahora un momento coyuntural para la

implementacion de nuevas alternativas y técnicas de manejo ambiental.

1.3  Prognosis

En los ultimos afios la auditoria ambiental ha sido presentada como una
herramienta de amplia aplicacion. Su uso ha sido promovido por diferentes
agentes, desde los gobiernos hasta las organizaciones internacionales, ganando un
impulso significativo a partir de la publicacién de la norma internacional ISO

14.000.

Por ello se hace necesario evaluar la operatividad del sistema de alcantarillado de
la cabecera cantonal y parroquia Anibal San Andrés, por cuanto en su
construccién no se tomo en cuenta el tema ambiental, por ende la presente
investigacion permitird conocer cuales son los impactos ambientales derivada de

este servicio publico.



1.4 Formulacion del Problema

(La falta del estudio de impacto ambiental inicial en la construccion del sistema
de alcantarillado del canton Montecristi, incidid6 en la alteracion de los

componentes ambiental de la ciudad de Montecristi?

1.5 Delimitacion del problema

El presente estudio, no contemplo la ejecucién de auditoria en la fase de
construccidn del proyecto, ni soluciones de ingenieria para el control y mitigacion
de los impactos identificados, mas bien se concentrd en la fase de operacion del

sistema de alcantarillado.

1.6 Justificacion

El origen de la auditoria parece remontarse al viejo Imperio Romano, en donde los
pronunciamientos de las autoridades se comunicaban mediante mensajeros
oficiales; pero para asegurarse que estos se hiciesen adecuadamente, los auditores
que conocian el tenor del mensaje al igual que el mensajero, acompanaban a este,
a fin de escuchar el anuncio y evaluar si estaba correcto. En consecuencia, la

palabra auditor significa, por sus raices latinas "el que escucha".

En lo que compete a la era moderna, los esquemas de auditoria se han
desarrollado en la practica ligados a los procesos financieros y contables, al punto
que la mayoria de textos de auditoria, se concentran en los aspectos netamente
financieros, dentro de un marco mas fiscalizador que orientador, en el concepto de
la cultura hispana, por cuanto en el ambito de la cultura anglosajona, se
corresponde mas con esquemas de seguimiento para el mejoramiento de los

niveles de inversion financiera.

Los estudios de impacto ambiental ex_post mas conocidas como auditorias
ambientales son un instrumento de apoyo a la gestion practicamente muy nuevo,

que si bien se aplican en esencia para evaluar la eficacia de los sistemas de gestion



ambiental, también por principio han sido utilizadas en trabajos de revision inicial
del estado ambiental de una organizacion, para valorar un informe ambiental
presentado, para determinar la calidad ambiental de un activo natural o como
insumo de base para establecer niveles de responsabilidad empresarial e
institucional, frente a demandas de terceros o de consumidores, ya sea por dafios
al medio ambiente o por la generacion de residuos, a la luz de la legislacion que al

momento de la ejecucion de la auditoria esté vigente.

De esta manera, el presente estudio de auditoria ambiental proporcionara
indicadores de cumplimiento normativo a un conjunto amplio de procedimientos
que se debid desarrollar para prevenir los impactos negativos a los componentes
ambientales por la ejecucion del sistema de alcantarillado para la cabera cantonal

y la parroquia Anibal San Andrés del cantén Montecristi.

Los municipios del pais en su momento de cuerdo a la Ley organica de Régimen
Municipal, le otorga la funcién de dotar de servicios basico, en este caso el de
saneamiento ambiental, (alcantarillado) a su poblacion, es por ello que en la
administracion Municipal de 1989, el Concejo aprueba el proyecto de ejecucion
del sistema de alcantarillado para Montecristi, el mismo que comprendié el centro

de la Ciudad y el Pueblito, (Parroquia Anibal San Andrés)

Finalmente se plantea un Plan de Manejo Ambiental para la operacién y buen
funcionamiento, como una herramienta dindmica, variable en el tiempo, y por lo
tanto debera ser actualizada, en la medida que los factores y variables ambientales

lo ameriten.



1.7 OBJETIVOS: GENERAL Y ESPECIFICOS
1.7.1 OBJETIVO GENERAL.

Evaluar el cumplimiento de la normativa técnica y legal en materia ambiental que

se han aplicado desde la fase de construccion hasta la etapa actual de operacion

del sistema alcantarillado del canton Montecristi.

1.7.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Analizar la eficacia de las politicas ambientales del sistema de

alcantarillado del canton Montecristi en los actuales momentos.

> Proponer un Plan de Manejo de Ambiental para contrarrestar los efectos

negativos que ha ocasionado el proyecto en mencion.



CAPITULO 11
2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

Siglos atrds aproximadamente desde los afios cincuenta y sesenta, las auditorias
ambientales han pertenecido exclusivamente al &mbito de la contabilidad y han
sido fiscalizadas bajo la autoridad de la Direccion General de Rentas. Su régimen
de funcionamiento se basa en la busqueda de erros empleando métodos de

enfrentamiento.

La idea de una auditoria especificamente ambiental parece haber surgido a lo
largo de los afos setenta, periodo de gestacion y desarrollo de varios instrumentos

de planificacion y de gestion ambiental.

Por ello podemos indicar que la evaluacién de impacto (EIA) es un instrumento
de politica ambiental  adoptado actualmente en muchisimas jurisdicciones,
paises, regiones o gobiernos locales y por parte de entidades privadas. En los
tratados internacionales se la reconoce como un mecanismo potencialmente
eficaz de prevencion de dafio ambiental y de promocion del desarrollo

sustentable*(PNUMA, 2010).

La sistematizacion de la evaluacion de impacto como actividad obligatoria a
realizarse antes de la toma de determinadas decisiones que puedan significar
consecuencias ambientales negativas, ocurrid en los Estados Unidos a partir de la
ley de politica nacional del medio ambiente de dicho pais, la National
Environmental Policy Act. Esta ley fue aprobada por el Congreso en diciembre
de 1969 y entro en vigor el dia primero de enero de 1970, requiriendo de “todas

las agencias de gobierno federal™ (NEPLA, 1969)

2 Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, 2010. Quinto Programa Regional de
Capacitacion en Derecho y Politicas Ambientales, Oficina Regional para América y el Caribe, Clayton,
Ciudad del Saber, Avenida Morse, Edificio 103, Corregimiento de Ancén, Ciudad de Panama, Panama. ISBN
> NEPLA, 1969 y 1970 National Environmental Policy Act. Articulo 102 de la ley
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Por otro lado las auditorias ambientales son procesos de evaluacion ambiental ex
post que consiste en el analisis detallado y en la verificacion de todos los efectos
y procesos inherentes a un proyecto determinado, basandose en diagnosticos y
monitoreos ambientales ex post, para obtener informacion acerca del nivel de
cumplimiento de las exigencias ambiental contempladas en la legislacion y

reglamentacion vigente.

Las auditorias ambientales son un recurso que, por lo general, toma el Estado para
verificar las condiciones ambientales de una obra ejecutada. En la mayoria de
casos y para evitar el manipuleo de las caracteristicas ambientales de una zona en
particular, las auditorias ambientales se realizan sin previo aviso, por sorpresa, de
forma rutinaria o cuando exista una sospecha, por parte de la autoridad, de un

manejo impropio del ambiente

Procesos administrativos que en los afios 80, no era tomado en cuenta en la
ejecucion de obras y proyectos que se realizaban en esa €poca en pais, es por ello
que desde que el estado 1996 se cred el Ministerio del Ambiente, lo cual hizo

suponer una consolidacion de la gestién ambiental.* (Emesto Zedillo Ponce de Len, 2000

et al)

No obstante, debido al escaso respaldo técnico que acompaind a la decision
politica de crear este Ministerio, no se efectuaron los ajustes institucionales que
habrian permitido a éste concretar un esquema eficaz de gestion, debido a que
tuvo que superponerse a una estructura de administracion en materia ambiental
existente, la cual no sufrié cambios de importancia en materia de prevencion y

control de la contaminacion.

La Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion fue el principal instrumento
regulatorio en materia de proteccion ambiental, sin embargo ésta no empezd a ser

reglamentada hasta 1989. Esta ley instituy6 un esquema institucional basado en la

* Ernesto Zedillo Ponce de Leodn, Julia Carabias Lillo, Enrrique Provencio, Fedro Guillen Rodriguez, Rosa
Maria Gémez Sosa, Lucia Yolanda Alonzo Olvera, 1995 al 2000, LA EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL, Logros y retos para el desarrollo sustentable. Instituto Nacional de Ecologia, Direccion
General de Ordenamiento Ecologico e Impacto Ambiental (SEMARNAP), Primera edicion 2000, Delegacion
Alvaro Obreg6n, C.P. 01040, México, D.F, ISBN 968-817-465-3
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coordinacion sectorial o de ministerios y otras entidades gubernamentales en el

marco del denominado Comité Interinstitucional de Proteccion del Ambiente.’
(Blg. George Clifforo Trejo, Mayo 2012)

2.2 FUNDAMENTACION FILOSOFICA

Los estudios de impacto ambiental ex_post o también conocido como auditoria
ambiental, se fundamentan filoséficamente en actos formales, sistematicos e
independientes; su eficacia y la integridad dependen de la habilidad y formacién
del auditor o auditores que participen en ella, de ahi que su filosofia estd

enmarcada en dos aspectos importante que son:*(CALIDAD AMBIENTAL, 2012)

1.-El trabajo de los auditores tiene que ser reconocido y no criticado, ya que son

ellos los encargados de planificar y realizar la auditoria.

2.- Las auditorias no deben ser realizadas en secreto; en todo momento hay que

informar al auditor de todo lo que ocurre.

Finalmente hay que recordar que las auditorias en esta materia son procesos
positivos y constructivos para la organizacién en el enfrentamiento auditada, a
diferencia de otros casos, no se basa en el enfrentamiento como método para

alcanzar los objetivos.

SBlg, George Clifforo Trejo, 2012 Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Urbanistico Ciudad del Valle
Construccion, Operacion y Mantenimiento, HINICORP, Constructora e Inmobiliaria, Consultora Ambiental
de Proyectos Reg. MAE 363 C.I Gobierno Provincial del Guayas

® Calidad Ambiental, Aerofaq. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX — POS, 2012.
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2.3 FUNDAMENTO TEORICO

2.3.1 DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El proyecto esta en la siguiente latitud 1°2°7.18"’S longitud 80°30°40.61""

Puntos X Y
1 537866 9883298
2 536803 9884618
3 537692 9885568
4 538842 9884512

Elaboracion: Ing. Gabriel Anchundia
Fuente: Google earth

2.3.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Sistema Ambiental

El sistema ambiental corresponde al patrimonio natural que sostiene y condiciona
las diversas actividades de la poblacion. También puede denominarse sistema

biofisico.

Caracterizacion Biofisica

El sistema biofisico lo conforman los recursos naturales y el ambiente, estudia
integralmente la naturaleza y los elementos que en sintesis dan origen a la oferta
del suelo; para ello, se analiza el resultado de la interaccién de factores y procesos
como clima, agua, rocas, relieve, suelos, vegetacion, fauna, cultivos, temperatura,
infraestructura, poblacion y amenazas naturales. El andlisis de este sistema

comprende:
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Clima

El clima de la zona de estudio se clasifica en la regidon bioclimatica sub desértico
tropical; en la provincia de Manabi esta regién bioclimatica cubre Bahia de
Caraquez, Charapoto, Portoviejo, Montecristi, Julcuy y Valle del Ayampe alto. En

el siguiente mapa se aprecia las zonas climaticas del cantén Montecristi.

MAPA No. 1: ZONAS CLIMATICAS CANTON MONTECRISTI

MONTECRISTI N

ZONAS CLIMATICAS

ZONAS CLIMATICAS
I Tropical Megatérmico Semi-Arido

Fuente: GAD Provincial de Manabi — Plan de Desarrollo Provincial

De acuerdo con la informacion proporcionada por el INAMHI, se determina una
temperatura promedio anual entre 23 y 26 C°, con una precipitacion media anual
cuyos promedios estan entre 300 - 350 mm. A consecuencia de la distribucion de
las Iluvias, los meses ecologicamente secos varian entre 8 a 10, correspondiente a
un régimen de humedad 4rido. Dentro de la estacion seca, los dias

fisiologicamente secos varian entre 110 y 181.

El sector de Montecristi corresponde a la formacion ecolégica m.e.t. (monte
espinoso tropical) y existe una marcada diferencia entre la estacion seca y la
lluviosa. La primera se extiende desde Mayo a Diciembre, mientras que la
segunda comienza en Enero y termina en Abril o Mayo. La mayoria de las lluvias
se presentan como chubascos intensos pero de corta duracion, y en el verano caen
en forma de garua o lloviznas ocasionales. La velocidad media y frecuencia del

viento tiene un promedio de 10 m/ hr.
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Precipitacion (mm)

Generalmente, las precipitaciones son asociadas con las masas de aire humedo
que vienen desde el Océano Pacifico, comenzando a perder el mayor contenido de
agua a través de una expansion adiabatica, llamada asi cuando el terreno comienza

a ser escarpado.

La estacion lluviosa se corresponde con la estacion invernal que acumula gran
concentracion de agua en un periodo de cinco meses. La intensidad de las
precipitaciones se incrementa del Este al Oeste, debido a la influencia del factor

orografico.

De acuerdo con la informacién proporcionada por el INAMHI, Montecristi
presenta un promedio anual de precipitaciones de 261 mm y un valor medio
mensual de 99 mm. Los meses de agosto, septiembre y octubre son los mas secos,
con precipitaciones casi nulas, y los meses de enero y febrero son los de mayor
precipitacion. La precipitacion anual es severamente alterada en los afos en que se

presenta el evento El Nifo, cuando el promedio de precipitacion suele ser alto.

Temperatura del aire

El promedio anual de la temperatura en el Canton Montecristi es de 25°C,
llegando a una temperatura maxima de 30 °C y una minima de 21.9°C, de acuerdo

con los datos proporcionados por el INAMHI.

Humedad relativa

La humedad relativa fluctua entre el valor medio interanual - 77%, el valor mas
alto-81% y el mas bajo-73%.

Viento

Las mediciones reportadas en la estacion climatologica indican que la velocidad
media mensual del viento fluctia entre 1.4 y 1.7 m/s, siendo el valor medio de 1.6
m/s. La direccidon predominante del viento es Norte a Sur. Se tienen rafagas entre

8y 12 m/s.
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Heliofania

En el Canton Montecristi se presentan caracteristicas de heliofania (cantidad de
exposicion solar) particulares, en las que se puede determinar que los meses de
mayor exposicion solar estan comprendidos en el periodo julio — septiembre y
abril-junio. El promedio anual de horas de brillo solar hasta una altura de 500m
fluctia entre 600 y 1700 horas, en los meses de invierno se tiene la mayor

cantidad de horas de brillo solar INAMHI 2010).

Evapotranspiracion

La evapotranspiracion potencial es mayor a 1,140 mm, la relacion que existe entre
la evapotranspiracion potencial y la precipitacion es de 2 a 4, es decir existe un

déficit de humedad en esta zona entre el doble y el cuddruplo.

Suelo

El canton Montecristi se caracteriza por tener una topografia entre llanura y
montafa; segin el Mapa de uso del suelo y formaciones vegetales, la vegetacion
propia de la localidad en la Parroquia Montecristi corresponde a “Bosque natural -
Pastos plantados” y “Bosque himedo de la costa”.

Geomorfologia

El sector de Montecristi estd ubicado dentro de la cordillera de la Costa, que en la
Provincia de Manabi tiene como principal sistema montafioso a la cordillera
Colonche, la cual integra la linea de relieve EW, que agrupa a los cerros de Hojas
y Montecristi, en la zona del Aromo, culminando a una altura de 643m en la zona

de Montecristi.
Sobresale en este sector el cerro Montecristi, el cual es una elevacion aislada del

sistema montafioso que, agrupada, toma el nombre de Cerros de Pajan y se

constituye en el extremo terminal Norte de la Cordillera Chongdn. Segun la carta

16



morfo pedologica, Portoviejo, editada por el MAG-PRONAREG 1979,

localmente dentro de las areas mineras se identificaron dos tipos de relieve:

e ASr, que comprende el sector Sureste y abarca la parte mas alta de la
concesion (extension del 25%) donde es caracteristico un tipo de relieve
derivado de un conjunto morfo estructural tipico de la cordillera volcanica,
relieve local con forma redonda y angosta y aguda de la superficie o de la
cima, desnivel o grado de diseccion muy fuerte (de 300 a 150m) forma de

la vertiente rectilinea.

e Adr, este tipo de relieve se ubica en la parte central y oeste cubriendo el
restante 75% de la totalidad del proyecto minero; se presenta en la falda
Este del cerro, que por diferencia de menor altitud a estas elevaciones se
les ha clasificado como relieves, con forma de la superficie redonda,

angosta y aguda fuerte (de 150 a 50m) y en forma de vertiente rectilinea.

En los mapas siguientes se aprecian geomorfologia y geologia del cantén
Montecristi.

MAPA No. 2: ZONAS CLIMATICAS CANTON MONTECRISTI

MONTECRISTI

N
MAPA GEOMORFOLOGICO 4. ‘;&\— : A

Fuente: GAD Provincial de Manabi — Plan de Desarrollo Provincial-2009
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MAPA No. 3: GEOLOGICO CANTON MONTECRISTI

MONTECRISTI Ao B
MAPA GEOLOGICO - A
FORMACIONES
Canoa Onzole
Cayo San Mateo
Miembro Dos Bocas Tablazo
Miembro Villingota

Fuente: GAD Provincial de Manabi — Plan de Desarrollo Provincial-2009

Tipos de suelos

Apoyados en la carta de suelos de Portoviejo, se determind que sobre las areas
mineras se han considerado dos tipos de suelos, clasificados de acuerdo con las
caracteristicas de los materiales de origen, con las siguientes unidades

pedologicas: (MAGPRONAREG, 1979)

e Ustorthent (Eb).- Suelos poco desarrollados, sin horizonte cambico y con
roca meteorizada a menos de 20 cm de profundidad, régimen de humedad
aridico, las cuales se encuentran en una zona geomorfologica de pendiente
fuerte mayor a 70%, cubriendo el sector alto ubicado al Este del proyecto

minero.
e Typic Hapludoll o Vertic Hapludoll (Md). - Suelo limo arcilloso, con

pH <7, sin CO3 C; Bl > 20me/100g en la profundidad, profundo, régimen

de humedad unico, ubicado en el sector Noroeste (junto al campamento
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Los Cerros) en las faldas del Cerro Montecristi, geomorfologia de

superficies disectadas de las masas, pendiente 25%.

Aire

Es importante tener en cuenta la calidad del aire del ambiente en Montecristi y se
observd que en gran parte en las parroquias urbanas la calidad del aire esta
asociada a la presencia de vehiculos de uso publico y privado. Existe incremento
no controlado del parque automotor que implica una mayor contaminacion,
perjudicial para la salud con aportes considerables de polvo, por calles no
pavimentadas elevando el indice de material particulado como agente

contaminante.

Recursos Naturales no renovables (subsuelo, lechos de rios y carreteras)

No existen estudios ni evidencia de la existencia de recursos no renovables en el

canton Montecristi.

Bosques protectores

Desde 1996 se declar6 Bosque Protector al sector ubicado entre “Sancan y

Montecristi”, en la provincia de Manabi, (RO 952: 23 de mayo 1996).

En el afio 2007, los cantones Manta y Montecristi se constituyeron en una
mancomunidad municipal y crearon un Comité de Manejo para la Gestion,

Veeduria y Custodia de los bosques de la zona rural de dichos cantones.

La declaratoria de 4rea protegida tuvo como antecedente inmediato la
determinacion de los bosques occidentales de los cantones Manta y Montecristi
como area prioritaria para la conservacion y el uso sustentable de los recursos
naturales, con el fin de asegurar la biodiversidad y los atributos culturales de la

region.
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MAPA No. 4: BOSQUES PROTECTORES DEL CANTON MONTECRISTI

MONTECRISTI £ . "
BOSQUES PROTECTORES [ A

BOSQUES PROTECTORES
BP(B.P. PACOCHE)
BP032 (B.P. COLINAS CIRCUNDANTES A PORTOVIEJO CER
BP132 (B.P. SANCAN Y CERRO MONTECRISTI

[ P13 (BP. SANCAN Y CERRO MONTECRISTI, RIO PINAN

Fuente: GAD Provincial de Manabi — Plan de Desarrollo Provincial-2009.

En octubre del 2008 el Ministerio del Ambiente incluyd como parte del Sistema
Nacional de Areas Protegidas a los “bosques de garia” y bosque seco deciduo,
que se encuentran en los cerros de Pacoche, asi como a las cuatro millas del area
marina costera que se encuentran frente a ellos, en noviembre del mismo afio, con
la participacion de la organizacion Conservation International — Ecuador. En el

mapa 4 se aprecian los bosques protectores del cantén Montecristi.” (Ministerio del
Ambiente del Ecuador, 2009)

Ecosistemas

El ecosistema del canton Montecristi se caracteriza por la presencia de vegetacion
alta en el sector montafioso y en otro sector bajo, como en las playas. La variedad
que presenta Montecristi en su ecosistema es muy privilegiada por su formacion y
ubicacion estratégica que hace merecedora a la importancia de sus riquezas

unicas.

" Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2009. Plan de Manejo del Refugio de Vida Silvestre
Marino Costero Pacoche 2009-2014. Manta, Ecuador

20



Recursos Hidricos, cuencas hidrograficas

La mayoria de los rios del canton son considerados de baja importancia hidrica, ya
que permanece seco la mayor parte del afio y la magnitud de su caudal depende de
la intensidad de las precipitaciones y de la geomorfologia de la cuenca. Su sistema
Hidrografico se compone de los rios Manta, Cafias, Cajas, Vainilla, Tierra

Colorada, El Pifdn, Bravo, Amargo, Naranja, Salado.

El cerro Montecristi, por su forma radial, se constituye en la division de aguas del
sector, dando origen a una serie de drenajes, representado por la presencia de
quebradas, quebradillas y carcavas o surcos de cardcter sinuoso, pendientes
mayores a 70%, con caudales fluctuantes dependiendo de la rigurosidad de la
estacion lluviosa, ya que su fuente de alimentacion es la escorrentia de las aguas

de lluvia.

MAPA No. 5: RECURSOS HIDRICOS DEL CANTON MONTECRISTI

SIMBOLOGIA Y LEYENDA

[ timie cantonal @ Poblades —— Rios
Microcuencas

B osn [rewre [ RJaanis [ R.rers Colorata B A N e GAD CAVTONAL IGHTECRST
.maslunm!kcwm-im B Ryania o3 : P -

B csuonana [T Reansgato [ R Membrval N R ce Cats 1:50000 1165000 1cm=2km
B ocvin B Rcorza I Rseaco Rdela Naranja SISTEMADE COORDENADAS: | FUENTE

I asn [Reonco [l RSsrcen WS 14 UTW 20 175 A CANTONAL

Fuente: GAD Provincial de Manabi — Plan de Desarrollo Provincial-2009

Mineria
El desarrollo actual de la mineria en el cantdn Montecristi incluye fases de
prospeccion, exploracidon, explotacion, beneficio, fundicion, refinacion y

comercializacién de minerales metalicos y no metalicos.

21



Se toma como referencia el estudio geoldgico y disefio de explotacion El Chorrillo
(ver mapa 6), en el cual se realiza una descripcion parcial de la geologia local, en
razéon que no todas las concesiones mineras se encuentran graficadas en dicho
plano. De aquellas que lo estidn, se hace notar que las concesiones mineras se
ubican en el borde del Cerro Montecristi (643 m.s.n.m) donde afloran el complejo
igneo volcéanico (Pifion) y la formacion San Mateo g1 cafs c.A, 2010)

MAPA No. 6: AREA DE MINERIA - CANTERA EL CHORRILLO

Ima

Data SIO; N

2.3.3 GENERALIDADES DE LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO
SANITARIO.

2.3.3.1 Alcantarillado

Se denomina red de alcantarillado al sistema de estructuras y tuberias usadas para

el transporte de aguas residuales o servidas, o aguas de lluvia, desde el lugar en

que se generan hasta el sitio en que se tratan.

8 EL CAFE. Estudio de Impacto Ambiental Definitivo al Proyecto: Construccion y Operacion de la
Subestacion Montecristi y Linea de Derivacion Afio 2010. Estudio de Impacto Ambiental al sub- proyecto:
Vialidad Principal de Acceso Montecristi - Area A2. “Proyecto Nacional: Refineria del Pacifico Eloy
Alfaro” afio 2012. Estudio “Plan de desarrollo y Ordenamiento Territorial, en su sigla PD y OT, 2011,
Elaborado por SEMPLADES y el GAD Municipal de Montecristi.
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2.3.3.2 Alcantarillado sanitario

Es la red generalmente de tuberias, a través de la cual se deben evacuar en forma
rapida y segura, las aguas residuales municipales (domésticas o de

establecimientos comerciales) hacia una planta de tratamiento.

La prioridad fundamental en cualquier desarrollo urbano es el abastecimiento de
agua potable, pero una vez satisfecha esa necesidad se presenta el problema del
desalojo de las aguas residuales. Por lo tanto, se requiere la construccién de un
sistema de alcantarillado sanitario para eliminar las aguas residuales que producen
los habitantes de una zona urbana o rural incluyendo al comercio y a la industria.

Un sistema de alcantarillado esta integrado por todos o algunos de los siguientes
elementos: atarjeas, subcolectores, colectores, interceptores, emisores, plantas de

tratamiento, estaciones de bombeo, descarga final y obras accesorias.

El destino final de las aguas residuales podra ser desde un cuerpo receptor hasta la
reutilizacidon, dependiendo del tratamiento que se realice y de las condiciones

particulares de la zona de estudio.

2.3.3.3 Las acometidas

Denominado asi al conjunto de elementos que permiten incorporar a la red las
aguas vertidas por un edificio o predio, estas acometidas son las derivaciones que
se hacen desde la vivienda hacia la red principal, en cualquier sentido que sea,
agua potable o alcantarillado, son tubos de hormigdén simple que oscilan entre
100 y 150 mm, pero por lo general se utilizan de 150mm. Siempre suelen
descargar hacia una caja de revision, los diametros también fluctuan de acuerdo a

las viviendas.

2.3.3.4 Las alcantarillas

En ocasiones también llamadas, son conductos enterrados en las vias publicas, las

alcantarillas son un hueco donde van asentados un anillo de hormigén cuyo
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diametro fluctiia entre 600mm. Su funcion es recolectar todas las aportaciones
generadas por las viviendas, en la siguiente fotografia se observa personal de

trabajo realizando las labores de mantenimiento de las alcantarillas.

2.3.3.5 Los colectores o «colectores secundarios

Son las tuberias de mayor seccidn, frecuentemente visitables, que recogen las
aguas de las alcantarillas las conducen a los colectores principales. Los colectores
secundarios son lo que reciben toda una cadena de insertes. Es decir que en una

calle se conecta una ramificacion de conexiones de vivienda.

2.3.3.6 Los colectores principales

Son los mayores colectores de la poblacién y retinen grandes caudales, hasta
aportarlos a su destino final, estos colectores son de mayor didmetro de
construccion, en la fotografia se evidencia un colector lleno de malezas, el mismo

que esta ubicado en los terrenos en donde iba a funcionar la planta de tratamiento.

2.3.3.7 Pozos de visita (pozo de revision)

Facilitan la inspeccion y limpieza de los conductos del sistema y les permite una
ventilacion. Se instalan en el comienzo de las atarjeas, en cambios de direccion y

pendiente para cambiar de didmetro.

2.3.4 DEFINICIONES IMPORTANTES

» Auditoria Ambiental
Es un instrumento de gestion ambiental que comprende la evaluacioén
sistemdtica, documentada, periédica y objetiva de la eficacia de la
organizacion, el sistema de gestion y procedimientos destinados a la

proteccion del medio ambiente.

> No conformidad

Incumplimiento a un requisito
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Hallazgos de la auditoria
Resultados de la evaluacion de la evidencia de la auditoria recopila frente

a criterios de auditoria

Conformidad

Complimiento de un requisito.

Evidencia de la auditoria
Registro, declaraciones de hecho o cualquier otra informacién que son

pertinentes para los criterios de auditoria y que son verificables.

Aguas residuales domésticas

Son las que provienen de los inodoros, lavadoras cocinas y otros
elementos domésticos. Estas aguas contienen adicionalmente solidos
suspendidos (generalmente materia organica biodegradable), solidos
sedimentables (materia inorganica), nutrientes (nitrogeno y fosforo) y

organismos patdgenos.

Aguas residuales industriales

Se originan de los desechos de procesos industriales o manufactureros vy,
debido a su naturaleza, pueden contener, ademés de los componentes
citados anteriormente respecto a las aguas domésticas, elementos tdxicos
tales como plomo, mercurio, niquel, cobre y otros que requieren ser

removidos antes de ser vertidos al sistema de alcantarillado.

Aguas lluvias

Provienen de la precipitacion o lluvia y, debido a su efecto de lavado sobre
tejados, calles y suelos, pueden contener una gran cantidad de sélidos
suspendidos; en las zonas de alta contaminacion atmosférica, pueden

contener algunos metales pesados y otros elementos quimicos.

Agua subterranea
Es toda agua del subsuelo, que se encuentra en la zona de saturacién (se

sittia debajo del nivel freatico donde todos los espacios abiertos estan

llenos con agua, con una presion igual o mayor que la atmosfera.
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Aguas superficiales

Toda aquella agua que fluye o almacena en la superficie del terreno.

Caracterizacion de agua residual

Proceso destinado al conocimiento integral de las caracteristicas
estadisticamente confiables del agua residual, integrado por la toma de
muestras, medicion de caudal e identificacion de los componentes fisicos,

quimicos, bioldgicos y microbiologicos.

Carga maxima permisible
Es el limite de carga que puede ser aceptado en la descarga a un cuerpo

receptor a un sistema de alcantarillado.

Carga contaminante
Cantidad de un contaminante aportada en una descarga de aguas

residuales, expresada en unidades de masa por unidad de tiempo.

Caracterizacion de un agua residual

Proceso destinado al conocimiento integral de las caracteristicas
estadisticamente confiables del agua residual, integrado por la toma de
muestras, medicion de caudal e identificacion de los componentes fisicos,

quimicos, bioldgicos y microbioldgicos.

Carga maxima permisible
Es el limite de carga que puede ser aceptado en la descarga a un cuerpo

receptor a un sistema de alcantarillado

Cuerpo receptor o cuerpo de agua
Es todo rio, lago, laguna, aguas subterraneas, cauce, depdsito de agua,
corriente, zona marina, estuarios, que sea susceptible de recibir directa o

indirectamente la descarga de aguas residuales.
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Depuracion
Es la remocidn de sustancias contaminantes de las aguas residuales para

disminuir su impacto ambiental.

Descargar
Accion de verter, infiltrar, depositar o inyectar aguas residuales a un
cuerpo receptor o a un sistema de alcantarillado en forma continua,

intermitente o fortuita.

Efluente
Liquido proveniente de un proceso de tratamiento, proceso productivo o de

una actividad.

Linea base

Denota el estado de un sistema de un momento en particular, antes de un
cambio posterior. Se define también como las condiciones en el momento
de la investigacion dentro de un area que puede estar influenciada por

actividades industriales o humanas.

Monitoreo
Es el proceso programado de colectar muestras, efectuar mediciones, y
realizar el subsiguiente registro de varias caracteristicas del ambiente, a

menudo con el fin de evaluar conformidad con objetivos especificos.

Puerto de muestreo
Son los orificios circulares que se hacen en las chimeneas o conductos para
facilitar la introduccion de los elementos necesarios para mediciones y

toma de muestras.

Descarga Puntual
Aquella en la que no se puede precisar el punto exacto de descarga al
cuerpo receptor, tal es el caso de las descargas provenientes de

escorrentia, aplicacion de agroquimicos u otros similares.
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» Demanda Bioquimica de Oxigeno
Oxigeno consumido en la degradacion de sustancias oxidables del agua
por la accion microbioldgica, medidas en condiciones estandarizadas. Se
expresa en miligramos de oxigeno por litro, Un valor DBO elevado indica

un agua con mucha materia orgénica.

Demanda Quimica de Oxigeno

Cantidad de oxigeno enérgico (dicronato o permanganato) consumido en
la oxidacidon de todas las sustancias reducidas presente en una muestra
de agua, medida s en condiciones estandarizadas. Se expresa en miligramo
por litro de oxigeno equivalente a la cantidad de oxidante emplead. Un

valor DQO elevado indica un agua con muchas sustancias oxidables.

Descontaminacion

Operacion de separar contaminantes de un medio.

Lixiviado

Liquido que per cola a través de los residuos, formado por el agua
proveniente de precipitaciones, pluviales o escorrentias. El lixiviado puede
provenir ademas de la humedad de los residuos, por reaccion o
descomposicion de los mismo y que arrastra solidos disueltos o en

suspension y contaminantes que se encuentran en los mismos residuos.

Reuso

Accidn de aprovechar un desecho, sin previo tratamiento.

Sélidos en suspension
Fraccion del total de solidos en el agua que pueden ser separados por
filtracion o a través de un papel de filtros estandarizados; incluye los

solidos volatiles (materia organica).
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2.4 FUNDAMENTACION LEGAL
» Constitucion de la Republica del Ecuador

La constitucion de la republica de Ecuador del afio 2010 en articulo 14 “Se
reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecologicamente

equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay”.

El Articulo 398 IBEDEN expresa: Toda decision o autorizacidn estatal que pueda
afectar al ambiente debera ser consultada a la comunidad, a la cual se informara
amplia y oportunamente. El sujeto consultante sera el Estado. La ley regulara la
consulta previa, la participacion ciudadana, los plazos, el sujeto consultado y los

criterios de valoracion y de objecion sobre la actividad sometida a consulta.

El Estado valorard la opinion de la comunidad segun los criterios establecidos en

la ley y los instrumentos internacionales sobre derechos humanos.

» Ley de Gestion Ambiental

El articulo 12 del Capitulo IV De la participacion de las Instituciones del Estado,
define como obligaciones de las instituciones del Estado del sistema
Descentralizado de Gestion Ambiental en el ejercicio de sus atribuciones y en el
ambito de su competencia: “2. Ejecutar y verificar el cumplimiento de las normas
de calidad ambiental, permisibilidad, fijacién de niveles tecnoldgicos y las que

establezca el Ministerio del Ambiente.

Segtn el capitulo II, articulo 19 sobre la Evaluacion de Impacto Ambiental y del
Control Ambiental, las obras publicas, privadas o mixtas y los proyectos de
inversion publicos o privados que pueden causar impactos ambientales, seran
calificados previamente a su ejecucion, por los organismos descentralizados de
control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector

sera el precautelatorio.
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El articulo 21 establece que los sistemas de manejo ambiental incluirdn estudios
de linea base, evaluacion del impacto ambiental, evaluacion de riesgos, planes de
manejo, planes de manejo de riesgo, sistemas de monitoreo, planes de

contingencia y mitigacion, auditorias ambientales y planes de abandono.

» Ley Organica de la Salud

En su articulo 95 establece que la autoridad sanitaria nacional en coordinacidon con
el Ministerio de Ambiente, establecerd las normas bésicas para la preservacion del
ambiente en materias relacionadas con la salud humana, las mismas que seran de
cumplimiento obligatorio para todas las personas naturales, entidades publicas,

privadas y comunitarias.

Seniala ademas que el Estado a través de los organismos competentes y el sector
privado estd obligado a proporcionar a la poblacion, informacion adecuada y
veraz respecto del impacto ambiental y sus consecuencias para la salud individual

y colectiva.

» Codigo Penal

El articulo 437 establece una serie de infracciones tipificadas como Delitos
Ambientales, relacionados con aspectos de contaminacion ambiental, destruccion
de biodiversidad, y manejo inadecuado de sustancias toxicas y peligrosas. Las

penas van de entre dos a cinco afios dependiendo de los casos y las circunstancias.

» Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental

Expedida mediante decreto Supremo N° 374 del 21 de Mayo de 1976 publicada en
el registro oficial N° 97, del mismo mes y afio, tiene como finalidad fundamental
precautelar la buena utilizacion y conservacion de los recursos naturales del pais,
en pro del bienestar individual y colectivo. Muchos articulos de esta Ley han sido
derogados por la Ley de Gestion Ambiental en tanto en cuanto se refieren a
aspectos de institucionalidad y coordinacion organizacional no existente en la

actualidad.
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» Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria

Libro VI de la Calidad Ambiental, en donde se dan las directrices nacionales
sobre el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental a través del reglamento
denominado Sistema Unico de Manejo Ambiental SUMA, define los elementos
regulatorios del Sistema Descentralizado de Gestion Ambiental en aspectos de
prevencion y control de contaminacién ambiental y promulga las nuevas Normas

de Calidad Ambiental para los siguientes propositos:

Anexo 1: norma de calidad ambiental y descarga de efluentes: recurso agua
Anexo 2: norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacién
para suelos contaminados

Anexo 3: norma de emisiones al aire desde fuentes fijas de combustion

Anexo 4: norma de calidad del aire ambiente

Anexo 5: limites permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y
fuentes mdviles y para vibraciones

Anexo 6: norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de
desechos so6lidos no peligrosos.

Anexo 7: listados nacionales de productos quimicos prohibidos, peligrosos y de

uso severamente restringido que se utilicen en el Ecuador.
» Otras Leyes y Resoluciones relacionadas

Politicas Ambientales del Ecuador emitidas mediante Resolucion Oficial 456 del
7 de junio de 1994, decreto 1802 y modificadas mediante decreto supremo 3516
del 27 de diciembre de 2002.

Especificamente la Politica 13, en donde se establece como obligatoria la
presentacion del Estudio de Impacto Ambiental y del respectivo Programa de

Mitigacion Ambiental ante las autoridades competentes.

Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo, Resolucion 172 Consejo
Superior del IESS, 29 de septiembre de 1975.
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Norma Técnica Ecuatoriana NTN INEN 440; Colores de Identificacion de

Tuberias para el transporte de fluidos en instalaciones en tierra.

Decreto Ejecutivo 1040 promulgado el 22 de Abril del 2008, Expide el
Reglamento de aplicacion de los Mecanismos de Participacion Ciudadana

establecidos en la Ley de Gestion Ambiental.

Ordenanza del Cantén Montecristi Registro Oficial N° 57 del 8 de abril de 2003,
para la proteccion de la Calidad Ambiental en lo Relativo a la Contaminacién por

Desechos no Domésticos generados por Fuentes Fijas del Canton Montecristi.

2.5 HIPOTESIS

El sistema de alcantarillado de Montecristi presenta efectos negativos a la
naturaleza y humana debido al incumplimiento de la normativa técnica y Legal en
materia ambiental, aplicada desde la fase de construccion hasta la etapa actual de

operacion del proyecto en estudio.
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CAPITULO 111
3 METODOLOGIA

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

3.1.1 Meétodo inductivo

Se realiz6 un recorrido de la zona y un diagnostico base para poder mantener la

induccidn del conocimiento hacia el desarrollo y cumplimiento de la hipdtesis.

Esto supone que tras una primera etapa de observacion, analisis y clasificacion de
los hechos, se logré postular una hipétesis que brindo una solucién al problema
planteado. Una forma de llevar a cabo el método inductivo fue proponer, mediante
diversas observaciones de los sucesos u objetos en estado natural, una conclusion

que resulta general para todos los eventos de la misma clase.

3.1.2 Método exploratorio

Se pudo llevar a cabo una etapa exploratoria de cada uno de los componentes del
sistema de alcantarillado de Montecristi permitiendo esto mantener una linea base
de la situacion dada y sus principales afecciones para el estudio. En donde se
recorrieron los principales efluentes y las acometidas de mayor importancia asi
como se realizd una observacion de las coloraciones y demas aspectos de las

aguas servidas.

La funcion de la investigacion exploratorio es descubrir las bases y recabar
informaciéon que permita como resultado del estudio, la formulacion de una
hipdtesis. Las investigaciones exploratorias son utiles por cuanto sirven para
familiarizar al investigador con un objeto, que hasta el momento le era totalmente

desconocido.
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3.2 Poblacion y muestra

La poblacion en estudio es de 70.000 habitantes que abarca la poblacion del
canton en estudio de lo cual es el principal area de influencia para el estudio es la

zona urbana.

Por considerarse el estudio de aspectos fisicos se ha considerado la muestra
fisica para la toma de muestras de laboratorios que fueron de 5 gradientes
principales en donde se tomod las muestras para los respectivos andlisis de

laboratorio tal como se describe en el siguiente apartado.

3.3 Técnicas de investigacion

En el presente estudio se realizara la toma de la muestra de acuerdo a lo que
establece las Normas técnica Ecuatoriana NTE INEN 2176:98.Agua: Calidad del

agua, muestreo, técnicas de muestreo:

Para determinar los valores y concentraciones de los parametros determinados en
esta Norma Oficial Ecuatoriana, se deberan aplicar los métodos establecidos en el
manual “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, en su
mas reciente edicion. Ademas deberan considerarse las siguientes Normas del

Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN):

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2169:98. Agua: Calidad del agua,

muestreo, manejo y conservacion de muestras.

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2176:98. Agua: Calidad del agua,

muestreo, técnicas de muestreo.

Cada muestra, normalmente, representara la calidad del agua solamente en el
tiempo y en el lugar en que fue tomada. El muestreo automdtico equivale a una
serie de muestras tomadas en un tiempo preestablecido o en base a los intervalos

de flujo.
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Se recomienda tomar muestras puntuales si: el flujo del agua a muestrear no es
uniforme, si los valores de los parametros de interés no son constantes o si el uso
de la muestra compuesta presenta diferencias con la muestra individual debido a

la reaccion entre las muestras.

La muestra puntual es adecuada para la investigacion de una posible polucion y en
estudios para determinar su extension o en el caso de recoleccion automatica de
muestra individual para determinar el momento del dia cuando los polulantes
estan presentes. También se puede tomar muestras puntuales para establecer un
programa de muestreo mas extensivo. Las muestras puntuales son esenciales
cuando el objetivo del programa de muestreo es estimar si la calidad del agua

cumple con los limites o se aparta del promedio de calidad.

La toma de muestras puntuales se recomienda para la determinacion de
parametros inestables como: la concentracion de gases disueltos, cloro residual y

sulfitos solubles.

3.3.1 Desarrollo del protocolo aprobado

Adicionalmente a los métodos y técnicas sefaladas anteriormente para la
ejecucion del presente trabajo investigativo se tomo como base Ley de Gestion
Ambiental, cuerpo juridico que establece que la auditoria ambiental "consiste en
el conjunto de métodos y procedimientos de caracter técnico que tienen por objeto
verificar el cumplimiento de las normas de proteccion del medio ambiente en
obras y proyectos de desarrollo y en el manejo sustentable de los recursos

naturales."

El Sistema Unico de Manejo Ambiental, por su parte, define a la auditoria
Ambiental como él: “Conjunto de métodos y procedimientos que tiene como
objetivo la determinacién de cumplimientos o conformidades e incumplimientos o
no conformidades de elementos de la normativa ambiental aplicable y/o de un
sistema de gestion, a través de evidencias objetivas y en base de términos de

referencia definidos previamente”
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La metodologia en el desarrollo del presente estudio de impacto ambiental ex
post, se desarrolld en tres etapas:

Se realizo6 las siguientes actividades como parte de la auditoria

3.3.2 Pre - Auditoria

Se definié objetivos, alcance y criterios para el estudio de impacto ambiental del

sistema de alcantarillado del canton Montecristi.

Dentro de los objetivos de este estudio es la de identificar el cumplimiento de la
normativa actual para el funcionamiento de un sistema de alcantarillado, el
alcance del mismo, es de su etapa de operatividad, y tomando en cuanto a los
criterios de conformidad y no conformidad de la normativa a ambiental que rige el

Estado ecuatoriano.

Se selecciond al equipo de técnicos para levantar la informacion, en este caso
aquellos que trabajan en le entidad municipal y en particular del area del sistema

de alcantarillado y agua potable del GAD Municipal de Montecristi.

Se establecio el contacto inicial con las autoridades municipales, para poner en
conocimiento sobre el estudio que se realizaria al sistema de alcantarillado de
Montecristi, informacidon que una vez levantada se le proporcionara una copia

para su conocimiento y aplicacion del Plan de Manejo Ambiental

3.3.3 Preparacion del Plan de Auditoria

Se prepard las actividades que se desarrollaran en la auditoria in-situ, que fueron

las siguientes:
Plan de auditoria: Definido los objetivos, criterios, alcance, se considerd los

documentos de referencia, alcance, fechas y lugares, hora y duraciéon estimada de

las actividades de auditoria in-situ, reuniones.
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Preparacion de los documentos de trabajo (estudios, auditorias realizadas,

formularios, se utilizo listas de chequeo)

Se procedid a recopilar y revisar la informacion producto del monitoreo
ambientales realizados en el afio 2013, en lo relacionado a de descargas liquidas,

asi como los reportes presentados; registros de capacitacion.

3.3.4 Auditoria in-situ

Se inspecciond y verifico las condiciones actuales del sistema de alcantarillado
del cantdon Montecristi, asi como el sitio donde se descargan las aguas residuales

como destino final de las mismas.

Se verificé el cumplimiento de los informes de los resultados de los andlisis de las
descargas liquidas de acuerdo a los limites, establecido en el libro sexto del

Tulas.

3.3.5 Post- Auditoria.

Preparacion y aprobacion del informe de la auditoria del sistema de alcantarillado

de la cabecera cantonal y parroquia Anibal San Andrés.

3.4 Variables de estudio.

Las variables extraidas del tema en estudio se las puede sintetizar de la siguiente
manera:

3.4.1 Variable Independiente

Alcantarillado del canton Montecristi.

3.4.2 Variable Dependiente

Estudio de Impacto Ambiental Ex_post.
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CAPITULO IV

4 ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
4.1 RECOLECCION Y TABULACION DE LA INFORMACION

En razon del presente estudio se efectud una entrevista al funcionario Municipal

encargado del sistema de alcantarillado del cantén Montecristi, empleado que

responde a las siguientes interrogantes que se detalla a continuacion:

No.

PREGUNTAS

Respuestas

(Conoce usted cuales son sus funciones de acuerdo al

organico funcional municipal?

(Cuenta la Direccién de Agua Potable u Alcantarillado con
un Plan de Manejo Ambiental para seguimiento y control de

los posibles impacto que genere este servicio publico

;La Direccion de Agua Potable y Alcantarillado posee un
planos de todo el sistema de alcantarillado de la cabecera

cantonal y de la Parroquia Anibal San Andrés?

;Cuenta con registros de los efluentes, caudal, frecuencia,
y tratamiento aplicado a los efluentes que se generan al

sistema de alcantarillado sanitario del canton Montecristi?

;Cual es el tratamiento que se hace a las descargas de las

aguas residuales?

Si

¢Cuenta la institucion con un a sistema integrado de gestion

ambiental?

;Cuenta el departamento de alcantarillado con registro de
usuarios de actividades de servicios ajenas a las aguas

negras?

(El area administrativa a su cargo cuenta con personal
técnico y ha sido capacitada para cumplir cabalmente sus

funciones?

FUENTE: Ing. Benito Bacusoy — Director de Agua Potable y Alcantarillado

4.1.2 INTERPRETACION DE LAS PREGUNTAS Y REPUESTAS DE LA
ENTREVISTA REALIZADA AL DIRECTOR DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO DEL CANTON MONTECRISTL.
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1. ;Conoce usted cuales son sus funciones de acuerdo al organico funcional

municipal?

De acuerdo al actual orgéanico funcional del municipio que esta en vigencia desde
el ano 2013, le corresponde al Proceso de agua potable y alcantarillado lo

siguiente:

MISION.- Planificar, disefiar, construir, operar, controlar, mantener y administrar
los sistemas de produccion, tratamiento, distribucion y comercializacién de agua
potable para el consumo de la ciudadania; asi como de la conduccion, regulacion,
tratamiento y disposicion final de las aguas residuales del canton, con el fin de

preservar la salubridad de nuestros habitantes y nuestro entorno ecologico.

FUNCIONES.-

1. Proveer el servicio de agua potable y alcantarillado sanitario al canton de
conformidad con el PD y OT vy aplicar las normas adecuadas conducentes a un

normal abastecimiento y distribucion en condiciones eficientes y efectivas;

2. Elaborar las normas y especificaciones técnicas locales que regulen la
construccidén, mantenimiento, uso del sistema de agua potable y alcantarillado

sanitario y demads servicios relacionados;

3. Planificar los proyectos, para la ejecucion de las obras necesarias que permitan
ampliar, completar u optimizar, la calidad de los sistemas de agua potable y

alcantarillado sanitario del canton;
4. Administrar los sistemas de captacion, conduccion, potabilizacion y

distribucion de agua potable, de acuerdo a normas técnicas establecidas y

asegurando su optimizacion en el servicio publico;
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5. Aplicar conforme ordenanzas y demas reglamentos correspondientes los
sistemas de medicion del consumo y aplicacion de tarifas técnicas de

comercializacion;

6. Efectuar por administracion directa o via de contratacion administracion de las
obras del tendido de redes y su mantenimiento y mds sistemas de captacion y

distribucion;

7. Administrar los sistemas de operacion y mantenimiento tales como plantas de
tratamiento y estaciones de bombeo, asi como las normas técnicas referenciales al
manejo de quimicos para garantizar el agua en las mejores condiciones de

consumo humano;

8. Administrar un sistema adecuado se servicio al cliente para la atencion de
solicitudes en cuanto a factibilidad de servicios, inspecciones, instalaciones,

reparaciones, cortes y reconexiones;

9. Establecer adecuados sistemas de facturaciéon y coordinaciéon con Rentas,
Tesoreria y Coactivas para la ejecucion de una adecuada recaudacion y de los

medios necesarios para reducir la cartera vencida;

10. Planificar y someter a consideracion y aprobacion del Concejo y la Alcaldia
el programa de obras, mejoras y aplicacion de los sistemas de agua potable y

alcantarillado sanitario del cantdn, en concordancia con el PDyOT;

11. Coordinar y ejecutar las actividades de estudio de nuevas obras de agua
potable y alcantarillado, la elaboracion de planes, especificaciones, calculo,
presupuestos, su financiamiento y demas bases y términos de referencia

precontractuales necesarios para la contratacion de obras de acuerdo a la ley;

12. Vigilar el cumplimiento de las ordenanzas que regulan la planificacion,

construccion y la dotacidn del servicio de agua potable y alcantarillado;
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13. Programar la ejecucion de obras por administracion directa, convenios y

contratos con el detalle especifico de cronogramas, pagos; vy,

14. Crear plan anual para el mantenimiento con el carro Hidrosuccionador; y,

15. Las demas que guarden relacién con su cargo y le sean asignadas por el

Alcalde

PRODUCTOS Y SERVICIOS.

1. Facturacion, refacturacion;

2. Planes tarifarios;

3. Informes de cartera vencida;

4. Plan Operativo Anual de area;

5. Disefio de proyectos de Agua Potable y alcantarillado sanitario;

6. Reportes para autorizacion de acometidas de agua potable;

7. Informes de ejecucion de obras de agua potable y alcantarillado sanitario por
administracion directa;

8. Plan de reparacion y mantenimiento de las lineas de agua potable y
alcantarillado sanitario;

9. Mejorar sistematica toma de lecturas;

10. Sistema de cobros eficientes;

11. Plan Anual de Mantenimiento con el Carro Hidrosuccionador

12. Inspecciones para mantenimiento y ampliacién de redes;

13. Inspecciones para detectar tomas clandestinas

14. Reporte de control y planillado de la maquinaria;

15. Informe de inspecciones.
2. (Cuenta la Direccion de Agua Potable u Alcantarillado con un Plan de

Manejo Ambiental para seguimiento y control de los posibles impacto que

genere este servicio publico?
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El departamento de Agua potable y alcantarillado del canton Montecristi, no
cuenta con un Plan de Manejo Ambiental, puesto que no se evidencio

documentos al momento de efectuar la entrevista.

3. (La Direccion de Agua Potable u Alcantarillado posee planos de todo el
sistema de alcantarillado de la cabecera cantonal y de la Parroquia Anibal

San Andrés?

Se evidencio que la Direccién de agua potable y alcantarillado del municipio de

Montecristi, cuenta con planos de todo el sistema que abarca este servicio publico

4. ;Cuenta con registros de los efluentes, caudal, frecuencia, y tratamiento
aplicado a los efluentes que se generan al sistema de alcantarillado sanitario

del canton Montecristi?

De acuerdo al libro VI del texto unificado de legislacion ambiental en su numeral
4.2.1.expresa “El regulado deberd mantener un registro de los efluentes

generados.

Indicando el caudal de los efluentes, frecuencia de descarga, tratamiento aplicado
a los efluentes, analisis de laboratorios y la disposicion final de los mismos,

identificando el cuerpo receptor.”

Sin embargo por efecto de este estudio, con fecha 31 de octubre del 2013, se
realizd por primera vez la toma muestras de las aguas residuales que se descargan
a cielo abierto con un laboratorio acreditado por el organismo correspondiente,

esto es GRUPO QUIMICO MARCOS.

Por otro lado el departamento de alcantarillado no sabe cual es el caudal de las
aguas las residuales que genera diariamente la poblacidn, puesto que no se ha
realizado las mediciones correspondientes, asi mismo se desconoce la frecuencia y
por ultimo las descargas no tiene una disposicion final para su tratamiento, por lo
contrario se descarga a cielo abierto, lo que violenta lo que dispone la norma

técnica al respecto.
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5. (Cual es el tratamiento que se hace a las descargas de las aguas

residuales?

En lo que tiene que ver al tratamiento previo descargar las aguas residuales a
cualquier cuerpo receptor, se indica que esta no se realiza porque las mismas se
descargan a un rio muerto, violentando lo que expresa en numeral 4.2.1.6 Normas
Generales para descargas de efluentes, tanto al sistema de alcantarillado como a
los cuerpos de agua, esta norma se trasgrede puesto que en este estudio se
evidencio que todas las aguas las aguas residuales van a cielo abierto el mismo
que nace en las siguientes coordenadas y termina en las, constituyendo esto un

impacto negativo al recurso suelo de este sector. Se anexa fotografia.

Foto N° 1

6. ¢ Cuenta la institucion con un a sistema integrado de gestion ambiental?

La entidad municipal como tal no cuenta con un sistema integrado de gestion
ambiental, por ende el area a mi cargo ostenta aquello, puesto si lo tendria la
gestion para este servicio publico seria eficaz y cumpliera con las normativas

ambientales que regulan a este servicio publico de saneamiento ambiental.
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7. ¢(Cuenta el departamento de alcantarillado con registro de usuarios de

actividades de servicios ajenas a las aguas negras?

El departamento a mi cargo no tiene clasificado los usuarios de este servicio
publico, pero hemos identificado que algunas lubricadoras y personas se conectan
al sistema sin previo permiso, lo que entiendo que sus descargas como no estan
reguladas, incide en el aumento de la carga contaminante en el destino final de las

descargas de aguas residuales.

8. (El area administrativa a su cargo cuenta con personal técnico y ha sido

capacitada para cumplir cabalmente sus funciones?

La direccion de agua potable y alcantarillado, dentro de su estructura cuenta con 2
Ingenieros eléctricos, arquitectos, abogadas y secretarias, sin embargo no ha sido

en el 100% capacitada para cumplir cabalmente sus funciones sobre temas

ambientales y de saneamiento basico.

Foto N° 2
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4.2 CRITERIOS GENERALES PARA DESCARGAR EFLUENTES
SEGUN EL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE GESTION
AMBIENTAL

4.2.2 Normas de descarga de efluentes al sistema de alcantarillado publico.

4.2.2.1 Se prohibe descargar en un sistema publico de alcantarillado, cualquier
sustancia que pudiera bloquear los colectores o sus accesorios, formar vapores o
gases toxicos, explosivos o de mal olor o que pudiera deteriorar los materiales de
construcciéon en forma significativa. Esto incluye las siguientes sustancias y

materiales, entre otros:

a) Fragmentos de piedra, cenizas, vidrios, arenas, basuras fibras, fragmentos de
cuero, textiles, etc. (Los s6lidos no deben ser descargados ni aun después de haber
sido triturados);

b) Resinas sintéticas, plasticos, cemento, hidroxido de calcio;

c) Residuos de malta, levadura, latex, bitumen, alquitran y sus emulsiones de
aceite, residuos liquidos que tienden a endurecerse;

d) Gasolina, petrdleo, aceites vegetales y animales, hidrocarburos clorados,
acidos, y alcalis; y,

e) Fosgeno, cianuro, 4cido hidrazoico y sus sales, carburos que forman acetileno,

sustancias comprobadamente toxicas.

4.2.2.2 El proveedor del servicio de tratamiento de la ciudad podra solicitar a la
Entidad Ambiental de Control, la autorizacidén necesaria para que los regulados,
de manera parcial o total descarguen al sistema de alcantarillado efluentes, cuya
calidad se encuentre por encima de los estandares para descarga a un sistema de

alcantarillado, establecidos en la presente norma.

El proveedor del servicio de tratamiento de la ciudad debera cumplir con los
parametros de descarga hacia un cuerpo de agua, establecidos en esta norma.
4.2.2.3 Toda descarga al sistema de alcantarillado deberd cumplir, al menos, con

los valores establecidos a continuacion (ver tabla I 1):
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4224 Toda area de desarrollo urbanistico, turistico o industrial que no
contribuya al sistema de alcantarillado publico, debera contar con instalaciones de
recoleccion y tratamiento convencional de residuos. El efluente tratado descargara
a un cuerpo receptor o cuerpo de agua, debiendo cumplir con los limites de

descarga a un cuerpo de agua dulce, marina y de estuarios.

4.2.2.5 Se prohibe la descarga de residuos liquidos sin tratar hacia el sistema de
alcantarillado, provenientes del lavado y/o mantenimiento de vehiculos aéreos y
terrestres, asi como el de aplicadores manuales y aéreos, recipientes, empaques y

envases que contengan o hayan contenido agroquimicos u otras sustancias toxicas.

4.2.2.6 Se prohibe la descarga hacia el sistema de alcantarillado de residuos
liquidos no tratados, que contengan restos de aceite lubricante, grasas, etc.,

provenientes de los talleres mecanicos, vulcanizadoras, restaurantes y hoteles.

4.2.2.7 Los responsables (propietario y operador) de todo sistema de
alcantarillado deberan dar cumplimiento a las normas de descarga contenidas en
esta norma. Si el propietario (parcial o total) o el operador del sistema de
alcantarillado es un municipio, este no podra ser sin excepcion, la Entidad

Ambiental de Control para sus instalaciones, se evitara el conflicto de interés.

4.2.3 Normas de descarga de efluentes a un cuerpo de agua o receptor: Agua dulce

y agua marina.

4.2.3.1 Los puertos deberan contar con un sistema de recoleccion y manejo para
los residuos sélidos y liquidos provenientes de embarcaciones, buques, naves y
otros medios de transporte, aprobados por la Direccion General de la Marina
Mercante y la Entidad Ambiental de Control. Dichos sistemas deberan ajustarse a
lo establecido en la presente Norma, sin embargo los municipios podran

establecer regulaciones mas restrictivas de existir las justificaciones técnicas.

4.2.3.2 Se prohibe todo tipo de descarga en: Las cabeceras de las fuentes de agua;
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Aguas arriba de la captacidon para agua potable de empresas o juntas
administradoras, en la extension que determinara el CNRH, Consejo Provincial o

Municipio local; y,

Todos aquellos cuerpos de agua que el Municipio Local, Ministerio del Ambiente,

CNRH o Consejo Provincial declaren total o parcialmente protegidos.

4.2.3.3 Los regulados que exploren, exploten, refinen, transformen, procesen,
transporten o almacenen hidrocarburos o sustancias peligrosas susceptibles de
contaminar cuerpos de agua deberan contar y aplicar un plan de contingencia para
la prevencién y control de derrames, el cual debera ser aprobado y verificado por

la Entidad Ambiental de Control.

4.2.3.4 Las normas locales para descargas seran fijadas considerando los criterios
de calidad establecidos para el uso o los usos asignados a las aguas. Las normas
guardaran siempre concordancia con la norma técnica nacional vigente, pudiendo
ser unicamente igual o mas restrictiva y deberan contar con los estudios técnicos y

econdmicos que lo justifiquen.

En los tramos del cuerpo de agua en donde se asignen usos multiples, las normas
para descargas se estableceran considerando los valores mas restrictivos de cada

uno de los parametros fijados para cada uno.

4.2.3.5 Para el caso de industrias que capten y descarguen en el mismo cuerpo

receptor, la descarga se hara aguas arriba de la captacion.

4.2.3.6 Para efectos del control de la contaminacion del agua por la aplicacion de

agroquimicos, se establece lo siguiente:

a) Se prohibe la aplicacion manual de agroquimicos dentro de una franja de
cincuenta (50) metros, y la aplicaciéon area de los mismos, dentro de una franja de
cien (100) metros, medidas en ambos casos desde las orillas de todo cuerpo de

agua,
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b) La aplicacion de agroquimicos en cultivos que requieran areas anegadas
artificialmente, requerird el informe y autorizaciéon previa del Ministerio de

Agricultura y Ganaderia; vy,

c) Ademas de las disposiciones contenidas en la presente norma, se debera
cumplir las demas de caracter legal y reglamentario sobre el tema, asi como los
listados referenciales de la Organizacion para la Agricultura y Alimentos de

Naciones Unidas (FAO).

4.2.3.7 Toda descarga a un cuerpo de agua dulce, debera cumplir con los valores

establecidos a continuacion (ver tabla 12).

4.2.3.9 Se prohibe la aplicacion manual de efluentes hacia cuerpos de agua
severamente contaminados, es decir aquellos cuerpos de agua que presentan una
capacidad de dilucion o capacidad de carga nula o cercana a cero. La Entidad

Ambiental de control decidird la aplicacién de uno de los siguientes criterios:

a) Se descarga en otro cuerpo de agua; vy,
b) Se exigira tratamiento hasta que la carga contaminante sea menor o igual a 1,5
del factor de contaminaciéon de la tabla 14 (Factores indicativos de

Contaminacion)

4.2.3.10 Ante la inaplicabilidad para un caso especifico de algin parametro
establecido en la presente norma o ante la ausencia de un parametro relevante para
la descarga bajo estudio, la Entidad Ambiental de Control tomara el siguiente
criterio de evaluacion. El regulado deberd establecer la linea de fondo o de
referencia del pardmetro de interés en el cuerpo receptor. El regulado determinara
la concentracion presente o actual del parametro bajo estudio en el area afectada

por sus descargas.
Asi, se procede a comparar los resultados obtenidos para la concentracion

presente contra los valores de fondo o de referencia. Se considera en general que

una concentracion presente mayor tres veces que el valor de fondo para el agua es
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una contaminacion que requiere atencion inmediata por parte de la Entidad

Ambiental de Control.

Si la concentracion presente es menor a tres veces que el valor de fondo, la
Entidad Ambiental de Control dard atencion mediata a esta situacion y debera
obligar al regulado a que la concentracion presente sea menor o igual a 1,5 que el

valor de fondo.

Los valores de fondo de mayor confiabilidad seran aquellos derivados de muestras
a tomarse en aquéllas partes inmediatas fuera del area bajo estudio, que se
considere como no afectada por contaminacion local. En el caso de ausencia total
de valores de fondo de las areas inmediatas fuera del 4rea bajo estudio, se podra

obtener estos valores de estudios de areas regionales o nacionales aplicables.

Para determinar el valor de fondo o de referencia, al menos 5 muestras deben ser
tomadas, si se toman entre 5 a 20 muestras, el valor mas alto o el segundo mas
alto deben ser seleccionados como valor de fondo. Si se toman mas de 20
muestras, se podran utilizar los valores medidos que correspondan con el 90vo. O

95vo. Percentil.

Los valores de fondo empleados no podrdn ser menores a los presentados en esta

Norma, de acuerdo a los parametros de calidad y usos establecidos.

La Entidad Ambiental de Control determinara el método para el muestreo del
cuerpo receptor en el drea de afectacion de la descarga, esto incluye el tiempo y el

espacio para la realizacion de la toma de muestras.

4.2.3.11 Los municipios seran las autoridades encargadas de realizar los
monitoreos a la calidad de los cuerpos de agua ubicados en su jurisdiccion,
llevando los registros correspondientes, que permitan establecer una linea base y
de fondo que permita ajustar los limites establecidos en esta Norma en la medida

requerida.
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4.2.3.12 Se prohibe verter desechos soélidos, tales como: basuras, animales
muertos, mobiliario, entre otros, y liquidos contaminados hacia cualquier cuerpo

de agua y cauce de aguas estacionales secas o no.

4.2.3.13 Se prohibe el lavado de vehiculos en los cuerpos de agua, asi como
dentro de una franja de treinta (30) metros medidos desde las orillas de todo
cuerpo de agua, de vehiculos de transporte terrestre y aeronaves de fumigacion,
asi como el de aplicadores manuales y aéreos de agroquimicos y otras sustancias

toxicas y sus envases, recipientes o empaques.

Se prohibe la descarga de los efluentes que se generen como resultado de los
procesos indicados en este numeral, cuando no exista tratamiento convencional

previo.

4.3 METODOS DE PRUEBA.

Para determinar los valores y concentraciones de los parametros determinados en
esta Norma Oficial Ecuatoriana, se deberan aplicar los métodos establecidos en el
manual “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, en su
mas reciente edicion. Ademas deberan considerarse las siguientes Normas del

Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN):

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2169:98. Agua: Calidad del agua,

muestreo, manejo y conservacion de muestras.

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2176:98. Agua: Calidad del agua,

muestreo, técnicas de muestreo.

4.2.2 Cada muestra, normalmente, representara la calidad del agua solamente en el
tiempo y en el lugar en que fue tomada. El muestreo automdtico equivale a una
serie de muestras tomadas en un tiempo preestablecido o en base a los intervalos
de flujo.

4.2.3 Se recomienda tomar muestras puntuales si: el flujo del agua a muestrear no

es uniforme, si los valores de los parametros de interés no son constantes o si el
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uso de la muestra compuesta presenta diferencias con la muestra individual

debido a la reaccion entre las muestras.

4.2.4 La muestra puntual es adecuada para la investigacion de una posible
polucién y en estudios para determinar su extension o en el caso de recoleccion
automatica de muestra individual para determinar el momento del dia cuando los

polulantes estan presentes.

También se puede tomar muestras puntuales para establecer un programa de

muestreo mas extensivo.

Las muestras puntuales son esenciales cuando el objetivo del programa de

muestreo es estimar si la calidad del agua cumple con los limites o se aparta del
promedio de calidad.

PUNTO DE DESCARGA N° 1

UTM 17
COORDENADAS 0538524 S
9884938 W
Elaboracion: Ing. Gabriel Anchundia
PUNTO DE DESCARGA N° 2
UTM 17
COORDENADAS 0538486 S
9884964 W

Elaboracion: Ing. Gabriel Anchundia

PUNTO DE DESCARGA N° 3

UTM 17
COORDENADAS 0538475 S
9884976 W
Elaboracion: Ing. Gabriel Anchundia
PUNTO DE DESCARGA N° 4
UTM 17
COORDENADAS 0538069 S
9885102 W
Elaboracion: Ing. Gabriel Anchundia
PUNTO DE DESCARGA N° 5
UTM 17
COORDENADAS 0537807 S
9885454 W

Elaboracion: Ing. Gabriel Anchundia
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4.4 ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LAS DESCARGAS
LIQUIDAS.

El GAD, Municipal de Montecristi a través de la Direccion de Alcantarillado y
Agua Potable, dentro de sus funciones es la de brindar de un servicio eficiente y
de calidad que contempla la dotacion, mantenimiento, y disposicion final de las

aguas residuales que genera la poblacion.

No obstante aquello los GADs Municipales, de acuerdo a lo que establece el
articulo 55 literal “D”, tiene como funcidon de prestar los servicios publicos de

alcantarillado y depuracion de aguas residuales.

Sin embrago, la entidad municipal no posee un documento técnico ambiental, para
prevenir, mitigar y controlar los impactos ambientales derivado de la operacion

del sistema de alcantarillado.

Asi como también incumple su radio de accidn en lo relacionado a la disposicion
final de los residuos liquidos que genera la poblacion de Montecristi, tal como
indica la norma técnica para estos menesteres, cuerpo juridico de esta materia que

indica que previo a descargar las aguas residuales a cualquier cuerpo receptor.

Estas deben cumplir con los parametros establecido en el libro VI de calidad
ambiental del texto Unificado de gestion ambiental, en lo relacionado a las
descargas de efluentes liquidos, sefialada en las tablas N°11,12 y 13 tal como se

demuestra en las tablas que se anexa.

Cabe indicar que los resultados de las caracterizaciones reflejan que las descargas
de las aguas servidas no cumplen con la normativa ambiental, puestos que sus
parametros estan elevados, considerando que las cinco descargas que tiene el
sistema de alcantarillado desembocan a un cuerpo receptor de un cauce muerto a
un kilémetro y medio de la cabecera Cantonal de Montecristi, por ende esta

contaminando el recurso suelo desde el inicio de las descarga hasta unos dos
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kilometros de distancia donde se lixivia a las capas subterrdneas del mencionado

cauce muerto.

Adicionalmente aquello se evidencio en el presente estudio que el cuerpo receptor
donde se descargan las aguas grises del canton Montecristi, estd lleno de basura,
animales muertos y de malezas lo cual constituye una contaminaciéon al suelo y al
aire de este sector, para mayor ilustracion se pone en consideracion las tablas
sobre las normas técnicas sobre calidad ambiental establecidas en Texto
Unificado de Fuente: Libro Sexto de Calidad ambiental del Texto Unificado de
Legislaciéon Ambiental
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44.1 RESULTADO GENERAL DE LA CARACTERIZACION A LAS AGUAS DOMESTICAS QUE GENERA LA

POBLACION DE MONTECRISTI MEDIANTE EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO.

LIMITES SEGUN LEGISLACION
AMBIENTAL
TABLA# | TABLA
) PUNTO | PUNTO | PUNTO | PUNTO | PUNTO 13 #12
PARAMETROS | UNIDAD TABAL #11
1 2 3 4 5 CUERPO | CUERPO
ALCANTARILLADO
DE DE )
PUBLICO
AGUA AGUA
MARINA | DULCE
SS mg/l 30 61 83 55 63 100 100 220
pH - 6,96 7,59 7,58 7,36 7,29 6-9 5-9 5-9
A&G mg/l < 0,44 29,00 26,00 28,00 24 0.3 0.3 100
DBO5 mgO02/1 284 858 846 792 747 100 100 250
DQO mg02/1 491 968 953 949 947 250 250 500

* De los resultados de laboratorio obtenidos en los monitoreos realizados en el segundo semestre del 2013, se observa que todos los

elementos analizados no cumplen con los limites establecido en la tabla 12 del anexo 1 del libro sexto de calidad ambiental del texto

unificado de legislacion ambiental.
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Tabla 11.Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico (segun

Tulas)
Parametros Expresado como | Unidad | Limite maximo permisible
Aceites y grasas Sustancias solubles mg/l 100
en hexano
Alkil mercurio mg/l No detectable
Acidos o bases que puedan mg/1 Cero
causar contaminacion,
sustancias explosivas o
inflamables
Alumino Al mg/l 5,0
Arsénico total As mg/l 0,1
Bario Ba mg/l 5,0
Cadmio Cd mg/l 0,02
Caudad maximo /s 1.5 veces el caudal
promedio horario del
sistema de alcantarillado.
1,0
Cianuro total CN mg/1 0,5
Cobalto total Co mg/l 1,0
Cobre Cu mg/l 0,1
Cloroformo Extracto carbon mg/l
cloroformo (ECC) 0,5
Cloro Activo Cl mg/1 0,5
Cromo Hexavalente Cr' mg/l 0,2
Compuestos fendlicos Expresados como mg/l
fenol 250
Demanda bioquimica de D.B.Os mg/1 500
Oxigeno (5 dias) D.Q.O. mg/l 1,0
Demanda Quimica de Oxigeno Dicloroetileno mg/l 15
Dicloroetileno P mg/1 25,0
Fosforo Total Fe mg/l 20
Hierro Total TPH mg/1 10,0
Hidrocarburos totales de Mn mg/l Ausencia
petroleo Visible 0,01
Manganeso total Hg mg/l 2,0
Materia flotante Ni mg/l 40
Mercurio (total) N mg/1 0,5
Niquel Ag mg/l 0,5
Nitroégeno Total Kjedahl Pb mg/l 5-9
Plata pH 20
Plomo ml/l 220
Potencial de hidrogeno mg/1 1600
Solidos sedimentables mg/l 0,5
Sélidos suspendidos totales Se mg/1 400
Sélidos totales SO,= mg/1 1,0
Selenio S mg/1 <40
Sulfatos °C
Sulfuros
Temperatura
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Tabla N 12. Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce (segin Tulas)

Parametros Expresado como Unidad Limite maximo
permisible
Aceites y grasas Sustancias solubles en mg/1 0,3
hexano
Alkil mercurio mg/l No detectable
Aldehidos mg/l 2,0
Aluminio Al mg/l 5,0
Arsénico total As mg/l 0,1
Bario Ba mg/l 2,0
Boro total B mg/1 2,0
Cadmio Cd mg/l 0,02
Cianuro total CN mg/l 0,1
Cloro Activo Cl mg/l 0,5
Cloroformo Extracto carbon mg/l 0,1
cloroformo ECC
Cloruros cr mg/l 1000
Cobre Cu mg/1 1,0
Cobalto Co mg/l 0,5
Coliformes Fecales Nmp/100 ml Remocion > al
99,9%
Color real Color real unidades de | *Inapreciable en
color dilu-cién:1/20
Compuestos fendlicos Fenol mg/l
Cromo hexavalente Cr' mg/l 0,2
0,5
Demanda Bioquimica D.B.O.s mg/1
de Oxigeno (5 dias) 100
Demanda Quimica de D.Q.O. mg/l
Oxigeno 250
Dicloroetileno Dicloroetileno mg/l
Estafio Sn mg/1 1,0
Fluoruros F mg/l 5,0
Fosforo Total P mg/1 5,0
Hierro total Fe mg/l 10
Hidrocarburos totales TPH mg/l 10,0
de petroleo 20,0
Manganeso total Mn mg/l
Materia flotante Visible 2,0
Mercurio Total Hg mg/l Ausencia
Niquel Ni mg/1 0,005
Nitratos y Nitritos Expresado como 2,0
Nitrégeno (N)
Nitrégeno total Kjedahl N mg/l
Organoclorados totales mg/l 15
0,05
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Tabla 13. Limites de descarga a un cuerpo de agua marina (segun Tulas)

Parametros Expresado como | Unidad Limite maximo
permisible
Aceites y grasas mg/1 0,3
Arsénico total As mg/1 0,5
Alkil mercurio mg/1 No detectable
Aluminio Al mg/1 5,0
Bario Ba mg/1 5,0
Cadmio Cd mg/1 0,2
Cianuro total CN- mg/1 0,2
Cobre Cu mg/1 1,0
Cobalto Co mg/1 0,5
Coliformes fecales nmp/100 ml ? Remocion >al 99,9%
Color real Color real unidades *Inapreciable en
de color dilucion: 1/20
Cromohexavalente Cr'¢ mg/l 0,5
Compuestos fenolicos Expresado como fenol mg/1 0,2
D.B.O:s,
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/1 100
(5 dias) D.Q.O0.
Demanda Quimica de Oxigeno mg/1 250
Fosforo Total P
Fluoruros F mg/1 10
Hidrocarburos totales de Petréleo TPH mg/1 5,0
Materia flotante mg/1 20,0
Mercurio Total Visibles
Niquel Hg Ausencia
Nitrogeno Total Kjedahl Ni mg/1 0,01
Plata N mg/1 2,0
Plomo Ag mg/1 40
Potencial de hidrogeno Pb mg/1 0,1
Selenio pH mg/1 0,5
Sélidos Suspendidos Totales Se 6-9
Sulfuros mg/1 0,2
Organoclorados totales mg/1 100
S
Concentracion de mg/1 0,5
Organofosforados totales organoclorados totales mg/1 0,05
Concentracion de
organofosforados
Carbamatos totales totales mg/1 0,1
Concentracion de
carbamatos totales
Temperatura °C mg/I 0,25
Tensoactivos Sustancias activas al
azul de metileno <35
mg/1 0,5
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4.5  SINTESIS DE LAS NO CONFORMIDADES ENCONTRADAS.

4.5.1 No Conformidad Mayor (NC+).

Esta calificacion implica una falta grave frente al Plan de Manejo Ambiental y/o
Leyes Aplicables. Una calificacion de NC+ puede ser aplicada también cuando se
produzcan repeticiones periddicas de no conformidades menores. Los criterios de

calificacion son los siguientes:

e Correccion o remediacion de carécter dificil

e Correccioén o remediacidn que requiere mayor tiempo y recursos,
humanos y econdmicos.

e Elevento es de magnitud moderada a grande

e Los accidentes potenciales pueden ser graves o fatales

e Evidente despreocupacion, falta de recursos o negligencia en la

correccion de un problema menor.

En el presente estudio se ha determinado “conformidades mayores” (+) en la
operatividad del sistema de alcantarillado del Canton Montecristi, puesto que
cuando se construyd el sistema de alcantarillado no se aplicé un Plan de Manejo

Ambiental.

Nc¢ 1 mayor

Se evidencio que la construccion del sistema de alcantarillado del Canton
Montecristi no conto con licencia ambiental, puesto que en esa €poca no era
requisito indispensable por las instituciones del estado para otorgar
financiamiento y ejecucion de este tipo de obras de saneamiento ambiental en el

Pais.

Nc¢ 2 mayor

Pese a que no posee licencia ambiental el sistema de alcantarillado del Cantén

Montecristi, era menester que las autoridades municipales debieron
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oportunamente implementar un plan de accion que contemperard las medidas de
mitigacion, correccion y prevencion, de los posibles impactos ambientales que se

deriven por la operatividad del mencionado servicio publico a la comunidad.

Ne¢ 3 mayor

Se evidencio que el sistema de alcantarillado no cuenta con una planta de
tratamiento para las aguas residuales, contraviniendo lo que estipula la normativa
ambiental, provocando una inconformidad mayor, al recurso suelo, puesto que las
aguas residuales actualmente, la entidad municipal no realiza tratamiento

técnico en su disposicion final.

Nc 4 mayor

Las aguas residuales se descargan a un cauce a cielo abierto via Pozo de la
sabana a unos 1,5 kilometros desde el centro de la ciudad de Montecristi, aguas
domesticas que no cumplen con lo que estable la tabla 12 del libro sexto de

calidad ambiental del texto unificado de gestién ambiental.

4.5.2 No Conformidad Menor (NC-).

Esta calificacion implica una falta leve frente al Plan de Manejo Ambiental y/o

Leyes Aplicables, dentro de los siguientes criterios:

Facil correccion o remediacion
Répida correccion o remediacion

Bajo costo de correccion o remediacion

YV V VYV V

Evento de Magnitud Pequefia, Extension puntual, Poco Riesgo e

Impactos menores, sean directos y/o indirectos.
En el transcurso del estudio de impacto ambiental ex — post al sistema de

alcantarillado del Cantdn Montecristi se han determinado unas no conformidades

menores (nc-), las mismas que se describen a continuacién:
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Ncl menor

El departamento de alcantarillado no dispone de sitios adecuados para
caracterizacion y aforo de sus efluentes, segun las Normas Generales para
descarga de efluente, tanto al sistema de alcantarillado como a los cuerpos de

agua.

4.6 COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

En relacion al cumplimiento de la Hipdtesis planteada en el presente estudio
ex_post al sistema de alcantarillado de Montecristi, los resultados reflejan que el
mismo se cumple, puesto que en la investigacion técnica se comprueba a través
de las no conformidades identificadas que el mencionado servicio publico esta
generando impacto ambiental a la zona de descarga, pues su ejecucion y actual
operacion no conto y no posee actualmente con un Plan de Manejo Ambiental,
herramienta técnica que permite prevenir y mitigar cualquier impacto ambiental

derivada de una actividad humana.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1 CONCLUSIONES.

e La ejecucion del sistema de alcantarillado de Montecristi en 1989, no se
tomo en cuenta el tema ambiental puesto que en esa €poca no era requisito
indispensable para implementar este tipo de obra, es decir los estudios de
impacto ambiental, sin embargo la Municipalidad no implemento para su

operacion un plan de Manejo ambiental.

o El sistema de alcantarillado del cantén Montecristi es ineficiente en
aplicar politicas ambientales, pues como queda demostrado que la entidad
municipal no realiza el tratamiento final de las aguas residuales, por lo
contrario lo hace a cielo abierto contraviniendo la normativa ambiental, asi
como no posee registro de descarga liquidas para conocer el grado de
impacto que ocasiona al recurso suelo donde actualmente se descargan las

mismas.

e La Entidad municipal le ha faltado capacidad administrativa para poner en
funcionamiento la planta de tratamiento para las aguas residuales que
genera la poblaciéon de Montecristi, pues como queda evidenciado en el

presente estudio nunca funciono la misma.

e El Dpto. de alcantarillado sanitario no cumple eficazmente el organico
funcional sus funciones, la cual ha permitido que la ciudadania irrespete

las normas técnicas y legales del uso de este servicio publico.

e Se evidencio que en los cinco puntos de las descargas de aguas servidas,
estan no cumplen con la normativa técnica ambiental, tanto para un cuerpo
de agua dulce, agua marina, o descarga al sistema de alcantarillado,
establecido en el libro sexto de calidad ambiental y sus tablas técnicas 11,

12y 13.
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5.2 RECOMENDACIONES.

e Una de las principales recomendaciones del presente estudio, frente la
realidad del Canton es la disefar y construir una planta de tratamiento para
las aguas residuales, la cual permita el tratamiento de las descargas
liquidas hasta obtener los pardmetros de calidad establecida en la norma
ambiental

e El GADs, de Montecristi debe implementar un plan de accion emergente
que contenga las medidas de mitigacion de los impactos ambientales que
actualmente estd generando la operatividad del sistema de alcantarillado de

Montecristi.

e El dpto. de alcantarillado debe proponer un proyecto de encausamiento de
las cincos descargas en una sola linea de conduccién hacia una laguna de
estabilizacion u otro sistema de tratamiento convencional para darle el

tratamiento final de acuerdo a las normas ambientales.

e Se debe aplicar el Plan de Manejo Ambiental propuesto en esta
investigacion, con sus tres programas base, en la cual contempla
monitoreo a las aguas servidas y capacitacion al personal de esta area

administrativa.

e Se debe efectuar en el trascurso de dos afos la auditoria de cumplimiento

de acuerdo al texto unificado de gestion ambiental.

e Se debe tomar en cuenta el tema ambiental para los nuevos sistemas de
alcantarillado que ejecute el Municipio en otros sectores de la jurisdiccion
cantonal, para que en su momento no ser observado por la autoridad

ambiental por infracciona a la normativa ambiental para este campo.
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CAPITULO VI

6 PROPUESTA
6.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

INTRODUCCION

Todo proyecto o actividad genera impactos negativos a su entorno, por lo que se
debe buscar mecanismos para disminuir estos € incrementar impactos positivos

en la sociedad y el medio ambiente.

El proposito principal del PMA es prevenir los impactos antes que remediar,
mitigar o compensar los mismos, y es responsabilidad de todos los actores

implicados del proyecto el buen funcionamiento y cumplimiento del mismo.

Este presenta diferentes programas que se deben implementar en la fase de
operacion, que se desarrolld de acuerdo a la realidad actual de las no
conformidades identificadas en el sistema de alcantarillado de Montecristi.

El presente su operacion y buen funcionamiento, debera ser entendido como una
herramienta dindmica, variable en el tiempo, y por lo tanto deber ser actualizada,

en la medida que los factores y variables ambientales lo ameriten.

Este Plan incluye criterios, programas, medidas ambientales y técnicas a
implementarse, y que el personal encargado del servicio de alcantarillado deben
aplicarlo de manera que permitan asegurarlo.

OBJETIVOS

Asegurar el cumplimiento de las medidas preventivas, de control y correctivas a

través de la ejecucion de planes de monitoreo, control y seguimiento a la

operatividad del sistema de alcantarillado del Cantén Montecristi.
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ALCANCE DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El plan de manejo ambiental desarrollado para las ampliaciones de redes y
operatividad del sistema de alcantarillado del Canton Montecristi y sobre todo con
mayor énfasis en el cuerpo receptor donde actualmente se descargan los efluentes

liquidos que genera la poblacion de Montecristi.

ESTRUCTURA DE PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El siguiente plan de manejo ambiental se disefia sobre la base de la estructura

sugerida por la legislacion ambiental vigente y comprende los siguientes:

6.1.1 PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

o Introduccion

Este plan describe las actividades que deben realizar la Direccidon de agua potable
y alcantarillado cuando realice ampliaciones del sistema, y asi minimizar los
impactos ambientales que se pueden dar a los factores abiodticos de conformidad a
la normativa técnica vigente referente a la calidad de los recursos aire, agua y
suelo; asi como también, al manejo ambientalmente adecuado de los desechos

solidos generados en la ejecucion de este servicio publico.

e Actividades
PRIMERA ETAPA: Ampliaciones de redes para el sistema de Alcantarillado

Sanitario.

Manejo de emisiones a la atmosfera

1. Para prevenir la contaminacién atmosférica por efecto de emisiones de polvo,
especialmente en épocas de verano, se debe realizar el humedecimiento periddico

de los accesos, es decir de las calles sujetas a las nuevas redes al Sistema de

Alcantarillado.
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2. El control de polvo se hard mediante el empleo de agua, distribuida de modo
uniforme con un sistema de rociadores. Su frecuencia de aplicacion se definira en

base a los requerimientos durante la realizacion de los trabajos de construccion.

3. Controlar y verificar que se mantenga la humedad del suelo prevista para evitar
la generacion de polvo. Controlar el polvo en sitios de acopio de materiales, sitios

de deposito de escombros.

4. Ejecutar los trabajos con equipos y procedimientos constructivos que
minimicen la emision de contaminantes hacia la atmoésfera, controlando la calidad
de emisiones, olores, humos, polvo y uso de productos quimicos téxicos y

volatiles.

5. No se permitird la quema a cielo abierto para eliminacion de desperdicios,
llantas, cauchos, plasticos, arbustos o maleza, en areas desbrozadas, u otros

residuos, bajo ninglin concepto.

6. Controlar que las emisiones de gases contaminantes producidos por vehiculos,
de transporte pesado, maquinaria y otros, estén dentro de las normas establecidas.
Verificar el adecuado mantenimiento de equipos y maquinaria. Controlar que el
personal técnico y obrero est¢ protegido contra los riesgos de altas
concentraciones de polvo o gases. Verificar sefializaciéon de informacion y

advertencia.

7. Se comprobara que para el transporte de materiales los vehiculos mantengan

colocadas las lonas, para evitar el polvo a lo largo de las vias.

8. Se emplazaran rotulos con frases preventivas y alusivas al tema de la

prohibicion de quema a cielo abierto en todos los frentes de trabajo.
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SEGUNDA ETAPA: Operacion

» Contar con la senalizacion respectiva para el area de influencia directa
establecida en la ejecucion de las respectivas ampliaciones a los nuevos usurarios

de este servicio.

Calidad del Agua

Etapa de ampliaciones de nuevas redes
Durante la etapa de ampliacion del sistema de alcantarillado sanitario se tendra
vertidos solidos y liquidos provistos por las diversas actividades constructivas

para lo cual se debe considerar las siguientes actividades.

» Controlar que no se viertan aceites, grasas, combustibles y aguas de lavado
directamente a las zanjas o excavaciones realizadas para la implementacion del

sistema de alcantarillado sanitario.

» Las aguas de infiltracién o fredticas seran conducidas por manguera hasta el

cuerpo receptor, sean quebradas o cauces naturales.

* Cuando los trabajos de excavacion y/o relleno se realicen cerca de cuerpos de
agua y los materiales térreos puedan rodar hasta ellos, se dispondra de barreras de

interseccion que impidan el azolvamiento de los cuerpos de agua.

* Se deberd evitar que derrames accidentales de sustancias toxicas tengan como

destino final las quebradas y los rios.
* Considerar todas las medidas necesarias para garantizar que residuos de
cemento, limos, u hormigén fresco no tengan como receptor final las quebradas o

rios.

* El abastecimiento de combustible, mantenimiento de maquinaria y equipo

pesado, asi como el lavado de vehiculos, se efectuard en forma tal que se eviten
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derrames de hidrocarburos u otras sustancias contaminantes a cuerpos de agua o

suelo directamente.

* Durante las ampliaciones, se tomaran medidas rutinarias tendientes a disminuir
la produccion de sedimentos y a controlar la calidad del agua que se vierte por las

actividades constructivas.

Calidad del suelo

Etapa de ampliaciones

. Todos los materiales producto del movimiento de tierras (limpieza,
excavaciones y nivelacion) que no se reutilicen en la construccion, se desalojaran
y transportardn hacia escombreras autorizadas por la Municipalidad de
Montecristi, en volquetas perfectamente cubiertas, horarios adecuados que eviten
conflictos en el trafico vehicular y no podran estacionarse en las vias de acceso a
poblaciones o vias principales. Todo esto para que las caracteristicas del suelo no

se alteren mas de lo ya realizado por los procesos de movilizacién de tierras.

. Es totalmente prohibida la utilizacion como botaderos las zanjas y/o areas
excavadas; tanto para los obreros como para los moradores de la zona. El

Contratista sera el responsable de que esto no suceda.

. El material del suelo reutilizable en la misma obra, serd acumulado
temporalmente en un sitio delimitado para que no se afecten las otras actividades

constructivas y requerira de la cobertura necesaria para evitar su dispersion al aire.
. Se dispondra de un sitio especifico para la operacidn de las concreteras que

deberan estar cerca de los espacios destinados para el almacenamiento temporal

de los materiales aridos (arena y ripio).
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. El mantenimiento rutinario de los vehiculos, equipos y maquinaria que
incluya lavado y cambio de aceites y filtros, se realizardn en un lugar destinado

para este fin.

. Los restos de excavacion producto de los cortes de apertura de zanjas para
las tuberias de alcantarillado seran desalojados de la zona del proyecto y ubicados
en la escombrera previamente determinada, localizada y autorizada por la

Municipalidad de Montecristi.

. Los residuos de aceites y lubricantes que puedan generarse de la
maquinaria y de los transportes deberdn retenerse en recipientes herméticos y
disponerse en sitios adecuados de almacenamiento con miras a su posterior
desalojo y eliminacion. Los filtros de aceite, gasolina, diesel, recipientes de
combustibles y lubricantes, baterias de maquinaria y vehiculos seran retirados
cuidadosamente para su posterior disposicion final en lugares designados por la

Fiscalizacion.

Etapa de operacion
* Se asignard un area especifica para la recoleccion de los desechos sélidos en
donde se clasificara de acuerdo a la cantidad y tipo de desechos que se produzcan

de las diferentes actividades operativas del Sistema de Alcantarillado.

* Los residuos de combustibles, grasas y lubricantes provenientes del
mantenimiento de equipos deberan almacenarse en recipientes adecuados, como
también los residuos utilizados o generados por las actividades del tratamiento de
las aguas, los cuales deberdn ser entregados a un gestor calificado, el cual

certifique el tratamiento y la adecuada disposicion final de los mismos.

Emisiones de ruido

Etapas de ampliacion — Operacion

Se considera que la construccion o ampliaciones originara altos niveles de ruido

por la utilizaciéon de maquinaria y otros equipos; sin embargo, estas acciones son
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necesarias e inevitables, pero de caracter temporal. Para minimizar estos efectos

se debera:

*Elegir maquinarias silenciosas y realizar su mantenimiento preventivo, y dotar de
equipos de proteccidon auditiva al personal que labora con estos aparatos o cerca

de maquinas que generen ruido superior a 80 dB.

*En la etapa de operacién todos los equipos que generen ruido significativo,

deberan contar con medidas que minimicen su dispersion.

*Se evitara que los trabajos de excavacidn sean realizados por la noche, a fin de no
interferir en las horas de descanso de la poblacion de las inmediaciones del
proyecto. Se tratara también de evitar que el ruido de maquinaria operando en
forma concentrada en el area de excavacion durante tiempos prolongados, afecte a

la poblacién aledana.

* Muchos de los ruidos generados son debidos a impactos, como las cargas sobre
volquetas o tolvas. Para reducir el ruido, realizar revestimientos con materiales

resistentes que absorban los impactos.

*[a maquinaria y equipos cuyo funcionamiento genere niveles de ruido superiores
a los 80 dB, deberan ser movilizados a los talleres para ser reparados y retornaran
al trabajo una vez que cumplan con los niveles admisibles y se haya asegurado
que las tareas de construccidon que realizaran se efectuaran dentro de los rangos de
ruido estipulados en la Ley de Prevencion y Control de la Contaminacidn,

Reglamento referente al ruido.

Naturalidad, paisaje, morfologia

Etapa de construccion o ampliacion — Operacion
*Se prohibira la descarga o acumulacion de materiales de construccion en los

terrenos circundantes y principales vias de acceso donde se estén realizando las

ampliaciones de redes al sistema de alcantarillado sanitario, en los cuales también
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se restringira el estacionamiento de vehiculos pesados, los mismos que, en caso de
espera, permaneceran en el interior del Proyecto, con el objeto de que dichas vias

estén libres de cualquier obstaculo.

Otras medidas durante la construccion y operacion

Para minimizar los riesgos ocasionados por diversas actividades, la Direccion de
agua potable y alcantarillado municipal deberd informar a la comunidad sobre su
realizacion, delimitar y sefializar claramente las dreas de acceso restringido, los
tipos de riesgo y las acciones a tomar en caso de emergencias. Se recomienda
instalar rétulos informativos acerca del proyecto, durante la duracién de todas las

obras implantadas para la ejecucion del proyecto.

Ademas la Direccion de agua potable y alcantarillado debera tomar las medidas y
controles que sean necesarios para preservar el bienestar de la comunidad presente

dentro del area circundante de las ampliaciones.

Si por acciones de la ejecucion de las nuevas redes es necesario suspender algin
servicio publico, en este caso el servicio eléctrico es obligacion de la

Municipalidad informar a la comunidad con suficiente anterioridad.

Otro aspecto es la implementacidon por parte de la Direccion de agua potable y
alcantarillado tomar las respectivas medidas de seguridad personal para los
técnicos y obreros contratados.

Como requerimientos minimos de seguridad y salud ocupacional, se debe

considerar las siguientes medidas:

Instruir al personal técnico y obrero previo el inicio de la construccion de
las obras, sobre los siguientes temas:

e Importancia de la seguridad en los trabajos

e Importancia de informar y analizar los accidentes

e /Qué es el equipo de proteccion personal? ;Cudndo debe usarse, como se
usa correctamente y para qué sirve?

e Higiene personal y colectiva
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e (Conciencia ambiental

e Prevencion de accidentes

e El personal técnico y obrero deberd estar provisto con indumentaria y
proteccion para efectuar el trabajo asignado. El equipo minimo
obligatorio, comprendera:

e (ascos protectores

e Guantes

e Botas

e Indumentaria apropiada para el trabajo

e Es importante que el ejecutor de las ampliaciones disponga de un botiquin
de primeros auxilios e implementos basicos para cubrir atenciones

emergentes.

Las eventualidades de accidentes durante la construccion de las nuevas redes de
alcantarillado deberan ser previstas de manera de aplicar medidas que reduzcan
casi totalmente los riesgos, cumpliendo procedimientos y normas de seguridad

creadas para este efecto y que se aplican con éxito en numerosas construcciones.

6.1.2 PROGRAMA MONITOREO PARA DESCARGAS LIQUIDAS

INTRODUCCION.
Con la finalidad de asegurar el cumplimiento de las medidas ambientales
expuestas en el Plan de Manejo Ambiental y controlar adecuadamente el impacto

identificado es necesario realizar el este documento con GAD de Montecristi.

META

Establecer los componentes ambientales que seran monitoreados respectivamente

OBJETIVOS.

» Realizar monitoreos a las descargas liquidas que desembocan en el cauce
del rio muerto ubicado en la Parroquia Anibal San Andrés del Cantén

Montecristi.
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» Brindar el respectivo mantenimiento a los componentes del servicio de

alcantarillado del Canton Montecristi.

RESPONSABLES.

El Director del Departamento de Agua Potable y Alcantarillado Municipal del

Canton Montecristi.

RECURSOS.

Los recursos ya sean econémicos o humanos correran ‘por cuenta de la Institucion
Municipal del Cantén Montecristi, el presupuesto referencial para muestreos es de

USS$ 1200 por afio.

INDICADORES.

Se hardn por el nimero de monitoreo planificado para el numero de monitoreo
realizados, esto contribuira a la disminuciéon de taponamientos de las

alcantarillas por efectos de acumulacion de desechos sélidos.

MEDIOS DE VERIFICACION.

Caracterizaciones, registros y fotografias

RESPECTO AL MONITOREO

. Se debera realizar una caracterizacidén con laboratorios de analisis fisicos,
quimicos y bacteriologicos acreditados a los 5 emisores donde se
descarga actualmente los efluentes liquidos, realizando dos muestreos
anuales, el reporte de los monitoreos se presentaran cuando amerite o lo

solicite la autoridad ambiental competente.

. Se debera efectuar el calculo del caudal de descarga que genera

actualmente el Cantén Montecristi.

72



. Se debera encausar las aguas residuales en un solo ducto para luego

tratarlas de acuerdo a la norma técnica ambiental vigente.

RESPECTO A LA PREVENCION.

Implementar una politica de sanciones para las personas que se conecten al

sistema de alcantarillado sanitario sin los permisos correspondientes.

. Instaurar un cuerpo juridico para el servicio de alcantarillado sanitario para

el Cantdén Montecristi.

o Se deberad contar con un plan de mantenimiento por zonas identificadas

COmo riesgosas.

. llevar registros de residuos presentes en las alcantarillas causantes de los
taponamientos del sistema de alcantarillado sanitario del Canton

Montecristi.

6.1.3 PLAN DE COMUNICACION Y CAPACITACION.

INTRODUCCION.
El plan de capacitacion de ha sido disefiado para garantizar que se utilicen

métodos de prevencion para un optimo control Ambiental.

META.
Capacitar al personal del area de alcantarillado sanitario del GAD Municipal de

Montecristi.

OBJETIVO.
Proporcionar una capacitacion especial de atencion al cliente, gestion

administrativa, riesgos laborales y seguridad industrial.
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RESPONSABLES.
La persona encargada de desarrollar del presente Plan, es el Director del sistema

de alcantarillado del Cantoén Montecristi.

RECURSOS.
Los recursos econémicos o humanos estardn a cargo la Institucion Municipal del
GAD de Montecristi, el presupuesto referencial para esta actividad es de US$

1.500 en dos afos.

INDICADORES.
Estaran dadas por el numero de capacitaciones planificadas anuales debidamente

realizadas.

MEDIOS DE VERIFICACION.
Se haran por medio de Registro de asistencia a las capacitaciones y fotografias,

para lo cual se sugiere lo siguiente:

Capacitacion en el manejo apropiado de residuos.
Capacitacion en Salud ocupacional y primeros auxilios.
Capacitacion en legislacion ambiental

Seminario de motivacion y autoestima.

Seminarios de proteccion al medio ambiente.

YV V.V V VYV V

Seminario de atencion al cliente y relaciones comunitarias

6.1.4 PROGRAMA DE ABANDONO DE LAS AREAS AFECTADAS

INTRODUCCION.

El plan de abandono es una propuesta en caso de ser necesario si ocurre debe
garantizar que se implementen métodos de prevencion y control Ambiental,
exclusivamente en el area de descarga de aguas residuales, esto en el cauce

muerto, el cual debera sanearse de acuerdo a la norma ambiental vigente.
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META
Mitigar el trayecto del cauce donde se estd descargando las aguas servidas que

genera la poblacion del Canton Montecristi.

OBJETIVO

Rehabilitar el dafio ambiental en el area afectacion.

RESPONSABLE.
El Director de Agua Potable y Alcantarillado del Cantén Montecristi

RECURSOS.
Los recursos ya sean economicos o humanos correran por cuenta de la Institucion

municipal, el presupuesto referencial es de $2000.00 ddlares anuales.

INDICADORES.

El nimero de actividades realizadas versus numeros de actividades programadas.

MEDIO DE VERIFICACION.

Visitas in situ.

ACTIVIDADES A REALIZAR.

. Realizar la mitigacion del cauce donde se esta descargando las aguas
servidas de los equipos y maquinarias para este fin

o Ejecutar el plan de comunicacion y capacitacion.

. Limpieza y desbroce de malezas.

. Sembrar arboles autdctonos de la zona

. Realizar los muestreos de las aguas residuales.
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6.2 CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

El detalle del presente cronograma de ejecucion del presente Plan de Manejo Ambiental, se pueden ver todas las actividades que la

municipalidad de Montecristi debera ejecutar para cumplir con las normas técnicas y de gestion en el sistema alcantarillado

municipal.
CRONOGRAMA DE EJECUCION DE PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
EJECUCION
Ne PLAN META PRESUPUESTO 2014 2015
M| DIE|F M|A|M|J|J|A|S|O]|N
La meta de este programa es
PROGRAMA establecer los mecanismos | $1200.00
| PREVENCIONY | de prevenciéon y mitigacion
MITIGACION para la  ejecucion  de
AMBIENTAL ampliaciones de nuevas
redes de alcantarillado
La meta de este los
5 PROGRAMA DE | respectivos monitoreo a las | $2500.00
MONITOREO aguas residuales , cada
semestre por dos afios
La meta de este plan es la de
PLAN DE
, iniciar un  proceso de | $1500.00
COMUNICACION
3 v socializacion a la ciudadania
en materia de medio
CAPACITACION )
ambiente.
Mitigar los impactos
PROGRAMA DE
ambientales en caso de ser | $2500.00
ABANDONO DE
4 necesario en la ejecucion de
LAS AREAS
redes de alcantarillados y
AFECTADAS.
abandono del mismo
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6.3 MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
DE ALCANTARILADO SANITARIO DE CANTON MONTECRISTI

Introduccion.

Con la finalidad que la Direccion de agua potable y alcantarillado tenga una
operacion adecuada del sistema de alcantarillado y se dé un tratamiento a las
aguas servidas generadas por la poblacion de Canton Montecristi se pone a

consideracién el presente documento técnico a implementarse.

Objetivos

o Determinar las funciones y obligaciones de los operadores del sistema.

. Identificar las diferentes partes que componen el sistema.

. Dar informacidon basica sobre las excretas y las aguas servidas y su

influencia a la salud.

. Dar instrucciones, para realizar las tareas de operacion y mantenimiento.

. Indicar lo que debe hacerse, para solucionar los problemas mas comunes
que puedan ocurrir en el sistema.

o Mediante cuadros se anotaran datos e informaciones las tareas de

operacidén y mantenimiento.

Aguas servidas domesticas

Las aguas servidas domésticas se producen cuando el agua es usada en:
- Aparatos Sanitarios (Inodoros)

- Aseo Personal (Bafio)

- Lavado de Ropa

- La cocina (Lavado de Alimentos y Menaje)

Importante: Los residuos de cocina, las excretas de criaderos de animales
domésticos o basura comun y no deben ser arrojados en el sistema de
alcantarillado sanitario del Canton Montecristi.

Las aguas servidas domésticas tienen los siguientes componentes:
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- Materia organica que se pudre y microbios que causa enfermedades a la salud

humana.

Daiios a la salud publica

Las aguas servidas domésticas y las excretas pueden causar enfermedades cuando:

No hay un sistema, de drenaje, tratamiento y disposicidon, o cuando los sistemas
construidos no tienen una buena operaciéon y mantenimiento, entonces puede
suceder que la materia organica atrae a animales domésticos, moscas, roedores,
cucarachas, etc. los mismos que son vectores y luego pueden transmitir

enfermedades a la poblacion humana.

Enfermedades
Las principales enfermedades que pueden transmitir las aguas servidas domésticas
y las excretas son: Hepatitis, Poliomielitis, Fiebre Tifoidea, Colera, Diarrea,

Intoxicacion con alimentos, Amebas, Lombrices, Tenia, Enfermedades de la Piel.

Maneras de prevenir las enfermedades que causan las aguas servidas y las

excretas.

. Lavado de las manos con agua y jabon, después de haber hecho la
defecacion u orinado y antes de comer.

o Las excretas y las aguas servidas no deben quedar expuestas a moscas,
insectos y animales, por lo que debe haber una buena operacion y
mantenimiento de los sistemas.

. Las excretas y las aguas servidas no deben quedar sobre el terreno, estas
deben ser manejadas por sistemas apropiados de saneamiento.

o Debe evitarse que las aguas servidas o excretas contaminen el agua limpia.

o Lavado de manos después del trabajo en el campo 6 después de jugar en el
terreno 0 patio.

. Las excretas y aguas servidas no deben ser arrojadas sobre el terreno.

o Hacer una buena operaciéon y mantenimiento de los sistemas sanitarios y

realizar la desinfeccion del agua que se consume en la casa.
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. Lavado de manos antes de comer y antes de cualquier tanteo en la boca de
otro adulto o nifio.

o Proteger los alimentos, tapandolos con manteles ¢ cualquier tela limpia.

o No regar con aguas servidas los alimentos que se consumen crudos, que
crezcan bajo el suelo 6 que sean de tallo corto. (Lechuga, papas, cebolla,
ajo, col, etc.)

o No caminar descalzo.

. Comprobar que el agua utilizada en la casa este desinfectada, (ayuda del
promotor sanitario).

. No debe lavarse la ropa o bafiarse en rios o lagos que estén contaminados,
(ayuda del promotor sanitario).

o Lavar y cocinar los alimentos con agua potable.

Personal

El personal que esta involucrado en las actividades de operaciéon y mantenimiento
es el siguiente:

- Usuario.

- Operador.

- Promotor del municipio

- Ingeniero sanitario

- Personal eventual

Usuario

Responsabilidades:

. No arrojar basura en el sistema de alcantarillado.

. Mantener limpio y si fuera necesario destapar el ramal interno de tuberias
de desaglie hasta la caja de revision que conecta al sistema de
alcantarillado.

J Pagar la tarifa por el servicio.

Operador
Responsabilidades:
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. Encargado de operar y mantener en buen funcionamiento el sistema en
todas sus partes y equipos.

o Responsabilizarse por la operacion y mantenimiento rutinario.

o Notificar a la Direccién de agua potable y alcantarillado del Cantén
Montecristi, recibir instrucciones y dirigir tareas de operacion y
mantenimiento de emergencia.

. Presentar mensualmente a la junta administradora, los trabajos de
operacidon y mantenimiento realizados en los respectivos formularios.

o Comunicar a la junta administradora las necesidades de adquisicion de
materiales, herramientas y equipo de seguridad, para el operador.

o Ejecutar nuevas conexiones previas al pago y autorizacion respectiva.

o Notificar a los usuarios morosos, para el pago de sus tarifas.

Requisitos minimos para el operador

o Saber leer y escribir

. Saber las cuatro operaciones

. Que resida en la comunidad.

Promotor

Responsabilidades:

. Asesorar a la operadora.

. Cooperar con la organizacion y controlar la participacion comunitaria.

. Colaborar en la seleccion de los operadores.

. Participar en la capacitacion de los operadores.

J Monitorear el cumplimiento de las actividades de operacion y

mantenimiento por parte del operador.

J Participar en las campaiias de educacion sanitaria.
Ingeniero de operacion y mantenimiento

Responsabilidades:

o Asesorar al promotor y al operador.
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. Colaborar en actividades de operacion y mantenimiento de gran magnitud
0 especiales.
o Colaborar en la seleccion de materiales, equipos y repuestos.

o Colaborar en la contratacién de servicios 6 trabajos eventuales.

Personal temporal

Responsabilidades:
En el caso de reparaciones grandes 0 trabajos especiales serd necesario realizar
este tipo de contrataciones.
Este personal ejecutara: Actividades especificas del contrato (mano de obra,
materiales, uso de equipo y herramientas, etc.) bajo el cumplimiento de

especificaciones y plazos.

Operacion y mantenimiento del alcantarillado sanitario

Personal de Operacion.

Responsabilidades:
Recordar permanentemente a los usuarios sobre las aguas servidas permitidas de

descargar en el alcantarillado, tales como:

. Campaiias especificas con Promotor. .

o Durante los recorridos del Operador.

Vigilar la construccion de nuevas conexiones domiciliarias (Los costos de

personal y materiales corren por cuenta del usuario).

e Chequear que tengan el permiso.

e Chequear que las juntas y el empate al alcantarillado se haga de acuerdo a las
indicaciones de los planos.

e Chequear que no entre tierra ni masilla de cemento al interior de los tubos.

e Controlar que la zanja no quede abierta mas de 3 dias.

e Controlar que el relleno se compacte bien y que se reponga la capa superficial
de la calle.

e Hacer un dibujo simple de la ubicacion de la nueva conexion domiciliaria.
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Mantenimiento

Medidas Preventivas

1.- Conexiones domiciliarias

Por lo menos una vez al afo:

Retirar y enterrar depositados en la caja de revision.

Realizar el lavado del tramo de tuberia entre la caja de revision y la
conexion al alcantarillado.

No descargar aguas servidas de los servicios de la casa.

Tapar la entrada y la salida de la caja de revision con un tapén que puede
ser de madera 6 una pelota de caucho, amarrados con una cuerda de nylon.
Colocar agua hasta una altura de 40 cm..

Retirar el tapon de la salida, jalando la cuerda de nylon.

Luego que se haya vaciado toda el agua, retirar el otro tapon y tapar la
caja.

Lavar los accesorios utilizados.

2. Red de Alcantarillado

Pozos de Revision.

Por lo menos una vez al afio:

Destapar y dejar ventilar por unos 30 minutos antes de entrar en un pozo
de revision.

En los dos ultimos meses de verano, inspeccionar los pozos y si existieran
residuos, sacarlos y enterrarlos 6 llevarlos como basura al destino final (No
arrojarlos en el mismo alcantarillado).

Observar si hay acumulamiento de agua o no. (Los tubos no deben estar
ahogados)

Observar que los cercos y tapas estén en buenas condiciones.

Lavar las herramientas.

Anotar la fecha en el cuaderno de mantenimiento.

Herramientas: Pala pequefa, balde, soga de 10 metros, accesorio para retirar la

tapa, interna.
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Personal: Operador mas un ayudante.
En pozos iniciales (cabecera) y en zonas planas, realizar la inspeccion cada 6

meses.

3. Tramos de tuberia.
Por lo menos una vez al afio:
En tramos iniciales y tramos de zonas planas, realizar el lavado de las tuberias

como se indica a continuacion:

o Escoger una época a mediados de verano.

J Realizar la limpieza de tramo superior hacia tramo inferior.

o Tapar la salida del pozo con un tapén que puede ser de madera o una
pelota de caucho, amarrada con una cuerda de nylon.

. En tramos iniciales (cabecera) colocar agua hasta una altura de 40 cm.

o En tramos intermedios, esperar hasta que el agua se acumule y llegue a una
altura de 50 centimetros.

. Retirar el tapon jalando la cuerda de nylon.

. Luego que se haya vaciado el agua, tapar el pozo.

o Lavar los accesorios utilizados.

J Anotar la fecha en el cuaderno de mantenimiento.

Herramientas: Tapon y pelota de caucho, cuerda de nylon de 10 m, accesorio

para sacar tapa, balde.

Personal: Operador mas un ayudante.
Puede solicitarse también la ayuda del cuerpo de bomberos, para hacer el lavado

con chorro de agua.

Medidas correctivas

Se refiere basicamente al des taponamiento de obstrucciones.

1. Conexiones Domiciliarias (Los gastos corren de cuenta del usuario)
o Realizar el trabajo desde la caja de revision.
J Colocar una malla gruesa (huecos de 2 centimetros) de plastico en el pozo

de aguas abajo, para retener los que salgan al destaparse la tuberia.
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. Introducir por la caja de revision una varilla de 4 mm. de didmetro o un
cable de acero de 15 mm. de diametro dando vueltas (torcionandolo), de
suficiente longitud, para llegar a la obstrucciéon (puede ser unos 10

metros.), o también puede emplearse tiras de cafia de guadua.

Medidas preventivas.
J Retirar la malla y los del pozo de revision, tapar el pozo enterrar los 6
disponerlos como basura.

° Lavar los accesorios utilizados.

Herramientas: Varilla de 4 mm. 6 cable de acero de 15 mm. de didmetro y
aproximadamente 10 metros de largo, balde, cuerda de 10 metros., malla gruesa,

tiras de cafna de guadua.

Personal: Operado mds un ayudante.

En el caso de que no se consiga destapar con este método, habra que abrir la
zanja, romper la tuberia en el sitio de la obstruccion, el mismo que se determinara
midiendo con la misma varilla, se reemplazard la tuberia y se rellenard
nuevamente la zanja, para este trabajo se seguirdn los pasos de instalacion

domiciliaria nueva.

1. Tramos de Tuberias.

- Localizar el tramo obstruido, la obstruccion siempre esta en el tramo anterior al
pozo de inspeccion que se encuentra seco.

- Realizar el trabajo desde el pozo seco.

- Colocar una malla gruesa (menor de 2cm.) de plastico en el pozo de aguas abajo.
- Introducir una varilla de acero flexible manualmente 6 con equipo mecéanico
portatil, como se indica a continuacion:

- Fijar la guia de la varilla en la entrada de la tuberia y paredes del pozo.

- Introducir la varilla con movimientos circulares hasta alcanzar la obstruccion.

- Cuando se sienta mucha resistencia, sacar la varilla y retirar los enredados en la
punta de la varilla.

- Volver a introducir la varilla.
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- Continuar las maniobras hasta conseguir destapar la tuberia.

- Puede también utilizarse varas empalmables, para limpieza de alcantarilla.

- Luego del destapado, retirar la varilla, retirar los retenidos en la malla y la malla,
tapar el pozo, y enterrar los 6 disponer como basura.

- Lavar el equipo y los accesorios utilizados.

Herramientas: Varilla (cualquiera que sea el tipo), balde, cuerda de 10m, malla.

Personal: Operador mas un ayudante.

En caso no se consiga destapar con este método, habra que abrir la zanja, romper
la tuberia en el sitio de la obstruccion, el mismo que se determinara midiendo con
la misma varilla, se reemplazara la tuberia y se rellenara nuevamente la zanja.

Herramientas: Pico, pala, balde, cuerda de 10m, varilla, malla gruesa, pison,
tuberia, arena, cemento.
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Anexo No. 11 fotograficas de zonas de estudio y muestreos.

Descarga 2
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Descarga 3
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Anexo No. 2. Ensayos de aguas residuales de Montecristi, muestra # 1

INFORME DE ENSAYOS -
No. 29913-1 v

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON MONTECRISTI

SUCRE S/N Y ANIBAL SAN ANDRES

Montecristi , Tel. 052310052/0982920835

Atencidn: Ing. Lenin Castillo Guayaquil, 13 DE NOVIEMBRE DEL 2013
Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 31/10/2013 10:55 Montecristi

Fecha y Hora de Recepcion: 01/11/2013 09:39

Punto e Identificacion de la Muestra: ~ PUNTO 1

Norma Técnica de muestreo: INEN 2169:98 - 2176:98

Matriz de la muestra: AGUA RESIDUAL DOMESTICA

Muestreado por: GRUPO QUIMICO MARCOS C. LTDA GRUPE AUIMICO MARCOS. Cia, Ltde.
Muestreador: G LA AUSENCIA DE ESTE SELLO INVALIDA £L
Tipo de Muestreo: Simple ORIGEN DEL INFORME DE RESULTADOS
Coordenadas Geograficas: 17M0538526 - 9884940

Temperatura de muestreo: 28,4°C Mekentve

LMP de acuerdo a la Norma: TULSMA TOMO V TABLA 12 LIMITES DE DESCARGA A UN CUERPO DE AGUA DULCE

Parametro Resultado |UK=2 | Unidades LMP | Método Analitico| Analizado
AGREGADOS/COMPONENTES FiSICOS:
Solidos Suspendidos Totales 30 4 mg/| <100 PEE-GQM-FQ-06 | 05/11/2013 PT
Pardmetro Resultado |UK=2 | Unidades LMP Método Analitico| Analizado
INORGANICOS NO METALES:
Potencial de Hidrogeno 6,96 0,08 = 5,00 - 9,00 PEE-GQM-FQ-01 | 01/11/2013 KV
Pardmetro Resultado |UK=2 | Unidades LMP: Método Analitico| Analizado
AGREGADOS ORGANICOS:
Aceites y Grasas  (3) < 0,44 - mg/I 0,3 PEE-GQM-FQ-03 | 10/11/2013 AL
Demanda Bioquimica de Oxigeno 284 19,88 mg02/I < 100 PEE-GQM-FQ-05 | 01/11/2013 PT
Demanda Quimica de Oxigeno 491 55,48 mg02/I| <250 PEE-GQM-FQ-16 | 01/11/2013 PT
— | No. Aplica N.E. | No Efectuado
<LD | Menor al Limite D LM.P.| Limite Maximo Permisible
u Incertidumbre Método Analitico: Standard Methods 2012, 22 th edition

1- Parametros no incluidos en el alcance de acreditacion ISO 17025 por el Organismo de Acreditacién Ecuatoriano
2 4 0s sub dos no acreditadi

3. Resultado fuera del alcance de acreditacion ) >
C

4: parametros subcontratados acreditados por el laboratorio subcontratista; ver alcance en www.oae.gob.ec

o N uwr ¥ 1

Q. F. FERNANDO MARCOS V. Q.F. LAURA YANQU/ M.
Director Tecnico Coordinadora de cajidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. |
Este informe de ensayo no debera reproducirse mds gue en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.
Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Telefonos 2103390 - 2103392 -2103199 Ext. 441
WWW.grupogquimicomarcos.com

MC2201-06 Guayaquil - Ecuador
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Anexo No.3. Ensayos de aguas residuales y memorias fotograficas de zonas
de estudio, muestra #1.

p /"Grupcs ‘ u E
uimico INFORME DE ENSAYOS .
Marcos No. 29913-1 X

' OAE LE 2C 05001

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON MONTECRISTI

SUCRE S/N Y ANIBAL SAN ANDRES

Montecristi , Tel. 052310052/0982920835

Atencidn: Ing. Lenin Castillo Guayaquil, 13 DE NOVIEMBRE DEL 2013
Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 31/10/2013 10:55 Montecristi

Fecha y Hora de Recepcidn: 01/11/2013 09:39

Punto e Identificacion de la Muestra: PUNTO 1

Norma Técnica de muestreo: INEN 2169:98 - 2176:98

Matriz de la muestra: AGUA RESIDUAL DOMESTICA

Muestreado por: GRUPO QUIMICO MARCOS C. LTDA GRUPO QUIMICO MARCOS, Cia. Ltda.

Muestreador: 16 LA AUSENCIA DE ESTE SELLO INVALIDA EL

Tipo de Muestreo: Simple ORIGEN DEL INFORME DE RESULTADOS

Coordenadas Geograficas: 17M0538526 - 9884940

Temperatura de muestreo: 28,4 °C MC2201-06
MEMORIA FOTOGRAFICA

/)

Q. F. FERNANDO MARCOS V.

QF. LAURA Yz(NQUI M.
Director Tecnico

Coordinadora de calidad

T bj{ Ay 8

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas.
Este informe de ensayo no deberd reproducirse més céue en su totalidad, con autorizacion escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.
Parque Industrial California 2 Blogue D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Telefonos 2103390 - 2103392 -2103199 Ext. 441
Www.grupoquimicomarcos.com

MC2201-06 Guayaquil - Ecuador
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Anexo No. 4. Ensayos de aguas residuales de Montecristi, muestra # 2

")/('_-arupo
uimico
Marcos

‘oace

INFORME DE ENSAYOS
No. 29914-1

LABORATORIO DE
ENBAYOS

N* OAE LE 3C 05001

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON MONTECRISTI

SUCRE S/N Y ANIBAL SAN ANDRES
Montecristi ,
Atencidn: Ing. Lenin Castillo
Tipo de Industria

Tel. 052310052/0982920835

Guayaquil, 13 DE NOVIEMBRE DEL 2013

Fecha, Hora y lugar de Muestreo:
Fecha y Hora de Recepcion:

Punto e Identificacién de la Muestra:
Norma Técnica de muestreo:

Matriz de la muestra:

Muestreado por:

Muestreador:

Tipo de Muestreo:

Coordenadas Geogréficas:
Temperatura de muestreo:

31/10/2013 10:25 Montecristi
01/11/2013 09:39

PUNTO 2

INEN 2169:98 - 2176:98

AGUA RESIDUAL DOMESTICA

GRUPO QUIMICO MARCOS C. LTDA CRUPO QUIMICO MARCOS, Cis. Ltda.
J'G LA AUSENCIA DE ESTE SELLO INVAUDA EL
Simple ORIGEN DEL INFORME DE RESULTADOS
17M0538491 - 9884964

28,5 °C MC2201-06

LMP de acuerdo a la Norma: TULSMA TOMO V TABLA 12 LIMITES DE DESCARGA A UN CUERPO DE AGUA DULCE

Parametro Resultado |UK=2 | Unidades LMP Método Analitico| Analizado
AGREGADOS/COMPONENTES FISICOS
Solidos Suspendidos Totales 61 8 mg/| <100 PEE-GQM-FQ-06 | 05/11/2013 PT
Pardmetro Resultado |UK=2 | Unidades LMP Método Analitico| Analizado
INORGANICOS NO METALES:
Potencial de Hidrogeno 7,59 0,08 - 5,00 - 9,00 PEE-GQM-FQ-01 | 01/11/2013 KV
Parametro Resultado |UK=2 | Unidades LMP Método Analitico| Analizado
AGREGADOS ORGANICOS:
Aceites y Grasas 29,00 2,32 mg/! < 0,30 PEE-GQM-FQ-03 | 10/11/2013 AL
Demanda Biogquimica de Oxigeno 858 60,06 mg02/| < 100 PEE-GQM-FQ-05 | 01/11/2013 PT
Demanda Quimica de Oxigeno 968 109,38 mg02/I < 250 PEE-GQM-FQ-16 | 01/11/2013 PT
—— | No. Aplica N.E. | No Efectuado
<LD | Menor al Limite Detectable LM.P.| Limite Maximo Permisible
u Incertidumbre Meétodo Analitico: Standard Methods 2012, 22 th edition
1- Parametros no incluidos en el alcance de acreditacion I1SO 17025 por el Organismo de Acreditacion Ecuatoriano
2.F atados no acr
3 Resultado fuera del alcance de acreditacion
ip ros atados acreditados por el laboratorio subcontratista; ver alcance en www.oae.gob.ec )
ooy’ H@am ﬁmfl

Q. F. FERNANDO MARCOS V.

Director Tecnico

Coordinadora de calidad

7 N\ _QF. LAURA YAN;/l M.

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas.
Este informe de ensayo no deberd reproducirse mas

Las muestras seran retenidas por 7 dnas a partir de la fecha de entrega de resultados.

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule

Telefonos 2103390 - 2103392 - 2103199 Ext. 441
www.grupoguimicomarcos.com

MC2201-06 Guayaquil - Ecuador

?ue en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M.
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Anexo No. 5. Ensayos de aguas residuales. Memorias fotograficas, muestra

#2.

(Grupo
uimico
Marcos

INFORME DE ENSAYOS o

No. 29914-1 LsonaTom0 OF
N OAELE 26 0501

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON MONTECRISTI

SUCRE S/N Y ANIBAL SAN ANDRES
Montecristi ,
Atencion: Ing. Lenin Castillo
Tipo de Industria

Tel. 052310052/0982920835

Guayaquil, 13 DE NOVIEMBRE DEL 2013

Fecha, Hora y lugar de Muestreo:
Fecha y Hora de Recepcion:

Punto e Identificacion de la Muestra:
Norma Técnica de muestreo:

Matriz de la muestra:

Muestreado por:

Muestreador:

31/10/2013 10:25 Montecristi
01/11/2013 09:39

PUNTO 2

INEN 2169:98 - 2176:98

AGUA RESIDUAL DOMESTICA
GRUPO QUIMICO MARCOS C. LTDA

i LA AUSENCIA DE ESTE SELLO INVALIDA EL

CRUPO QUIMECD MARCOS, Cie. Lida.

Tipo de Muestreo: Simple ORIGEN DEL INFORME DE RESULTADOS

Coordenadas Geograficas: 17M0538491 - 9884964

Temperatura de muestreo: 28,5 9C MC2201-06
MEMORIA FOTOGRAFICA

7 ﬂ(f{ﬁ/ \

W(mw '7/)U-L. 7V

Q. F. FERNANDO MARCOS V.

Director Tecnico

[ —aqF. LAURA YANQYI M.
Coordinadora de calidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas.
Este informe de ensayo no deberd reproducirse mas que en su totalidad, con autorizacion escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.

Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule

MC2201-06

Telefonos 2103390 - 2103392 - 2103199 Ext. 441

www.grupoquimicomarcos.com
Guayaquil - Ecuador
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Anexo No. 6. Ensayos de aguas residuales de Montecristi, muestra # 3.

/;ﬁ':rupc
uiMmico
Mearcos

INFORME DE ENSAYOS 'm

No. 29915-1 wasoraTomo e

N* OAB LE 20 05-00Y

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON MONTECRISTI

SUCRE S/N Y ANIBAL SAN ANDRES
Montecristi,
Atencidn: Ing. Lenin Castillo
Tipo de Industria

Tel. 052310052/0982920835

Guayaquil, 13 DE NOVIEMBRE DEL 2013

Fecha, Hora y lugar de Muestreo:
Fecha y Hora de Recepcidn:

31/10/2013 10:35 Montecristi
01/11/2013 09:39

Punto e Identificacién de la Muestra: ~ PUNTO 3
Norma Técnica de muestreo: INEN 2169:98 - 2176:98
Matriz de la muestra: AGUA RESIDUAL DOMESTICA

Muestreado por: GRUPO QUIMICO MARCOS C. LTDA DRUPD DURMED SAREQE. Tl Lychs.

Muestreador: 1G LA AUSENCIA DE ESTE SELLO INVALIDA EL

Tipo de Muestreo: Simple ORIGEN DEL INFORME DE RESULTADOS
Coordenadas Geogrdficas: 17M0538477 - 9884974
Temperatura de muestreo: 28,2 °C Mcanore

LMP de acuerdo a la Norma: TULSMA TOMO V TABLA 12 LIMITES DE DESCARGA A UN CUERPO DE AGUA DULCE

Parametro Resultado |UK=2 | Unidades LmP Método Analitico| Analizado
AGREGADOS/COMPONENTES FISICOS:
Solidos Suspendidos Totales 83 11 mg/! <100 PEE-GQM-FQ-06 | 05/11/2013 PT
‘Pardmetro Resultado |UK=2 | Unidades LMP 'Método Analitico| Analizado
INORGANICOS NO METALES:
Potencial de Hidrogeno 7,58 0,08 2 5,00 - 9,00 PEE-GQM-FQ-01 | 01/11/2013 KV
Pardmetro Resultado |UK=2 | Unidades LMP' Método Analitico| Analizado
AGREGADOS ORGANICOS:
Aceites y Grasas 26,00 2,08 mg/! <0,30 PEE-GQM-FQ-03 | 10/11/2013 AL
Demanda Bioquimica de Oxigeno 846 59,22 mg02/| <100 PEE-GQM-FQ-05 | 01/11/2013 PT
Demanda Quimica de Oxigeno 953 107,69 mg02/I <250 PEE-GQM-FQ-16 | 01/11/2013 PT
— | No. Aplica N.E. | No Efectuado
<LD | Menor al Limite D LM.P.| Limite Maximo P
u Incertidumbre Método Analitico: Standard Methods 2012, 22 th edition

1- Parametros no incluidos en el alcance de acreditacion ISO 17025 por el Organismo de Acreditacion Ecuatoriano
2.P 05 subc dos no acreditad

3. Resultado fuera del alcance de acreditacion

4: parametros subcontratados acreditados por el laboratorio subcontratista; ver alcance en www.oae.gob.ec

ey

Q. F. FERNANDO MARCOS V. Q.F. LAURA YANQWI M.
Director Tecnico Coordinadora de calidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. |
Este informe de ensayo no debera reproducirse mds ?ue en su totalidad, con autorizacion escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.
Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Telefonos 2103390 - 2103392 - 2103199 Ext. 441
www.grupoquimicomarcos.com

MC2201-06 Guayaquil - Ecuador
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Anexo No. 7. Ensayos de aguas residuales y fotografias de anexos, muestra

#3.
’ ‘Grupo ‘ I e
{ uimico INFORME DE ENSAYOS "=
Marcos No. 29915-1 o

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON MONTECRISTI

SUCRE S/N Y ANIBAL SAN ANDRES
Montecristi ,
Atencion: Ing. Lenin Castillo
Tipo de Industria

Tel. 052310052/0982920835

Guayaquil, 13 DE NOVIEMBRE DEL 2013

Fecha, Hora y lugar de Muestreo:
Fecha y Hora de Recepcion:

Punto e Identificacion de la Muestra:
Norma Técnica de muestreo:

Matriz de la muestra:

Muestreado por:

31/10/2013 10:35 Montecristi
01/11/2013 09:39

PUNTO 3

INEN 2169:98 - 2176:98

AGUA RESIDUAL DOMESTICA
GRUPO QUIMICO MARCOS C. LTDA

GRUPC QUIMED MARCOS, Cia. Ltda,

LA AUSENCIA DE ESTE SELLO INVAUDA EL

Muestreador: G ORIGEN DEL INFORME DE RESULTADOS
Tipo de Muestreo: Simple S
Coordenadas Geograficas: 17M0538477 - 9884974
Temperatura de muestreo: 28,2°C

MEMORIA FOTOGRAFICA

Pt e’ ) w Llre |79 7(. Y
Q. F. FERNANDO MARCOS V. k_Q.F. LAURA YANQU)'M.
Director Tecnico Coordinadora de calidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas.
Este informe de ensayo no debers reproducirse mas ?ue en su totalidad, con autorizacidn escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.
Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Telefonos 2103390 - 2103392 - 2103199 Ext. 441
Www.grupoquimicomarcos.com

MC2201-06 Guayaquil - Ecuador
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Anexo No.8. Ensayos de aguas residuales y memorias fotograficas de zonas

de estudio, muestra # 4.

'ﬁrupo ‘ ae
) IMico INFORME DE ENSAYOS "=
Marcos No. 29916-1 s

W' OAE LE IC 05-00Y

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON MONTECRISTI

SUCRE S/N Y ANIBAL SAN ANDRES

Montecristi , Tel. 052310052/0982920835

Atencion: Ing. Lenin Castillo Guayaquil, 13 DE NOVIEMBRE DEL 2013
Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 31/10/2013 11:45 Montecristi

Fecha y Hora de Recepcion: 01/11/2013 09:39

Punto e Identificacién de la Muestra: PUNTO 4

Norma Técnica de muestreo: INEN 2169:98 - 2176:98

Matriz de la muestra: AGUA RESIDUAL DOMESTICA

Muestreado por: GRUPO QUIMICO MARCOS C. LTDA SRLPCOUEMER IMARCDS. Cha/LtO%:
Muestreador: IG LA AUSENCIA DE ESTE SELLO INVALIDA EL
Tipo de Muestreo: Simple ORIGEN DEL INFORME DE RESULTADOS
Coordenadas Geograficas: 17M0538069 - 9885102

Temperatura de muestreo: 28,3 2C MC2201-06

LMP de acuerdo a la Norma: TULSMA TOMO V TABLA 12 LIMITES DE DESCARGA A UN CUERPO DE AGUA DULCE

Parametro Resultado |UK=2 | Unidades LMP. Método Analitico| Analizado
AGREGADOS/COMPONENTES FISICOS
Solidos Suspendidos Totales 55 7 mg/| <100 PEE-GQM-FQ-06 | 05/11/2013 PT
Pardmetro Resultado | U K=2 Unidades LMP Método Analitico| Analizado

INORGANICOS NO METALES:
Potencial de Hidrogeno 7,36 0,08 - 5,00 - 9,00 PEE-GQM-FQ-01 | 01/11/2013 KV

Parametro Resultado | UK=2 Unidades LMP Método Analitico| Analizado

AGREGADOS ORGANICOS:

Aceites y Grasas 28,00 2,24 mg/| <0,30 PEE-GQM-FQ-03 | 10/11/2013 AL
Demanda Bioguimica de Oxigeno 792 55,44 mg02/| <100 PEE-GQM-FQ-05 | 01/11/2013 PT
Demanda Quimica de Oxigeno 949 107,24 mg02/I < 250 PEE-GQM-FQ-16 | 01/11/2013 PT

— No. Aplica N.E. I No Efectuado

<LD | Menor al Limite D L.M.Rl Limite Maximo F

u Incertidumbre Método Analitico: Standard Methods 2012, 22 th edition

1- Parametros no incluidos en el alcance de acreditacién 1SO 17025 por el Organismo de Acreditacion Ecuatoriano
2, Pardmetros subcontratados no acreditados

3. Resultado fuera del alcance de acreditacion

4: parametros subcontratados acreditados por el laboratorio subcontratista; ver alcance en www.oae gob.ec

Q. F. FERNANDO MARCOS V. Q.F. LAURA YANZ(II M.
Director Tecnico Coordinadora de calidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas.

Este informe de ensayo no debera reproducirse mds gue en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultades.
Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Telefonos 2103390 - 2103392 - 2103199 Ext. 441
WWW.grupoquimicomarcos.com

MC2201-06 Guayaquil - Ecuador
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Anexo No. 9. Ensayos de aguas residuales y memorias fotograficas de zonas

de estudio, muestra #4.

(Grupo <xﬁ
uimico INFORME DE ENSAYOS )
Mearcos No. 29916-1 e

WY OAE LE 3C 05001

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON MONTECRISTI

SUCRE S/N Y ANIBAL SAN ANDRES

Montecristi , Tel. 052310052/0982920835

Atencion: Ing. Lenin Castillo Guayaquil, 13 DE NOVIEMBRE DEL 2013
Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 31/10/2013 11:45 Montecristi
Fecha y Hora de Recepcion: 01/11/2013 09:39
Punto e Identificacion de la Muestra: PUNTO 4
Norma Técnica de muestreo: INEN 2169:98 - 2176:98
Matriz de la muestra: AGUA RESIDUAL DOMESTICA R R A i,
Muestreado por: GRUPO QUIMICO MARCOS C. LTDA
Muestreador: 16 LA AUSENCIA DE ESTE SELLO INVALIDA EL
g 3 ; ORIGEN DEL INFORME DE RESULTADOS
Tipo de Muestreo: Simple
Coordenadas Geograficas: 17M0538069 - 9885102 MC2201-06
Temperatura de muestreo: 28,3eC
MEMORIA FOTOGRAFICA

N\ A

/

[ ¥, *

Q. F. FERNANDO MARCOS V. i3 / Q.F. LAURA YANGUI M.
Director Tecnico Coordinadora de galidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas.
Este informe de ensayo no deberd reproducirse més gue en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M.
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de la fecha de entrega de resultados.
Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule
Telefonos 2103390 - 2103392 - 2103199 Ext. 441
WWW.grupoquimicomarcos.com

MC2201-06 Guayaquil - Ecuador
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Anexo No. 10. Ensayos de aguas residuales y memorias fotograficas de zonas

de estudio, muestra 5.

%-:rupo Qge
uimico INFORME DE ENSAYOS .
Marcos No. 29917-1 sipise

N* OAE LE 2 05001

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON MONTECRISTI

SUCRE S/N Y ANIBAL SAN ANDRES

Montecristi , Tel. 052310052/0982920835

Atencién: Ing. Lenin Castillo Guayaquil, 4 DE DICIEMBRE DEL 2013
Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 31/10/2013 12:05 Montecristi
Fecha y Hora de Recepcién: 01/11/2013 09:39

Punto e Identificacion de la Muestra: PUNTO 5

Norma Técnica de muestreo: INEN 2169:98 - 2176:98

Matriz de la muestra: AGUA RESIDUAL DOMESTICA
Muestreado por: GRUPO QUIMICO MARCOS C. LTDA
Muestreador: G

Tipo de Muestreo: Simple

Coordenadas Geogréficas: 17M0537814 - 9885462
Temperatura de muestreo: 28,7 °C

LMP de acuerdo a la Norma: TULSMA TOMO V TABLA 12 LIMITES DE DESCARGA A UN CUERPO DE AGUA DULCE

Pardmetro Resultado |UK=2 | Unidades LMP Método Analitico| Analizado
AGREGADOS/COMPONENTES FISICOS:
Solidos Suspendidos Totales 63 8 mg/I <100 PEE-GQM-FQ-06 | 05/11/2013 PT
Parametro Resultado | U K=2 Unidades LMP. ‘Método Analitico| Analizado
INORGANICOS NO METALES:
Potencial de Hidrogeno 7:29 0,08 = 5,00 -9,00 PEE-GQM-FQ-01 | 01/11/2013 KV
Parametro Resultado | U K=2 Unidades LMP Método Analitico| Analizado
AGREGADOS ORGANICOS:
Aceites y Grasas 24,00 1,92 mg/| <0,30 PEE-GQM-FQ-03 | 10/11/2013 AL
Demanda Bioquimica de Oxigeno 747 52,29 mg02/| <100 PEE-GQM-FQ-05 | 01/11/2013 PT
Demanda Quimica de Oxigeno 947 107,01 mg02/I < 250 PEE-GQM-FQ-16 | 01/11/2013 PT
—— | No. Aplica N.E. I No Efectuado
<LD | Menor al Limite Detectable L.M.P.I Limite Maximo F
U Incertidumbre Método Analitico: Standard Methods 2012, 22 th edition

1- Pardmetros no incluidos en el alcance de acreditacién ISO 17025 por el Organismo de Acreditacién Ecuatoriano
2. Pardmetros subcontratados no acreditados

3. Resultado fuera del alcance de acreditacién

4; parametros subcontratados acreditados por el

< ;2% §¢V/ on’

Q. F. FERNANDO MARCOS V.

Director Tecnico

atista; ver alcance en www.oae.gob.ec

)

/

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. -
Este informe de ensayo no deberd reproducirse mas que en su totalidad, con autorizacién escrita de G.Q.M.

Las muestras seran retenidas por 7 dias a pa

MC2201-06

rtir de la?
Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km. 11 1/2 via a Daule

echa de entrega de resultados.

Telefonos 2103390 - 2103392 -2103199 Ext. 441

www.grupoquimicomarcos.com

Guayaquil - Ecuador

Q.F. LAURA YANQUI M.
Coordinadora de calidad
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Anexo No. 11. Ensayos de aguas residuales y memorias fotograficas de zonas

de estudio, muestra 5.

7 (Grupo Qde
/) VIMmico INFORME DE ENSAYOS %
Mearcos No. 29917-1 e

N OARLE 20 08004

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON MONTECRISTI

SUCRE S/N Y ANIBAL SAN ANDRES

Montecristi, Tel. 052310052/0982920835

Atencién: Ing. Lenin Castillo Guayaquil, 4 DE DICIEMBRE DEL 2013
Tipo de Industria

Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 31/10/2013 12:05 Montecristi
Fecha y Hora de Recepcion: 01/11/2013 09:39
Punto e Identificacion de la Muestra: PUNTO 5
Norma Técnica de muestreo: INEN 2169:98 - 2176:98
Matriz de la muestra: AGUA RESIDUAL DOMESTICA
Muestreado por: GRUPO QUIMICO MARCOS C. LTDA
Muestreador: G
Tipo de Muestreo: Simple
Coordenadas Geograficas: 17M0537814 - 9885462
Temperatura de muestreo: 28,7 °C

MEMORIA FOTOGRAFICA

/]
) | ~f
o, / 7)
Q. F. FERNANDO MARCOS V. /4 Q.F, LAURA YANQUI M

Director Tecnico Coordinadora de calidad

Los resultados de este informe de ensayo solo son aplicables a las muestras analizadas. .
Este informe de ensayo no deberd reproducirse més que en su totalidad, con auto cion escrita de G.O.M
Las muestras seran retenidas por 7 dias a partir de fa fecha de entrega de resultados.
Parque Industrial California 2 Bloque D-41 Km, 11 1/2 via a Daule
Telefonos 2103380 - 2103392 -2103189 Ext. 441
Www.grupoquimicomarcos.com
Guavyaquil - Ecuador

MC2201-06
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PLIEGOS DE PREGUNTAS AL FUNCIONARIO
ENCARGADO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL
CANTON MONTECRISTI

1.- ;Conoce usted cuales son sus funciones de acuerdo al organico funcional?

2. ;(La Direccion de Agua Potable y Alcantarillado posee planos de todo el
sistema de alcantarillado de la cabecera cantonal y de la Parroquia Anibal
San Andrés?

3.- ;Cuenta con registros de los efluentes, caudal, frecuencia y tratamiento
aplicado a los efluentes que se generan al sistema de alcantarillado sanitario
del Canton Montecristi?

4. ;Cual es el tratamiento que se hace a las descargas de las aguas
residuales?

5.- (Cual es el tratamiento que se hace a las descargas de las aguas
residuales?

6.- ;Cuenta la institucion con un sistema integrado de gestion ambiental?

7.- (Cuenta el departamento de alcantarillado con registro de usuarios de
actividades de servicios ajenas a las aguas negras?

8.- (El area administrativa a su cargo cuenta con personal técnico y ha sido
capacitado para cumplir cabalmente sus funcione?
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