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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion tiene como propésito uawakl impacto ambiental
generado por la contaminacion de las luminariashguecumplido su vida util,
este tipo de impacto ambiental es conocido com@éicto ambiental provocado

por la contaminacion”.

Durante el desarrollo de este trabajo se verifit&igo las condiciones como se
realiza la disposicion final de las luminarias sus componentes, se elabor6 la
matriz de Impacto Ambiental para cuantificar eldgrade afectacion ambiental
que genera esta actividad en el entorno y se éealizievantamiento de los
procesos utilizados por el personal de alumbradoliqnl y bodega para el
almacenamiento de materiales en mal estado. fA@dmieomo limitante, el no
contar con una cifra exacta de la cantidad de mhtmacenado en los patios de
la bodega, ya que, en la actualidad se esta cantit@tuna consultoria para el

inventario de los patios de bodega.

Se realizaron examenes de laboratorio a tres pessqpre laboran en las cuadrillas
de alumbrado publico, para determinar la cantidadngrcurio y plomo en la

sangre, encontrandose la presencia de estos dosrgtes en el organismo en
cantidades altas, si bien no estan en indices guaudieran considerar como

peligrosos.

Mediante la aplicacion encuestas, se determin@éadidades y riesgos al que
estan expuestos el personal operativo de alumhmalblaco, con esta informacion
se elaboro la propuesta a implementar para resebtarproblemética, la misma
gue esta enfocada en las sugerencias para el nameéj@sechos y control de los
impactos ambientales ocasionados por la inadecdagbmsicion final de los

residuos de luminarias y accesorios de alumbrado.
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EXECUTIVE SUMMARY

This research aims to assess the environmentalctngaaised by pollution of
the luminaries who have served their useful lifgs ttype of environmental

impact is known as "environmental impact cause@diition.”

During the development of this work was verified site conditions such as
final disposition of the lights with its componenis performed, the
environmental impact matrix was developed to qianthe degree of
environmental involvement generated by this agtioib the environment and
performed the lifting of the processes used bystiaéf of public lighting and
cellar for storage of materials in poor conditidraking as a limitation, the
failure to have an exact figure for the amountestoin the yards of the cellar

material, since at present it is hiring a consultannventory warehouse yards.

Laboratory tests three people who work in publghiing crews, to determine
the amount of mercury and lead in blood, being phesence of these two
elements in the body in high amounts, although inotindexes that were
performed they could be considered as hazardous.

Through the surveys application, weaknesses arkg 1ie which they are
exposed operational staff lighting, this informatiwas determined the proposal
to be implemented to solve this problem is devealpplee same that is focused
on suggestions for waste management and contrenwfonmental impacts

caused by the improper disposal of waste lampgighting accessories.

XV
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CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES

1.1 INTRODUCCION

Las luminarias de alumbrado publico brindan un gmgorte a la ciudadania,
porque contribuyen con el ornato, seguridad, dekary facilita el movimiento
de las personas y sus vehiculos, por tal motiv6 d&PORACION NACIONAL
DE ELECTRICIDAD EMPRESA PUBLICA - UNIDAD DE NEGOT
MANABI (CNEL-EP), se encuentra en el proceso delam@ntar la “Prestacion
del Servicio de Alumbrado Publico General” (SAP&)mismo que conlleva a
ejecutar actividades que permitan normar las: @bmaks técnicas, econémicas y

ambientales del alumbrado publico.

En la actualidad, en la provincia de Manabi se emican instaladas 17.518
unidades de luminarias fabricadas con mercurionismo que esta considerado

como un material toxico y su uso constituye ungeesmbiental.

En virtud de lo expuesto, es necesario determidaimpacto Ambiental
ocasionado por el retiro de luminarias de alumbnaglolico que cumplieron su
vida util y su posterior almacenamiento, las mismas son depositadas en los
patios de la bodega de la Central Térmica Miraflprein la respectiva
clasificacion de componentes, es decir, se mezclannarias que contienen
mercurio con luminarias de sodio; ademas, no setaw®n un area exclusiva que

cumpla con las condiciones técnicas adecuadas.

Teniendo en consideracion que el personal que daleor las cuadrillas de
alumbrado publico, no cuenta con el conocimientmit® adecuado sobre el
impacto que ocasiona al medio ambiente la acunaraan forma inadecuada de

las luminarias que cumplieron su vida util.

La CNEL EP en la actualidad esta desarrollando ekstructuracion de su

organigrama, en donde planifica la creacion de nea destinada al control del
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Impacto Ambiental ocasionado por las actividades debtransmision,

distribucion y alumbrado publico.

En forma particular, la iluminacion puablica tienen umportante consumo
energético, y segun datos suministrados por lacbién de Planificacion de la
CNEL EP, en el afio 2012 se tuvo una demanda 2@B8KW y 89,296,855.80
kWh de energia, con un total de 92,968.00 lumisanataladas, generandose la
degradacion ambiental porque con mas crecimienta demanda mas necesidad
de generacion eléctrica y produccion de desechisecion de Planificacion
CNEL EP - Manabi, 2012).

En la actualidad, el 34% de la generacion eléctriease utiliza en el pais emplea
la quema de combustible para la produccion de émergnocidas como centrales
termoeléctricas. Ademas, los componentes de ltensds de iluminacion generan
una diversidad de desechos contaminantes al cusplirda util, que en algunos

casos son toxicos (como es el caso del mercurio).

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Es importante indicar que la mayoria de las Emprésstribuidoras de energia
eléctrica y particularmente la CNEL EP no aplicadaligaciones establecidas en
la Regulacibn No. CONELEC - 008/11, del Consejoidlzd de Electricidad
(CONELEC), en lo referente a que las distribuid@@s responsables de “instalar
equipos que cumplan con criterios de eficienciarg&iea y las normas de
preservacion del medio ambiente”, (CONELEC, 201ilnro indicado en la
Constitucion de la Republica del Ecuador, en suchid 15 que expone lo
siguiente: “El Estado promovera, en el sector mably privado, el uso de
tecnologias ambientalmente limpias” y el Articutt33“El Estado se reserva el
derecho de administrar, regular, controlar y gestidos sectores estratégicos, de
conformidad con los principios de sostenibilidad bantal, precaucion,

prevencion y eficiencia”. (Asamblea Constituyeng¢ Eicuador, 2011).
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Con los antecedentes expuestos, se puede dederipioblematica existente
dentro del &rea de Alumbrado Publico de la CNELIE®mismas que se exponen

a continuacion:

» Desconocimiento de la Regulacién No. 008/11 Pri&stadel Servicio de
Alumbrado Publico General, y a lo indicado en etiddo 413 de la
Constitucion de la Republica del Ecuador, sobreledarrollo y uso de

practicas y tecnologias ambientalmente limpiasnasa

* Inadecuados métodos de almacenamiento de los rideretipos de
luminarias de alumbrado publico, destacando que mgrcurio es
considerado un residuo peligroso, que al ser ldzeeala atmosfera produce

dafios al ambiente y al ser humano.

» Espacios fisicos reducidos e inadecuados para rehcahamiento de
luminarias retiradas, la CNEL EP no cuenta con umfaaestructura
adecuada para el bodegaje de luminarias retirgdaslo residuo peligroso
debe tener un almacenamiento seguro y en lo pasdsgarrollar un plan de
recoleccion y reciclaje que ayude a mitigar el iotpaambiental que

ocasiona este desecho a las: plantas, suelo, agjuseyhumano.

1.2.1UBICACION EN EL CONTEXTO

La CNEL EP, es una empresa destinada a la distdibyccomercializacion de la

energia eléctrica.

Esta empresa icono del desarrollo energético eordgincia cuenta con una
Direccion Técnica, la misma que tiene a su cargla &uperintendencia de
Operaciones que es el area destinada al mantemimyemejoramiento de los:

sistemas de subtransmision, redes de distribucaargbrado publico.

Mediante Resolucion No. 083/11, con fecha 24 deiemsbre de 2011, el
Directorio del Consejo Nacional de Electricidad CEMEC, aprobd la

Regulacion No. 008/11 para la: “Prestacion del i8ervde Alumbrado Publico

3
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General”, con sus siglas SAPG; en la cual se establlas condiciones técnicas,
econdmicas, ambientales y financieras que permaites empresas distribuidoras
de energia eléctrica prestar el servicio de aludtbmiblico general con calidad,

eficiencia, precio justo y aplicando las normapuservacion al medio ambiente.

llustracién 1: Organismos Publicos que participan & el control del SAPG (CONELEC,
2011)

s

Por tal motivo y con el propésito de cumplir ladigdiciones establecidas en esta

resoluciéon en el area ambiental, es necesario:

» La identificacion de los procesos y actividades gaedesarrollan en el
almacenamiento de las luminarias, con la finalidadeducir el impacto
ambiental ocasionado.

» Establecer indicadores de seguimiento para impleanem control en el

manejo de los procesos.

1.2.2 SITUACION CONFLICTO

Para el estudio propuesto, la situacion conflicte fdefinida mediante la
implementacion del diagrama de Ishikawa, o conot#obién bajo el nombre
diagrama espina de pescado, en donde se reakadakdis de las diversas causas
gue producen el problema, tales como: organizagérpersonal, infraestructura
y metodologia empleada en el almacenamiento deitaigarias, cuyo resultado

origina el impacto ambiental en el entorno.
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llustracion 2: Situacion Conflicto, Fuente: Autora.

Personal Almacenamiento

Reducido espacio
fisico

Desconocimiento
de Normativa

Ambiental Reducido Acumulacion

grupo de de residuos -
trabao 6lidos Cont\ellirsnLljr;?mon
IMPACTO
AMBIENTAL

Inadecuados Mezcla de

métodos de luminarias de
recoleccion y vapor de

transporte Mercurio con

o, vapor de sodio
Falta de sefializacién P

Métodos

1.2.3CAUSAS DEL PROBLEMA

Las causas que originaron la problemética estudiaitedecieron a la
implementacion de metodologias y criterios inaddosan el almacenamiento de
las luminarias retiradas, es decir, problemas quges desde el interior de la
CNEL EP y que se traducen en un impacto ambiergaiahla poblacion
mantense, ademas, no se cuenta con un plan déngdstresiduos sélidos. Por tal

motivo, las causas del problema son:

* Desconocimiento de los efectos que ocasionan ldupoidn de residuos
sélidos que contienen mercurio y sodio.

* Infraestructura inadecuada para almacenar las armagique cumplieron su
vida util.

» Carencia de diagrama de procesos para el retmasorte y almacenamiento

de luminarias.
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1.3FORMULACION DEL PROBLEMA

Cuando las luminarias que cumplieron su vida atil: setiradas, transportadas y
almacenadas, se transforman en un residuo, el ngsmoesulta peligroso debido
al contenido de mercurio que estas luminarias pes@®r lo tanto, la
problematica se presenta desde el momento queselnat de cuadrilla arroja este
residuo peligros@n los patios de la Bodega Central de Mirafloressmnando

afectaciones ambientales y a la salud publica.

Las interrogantes formuladas en el problema eslodian las siguientes:

¢La CNEL EP - Unidad de Negocio Manabi cuenta gomfrea que reuna las

condiciones adecuadas para el almacenamiento dieduas obsoletas?

¢ El personal que labora en las cuadrillas de aladabpublico conoce los riegos

de almacenar en forma incorrecta luminarias falasacon mercurio y sodio?

¢El Area de Bodega aplica la Normativa Ambiental lenreferente a la

disposicion final de residuos peligrosos?

¢,Cual es el impacto ambiental producido por elenaddo almacenamiento de las

luminarias de alumbrado publico que cumplieronida \til?

¢ Existen indicadores predictivos e informacion ejpa en el area de bodega
para realizar la evaluacion cuantitativa del impaamnbiental ocasionado por el

almacenamiento inadecuado de residuos peligrosos?
1.4DELIMITACION DEL PROBLEMA
El Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC) estéentivando a las

empresas distribuidoras de energia eléctrica, @sra caso de la CNEL EP, a la

implementacion de tecnologias que cumplan la prasg&m del medio ambiente.
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Por tal motivo, resulta importante establecer misocams de control y procesos
gue solucionen el manejo inadecuado de los residalidos, los mismos que
constituyen una amenaza: para el ambiente, pasaedd y a la salud de las

personas.

El problema propuesto esté delimitado de la sidaieranera:

* Delimitacién del contenido:
o Campo: Ingenieria Eléctrica.
o Area: Alumbrado Publico.

0 Aspecto: Inadecuada disposicion de residuos denkniais.

» Delimitacién espacial:
o Almacenamiento de Iluminarias de alumbrado publicoe q
cumplieron su vida atil en la CNEL EP — Unidad deghicio Manabi.

* Delimitacion temporal:
o 2011-2012

1.5 OBJETIVOS
1.5.10BJETIVO GENERAL
Determinar el Impacto Ambiental generado por el agemamiento de las
luminarias de alumbrado publico que cumplieron &lawitil en la CNEL EP
Unidad de Negocio Manabi.
1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Determinar los procesos y procedimientos de alman@mto de las

luminarias de alumbrado publico que cumplieron iska vitil en la CNEL
EP- Unidad de Negocio Manabi.
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b. Identificar los impactos mas significativos de |&asminarias que
cumplieron su vida til en los procesos de: maaigioh, almacenamiento
y cierre de embodegado.

c. Formular la propuesta de un modelo de gestion glaabmacenamiento de
luminarias que cumplieron su vida util en la CNEP E Unidad de

Negocio Manabi.

1.6 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Desde el afio 2006 la Procuraduria General del &stafbrma que “las
Administraciones Municipales carecen de facultgdli@ara regular y controlar la
prestacion del servicio de alumbrado publico”, f@bmotivo, esta competencia se
trasladd a las empresas distribuidoras de enelgitriea, como es el caso de la
CNEL EP, para que como empresa proveedora delcgeeléctrico, provea las
condiciones técnicas, econdmicas y ambientalessagas para lograr un servicio

con calidad y eficiencia.

El proyecto se justifico de acuerdo a lo indicadmatinuacion:

e Teodrica: Mediante el conocimiento de los componentes quignide las
luminarias de alumbrado publico, se estableciéngbaicto ambiental que
ocasiond su inadecuado almacenamiento. Ademadacaplicacion de la
normativa y regulacion ambiental existente se @isaii métodos y técnicas
que permitan realizar un manejo adecuado de esabsriales por parte del

personal que labora en las cuadrillas de alumbpatbco.

» Practica: En la actualidad las Empresas necesitan con@erfdrmas de
mitigar el impacto ambiental ocasionado por sugvideides, y mas aun la
CNEL EP, porque como Unica empresa distribuidorardegia eléctrica en la
provincia, tiene una considerable responsabilidadiental, como medida de
solucion se deben disefiar espacios fisicos adesupdra el almacenamiento
de los desechos de las luminarias. Resolviendopgeblematica se reflejara

en el correcto cumplimiento de la Regulacién eraipdr el CONELEC.

8
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1.7 METODOLOGIA

En

la Evaluacion del

Impacto Ambiental ocasionador gl inadecuado

almacenamiento de las luminarias que cumplieronida util, se aplicaron las

siguientes técnicas de investigacion:

» Descriptiva: porque se han generado hipétesis sistematizdnalotdema, su

relacion causal y caracterizando sus objetivos plisafiar una propuesta

técnica del Modelo de Gestion para el almacenamiéelet luminarias que

cumplieron su vida atil en la CNEL EP.

» Es exploratorio: porque se realizé una primera insercion en eblproa

formulado.

1.7.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion propuesto es el siget

Tabla 1: Disefio de la Investigacion, Fuente: Autora

Fase Objetivo Actividades
Recopilar informacion bibliogréafica, clasificarla |y . G
Bwestlgar fuentes bibliograficads
FASE | ordenarla, para establecer una vision general so e ; .
X . . . 1"sobre medio ambiente e
I el impacto que ocasionan los residuos de Iummanr’;\s L
. iliminacién publica.
al ambiente.
- n forma articipativa  se
FASE | Indagar sobre las técnicas empleadas para el elt:Tro P participativa
. " recopilara informacion in situ con
Il de luminarias. .
el personal de las cuadrillas.
- , onocer el area fisica donde [se
FASE | Evaluar del procedimiento de almacenamiento gF L
L almacenan las luminarias y los
11 luminarias :
alrededores de la misma.
Establecer las consecuencias
FASE | Elaborar la Matriz de Evaluacion de Impactgeneradas por un incorrecto
v Ambiental. almacenamiento de  residups

soélidos.

Durante el avance de esta investigacion se apticks diferentes métodos y

técnicas que permitiran la justificacion de lasébégis y consecucion de los

objetivos planteados.
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1.7.2OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Tabla 2: Variable Independiente, Fuente: Autora.

ABSTRACTO CONCRETO
VARIABLE DEFINICION | CLASIFICACION | INDICADORES ITEMS TECNICAS
» Aspectos
Almacenamiento deMétodos técnicos. o
las luminarias deutilizados para N e Cultura C,(;uales son lgs L
alumbrado publico almacenar Luminarias  ~ de organizacional metodos Observacion
que cumplieron sliluminarias er] mercurio y sodio. . Aplicacién  de empleados para gEntrevista
A almacenamiento?
vida util. desuso. las normasg
ambientales.

Tabla 3: Variable Dependiente, Fuente: Autora.

ABSTRACTO CONCRETO
VARIABLE | DEFINICION | CLASIFICACION | INDICADORES ITEMS TECNICAS
Afectacion » Eficiencia de . .
) 1 L ¢ Cual es el
ocasionada al luminarias ! .
. Suelo. . impacto ambiental
Impacto medio s instaladas. . o
. . Contaminacién ; ocasionado por ¢lObservacion
Ambiental. ambiente  pof, ;. * Nivel de|.
Visual. . inadecuado
procesos impacto )
! . almacenamiento?
inadecuados. ambiental.

1.8 ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

El documento esta estructurado por cinco capituéws,el primer capitulo
denominado aspectos generales, se describié losdo®tde investigacion
aplicada y su caracterizacion. Ademas, se descebglanteamiento, formulacién
y delimitacidén del problema, con el propdésito ddigar las causas que originan la

acumulacion del residuo sélido de las luminarias.

En el segundo capitulo, se detalla el Marco TeOReferencial, a través de la
aplicacion del método de investigacion deductiwojocdesarrollo se realiza de
una manera organizada a través de los principidscts y cientificos, para
conseguir resultados 6ptimos que permitieron elisisegpormenorizado de cada

uno de los elementos de estudio.

Con la aplicacion del método de investigacion dadogcen el tercer capitulo se

detallan las funciones de las areas involucradas lenrecoleccién y

almacenamiento de las luminarias de alumbrado gullgjue cumplieron su vida

10
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atil. Ademas, se identifica y evalla el grado teet@mcion ambiental ocasionado

por estas actividades.

En el cuarto capitulo se aplico el métddductivo — Deductivose formuld la
propuesta que incluyd un modelo de gestibn basaddos Lineamientos
Estratégicos: Misidn, Vision, Objetivos y MetasldéeCNEL EP.

Partiendo del método de investigacimaluctivo — Deductivgy sobre el analisis

actual del proceso de almacenamiento, de las luiagnde alumbrado publico en
la CNEL EP-, se analizaron las fortalezas y dehdes de la Unidad caso de
estudio, las mismas que sirvieron para la elabanacie las alternativas de
solucion estratégicas para mejorar estas activijaiendo indicadas en el quinto

capitulo.

11
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CAPITULO 2
MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1FUNDAMENTACION TEORICA

La energia eléctrica constituye un componente foneddal en el desarrollo de la
humanidad, en la actualidad es notorio que su @sadmtribuido no sélo al
incremento de la economia e industria sino a ldueiuan continua en el estilo de

vida de los ciudadanos.

Se estima que alrededor del 20% de la electrigmaducida a nivel mundial se
destina a la iluminacion, por tal motivo, es nedesdesarrollar un alumbrado
eficiente y que cumpla con la preservacion ambie(d&SAF Leonardo, DUTT
Gautam, TANIDES Carlos)

De conformidad, con lo indicado en la Regulacion BRONELEC 008/11, se
conoce como alumbrado publico a la “iluminaciénzdeas, publicas o privadas,
destinadas a la movilidad, ornamentaciéon y segdridacluye al alumbrado

publico general, ornamental e intervenido”.

Actualmente, el Ministerio de Electricidad y EnergRenovable (MEER) ha
implementado algunos proyectos de ahorro y eficieanergética, entre ellos el
denominado “Alumbrado Publico fase I” que contenlplaustitucién de 64.655
luminarias de vapor de mercurio por luminarias dpov de sodio, quedando
pendiente por ejecutar el “Proyecto Alumbrado RibNacional” que consiste en
la sustitucion de luminarias de mercurio y otrasntéogias ineficientes por

luminarias de induccién y sodio de doble nivel.
En la provincia de Manabi se encuentran instalddastipos de luminarias que

son: luminarias de vapor de mercurio y luminariasvdpor de sodio. (Direccion
de Planificacion CNEL EP - Manabi, 2012)

12
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Las partes que conforman las luminarias de vapomdecurio son: carcasa,
balastro, boquilla E-40, portabalastro, foco de dddp, brazo portaluminaria,

fotocélula y base socket.

Las lamparas de vapor de mercurio de alta prestamdéormadas por un tubo de
descarga de cuarzo relleno de vapor de mercuritigmipo de vida de estas
lamparas es muy largo ya que ronda las 24.000 lyosasrendimiento esta entre

80 a 115 limenes / Watt.

Se usan preferentemente en alumbrado vial: rutdspiatas, muelles, depdsitos,

uso decorativo, etcétera.

llustracion 3: Color de luz y direccién del flujo luminoso de las luminarias de vapor de
mercurio y vapor de sodio (Instituto para la Diverdficacion y Ahorro de la Energia)

Vapor de mercurio Vapor de sodio
.-'-H_H\-. e \
Q) ([
.I\“ E / b fl
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llustracion 4: Partes de las luminarias de Alumbraa Publico (WIKI EOI, 2012)

fotocélula luminaria

tubo galvanizado

pletina metélica

Sin embargo, en la actualidad estas luminarianisgeatran en desuso porque el
foco se encuentra compuesto por mercurio que esatal pesado, toxico y que

contamina al medio ambiente.

Cabe destacar, que cada bombilla contiene entre58 mg (miligramos) de

mercurio, cantidad muy pequefia, pero que constituyegran peligro si las

luminarias descartadas son almacenadas en bodegagjadas en basureros sin
tomar las precauciones necesarias y tomando ertacgele en la provincia se
encuentran instaladas 17.518 unidades. (DireccgPldnificacion CNEL EP -

Manabi, 2012).

El otro tipo de luminarias: que se encuentran iadts en la provincia son las
luminarias de vapor de sodio, las que constituyea de las fuentes de
iluminacién mas eficientes, porque proporcionamgrantidad de limenes por

vatio.
Estas luminarias tienen un tubo de descarga d® @ddaluminio y recubierto por

una ampolla exterior tubular transparente de vidhiwo. Se caracterizan por
emitir una luz célida, de agradable aspecto, ceveela eficiencia luminosa.

14
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La luminaria de vapor de sodio esta constituida forcarcasa que incluye el
acrilico, brazo portabalastro, ignitor, fotocélldase socket, foco de sodio de alta
presion y boquilla E-40 y se utilizan en: alumbradd, rutas, autopistas, muelles,
depdsitos, etc., también se utiliza con fines daoams. Estas luminarias

contienen también mercurio pero en menor magnitud.

La sustitucién de lamparas de vapor de mercuri@ltie presién por las mas
eficientes lamparas de sodio de alta presion, gamig#duce la liberacién futura
de mercurio a la atmosfera, sin embargo, su peligdica en que cuando la
ampolla de la luminaria es destruida para faciktatraslado a los vertederos de
basura, estas liberan el mercurio que las contieasionando un riesgo ambiental

para el suelo, agua y aire.

2. 1.1 DEFINICION DE LAS LAMPARAS DE DESCARGA

Se conocen como luminarias de descarga a las fukemenosas que tienen como
principio de funcionamiento la generacion de luzcklca mediante ldescarga
eléctrica producida entre dos electrodos situados en eiantée un tubo lleno de
gas, en cambio, las luminarias incandescentexz lgua generan es producida por
las altas temperaturas alcanzadas en el filamdR&grnanda Liceth Pantoja

Alvarez y Lucia Fernanda Paredes Carrillo, 2012)

llustracion 5: Principales partes de una lampara dalescarga (Direccion de Proyectos de
Agua, Suelo y Residuos, 2002)

Ampolla

Tubo de

descarga
Electrodos

Fas

Casquille

15



UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI

CENTRO DE POSTGRADO

llustracion 6: Clases de ldmparas de descarga (Diceion de Proyectos de Agua, Suelo y

Residuos, 2002)

CLASES DE
LAMPARAS DE
DESCARGA
A A
. LAMPARAS DE LAMPARAS DE
AR e ~——  VAPORDE HALOGENUEROS
MERCURIO METALICOS
Lamparas de Baja presion: Lamparas de
» vapor de sodio a > lamparas halogenuros
baja presion fluorescentes metalicos
Lamparas de ) Alta presién:
; lamparas de vapor
» vapor de sodio a > d ;
- e mercurio a alta
alta presién )
presion

Tabla 4: Luminarias de descarga existentes en CNEEP (Direccién de Planificacion CNEL

EP - Manabi, 2012)

TIPO DE LUMINARIA POTENCIA (WATT) | PRESION | CANTIDAD (unidades)
70 Alta 2.793
100 Alta 22.834
VAPOR DE SODIO 150 Alta 15.183
250 Alta 21.624
400 Alta 11.094
VAPOR DE MERCURIO 175 17.518
TOTAL 91.046

2. 1.2 LUMINARIAS DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION

Las luminarias de vapor de sodio son un tipo deo#as de descarga de gas, que

usan el vapor de sodio para producir luz. Sondskas fuentes de iluminacion

mas eficientes, porque proporcionan gran cantigallimhenes por vatio. El color

de la luz que producen es amarilla brillante.
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La vida media de estas lamparas se acerca a @8020oras y su vida util entre
8.000 y 12.000 horas. (AMBILAMP)

llustracion 7: Foco de vapor de sodio (Direccién dBroyectos de Agua, Suelo y Residuos,
2002)

3 — SAsrgolla

| Tubode
descarga

2.1.2.1 Componentes

Las partes que componen las lamparas de vapodiesm:

* Tubo de descarga De o6xido de aluminio translicido, con un pequefio
aditivo (0,2 %) de 6xido de magnesio, que tiene @wamsion impedir el
aumento de tamafo de los cristales de aluminio, pesgudicaria la
transmision. Presenta una forma cilindrica, de cigldutamafio, cerrada en
sus extremos por discos de aluminio o niobio. @meatilos electrodos, el

sodio, el gas de llenado, e incluye una pequefi@dode mercurio.

* Electrodos Constituidos por una varilla de tungsteno (o clea de
tungsteno Yy titanio), sobre la que se enrollanshde tungsteno en espiral,
recubiertos de sustancias emisivas de electroonssh@bituales 6xidos de
bario, calcio y otros metales alcalinotérreos).

* Gas de llenado Xenon, junto con el vapor de mercurio y el delgio sodio.
El Xendn facilita el arranque; incluso a baja terapga y, por su baja
conductividad térmica reduce las pérdidas de adbrtubo de descarga; el
vapor de mercurio ejerce un efecto amortiguadorestdb movilidad de los

electrones, protegiendo los electrodos.
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Esta mezcla de gases permite reducir la longitucaid® y las dimensiones del
tubo manteniendo la tension de arco, con un auntgu temperatura, emision
y eficacia luminosa.

 Ampolla (Vidrio) exterior : Generalmente de vidrio, con dos ejecuciones
tipicas:

- Tubular, ampolla clara.

- Ovoide, recubierta interiormente por una capa difas

Entre esta ampolla exterior y el tubo de descamgahace el vacio, para
incrementar el aislamiento térmico del tubo y pgete sus elementos de
sustentacion contra la oxidacion; asimismo, se exfiddétteres” de bario para
mejorar esta proteccion. (GARCIA J.)

llustracion 8: Componentes de la lampara de vaporelsodio (Direccion de Proyectos de
Agua, Suelo y Residuos, 2002)

Puntos de condensacion
Electrodos del wapor de sodio
7 P

rE— >>)
|[ J i |

I

Cascpuillo Futic oaRdegE Asmpolla externoy

Tabla 5: Caracteristicas eléctricas de las luminags de vapor de sodio de alta presion (Geyca
Gestion y Calidad S.L., 2006)

Potencia deal
Tipa W Fluja luminosa Eficacia luminosa Duracidn
sistama
Potancia (W) (i) (v ()
complato (W)

Vapor sodio a.p. e _wq- 5 . - |
oW bbb, ovoide tubular

TO B4 5600 6650 BO S50 TE.000

100 116 10.000 10.500 ar.s 1050 18000

150 171 15750 16500 105.0 1100 T 8OO

250 277 30250 31.600 1210 128 .4 TE.000
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2.1.2.2Usos

* Sj bien son de elevado rendimiento luminoso, ehbete tener una luz

monocromatica hace que sus aplicaciones se veaaided.

* Se usa preferentemente en alumbrado vial: ruta®piatas, muelles,

depdsitos, etcétera., también se utiliza con fitee®rativos.

2. 1.3LUMINARIAS DE VAPOR DE MERCURIO

En estas lamparas la descarga se produce en uméutiescarga de cuarzo que
contiene una pequeiia cantidad de mercurio y urenellde gas inerte,

generalmente argon, para ayudar al encendido. pdrta de la radiacion de la
descarga ocurre en la region visible del espeabroocluz, pero una parte se

emite también en la ultravioleta.

Tabla 6: Caracteristicas eléctricas de las luminasgis de vapor de mercurio (Geyca Gestion y
Calidad S.L., 2006)

Potencia del ~ .
Tipo y Flujo luminoso Eficacia luminosa Duracion
sistema
Potencia (W) {Im) {ImiwW) h)
completo (W)

Vapor mercurio ‘L My s
80 a2 3.700 48.3 16.000
125 139 6.2560 50.0 16.000
250 270 12.850 51,4 18.000

2. 1.3.1 Componentes

Estas luminarias se encuentran compuestas pobordeidescarga de cuarzo que
contiene una pequefia cantidad de mercurio y urenellde gas inerte,

generalmente argon, para ayudar al encendido.
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llustracion 9: Lampara de vapor de mercurio de AltaPresion (Luminotecnia, 2002)

Casquille
I’,éE::l;:,-/

Eﬁ Alambre

i :—?_! Conductor-soporte
if— — o N

Ampaolla ovolde
de vidrio durg ™

% - Resistencia ohmica en serie

sustancia fluorescente con cada elecirodo auxiliar

Gas de relieno Inerte

i i~ Elec fliare
a baja presion Electrodos auxiliares

Tubo de descarga ;
i— Elecirodos principales

: __ Apoyo
Alamibre conductor-soporie

2.1.3.2Usos

Las lamparas de vapor de mercurio de alta pregdassutilizan en iluminacion
de espacios publicos, como: avenidas principaseteras, autopistas, parques,

etcétera.

2. 1.4 COMPOSICION DE LAS LAMPARAS DE SODIO Y MERCURIO

Las lamparas de sodio y mercurio se encuentran westgs por los siguientes

materiales:

Tabla 7: Composicién de las lamparas de sodio y maurio (Gracia E., 2006)

Tipo de lampara Material |Gramos/Unidad
Mercurio 0,06
Plomo 15
. . i . Itrio 0,36

Lamparas de vapor de mercurio de alta presion (pestio 300—

gramos) Tierras 0,039
raras
Bario 0,006
Estroncio 0,15
Mercurio 0,06
Plomo 0,6
Itrio 0,012

Lamparas de sodio de alta presion (peso medio 200as) Tierras 0.003
raras '
Bario 0,126
Estroncio 0,09

* Mercurio: ElI mercurio es un metal plateado su principal daréstica es su
excelente conductividad eléctrica. Su simbolo ey ldg nimero atémico 80,

segun la tabla periddica.

20



UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI
CENTRO DE POSTGRADO

* Plomo: El plomo es un metal pesado de densidad relatmatano azulado,
es flexible, inelastico y se funde con facilideé®l simbolo es Pb y de nimero

atomico 82, segun la tabla periddica.

» ltrio: El itrio es un metal plateado, brillante, ligelmgstante estable en el

aire. Su simbolo es Y de nimero atomico 39, s&gtabla periddica.

» Tierras raras: Las tierras raras son un grupo de diecisiete eltomge su
nombre se origina en que su extraccion es bastispiersa. Quince de los
diecisiete elementos que componen las tierras @msenen del grupo de
los lantanidos, se ubican en la sexta fila de idatperidédica y sus numeros
atomicos van entre el 58 y 71, a los lantanidosusean el escandio e itrio,

con peso atémico 21 y 39, respectivamente.

» Bario: El bario es un elemento metéalico que se oxidarmanha facilidad
cuando se expone al aire. Su simbolo es Ba y semrmiatomico 56, segun

la tabla periddica.

» Estroncio: El estroncio es un metal blando de color plateadtamte, algo
maleable, que rapidamente se oxida en presen@aeladquiriendo un tono
amarillento por la formacion de oOxido. Su simbe® Sr y de ndamero

atomico 38, segun la tabla periddica.

.15 EFICACIA LUMINOSA DE LAS LAMPARAS DE SODIO Y
MERCURIO

N

La eficacia luminosa es la medida que cuantificacdina fuente de luz produce
luz visible, es decir, indica la cantidad de luziteta en relacion a la energia
consumida y esta relacionada entre el flujo lumonespresado en lumenes (Im),
y la potencia en vatios (W).
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Tabla 8: Eficacia de lamparas de sodio y mercurio alta presion (IES, 2000)

i EFICIENCIA
TIPO DE LAMPARA (Im/W)
MERCURIO A ALTA PRESION 40-63
SODIO A ALTA PRESION 70-130

2.1.6 TIEMPOS DE VIDA UTIL DE LOS DIFERENTES TIPOS DE
LAMPARAS.

En iluminacion se conoce convada util de una fuente de luz al tiempo durante
el cual el foco funciona sin perder el rendimieltminoso, mientras que kada
media hace referencia al tiempo que durara el foco sndifge o que tardara en

dejar de funcionar. Ambos parametros se identifaan la unidad horas.

Tabla 9: Eficiencia de las lamparas de vapor de sa@ly mercurio a alta presion
(Westinghouse, 1976)

i Vida Media | Vida Util

(horas) (horas)

Vapor de mercurio a alta presion 25.000 25.000
Vapor de sodio a alta presion 20.000 8.000 — 12/000

2.1.7 MERCURIO EN EL AMBIENTE

El mercurio es un elemento natural que no puedersado ni destruido. Se
presenta en varias formas: elemental (metalica@yganico y organico, algunas
mas peligrosas que otras pero todas toxicas. pas&ion, aln a pequefas

cantidades, puede causar serios problemas de salud.

El mercurio se libera de forma natural al ambieni@ndo se erosionan las: rocas,
volcanes y se descompone el suelo. Pero la fueaseimportante de liberacion
al ambiente son las actividades humanas, como mmnpée la quema de
combustibles fosiles (carbon, gas natural y naftaghineria, las plantes de cloro
alcali y a través del mercurio contenido en proaosicentre otras. Una vez en el
aire, el mercurio cae a tierra con la lluvia y lave, contaminando el suelo, el

agua, los alimentos y a los seres vivos. (AAMMA).
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2.1.7.1 Fuentes antropogénicas de mercurio

Las actividades humanas que liberan mercurio emdliente se llaman fuentes
antropogénicas de mercurio. Cuando el mercurioey&rguentra en el medio

ambiente acuatico o terrestre, puede volatilizametrar en la atmosfera.

Las fuentes antropogénicas de mercurio caen ddaties amplias categorias:

. Fuentes intencionales Estas fuentes surgen cuando se toma
intencionalmente la decision de crear un produce @pntiene mercurio o
de operar un proceso que utiliza mercurio. Entseejemplos de productos
gue contienen mercurio o un compuesto de mercarlmalan las: lamparas
fluorescentes, algunos termémetros, baterias erruptores, y otros

productos similares.

. Fuentes no intencionalesEstas fuentes surgen de actividades que queman
0 procesan combustibles fésiles, minerales queiewt mercurio como
una impureza no deseada. Ejemplo de ello son ldsoaéctricas, los
hornos de cemento, la extraccion y refinacion deerales metélicos y la

extraccion de combustibles fosiles, como carboén.

. Actividades de remobilizacion Estas fuentes surgen de las actividades
humanas que queman o despejan bosques 0 que ingirzoheies areas. La
biomasa y los suelos superficiales organicos dédsgjues habitualmente
contienen mercurio que ha caido desde el aire.uemng o el despeje de
bosques especialmente bosques boreales o tropicaldé®ra grandes
cantidades de este mercurio, que retorna al #EN, 2013)

2.1.7.2 Liberacién del mercurio de los residuos de luminadas

En el patio de la Central Térmica Miraflores deQAEL EP, se encuentran
mezclados residuos de luminarias de vapor de sodio mercurio, por su
ubicacion se esparce facilmente el mercurio eireliare y los lixiviados de este

tipo de residuos se filtran en los depdsitos dmaybterranea.
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2.1.7.3 Exposicién al mercurio

A diferencia de otros metales, el mercurio est&isoamente recirculando en el

ambiente. (Instituto Nacional de Ecologia, 2007)

La contaminacion del suelo y de los cultivos adéags@curre tanto por el depdsito
de las particulas del aire, como de la irrigaciércdltivos o su fertilizacion con

aguas o con lodos de plantas de tratamiento de eggidual conteniendo

concentraciones elevadas de mercurios de origerstinal. (Instituto Nacional de

Ecologia, 2007)

También puede darse la exposicion a partir del wonsde medicamentos y
cosmeticos que contengan mercurio y del contaatootms productos descritos
previamente, en todos los casos, la magnitud dexpesicion puede variar

grandemente.

Para determinar la exposicion humana, es precis@art@n cuenta el ingreso
diario de mercurio al organismo por distintas vfper ejemplo ingestiéon de
alimentos), la forma particular de mercurio quer@s@ (por €j. el metilmercurio)

y el tiempo de retencion dentro del organismo.

El mercurio, en contacto con el agua, se transf@man potente veneno cuyo
efecto tarda unos 50 afios en desaparecer. Afeatanaales, plantas, y, por la

cadena alimenticia, también al ser humano.

Los elementos mas frecuentes de contaminacionalessprovocados por la mala
disposicion final de los residuos de lamparas #soentes son los metales como:
el mercurio, zinc, niquel, cadmio, plomo, y mangangDireccion de Proyectos
de Agua, Suelo y Residuos, 2002)
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llustracién 10: El ciclo del Mercurio (Alex Suntectn Castellanos, 2010)

EN EL CICLO
DEL MERCURIO (Hg)
TODOS LOS CAMINOS

CONDUCEN AL HOMBRE

2.1.7.4 Efectos téxicos en seres humanos

La exposicion a concentraciones elevadas de merquéede provocar dafos
permanentes en: el cerebro, riflones y en los &tatesarrollo, tal como, ocurrid
en los habitantes de Minamata de Japon que ingiripescado contaminado con
mercurio o con la poblacion de Guatemala que idgsemillas tratadas con

mercurio. (Centro de Prensa, 2013)

El sistema nervioso es muy sensible a los efectbsn@rcurio, los cuales se
manifiestan por distintos tipos de desérdenes gumensas severos conforme la
exposicion aumenta, estos desordenes son: iriitad)jl nerviosismo, temblor,

cambios en la vision y audicion, problemas de mémor
La absorcion del mercurio depende de su forma @aimpor ejemplo, el

metilmercurio se absorbe en 90% y el cloruro decoréy sélo en 2%. (Direccion
de Proyectos de Agua, Suelo y Residuos, 2002)
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Un documento de orientacidon preparado en conjuntdapOrganizacion Mundial
de la Salud (OMS) y el Programa de Naciones Unpdaia el Medio Ambiente
(PNUMA), indica lo siguiente:

“Los blancos primarios de la toxicidad del mercuyicde los compuestos de
mercurio son el sistema nervioso, los rifiones wigiema cardiovascular. Se
acepta por lo general que los sistemas correspurdiea los 6rganos en
desarrollo (como el sistema nervioso fetal) sonn@s sensibles a los efectos
toxicos del mercurio. Los niveles de mercurio dedebro del feto parecen ser
significativamente mas altos que los de la sangatema, y el sistema nervioso
central en desarrollo del feto es considerado boere como el sistema que
causa la mas alta preocupacién, debido a que dé&muda mayor
sensibilidad. Otros sistemas que pueden resulctaafos son los sistemas
respiratorio, gastrointestinal, hematologico, inwldgico y reproductivo.”
(IPEN, 2013)

2.1.7.5 Efectos toxicos en animales

En los animales producen los mismos efectos quaspersonas, en ellos han
sido estudiados los efectos de la exposicion da goiarga duracion a traves del:
agua, los alimentos o la inhalacion de polvo. &sf&tudios muestran que por via
oral el mercurio inorganico puede ocasionar: daffal; efectos en la presion
sanguinea y el estbmago, asi como reacciones auto@s y alteraciones en el

sistema nervioso.

Por su parte, la exposicion a corto plazo afedtdos.

El mercurio organico en exposiciones a largo plggovoca dafio: renal,
estomacal, intestinal, alteraciones en la presahigsinea, efectos adversos en el
feto, esperma y organos reproductivos masculirdenas abortos espontaneos y
muertes al nacer; el sistema nervioso es mas $enmgib los otros 6rganos a los
efectos toxicos de estos compuestos; también hdigios de que pudiera

ocasionar cancer renal. (Direccion de Proyectosgile, Suelo y Residuos, 2002)
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2.2FUNDAMENTACION LEGAL

De conformidad con lo indicado en el Art. 425 d€tanstitucion de la Republica

del Ecuador, la Jerarquia del Marco Legal es laisinge:

llustracién 11: Jerarquia del Marco Legal del Ecuadr (Asamblea Constituyente del
Ecuador, 2011)

CR

Trat. Intl.

Leyes

Normas regionales y
ordenanzas distritales

Decretos y reglamentos

Ordenanzas

Acuerdos y resoluciones

La Constitucion de la Republica del Ecuador vigenienta con los siguientes
articulos que hacen mencioén a la responsabilidacEskado y los organismos

involucrados con el &rea ambiental:

“Art. 15.- EIl Estado promovera en el sector publico y privagb,uso de
tecnologias ambientalmente limpias y de energiesraltivas no contaminantes

y de bajo impacto”.

“Art. 313.- El Estado se reserva el derecho de administrarulaay controlar y
gestionar los sectores estratégicos, de conformidad los principios de

sostenibilidad ambiental, precaucion, prevencigfigiencia.

Se consideran sectores estratégicos la energiadastsus formas...”
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“Art. 413.- El Estado promovera la eficiencia energética, etateollo y uso de

practicas y tecnologias ambientalmente limpias yasa asi como de energias

renovables, diversificadas, de bajo impacto y que pongan en riesgo la

soberania alimentaria, el equilibrio ecoldgico aes lecosistemas ni el derecho al

agua”.

Tabla 10: Marco Legal y Regulaciones aplicadas ea ICNEL EP — Unidad de Negocio

Manabi (Cuerpos Legales Nacionales)

NORMATIVA CONTENIDO VIGENCIA
Constitucién de la Establece los deberes y derechos de E)z%g'zt;? thljzal)ctl:gée
Republica del Ecuador | habitantes e instituciones del Ecuador. de 2008
Ley Organica del Indica los lineamientos a las empresas |deégistro Oficial No.
Sistema Nacional de sector publico para realizar adquisicione$3®5 del 4 de agosto de
Contratacion contratacion de servicios 2008
Ley Orgéanica de la Formula el sistema de control, fiscalizacionRegistro Oficial No.
Contraloria General del | auditoria del Estado, bajo la Direccién de 05 del 12 de junio de
Estado Contraloria General del Estado. 2012.

Establece normas y procedimientos generales
Reglamento General de para la apI||§:ac_|0n de la Lley de Re_gm:jend Iegistro Oficial No.
la Ley de Régimen del Sector .!Eectnco, en 1a actividad 401 de 21 ds
LS generacion y en la prestacion de los servicios: .
Sector Eléctrico P ) > . 2 T noviembre de 2006.
publicos de: transmision, distribucion |y
comercializacion de la energia eléctrica.
3 Ind[ga los principios y directrices de Readistro Oficial No.
Ley de Gestidn politica ambiental a ejecutarse en los sect )Eﬁ§ del 10  de
Ambiental publico 'y  privado, incluida  sus .
i oo septiembre de 2004
responsabilidades y obligaciones.
Otorgada en la Notarip
Trigésima Octava del
Estatuto Social de la . . cantén Guayaquil
Corporacion Nacional de Rbelgula_ el (;‘ur:cmnamlento, h derechos Iﬁflscrita en el Registro
Electricidad S.A. obligaciones de la CNEL S.A. hoy CNEL B Mercantil del canton
Guayaquil el 16 de
enero de 2009
Establece los procedimientos y medidas
aplicables al sector eléctrico ecuatoriano,
para las actividades de: generacipn,
transmision, y distribucion de energia
Reglamento Ambiental eléctrica, en todas sus etapas: construcg ié@gistro Oficial No.
para Actividades operacion — mantenimiento y retiro, S€92 del 17 de octubre
Eléctricas realicen de manera que se prevengaa 2007
controlen, mitiguen y/o compensen Ips
impactos ambientales negativos y [se
potencien aquellos positivos.
Registro  Oficial N°
393 de 31 de julio de
Mandato Constituyente | Otorga al Estado la competencia [d2008, expedido por la
N° 15 regulacion del servicio de energia eléctricd.Asamblea
Constituyente el 23 de
julio de 2008.
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Manual del area
financiera, aprobado por

Establece los: cargos, relaciones
dependencia y funciones generales de

de
Rssolucién No. 094 de

el Directorio de areas involucradas en la Direcciph de agosto de 2004.
EMELMANABI S.A. Financiera.
Manual de Establece los: cargos, relaciones

Comercializacion,
aprobado por el

dependencia y funciones generales de

?—?esolucién No. 1066
el 29 de marzo d

11%

Directorio de , ?:rss]serCi;Tvolucradas en la DII’GCCI)EOOS.
EMELMANABI S.A. :
Establece las condiciones  técnicas,

Regulacion No.
CONELEC 008/11

econOmicas y financieras para que
empresas distribuidoras del sector eléct
ecuatoriano, brinden un servicio
alumbrado publico eficiente.

I&Egente desde el 24 d
jgoviembre de 2011.

Texto Unificado de
Legislacion Secundaria
del Ministerio del
Ambiente (TULSMA)

Indica las politicas basicas ambientales
Ecuador.

gistro Oficial No.
, del 31 de marzo d
2003.

Ordenanza que Regula |
Gestién Ambiental del
Gobierno Autbnomo
Descentralizado
Municipal del cantén
Manta

D

Define las normas de: monitoreo, contro
seguimiento de las afectaciones que pudig
presentarse en el ambiente, dentro de
jurisdiccién del cantén Manta.

rIéflﬁblicacic')n en g
gceta Oficial el 31 d¢
mayo de 2011.

D

14
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CAPITULO 3
METODOLOGIA

3.1METODOLOGIAS PARA LA IDENTIFICACION Y VALORACION
DEL IMPACTO AMBIENTAL

En la aplicacién de metodologias para la identifiia y valoracion del impacto
ambiental se utilizan instrumentos conocidos comahbre de modelos, los
cuales se clasifican en tres grupos que son: medeladentificacion, modelos de

prevision y modelos de evaluacion.

Tabla 11: Ejemplo de modelos para identificar y vadrar impactos ambientales. (Juan, 2013)

. e . Modelos de
Modelos de identificacién Modelos de previsién .
evaluacion
» Elaboracidn de listas de
verificacion. Se realizan pruebas
experimentales en laboratorios| YCalculo de lal

» Aplicacién de

cuestionarios. ensayos “in situ”, con el propésitoevaluacion neta del

) de cuantificar con exactitud lgsimpacto ambiental.
* Matrices causa — efecto. impactos ambientales.

e Diagrama de flujo.

3.1.1 Modelos de identificacion

En los modelos de identificacion, mediante la iespi in situ de la operaciéon u
almacenamiento del area a estudiar se determinsncdmformidades, no

conformidades y observaciones encontradas:

* Conformidades Este indicador determina el cumplimiento de la

normativa ambiental vigente.

* No conformidades: Este indicador refleja el incumplimiento o
cumplimiento parcial de la normativa ambiental wige en el area

evaluada.
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Observaciones: Se establecen las actividades o procesos que deben

aplicar medidas de mejoras.

Cuando un proyecto o actividad obtiene la califitacde No_Conformidad

mayor_representada (NC+)se traduce en un incumplimiento grave al Plan de

Manejo Ambiental y a la Normativa Ambiental Vigent&iendo los criterios de

evaluacion los siguientes:

v
v

Dificil aplicacién de medidas correctivas y de reieion.

Las medidas correctivas y de remediacion requidesaona alta inversion
econdmica, tiempo, recurso humano y tecnoldgico.

Identificacion de posibles accidentes.

Falta de politicas de remediacién ambiental.

En cambio, la calificacion de no conformidad mefmr-) se traduce en que la

falta hallada es de valor leve en el cumplimiergbRian de Manejo Ambiental y

las Leyes Ambientales, con los siguientes paramekecevaluacion:

v
v

Facil aplicacion de medidas correctivas y de reawd.

Las medidas correctivas y de remediacion requidesuna baja inversion
economica.

No se requieren altas horas de trabajo para apéisanedidas correctivas
y de remediacion.

Presencia de poco riesgo a la salud y al entorno.

La ventaja que poseen los modelos de identificae®ue sus listas o matrices

de chequeo se realizan in situ, lo que permite @@moon exactitud la realidad

estudiada, los impactos ambientales generadosns#dargo, su desventaja radica

en que utiliza el método cualitativo, limitandoda @ercepcion del evaluador.
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Tabla 12: Tipos de listas de chequeo de acuerdo aivel de desarrollo (Juan, 2013)

Tipo Descripcion

Se basa en el analisis cualitativo del impacto, |sin

Simples . -
realizar valoracion.

Descriptivas Analiza el impacto y los efectos prados.

Efectia andlisis del impacto, por medio del chequeo

De verificacion y escala o .
y subjetivo, valora los efectos al ambiente.

Ademas de lo indicado en el tipo “de verificacién y
De verificacién, escala y ponderacion escala”, establece la ponderacién de los factpres
hallados en la escala de valoracion.

3.1.2 Modelos de prevision

En los modelos de prevision se realizan pruebasrgmpntales en laboratorios y
ensayos “in situ”, con el proposito de cuantificam exactitud los impactos
ambientales, por ejemplo, al realizar el levantatoiede la linea base se debe
determinar el medio fisico, para lo cual es nedesaredir los siguientes

parametros:

llustracion 12: Parametros a medir en el medio fisio, Fuente: Autora

Clima: informacién de las Medicién del
estaciones ruido ambiental
meteorolégicas en dB

Medio fisico

Medicién del material

) ) . particulado PM 2.5y
Geologia del area PM 20

3.1.3 Modelos de evaluacioén

Para realizar la evaluacion de los impactos amaliesten el area a estudiar, se

deben conocer los siguientes parametros:

1. Inspeccionar el area a estudiar e identificar tdividades o procesos que

pueden causar o causan impactos ambientales negativ

32



UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI
CENTRO DE POSTGRADO

2. Describir las caracteristicas de cada uno de Igzmdtos ambientales
negativos identificados.
3. Valoracion de los impactos ambientales negativos.

4. Identificacion de los impactos ambientales pos#tivo

La valoracion de los impactos ambientales se @ealan base a los siguientes

parametros:
1. Caracter del impacto ambiental: positivo o negativo
2. Intensidad del impacto ambiental: media o alta.
3. Extension del impacto ambiental: puntual, locatgional.
4

Reversibilidad del impacto ambiental: reversiblegcuperable o

irreversible.

5. Mitigabilidad del impacto ambiental: facilmente igéble, mitigable o no

mitigable.

6. Prevenibilidad: facilmente prevenible, preveniblecoprevenible.

Tabla 13: Modelo de evaluacién (Coello, 2013)

Pardmetro Escala de medicion
Caracter (Ca) Positivo (1), Negativo (-1)
Intensidad (In) Baja (1), Media (2), Alta (3)
Extension (Ex) Puntual (1), Local (2), Regional (3)

Reversibilidad (Re) | Reversible (1), Recuperable (2), Irreversible (3)

Mitigabilidad (Mi) Facilmente Mitigable (1), Mitigable (2), No Mitigable (3)

Prevenibilidad (Pr) Facilmente prevenible (1), Prevenible (2), No prevenible (3)

Tabla 14: Ponderacion del modelo de evaluacion (Ciie 2013)

Rango Significancia
0a20 No significativo
21a40 Poco significativo
41260 Medianamente significativo
61280 Significativo
812100 Muy significativo
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3.1.4 Riesgo Ambiental

Se conoce como riesgo ambiental al impacto ambieagativo suscitado por una

actividad o ejecucion de procesos.

El riesgo ambiental se expresa matematicamente:

R = p*L
p = probabilidad que se materialice la pérdidafmodaosible.
L = magnitud de la pérdida o dafio posible.

~ Riesgo  enddgeno: generado por la

actividad del proyecto y puede ser controlado

por medio de medidas preventivas.

MEDICION DEL RIESGO < Riesgo exodgeno: generado por actividades
AMBIENTAL ajenas 0 eventos casuales y cuyo control no

obedece a las medidas de operacion

—

3.2 LEVANTAMIENTO DE |INFORMACION DE CAMPO:
CARACTERIZACION

3.2.1 FICHA DE ENCUESTA @) INSTRUMENTO DE
LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

El levantamiento de la informacién se realiz6 mettida aplicacion de encuestas
(Ver ficha en anexos) dirigidas al personal queodaben las cuadrillas de

alumbrado publico.

Estas encuestas fueron respondidas de forma andnima

Las preguntas contenidas en la encuesta fueronorel#ds tomando en
consideracion las actividades que se realizan emlrehcenamiento de las

luminarias y las consecuencias que originan suemata disposicion final, tal

como lo indica el Anexo 5.
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3.2.2 UNIVERSO Y MUESTRA
El universo escogido corresponde al 1005 de Insidmarios que laboran en las
cuadrillas de alumbrado publico y de operacionacadhdrilla esta conformada

por tres obreros: chofer, capataz y ayudante.

Por tal motivo, la poblaciébn encuestada correspamddieciocho sujetos que

constituyen una poblacion finita.
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CAPITULO 4

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

4.1 CARACTERIZACION DE LA ORGANIZACION

La Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporabiacional de Electricidad —
Unidad de Negocio Manabi, tiene como propositoridist y comercializar la

energia eléctrica en su area de concesion.

Actualmente, cuenta con un Administrador que esnehlrgado de supervisar las

actividades desarrolladas en esta unidad de negocio

La matriz de la CNEL EP se encuentra en la ciuda@uiayaquil.

llustracion 13: Organigrama de la CNEL EP - Unidadde Negocio Manabi. Fuente: Autora.

ADMINISTRADOR
CNEL EP - VMIAN

DIRECCION
FINANCIERA

DIRECCION DE
INFORMATICA

DIRECCION DE
PLANIFICACION

DIRECCION
COMERCIAL

DIRECCION DE
RELACIONES
INDUSTRIALES

DIRECCION TECNICA

DIRECCION
REGIONAL DE
PORTOVIEJO
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llustracion 14: Descripcién de funciones de las Becciones de la CNEL EP — MAN. Fuente:

Autora

NOMBRE DE LA
DIRECCION

FUNCIONES

DIRECCION
FINANCIERA

DIRECCION
COMERCIAL

DIRECCION
TECNICA

DIRECCION
INFORMATICA

DIRECCION
PLANIFICACION

N

DIRECCION DE
RELACIONES
INDUSTRIALES

DIRECCION
REGIONAL DE
PORTOVIEJO

Manejo y Administracion de los recursos econémidesa
Empresa.

Elaboracion, control, liquidacion y  evaluacion
presupuestaria.

Actualizacion de la contabilidad de la Empresa.

Mantener al dia todos los Registros Contables.

Administrar el Sistema de Gestion de Servicios atena de
promocion y solicitudes de servicios, facturacion,
recaudacion y cobranza de las prestaciones y d@mes o
consulta respecto de los servicios entregados.

Ejercer la jurisdiccion coactiva.

Programar, organizar, dirigir y controlar todas taeas de
operacion, mantenimiento y expansion del sisterdatréto
del Area de Concesion de la Zona.

Aprobar los estudios, disefios y presupuestos eekisz

Planificar y realizar programas informaticos detgcoion y
control de la infraestructura tecnolégica de laaeg.
Mantenimiento y reparacion de equipos de computacio

Coordinar, estudios de mercado y de demanda degatde
energia eléctrica de los varios sectores de conlsuas en
base a la planificacién Corporativa.

Supervisar los estudios de organizacion y de referm la
administracion para mejorar el nivel de eficienca la
Empresa.

Verificar los datos estadisticos de las actividadis
CENACE, MEER, CONELEC, CNEL Corporativa y
comunicarlos a las otras Direcciones de area Henlaresa.
Aplicar el Proceso Reclutamiento y Seleccion desdtel.
Distribuye, coordina y supervisa el trabajo del speal
responsable de la unidad.

Programacion y control eficaz del servicio de sporte.
Control del mantenimiento de vehiculos.

Planificar y supervisar el mantenimiento preventiyo
correctivo de las instalaciones de CNEL.

Coordinar y supervisar las actividades inherentés jgarte
técnica y comercial en la ciudad de Portoviejo yrqufuias
aledafias.
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llustracion 15: Mapa Estratégico Areas Involucradasen el Almacenamiento de Residuos de
Luminarias en CNEL — MAN. Fuente: Autora

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

a Disposicion final de residuos de luminarias %

Inspeccién de

Retiro de luminarias

Elaboracion de Entrega a boded

1)

A || TECNICA luminarias en mal ordenes de trabaj por parte de las de los materiales
R estado cuadrillas
E
A
Recibe en bodega, COdIflca-, almagena}/ Cumple y hace R_eportg las
bienes. materiale custodia los bienes | cumplir las normas existencias de
FINANCIERA R I existentes en de seguridad e items para
herramientas, . g .
’ bodega. higiene industrial. remate o
repuestos y equipds destruccion.

4.2FUNCIONES Y COMPETENCIAS DE LA SUPERINTENDENCIA DE
OPERACIONES.

La Superintendencia de Operaciones es un Departargea se encuentra bajo la
dependencia de la Direccion Técnica, siendo susdnas las siguientes:

a. Programar, dirigir y controlar la operacion y mamg&ento de la
transformacion, transmision y distribucion de laergia eléctrica
suministrada a través del sistema nacional inteaado (SNI) con el
propésito de recibir y entregar la energia eléatram forma segura,
confiable, econdmica, de calidad y oportuna.

b. Supervisar el cuadro estadistico de fallas, logcésdde evaluacion a fin
de preparar los indices de calidad de energia.

Preparar el plan anual de operaciones y contralausiplimiento.

d. Determinar las necesidades de materiales, herrtasieny equipos
necesarios para la operacién del sistema, soli@frtunamente la
adquisiciéon para la compra de dichos bienes.

e. Supervisar, disponer y controlar la operacion de rfaniobras de los
interruptores y otros equipos.

f. Supervisar y coordinar con los departamentos deh &écnica la
aprobacion de consignaciones que permitan progrisasuspensiones
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del servicio eléctrico necesarias para la consibncde proyectos y
mantenimiento del sistema eléctrico de la Corporaci

g. Programar y elaborar los informes de trabajo denmlad, mensual y
anualmente y en cualquier tiempo si las necesidatiescircunstancias lo

ameritan. (Gerencia de Desarrollo Corporativo, 2013

llustracion: 16 Cadena de Valor Zonal (Direccion dePlanificacion CNEL EP - Manabi,
2012)

CADENA DE VALOR

ADMINISTRACION ZONAL

GESTION

GESTION DE GESTION DE APOYO
ASESORIA ADMINISTRATIVA

STAFF FINANCIERA

GESTION
TECNICA

nowmauCcOMmM=D
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llustracion 17: Estructura de la Jefatura Técnica Direccién de Planificacion CNEL EP -
Manabi, 2012)

Jefatura Técnica

Asistente

Ingenieria y
Construccién

Estudios Eléctricos

Construccién

Proyectos

Licencias y Estudios
Ambientales

Operacién

Fiscalizacion

Mantenimiento Alumbrado Publico

Centro de Operaciones y

Control

Lineas y Redes

Supervision de

Operaciones

Subestaciones

Calidad de Servicio

4. 3FUNCIONES Y COMPETENCIAS DE LA BODEGA GENERAL.

Las funciones generales de la Unidad de Bodega @&NEL EP — Unidad de

Negocio Manabi son las siguientes:

a) Solicitar la compra de equipos, materiales, insummaemas bienes, de

b)

acuerdo a los niveles maximos y minimos de stoeterthinados en base

a las experiencias, necesidades, de cada diregci@stadisticas de

consumao.

En colaboraciéon con el Superintendente de Invargayi Avalios y de

acuerdo a las estadisticas de consumo, estabtecaivieles maximos y

minimos de stock, de materiales, insumos, equipdsnyas bienes, para

cubrir las necesidades normales de la Empresaagukrdo a los egresos

de los materiales, insumos, equipos y demas bieinepuliendo y

actualizando dichos niveles para llegar a un paptono de acuerdo a la

cantidad y calidad de los mismos.
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Autorizar la entrega de equipos, materiales, insughdemas bienes, de
acuerdo a las requisiciones presentadas, numeraderizadas y
legalmente suscritas.

Mantener una buena distribucién y un adecuado @lontitividualizado de
los equipos, materiales, insumos y demas bieneacaimados en la bodega
general, bodegas auxiliares y patios de depdsitos.

Participar en la elaboracion del plan anual de &itjanes en conjunto
con el Jefe de Presupuesto y/o Director Financiero.

Planificar, organizar y colaborar con el Superidate de Inventarios y
Avaluo, en la toma fisica anual de inventarios.

Presentar trimestralmente a su inmediato superiormes sobre el estado
de equipos, materiales, insumos y demas bienesshajoistodia, separar
los que estan deteriorados, obsoletos y fuera deyusolicitar previa
inspeccion superior, el procedimiento de dada ¢ke\da remate.

Mantener al dia el registro de ingresos y egresomaditeriales, reportar
diariamente el movimiento de los mismos, para sueliato registro
contable.

Presentar en forma periddica, a su inmediato supenformes sobre la
mala calidad, y el no cumplimiento de las normasit&s establecidas, de
equipos, materiales e insumos, detectados porsbpa de bodega o por
reclamos de las personas que los utilizan.

Organizar y controlar que los productos quimicodyritantes, aceites,
etc., embodegados, estén en un area separada eoa loirculacion
natural de aire.

Medir y pesar los rollos de cables de diversosstipmedidas para revisar
y detectar las posibilidades de algun faltante ememento de que
ingresan y salen de bodega.

Con la colaboracion del Superintendente de Invergtay Avallos
establecer un codigo de numeracion y/o un codidoades, para llevar un

control eficiente y preciso de los bienes que isgney egresan de bodega.

m) Hacer conocer al area solicitante la recepcionodanateriales por ellos

n)

requeridos para la inspeccion y retiro correspartdie
Mantener una biblioteca con catalogos de los naésrique ingresan en

bodega, para dichos materiales registrarlos cueiadero nombre.
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Cumplir y hacer cumplir los mecanismos y procedids de control
interno.

Cumplir y hacer cumplir las normas y procedimiergstablecidos por la
administracion sobre el control de la bodega géneoalegas auxiliares y
patios de depdsitos.

Cumplir y hacer cumplir las normas de higiene yusielgad industrial.

Las demas que le asigne su inmediato superior. {Madel area
financiera, aprobado por el Directorio de EMELMANRBSB.A., 2004)

4.4ANALISIS DEL SISTEMA DE INVENTARIOS DEL AREA
FINANCIERA.

Las funciones de la Superintendencia de Inventgridgaltos de la CNEL EP —

Unidad de Negocio Manabi son las siguientes:

a)

b)

d)

f)

Planificar, organizar, coordinar, dirigir y contolel programa anual de
inventarios y avalluos de los bienes e instalacicgrsservicio de la
Empresa, actualizar los valores de los activos figalcular su periodo de
vida util y fijar la respectiva depreciacion.

Planificar, organizar, coordinar, dirigir y congiolel inventario anual que
debe realizarse, en todas las bodegas de la Empresa

En colaboracién con el bodeguero general, establenecdodigo de
numeracion y/o codigo de barras, para llevar urirobpreciso y eficiente
de todos los bienes de la Empresa.

En colaboracién con el bodeguero general, y derdoue las estadisticas
de consumo, establecer los niveles maximos y mmig® stock de
materiales, equipos, insumos y demas bienes, pérdr tas necesidades
normales de consumo y llegar a un punto optimdatks

Organizar y controlar que todos los ingresos y ssrade bodega estén
adecuadamente contabilizados.

Codificar de manera eficiente, todas las unidadesindentarios, de
acuerdo a la numeracion y/o codigos de barras,rigegm, marca,
modelo, serie, capacidad técnica, localizaciontidad, fecha de ingreso y

egreso.
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g) Llevar un control de los bienes que se encuenti@inente depreciados,
y controlar que no se sigan depreciando.

h) Solicitar la dada de baja de ciertos bienes, gbeeshdo o0 no terminado su
vida util contable, se encuentran en malas conusio

i) Solicitar a su inmediato superior, la revalorizacide determinados
bienes, que habiendo terminado su vida util legabytable, siguen en
buenas y regulares condiciones.

J) Realizar la depreciacion de los bienes del actjeale la Empresa durante
el periodo contable respectivo.

k) Efectuar la verificacion de saldos de materialesqyipos por muestreo
con contabilidad y bodega periddicamente.

[) Mantener el inventario fisico de los bienes pordadi de propiedad y
costo de reposicion para que los estados finarsckeftejen el valor real
de los inventarios.

m) Revisar los informes que presentan los bodegusaise los materiales y
equipos que estan deteriorados, obsoletos y fueseicio, analizar las
causas y presentar un informe a su inmediato sapeara que establezca
nuevos parametros de adquisiciones con el Supednee de Compras.

n) Codificar las cuentas, de acuerdo al cddigo de ashide propiedad,
técnico, localizacién, fecha de ingreso, cantidadlgr.

0) Preparar las bases y términos de referencia cussmdontrate con terceros
la revision y certificacion de los inventarios yakos; y administrar y
fiscalizar dichos contratos.

p) Cumplir obligatoriamente y hacer cumplir las norngggocedimientos de
control interno.

gq) Preparar e implementar, las normas y procedimiedgasontrol interno.

r) Cumplir y hacer cumplir las normas de higiene yusielgad industrial.

s) Las demas que le asigne su inmediato superior. dadel area
financiera, aprobado por el Directorio de EMELMANRB.A., 2004)

En la actualidad la CNEL EP cuenta con el sistemantiero denominado
“FENICIO”, el mismo que registra los Inventarioxyr@rol de Bodegas, Compras,

y Activos Fijos.
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llustracién 18: Menu de acceso al Sistema Financief=ENICIO (Direccién de Planificacion
CNEL EP - Manabi, 2012)

4" Control de Auditoria

En el “formulario ingreso de items” del Sistemadficiero FENICIO se registra
la entrada y salida de materiales de bodega, iagdeslos campos siguientes:

» Cadigo: Es un cddigo con el cual se identifica el itesado.

 Nombre: Es el nombre o detalle del item creado.

e Grupo Contable: Es el codigo de cuenta de contabilidad para tregislos
ingreso y egresos de este item o grupo.

» Unidad: Es la cantidad misma del item si es grupo estaiflanco.

o Cddigo Anterior. Es el cédigo del item que tenia anteriormentest ha
sido cambiado ultimamente.

e Cadigo Fabricante Es la serie del producto otorgada por el fabtEan

» Ubicacion: Es el lugar dentro de la bodega donde se eneuehitiem.

* Movimiento. Si se activa esta opcidn, el item es un elemgu&esta en
bodega y que se ingresara o egresara segun losieatds y necesidades de
la empresa.

* IVA: Cuenta con dos opciones que indican si esteptaya impuestos o esta
excepto de ello.

* Afecta Inventario. Cuenta con dos opciones que indican si afectargkeo
de las existencias de este item y usualmentelgm ué opcion Si, cuando el
item es de movimiento. (Arcentales, 2013)
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llustracion 19: Formulario Ingreso de items (Direcédn de Planificacion CNEL EP - Manabi,
2012)

o1
MATERIAL COMPRA LOCAL

llustracion 20: Organigrama de la Direccién Financera (Direccion de Planificacion CNEL
EP - Manabi, 2012)

DIRECTOR
FINANCIERO
SECRETARIA DE
DIRECCION
ADMINISTRATIVO
BODEGUERO CONTADOR TESORERO SUPERINTENDENTE
SUPERINTENDENTE D] GENERAL GENERAL INVENTARIOS Y AVALUOS
COMPRAS
ASISTENTE DE L
SECRETARIA 4 | BonEGA | asisTENTE DE SECRETARIA 4 SECRETARIA 4
CONTADOR GENERAL
SUPERVISOR SUB-
DE COMPRAS — BODEGUERO || SUB-CONTADOR SECRETARIA 2
L AUX. DE ESTIBADOR DE AUXILIAR DE
COMPRAS BODEGA 1 | CONTABILIDAD 5
- AUXILIAR DE
HERRANENTERO | CONTABILIDAD 4
SECRETARIA2
AUXILIAR DE
| CONTABILIDAD
JEFEDE
L | PRESUPUESTO
SECRETARIA2
AUXILIAR DE
OFICINA
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4.5DISTRIBUCION DE LUMINARIAS DE ALUMBRADO PUBLICO EN
LA PROVINCIA

La distribucion de las luminarias de alumbrado jmablen la provincia fue
realizada por la CNEL EP, tomando como base eldistUarifario del Servicio
de Alumbrado Publico (Direccion de Planificacion EINEP - Manabi, 2012).

Tabla 15: Distribucién de luminarias de alumbrado giblico en el area concesion de CNEL
EP (Direccion de Planificacion CNEL EP - Manabi, 202)

) CANTIDAD DE
CANTON LUMINARIAS
(UNIDADES)

24 DE MAYO 1,495.0Q
BOLIVAR 2,217.00
CHONE 5,925.0(
FLAVIO ALFARO 1,030.00,
JAMA 1,162.00
JARAMIJO 1,163.0Q
JIPIJAPA 6,946.00
JUNIN 1,073.0Q
MANTA 21,508.00,
MONTECRISTI 5,919.0(
OLMEDO 707.00
PAJAN 2,643.0(
PEDERNALES 2,690.00
PORTOVIEJO 17,689.00
PUERTO LOPEZ 3,272.00
ROCAFUERTE 3,046.00
SAN VICENTE 2,213.0(
SANTA ANA 2,740.00
SUCRE 7,542.00
TOSAGUA 1,988.0Q

TOTAL 92,968.00
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llustracién 21: Distribucién de luminarias de alumkrado publico en el area concesion de
CNEL EP (Direccién de Planificacion CNEL EP - Manalh, 2012)

r

30.000,00

20.000,00

W24 DE
HJAMA

Cantidad de Lamparas

MAYO

MANTA
PEDERNALES
SAN VICENTE

W BOLIVAR

m JARAMIIO
B MONTECRISTI

CANTONES

m CHONE

M JIPJAPA

m PORTOVIEIO

TOSAGUA

m OLMEDO

10.000,00 I

H FLAVIO ALFARO

B JUNIN

PAJAN

PUERTO LOPEZ m ROCAFUERTE

SANTA ANA

SUCRE

~

J

Tabla 16: Tipo de Luminarias instaladas en el Areale Concesion de la CNEL EP — Manabi
(Direccion de Planificacion CNEL EP - Manabi, 2012)

TIPO DE LUMINARIA
< Refl- | Refl- | Refl- Refl-
ST (78| 100w | 150w 25ow| aoow| 7ow | 400W:| SOW- | 1000W-| 1500W- TOTAL
24 DE MAYO 6| 239| 642| 348 102| 105 - - - 53 1495
BOLIVAR 210| 757| 358| 3454 504| 22 - - - 21 2217
CHONE 1513 1059| 968| 1363 773| 104 - - - 145 5925
FLAVIO ALFARO | 137| 471 210 189 2 3 - - - 18 1030
JAMA 467| 154, 295| 149 60 - - - 37 1162
JARAMIJO 118 400| 291| 135 165 21 - - - 33 1163
JIPIJAPA 762 1849 835| 2212| 1174| 94 - - - 20 6946
JUNIN 31| 468| 135| 257 164| 10 - - - 8 1073
MANTA 1829 | 7102| 4299| 4618| 2249| 732 - 83 100 496 21508
MONTECRISTI 2439 837| 516| 1369 408| 188 - - - 162 5919
OLMEDO 245| 109| 150| 132 51| 14 - - - 6 707
PAJAN 919, 310, 142| 721| 415| 133 - - - 3 2643
PEDERNALES 889 517| 495| 587| 140| 10 4 - - 48 2690
PORTOVIEJO 2642 4181| 3676 4933| 1364| 560 12 - 8 313| 17689
PUERTO LOPEZ 2 739| 323| 1316| 686| 193 - - - 13 3272
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ROCAFUERTE 1296 430 348| 429| 333| 100 - - - 110| 3046
SAN VICENTE 919 286| 283| 502 112| 94 - - - 17| 2213
SANTA ANA 875| 820 291| 253| 254| 142 - - - 105| 2740
SUCRE 2183 1445| 524| 1294| 1841| 186 6 - - 63| 7542
TOSAGUA 36| 661| 402| 472| 297 82 - - - 38| 1988

4.6DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DEL CASO DE
ESTUDIO

En la CNEL EP — Manabi, los materiales que cummtiesu vida util se
almacenan en un lugar denominado el “patio de depa@’ cuya ubicacion esta en
los predios de la Central Térmica Miraflores, cananea de 3.221 fnaqui se
depositan los materiales que se encuentran enstaalce

llustracion 22: Imagen satelital del patio de la Cetral Térmica Miraflores (Google Earth)

Cabe destacar, que en esta area se realiza elesamaiento de los materiales
bajo las siguientes condiciones:
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llustracion 23: Ingreso al patio de la Bodega Genat

En el ingreso a los patios de la bodega generglusde visualizar: tanques de
transformadores vidrios rotos, restos de maderaaleza, los mismos que no

permiten el libre acceso a esta area.

llustracion 24: Apilamiento de materiales
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Las lamparas dadas de baja se las amontona, foomasiduna montafia de
desperdicios, mezclando las partes de las misnlas tmo: brazos porta

luminarias, fotocélulas, carcasa, foco, boquilla.

llustracién 25: Mezcla de materiales nuevos y usado

En el patio de la bodega general a un costado déutainarias se encuentran
conductores nuevos, transformadores en mal estatkidores.
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Los residuos de luminarias se encuentran almacsraldadedor de toda el area
del patio de la bodega, es decir, no existe un éxelusiva para su disposicion

final.

4.6.1 Levantamiento de procesos de almacenamiento de lasninarias que
cumplieron su vida util en CNEL EP - MANABI.

En el almacenamiento de las luminarias que cungplisu vida Util intervienen
dos areas que son: Alumbrado Publico y Bodega @knes mismas que de
acuerdo al organigrama vigente pertenecen a lacédne Técnica y Direccion

Financiera, respectivamente y ejecutan los sigeseptocesos:

1. Ingreso de la luminaria en mal estado a travésfatatulario denominado
“Solicitud a Bodega” en donde se detallan los nmtss a ingresar con la firma

del responsable del area técnica.

2. Elaboracion del “Formulario Ingreso por Otros” érSestema Fenicio por la
Secretaria de Bodega, en donde se detallan losriatesea ingresar con su
respectivo codigo, ademas se especifica si el rahtpre ingresa se encuentra en

mal estado.

El formulario de Ingreso por Otros se legaliza aafirmas del:

- Supervisor de Alumbrado Publico (Inspeccionado.por)
- Personal de la cuadrilla que entrega el materiatr@§ado por)
- Bodeguero (Recibido por)

3.- Una vez que fue firmado el formulario de Ingrg®r Otros, el personal de

bodega procede con el almacenamiento de la luraiearmal estado.
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llustracion 26: Matriz SIPOC sobre almacenamiento @ luminarias en mal estado en la

CNEL EP. Fuente: Autora.

Supplier Inpunt Process Output Customer
Proveedor Entrada Proceso salida Cliente
Cuadrillas de — : :
Elaboraciéon de Luminaria
alumbrado en mal Obrero
publico | L, la orden de q
nspeccion trabajo estado
X realizada, entregada
S;lj)ervgso;de ubicando la i al estibador
umbrado luminaria de bodega
Publico en mal i con su Capataz
estado Retiro de la respectivo
luminaria en formulario
Abonados mal estado de ingreso
por Otros Liniero

i

Elaboraciéon de
la solicitud a
bodega

l

Elaboraciéon de
formulario
Ingreso por
Otros

4.6.2 Flujogramas de procesos

llustracion 27: Flujogramas de procesos del Area Ténica para el retiro de luminarias en

-

Inspeccion de luminarias en mal estado

mal estado en la CNEL EP — Manabi. Fuente: Autora

Revision del Supervisor de
Alumbrado Publico

>

& &

Aprobacion del Director de
¢ Area

= M

Retiro de luminaria
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El personal de las cuadrillas de alumbrado pubbediza la inspeccion en sitio de
las luminarias que se encuentran en mal estadahlesiéndose su ubicacion por
medio de coordenadas georeferenciadas. Postentense elabora el formulario
denominado orden de trabajo para detallar los mberque se utilizaran, el
mismo es revisado por el Supervisor de Alumbradbli€ul y aprobado por el

Director del Area, con ello se procede al retirdedminaria en mal estado.

llustracion 28: Flujogramas de procesos del Area Ranciera para almacenamiento de
luminarias en mal estado en la CNEL EP — Manabi. kente: Autora

<Q

: Elaboracién del Registro en el
Ingreso a Bodega |:> Sistema Fenicio
Solicitud a Bodega

(2
q‘ Recepcion del Ingreso a
Bodega por parte del
estibador
Disposicion final en los
patios de bodega

Cuando se retira la luminaria en mal estado seomabna solicitud a bodega

donde se describen los materiales a ingresaringgtso se registra en el Sistema
Financiero Fenicio. Por medio de este formulariestibador recibe los materiales
a almacenar, los cuales son llevados para su digiodinal a los patios de la

Bodega General.

4.7IMPACTOS AMBIENTALES

4.7.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Debido al almacenamiento de residuos peligrosasoces el caso del mercurio

contenido en las lamparas de alumbrado publico rgpesan en la bodega
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general, a continuacion se realiz6 la descripctad actividades involucradas en

este proceso y la generacion del impacto al amdbefd salud humana:

Tabla 17: Identificacion de Impactos Ambientales, Bente: Autora.

Actividades Involucradas

Impactos potenciales

Medidas de Prevencion y

Mitigacién
v' Recepcién v Contaminacion de suelos.| v' Implementar un plan de
v" Almacenamiento gestion de residuos
v/ Contaminacion peligrosos aplicando las
atmosférica. opciones de: reduccion,
Los residuos  peligrosos reutilizacion y reciclar.
generados en estas actividades
son: v' Contaminacion de la red dev’ Capacitacion al personal

-Luminarias que cumpliero
su vida util.

alcantarillado sanitario.
S
v Olores ofensivos.

sobre las implicaciones d
inadecuado manejo d
residuos peligrosos.

2|

e

-Partes de luminarias v’ Afectacién a la salud pdrv’ Construccion de un area

contaminadas con residups contacto o inhalacion. exclusiva para e

peligrosos. almacenamiento de

v Afectacioén al paisaje. residuos de luminarias.

-Suelo en tierra, cemento |y

asfalto contaminado conv’ Riesgo de accidentes ppv Mantenimiento del patio de

residuos peligrosos. contacto con residugs bodega, para evitar
peligrosos. derrames, incendios,

-Malla galvanizadg explosiones o accidentes |al

contaminada con residuos personal.

peligrosos.

v Capacitacion g
implementacion de um
manual de procedimientgs
para la: clasificacién
separacion,
almacenamiento,
tratamiento y disposicion
adecuada de los residups
peligrosos contenidos en

las luminarias.

Verificar el cumplimiento
de la normativa ambienta
vigente.

al
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llustracion 29: Relacion de la disposicion de losessiduos peligrosos con el contacto directo
con las personas. Fuente: Autora

FDCOS ROTOS CARCASAS ROTAS MEZCLA DE RESIDUOS APILAMIENTO.

DISPOSICION

. DERRAMES
MANIPULACION

CONTACTO DIRECTO

El personal que ingresa a los patios de la bodegergl de la CNEL EP —
Manabi tiene contacto directo con la inadecuadaodision de los materiales en
mal estado a través de: la inhalacion, manipulagidlerrames de los elementos

gue componen la luminaria.

llustracion 30: Relacion de la disposicion de losesiduos peligrosos con el contacto directo
con las personas. Fuente: Autora

FOCOS ROTOS CARCASASROTAS MEZCLA DE RESIDUOS APILAMIENTO

DISPOSICION

CONTAMINACION ;
SUELO CONTAMINACION

CONTAMINACION

DELAIRE VISUAL

Al ingresar en los patios de la Bodega General eecie que existe
contaminacion del suelo, contaminacion del aireogt@minacion visual por la
disposicioninadecuada de los: focos rotos, carcasas rotaglanée residuos y

apilamiento de materiales de alumbrado publico.
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llustracion 31: Definicion de Impactos en el Area d influencia de la bodega de la CNEL EP -
MAN. Fuente: Autora.

Residuos dispuestos en
forma desorganizada.
Vidrios rotos.

Aceites derramados

Suelo

Agua . .
9 Con la presencia de lluvias

el area se inunda

Aire Area afectada por emisiones
de polvo y gases de los

Medio Fisico residuos peligrosos

Paisaje

Contaminacién del paisaje
por acumulacién
desordenada de residuos

Flora Presencia de vegetacion
nativa afectada por el
almacenamiento
inadecuado.

Criterios definidos en el
area de influencia del
proyecto

Medio Bidtico

Fauna No existe presencia de
fauna en el area

Poblacién que habita en la
zona aledafia a la Central
Térmica Miraflores y que
puede ser afectada.
Obreros que pueden sufrir
un accidente laboral por la
mala disposicién final de los
residuos

Esta ilustracion describe los impactos negativas gl observaron en el medio

Medio Socio-cultural

fisico, bidtico y socio-cultural, en toda el area idfluencia del proyecto, la
misma que comprende los predios de la Central TérnMiraflores y sus

alrededores (Barrio Miraflores).
4.7.2 EVALUACION DE AFECTACION AMBIENTAL

Para la identificacion de aspectos, evaluaciénntrobde impactos ambientales

se desarroll6 la matriz que contiene los siguiepégametros:

v item : numeracion de las actividades a evaluar.

v' Actividad  : descripcién de la accién realizada en el area iestad

v' Aspecto ambiental: detalle del parametro ambiental observado, por
ejemplo: generacion, consumo, manejo, disposicémrames, etcétera.

v Areas :Lugar donde se ubica el impacto ambiental observad
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v' Descripcién del aspecto ambientalpuntualizar brevemente el aspecto
ambiental observado.

v' Tipo de operacion: En este parametro se especifica si el proceso de
operacion se desarrolla en forma: anormal, norsitakacion de emergencia.
v'Impacto ambiental: repercusion al ambiente generadas por la operacion
v Criterio: el parametro de criterio se lo califica de acueada siguiente
puntuacion:

Tabla 18: Descripcion de los criterios ambientale§ndustria y Comercio
SUPERINTENDENCIA, 2013)

Parametro del criterio Puntuacion

4 para impactos negativos; y

Tipo de impacto -4 para impactos positivos.

0 Cuando el aspecto no se presenta.
1 Cuando la actividad es anual.
Frecuencia 2 Cuando la actividad es mensual.

3 Cuando la actividad es semanal.

4 Cuando la actividad es diaria.

1 Reducida, afecta solamente el area.
Extension 2 Area mas amplia, afecta areas cercanas.
4 Fuera de las instalaciones, afecta areas fudes diestalaciones.

0 No Aplica.
Legislacion Aplicable | 1 Aplica y cumplo.
4 Aplica y no cumplo.

0 No aplica.
Afectacion 2 Parcial.
4 Severa.

v’ Total: La columna total refleja la sumatoria de todoschiterios.
- Color Verde: 1 a 7 (Buen desempeiio ambiental)

- Color Amarillo: 8 a 14 (Aceptable desempefio Am@agnt
- Color Rojo: 15 a 20 (Area Critica, Deficiente depefio Ambiental)

llustracién 32: Matriz de probabilidad y magnitud (Coello, 2013)

Afta

Riesgo

Medio

Probabilidad
IMedia

Baja

Baja Media Alta

Magnitud
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TIPO DE
OPERACION CRITERIO
A = o = = z
DESCRIPCION == = e == j =
ITEM | ACTIVIDAD ﬁ% f:L ARFAS ASPECTO E 3 |z g AMBIENTMgL =2 |2 | S | 2B E =
smenran | 2 | 853 IR EERERE
=] o = ] e e )
2 |2 S E|Z |5 |28 |8
== E = = =
Direccion Técnica, | - macenamiento
Retiro de Gmfr:adctm de Superintendencia 4o | temporal de los r_;i,tduas % Cﬂr;ml nwl'-’:lﬂﬂ 4 4 2 4 4
|IJITII.I'IEFIES un residuos Operaciones. para 51.1 pﬂ.'.*w? 2 el zuelo
1 cumplieron su vida reufilizacion
util por parte de las Direccion Técnica Almacenamiento
cuadrillas de Generacion de - .| temporal de los residues - Contaminacion
slumbrado piblico . Superintendencia de . X . 4 4 2 4 4
P reziduos Operaciones pata su posible del aire
- reutilizacion
Generacion de . . . N
residuos patios de 1a Bodepa | Generacion de residuos e Contaminacion 4 2 2 4 4
peligrosos Genreal peliproses- luminarias del suelo
Oizposicidn final de Creneracion de
las huminarizs . " | patios de la Bodega | Fuptura del residuo . Contaminacitn
2 residuos = X 4 2 2 4 4
almacenadas enla ohi Grenreal peligroso- luminarias del aire
Bodega General pehgrozos
Generacion de . . N
residuos patios de la Bodega | Ruptura del residuo X Contaminacion 4 2 2 4 4
peligrosos Genreal peligroze- luminarias del suelo
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4.7.3 ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Una vez que se realizaron las encuestas a la padlase procedidé con la

organizacion y tabulacion de los datos para suskmaespectivo.

Con el procesamiento cuantitativo de la informagciéh uso del programa
informatico Microsoft Excel y la aplicacion de Echica estadistica descriptiva se

obtuvieron los siguientes resultados:

* EI55,56% indico que la disposicion final de losideios de luminarias en
mal estado se la realiza mal técnicamente, miegtrasel 22,22% expreso
medianamente bien de forma técnica, el 11,11% téenicamente y el
11,11% no sabe.

 EI 61,11% ingresa una vez por semana en los paédsodega, 16,67%
dos veces por semana, igual porcentaje en forma dieb,56% una vez
por mes.

* EI 50% de los encuestados indicé que en los pdédsodega se ingresan
por mes un promedio de 1 a 15 luminarias de mergude sodio en mal
estado, 11,11% de 16 a 30 luminarias, 22,22% de 83 luminarias y el
16,67% mayor a 45 luminarias.

* El 38,89% manifestdé que el nUumero promedio de lanas de mercurio
en mal estado que ingresan por mes en los patibedkna es de 1 a 5, el
33,33% de 6 a 10 luminarias, el 16,67% de 11 a &b1y,11% mayor a
15 luminarias de mercurio.

» EIl 44,44% manifestdé que el numero promedio de lanms de sodio en
mal estado que ingresan por mes en los patios dieghoes de 1 a 5, el
27,78% de 6 a 10 luminarias, el 5,56% de 11 a éb22,22% mayor a 15
luminarias de sodio.

* Un 50% de los encuestados Sl conocian que las &nasde vapor de
sodio contienen mercurio el otro 50% lo desconocia

* De conformidad con la experiencia del personal estaglo un 5,56%
indicé que el mercurio corresponde a un residuaistréhl no peligroso,

77,78% catalogo al mercurio como residuo pelignosa 16,67% no sabe.
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El 100% de los encuestados manifestd que Sl espiuelto a conocer el
Impacto Ambiental que genera la disposicion inaddaude residuos de
luminarias.

El 100% de los encuestados indico que Sl esta esspua aplicar un Plan
de Manejo de Residuos Peligrosos.

Dentro de las opciones presentadas para califisampactos ambientales
negativos ocasionados en el medio fisico (suelog,agjre, paisaje), medio
biético (flora y fauna) y medio socio-cultural: ctanponderacion (3=mas
importante, 2=menos importante; y 1=no importanse),obtuvieron los

siguientes resultados:

- Los encuestados expresaron que el impacto negaid®
importante se produce en el medio fisico con et®¥%,y en
el medio socio-cultural con el 5,56%.

- El impacto negativo menos importante se ocasionalen
medio bidtico con el 88,89% seguido del medio isic
socio-cultural cada uno con el 5,56%.

- Los encuestados consideraron como no importante los
impactos negativos producidos en el medio biotion el

11,11% vy en el medio socio-cultural con el 88,89%.

El 38,89% de los encuestados manifestaron que stemtitizan equipos

de proteccion personal para el retiro de luminagh22,22% a veces y
el 38,89% nunca.

El 11,11% del personal encuestado indico estaintetste satisfecho con
los equipos de proteccion personal suministradoslgpdCNEL EP —

Manabi, el 33,33% medianamente satisfecho, el %b,6&sta

medianamente insatisfecho y el 38,89% totalmersi&@isfecho.

El 72,22% indico que la CNEL EP — MAN renueva lagipos de

proteccion personal para las labores de alumbratlicp una vez al afio

y el 27,78% manifestd que nunca.
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* De los encuestados, el 88,89% dijo NO haber sufiildun accidente o
incidente laboral en el almacenamiento o retirduteinarias, mientras
que el 11,11% dijo Sl haberlo tenido.

Los accidentes o incidentes indicados por los obrgue contestaron de forma
afirmativa esta pregunta son: “durante el retirdadiminaria tuve contacto con

lineas de alta tension y me corté al quebrarsacel’ f

* EIl 100% del personal encuestado NO se ha realierélmenes de sangre

para cuantificar los niveles de mercurio y plomgermrganismo.

Entre los sintomas de salud presentados en el isngarde los encuestados se

obtuvieron los siguientes resultados:

- El'12,5% ha tenido problemas dermatoldgicos.
- El 25% problemas o infecciones respiratorias (&sjg
- El41,67% ha presentado gripes frecuentes.

- El 20,83% ha tenido infeccidén gastro intestinal.

4.8 EXAMENES DE LABORATORIO REALIZADOS AL PERSONAL

En la actualidad la presencia de mercurio y plomelerganismo de una persona

se puede detectar por medio de exdmenes de sangre.

La muestra es tomada en ayuna o dos horas despbéber ingerido alimentos.

Las muestras son transportadas al IRA (InstitutoReéerencia Andino) en
Colombia, que es el laboratorio que recepta lasstrageque seran llevadas a los
Estados Unidos pais donde se realiza el examerdpteatar el mercurio, por tal
motivo, la emisién del resultado tarda veinte thhsrables desde la recepcion de

la muestra.

En cambio, el examen del plomo se lo realiza ekaelador y sus resultados

tardan cinco dias laborables desde la recepcidm meestra.
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Para el transporte, las muestras que contienenunwerse refrigeran a una

temperatura de 2°C a 8°C, es decir, refrigeradasgongeladas.

Para el mercurio se requiere una muestra de saegbemm, para el plomo una
muestra de 2 mm y otra de respaldo de 2 mm. (Ri2€k4)

4.8.1 UNIVERSO Y MUESTRA

En el area de alumbrado publico trabajan seis obrque corresponden a dos
cuadrillas de trabajo, escogiéndose como muestia nealizar el examen de

mercurio y plomo a tres obreros.

llustracion 33: Personal al que se le realizé6 exames para detectar la posible presencia de
mercurio y plomo en el organismo

Muestra 1
Nombre: Silfido Ohton Parraga
Edad: 53 afios

Muestra 2
Nombre: Rolando Moreira
Edad: 41 afos
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Muestra 3
Nombre: Danni Rafael Bermello
Edad: 37 afos.

4.8.2 ANALISIS DE RESULTADOS DE LOS EXAMENES

Los resultados obtenidos en el examen de plomaeal a los tres obreros son

los siguientes:

Tabla 20: Resultados obtenidos en el examen de plomFuente: LABMANTA S.A.

TIEMPO QUE LABORAN
PACIENTE BEELIJEI;(TAAN?EONS EQAD EN LAS CUADRILLAS DE
(ug/dl) (afios) ALUMBRADP PUBLICO
(afios)
Silfido Ohton Parraga 2.24 53 2
Rolando Moreira 4.43 41 12
Danni Rafael Bermello 3.77 37 7

De conformidad con las referencias indicadas endagltados de los examenes si
una persona tiene mas de 10 ug/dl (microgramosdgxilitro de sangre) de plomo
presentaria un potencial envenenamiento, razonlgpaual se establecen las

siguientes recomendaciones:

» Si los resultados demuestran que poseen de 1Qug/dhdebe el examen
repetirse dentro de tres meses.

* Conunrango de 15-19 ug/dl el examen debe setidepEn dos meses.

* De 20 - 29 ug/dl de plomo el examen se repite emes

» Sitiene de 30 — 44 ug/dl el examen debe realizzisena semana.

e Mayor a 45 ug/dl sin sintomas, repetir el exameA&horas.

* De 45 ug/dl con sintomas y 60 ug/dl con o sin sfat® es Toxicidad
establecida.
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En la entrevista realizada al Lic. Oscar Riveragcianario de LABMANTA S.A.,
el valor maximo de plomo que se ha detectado eexamenes para mostrar la

presencia plomo en el organismo de un pacientedb&sug/dl.

En los exdmenes realizados a las tres persondslmpran en alumbrado publico

se ha detectado como valor maximo 4,43 ug/dl.

Los resultados del examen de mercurio realizadosatdes obreros son los

indicados a continuacion:

Tabla 21 Resultados obtenidos en el examen de mericu Fuente: LABMANTA S.A.

TIEMPO QUE
RESULTADOS EDAD LABORAN EN LAS
PACIENTE DEL EXAMEN (afios) CUADRILLAS DE
(ug/L) ALUMBRADO
PUBLICO (afios)
Silfido Ohton Parraga 43 53 2
Rolando Moreira 45 41 12
Danni Rafael Bermello 45 37 7

En base a las referencias indicadas en los reesltdsllos examenes, se considera
como indicativo de exposicion aguda o cronica decor® a valores mayores de
50 ug/L.

En los exdmenes realizados a las tres persondslmpran en alumbrado publico

se ha detectado como valor maximo 45 ug/L.

Se considera como valor normal de mercurio enrlgreamenos de 11.0 ug/L.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1COMENTARIOS FINALES.

En la inspeccion realizada en los patios de la dg@d® constaté que no
existe un orden en la disposiciéon final de loscdess de luminarias, esta

actividad sélo se la realiza mediante el apilanoigninezcla de materiales.

Las encuestas realizadas al personal que labordasercuadrillas de
alumbrado publico reflejaron que nunca se han zaddi examenes de

sangre para detectar y cuantificar el nivel de plgmmercurio.

En la matriz de Evaluacion de la afectacion ambieggnerada en los patios
de bodega se obtuvo como resultado que existe pacim negativo en las

actividades de retiro y disposicion final de losideos.

Con la evaluacion realizada, se disefio el espéimnfque cumple con las
normas de seguridad ocupacional y ambiental, pdracarecto

almacenamiento de residuos de luminarias.

Se determind que en la disposicién final de losdues de alumbrado
publico ni los obreros que manipulan los mismosentan con el
conocimiento necesario acerca de la normativa artadig el peligro que se

suscita al manejar estos componentes.
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En la matriz siguiente se establece la relaciéatplgs, aparatado de estudio, ideas, resultadotadios y las conclusiones obtenidas

llustracion 34 Matriz Objetivos - Conclusiones

Objetivo
General

Objetivos Especificos Capitulo

Ideas principales

Resultados Aportados

Determinar el Impacto Ambients
generado por el almacenamiento

a. Determinar los procesos |y
procedimientos de almacenamiento

de las Iluminarias de alumbragddCapitulo
publico que cumplieron su vida util 3

en la CNEL EP- Unidad de Negocio
Manabi.

al
de

Analisis de las funciones
competencias de las are
involucradas.

Conocimiento de F:

distribucién de las luminaria
instaladas en los diferentg
cantones del area de conces
de la CNEL EP — UN Manabi

Diagnostico de la situacion actual.

Levantamiento de procesos que |se
realiza para el almacenamiento |de
luminarias en mal estado.

las luminarias de alumbrado publi
que cumplieron su vida Util en
CNEL EP Unidad de Negoci
Manabi.

Conclusiones:

almacenamiento de luminarias en mal estado.

» Elaboracién del flujo grama de procesos, mapatégitm y descripcion de las actividades que remllea funcionarios para e

» Se aplico la metodologia causa-efecto, lograndet&minar las causas y consecuencias principales.

b. Identificar los impactos mds
significativos de las luminarias que
cumplieron su vida util en los Capitulo

Identificar los impactos en el area e g : .
-ldentificacion de los impactos ambientales

de influencia de la bodega de|la
CNEL EP — UN Manabi, en

potenciales en cada una de las actividades

0

procesos de: manipulaciép, 3 o e 1" involucradas.

. . medio fisico, bidtico y soci o . !
almacenamiento 'y cierre de cultural -Conocimiento de las medidas preventivas y
embodegado. ' de mitigacion de los impactos ambientale
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-Relacion de la disposicion de los residuo
peligrosos con el contacto directo con las
personas.

-Descripcion de los criterios ambiental
para la evaluacion de la afectaci
ambiental.

Conclusiones

Elaboracién de la matriz de evaluacion de afectaaibiental.

Existe un impacto significativo en las actividadelscionadas en el retiro y disposicidn final daiharias en mal estado.
El contacto directo con las luminarias en mal estad produce a través de: inhalacién, manipulagi@errames de su

componentes.

En el almacenamiento de las luminarias en mal estadexiste una relaciéon en los procesos realizados! area técnica

financiera de la corporacion.

Se realizaron examenes de laboratorio para detiecfmesencia de Mercurio y plomo a tres obreraslgboran en el area ¢
alumbrado publico, los mismos que reflejan la presede estos componentes en cantidades altasjpento superan los limitg

establecidos.

Como resultados destacados en las encuestas dealizd personal que labora en las cuadrillas detahdo publico se

mencionan los siguientes:

El 55,56% considera que la disposicion final derémsduos de luminarias en mal estado se realitééeEicamente.

El 50% desconoce que las luminarias de vapor de sodtienen mercurio.

El 100% del personal esta dispuesto a conocer ghdtn ambiental que ocasiona la inadecuada disposfimal de

residuos.

El 100% de los encuestados sufre de alguna aféntaciu salud.

c. Formular la propuesta de |
modelo  de estion ara .

; 9 _Pai Capitulo
almacenamiento de luminarias ( P

cumplieron su vida util en la CNE
EP — Unidad de Negocio Manabi.

Disefio del Plan d¢
Implementacion del modelo d
gestion.

Descripcion de los lineamientos ambienta
y legales para la aplicacion de la propues

Elaboracion de la propuesta del equipo
proteccion personal que debe utilizar
personal de alumbrado publico.

le

A

les

de
el
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Disefio de las fichas de almacenamientg de
luminarias en buen estado, mal estadp y
residuos peligrosos.

Disefio del espacio fisico pafa
almacenamiento de luminarias retiradas| el
mismo que cumple con los requisitos |de
seguridad industrial y ambiental.

Se formulé el contenido de las
capacitaciones que se deben impartir| al
personal de alumbrado publico, el mismo
que fue elaborado tomando como base|las
encuestas realizadas al personal.

Conclusiones

El modelo de gestion propuesto esta orientado aamplicacion de los siguientes ejes: control deactyp ambiental, manejo de
desechos y capacitacion.

El Plan de Manejo Ambiental indicado en la propaesirrige y minimiza los impactos ambientales agetos de la inadecuada
disposicion de luminarias, cuyo cumplimiento sealbers el trabajo de las areas involucradas.
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5.3RECOMENDACIONES

Las recomendaciones resultantes de la investigacidtas siguientes:

. La CNEL EP - Manabi como empresa publica, distdbiE y
comercializadora de energia eléctrica, serviciooirtgmte para el desarrollo
de la provincia, debe ejecutar medidas compenaatai los habitantes
cuyos domicilios rodean los patios de la bodega.staf medidas
compensatorias se traducen en mejoramiento dedies de distribucion y

alumbrado publico.

. Realizar exdmenes de sangre y chequeos médicessahpl que labora en
las cuadrillas de alumbrado publico, los mismos qleberan ser

coordinados por un médico ocupacional.

. Los departamentos de inventarios y avallos, didactécnica y auditoria
interna, deberan dar de baja cada afio los mateealenal estado, para no
tener una acumulacion de los mismos. Para esf@®$ito se recomienda
contratar un perito que determine la cantidad demahque se dispone y su

costo en el mercado.

. El supervisor de seguridad industrial debera revgariodicamente el

estado y uso de los equipos de proteccion personal.

. Coordinar capacitaciones para el personal sobrmagiejo de residuos
peligrosos, normativa ambiental y composicion quoénte los materiales de

alumbrado publico.
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CAPITULO 6

FORMULACION DE LA PROPUESTA DEL MODELO DE
GESTION

6.1 INTRODUCCION

La necesidad de iluminacion publica que manifiestenciudadanos es de vital
importancia para su desarrollo, movilidad, segufidamejoramiento urbanistico
de la ciudad, sin embargo, cuando estas luminatiaglieron su vida util son
desmontadas y almacenadas sin cumplir con lo dispuen la Legislacion

Ambiental ni a los normas de seguridad industrial.

Cada vez, que una luminaria en desuso es retiradal personal de alumbrado
publico se genera un residuo, dicho residuo par esimpuesto de mercurio y

sodio se torna peligroso.

En ocasiones, durante el proceso de transport@ hasipatios de la bodega
general el foco de la luminaria se rompe, ocasidoague los vidrios y el

mercurio o sodio se dispersen en el area.

llustracién 35: Propuesta del Modelo de Gestion. @ente: Autora

Manejo de

Desechos

PROPUESTA
DEL MODELO
DE GESTION

Control de
Impactos Capacitacion
Ambientales

La propuesta del modelo de gestion formulada ircrala tres campos de accion:
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» Control de impactos ambientalesmediante el Plan de Mitigacién propuesto

se controlaran los efectos ambientales negativadiftcados en la Tabla 19,
Evaluacion de la afectacion Ambiental en la Bodégduminarias de CNEL

EP Manabi, del presente documento.

 Manejo de desechosel Programa de Manejo de Desechos contemplé una

propuesta de: disefio de una infraestructura quéeleuias condiciones para el
almacenamiento de residuos de luminarias, plan deejp de desechos
peligrosos, propuesta del inventario de las lundsaen su disposicion final,
de tal forma que se clasifiquen segun el tipo dauwes: vidrio, polietileno,

metal y residuos peligrosos.

» Capacitacion: el Plan de Capacitacion propuesto esta dirigidpessonal

administrativo del area financiera y operativo dgka técnica, en lo
concerniente al reciclaje, reutilizacion y reduocide residuos, ademas,
conocer sobre los componentes de las luminariasnyaeejo de desechos

peligrosos.
6.2 OBJETIVOS DE LA PROPUESTA.
6.2.1 OBJETIVO GENERAL

Reducir el impacto ambiental negativo ocasionadwr el inadecuado
almacenamiento de residuos de luminarias, basadda eaplicacion de la

normativa ambiental vigente y en la seguridad itrchls

6.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Seleccionar y clasificar los residuos peligroso® yeligrosos.

b) Aplicar las Tres Rs, maxima ecologista que se mefi@ la reduccién,
reciclaje y reutilizacion de los desechos, pareasb del estudio propuesto
involucra a las luminarias usadas.

C) Establecer los mecanismos adecuados para el alam@mnto y/o
eliminacién de los residuos, el mismo que incluga propuesta de disefio

del espacio fisico.
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d) Definir la metodologia de inventarios de las Ilumigsm que son
almacenadas en mal estado de acuerdo al tipoideoasue la compone.

e) Delimitar los temas de capacitacion al personaliaidtmativo y operativo
que estan involucrados en el almacenamiento ddufagarias en mal

estado.

6.3 ALCANCE DE LA PROPUESTA

El alcance de la propuesta contempla la formuladénun Plan de Manejo
Ambiental el mismo que conlleva a corregir y miidar los impactos

ambientales identificados en el proceso de almacemdo de las luminarias en
mal estado. El PMA disefiado en esta propuestaestpuesto por los siguientes

programas:

llustracion 36: Propuesta del Plan de Manejo Ambietal a aplicarse en la Bodega de la
Central Térmica Miraflores CNEL EP - MANABI. Fuent e: Autora

Mitigacién de
Impactos

Seguridad
Industrial y
Salud
Ocupacional

Contingencias
y Riesgos

MANEJO
AMBIENTAL

Capacitacion y
entrenamiento
ambiental

Manejo de
Desechos

Medidas
Compensatorias

Las caracteristicas que reune el alcance de lauestep planteada son las

siguientes:
» Compila los procesos técnicos y administrativos spi@tilizan en la fase

de operacion, para reducir los impactos negatiwes s susciten en su

desarrollo.
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» Verifica el cumplimiento de la normativa ambientalgulaciones emitidas
por el CONELEC, seguridad industrial, salud ocupaai y de relaciones
con la comunidad.

» Garantiza la salud y seguridad del personal invatla en las actividades
de: desmontaje, transporte y almacenamiento denArmas en mal estado.

» Describe los procedimientos utilizados en la deation y manejo de los
diferentes tipos de desechos.

» Elabora un Programa de Contingencias y Riesgosquegaea informado
al personal y comunidad cercana al area de bogkega, que conozcan
sobre las acciones a implementarse en caso de ituacién de

emergencia presentada.

6.4 MAPA ESTRATEGICO DE LA PROPUESTA

El mapa estratégico constituye una efectiva hepami basada en la
identificacion de las estrategias a implementaa parresolucion del problema

registrado.

El mapa estratégico propuesto se basé en la megidailel Tablero de Mando,

en donde, se describieron cinco niveles a tratarsqu los siguientes:

1. Estrategia medio ambiental:con el objetivo de minimizar el impacto
ambiental negativo generado por la inadecuada siigpa de residuos
peligrosos, se propone la elaboracion de un PlaNMaleejo Ambiental,
cuyos objetivos son medidos en forma cuantitaticaalitativa.

2. Financiera: Se describen los objetivos financieros de la enapriessada
en la distribucién y comercializacion del sumirosgtéctrico.

3. Clientes involucrados (mision):Se detallan los objetivos para satisfacer
las necesidades del cliente, implementando aligazatle compensacion
por el impacto negativo ocasionado.

4. Gestion de procesos internosSe mencionan los procesos internos
realizados y las alternativas para satisfacer éaspectivas de los clientes

y financieras.
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5. Aprendizaje y conocimiento: Toda “perspectiva de gestion de procesos
internos” esta incompleta sino se proponen lassadeaconocimiento y

capacitacion a implementar para el personal invatic

llustracién 37: Mapa Estratégico de la PropuestaFuente: Autora

MAPA ESTRATEGICO
Implementacion de un PMA para el almacenamiento de luminarias en mal estado en la
CNEL EP - MAN
ESTRATEGIA Minimizar el impacto ambiental negativo
MEDIO ocasionado por los residuos peligrosos \
AMBIENTAL Estrategia de productividad ’ -
) j Estrategia de crecimiento
#plicando materiales de Valor a largo plazo aplicando de la demanda eléctrica
iluminacién que cumplan con - .
L el PMA aplicando tecnologias
el ahorro y eficiencia -
- limpias
energética \
5 [
E Estrategl_a s Esmeg'a s Servicio al Cliente
N productividad Crecimiento
T /
A :
B Mejorar los costos de
F|NANC|ERA I Servicios Amp|iar las
L ‘Aumentar la utilizacion oportunidades de
| de activos Ingresos
D Aumentar el valor del
A cliente
D
Valor para el Cliente - Involucrados
CLIENTES
INVOLUCRADOS Instalacion de Reemplazo de estructura Trabajo con instituciones
M SION) iluminacién publica aérea obsoleta por nueva o locales para regeneracion
eficiente soterramiento urbana
- . Procesos de Gestion de q
Gestion de operaciones i P dei o Procesos sociales y
s *Transporte < |ent§§ ST (UL regulaciones
GESTION DE *Refiro *Seleccion. *Disefio y expansion Medio ambiente.
PROCESOS . ” *Crecimiento. *Ordenamiento de S
Entrega y recepcion en N Y . ; Eficiencia
INTERNOS bodega Capacitacion inventarios. energética
P *Adaptacion a Reorganizacion
Disposicion final . Recursos humanos
metodologias
? I\ I\ i
!
Cultura Liderazgo Alineamiento Trabajo en
equipo
Capital humano
APRENDIZAJE Y | | | | —
CONOCIMIENTO . -
Capital del conocimiento
[ \
Capital organizacional
| I [
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6.5 MODELO DE GESTION

El modelo de gestion propuesto se basa en dismosiiesgos de peligrosidad e
impactos a la sociedad generados en los patioa dedega de la CNEL EP —
MAN, el mismo que parte de la aplicacion del Maltegal ambiental vigente y el

Plan de Manejo Ambiental establecido.

Los sistemas de iluminacion producen diversos tidesdesechos, residuos
peligrosos y no peligrosos, los mismos que se eot@r en impactos potenciales
porque en muchos casos los focos se rompen liber@nehercurio o sodio que
contienen, con un adecuado transporte y disposifilal se minimiza este

impacto.

Con la definicion de procedimientos y precaucionas mejoran los procesos
tanto de almacenamiento del residuo como del palsovolucrado.

6.5.1 MARCO LEGAL EN QUE SE FUNDAMENTARA EL MODELO DE
GESTION

El modelo de Gestidn propuesto se basa en la agdicdel Marco Legal vigente,
teniendo como principal Norma General a la Constitu de la Republica del

Ecuador y sus reglamentos.
Ademas, debido a que el area de estudio cuentapeosonal que labora

directamente con residuos peligrosos, se conseldR@glamento de Seguridad y

Salud de los trabajadores vigente.
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llustracién 38: Marco Legal del Modelo de Gestion.Fuente: Autora.

CATEGORIA

MARCO LEGAL AMBIENTAL E
INSTITUCIONAL

FINALIDAD

Normas Especificas
de la propuesta

Disposiciones del
GAD

Reglamento
Interno de
CNELEP

Norma General

<

Constitucion de la Republica

Derecho de la poblacién a vivir en un
ambiente sano, libre de
contaminacion

COOTAD

Control de la contaminacion
ambiental por parte del GAD.

. Ley de Gestion Ambiental

Evallia el impacto y control ambiental

Ley de Prevencién y Control de
la contaminacién ambiental

Medidas de prevencion y control de
contaminacion del aire, agua y suelo

.4 Texto Unificado de Legislacion

Ambiental Secundaria

Politicas nacionales sobre control y
prevencion por desechos peligrosos

4 Registro de Generadores de

Residuos Peligrosos

Procedimientos para: registro de
generadores de desechos peligrosos,
gestion de desechos peligrosos y
transporte de materiales peligrosos

Reglamento de seguridad y salud

P de los trabajadores y

mejoramiento del medio
ambiente de trabajo

Normas de seguridad e higiene en el
trabajo.

Ordenanza que regula la Gestion
Ambiental en el Gobierno
Auténomo Descentralizado
Municipal del cantén Manta

Directrices para la reduccion,
aprovechamiento y tratamiento de
residuos peligrosos y no peligrosos

Reglamento Interno de

» Seguridad y Salud en el Trabajo

Define las politicas de seguridad y
salud que deben adoptar los
trabajadores

6.5.2 LINEAMIENTOS ESTRATEGICOS

Los lineamientos estratégicos definen, regulamyeiatan politicas empresariales
con el objetivo de mejorar, optimizar recursos Ycpsos, promoviendo su

desarrollo.

Estos lineamientos se definieron de acuerdo alesitpidetalle:
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» Disefiar la infraestructura de la bodega gener#h @&NEL EP — Manabi,
con el propdsito de modernizarla, organizarla yoegchar el espacio
fisico.

* Promover la seguridad industrial del personal gibera en las cuadrillas
de alumbrado publico.

» Identificar nuevas fuentes de ingreso a travésadechta de residuos de
luminarias, que se pueden reciclar, para finand@s proyectos
ambientales a ejecutar en el area de bodega.

» Consolidar el proceso de desarrollo informaticoatltmacenamiento de
luminarias, para especificar en detalle las carstigas fisicas y de
inventario del material a ingresar, para fortaldeeevaluacion y control

de los mismos.

llustracion 39: Lineamientos estratégicos de la pqguesta. Fuente: Autora

Personal Administrativo y
operativo de alumbrado publico

Personal administrativo y
estibadores de bodega

Readecuacién de espacio
fisico

El personal administrativo y operativo de alumbradblico en el desarrollo de
sus labores depende del area de bodega, para ieisuonde materiales en buen
estado y recepcion de materiales en mal estada,quar esta actividad se realice
cumpliendo con el Reglamento Interno de Segurid&dlyd en el trabajo se debe
readecuar el espacio fisico destinado para la sigpa de las luminarias con sus
accesorios. Para ello, como primer punto se tieme apntar con el soporte

informatico para cuantificar la cantidad de insura@macenar.

Al ser la CNEL EP una empresa publica cuya asignate recursos depende del

Presupuesto General del Estado para que esta ptapse cumpla, se debe

gestionar los recursos, a travées de la elaborat@am proyecto por parte del area
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de alumbrado publico para que se demuestre la idadesle reorganizar la

infraestructura fisica de la bodega general.

6.5.3 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DEL MODELO DE
GESTION

La estructura organizacional del modelo de gesigia disefiada para incluir a los
organismos del sector eléctrico y del &rea Téctiosmnciera y Ambiental de la
CNEL — Manabi, tal como se detalla a continuacion:

llustracion 40: Estructura organizacional del Modelode Gestion. Fuente: Autora

Ministerio de Electricidad y
Energia Renovable (MEER)
Viceministerio de
I E:]elrgial COOPERACION
INTERISTITUCIONAL
(Ministerio del
Ambiente)
NACIONAL
Subsecretaria de Distribucion y
comercializacion de energia
Consejo Nacional
Direccion de de Electrificacion
Distribucién CONELEC
GAD DE MANTA
Direccién Técnica,
LOCAL Direccion Financiera -
y Departamento de CUERPO DE
Medio Ambiente BOMBEROS DE
MANTA

6.5.4 PRINCIPIOS ORIENTADORES DEL MODELO DE GESTION

Los principios orientadores del modelo de gestiGare enfocados en: la
capacitacion del personal, reestructuracion degsax; organizacion del espacio
fisico para el almacenamiento y en aplicacién ddidas compensatorias.
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Ningun modelo de gestion puede desarrollarse s eyista la preparacion y
socializacion al personal involucrado en el procesma ello, como primer punto
se debe realizar la capacitacion en las areadrieéécseguridad industrial, salud

ocupacional y ambiental.

De conformidad con los resultados de la encuesttelnas propuestos que deben

ser conocidos por el personal son los siguientes:

. En el area eléctrica:

- Detalle de la composicion quimica de las luminarias

- Importancia del buen uso de los materiales el@sric

- Eficiencia en el procedimiento de retiro de lumiaswr

- Importancia del tratamiento en la disposicion finl@ los materiales

eléctricos.

. Seguridad Industrial

- Importancia del uso de equipos de proteccion paisamla ejecucion de
las labores operativas.

- Medidas a seguir en caso de derrame de mercurio.

- Sefales y colores normalizados utilizados parecandia presencia de
residuos peligrosos.

- Dispositivos de deteccidon de fuego y sistema deuesa.

. Salud ocupacional.

- Higiene del equipo de seguridad industrial.

- Enfermedades ocasionadas por la manipulacion inadecde residuos
peligrosos.

- Uso de un botiquin para primeros auxilios.

- Implementar un cronograma de chequeos médicos @agersonal

operativo.
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- Realizar simulacros de emergencia, para conoceackisnes a realizar
ante la presencia de un incendio.

- Socializar el Reglamento Interno de Salud y Segdreh el Trabajo.

. Area Ambiental.

- Tratamiento primario de los desechos de las lunagale alumbrado
publico.

- Impacto ambiental negativo ocasionado por la inaaga disposicion
final de residuos peligrosos y no peligrosos.

- Técnicas de transporte y almacenamiento de respklmgosos.

- Regulaciones ambientales vigentes.

- Importancia en la aplicacion de tecnologias amagldon el medio
ambiente.

- Generacion de residuos peligrosos.

- Implementacion de auditorias ambientales.

La responsabilidad de almacenar residuos peligrosne que desarrollarse de
manera compartida por el area técnica, financiemlyiental, por la composicion

de estos materiales su almacenamiento debe semgnimo tiempo posible.

Antes de almacenar la luminaria en mal estado ropal de bodega como de
alumbrado publico debe realizar daparacion de materialescuyas medidas a

adoptar deben ser las siguientes:

- La recepcion de las luminarias debe efectuarsenérea que no sea con
piso de tierra, porque en caso de derrame del mereste no se filtrara
hacia el suelo.

- El estibador de bodega debe comprobar el estad Ideninaria y si se
entrega completa.

- Los focos que contienen mercurio y sodio debenraega de los otros
componentes de la luminaria (carcasa, kit de luri@ndotocélula y
brazo), empacarse en papel periddico y depositarasa caja plastica.

La caja debe estar etiquetada.
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- Los focos quebrados que no tengan derrame de nwercaben
empacarse en papel periddico y depositarse en ajagplastica aparte.
La caja debe estar etiquetada.

- La carcasa, brazo y kit de las luminarias debeocente en estantes, las
mismas que estaran separadas las de mal estatbis@mbuen estado.

- Las fotocélulas deben colocarse en una caja déncedn su respectiva
etiqueta, separando las de buen estado con lasldestado.

- El objetivo de esta alternativa es reutilizar diqgepartes de la
luminaria que se encuentre en buen estado, cas@iorse las venderia
como chatarra.

- En caso de existir derrame de mercurio este deberesegido y
depositarse en un frasco de vidrio, envuelto enelpgeriodico,
empacado en una caja de plastico con su etiqusiaatva.

- Para recoger el mercurio derramado se debe utilizarescoba pequefia

y una pala plastica sin que exista contacto comkasos del operario.

Una vez realizada la separacion de los materi@éa diminaria se deben ejecutar

las siguientes acciones para su almacenamiento:

- El personal que realiza el almacenamiento debessagrutilizando el
equipo de proteccion personal adecuado.

- Sélo debe ingresar el personal autorizado.

- La responsabilidad del control de la bodega deéstid@ a cargo del Jefe
de Alumbrado Publico y Bodeguero.

- El material almacenado debera estar separadolesto® buen estado y
mal estado con el proposito de identificar facilteeouales se deben

reutilizar.

Al ser la CNEL EP — Manabi una empresa publicantaiga a la comercializacion
y distribuciéon de energia eléctrica tiene un compso con el usuario de
eficiencia, calidad y continuidad del servicio soisirado, cuyas actividades

respeten al medio ambiente.
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Debido a que, el area donde se almacenan las luagnan mal estado se
encuentra cercana al Barrio Miraflores (Calle gy y Villamil), zona urbana del
cantdbn Manta es necesario desarrollar un prograameochpensacion, el mismo

que incluye las siguientes medidas:

- Dotar del servicio de alumbrado publico a todo etter del barrio
Miraflores.

- Disefar folletos que informen sobre las accioneseguir en caso de
presentarse un incendio en los patios de la bodega.

- Suscribir convenios con el Cuerpo de BomberosMuaicipalidad para
efectuar simulacros en caso de presentarse undiacen

- Acuerdos con las éareas de salud locales para araBxamenes
periodicos al personal de las cuadrillas de aluddgiblico.

- Reemplazo de la red de distribuciébn de energiatrelécaérea por

subterranea.

6.5.5 MODELO ACTUAL “VS” MODELO PROPUESTO

El modelo propuesto se formulé tomando como basedsultados obtenidos en
las encuestas, examenes de laboratorio realizad@ersonal de alumbrado
publico y al trabajo de campo efectuado.

El modelo propuesto involucra los siguientes campos

. Disefio del espacio fisico de almacenamiento

Las luminarias retiradas se almacenaran en unaghodge contempla la

separacion de los materiales de buen estado cale losl estado.
La parte externa de la bodega sera construidaaomaoas de refuerzo (pilastras

en los muros, conocidas como muros cortafuegos, gae en caso de incendio
estas eviten que se propague.
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llustracion 41: Disefio de los muros cortafuegos (Misterio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial)

Las puertas de acceso seran amplias y corredizéal fema, que en caso de
presentarse alguna situaciéon de emergencia puedassar vehiculos que presten

auxilio.

llustracion 42: Puertas de acceso a la bodega. (Materio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial)

O____,.-—c::——

Las salidas de emergencia estaran sefalizadacgdalsi en forma distinta a las
puertas de ingreso de materiales, tomando en @asidn que su disefio brinde

facilidad para la salida del personal.
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llustracién 43: Disefio de las salidas de emergencig§Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial)

e,
SALRA DE

——
—
—

i
f

!

\

La bodega contard en su fachada con ventanas deegralimensiones que

permitan la libre circulacion de aire.

El piso debe ser impermeable, liso, resistente yesbaloso, para que en caso de

posibles derrames el personal no sufra accidentes.

Con base a lo indicado, el disefio exterior de lkdeba de almacenamiento de

luminarias es el siguiente:

llustracién 44: Fachada exterior de la bodega de mlacenamiento de luminarias propuesta.
Disefio: Autora
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Las cajas que contienen las partes de las lum@aeean dispuestas en estantes
los mismos que se ubicaran con una separacionesécentre si, para permitir el

libre desplazamiento del personal en sus labosssaasos de emergencia.

La seccién donde se almacenan las partes de lasatias en buen estado tendra
una larga mesa de trabajo, para que se pueda datiimente una nueva

luminaria.

En la entrada de la bodega, se encontraran unass aamo los utilizados en los
supermercados, para facilitar el transporte dpikzas.

llustracién 45: Distribucion Interna de la bodega & almacenamiento de luminarias. Disefio:
Autora

MATERIALES EN
MAL ESTADO

MATERIALES EN
BUEN ESTADO

INGRESO DE
MATERIALES

MESA DE
TRABAJO
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MATERIALES EN MATERIALES EN
MAL ESTADO BUEN ESTADO

MESA DE
TRABAIJO

INGRESO DE
MATERIALES
MATERIALES EN
BUEN ESTADO

MATERIALES EN
MAL ESTADO

INGRESO DE
MATERIALES

. Disefio de ficha de almacenamiento

Para el almacenamiento de luminarias en mal y kg&ado se propone el disefio
de las siguientes fichas:
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llustracién 46: Ficha de almacenamiento de materials de alumbrado publico en buen
estado. Fuente: Autora

llustracion 47: Ficha de almacenamiento de materials de alumbrado publico en mal estado.
Fuente: Autora

- ™y
Ngmero de Formularnio:
FICHA DE ALMACENAMIENTO DE MATERIALES
EN MAL ESTADO

Nombre del rasi dus:

Cantidad: Unidad {peso o volumen ):

Fecha de Almacenamiento;

Persona que realiza el almacenamiento:
he .
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llustracion 48: Ficha de almacenamiento de residugseligroso de alumbrado publico.
Fuente: Autora

Numero de Formulario:

FICHA DE ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS

Mombre del residuc

Cantidad Unidad:

Fecha de Almscenamiento:

Persona que realiza & amacenamiento

Teléfonos a llamar en caso de derrame;

COMGO DE RIESGOS

* Equipo de proteccidon personal para el almacenamieatde luminarias
(EPP)

En base a los resultados mostrados en las pregumes, doce y trece de la

encuesta realizada al personal de alumbrado pusiade el uso y conformidad

de los EPP, estos constituyen otro aspecto a t@maconsideracion para el

modelo propuesto.

Los EPP (equipos de proteccion personal) son losesarios, dispositivos y

vestimentas utilizadas para proteger al persordtz@osibles lesiones.

Los requisitos que debe tener un EPP son los sigisie

- Brindar comodidad al operario que lo usa para queda laborar con
normalidad.

- Su peso debe ser el minimo posible.

- Los materiales que lo componen deben ser duraglesssstentes.

- El mantenimiento de estos equipos lo debe readiz@bricante.

- El fabricante recomendara el tiempo en que debézaese cada

mantenimiento de estos equipos de proteccion patson
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Los EPP que el personal debe utilizar en el almen@anto de luminarias en mal

estado son los siguientes:

1. Cascos de seguridad para la proteccion del craglempdrario, los mismos

que para la propuesta planteada permitiran:

- Proveer proteccion al presentarse impactos y paiétr de objetos que
caen sobre la cabeza.

- Proteger contra choques eléctricos y quemaduras.

- El casco protector no se debe caer de la cabeaatduas actividades de
trabajo, para evitar esto puede usarse una caretada a la quijada.

- Es necesario inspeccionarlo periédicamente paraci@et rajaduras o
dafio que pueden reducir el grado de proteccioncidfve (Jorge

Montanares C.)

2. Proteccion de ojos y cara

- Los anteojos protectores para trabajadores ocupaioperaciones que
requieran empleo de sustancias quimicas corrosivaignilares, seran
fabricados de material blando que se ajuste arég oesistente al ataque
de dichas sustancias.

- Para casos de desprendimiento de particulas dedmmseulentes con
lunas resistentes a impactos.

- También pueden usarse caretas transparentes péegeprla cara contra

impactos de particulas. (Jorge Montanares C.)

3. Proteccion Respiratoria.

Ningun respirador es capaz de evitar el ingrestodes los contaminantes del
aire a la zona de respiracion del usuario. Losina$pres ayudan a proteger

contra determinados contaminantes presentes éeel a

Para el caso estudiado se propone el uso de umadkspde cartucho quimico.

(Jorge Montanares C.)
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4. Proteccion de Manos y Brazos.

- Para la manipulacion de materiales asperos o codeddfilosos se

recomienda el uso de guantes de cuero o lona.

- Para manipular sustancias quimicas se recomiendsscelde guantes

largos de hule o de neopreno. (Jorge Montanares C.)

5. Proteccion de Pies y Piernas.

El calzado de seguridad debe proteger el pie dedbajadores contra humedad y
sustancias calientes, contra superficies asper@#yac pisadas sobre objetos
filosos y agudos y contra caida de objetos, asmmidebe proteger contra el

riesgo eléctrico. (Jorge Montanares C.)

6. Ropa de Trabajo

- Es la ropa especial que debe usarse como protecoidina ciertos
riesgos especificos y en especial contra la maampir de sustancias

causticas o corrosivas y que no protegen la rogiaania de trabajo.

- Los vestidos protectores y capuchones para loajgdtres expuestos a
sustancias corrosivas u otras sustancias dafimas sk caucho o

goma. (Jorge Montanares C.)

llustracion 49: Equipos de Proteccién Personal reanendados para el almacenamiento de
residuos de luminarias. (Jorge Montanares C.)

Cascos de Seguridad
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Proteccion de ojos y cara

Respiradores de cartucho
quimico

Proteccién de Manos y Brazos

Proteccion de Pies y Piernas

Ropa de Trabajo

6.5.6 PLAN DE IMPLEMENTACION DEL MODELO DE GESTION

La implementacion del Modelo de Gestion para laemba disposicion final de las
luminarias en mal estado, sera dirigida por el Adstiador de la Unidad de
Negocio Manabi, contando con la colaboracién deeddr Técnico, Director
Financiero y Jefe de Ambiente.

El cronograma de implementacion del modelo de @espropuesto es el

siguiente:
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Tabla 22: Plan de Implementacion del Modelo de Gesin. Fuente: Autora

PRIMERA ETAPA

# Actividad ML |M2 | M3 | M4 | M5 | M6

1 | Diagndstico de la situacion actual v

2 | Disefio del Modelo de Gestion v

3 | Socializar el Modelo de Gestién v

4 | Elaboracion de Presupuestos v

5 Ingreso  del proyecto al formato v
SENPLADES

6 Aprobacién del Proyecto por parte de |(os v
organismos de control.

La segunda etapa del cronograma contempla lasidattes indicadas

continuacion:

SEGUNDA ETAPA

Compra de equipamiento de la bodega

Capacitacion al personal sobre la nugeva

forma de almacenamiento

# Actividad M7 | M8 | M9 |M10 | M11 | M12
1 | Proceso pre-contractual y contractual v

2 | Construccion de la bodega Vi vI| Vv v

3 v v

4
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ANEXOS
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ANEXO 1:

GLOSARIO DE TERMINOS

Almacenamienta Es el depdésito temporal de residuos o desecham espacio
fisico definido y por un tiempo determinado con acéer previo a su
aprovechamiento y/o valoracion, y/o disposicionalffin(Alcaldia Mayor de
Bogota, 2013)

Ambiente: Es el conjunto de fenbmenos o0 elementos natusalesciales que
rodean a un organismo, a los cuales este respand@al manera determinada.
Estas condiciones naturales pueden ser otros srgasi (ambiente bidtico) o
elementos no vivos (clima, suelo, agua). Todo eoosijunto condiciona la vida,

el crecimiento y la actividad de los organismo®siEco Estrategia.com)

Atmoésfera: Es la envoltura gaseosa del planeta Tierra. &stdormada por un
78% de nitrégeno, 21% de oxigeno y otros elemerda®o el argon, didxido de
carbono, trazos de gases nobles como nedn, helmdk xenén, ademas de
cantidades aun menores de hidrogeno libre, metgnoxido nitroso. (Eco

Estrategia.com)

Basura: Desechos, generalmente de origen urbano y destfido. Hay basura
que puede reutilizarse o reciclarse. En la natzmaaléa basura no solo afea el
paisaje, sino que ademas lo dafa; por ejempledg contaminar las

aguas subterraneas, los mares, los rios etc. (Ecat&gia.com)

Biodegradable Sustancia que puede descomponerse a través @espso

bioldgicos realizados por accion de la digestiGecefada por microorganismos
aerobios y anaerobios. La biodegrabilidad lae materiales depende de su
estructura fisica y quimica. Asi el plastico es aseliodegradable que el papel y

este a su vez menos que los detritos. (Eco Esaatenq)
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Biodiversidad: Puede entenderse como lavariedady la  variadilidade
organismos y los complejos ecolégicos donde estagen. También puede ser
definida como el numero diferente de estos orgawssynsu frecuencia relativa.
Situacion ideal de proliferacion y diversidad deezses vivas en el planeta.
Todas las especies estan interrelacionadas, s@sarexs para el equilibrio del
ecosistema, nacen con el mismo derecho a vivirefjger humano, y a que sea

respetado su entorno natural. (Eco Estrategia.com)

Biosfera: Conjunto de todas las zonas de nuestro planeteofifiera, litosfera y
atmosfera) donde viven los organismos, 0 seressyis cuales presentan una
estructura con determinadas relaciones entre supatentes. Se considera como

un mosaico de ecosistemas. (Eco Estrategia.com)

Biota: Es el conjunto formado por la fauna y flora deauregion. (Eco
Estrategia.com)

Carta de la tierra: Declaracion de principios éticos fundamentales gyia
practica de significado duradero, ampliamente catitf@gapor todos los pueblos.
De forma similar a la Declaracién Universal de Neciones Unidas, la Carta se
utiliza como un cédigo universal de conducta pariarga las naciones hacia el
desarrollo sostenible. Es un llamado a la acci@ajiade nuevas y significativas
dimensiones a lo que ha sido expresado en acugmiedaraciones previas sobre
medio ambiente y desarrollo. (Eco Estrategia.com)

Contaminacion: (Del latin contaminare = manchar). Es un camlgiguglicial en
las caracteristicas quimicas, fisicas y biologamsin ambiente o entorno. Afecta
0 puede afectar la vida de los organismos vivos especial la humana. (Eco
Estrategia.com)

Contaminacion atmosférica: Es la presencia en el ambiente de cualquier
sustancia quimica, objetos, particulas, o micrausgaos que alteran la calidad
ambiental y la posibilidad de vida. Las causasadedntaminacién pueden ser
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naturales o producidas por el ser humano. Se del@galmente a las fuentes de
combustible fosil y la emision de particulas y gaselustriales. El problema de la
contaminacion atmosférica hace relacion a la dedsi# particulas o gases y a la
capacidad de dispersion de las mismas, teniendo@ma la formacion de lluvia

acida y sus posibles efectos sobre los ecosiste(&as. Estrategia.com)

Contaminacién del suelo Es el depésito de desechos degradables o no
degradables que se convierten en fuentes contatesatel suelo. (Eco

Estrategia.com)

Contaminacién visuat Es aquella contaminacion producida sobre el jEisal

espacio publico de los centros urbanos. (Eco tegfieacom)

Degradacion de suelasReducciéon o pérdida de la productividad biol6gica
econdémica y la complejidad de las tierras agricaassecano, las tierras de
cultivo de regadio, los pastizales, los bosqueasytierras arboladas, ocasionada
en zonas aridas, semiaridas y semi humedas sexdsssistemas de utilizacion
de la tierra o por un proceso 0 una combinacionpaeesos, incluidos los
resultantes de actividades humanas y pautas darp@nito. (Eco Estrategia.com)

Desarrollo sostenible Es aquel que satisface las necesidades del peesen
comprometer la capacidad de las futuras generaipa@ satisfacer sus propias
necesidades. Al mismo tiempo que distribuye de &ommas equitativa las ventajas
del progreso econdémico, preserva el medio ambleoét y global y fomenta una

auténtica mejora de la calidad de vida. (Eco Eeggra.com)

Desecho: Cualquier tipo de producto residual, residuo o bmsw peligrosa
originados por personas naturales o juridicas,igaglo privadas. Estos pueden
ser: solidos, semisolidos, putrescibles 0 no pdaitoéss. (Fernanda Liceth Pantoja

Alvarez y Lucia Fernanda Paredes Carrillo, 2012)
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Desecho PeligrosoDesecho que representa un peligro o un potenclajrpe
para el ambiente y la salud publica. (Fernandathifantoja Alvarez y Lucia
Fernanda Paredes Carrillo, 2012) Desechos téxid@snbién denominados
desechos peligrosos. Son materiales y sustancidmiogs que poseen
propiedades corrosivas, reactivas, explosivascadxe inflamables que los hacen

peligrosos para el ambiente y la salud de la palma¢Eco Estrategia.com)

Disposicion final Es el proceso de aislar y confinar los residuakesechos, en
especial los no aprovechables, en forma definitera, lugares especialmente
seleccionados, disefiados y autorizados, paraareVit contaminacion y los
dafios o0 riesgos a la salud humana y alemtdi(Fernanda Liceth Pantoja

Alvarez y Lucia Fernanda Paredes Carrillo, 2012)

Dioxinas: Sustancias toxicas persistente dificiimente diaykes bioacumulativas
(se acumulan en todos los niveles de la caden#&dr&iendo los niveles
superiores -mamiferos- los que presentan mayonesentraciones); lipofilicas
(se acumulan en los tejidos grasos). En situacideesstrés se liberan al sistema
circulatorio; cancerigenas, disminuyen el sistenmaunitario del organismo (o
de defensas) y producen trastornos en larodapcion en mamiferos,
incluyendo el ser humano. Las dioxinas afectancasipeente a los fetos y a los
bebés lactantes, que las ingieren a través de dhe lematerna. (Eco

Estrategia.com)

Ecocidio: Atentado contra la naturaleza. Muerte debsestema, o de la

relacion entre los organismos y su ambiente. (E&tmtegia.com)

Ecologia Ciencia que estudia a los seres vivos en suintiist niveles de
organizacion y sus interrelaciones entre ellos iy ebmedio ambiente. (Eco

Estrategia.com)
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Ecosistema Complejo dinamico de comunidades vegetales, dasng de
microorganismos y su medio no viviente que inté@ctcomo una unidad

funcional. (Eco Estrategia.com)

Educacion ambiental Accion y efecto de formar e informar a colectades
sobre todo lo relacionado con la definicion, conaeidn y restauracion de los
distintos elementos que componen el medio ambigieo Estrategia.com)

Efecto invernadera Calentamiento progresivo del planeta prodocaor la
accion humana sobre medio ambiente, debido fundaingnte las emisiones de
CO2 resultantes de las actividades industrialengitas y la quema masiva de

combustibles fésiles. (Eco Estrategia.com)

Egreso de BodegalFormulario de la CNEL EP — Manabi para el retiro de
materiales de la Bodega General. (Intriago, 11)

Eliminacion de desechos SoélidosComprende la eliminacién de los materiales
sélidos o semisélidos que carecen de utilidad yprogienen de las actividades
generadas por el ser humano y los animales. E®&Template, 2007)

Estudio de impacto ambiental Es el conjunto de informacién que se debera
presentar ante la autoridad ambiental competeni@ peticion de la licencia
ambiental. (Eco Estrategia.com)

Generador. Cualquier persona cuya actividad produzca residudesechos. Si
se desconoce quién produce los residuos, se comgjdaerador la persona que

esté en posesion de ellos. (Alcaldia Mayor de Bod2113)

Gestion ambiental Es el conjunto de las actividades humanas que tpor
objeto el ordenamiento del ambiente y sus compesgnincipales, como son: la

politica, el derecho y la administracion ambien{@co Estrategia.com)
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Gestion integral Es el manejo que implica la cobertura y planeadié todas las
actividades relacionadas con la gestion de losluesidesde su generacion hasta
su disposicion final. (Alcaldia Mayor de Bogota 13D

Impacto ambiental: Es la repercusion de las modificaciones en lotfas del
Medio Ambiente, sobre la salud y bienestar humanoss respecto al bienestar
donde se evalla la calidad de vida, bienes y patiioncultural, y concepciones

estéticas, como elementos de valoracion del impgé&ico Estrategia.com)

Inflamable: Caracteristica que presenta un residuo o dese@rao en presencia
de una fuente de ignicion, puede arder bajo ciertaxliciones de presion y
temperatura, o presentar cualquiera de las sigasgmiopiedades: a) Ser un gas
que a una temperatura de 20°C y 1.0 atmdésfera ef@Oprarde en una mezcla
igual o menor al 13% del volumen del aire; b) Serliguido cuyo punto de
inflamacién es inferior a 60°C de temperatura, eroepcion de las soluciones
acuosas con menos de 24% de alcohol en eolum) Ser un sélido con la
capacidad bajo condiciones de temperatura de 2p g@sion de 1.0 atmadsfera,
de producir fuego por friccion, absorcion de hungedaalteraciones quimicas
espontaneas y quema vigorosa y persistentemerntali@ifdo la extincion del
fuego; d) Ser un oxidante que puede liberar oxigermmmo resultado, estimular
la combustién y aumentar la intensidad del fuegoogn material. (Alcaldia
Mayor de Bogota, 2013)

Ingreso por otros: Formulario emitido por la CNEL EP — Manabi paréangreso

de materiales en buen y mal estado. (Intriago, 11)

Lixiviados: Liquidos tOxicos y altamente contaminantes gelesapor la
filtracion del agua de lluvia entre los detritos de vertedero. (Eco

Estrategia.com)

Medio ambiente Es el conjunto de factores fisico-naturales,aesj culturales,
econdmicos y estéticos que interactian entre siecmdividuo y con la sociedad
en que vive, determinando su forma, cardcter, iGlag supervivencia. (Eco

Estrategia.com)
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Naturaleza: Es el habitat donde confluyen la vida animal,etagy mineral.

(Eco Estrategia.com)

Problema ambientat Dafio aparente, real o potencial al medio ambigo&no

esta acompafiado de accion popular. (Eco Estrategin

Productor: Cualquier persona fisica o juridica cuya actividadcluida la
derivada del consumo domeéstico, produzca residupsecefectie operaciones de
tratamiento previo, de mezcla, o de otro tipo quasmnen un cambio de

naturaleza o de composicion de esos residuos. RILUR, S.L.)

Reciclaje Consiste en convertir materiales ya utilizadosretterias primas para

fabricar nuevos productos. (Eco Estrategia.com)

Recoleccion:Accion de transferir los desechos del equipo dadtra trasportarlo
a las instalaciones de: almacenamiento, tratamientxiclaje, o a los sitios de
disposicion final. (Fernanda Liceth Pantoja AlzagelLucia Fernanda Paredes
Catrrillo, 2012)

Recursos naturales Son aquellos bienes existentes en la Tierra y lque
humanidad aprovecha para su subsistencia, agrdgdndo valor econémico.
Tales recursos son: El aire, la energia, los miegr#os rios, la flora, la fauna,

etc. (Eco Estrategia.com)

Recursos no renovables Son aquellos bienes que existen en la Tierra en
cantidades limitadas. En su mayoria son minerales tomo el petréleo, el oro,
el platino, el cobre, el gas natural, el carbon, €Eco Estrategia.com)

Recursos renovablesSon aquellos bienes que existen en la Tierragyrquse

agotan, tales como el aire, el viento, el aguardel Se reproducen solos o con la
ayuda del ser humano. (Eco Estrategia.com)
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Regeneracion:Tratamiento a que es sometido un producto usadesgagtado a
efectos de devolverle las cualidades originales pgienitan su reutilizacion.
(Fernanda Liceth Pantoja Alvarez y Lucia Fernaratadies Carrillo, 2012)

Relleno sanitaria También se denomina vertedero. Centro de disiosinal

de los residuos que genera una zona urbana deéetanin que reune todos los
requisitos sanitarios necesarios. Alli se contrglae recuperan los gases y otras
sustancias generados por los residuos y se aptieemcas adecuadas de

impermeabilizacion y monitoreo. (Eco Estrategimfo

Residuo: Material resultante de un proceso de fabricaciortraecion,
transformacion, utilizacion, consumo o limpiezae quo puede ser utilizado en el
mismo proceso Yy por lo tanto no tiene valor ecormon@n el mismo, pero puede
ser aprovechado en otro proceso. (Fernanda Lieatitoja Alvarez y Lucia
Fernanda Paredes Carrillo, 2012)

Residuos No PeligrososSon aquellos producidos por el generador en cualqui
lugar y desarrollo de su actividad, que no presentaguin riesgo para la salud
humana y/o el medio ambiente. (Fernanda LicethtdparAlvarez y Lucia
Fernanda Paredes Carrillo, 2012)

Residuo peligroso Es aquel residuo que, en funcion de sus carstites de

Corrosividad, Reactividad, Explosividad, Toxicidddflamabilidad, Volatil y

Patogenicidad (CRETIVP), puede presentar riesga salud publica o causar
efectos adversos al medio ambiente, se considezailups peligrosos los
envases, empaques y embalajes que hayan estadon&ttc con residuos o
materiales considerados como peligrosos, cuandwslimateriales, aunque no
sean residuos, exhiban una o varias de las cdsdcas o0 propiedades que

confieren la calidad de peligroso. (Alcaldia MaglerBogotéa, 2013)
Reuso: Proceso de utilizacion de un material recuperadoo&a ciclo de

produccion distinto al que le dio origen o comonbde consumo. (Fernanda

Liceth Pantoja Alvarez y Lucia Fernanda Paredes0af012)
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Saneamiento ambiental Una serie de medidas encaminadas a controlarcired
o eliminar la contaminacién, con el fin de logragjan calidad de vida para los

seres vivos y especialmente para el ser humarm KEtrategia.com)

Saneamiento basicoEs la ejecucion de obras de acueductos urbamogales,
alcantarillados, tratamiento de aguas, manejopodision de desechos liquidos y
sélidos, asi como la generacion de energia alteanatEco Estrategia.com)

Sostenibilidad Proceso de racionalizacion de las  condiciones iak&sc
econdmicas, educativas, juridicas, éticas, mosaldgicas fundamentales que
posibiliten la adecuacion del incremento de lasigigs en beneficios de la
sociedad sin afectar al medio ambiente, para gasanel bienestar de las
generaciones futuras. También puede denominarseensatsilidad. (Eco

Estrategia.com)

Toxicidad: Propiedad que tiene una sustancia y sus producttabilicos o de
degradacion, de provocar por accién quimica o diguimica, un afio al
ambiente, a la salud humana o animal, temporatma®ente o incluso la muerte,
si se ingieren, inhalan o entran en contacto cqndl (Fernanda Liceth Pantoja

Alvarez y Lucia Fernanda Paredes Carrillo, 2012)
Transporte: Cualquier movimiento de desechos a través de cealquedio de
transportacion efectuado conforme a lo dispuestesés reglamento. (Fernanda

Liceth Pantoja Alvarez y Lucia Fernanda Paredesl©a012)

Tratamiento: Accion de transformar los desechos por medio deula se

cambian sus caracteristicas.

Tres Rs Maxima ecologista para referirse a la necesigaceducir (el consumo),

reutilizar y reciclar. (Eco Estrategia.com)
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ANEXO 2

PARTES DE LA LUMINARIA DE ALUMBRADO PUBLICO
(http://www.upme.gov.co/Docs/Alumbrado_Publico.pdf)

Fotocentrol utilizado para conectar v
tesconectar d'f Manera aitomatca las Balasto canectadn entre 1z red v |3 bomiilla que mediante
WINIE miuctancias, condensadares y resistencias suministra
35 condiciones necesanas para el encendidn y oparacion
de |3 bombilla

Carcaza en alrminio fundsdo u
oiro miaterial aprobado gue aloja,
soporta y protege &l conpnto
eléctnco de los agentes edernos
y de l3s inclemencias del medio

Reflector usado para redingrr 13 lug
erritida por la bomibila que se dirige

Fusible Uiz ado para la proteceion de
&N una direcion no deseada

|os componentes de 1 luminaria en
tas0 de comentes altas causadas por
sobrecargas de tensidn o un coro
CETLit

Pantalla, refracter o difuser de vidio o
policarbonato destinado a sterar la distibucin
el flujo lurninnso de k bombilla mediants &l
procesn de refraceitn de la luz

Arrancadorque por sl solo 0 can ofros
componentes, ganera pulsas de
tensidn necesanos para encender las
bombilas de descarga sin orasionar

&l calentarniento de los electrodos

Bombilla destinadz para transformar
|e energia electrica en iz

Condensador utlizado para almacenar cargas eléttncas, por
principio flsico 52 opone 2 los cambios bruscos de tensiin. Puede
senvir para la carga y descarga del crculto electneo, comaceion del
factor de potencia 0 mayor aprovechamients de | enengia

Brazo o Seporte de Fijacidnnue
debe proporcionar fledbilidad
fesistencia a 1a luminana
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ANEXO 3

FORMATO DE SOLICITUD A BODEGA (Bodega General de CNEL EP - Manabi)

SISTEMA ELECTRICO HE@IOHJAI. MANABI S.A.
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ANEXO 4

FORMULARIO INGRESO POR OTROS (Bodega General de CNE EP - Manabi)

m_ _ UNIDAD DI NECOCEO CNEL P MANARI
iyl ; INGRESO POR OTHOS #: 015913
— L
leriinisa b
| EFTEETTIA TR
|
VIEME DF HDY AL, AIMEEE R D BULAERCE WA, CTRETIOMV ALASTON VRO RATTT ¥ AR
EMETIAL BACIAL. ERTED, Stk KT WITT 2
I]-:_qmup | IEECEDPCICN UNEED  CASTITL T 1A Tl F
{MEAL TETADNT b e
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5

CORFORACION MNALIONAL DE ELECTRICIDAD
REGIONAL MAN AR

e
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ANEXO 5
FORMULARIO DE LA ENCUESTA

INSTRUCCIONES:

Lea detenidamente las preguntas.
En las preguntas de seleccion marque con una “¥dauesta correcta.

DESARROLLO:

1. ¢Como considera Usted que se realiza la disposfoiéh de los residuos de
luminarias en mal estado?

Muy bien técnicamente.
_______ Bientécnicamente
Medianamente bien técnicamente
______ Mal técnicamente

No sabe

2. ¢,Con qué frecuencia acude a los patios de la b@dega

Una vez por semana
Dos veces por semana
Diaria

Otra (especificar)

3. ¢, Cual es el numero total promedio de luminariamédecurio y de sodio en mal
estado que ingresan por mes a los patios de layh@de

1 a 15 luminarias
16 a 30 luminarias
31 a 45 luminarias

Mayor a 45 luminarias

4. ¢Cual es el numero promedio de luminarias de mereur mal estado que se
ingresan por mes a los patios de bodega?

De 1 a 5 luminarias de mercurio
De 6 a 10 luminarias de mercurio
De 11 a 15 luminarias de mercurio

Mayor a 15 luminarias de mercurio
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5. ¢, Cual es el nimero promedio total de luminariasatko en mal estado que se
ingresan por mes a los patios de bodega?

De 1 a 5 luminarias de sodio
De 6 a 10 luminarias de sodio
De 11 a 15 luminarias de sodio

Mayor a 15 luminarias de sodio

6. ¢ Sabia usted que las luminarias de vapor de sodi@oen mercurio?
Sl NO
7. Acorde a su experiencia el mercurio correspond® a u

Residuo industrial no peligroso
Residuo institucional
Residuo peligroso.

No sabe

8. ¢Estaria dispuesto a conocer el Impacto Ambient& genera la disposicidon
inadecuada de residuos de luminarias?

Sl NO

9. ¢Para mitigar y/o reducir los impactos ambientalesedio fisico, biotico y
socioecondmico, estaria dispuesto a aplicar laeémehtacién de un Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos?

Sl NO

10. De conformidad con las siguientes opciones predasfeenumere en orden de
importancia (3 = mas importante; 2 = menos impaoeiah = no importante) los impactos
ambientales negativos que se presentan por ladnada disposicion de residuos a los
diferentes medios:

Medio Fisico (suelo, agua, aire, paisaje).
Medio Bidtico (flora y fauna).

Medio socio-cultural.

11. ¢En el retiro de luminarias en mal estado, confagediencia utiliza equipos de
proteccién personal?

Siempre
A veces

Nunca
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12. ¢Esta satisfecho con los equipos de proteccidromarsuministrados por la
CNEL EP — Manabi?

Totalmente Satisfecho
Medianamente Satisfecho
Medianamente Insatisfecho

Totalmente Insatisfecho.

13. ¢Con qué frecuencia la CNEL EP — MAN renueva logipes de proteccion
personal para las labores de alumbrado publico?

Una vez al afio
Cada Seis Meses.
Nunca

Otras (especificar)

14. ¢ Ha tenido algun accidente o incidente laborall @ineacenamiento o retiro de
luminarias?

Sl NO

Mencione el tipo de accidente o incidente

15. ¢Se ha realizado examenes de sangre para cuartBcaiveles de mercurio y
plomo?

Sl NO

16. Cuadl de los siguientes sintomas de salud Usteditiareiado en su organismo:
Problemas dermatolégicos.
Problemas o infecciones respiratorias (algygia
Gripes frecuentes.

Infeccidn gastro intestinal.

Otras especifique
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ANEXO 6

RESULTADOS DE LA ENCUESTA

1. ¢, Cémo considera Usted que se realiza la dispodinal de los residuos
de luminarias en mal estado?
OPCION Fr %
Muy bien técnicamente 0 0,00
Bien técnicamente 2 11,11
Medianamente bien técnicamente 4 22,22
Mal Técnicamente 10 55,56
No sabe 2 11,11
TOTAL 18 100,00
( 60,00
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2 2 o 2 e
& & o & &
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2. ¢Con qué frecuencia acude a los patios de la b@dega

OPCION Fr %
Una vez por semana 11 61,11
Dos veces por semana 3 16,67
Diaria 3 16,67
Otra (Una Vez al mes) 1 5,56
TOTAL 18 100,00
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M Series1

3. ¢Cual es el numero total promedio de luminariamdecurio y de sodio en
mal estado que ingresan por mes a los patios edega?

OPCION Fr %
1 a 15 luminarias 9 50,00
16 a 30 luminarias 2 11,11
31 a 45 luminarias 4 22,22
Mayor a 45 luminarias 3 16,67
TOTAL 18 100,00

M Seriesl

luminarias luminarias luminarias luminarias
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4. ¢Cual es el numero promedio de luminarias de merearmal estado que se
ingresan por mes a los patios de bodega?

OPCION Fr %
De 1 a 5 luminarias de mercurio 7 38,89
De 6 a 10 luminarias de mercurio 6 33,33
De 11 a 15 luminarias de mercurio 3 16,67
Mayor a 15 luminarias de mercurio 2 11,11
TOTAL 18 100,00
(45,00 h
40,00 38,89
35,00 33,33
30,00
25,00
20,00 16,67
15,00 - m Seriesl
10,00
5,00 l
0,00 T T T 1
Dela5 De 6a 10 De 11a15 Mayor a 15
luminarias de luminarias de luminarias de luminarias de
L mercurio mercurio mercurio mercurio )

5. ¢Cual es el numero promedio total de luminariasadgo en mal estado que
se ingresan por mes a los patios de bodega?

OPCION Fr %
De 1 a 5 luminarias de sodio 8 44,44
De 6 a 10 luminarias de sodio 5 27,78
De 11 a 15 luminarias de sodio 1 5,56
Mayor a 15 luminarias de sodio 4 22,22
TOTAL 18 100,00
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M Seriesl

luminarias de luminarias de luminarias de luminarias de
sodio sodio sodio sodio

6. ¢Sabia usted que las luminarias de vapor de sodt@nen mercurio?

OPCION Fr %
Sl 9 50,00
NO 9 50,00
TOTAL 18 100,00
e ™\

7. Acorde a su experiencia el mercurio correspond® a u

OPCION Fr %
Residuo industrial no peligroso 1 5,56
Residuo institucional 0 0,00
Residuo peligroso 14 77,78
No sabe 3 16,67
TOTAL 18 100,00

115



UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI
CENTRO DE POSTGRADO

77,78

M Seriesl

peligroso

¢ Estaria dispuesto a conocer el Impacto Ambienilggnera la disposicion
inadecuada de residuos de luminarias?

OPCION Fr %
Sl 18 100,00
NO 0 0,00
TOTAL 18 100,00
120,00
100,00

M Seriesl

0,00

NO

Para mitigar y/o reducir los impactos ambientalesiedio fisico, biotico y
socioeconOmico, ¢ estaria dispuesto a aplicar |lemgntacion de un Plan de
Manejo de Residuos Peligrosos?

OPCION Fr %
S| 18 100,00
NO 0 0,00
TOTAL 18 100,00
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MANABI

120,00
100,00 -
80,00 -
60,00 -
40,00 -
20,00 -

0,00 -

100,00

S|

M Seriesl

0,00

NO

10. De conformidad con las siguientes opciones predastaeenumere en orden
de importancia (3 = mas importante; 2 = menos itynde; 1 = no
importante) los impactos ambientales negativos sgiepresentan por la
inadecuada disposicion de residuos a los diferenézkos:

OPCION

Fr

%

Mas
importante

Menos
importante

No
importante

Total

Mas
importante

Menos
importante

No
importante

Total

Medio fisico
(suelo, agua
aire, paisaje

17

0

94,44

5,56

0,00

100

Medio
bidtico (flora
y fauna)

16

18

0,00

88,89

11,11

100

Medio socio-
cultural

16

18

5,56

5,56

88,89

100

r

94,44

Medio fisico (suelo, agua, aire, paisaje)

100,00
90,00 -
80,00 -
70,00 -
60,00 -
50,00 -
40,00 -
30,00 -
20,00 -
10,00 -
0,00 -

Mas importante

M Series1

0,00

Menos importante

No importante

\
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Medio bidtico (flora y fauna)
100,00

88,89

70,00
60,00
50,00

M Seriesl

0,00

Mads importante  Menos importante  No importante

Medio socio-cultural
100,00

88,89

70,00
60,00
50,00

M Series1

5,56 5,56

Mads importante  Menos importante  No importante

11. ¢En el retiro de luminarias en mal estado, confipagiencia utiliza equipos
de proteccién personal?

OPCION Fr %
Siempre 7 38,89
A veces 4 22,22
Nunca 7 38,89
TOTAL 18 100,00
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Siempre A veces

12. ¢ Estéa satisfecho con los equipos de protecciomparsuministrados por la
CNEL EP — Manabi?

OPCION Fr %
Totalmente Satisfecho 2 11,11
Medianamente Satisfecho 6 33,33
Medianamente Insatisfecho 3 16,67
Totalmente Insatisfecho 7 38,89
TOTAL 18 100,00

m Seriesl

13. ¢Con qué frecuencia la CNEL EP — MAN renueva laspes de proteccion
personal para las labores de alumbrado publico?
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OPCION Fr %
Una vez al afio 13 72,22
Cada seis meses 0 0,00
Nunca 5 27,78
Otras (especificar) 0 0,00
18 100,00
r80,00 72,22 R
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00 27,78 m Seriesl
20,00
10,00 0,00 0,00
0,00 T T T 1
Unavez al afio  Cada seis Nunca Otras
meses (especificar)
\_ J

14. ¢Ha tenido algun accidente o incidente laborall @ngacenamiento o retiro
de luminarias?

OPCION Fr %
Sl 2 11,11
NO 16 88,89
TOTAL 18 100,00
r ™\
m S
mNO
_ J

Mencione el tipo de accidente o incidente

-Durante el retiro de la luminaria tuve contacta daeas de alta tension.
-Corte al quebrarse el foco.
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15. ¢Se ha realizado exdmenes de sangre para cuantificgaveles de mercurio

y plomo?
OPCION Fr %
S| 0 0
NO 18 100
TOTAL 18 100

16. Cual de los siguientes sintomas de salud Usted videreiado en su

organismo:
OPCION Fr %

Problemas dermatolégicos 3 12,50

Problemas o infecciones respiratorias (alergias) 6 25,00

Gripes frecuentes 10 41,67

Infeccion gastro intestinal 5 20,83

Otras especifique 0 0,00
TOTAL 24 100,00
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ANEXO 7

RECIBOS DE PAGO DE LOS EXAMENES DE MERCURIO Y PLOMO
REALIZADOS A TRES OBREROS QUE LABORAN EN LAS
CUADRILLAS DE ALUMBRADO PUBLICO

001491 1014

'//’ ) 7
- - |Jj / /f”,'/_f _
;__—j_]\x,i‘i/// e _/ﬁ' L;‘I |\\__,__, o ’%_}:{,jﬁ{

//f;
ﬁ;i 4 -y
BT e

-
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ANEXO 8

RESULTADOS DE LOS EXAMENES PRACTICADOS AL PERSONAL
DE ALUMBRADO PUBLICO PARA DETECTAR LA PRESENCIA DE
MERCURIO EN LA SANGRE

LABORATORIO CLINICO INTERLAB
GONTROL EXTERNO DE LA CALIDAD LABMANTA S.A.

- S LABORATORIO : Calle 18 y Av. 38
]| * Teléfono: 2625913 - 2626058

' SR Director Técnico: Dk, Jorge Suppa Rangel
I |
27 ene 2014
BERMELLO SALTOS , DANI RAFAEL [FECHA; Pagina: 1de 1
PACIENTE:
DR(a):
) Estamos en red, retire su examen en cualquier sucursal o
MEDICO: por internet en nuestra pag. web www.interlab.com.ec
A%(% CODIGO PACIENTE HIR21 HABITACION EB8MAfos Masqulino
NOWM
ELECTROLITOS
Mercurio 45 ug/L

Valores Normales:

Menor de 11.0 ug/L

Niveles de mercurio en sangre
mayores de 50 ug/L son
indicativos

de exposicion aguda o crénica.

Nota: Se considera el Punto(.) como separador decimal.

Atentamente.

Dr. Jorge Suppo Rangel

Fecha de Actual
La confiabilidad de sus resultados esla garantizada con nuestra participacion en los Programas
de Control de Calidad Externo Quimica, hematologia, Hormonas, Marcadores Tumorales, Infecciosas

cion: Mayo /2013
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LABORATORIO CLINICO INTERLAB

CONTROL EXTERNO DE LA CALIDAD L ABM ANT A S. A'

- LABORATORIO : Calle 18 y Av. 38
i ‘ * Teléfono: 2625913 - 2626058
] Director Técnico: D, Jorge Suppe Rangel

27 ene 2014
PARRAGA ZAMBRANO, SILFIDO OHTON [FECHA: "
Pagina: 1de 1
PACIENTE:
DR(a):
p Estamos en red, retire su examen en cualquier sucursal o
MEDICO: por internet en nuestra pag. web www.interlab.com.ec
A037E83 CODIGO PAGIENTE HO09:20 HABITACION EB3ARoS Masaulino
ELECTROLITOS
Mercurio 43 ug/L

Valores Normales:

Menor de 11.0 ug/L

Niveles de mercurio en sangre
mayores de 50 ug/L son
indicativos

de exposicion aguda o cronica.

Nota: Se considera el Punto(.) como separador decimal.

Atentamente.
f e &
U

Dr. Jorge Suppo Rangel

Fecha de Actualizacion: Mayo / 2013

La confiabilidad de sus resultados esta garantizada con nuestra participacion en los Programas
de Control de Calidad Externo Quimica, hematologia, Hormonas, Marcadores Tumorales, Infecciosas
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LABORATORIO CLINICO INTERLAB
CONTROL EXTERNO DE LA CALIDAD LABMANTA S.A.

] LABORATORIO : Calle 18 y Av. 38
: | * Teléfono: 2625913 - 2626058

Director Técnico: Dz. Jorge Suppo Rangel

27 ene 2014
MOREIRA GUERRERO , JIORGE ROLANDO FECHA: Paaing: 1de 1
PACIENTE:
DR(a):
s . Estamos en red, retire su examen en cualquier sucursal o
MEDICO: por internet en nuestra pag. web www.interlab.com.ec
AB3TH82 CODIGO PACIENTE FORA8 HABITACION EallAfios Maszulino
———  NOMBREESTUBIO RESULTADS UNIDABES—R-REFERENCIA——
ELECTROLITOS
Mercurio 45 ug/L

Valores Normales:

Menor de 11.0 ug/L

Niveles de mercurio en sangre
mayores de 50 ug/L son
indicativos

de exposicion aguda o cronica.

Nota: Se considera el Punto(.) como separador decimal.

Atentamente.

Dr. Jorge Suppo Rangel

Fecha de Actualizacion: Mayo / 2013

La confiabilidad de sus resultados esté garantizada con nuestra participacién en los Programas
de Control de Calidad Externo Quimica, hematologia, Hormonas, Marcadores Tumorales, Infecciosas
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ANEXO 9

RESULTADOS DE LOS EXAMENES PRACTICADOS AL PERSONAL
DE ALUMBRADO PUBLICO PARA DETECTAR LA PRESENCIA DE
PLOMO EN LA SANGRE

LABORATORIO CLINICO INTERLAB
gﬂIBQL,EA“I‘,E,END,QE,,LB,QBJ-LQEE L ABM AN T A S- A-
! e LABORATORIO : Calle 18 y Av. 38

= | * Teléfono: 2625913 - 2626058
‘ Director Técnico: Dr. Jorge Suptie Rawugel

27 ene 2014
[FECHA:
MOREIRA GUERRERO , JIORGE ROLANDO z SE P
PACIENTE: b
. DR(a): Estamos en red, retire su examen en cualquier sucursal o
MEDICO: por internet en nuestra pag. web www.interlab.com.ec
037582 CODIGO PACIENTE Hotids HABITACION ER{Qsios Mastalifo
NOMBRE ESTUDIO RESULTADO UNIDADES R.REFERENCIA
ELECTROLITOS
Plomo en sangre 4.43 ug/dl <10 : Negativo
>10 : Potencial envenamiento

por Pb.

Si 10 - 14, Repetit en 3 meses
Si 15 - 19, Repetir en 2 meses
Si 20 - 29, Repetir en 1 mes
> 30 : Elevado
Si 30 - 44, Repetir en 1 semana
> 45 sin sintomas, repetir en 48
horas
> 45 con sintomas y ALA urinario
positive : Toxicidad establecida
> 60, con o sin sintomas :
TOXICIDAD
ADULTOS CON EXPOSICION
OCUPACIONAL (SEGUN OSHA)

Baja exposicion: hasta 9.00

Exposicion permitida: 10.0 -42.0

Maxima exposicién: hasta 53.0
Critico : Mayor a 70.0

Nota: Se considera el Punto(.) como separador decimal.

Atentamente.

Dr. Jorge Suppo Rangel

Fetha de Actualizacion: Maya / 2013

La confiabilidad de sus resultados esta garantizada con nuestra participacion en los Programas
de Control de Calidad Externo Quimica, hematologia, Hormonas, Marcadores Tumorales, Infecciosas
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LABORATORIO CLINICO INTERLAB
e LABMANTA S.A.

—E LABORATORIO : Calle 18 y Av. 38
* Teléfono: 2625913 - 2626058

Director Técnico: r. Jonge Suppoe Rangel

27 ene 2014
BERMELLO SALTOS , DANI RAFAEL FEGRAL o e o o
PACIENTE: -
; DR(a): Estamos en red, retire su examen en cualquier sucursal o
MEDICO: por internet en nuestra pag. web www.interlab.com.ec
1037583 CODIGO PACIENTE Ho&51 HABITACION EB8Afos Masdulifio
NOMBRE ESTUDIO RESULTADO UNIDADES R.REFERENCIA
ELECTROLITOS
Plomo en sangre 377 ug/dl <10 : Negativo
>10 : Potencial envenamiento
por Pb

Si 10 - 14, Repetit en 3 meses
Si 15 - 19, Repetir en 2 meses
Si 20 - 29, Repetir en 1 mes
> 30 : Elevado
Si 30 - 44, Repetir en 1 semana
> 45 sin sintomas, repetir en 48
horas
> 45 con sintomas y ALA urinario
positivo : Toxicidad establecida
> 60, con o sin sintomas :
TOXICIDAD
ADULTOS CON EXPOSICION
OCUPACIONAL (SEGUN OSHA)

Baja exposicién: hasta 9.00

Exposicion permitida: 10.0 -42.0

Maxima exposicién: hasta 53.0
Critico : Mayor a 70.0

Nota: Se considera el Punto(.) como separador decimal.

Atentamente.

Dr. Jorge Suppo Rangel

Fecha de Actualizacion: Mayo / 2013
La confiabilidad de sus resultados esta garantizada con nuestra participacion en los Programas
de Control de Calidad Externo Quimica, hematologia, Hormonas, Marcadores Tumorales, Infecciosas
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LABORATORIO CLINICO INTERLAB
CONTROL EKT?!NO DE LA CALIDAD LABMANTA S.A-

prm— LABORATORIO : Calle 18 y Av. 38
— * Teléfono: 2625913 - 2626058

Director Técnico: Dr. Jorge Suppe Baungel

27 ene 2014
FECHA:
PARRAGA ZAMBRANO, SILFIDO OHTON e
PACIENTE:
" DR(a): Estamos en red, retire su examen en cualquier sucursal o
MEDICO: por internet en nuestra pag. web www.interlab.com.ec
037583 CODIGO PACIENTE H§97d0 HABITACION EDAR=os Maschliith
NOMBRE ESTUDIO RESULTADO UNIDADES  R.REFERENCIA—
ELECTROLITOS
Plomo en sangre 2.24 ug/dl <10 : Negativo

>10 : Potencial envenamiento
por Pb
Si 10 - 14, Repetit en 3 meses
Si 15 - 19, Repetir en 2 meses
Si 20 - 29, Repetir en 1 mes
> 30 : Elevado
Si 30 - 44, Repetir en 1 semana
> 45 sin sintomas, repetir en 48
horas
> 45 con sintomas y ALA urinario
positivo : Toxicidad establecida
> 60, con o sin sintomas :
TOXICIDAD
ADULTOS CON EXPOSICION
OCUPACIONAL (SEGUN OSHA)
Baja exposicién: hasta 9.00
Exposicién permitida: 10.0 -42.0
Maxima exposicién: hasta 53.0
Critico : Mayor a 70.0

Nota: Se considera el Punto(.) como separador decimal.

Atentamente. / l?
U

Dr. Jorge Suppo Rangel

Fecha de Actualizacion: Mayo / 2013

La confiabilidad de sus resultados esta garantizada con nuestra participacion en los Programas
de Control de Calidad Externo Quimica, hematologia, Hormonas, Marcadores Tumorales, Infecciosas
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ANEXO 10

EJEMPLOS DE SENALIZACION DE LUGARES QUE ALMACENAN
RESIDUOS PELIGROSOS

Senales de advertencia

>

A A A

n MATERIAL - PELIGRO
PELIGAC ELECTRICIDAD EXPLOSIVO AACA RADIACTIVA CORROSIVD

Senales de prohibicion

3 ®

NO APAGAR COM AGUA FROMIBIDG EL PASO PROMBILG ENCENEER FURGD)

@

Senales de obligacion

¥ ®

USE MASCARILLA USE GAFAS PROTECTORAS USE CASCO

USE BOTAS

Senales relativas a equipos de lucha contra incendios

-
DE_INC ENDIO @
‘ = GABINETE
EXTINTOR DE INCENDIO

Senales de informacion

3 &) EA 32

PRIMEROS ALGOLIOS. saLma om DUGHA DE EMERGENCIA| LAVAOJOS

Senales complementarias

SALIDA DE USE GHALECO
A era | |IIFITIEETAN | | USE CHALECC
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