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GLOSARIO.

ALCALIS: Son 6xidos, hidroxidos y carbonatos de los metalealinos. Acttan
como bases fuertes y son muy hidrosolubles. Deo tmtionoso, pueden ser lo
bastante corrosivos como para quemar la piel.

(http://www.wordreference.com, 2011)

BRASSO: es un pulidor de metales ampliamente utilizadosnocidos.

(http://en.wikipedia.or, 2011)

DIMMER: Regulador o dimer sirve para regular la energiareno varios focos,
con el fin de variar la intensidad de la luz quetem

(http://es.wikipedia.or, 2012)

LUMEN: Es una unidad de medida con el cual se mideténsidad del flujo
luminoso, como lo describe el Sistema Internacidedlledidas.

(http://es.wikipedia.org, 2011)

POTASA CAUSTICA: Hidroxido de potasio, capaz de absorber la humeddhéire
y disolverse en ella, y soluble en agua con despreento de calor; se emplea en
andlisis quimicos y en la industria.

(http://www.granvelada.com, 2012)

TERATOGENICOS: Es una sustancia, agente fisico u organismo caparodocar

undefecto congénito durani& gestacion del feto.

http://es.wikipedia.org/wiki/Teratog%C3%A9nesis
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ABREVIATURAS

TULAS: Texto Unificado de Legislacion Ambiental.

MAE: Ministerio ambiental Ecuatoriano.

PNUMA: Programa de las Naciones Unidas para el Medioi@mt.
EPA: Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos.
DL: Dosis letal.
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SBP: Sodio a baja presion.

SAP: Sodio a alta presion.

IRC: indice de reproduccién del cold.

CL: Contaminacion luminica.

HDMS: Hoja de Datos Material de Seguridad.

TRC: Tubo de rayos catodicos.

XV



RESUMEN

La posicion geografica de la Ciudad de Manta, larimlichas oportunidades de
trabajo, siendo una de las principales es la dgbspesquero, ya que el proceso del
atun se lo da en muchos casos en fabricas a odéhsnar en el Sector de Los
Esteros, y estas fabricas a sus vez poseen grédintigss para realizar todo el
proceso desde que ingresa la materia prima hasf@ogeso de exportacion. Se
constatd que el trabajo es de lunes a viernes derr®s rotativos, los cuales
demandan de alto consumo de energia eléctrica yndehas luminarias que

permanecen encendidas durante todo el proceso.

El objetivo de este trabajo fue establecer lineato para la gestion integral de
lamparas con contenido de mercurio como residugrpsb; de esta manera, se desea
realizar un estudio del manejo del residuo queeegdo por el desecho del cambio
de las luminarias de vapor de sodio y mercurio spie en su gran mayoria las

utilizadas en el sector atunero para la producg@renlatado.

La iniciativa parte de la implementacion del uscsivia de lamparas fluorescentes
compactas, es una accién que es impulsada por lelei@o Ecuatoriano y las

empresas privadas que se preocupan por mitigapgaminacion ambiental. Se
requiere de medidas técnicas y tecnolégicas adasud recoleccion, manipulacion,
almacenamiento y tratamiento. En la actualidacdsgete a tratamiento un porcentaje
de lamparas de origen industrial y de serviciosentnas que la de origen

domiciliarios tienen como destino vertederos dei®Res Solidos Urbanos. Existen
diferentes alternativas de tratamientos y cadaodoptiene distintas consideraciones

ambientales y conlleva costos econdmicos diferentes

El aprovechamiento y valorizacion es la alternativs eficiente desde el punto de

vista ambiental y social.
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ABSTRACT

The geographical position of the city of Manta,\pdes many job opportunities,being o
ne of the main is that of the fisheries sectorgesituna process gives it inmany cases in f
actories on the seafront in the Sector of estuyaaies factories are intheir turn have big |
imits to perform the entire process since you ergeruntil yourexport process. It was
found that work is from Monday to Friday from 3atihgshifts, which demand high con

sumption of electricity and of many lights thatyskia throughout the process.

The objective of this work was to establish guides for the management of lampsconta
ining mercury as hazardous waste; in this way,want

to conduct a study ofthe management of the wastddtgenerated by the disposal of th
e change of theluminaires of steam of sodium anatung which are mostly used in the

tuna sectorfor the production of canning.

The initiative part of the implementation of the ses&e use of compact fluorescent
lamps, is an action that is driven by the Goverrnnaerd private companies concerned
with mitigating the environmental pollution. Appmgte technical and technological
measures of collection, handling, storage and rtreat are required. Currently
undergoes treatment a percentage of lamps of inalusind services, while that of
household origin have as destination municipaldsataste landfills. There are different
treatments and each option has different envirommhectonsiderations and involves
different economic costs.

The utilization and valuation is the most efficiefternative from an environmental and

social point of view.
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CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1. PLANTEAMIENTO, FORMULACION Y SISTEMATIZACION D EL
PROBLEMA

Se tomo6 como referencia las empresas Seafman SCAngervas Isabel S.A que son
las de mayor produccion de la Parroquia Los Esteross mismas cada 2 meses
necesitan realizar cambio de luminarias quemadaqug su vida (til es acortada por el
hecho de permanecer encendidas por largos laps@s .

El manejo que poseen sobre el tema de las Lumiarigevas en sus bodegas de
almacenamiento no se les da un control adecuad@nttso como control el simple

ingreso de un material nuevo en stock.

Los elementos que componen las luminarias fuerosuttados al personal de bodega,
teniendo como respuesta los pocos conocimientdssdeismos y que sean elementos
contaminantes. Existen muchos tipos de marcas \elo®dle luminarias, pero se va
hacer énfasis a las luminarias de que estan agidstiten parte por elementos quimicos
como es el Sodio (NA) y el Mercurio (HG).

Se realiz6 una visita de campo para constatardasdades y tipos de luminarias que
son utilizadas en los diferentes procesos de poidlucque poseen las Empresas

Atuneras Seafman S.A 'y Conservas Isabel S.A.

La lampara de vapor de sodio conocidas como larapdeadescarga, la misma que
utiliza vapor de sodio para generar luz. Es una ladefuentes de iluminacién mas
utilizadas, ya que producen una gran cantidad lésde energia en Watios. Genera una
luz de color amarilla radiante, tienen como defepie generan un porcentaje elevado
de calor y esto ocasiona la acumulacion de insed®os contra la reproduccion

cromatica es muy pobre a su vez.



Las lamparas de vapor de mercurio, en su intguimseen un tubo de descarga
de cuarzo el mismo que estd lleno de vapor deurerctiene en su interior
2(dos) electrodos principales y 1(uno) auxiliarapicilitar el arranque, estas luminarias
son situadas en el interior de las plantas de posceya que la luz que irradian es de
color azul brillante que asemeja a la luz del diatiene radiaciones rojas y su nivel
cromatico es mas favorable que las anteriores.dégrsus principales opciones de estas
lamparas es que poseen una vida Util bien extemesdidaen tiempo estd en promedio de

las 25000 horas, considerando los factores que la depresién o desgastes luminico es alto.

1.2.OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

1.2.1. OBJETIVO GENERAL.

Determinar la forma como las industrias atuneraseajaa los desechos generados por

la reposicién de las luminarias de vapor de sodiapor de mercurio.

1.2.20BJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer las cantidades de luminarias que naned# ambos tipos y su vida util hasta

Su reposicion.
Cuantificar el daflo que ocasionan al medio ambielmeal manejo de esos desechos.

Establecer el dafio que ocasionan al ser humano egeate receptor los elementos
contaminantes.

Determinar la optimizacion de los luxes acordesal de los tipos de luminarias.

Socializar el buen uso de las luminarias cuandaogarepresentan un desecho.



1.3. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO.

En la actualidad, ya se esta empezando a reguléoidas los procesos de produccion, y
los mismo nos exigen cumplir normativas ambientgles van de la mano ya como un

requisito primordial cumplir con las leyes ambidega

Debido a lo sefialado anteriormente, en gran parnsoedesmesurado de las luminarias
de Vapor de Sodio y Mercurio, estan siendo dejadas lado por otros tipos de

elementos que sean menos contaminantes en tadssribdos (reduccion de emisiones
de CO2), y esto esta ocasionando el gran volumedesiechos debidos a la reposicidon

de las luminarias existentes, para ir reemplazasdah su totalidad.

Es de conocimiento publico, que se esta dando oecoientos a todas aquellas

instituciones que esta ayudando al Medido Ambiente.

Muchos de nosotros en alguna ocasion hemos utilizah luminaria y a su vez la
hemos desechado sin conocer cudles son las mej@esras y métodos para poder

contribuir de una u otra forma en ayudar al medibiante.

Con la promulgacion de la Constitucién Politicalal&kepublica del Ecuador en 1998,
qgue reconoce a las personas, el derecho a vivimeambiente sano, ecolégicamente
equilibrado y libre de contaminacion; de forma asprvar el medio ambiente y de esta
manera garantiza un desarrollo sustentable, seadeo&ocer que ya existen leyes que
auditen el buen manejo de los desechos generaddaspoadustrias para poder de esta

manera poner en practica en la mayoria de ellas.

Fuente> (http://www.tecnologiaslimpias.c, 2011)



1.4. HIPOTESIS DEL TRABAJO.
1.4.1. HIPOTESIS GENERAL

El poco control de manejo de los desechos genenaolosos luminares de vapor de
sodio y mercurio, afecta al medio ambiente y aderses vivos basicamente por su

desconocimiento de los elementos contaminantetagquearacterizan.

1.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICA.

El desconocimiento del nivel o grado contaminargdaos$ elementos que poseen en su

interior dichas luminarias.

La falta de interés por parte de los fabricant@soveedores, para dar a conocer a los

clientes sobre los peligros de este tipo de lanms, antes de su comercializacion.

1.5. ALCANCE.

Se ha planteado como alcance, Identificar el maadjoal de los residuos de luminarias
en el periodo de investigacion como proceden haprEsas Atuneras Seafman S.A. y
Conservas Isabel S.A., y poder generar un plamaeejo que esté acorde con las
exigencias que nos indica Tulas en su libro VI, gsereferente al manejo de los

desechos peligrosos en el caso de las luminadé&saas anteriormente.



CAPITULO Il

2.  MARCO TEORICO.

Se contextualizaran los términos que utilizaremoe&e documento para poder de
esta manera determinar de forma mas efectivadcsgurata de dar a entender segun
los términos a utilizar, tomando en cuenta los itdos considerados en la

Legislaciéon ambiental vigente ecuatoriana estasidefnes.

2.1. RESIDUOS.

Segun la Agencia de Proteccion Ambiental de Estabhidos (EPA), al residuo se lo
puede definir como todo material (solido, semdmliiquido o contenedor de gases)
gque ha sido descartado; es decir, que ha sido abadd, que es reciclado o
considerado inherentemente residual, que una pErtella no se utilizd en un

proceso.

Todo material que ya no posee un valor de usctdiren el proceso y que ya ha sido
descartado por sus duefios. La dificultad prinailgaesta definicion es que existe el
potencial de reciclaje, ya que el residuo es ahmisiempo considerado como una
materia prima. Este problema se encuentra en todogsaises y ha sido resuelto en
diferentes formas y entre ellas tenemos: los naésridescartados son considerados
como residuos aun si estan destinados al recidigm implica que habra mayor
seguridad en la proteccion ambiental. Sin embagfopsto para los generadores y
recicladores se incrementa por los gastos admatiigis de la manipulacion vy
transporte de la carga. Este incremento del castdgdisminuir el recicle, lo que no
es deseable en términos de gestion ambiental. rBbargo, se recomienda que el

residuo sea considerado como tal, hasta su tranagbodn o disposicion, ya que de



esta manera se consigue una mayor proteccion deéata, particularmente cuando

la infraestructura de control es limitada.

Fuentghttp://html.rincondelvago.com, 2011)

2.1.1. RESIDUOS PELIGROSOS

Se puede definir segin a la gestion de residudsisiriales: Guia para la
intervencion de los trabajadores, (ISTAS 2010), tpge residuos peligrosos son
materiales o productos que una vez desechadedepuiberar o desprender al

medio ambiente sustancias de tipo toxico.

El Acuerdo Ministerial No. 026, publicado en el #g Oficial No. 334 del 12 de
mayo de 2008, del Ministerio del Ambiente definea residuos peligrosos como
“aquellos residuos solidos, pastosos, liquidoasegsos resultantes de un proceso de
produccion, transformacion, reciclaje, utilizacidrconsumo y que contengan algun
compuesto que tenga caracteristicas reactivagmafiles, corrosivas, infecciosas, o
toxicas, que representen un riesgo para la salothha, los recursos naturales vy el

ambiente de acuerdo a las disposiciones legajestés”.

2.2. DESECHOS PELIGROSOS.

Se puede definir como un desecho peligroso a aguel por sus caracteristicas
venenosas, toxicas, reactivas, explosivas inflagsaliritantes de patogenicidad
carcinogénica, representa un peligro para los seves, equilibrio ecologico o el

ambiente.



Desecho peligroso se refiere a un desecho condmepeligroso por tener
propiedades intrinsecas que presentan riesgossatuld Las propiedades peligrosas
son toxicidad, inflamabilidad, reactividad quimicaprrosividad, explosividad,
reactividad, radioactividad o de cualquier otraureleza que provoque dafio a la

salud humana y al medio ambiente.

Ejemplos de desechos peligrosos incluyen relavesenod, emisiones aéreas
desde chimeneas, derrames industriales en caysedisiales. Ejemplos de residuos
incluyen los restos de pesticidas que aun se etraneen las frutas y verduras en el

momento del consumo humano.

Hasta hace pocas décadas, los desechos hoy cdtsogamo peligrosos eran parte
de los desechos industriales, hospitalarios e socldomiciliarios. Estos se

depositaban en lugares no autorizados, basureridlas ale rios o simplemente se
vertian a cuerpos de agua o bien se disponianrgsdeeos municipales juntamente
con los desechos sdlidos domiciliarios. Hay muahantos conocidos que, a raiz de
estas malas practicas, han generado perjuiciopablacion y salud humana, como
por ejemplo la acumulacion de sales de plomo enodie de Chile, en sectores
cercanos a poblaciones han causado a la poblacidantii problemas

neuroldgicos, leucemia y efectos teratogénicosgroblacion adulta.

La mayor conciencia ambiental surgida a travéesCdelvenio de Basilea, Convenio
de Rétterdam y otros acuerdos medioambientalilktaarbn a que los paises en vias
de desarrollo y aquellos desarrollados legisla@resla materia y se normara su

clasificacion, almacenamiento y disposicion final.

Debido a esto la ingenieria ambiental ha tenidgapel preponderante en modelar
planes de manejo de desechos peligrosos y porladm la autoridad ha debido

normar estas actividades. Debido a estas regukitagales que el Estado en su
funcion garante de preservar la salud publicamedio ambiente ha elaborado leyes

ambientales al respecto. Los generadores de despehgrosos a su vez se han visto



obligados a clasificar sus desechos y a contraaicgds para su procesamiento y
disposicién definitiva.

Los peligros que entrafian a la poblacién y al mexdithiente provienen de las
propiedades peligrosas intrinsecas que preserdagos en la salud. Estos peligros
son los efectos mutageénicos, teratogénicos, cayerers, la reactividad con el medio

pudiendo generarse productos altamente toxicosfima® y los efectos a largo

plazo.

Son desechos peligrosos los que provienen de:

« Desechos hospitalarios.(desechos biologicos)

- Desechos de industria quimica e industria farmazaut

« Desechos de la actividad agropecuaria o forestabdangicidas, plaguicidas.

- Desechos mineros tales como relaves mineros, emesiereas de chimeneas.

- Desechos de laindustria energética tales comadestes de transformadores
eléctricos.

- Desechos de la industria del petréleo tales comoiminosos, alquitran,

emulsiones acuosas.
« Desechos de la industria textil tales como cromdado, colorantes, acidos.
. Desechos de la industria militar o industria afin.

- Desechos de centros de investigacion cientifides tzomo solventes y reactivos
usados, etc.

- Desechos de la industria del plastico.

Fuente> (http://es.wikipedia.org, 1999)

2.3. CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD



En la actualidad, el Sistema de Manejo de Resigatigrosos se clasifica de acuerdo
a la caracteristica de peligrosidad del residustaflo y método de caracterizacion,
Ministerio del Ambiente 2003); es decir, si preseatguno de los atributos de:
Corrosividad (C), Reactividad (R), Toxicidad (Thflamabilidad (I), Biologico

infeccioso (B), es catalogado como un residuo pesimy

2.3.1. CORROSIVIDAD

Se puede definir como corrosivo a los materiales gueden destruir y atacar
guimicamente todos los tejidos corporales que seiesrran expuestos al medio
ambiente. Los corrosivos en general pueden dahasta incluso destruir todo tipo
de metal con mucha facilidad. Empiezan a provoaépdan pronto estan en contacto
con la piel, ojos, tracto respiratorio, tracto ditieo, 0 metal. Pueden ser peligrosos

en otras formas también, dependiendo del matesrabsivo en particular.

La mayoria de los elementos corrosivos son taniogocomo bases. Los acidos
comunes incluyen, acido clorhidrico, acido sulfdyiécido nitrico, acido crémico,
acido acético y acido fluorhidrico. Las bases cagsuson hidréxido de amonio,

hidroxido de potasio (potasa caustica) e hidroxidsodio (soda caustica).

Otros quimicos pueden también ser corrosivos. iesflas etiquetas de proveedor

en los recipientes del producto quimico.

Es inteligente tratar los materiales desconocidmsocmuy peligrosos hasta que se
identifiquen positivamente.

Los materiales corrosivos estan presentes enamss tos lugares de trabajo. Acidos,
bases (que incluyen céusticas o alcalis), y otudsigos pueden ser corrosivos. Todo
aquel que trabaja con corrosivos debe tener clasoriesgos y como trabajar de

manera segura con ellos.



Los corrosivos pueden también quemar y destruiejelo corporal por el minimo
contacto. Entre mas fuerte, 0 mas concentradoelsaaterial corrosivo y toque por

mas tiempo el cuerpo, peores seran las lesi(ngs//www.ccsso.ca, 2011)

2.3.1.1.MANEJO DE SUSTANCIAS CORROSIVAS.

Los trabajadores que generan 0 manejan desperdpelgrosos requieren
capacitacion sobre sus peligros y sobre el manegure y apropiado de estos
materiales. Esta capacitacion debe cubrir los plicientos para recoleccion,
rotulado y almacenaje de los desperdicios peligrastdes de que se transporten a su
sitio de desecho o tratamiento final. Ademas, tabdjadores deben capacitarse en
procedimientos de emergencia y respuesta a derrancetentales de los materiales
con los que trabajan. Los materiales peligrosoxawe deben desechar tirandolos
por un sumidero ni en recipientes de basura com@esleben poner en recipientes
compatibles apropiados que se puedan sellar heané&nte. Los recipientes
compatibles aseguran que los desperdicios no meeaticon los recipientes ni los
corroan. Los recipientes no se deben llenar pompteto sino que se debe dejar un
espacio arriba para la expansion de los despesdicts recipientes sellados se deben
rotular con el nombre y la clase de sustancia pelggque contienen y la fecha en

que se generaroghttp://www.itescam.edu.mx, 2011)

2.3.1.2ALMACENAJE DE SUSTANCIAS CORROSIVAS.

Con el manejo y almacenaje apropiado de los retgsede desperdicios se pueden
evitar roturas, vuelcos y otras fallas en los riecies. No se deben apilar ni manejar
de manera que pueda ocasionarse su falla. Losieeigp de algunas sustancias
inflamables pueden requerir conectarse a tiermasyrécipientes deben estar sujetos

contra sismos, si es posible, para prevenir desanecaso de un sismo. Los limites
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de tiempo para el almacenaje de desperdicios vaeggnn el sitio o el material; los
trabajadores deben familiarizarse con los requentos para su sitio de trabajo y sus

desperdicios.

Las areas de almacenaje para desperdicios pelgydetien inspeccionarse al menos
cada semana. Una contencion secundaria puede prdeaiames, pero Si ocurre una
fuga o derrame, los trabajadores deben seguir rosegimientos de respuesta de

emergencia de su sitio de trabajo contra derrames.

2.3.2. REACTIVO.

Cuando un residuo al mezclarse o ponerse en contmt otros elementos,
compuestos, sustancias 0 residuos, genera gasesteyay humos toxicos en
cantidades suficientes para provocar dafios a lad dahlmana o al ambiente, es
considerado un reactivo. Los reactivos son capaesproducir una reaccion
explosiva o detonante bajo la accion de un fuestémelo inicial o de calor en
ambientes confinados, producen una reaccion emdici0 exotérmica al ponerse en

contacto con el aire, el agua o cualquier otro efgmo sustancia.

Fuente: (http://www.carder.gov.co, 2011)

2.3.3. TOXICO.

Cuando un residuo por su capacidad de provocatosfdxoldgicos indeseables o
adversos, puede causar dafio a la salud humand gimbgente, se lo considera
altamente toxico. Para este efecto se considemreflectos agudos, retardados o

cronicos y eco toxicos, que pueden provocar esgduos y, segun sea necesario, las
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autoridades competentes estableceran los limitesowiieol correspondiente (Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria, bibfl, 2003):

a) Dosis letal media oral (DL50) para ratas menmual a 200 mg/kg para solidos y
menor o igual a 500 mg/kg para liquidos, de pespaal.

b) Dosis letal media dérmica (DL 50) para ratasanengual de 1000 mg/kg de peso
corporal.

c) Concentracion letal media inhalatoria (CL 50japeatas menor o igual a 0,01
mg/cc.

d) Alto potencial de irritacion ocular, respiratory cutanea, capacidad corrosiva
sobre tejidos vivogruente (http://www.carder.gov.co, 2011)

2.3.4. INFLAMABLE.

Es aquel residuo (gas, liquido o sélido), que ersgmcia de cualquier fuente de
fuente de ignicion, puede inflamarse bajo difererdendiciones de temperatura y
presion, o si el residuo es un oxidante que esta émcultad de liberar oxigeno e
estimular la combustion y con ello aumentar lansigad del fuego de los demas

materiales.

2.3.5. BIOLOGICO INFECCIOSO.

Es peligroso cuando contiene agentes patdgenoss@uemicroorganismos como
(tales como hongos, bacterias, virus, parasitas),stficiente virulencia, como para

causar enfermedades en todos los seres vivos.
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Tabla 1: Codigos de peligrosidad de residuos.

CARACTERISTICAS CcODIGO
Corrosividad C
Reactividad R
Toxicidad T
Inflamabilidad I
Infecciosita B

Fuente: (Listado Nacional de residuos peligrosos y métaeloatacterizacion)

2.4TUBOS FLUORESCENTES (MERCURIO).

El mercurio es un metal pesado, en ocasiones deadmiazogue, que se presenta de

forma natural en el medio ambiente bajo distintasnés quimicas. La forma

pura, mercurio elemental, es liquida a temperaambiente aunque lentamente

tiende a evaporarse. Las formas que se encuenfisicemunmente en la naturaleza

son el mercurio inorganico y el mercurio organico.
Figural: Componentes de un tubo Fluorescente.
Casquillo Capa fluorescente (luminoforo). Electrodos de Wolframio

con materia emisora
de electrones

Luz visible

_________ il R R
. Electron libre y "~ | C \

= Radiaciones
G ultravioletas Atmosfera de Argon

/ 4 y vapor de mercurio S
Atomo de ( S| -

Oy
[ — -

Tubo de vidrio transparente

Fuente: (http://www.tuveras.com, 2011)
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2.4.1 ORIGEN DE LOS TUBOS FLUORESCENTES.

La mas antigua referencia de la iluminacion fluoeese realizado y descrito en 1707
por Francis Hauksbee es posiblemente el experimgnien generd por ionizacion
electrostatica del vapor de mercurio una luz azulgde alcanzaba para leer un
escrito. Posteriormente el fisico aleman Heinrichis€ler construyd en 1856 un
dispositivo mediante el cual obtuvo una luz deldrdzulado a partir de un gas
enrarecido encerrado en un tubo y excitado corbobana de induccién. Debido a su
forma, este dispositivo paso a llamafrsdo de GeisslerEn la Feria Mundial de

1893 fueron mostrados dispositivos fluorescentsardellados por Nikola Tesla.

En 1891, el inventor estadounidense Daniel McFarldMoore empezé a hacer
experimentos con tubos de descargas llenos de.dasss asi en 1894 laampara
Moore que no es mas que una lampara comercial que antompetir con las
bombillas de luz incandescentes que fueron crepdasu ex empleador Thomas
Alva Edison.

En 1901, Peter Cooper Hewitt ensefio su lamparapler\de mercurio, la cual podia
emitir luz de coloracién verde-azulada, que erappiada para la mayoria de las
aplicaciones que se las iban apropiar.. Sin embargdisefio fue muy cercano al de
las lamparas actuales, ademas de tener mayor nefigieque sus similares

incandescentes.

En 1926, Edmund Germer, Friedrich Meyer y Hans Beapropusieron incrementar
la presion del gas dentro del tubo y recubrirleintmente con un polvo fluorescente
gue absorbiera la radiacion ultravioleta emitida ypo gas en estado de plasma, y la
convirtiera en una luz blanca mas uniforme. Inmariko disponible para el uso
comercial en 1938.0s conocidos tubos rectos y de encendido por |eeteniento

se mostraron por primera vez al publico en la Reliadial de New York en el afio
1939. Desde entonces, los principios de funcionatmiese han mantenido

inalterables, salvo las tecnologias de manufagtunaterias primas usadas, lo que ha
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redundado en la disminucién de precios y ha canittiba popularizar estas lamparas

en todo el mundo.
Fuente> (http://es.wikipedia.org, 2012)

En los tubos fluorescentes la luz se produce ppasb de una corriente eléctrica a
traves de un vapor (mercurio). El arco de descagge se forma excita
energéticamente los atomos de vapor, los cualesahibesa energia en forma de luz la
radiacién emitida por el mercurio corresponde pkeso visible y ultravioleta. Para
trasformar la radiaciéon ultravioleta en luz visiblas lamparas se recubren

interiormente con fosforo fluorescente.

A la hora del descarte, los tubos fluorescentegmealer gestionados como residuos
peligrosos debido a su contenido en mercurio ysotnetales pesados. Si bien los
materiales que componen los tubos fluorescentesarvaentre los distintos

fabricantes.

2.4.2 FORMAS EXISTENTES DE MERCURIO.

El mercurio elemental o mercurio metalico es engleto en su forma pura, su forma
"no combinada". Es un metal brillante, con un calemplata blanquecina. Es liquido
a temperatura ambiente, pero rara vez se encuentrasta forma en el medio
ambiente. Si no se aisla, el mercurio se evapaotarteente, formando un vapor. La
cantidad de vapor que se forma aumenta a medidawuenta la temperatura. El
mercurio elemental se usa tradicionalmente en ksndmetros y en algunos

interruptores eléctricos.

Entre los compuestos inorganicos de mercurio ossdé mercurio, que son mas
comunes en el medio ambiente, podemos citar alrsutfe mercurio (HgS), el 6xido

de mercurio (HgO) y el cloruro de mercurio (HgCI2Zp mayoria de éstos son
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cristales blancos o polvos, excepto el sulfuro @ecorio que es de color rojo y se

torna negro al ser expuesto a la luz.

El mercurio organico se forma cuando se combinaegicurio con carbono y otros

elementos.

Dado que el mercurio es uno de los elementos gqodmii@dsicos que constituyen
todas las cosas, no puede descomponerse ni desgaaaotra cosa. Una vez liberado
en la biosfera, a través de procesos naturalesaotilédades humanas, el mercurio se
mueve Yy circula facilmente en el medio ambiente.c&esidera que los suelos, el
agua Yy los sedimentos son los lugares en los queesturio se deposita y sale

finalmente de la biosfera.

2.4.3 Funcionamiento.

Al aplicar la tensién de alimentacion, los gaseseaidos en la ampolla del cebador
se ionizan, con lo que aumenta sutemperaturaficiente para que lalamina
bimetalica se deforme, haga contacto cerrando euito, lo que hard que
los filamentos de los extremos del tubo se calrertierojo vivo, y comience la
ionizacion de los gases en la vecindad de los éitdos. Al cerrarse el contacto el
cebador se apaga y sus gases vuelven a enfriamsép gue un par de segundos
después el contacto se abre nuevamente. Estarapea como consecuencia que el
campo magneético creado en la reactancia inducegamhrezca bruscamente, lo que
trae como consecuencia, de acuerdo con laley dacidn de Faradayia
generacion de un pico de alta tension (autoindagcgie termina de ionizar los
gases. Se forma plasma conductor dentro de toudelfluorescente y, por lo tanto,
lo atraviesa una corriente de electrones que ictiggacon los atomos de Hg, Ar y Ne,
excitandolos, los que emitiran luz al des excitapsacipalmente en la region del
ultravioleta (UV).
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Para estos tubos el voltaje que se aplica no dgaores pulsante, porque la tensién
gue es suministrada al circuito es alterna de 5(dAzEuropa,...) o de 60 Hz (en
USA, Japon,...). Los filamentos en su interior posena inercia térmica, pero el
plasma no, lo que produce un veloz parpadeo arzlarhitida, que puede molestar a
algunas personas, producir dolor de cabeza y bastailsiones a quienes sufren de
epilepsia. Este fenomeno se minimiza al disponerntubdos en grupos, alimentados

cada tubo desde fases distintas y con rejillasspesion estroboscépica.

Los filamentos al ser sometidos a variaciones uhpéeaturas altas estos desprenden
electrones que estos a su vez junto con el picaut@nduccion, ionizan los gases
gue completan y llenan el tubo; se forma asi usnpdaque conduce la electricidad.
Este plasma excita los atomos del vapor de merquiep al des excitarse, emiten luz
visible y ultravioleta. Estos filamentos estan t@ertos por una especie de polvo
llamado “triple carbonato”, este se lo segun ladeyBEER que cita “al utiliza para
promover el salto de electrones entre el catodoap@do y cada vez que se energiza
el tubo fluorescente se desprende una pequenadadntel filamento, que va
formando la mancha negra que se aprecia en losefloentes cuando estan cerca de
cumplir su vida til, una vez que se ha agotadoigke carbonato en los filamentos,
no hay forma de que se dé el salto de electromes tanto el tubo fluorescente deja
de funcionar, a pesar de que todas las demas plaitego estén en perfecto estado.
Por eso es que no se recomienda el uso de estdagia en sitios donde se enciende

y apagan en cada momento”

El revestimiento interior de la luminaria tienenw propiedad la de filtrar y
convertir la luz ultravioleta en visible. El ton@ aolor de la luz emitida por la
lampara depende del material de ese recubrimieriewno. El material del tubo,

vidrio comun, contribuye a reducir la luz UV quepsaliera escapar de la luminaria.

Fuente: (http://es.wikipedia.org, 2011)
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Figura 2: Bulbos fluorescentes en paralelo.

ASIRIRIRRARARARARAAAL

Fuente: (http://es.wikipedia.org, 2011)

2.4.3.1 PROPIEDADES

Luminosidad: las ldmparas fluorescentes tienereodimiento luminoso que puede
estimarse entre 50 y 90 lumenes por vatio (Im/Wj. llminosidad de la lampara
depende no solamente del revestimiento luminisceime de la superficie emisora,
de modo que al variar la potencia varia el tampéogjemplo, la de 18 W mide unos
60 cm, lade 36 W, 1,20 my la de 58 W 1,50 m.

Vida util : Como principales caracteristicas tiene una vidanayor de las lamparas
incandescentes, pudiendo estas facil variar éstrelagos de 5000 h y mas de
75 000 h (que van del rango porcentual de 5 a Z&svmas), todo esto varia segun el

tipo de luminaria que se use o los elementos aadires que sea utilizados.

Color: En el mercado existen diferentes modelos y dtarethtes temperaturas de
color. Esta comprendida generalmente entre los BOpGos 6500 K (del blanco
calido a luz dia frio). Sin embargo, en la actwigodemos encontrar tubos con una

amplia gama de color y temperatura, lo que nosmipe encontrar con relativa
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facilidad modelos que van desde los 2700 K hastd @000 K, siendo este el mas

recomendado el color blanco (4000K).

Fuente: (http://es.wikipedia.org, 2011)

2.4.3.2DESVENTAJAS DE LAS LUMINARIAS.

Como una de sus mayores desventajas es que esi@etipminarias no nos brinda
una luz continua, sino se reflejan como un parpapeotendria una frecuencia alta
(50 Hz si es Espafia). No es captado por la vistadiia de ninguna manera, debi6 a
esto las personas no pueden estar mucho tiemp@sggupor muchas causas: por
ejemplo dolores de cabeza, mareos, enrojecimientosdojos, irritacion. Este efecto
lo podemos apreciar por ejemplo estar mucho tiempi® una pantalla de un

computador a 50 HZ.

Este parpadeo puede causar el efecto estroboscsggcm la levlax Wertheimey que
cita “forma que un objeto que gire a cierta veladighodria verse estatico bajo una
luz fluorescente. Por tanto, en algunos lugaresifctalleres con maquinaria) podria

no ser recomendable este tipo de luz.”

El parpadeo, que es nada percibidle, puede afeaiaho la salud de las personas
con algunos tipos migrafas, epilepsia y, en muchsss, su efecto es tan devastador
para la salud que hay quienes quedan excluidosletanpente de algunos ambitos

publicos (bibliotecas, trabajo, deportes,...) en doie suelen utilizarse este tipo de
iluminacion.

El parpadeo también causa problemas con las camanasieo, ya que la frecuencia

a la que lee la imagen del sensor puede coinairas fluctuaciones (oscilaciones)

en intensidad de la lampara fluorescente.
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Las lamparas fluorescentes reducen altamente sa widl si las mismas son
encendidas y apagadas de manera consecutiva,guistsu accion de encender les

cuesta mucho mas trabajo que mantenerse encendidas.

Las lamparas fluorescentes con balasto antiguauedgn conectarse a ladimmer
Hay lamparas especiales (de 4 contactos) y codtida especiales que permiten

usar un interruptor con regulador de intensidad.

Fuente: (http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%Almpara_fluoreste, 2011)

Cabe recalcar que este tipo de luz difusa, na s&cbnseja para leer (lo que incluye
las tareas o trabajos escolares) u otro tipo thajiva "finos" debido a que impide una
apropiada fijacion de la vista sobre el objetoetelcto difuso de la luz fluorescente
hace que los contornos de elementos minimos o s'fit@endan a desaparecer
impidiendo su enfoque adecuado, lo cual genergafatisual que podria ocasionar

malestar y un rendimiento deficiente en la labopemdida.

Para evitar estas circunstancias adversas es gtuesatilizar, para la lectura y
labores similares, bombillas o focos de luz de $temp (lamparas incandescentes)

gue resultan ser los mas apropiados para estds®fec

Las lamparas halégenas también pueden emitir uhiacién alta y ultravioleta que

es filtrada por su ampolla de cuarzo que las dorysti

Debemos tener muy en cuenta que este tipo de ldasn@uorescentes) son las mas
consideradas como residuos peligrosos ya por teu aontenido de vapor de
mercurio, por todo esto se deben de tomar med@@sgmder controlar y mitigar en

su mayor totalidad los impactos ambientales negsitiv
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Figura 3: Movimiento de los &tomos del Interior de Un tuhmfescente

porparte del &tomo de fésforo
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atomao de mercurio haciendo
que el electron ascienda a un
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de mercurio

Fuente: (http://upload.wikimedia.org, 2012)

2.4.3.3ENCENDIDO.

Las lamparas fluorescentes necesitan al ser eadagzestas nos demandan de unos
momentos de calentamiento antes de alcanzar sulflujinoso normal, por este
motivo no se recomiendan que estas luminarias salém en lugares donde no se
estan encendiendo y apagando continuamente (cosillopa/ escaleras). Por otro
lado y como se ha dicho, los encendidos y apagamltstantes acortan notablemente

su vida util.
Fuente: (http://www.slideshare.net, 2011)

La condicion de la vida util de las lamparas flsoentes puede variar segin su uso y

las condiciones ambientales en que se encuentraugaie variar a 5000 h.

Con el balasto o reactancia electronica antes remobisustituyendo a la reactancia

tradicional y al cebador, el encendido del tuboiretsantaneo alargando de esta
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manera la vida util. De todos modos, siempre tardatiempo en llegar a su

luminosidad normal.

Fuentex(http://es.wikipedia.or, 2012)

2.5 LAMPARAS DE DESCARGA DE VAPOR DE SODIO.

Figura 4: Tipos de Focos de Vapor de sodio.

Casquillo Casquillo
e N —_—
Ampolla tubular =
clara | '
Electrodos £
Tubo de descarga
de cuarzo
I
; Ampolla elipsoidal
— difusora

Fuente: (http://2.bp.blogspot.com, 2011)

Las lamparas a vapor de sodio de alta presion,ysar&n interiores o exteriores, son
aguellas que disponen de un tubo de descarga de dei aluminio sintetizado el
mismo que esta recubierto por una ampolla extedbular transparente de vidrio
duro. Estas luminarias emiten una luz célida, dedaple aspecto, con elevada

eficiencia luminosa.

Su condicidon de tubular clara, hace que se pudatizauten sistemas 6pticos muy
precisos, de modo de obtener haces concentraddfusns] de acuerdo con la
necesidad de cada caso, utilizando el reflectorustio.
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Su gama de potencias es lo suficientemente ampiie @ara cubrir practicamente
todas las necesidades de alumbrado utilitarioptaimterior como exterior. A ello

agreguen una larga y confiable vida util.

Este tipo de lamparas trabajan bajo el princigided descarga en los tubos un vapor

de sodio y éstas a su vez se clasifican en:

* Lamparas de vapor de sodio a baja presion.

* Lamparas de sodio de alta presion.

La lampara de vapor de sodio a baja presion (S8R, mas eficiente, ya que genera
mas de 140 lum/W, aunque tiene la desventaja queptaduccion croméatica es muy
pobre.

La lampara de vapor de sodio a alta presion (SARina de las mas utilizadas en
el alumbrado publico, ya que proporciona una repcodn de los colores
considerablemente mejor que la anterior, aunqueami@ como para iluminar algo
gue requiera excelente reproduccion cromatica.ePaontrario, su rendimiento es

algo menor que la de SBP, por encima de los 100Aum

Figura 5: Una lampara SBP de 35W encendida

Fuente: (Wikipedia, 2009)
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2.5.1 CARACTERISTICAS.

- El foco de vapor de sodio esta compuesto de undaliescarga de ceramica
transllcida; esto con el fin de soportar la altaazdon del sodio y las altas
temperaturas que se generan; en los extremosnhtiéog electrodos que

suministran la tension eléctrica necesaria paraetjuapor de sodio se active.

- Para operar estas lamparas se requiere de unrbalastno o

dos condensadores para el arranque.

- Para su encendido requieren alrededor de 9 a 1@tasiny para el

reencendido de 4 a 5 minutos.

- El tiempo de vida de estas lamparas es muy larggugaronda las 24.000
horas y su rendimiento esta entre 80 y 115 lum/A\d&a SAP y entre 135 y
175 lum/W las SBP.

Fuente: (http://es.wikipedia.org, 2011)

2.5.2 FUNCIONAMIENTO.

Al ser energizada la luminaria, genera una desaatgavés del gas neon, lo que hace
inicialmente que se emita una luz rojiza caradiedasle este gas, el calor generado

por la descarga se vaporiza lentamente al sodiduzlva haciéndose mas amarilla.

Es de proceso lento y se va acelerando a medidaegaeapora el sodio después de

un lapso de 10 a 15 minutos hasta lograr obteserdimres nominales de intensidad.
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Figura 6: Porcentajes de Eficiencia Luminosas.

Pérdidas
por calor
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Fuente: (https://encryptedtbn0.gstatic.com, 2013)

2.5.3 USOS.

» Se usa preferentemente en alumbrado vial: autspistaelles, rutas, vial, etc.,

también se utiliza con fines decorativos.

« Si bien son de elevado rendimiento luminoso, elhbede tener una luz

monocromatica hace que sus aplicaciones se veaaided.

2.5.4 NUEVOS DESARROLLOS DE LUMINARIAS DE VAPOR DE SODIO.
Han aparecido en el mercado distintos desarrolodad lamparas de sodio alta
presion, que van en la linea de mejorar su rendimige color (aun a costa de perder

eficacia luminosa) y, por otro lado, en mejoraruaky de sus prestaciones de
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funcionamiento como, por ejemplo, el tiempo de ceedido. Entre estos nuevos

avances los mas significativos son los siguientes:

Lamparas de rendimiento de color mejorado (Irc 5)

Fuente: (http://profesorjgarcia.edublogs.org, 2011)

2.6 LAMPARAS DE DESCARGA DE VAPOR DE MERCURIO.

Figura 7: Partes Constitutivas de una lampara de Vapor deumer

Soporte de /—1 . Ampolla

montaje "
Tubo de

descarga ... Electrodo
- principal
- Electrodo de
arranque
Resistencia .=~
de arranque :
Casquillo

Fuente: (http://cefire.edu.gva.es, 2011)

Ampolla: la ampolla de un lampara fluorescente normaltestaa de vidrio cal-soda

suavizado con oxido de hierra para controlar lasiadn ultravioleta de onda corta.

Revestimiento fluorescente: EI factor mas importante para determinar las
caracteristicas de la luz de una lampara fluorésces el tipo y composicion del

polvo fluorescente (o fosforo) utilizando. Esteafija temperatura (y como
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consecuencia la apariencia de color), el indiceegeoduccion del col6 (IRC) y, en
gran parte de la eficiencia de la lampara.

Electrodos.- Los electrodos de la mujer, que poseen una capaaderial emisor
adecuado, sirven para conducir la energia eléctdada lampara y proporciona los

elementos necesarios para mantener la descarga.

La mayoria de los tubos fluorescentes poseen etkrtrque se precalientan mediante
una corriente eléctrica justo antes del encendséollémen lamparas de electrodos

precalentamiento siendo inicio este precalentadap@rrancador independiente).

Gas de Relleno:El gas de relleno de una lampara fluorescente sengn una
mezcla de vapor de mercurio saturado y un gas eigeimmortiguador (argon y
Kripton).

Bajo condiciones operativas normales, el mercugoeacuentra en el tubo de

descarga tanto en forma liquida como de vapor.

De esta forma se fabrican tubos fluorescentes adasstonalidades de luz e indices
de reproduccion cromaticos clasificados, segunnt@snas C.I.E. en tres grandes

grupos:

Fuente: (http://hugolozanon.files.wordpress.com, 2011)

Indicé de reproducciéon cromatica
Luz blanca dia: Tc>5000k
Blanco Neutro: 5000K>=TC>=3000K

Blanco Célido: TC<3000K
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En cada grupo existen varios tonos con una amaliadad de temperatura de color e
indices de reproduccion cromaticos, cada fabricapte cubren las necesidades de

una amplia gama de aplicaciones.

Fuente: (http://hugolozanon.files.wordpress.com, 1999)

Las lamparas de vapor de mercurio de alta presigeisten en un tubo de descarga
de cuarzo relleno de vapor de mercurio, el cuaktigos electrodos principales y uno

auxiliar para facilitar el arranque.

La luz que emite es color azul verdoso, no contraaaciones rojas. Para resolver
este problema se acostumbra afiadir sustanciagdkentes que emitan en esta zona
del espectro. De esta manera se mejoran las cdsicts cromaticas de la lampara,
aunque también estan disponibles las bombillas empente transparentes, las
cuales iluminan bien en zonas donde no se regustactamente una exacta

reproduccion de los colores.

Para su operacion las lamparas de vapor de mercegigeren de un balastro, a

excepcion de las llamadas lamparas mezcladoras.

Una de las caracteristicas de estas lamparas dg&gee una vida util muy larga, ya
gue rinde las 25.000 horas de vida aunque la degréo luminica es considerable.
Existen casos en los que en este tipo de lamphraspolvos fluorescentes han
desaparecido por el paso de muchos afios y sin gmbarlampara continlda

encendida.
Fuente: (https://es.wikipedia.org, 2011)

Ellos funcionan a una presion interna de alredetiouna atmaosfera y requieren
accesorios especiales, asi como un lastre eléciraubién requieren de un periodo

de calentamiento de 4-7 minutos en llegar a laaale luz total. Lamparas de vapor
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de mercurio estan quedando obsoletas debido a Yarn&diciencia y un mejor

balance de color de las lamparas de halogenurcdioost

Figura 8: Lampara de Vapor de Mercurio Metal Halide.

-

Fuente: (http://cefire.edu.gva.es, 2012)

Estas lamparas han sido usadas principalmenteilpanamar avenidas principales,
carreteras, autopistas, parques, naves industyidiegres poco accesibles ya que el
periodo de mantenimiento es muy largo. Actualmetds, lamparas de aditivos
metéalicos (o lampara de haluro metalico), particnente, las que encienden por
pulso opulse startproveen mejores caracteristicas a lo largo dedsudtil.

Fuente: http://www.slideshare.net/jaimecp/Impara-incandese

Estas lamparas de descarga poseen tubos de desoalmm cuales se introduce el
mercurio, de esta linea de una luminaria se estéricando una alta gama en
variedades ya que se esta logrando cumplir cobptiea muy buena de me mas bajo

costo.
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2.6.1 ORIGENES.

Charles Wheatstone observd el espectro de unardase#éctrica en vapor de
mercurio en 1835, y tomo nota de las lineas ulbiata en ese espectro. En 1860,
John Thomas Way utiliza lamparas de arco operadasia mezcla de aire y vapor
de mercurio a presion atmosférica para la iluminackl fisico aleman Leo Arons
estudio los vertidos de mercurio en 1892 y dedartola lAmpara sobre la base de un
arco de mercurio.

La primera lampara de vapor de mercurio fue invdmtan 1901 por el ingeniero
estadounidense Peter Cooper Hewitt. Hewitt se éndgitpatente de EE.UU. 682.692
el 17 de septiembre de 1901. En 1903, Hewitt hadaraeina versién mejorada que
poseia mayores cualidades de color que finalmenteieatran el uso industrial
general. La luz ultravioleta de las lamparas deowage mercurio se aplica al
tratamiento de agua por 1910 - Las ldmparas Heitilittan una gran cantidad de
mercurio. En la década de 1930, la mejora de lapdéas de la forma moderna,
desarrollada por la empresa Osram-GEC, empresar&@édtiectric y otros dirigidos
al uso generalizado de lamparas de vapor de merngara la iluminacién general.

2.6.2 TIEMPOS DE FUNCIONAMIENTO.

El mercurio se encuentre en estado liquido enteliar del tubo a temperaturas
normales. Tiene que ser vaporizado y ionizado ateegue el tubo va a conducir la
electricidad y el arco puede comenzar. Por lo taowono los tubos fluorescentes,
lamparas de vapor de mercurio requieren un motardeque, que por lo general
esta contenida dentro de la lampara de vapor deum@ren si. Un tercer electrodo
esta montado cerca de uno de los electrodos paiesify conectados a traveés de una
resistencia para el otro electrodo principal. Ademé mercurio, el tubo se llena con

el gas argon a baja presion.
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Cuando se aplica energia, hay tension suficienta jpaizar el argon y lograr un
pequefio arco entre el electrodo de partida y elreldo principal adyacente. Esta
descarga de arco de partida calienta el mercuifiogimente, proporciona suficiente
mercurio ionizado para crear un arco voltaico efuseelectrodos principales. Este
proceso tarda de 4 a 7 minutos, para lamparas deurite esta empezando lento.
Algunos bulbos incluyen un interruptor térmico guo@e en cortocircuito el electrodo
de partida para el electrodo principal adyacentenguir el arco de partida una vez

gue los principales encendido del arco.

La lampara de vapor de mercurio es un dispositieorabsistencia negativa. Esto
significa que su resistencia disminuye a medida lgueorriente a traves del tubo
aumenta. Asi que si la [ampara esta conectadatatineate a una fuente de tension
constante como las lineas de energia, la correetrivés de él se incrementara hasta
gue se destruye a si misma. Por lo tanto se reguiefastre para limitar la corriente
a traves de él. Balastos de lamparas de vapor dririeeson similares a los balastos
utilizados con lamparas fluorescentes. De heclsoptianeras ldmparas fluorescentes
brithnicas fueron disefiadas para operar a part80deatios balastos de vapor de

mercurio.Fuente: (http://centrodeartigos.com, 2011).

Lamparas de vapor de mercurio no se queman coemgdd que llevan los electrodos
del quemador, el aumento de la brecha de arco.ddaeue la lampara se acerca al
final de la vida, disminucion del lumen se haceahl#. Esto se produce debido a que
el emisor se deposita como una pelicula de oscoietio de la pared al tubo y

reducir la salida de luz.
Como las aplicaciones podemos indicar las prinegal
» Alumbrado publico (calles, avenidas, parques).

« Areas industriales (interior y exterior de fabsctalleres, astilleros).
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- Areas diversas (estaciones ferroviarias, depgigilayas de estacionamiento).
« Areas deportivas.

* lluminacién ornamental (parques, jardines, faelsad

Fuente: (http://centrodeartigos.com, 2013)

2.6.3 CONSIDERACIONES DE COLOR.

Para corregir el matiz azulado, muchas lamparasvag®mr de mercurio estan
recubiertas en el interior de la ampolla exterar an fésforo que convierte una parte
de las emisiones de rayos ultravioletas en la &ja. rEsto ayuda a llenar en el
extremo de otra manera muy deficiente en rojo dpéetro electromagnético. Estas
lamparas son generalmente llamadas "correccionotbe”damparas. Lamparas de
vapor de mercurio mas moderno tienen este recudmimi Una de las quejas
originales contra las luces de mercurio era queigna hacer que las personas se ven
como "cadaveres sin sangre" a causa de la fallazddel extremo rojo del espectro.
Un método comun de corregir este problema antepieee utilicen fésforos era para
operar la lampara de mercurio en combinacion coa ldmpara incandescente.
También hay un aumento en el color rojo en las &agp de ultra-alta presion de
vapor de mercurio, lo que ha encontrado aplicaeidrdispositivos de proyeccion
compactas modernas. Cuando las lamparas corregidesor, recubiertos o color

pueden ser identificados por un "halo" alrededdedez azul esta emitida.

Fuente: (http://centrodeartigos.com, 2011)
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2.7 LIBERACION DE MERCURIO Y SODIO DE LOS RESIDUOS DE LAS
LUMINARIAS HACIA EL MEDIO AMBIENTE, Y CONTAMINACI  ON
LUMINICA.

En los residuos es comun encontrar mezclados wsida lamparas fluorescentes
con contenido de mercurio y sodio, los cuales htente han sido dispuestos en
los rellenos sanitarios en el mejor de los cases los tiraderos al aire libre donde se
llevan a cabo emisiones para la atmosfera porlktizacion del mercurio y el sodio

con la infiltracion de lixiviados de este tipo desiduos a los depoésitos de aguas

subterraneas.

El mercurio nunca desaparece del ambiente, asetpurpre la contaminacion de hoy
seguird siendo un problema en el futuro. EI meocw$ un contaminante bio
acumulativo, pues se va trasmitiendo a traves dadana trofica, de tal manera que
el mercurio disperso en el ambiente va ascendiartdavés de la cadena hasta llegar

a la cuspide, donde se encuentran los depredadaasles, y el ser humano.

Para ubicaciones donde la contaminacion luminickeestal importancia, se prefiere
el sodio de baja presion. Como se emite luz ensotalongitud de onda, que es el
mas facil de filtrar. Lamparas de vapor de mercsimoningun fésforo son el segundo

mejor, producen sdélo unas pocas lineas de merdistiotas que deben ser filtrados.

Fuente: (http://centrodeartigos.com, 2012)

2.8 PELIGROS ULTRAVIOLETAS .

Todas las lamparas de vapor de mercurio debenremi@a funcion que evita que la
radiacion ultravioleta se escape. Por lo geneaanipolla exterior de vidrio de boro
silicato de la lampara lleva a cabo esta funciG@rppa atencién se debe tener
especial si la lampara esta instalada en una situan la que este sobre exterior

puede llegar a ser daflado. Se han documentado dasasmparas estan dafiadas en
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gimnasios por una pelota golpeandola. Don quemaduriaflamacion de los ojos se

han traducido. Cuando se utiliza en lugares commongsios, el aparato deberia
contener una fuerte guardia exterior o un lenterextpara proteger ampolla exterior

de la lampara. Ademas, lamparas especiales derldadlise hacen que se queman
deliberadamente si el cristal exterior se rompé¢o Be logra generalmente mediante
el uso de una tira delgada de carbono, que se geenm@esencia de aire, para
conectar uno de los electrodos.

Incluso con estos métodos, parte de la radiaciortdddvia puede pasar a través de
la ampolla exterior de la lampara. Esto hace qupr@teso de envejecimiento de

algunos materiales utilizados en la construccion lueinarias que se acelere,

dejandolos descoloridos significativamente despmlgtsservicio de s6lo unos pocos

afos. Policarbonato sufre particularmente de estblgma, y no es raro ver a

bastante nuevas superficies de policarbonato situadrca de la lampara de haber
vuelto de un sordo, “color de oreja wax”, como de&spde un corto tiempo. Ciertos

pulimentos, tales como Brasso, se pueden utilizea pliminar parte de la coloracion

amarillenta, pero por lo general s6lo con éxitathaio.
Fuente: (http://centrodeartigos.com, 2011)

2.9 CARACTERISTICAS DE LA PELIGROSIDAD AL MEDIO AMBIENT E.

Las materiales de los tubos fluorescentes se etranestentro de un sistema cerrado,
por lo cual su uso adecuado no representa riesgpactos sobre el medio ambiente
o la salud. Dichos materiales entran en contaatoetonedio ambiente solamente en
caso de rotura o destruccion. El principal riesgorasponde a la liberacion del

mercurio. Una vez liberado por actividades ant@pial medio ambiente, el mercurio
puede permaneces por mucho tiempo en la atmésiees de depositarse, lo que

permite que se transporte lejos de la fuente deiémi

Fuente: (http://simcisenacga.weebly.com/, 2011)
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Las principales vias de contaminacion por mercsoio: la infiltracién de lixiviados
de este tipo de residuos a los depdsitos de adu@rsanea, y emisiones a la

atmosfera por la volatilizacion de este metal.

2.9.1 EFECTOS TOXICOS EN SERES HUMANOS

Un documento de orientacién preparado en conjuotdgoorganizacion Mundial de
la Salud (OMS) y del Programa de Naciones Unidam mh medio Ambiente
(PNUMA), indica lo siguienteLos blancos primarios de la toxicidad del mercurio
y de los compuestos del mercurio son el sistemaaser, los rifiones y el sistema
cardiovascular. Se acepta por lo general que Istesnas correspondientes a los
organos en desarrollo (como el sistema nerviosal)feton los mas sensibles a los
efectos toxicos del mercurio. Los niveles de mévalel cerebro del feto parecen ser
significativamente mas altos que los de la sangatema, y el sistema nervioso
central en desarrollo del feto es considerado althemte como el sistema que causa
la mas alta preocupacion, debido a que demuestranéyor sensibilidad. Otros
sistemas que pueden resultar afectados son losensast respiratorios,
gastrointestinal, hematol6gico, inmunolégico y reguctivo.”

El mercurio causa muchos efectos sobre los humargmhtinuacion se detallan los
principales:

Dafio al sistema nervioso
Dafo a las funciones del cerebro
Dario al ADN y cromosomas

Reacciones alérgicas, irritacion de la piel, cacisaly dolor de cabeza
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Efectos negativos en la reproduccion, dafio enpalresa, defectos de nacimiento y

abortos

En las funciones del cerebro puede causar dafdegladacion de la habilidad para
aprender, temblores, cambios en la vision, cambioda personalidad, sordera,
incoordinacion de musculos y pérdida de la mem®a&fio en el cromosoma y es

conocido que causa mongolismo.

Los efectos de la inhalacién de mercurio sobrealadsdependen de la cantidad de

vapor de mercurio que haya respirado y del tiemparde el cual lo haya hecho.

2.9.2 EFECTOS TOXICOS EN ANIMALES.

Similares efectos se producen en los animales,lles ban sido estudiados los
efectos de la exposicion de corta y larga duraaitravés del agua de los alimentos o

de la inhalacion de polvo.

Los dafios ocasionados por el mercurio organic@xgosiciones de largo plazo
serian: renales, estomacal, intestinal, alterasia® la presion sanguinea, efectos
adversos en el feto, esperma y érganos reprodsctivasculinos, ademas abortos

espontaneos y muerte al nacer.

2.9.3 PROBLEMAS AL AMBIENTE.

El Mercurio entra en el ambiente como resultadtadeptura de minerales de rocas
y suelos a través de la exposicidon al viento y agadiberacion de Mercurio desde

fuentes naturales ha permanecido en el mismo ait@vés de los afios. Todavia las
concentraciones de Mercurio en el medioambientnegieciendo; esto es debido a

la actividad humana.
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La mayoria del Mercurio liberado por las actividademanas es liberado al aire, a
través de la quema de productos fésiles, minedadi¢iones y combustion de

residuos soélidos.

Algunas formas de actividades humanas liberan Mierclirectamente al suelo o al
agua, por ejemplo la aplicacion de fertilizanteslaragricultura y los vertidos de
aguas residuales industriales. Todo el Mercurio @se liberado al ambiente

eventualmente terminard en suelos o aguas supdgfici

El Mercurio del suelo puede acumularse en los cifamps.

Los efectos del Mercurio en los animales son dandog rifones, trastornos en el

estdmago, dafio en los intestinos, fallos en laothprcion y alteracion del ADN.

Los materiales de las lamparas se encuentran déetun sistema cerrado, por lo
cual su uso adecuado no representa riesgos o iospsabre el ambiente o la salud.
Dichos materiales entran en contacto con el ambigsiamente en caso de ruptura o

destruccion.
Fuente (http://simcisenacga.weebly.com, 2011)

El problema mas importante que tenemos es parirdgsaras que en su interior
poseen mercurio, ya que este metal pesado es ddelogntos de mayor toxicidad

del planeta.

Segun los estudios realizados por los fabricaneegse tipo de luminarias, estan
mejorando sus prototipos con versiones que se digy@ando el uso de mercurio en

altas cantidades.

El contenido de mercurio se hace imprescindibleaplrgrar la suficiente

luminiscencia y conductividad dentro de la lampaaea su correcto funcionamiento.
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La evolucion del contenido de mercurio en ciertasndaras ha disminuido

drasticamente con el tiempo.

Para poseer un mayor grado de seguridad, a coaidmuae encuentra la hoja de
seguridad para tratamiento y manejo del mercuaioisma que deberé estar siempre
a la mano de las personas que tengan un mayor deadontacto con las luminarias,

para que asi estén prestos a realizar cualquiat@sellegara a suscitarse.

Figura 9: Ficha de seguridad del mercurio
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No combustible. En caso de NO poner en contacto con| En caso de incendio en €
incendio se desprende humos |(®ustancias inflamables. entorno: estan permitidos
INCENDIO L L
gases) toxicos e irritantes. todos los agentes
extintores.
Riesgo de incendio y explosion En caso de incendio:
EXPLOSION en contagto con §ustanC|a§ mante(le( frios Io§ bidones
incompatibles (véanse Peligros y demas instalaciones
quimicos). rociando con agua.
iHIGIENE ESTRICTA! CONSULTAR AL
iEVITAR LA MEDICO EN TODOS
EXPOSICION DE LOS CASOS!
MUJERES
EOEIEE (EMBARAZADAS)!
iEVITAR LA
EXPOSICION DE
ADOLESCENTES Y
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NINOS!
Dolor abdominal, tos, diarrea, | Extraccion localizada o Aire limpio, reposo.
jadeo, proteccién respiratoria. Respiracién artificial si
INHALACION vémitos. estuviera indicada y
proporcionar asistencia
médica.
iPUEDE ABSORBERSE! Guantes protectores y trajeQuitar las ropas
de proteccion contaminadas. Aclarar y
PIEL lavar la piel con agua y
jabén y proporcionar
asistencia médice
Pantalla facial o proteccion Enjuagar con agua
ocular combinada conla | abundante
proteccién respiratoria. durante varios minutos
0JOS (quitar las _Ientes de
contacto si puede hacerse
con facilidad) y
proporcionar asistencia
médica.
No comer, ni beber, ni Proporcionar asistencia
INGESTION fumar durante el trabajo. | médica.
Lavarse las manos antes de
comer.

DERRAMES Y FUGAS

ENVASADO Y ETIQUETADO

Evacuar la zona de peligro en caso de un derrame
abundante.

Consultar a un experto. Ventilar. Recoger, en ldideede
lo posible, el liquido que se derrama y el yaateado en
recipientes herméticos no metalicos. NO vertdrlo a
alcantarillado. NO permitir que este producto quinse
incorpore al ambiente. Traje de proteccion quimica
incluyendo equipo auténomo de respiracion.

Material especial. No transportar con alimentos y
piensos.

Clasificacion UE

Simbolo: T, N

R: 23-33-50/53

S: (1/2-)7-45-60-61

Clasificacion NU

Clasificacion de Peligros NU: 8

Grupo de Envasado NU: I

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha de emergencia de transporte (Emergency
transportation card: ETC (R)-80GC9-II+Ill).

Medidas para contener el efluente de extincion de
incendios. Separado de alimentos y piensos. Bien
cerrado.

Preparada en el Contexto de Cooperacién entre el IPCS y la Comisidn Europea @ CE, IPCS, 2005

D) @ (&

IPCS

Intermational
Programme on
Chemical Safety w D

UNEP

L
AL e 0 Rt
: : § PG R e
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DATOS |

MPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO

Metal pesado liquido y movil, plateado,
inodoro.

PELIGROS QUIMICOS

Por calentamiento intenso se producen
humos téxicos. Reacciona
violentamente con amoniaco y halégen
originando peligro de

incendio y explosién. Ataca aluminio y
muchos otros metales,

formando amalgamas.

LIMITES DE EXPOSICION

TLV: 0.025 mg/m3 (como TWA) (piel,
A4, BEI establecido) (ACGIH

2004).

MAK: 0.1 mg/m3; Sh (sensibilizacion
cutanea), Categoria de

limitacion de pico: 1l (8), Cancerigeno:
categoria 3B (DFG 2003).

VIAS DE EXPOSICION

RIESGO DE INHALACION

alcanzar muy rapidamente una concentracion
pgociva en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA
DURACION

La sustancia irrita la piel. La inhalacion del vapd
puede originar neumonitis. La sustancia puede

recomienda vigilancia médica.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA
O REPETIDA

La sustancia puede afectar al sistema nervioso
central y al rifién, dando lugar a irritabilidad,

mentales, de la memoria y del habla. Puede
producir inflamacion y decoloracion de las enci
Peligro de efectos acumulativos. La

posiblemente cause efectos toxicos en la
reproduccion humana.

PROPIEDADES FISICAS.

Punto de ebullicion: 35
Punto de fusion: -39°C
Densidad relativa (agua=1) :13,5
Solubilidad en agua: ninguna

Presion de vapor, Pa a 20°C : 0,26
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 6,

Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a Z
(aire = 1): 1,009

DATOS AMBIENTALES

La sustancia es muy toxica para

los organismogiaosaPuede producirse una

afectar al sistema nervioso central y al rifiérs Lo
efectos pueden aparecer de forma no inmediata. Se

inestabilidad emocional, temblores, alteraciones

La sustancia se puede absorber por inhalacion del
vapor y a través de la piel, jtambién como vapor!

Por evaporacién de esta sustancia a 20°C se puede

as.

experimentacion animal muestra que esta sustancia

bioacumulacién de esta sustancia en peces.

2.9.4 EFECTOS BIOLOGICOS NOCIVOS.

Entre los principales efectos biolégicos nocivoasienados por la radiacién serian

sobre las personas y sobre el ecosistema.



Sobre las personasLos efectos nocivos de las radiaciones sobre passson: foto
gueratoconjuntivitis, cataratas por radiacion Uéfectos retardados sobre la piel por
radiacion U.V., dafo térmico de retina por radiadidR dafio térmico sobre la piel,

eritema y queratitis por radiacion I.R. (termo @uiis), foto retinitis por luz azul.

Fuente: (http://www.efficientlighting.net, 2011)

Figura 10: Foco Ahorrador Partido.

Fuente: (https://encrypted-tbn1.gstatic.com, 2011)

Sobre ecosistemasEn esta categoria, la atraccion de insectos vmdades un

fendmeno a tener en cuenta. Se presenta espediaelmerias zonas rurales o en
espacios con vegetacién abundante, extendiéndaseitin sobre muchos kildmetros
a la redonda en entornos poco iluminados. Estoi@m@so solo molestias a las
personas e inconvenientes en el mantenimiento sldulainarias, sino también

alteraciones ecoldgicas en la zona de influencia.
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La caracteristica espectral de la atraccion deciaseno ha sido aun debidamente
establecida, aunque se conoce que el fendmenodiengxima sensibilidad en las

longitudes de los 400nm.

Fuente: (http://www.efficientlighting.ne, 2011)

2.9.4.1 TABLAS DE EFICIENCIA DE LAMPARAS.

En la siguiente tabla se puede identificar claramenal es el grado porcentual que
nos brindan los diferentes tipos de luminarias guenercado se pueden conseguir,
cada una de ellas tiene un grado de uso diferemtenule los costos también tienden
mucho a variar. La eficiencia es basicamente meglida@imenes por Vatio. El flujo
luminoso se diferencia del flujo radiante en quereghero contempla la sensibilidad
variable del ojo humana las diferentes longitudes de onda de la luz ylteho
involucra toda la radiacion electromagnética eraifmbr la fuente segun las leyes

de Wien y de Stefan-Boltzmann sin considerar gia@dilacion es visible o no.

Tabla 2: Eficiencia de lamparas.

EFICIENCIA DE LAMPARAS
TIPO DE LAMPARA EFICIENCIA (LM/W)
Incandescente 15-18
Fluorescentes 70-104
Luz Mezcla 19.28
Mercurio a alta presion 40-63
Halogenuros Metalicos 75-95
Sodio a baja Presion 100-183
Sodio a alta Presiéon 70-130

Fuente: lluminating Engineering Society (IES), 2000
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En el cuadro anterior se denotan las potenciassalgipo de luminaria que existe en
la actualidad, siendo éstas las de uso mas cordaméas se presenta la eficiencia de

las luminarias en Lumenes por Vatio.

Si una fuente luminosa emite una candela de irdadsuminosa uniformemente en
un angulo solido de un estereorradian, su flujoimaso total emitido en ese angulo
es un lumen. Alternativamente, una fuente lumins&topa de una candela emite un
flujo luminoso total de exactamente lumenes. SElpunterpretar el lumen de forma
menos rigurosa como una medida de la "cantidad! t& luz visible en un angulo

determinado, o emitida por una fuente dada.

Una bombilla incandescente de 100 vatios emite xapaxlamente 1000 lumenes,
mientras que una ldmpara de vapor de sodio dedamanpotencia emite alrededor de
15.000 lumenes, unas quince veces mas, pudiergiy Beemitir hasta 20 veces mas

gue una lampara de incandescencia, dependiendipalele lampara.

Fuente: http://ipnesiatecamachalco.foroactivo.com/t134-definiciones-de-instalacion-electrica

2.9.4.2LUMENES ANSI

La potencia luminosa de una pantalla es mediddienenes. El Instituto Nacional
Estadounidense de Estandares(ANSI, por sus sigtasngés) ha creado un
procedimiento estandar para determinar dicha pistetomando mediciones en
diferentes posiciones y calculando un valor megio.el dmbito de aspecto
comercial, la potencia luminosa calculada segua esitodo se suele publicar en
“limenes ANSI", para distinguirlos de aparatos cpgtencia se haya calculado de

alguna otra manera.
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2.9.4.3 LUMENES PICO

Los lumenes pico constituyen una medida de la p@eluminosa habitualmente

usada para los proyectores. Su medicion se efasr@o un patrén con un 10% a un
20% de la imagen en blanco (en el centro), y ébres negro. La potencia luminosa
se mide en el area central. Las limitaciones tésnide este tipo de proyectores
implican que producen el mayor brillo cuando sola pequefia area se ilumina,
como en este test. El resultado es que un apanatteproducir 1200 Iimenes pico, y

s6lo 200 lumenes ANSI.

Fuente http://ipnesiatecamachalco.foroactivo.com/t134fdeiones-de-instalacion-

electrica

CONTENIDO DE MERCURIO EN LAMPARAS FLUORESCENTES A

TRAVES DEL TIEMPO.

Figura 11: Contenido de Hg en lamparas fluorescentes.
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FUENTE: Ambilamp, folleto
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El mercurio introducido en una lampara fluorescesgeemplea para producir luz
visible pero, debida a la generacion de radiacitravioleta, algunos de los

electrones se excitan provocando la interaccion eds con los distintos
componentes de la lampara. Por tanto, durante relidnamiento el mercurio se
adhiere al polvo fluorescente y se difunde a tralgdsvidrio. Cuando la ldmpara se
convierte en residuo y se separan los distintospooentes, la concentracion de
mercurio se estos es superior a los limites esfdole por la legislacion

considerandose como residuos peligrosos.

2.10 COMPOSICION DE LAMPARAS DE SODIO Y MERCURIO

Podemos enunciar en las siguientes tablas ya afgegicadas los porcentajes y

determinar qué elementos son presentes en ebinteri

Tabla 3: Tipos de ldmparas.

TIPO DE LAMPARA Material Gramos/Unidad
Mercurio 0,06
Plomo 1,5

. . Itrio 0,36

Lamparas de Vapor de Mercurio de alta . :

Presién (peso medio 300 g) Tierras Raras | 0,039
Antimonio
Bario 0,006
Estroncio 0,15
Mercurio 0,06
Plomo 0,6

Lamparas de Vapor de Sodio de alta Presié!%.‘gleorraS Raras 0’8 %203

(peso medio 300 g) Antimonio :
Bario 0,126
Estroncio 0,09

Fuente: lluminating Engineering Society (IES), 2000
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2.10.1 MARCO LEGAL SEGUN LAS LEYES ECUATORIANAS
En el Ecuador la ley de gestion ambiental es laimpasrtante y especifica en lo que

se refiere a la proteccion ambiental. Esta reladardirectamente con la prevencion,
control y sancion a todas las actividades contantés a los recursos naturales y
establece las directrices de politica ambientalcaso determina las obligaciones,
niveles de participacion de los sectores publigiyado en la gestion ambiental y
sefala los limites permisibles, controles y saresalentro de este campo, tiene como
fecha de vigencia ya con todas las derogatoriagide anteriores, la publicacion del

Tulas con fecha del 31 de marzo del 2003.

Fuente: http://www.serviresiduos.com/borrador.pdf

2.10.2 GESTION INTEGRAL DE DESECHOS PELIGROSOS Y
ESPECIALES

El Ministerio del Ambiente o la Autoridad Ambientdé¢ Aplicacidon Responsable, es
el ente responsable de regular la gestion intedgalos desechos peligrosos vy
especiales. Dicha gestion la constituyen los eiges procesos: Generacion,
Almacenamiento, Recoleccion, Transporte; y Sistedeasliminacion y disposicidon

final.

a) Producciéon de desechosFodo generador de desechos peligrosos y especiales,
es el titular y responsable del manejo de talegates hasta su disposicidon
final, debido a lo cual es de su responsabilidadatomedidas con el fin de
reducir o minimizar la generacion de desechos pelas y especiales. El
generador de estos desechos debera demostrar aargetdridad ambiental
competente, que no es posible someter los desemhakun sistema de
eliminacion y/o disposicion final dentro de sus tateciones, antes de

entregarlos; también debe elaborar, formalizarsgadiar el manifiesto Unico de
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movimiento de los desechos. Finalmente, el genenagmrtard los accidentes

producidos durante la generacion y manejo de Issatms.

Por su parte, las autoridades ambientales de ejdliceesponsables, acreditadas ante
el Sistema Unico de Manejo Ambiental, tienen lagaaion de llevar el registro de
generadores de desechos peligrosos de su jurisdicbiajo los procedimientos
establecidos por la Autoridad Ambiental Nacionastas autoridades seccionales
tomardn en cuenta que, tratandose de generadorestangan dos o0 mas
establecimientos, en donde se generen desechegjistto serd individual para cada
uno de los establecimientos.

Fuente: (http://cbomambiental.com, 1998)

b) Almacenamiento.-Los desechos deben permanecer envasados, almaggnado
etiquetados, aplicando para el efecto las normasics pertinentes,
establecidas por el Ministerio del Ambiente y elEM EI tiempo de
almacenamiento de los desechos en las instalaci@iegenerador, no podra
superar los 12 meses. En casos justificados mediafirme técnico, se podra

solicitar a la autoridad ambiental una extensideskeplazo.

Para el caso de desechos peligrosos con contemédomterial radioactivo, sea
de origen natural o artificial, el envasado, alnmareiento y etiquetado debera,
ademas, cumplir con la normativa especifica emipida autoridad reguladora

del Ministerio de Electricidad y Energia Renovable

Fuente: (http://cbomambiental.com, 2011)

c) Recoleccion.Los desechos deben ser recolectados en formadai@afecte a

la salud de los trabajadores, ni al ambiente, yapagure una clasificacion por
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tipo de desecho. Los fabricantes o importadorgsro@uctos, que al final de su
vida util se convierten en desechos peligrosospeatsles, tienen la obligaciéon
de presentar programas de gestion de los prodeotaesuso o convertidos en
desechos.

Tales programas incluirdn una descripcion de leemadde comercializacion;
mecanismos y actividades para la recoleccion, deu@ y acopio de los
productos en desuso o desechos por parte de lesiasstinales; sistemas de
eliminacion y/o disposicion final; y, actividadegstinadas a promover la
concienciacion, capacitacion y comunicacién respefd los mecanismos y

actividades propuestos.

Los importadores, fabricantes y comercializadoresaseguraran de que los
usuarios finales tengan el conocimiento y la cdpeidn/ educacion necesaria
en los mecanismos para la devolucion y disposid@ihos desechos peligrosos
y/o especiales. Para esto se anexa los articujos $&s fases de gestion de los

desechos peligrosos (Recoleccion).

Fuente: (http://comambiental.com, 2011)

d) Transporte terrestre.- Quienes realicen la actividad de transporte dectese
peligrosos a nivel nacional, deberan obtener laent@a ambiental
correspondiente. El transportista entregara loseates peligrosos en su
totalidad a las instalaciones de almacenamienstersas de eliminacion y/o

disposicion final que cuentan con la respectivaniata ambiental.

Durante el traslado, no se podra realizar ninguanipalacion de los desechos
peligrosos que no sea la propia del traslado o liagupie se encuentre
legalmente establecida en los documentos habégaé la licencia ambiental.

El transporte so6lo podra ser realizado por vehg&udligefiados, construidos y
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operados de modo que cumplan su funcién con plegarislad; ademas, seran
vehiculos exclusivos para este fin; es decir, queleberan ser utilizados para
transportar otro tipo de productos.

El transportista de desechos peligrosos tiene Ipidinirealizar las siguientes
actividades:

Mezclar desechos peligrosos incompatibles entre sbn otros de distintas

caracteristicas.

Almacenar desechos peligrosos en sitios no autto&zpor un periodo mayor de
24 horas.

Aceptar desechos cuyo destino final no esté asgguga una instalacion de
almacenamiento, eliminacion y/o disposicion firegulada por el Ministerio del
Ambiente o Autoridad Ambiental de Aplicacion Resgaiie.

Mientras se realiza el traslado de desechos psbgroel transportista es
responsable de los dafios que se puedan producicasm de accidentes
ocasionados por la negligencia, inobservancia aldgss y/o impericia del
conductor.

Fuente: http://cbomambiental.com/reforma-al-libro-vi-delas/

e) Transporte maritimo.- Para el transporte de desechos peligrosos por via
maritima o fluvial, en el territorio nacional cam¢ntal e insular, se debe contar
con la licencia ambiental correspondiente. El pgaisencargado de la operacién
de transporte debe estar capacitado en la tematitayés de cursos avalados
por la Direccion Nacional de Espacios Acuaticos, I/ Organizacion Maritima
Internacional.

Fuente: http://cbmambiental.com/reforma-al-libro-vi-delas/
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f)  Reciclaje.-La separacion en el reciclaje de los desechosrpstig se realiza en
la fuente generadora o en la planta de tratamienegxcepcion de los lugares

exclusivos de disposicion final.

Las empresas que generen desechos peligrosos delséditar sus desechos
para ser reciclados, en los depdésitos que cuertanlas normas técnicas

vigentes.

Fuente:http://www.miliarium.com/Paginas/Leyes/InternaciBBauador/General/TextoUnificado
/LibroVI.doc

Figura 12: Luminarias Recicladas en mal estado.

H

Fuente: http://www.energiverde.com/ Luminarias en reciclaje.
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g) De la disposicion final.-Entrelos métodos para la disposicion final que son pidos
tenemos: los de relleno de seguridad o confinamienntrolado y los de inyeccién
controlada en pozos profundos e incineracion derdoual tipo de desechos peligrosos,
pero ademas el Ministerio del Ambiente sera quisedp autorizar otros métodos que
se consideren pertinentes.

2.10.3 EFICIENCIA LUMINOSA.

La eficacia luminosa de una fuente de luz es laci@h existente entre el flujo

luminoso (en limenes) emitido por una fuente deyllazpotencia (en vatios) W.

Dependiendo del contexto, la potencia puede sdujel radiante o puede ser
la potencia eléctrica consumida por la fuente. Eprienero de los casos se le suele
denominar eficacia luminosa de la radiacion (LERNyel segundo eficacia luminosa

de una fuente (LES) o también rendimiento luminoso.

2.10.4 EFICACIA LUMINOSA.

En otros sistemas de unidades diferentes al Slyjel luminoso tiene las mismas
unidades que el flujo radiante, laeficacia lum&nde la radiacion es
entonces adimensional y a menudo se le denomitiarefia luminosa o Coeficiente
Luminoso y puede ser expresada como un porcentajabién es usual elegir que
unidades tales como la eficacia maxima posible, 888/, correspondan a una
eficiencia del 100%. La distincion entre eficacieficiencia no es siempre mantenida
con rigor en algunas publicaciones o escritos ¢ésnipor o que no es raro
ver eficiencias expresadas en lUmenes por vatidicaatas expresadas como un

porcentaje.

La siguiente tabla muestra las Eficacias y efiagentuminosas de varias fuentes de

luz:
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Tabla 4: Eficacias y eficiencias luminosas de varias fuentes de luz.

Categoria

Combustion

Incandescente

Lampara LED

Lampara de Arco

Fluorescente

Lampara de
descarga

Fuentes ideales

Fuente:

Tipo Eficacia luminosa
(Im/W)

vela 0.3

gas natural 1-2

(120??0—%/())0 W tungsteno incandescente 13.8 —-15.2

2_20??0—%/(;0—500 W tungsteno halégeno 16.7 —17.6 —19.8

?1—24(());/:;00 W tungsteno incandescent 5.12.6 -17.5

lamparas fotograficas y de proyecciéi 35

LED blanco (sin fuente de

alimentacion) S
Aé.dlis\/(\)/nlaETZpoas\) LED de Rosca 58.5-82.9
7 W LED PAR20 (120 V) 28.6
Faros xenon 30-50
T12 tubo con balasto magnético 60

9-32 W fluorescente compacta 46-75
T8 tubo con balasto electrénico 80-100
T5 tubo 70-104.2
1400 W lampara de sulfuros 100
Lampara de haluro metalico 65-115
Lampara de Sodio de Alta Presion |85-150
Lampara de Sodio de Baja Presion |100-200
Cuerpo negro a 5800 K truncado al

espectro visible e

Luz verde a 555nm (méaximo LER 683,002

posible)

sI2DTZGLFVwDT-tm1m-qDio50g

Eficiencia
luminosa

0.04%

0.15-0.3%

2.0-2.2%

2.4-2.6-2.9%

0.7-1.8-2.6%

5.1%

0.66—22.0%

8.6-12.1%

4.2%
4.4-7.3%
9%
8-11.45%
12-15%
10-15.63%
15%
9.5-17%
12-22%
15-29%

37%

100%

https://encryptedtbn0.gstatic.com/images?q=tbn: ABRPEXB6PtUPi5prZJjW2PydjQYZ
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2.10.5 CODIGO DE COLORES PARA ALMACENAMIENTO DE
RESIDUOS.

Se tiene como un detalle muy importante dentroreeiclaje, el poder distinguir
correctamente los colores del reciclaje. De estaenaaharemos una separacion
correcta de todo aquello que deseemos reciclansEsblores del reciclaje los

podemos ver en los envases o contenedores y papelerreciclaje disefiadas para
entornos urbanos o bien domeésticos.

Los colores basicos del reciclaje son los que seriten a continuacion:

Color azul reciclaje (papel y carton)

En este contenedor de color azul, se deben daptsilo tipo de papeles y cartones,
gue podremos encontrar en envases de cartdn cgam @wanvases de alimentos.
Periddicos, revistas, papeles de envolver o fdlgublicitarios entre otros, también

se deben alojar en estos contenedores.

Color amarillo reciclaje (plasticos y latas).

En éste se deben depositar todo tipo de envaseslyqgios fabricados con plasticos
como botellas, envases de alimentacidbn o bolsas. laas de conservas y de

refrescos también tienen que depositarse en estbsnedores.
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Color verde reciclaje (vidrio).

En este contenedor se depositan envases de vudmoo las botellas de bebidas
alcohdlicas. Importante no utilizar estos contenesloerdes para ceramica o cristal,

ya que encarecen notablemente el reciclaje deipstde material.

Color rojo reciclaje (desechos peligrosos).

Los contenedores rojos, aunque poco habitualesyeonutiles y uno de los que
evitan una mayor contaminacion ambiental. Podemoosiderarlos para almacenar
desechos peligrosos como baterias, pilas, insgasicaceites, aerosoles, o productos

tecnoldgicos.

Color gris reciclaje (resto de residuos).

En los contenedores de color gris, se depositarekiduos que no hemos visto hasta

ahora, aunque principalmente se deposita en ebbsria biodegradable.

Color naranja reciclaje (organico).

Aunque es dificil encontrar un contenedor de calaranja, estos se utilizan
exclusivamente para material organico. En caso alaligponer de este tipo de

contenedor, como hemos comentado, utilizariamge<l
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Figura 13: Tabla de colores para la clasificacion de los rexsd
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Fuente: http://reciclajeycolores.blogspot.com/2013/06/lotsces-del-
reciclaje.htmlContaminacién luminica y salud amiaén

Envases
de vidrio

Dentro del mundo de los contaminantes ambientatessencontramos con un tipo de
contaminacion poco conocida pero no por ello postodgada en nuestro entorno

como es la contaminacion luminica (CL).

Se han dado diferentes definiciones al respectondemanera sencilla diremos que
es el resplandor 6 brillo que se produce en eloci@cturno por la difusion
incontrolada de la luz artificial. El uso inadecoade luminarias en nuestras
ciudades, el mal apantallamiento de la iluminaciten exteriores como la mala
direccionalidad del haz de luz, muchas veces duidiacia el cielo, junto con el
aumento de gases y particulas en el aire, fenOmed® acentuado en nuestras

ciudades, produce un aumento de la dispersion dazlareando la perdida de
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visibilidad de nuestro cielo. No es éste el Uniéec® adverso, el exceso de luz
artificial durante la noche afecta nuestro halstailogico produciendo alteraciones
biolégicas en ciertas especies de animales é osecambios de conducta y en

algunos puede incluso causar la muerte.

Fuente: http://encrucijadaalcorcon.files.wordpress.comZ0%/informe-de-impacto-

territorialambiental.doc

El ser humano tampoco pasa desapercibido al exdsedoz artificial, no solo nos
encontramos con una disminucion en la seguriddddei@onductores y peatones , se
ha demostrado que aumentos de los niveles de ftifizial; aun en grado minimo,
producen alteraciones de los procesos fisiolégiensnos circadianos- del ser
humano, asi los ciclos suefio-vigilia, la tempegatcorporal, el estado de alerta,
como algunas funciones neuroendocrinas, secreei@oisol y melatonina, pueden

ser alteradas cambiando nuestro reloj enddgeno.

Fuente: http://encrucijadaalcorcon.files.wordpress.comZ0%/informe-de-impacto-

territorialambiental.doc

El consumo desproporcionado de energia eléctnmependientemente del gasto
econdmico producido, esta favoreciendo el incremdetgases a la atmdsfera con el
consiguiente aumento del efecto invernadero y dieintamiento global del planeta.
Se precisa de una legislacion nacional, normatoteatizada y unificada, que dé

soluciones a ésta problematica

2.10.6 RECOMENDACIONES BASICAS DE INSTALACION Y UBICACION
DE LUMINARIAS.

Se pueden enunciar como recomendaciones basicsiglisntes puntos.
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lluminar de arriba hacia abajo. Orientar los focogectamente, no enviar la luz al

cielo.
Apantallar el haz de luz.

Utilizar lamparas de bajo consumo y que no seampdéas de vapor de mercurio o0
metales pesados, siempre utilizar las de vapood® & baja presion, son las Unicas

con residuos inocuos.

Utilizar dispositivos y medidas de ahorro.
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CAPITULO Il

3 METODOLOGIA: MATERIALES Y METODOS

3.1 MATERIALES

LUGAR DE INVESTIGACION

El lugar que se delimité en el estudio esta situamléa ciudad de Manta, parroquia
Los Esteros, en donde se sittan en su gran magsriampresas empacadoras de

pescado, de acuerdo a los datos siguientes:

Zona : 17
Coordenada este : 533361.72 mE
Coordenada norte: 9895104.17 m S

Figura 14: Ubicacion Geogréafica de Empresas Atuneras.
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PERIODO DE LA INVESTIGACION

El periodo de la investigacion sera desde los masé&ctubre 2013 a Junio del
2014.

RECURSOS EMPLEADOS
TALENTO HUMANO

a. Tutor de tesis.
b. Investigador
c. Personal de las plantas procesadoras aledafigaadguia Los Esteros.

MATERIALES

a. Materiales de oficina.
Fotocopiados.
Suministros de impresion.

Textos acorde al tema.

®© oo T

Empastado.

TECNOLOGICOS
a. Equipo de computacion.
b. Impresora.

Internet.

. CD.

c
d. Céamara video y/o fotografica.
e
f. Pendrive.



3.2 METODOS

3.2.1 TIPO DE INVESTIGACION
En este estudio de investigacion se emplearan Etedos: Hipotético Deductivo,
Cuasi-Experimental, Bibliografico, De Campo, Explorio, Descriptivo, Sintético

y Propositivo.

v Hipotético deductivo: Se utilizd este método porque se parte de un aaso e
particular planteando un problema a través de weeso de induccion y

mediante el razonamiento deductivo se valido latefs.

v' Cuasi-experimental: Se aplic6 este método porque es una investigacion
cualitativa y cuantitativa ya que se trabajé conpgs ya formados del
Personal de las plantas procesadoras aledafiagaardmuia Los Esteros del

Canton Manta.

Bibliogréafico: Este método permiti6 conocer, comparar, ampliaegudir teorias
para la fundamentacion del debate tedrico y filiesddesarrollado con los resultados

de la investigacion.

De campo Fue fundamental para esta investigacion, ya qrenigid un estudio
sistematico al tratamiento de las variables, gamamio efectividad en la
investigacion con la aplicacion de entrevista phservacion directa en las plantas

procesadoras aledafias a la parroquia Los Estdr@adedn Manta.

Exploratorio: Permitid describir el escenario que se investigeterminando el

espacio de acuerdo a la problematica.

Descriptivo: Permitié detallar o describir la tematica.
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Sintético: Este método se evidencié en la redaccion de laslusiones de la

investigacion desarrollada.

Propositivo: Permiti6 formular la propuesta como alternativa st@ucion al
problema planteado.

Todos estos métodos y técnicas se utilizaron bajiebida organizacion y aplicacion,

lo cual permitirié obtener resultados veraces girégente investigacion.

3.2.2 TECNICAS E INSTRUMENTOS
Las técnicas que se utilizaron para la recopilad®mformacion fueron:

a. Entrevista al Personal de las plantas procesadégdaras a la parroquia Los
Esteros.

3.2.3 DISENO DE INVESTIGACION
PROCESO DE RECOPILACION DE LA INFORMACION

Para la realizacién de las entrevista se contamdacgolaboracion del personal que
labora en las plantas procesadoras ubicadas eardagpia los Esteros del Canton
Manta. El proceso de recoleccion de informaciétraeajara con el soporte en los
analisis de los datos obtenidos de los instrumegasvestigacion, informacioén que

es muy variable.

PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Este proceso de investigacion se la realizara digjleente manera:
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Codificacion de la informacion
Tabulacion de la informacion
Recuento de la informacién
Clasificaciéon de la informaciéon
Ordenamiento de la informacién

Tablas y cuadros de la informacion
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CAPITULO IV

4 INTERPRETACION Y ANALISIS DE RESULTADOS.

4.1 DIAGNOSTICO DEL SISTEMA ACTUAL DEL MANEJO DE LO S
RESIDUOS GENERADOS POR LA REPOSICION DE LAS LUMINAR IAS
DE VAPOR DE SODIO Y MERCURIO PARA EL AREA INDUSTRIA L
ATUNERA DE LA PARROQUIA LOS ESTEROS DEL CANTON MANT A

En el lapso de tiempo sefialado, se realizé un iestiel manejo de los residuos
generados por la reposicion de las lamparas de dpsodio y mercurio para poder

determinar qué cosas les estan faltando segumiaativa vigente (TULAS).

Como principales puntos tendremos, la forma ensgunealmacenadas las luminarias
nuevas al ingreso de las instalaciones, como lggtao los repuestos para rapida
reposicion, qué control tienen con el manejoodadsiduos de las luminarias, cOmo
estan adecuadas las areas de acopio, el lugandeemamiento, qué tiempo guardan
los residuos de las ldmparas, como controlan uramier o rompimiento de las

carcasa de las mismas.

4.2 CANTIDADES PROMEDIO DE LUMINARIAS SEGUN LAS AREAS DE
TRABAJO.

Se realizé un levantamiento para poder clasificamantificar los tipos de luminarias

utilizadas segun el area de trabajo, el mismo quietalla en el cuadro siguiente:
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Tabla 5: Cantidades de Luminarias Instaladas por Tipo.

Area de Trabajo Cantidades |Tipo de Luminarias | Tipo

Preparacion 10 Vapor de Sodio Campana

Cocinas 6 Vapor de Sodio Campana
Enfriamiento 4 Vapor de Sodio Campana

Proceso 560 Vapor de Mercurio Tubos Fluorescentes
Enlatado 40 Vapor de Mercurio Tubos Fluorescentes
Etiquetado 60 Vapor de Mercurio | Tubos Fluorescentgs
Almacén 10 Vapor de Sodio Campana

Bodegas 20 Vapor de Sodio Campana

Oficinas Administrativas30 Vapor de Mercurio | Tubos Fluorescentes
Parqueaderos 15 Vapor de Sodio Cobra

Luces de perimetro 10 Vapor de Sodio Cobra

Elaborado Por: Enrigue Cantos

La cantidades mas altas inciden donde necesitam deayor control y cuidado para
gue el producto sea bien procesado y donde se mngua mayor cantidad de
personas trabajando, con una luz blanca de sithiitia luz del dia, y estas a su vez a

una altura muy bajas con relacién a las de Vapsod® (luz amarilla).

El color de la luz a utilizar incide bastante efewinciar el tipo de pescado que se

esta procesando y poder asi realizar una buen&limp

Cabe acotar que la demanda en uso de la energé& f@mna produccion nos da uno
porcentaje del 35% en el gasto directos y a suwegorcentaje alto por el tema de

mantenimiento de equipos y reposicion de luminaamal estado.
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4.3 INDICE DE REPOSICION DE LUMINARIAS SEGUN EL AREA Y LA
VIDA UTIL.

Se debe elaborar una ficha de datos en conjuntelqoersonal de mantenimiento de
la empresa, la cual en el tiempo de estudio nandas siguientes resultados, en los

cuales muchos de los factores que inciden erve$ss son:
Mal uso de las luminarias en el proceso de encendapagado

El tipo de luminaria no esta acorde para el ambidettrabajo reduciendo la vida util

en general.

Mantener la luminaria encendida en los tres tudegabajo diario.

Golpes con los carros de transporte a las lumiggii@ se encuentran a alturas bajas.
El proceso de limpieza con agua a presion.

Falla en el suministro de energia eléctrica, cambruscos de voltaje de la Empresa
Eléctrica a Generacion.

Falta de conocimiento en el uso correcto de lagnanas.
Falta de Mantenimiento.
Mal manejo de las luminarias al ingresar a bodega.

Para poder determinar el tiempo de reemplazo dernagsarias una vez cumplida su

vida util, se ha elaborado la tabla que se preseotatinuacion.
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Tabla 6: Control semestral del tiempo de reemplazo de la wtd.

INVESTIGACION EN UN LAPSO DE TIEMPO DE 6 MESES PARA EL
REEMPLAZO DE LUMINARIAS
Area de Horas de Promedio de |Ambiente de
Trabajo Cantidades | Funcionamiento / dia | Reemplazo Trabajo
Preparacion 10 20 3 Humedad
Cocinas 6 20 3 Calor- vapar
Enfriamiento 4 15 2 Humedad
Climatizadast
Proceso 560 24 35 humedad
Humedad-
Enlatado 40 20 10 Vapor
Humedad-
Etiquetado 60 15 15 Vapor
Humedad-
Almacén 10 15 5 Vapor
Bodegas 20 12 5 Calor
Oficinas
Administrativas 30 7 5 Climatizadas
Parqueaderos 15 6 3 Al ambiente
Luces de
perimetro 10 6 3 Al ambienteg

Elaborado Por: Enrique Cantos.

4.4 CONTROL DE INGRESO DE LUMINARIAS.

El control de materiales de materiales que posada &éodega de la planta para el

uso adecuado de los repuestos para los difereptssde luminarias, es muy simple

sin considerar el alto grado como se califica adasecho peligroso con el mayor

control posible, siendo almacenado como un elemeotoln y corriente de libre

reposicion.
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El proveedor no les exige bajo normativa que latplgposea un riguroso control de
ingreso de luminarias, mas aun conociendo el tgdudiinaria que poseen en la

planta.

El encargado de bodega desconoce muchas cosasebtdmea de los elementos que
componen de las luminarias y menos aun, que padesrentos contaminantes para

el medio ambiente y seres humanos.

4.5 ALMACENAMIENTO DE LUMINARIAS.

El control de luminarias que se desean tener ek €0 bodega, no debe pasar de 3
unidades de cada una, ya que por el mal cuidaddepueufrir algin desperfecto v,
especificamente, por el uso incorrecto o el malegjmaque tienen las luminarias de

vapor de sodio y vapor de mercurio.

Las luminarias son almacenadas todas juntas enisimarmsitio en la bodega de
materiales en general, junto con los elementossquepara el reemplazo de los kit
de reparacion de las luminarias.

El tema del almacenamiento de las luminarias esitapte, ya que con eso delimita
mucho su vida util. Para la requisicion de nueuasarias, manejan algunas marcas

diferentes o las que el proveedor les consiga.

Las bodegas deben tener una buena climatizadiparsonal debe conocer cuél es el
correcto manejo de los elementos que se almacenatiaey debe conocer también,

cuales son las temperaturas normales de almacenardelos diferentes materiales.

No conocen como reaccionar cuando suceda algundépderrame de mercurio al
sufrir alguna partidura el casco de las luminarasficha de seguridad debera ser
socializada tanto para los paramédicos de la pleot@o todo el personal que este

expuesto directa o indirectamente al manejo dritagarias.
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No existen peligros para la salud por la exposia@dtubos fluorescente que se
encuentren intactos. No se esperan efectos advpmos exposicion ocasional a
tubos rotos. Se considera una buena préactica,r deit@xposicion prolongada y
frecuente a tubos rotos. Uno de los riesgos dduloss rotos es la posibilidad de

cortes con el vidrio.

45.1 EFECTOS DE SOBREEXPOSICION A TUBOS ROTOS POR
INHALACION, INGESTION O CONTACTO CON 0JOS O PIEL.

Mercurio: La exposicion a altas concentraciones de vaponestubreves periodos

puede ocasionar sintomas agudos como neumonit@edale pecho, dificultades al

respirar, tos, gingivitis, salivacion y estomatitBuede causar enrojecimiento e
irritacibn como consecuencias del contacto condayo ojos.

Plomo: Se debe evitar la ingestion e inhalacion de polliarmo de plomo.

Puede ocurrir irritacién de ojos y vias respirasriLa absorcién excesiva de plomo
es toxica y puede incluir sintomas como anemiajlidat, dolor abdominal, y
enfermedad de rifién. Sin embargo, la inercia qunyida insolubilidad de este

material se espera reduzca el potencial de toxigddémica de plomo

Acero: La inhalacion de polvos o humos puede causari@bide neumoconiosis,

gue no se reporta como incapacitante.

Manganeso La inhalacién de polvo de manganeso puede cargacion local a

0j0s, nariz y traquea.

Itrio: Estudios de trabajadores expuestos a este materiaostraron evidencia de

efectos crénicos o sistémicos.
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Fluoruro: Polvo con contenido de fluoruros puede causamdibn de o0jos y vias
respiratorias. La ingestion de fluoruro puede cawse sabor salado o jabonoso,
vomitos, dolor abdominal, diarrea, dificultad despiear, dificultad de habla, sed,
debilidad del pulso, debilidad en la percepcion delor, debilidad muscular,
convulsiones, pérdida de conciencia y la muertedPwcurrir herida de rifion y
sangrado del estbmago. La exposicion repetidaiatifto puede causar calcificacion
excesiva de huesos y calcificacion de los liganmedeolas costillas, pelvis y columna
vertebral. Puede ocurrir rigidez y limitacion devimsientos. La exposicion repetida
o prolongada de la piel o compuestos en polvo kmmfro puede causar erupcion de
la piel.

Oxido de aluminio (Alumina): La alimina es un material no toxico, bajo en el
contenido de silicona libre. Particulas afiliadasgben irritar los ojos quizas la piel, y

definitivamente las membranas mucosas de las e$aératorias.

Fosforo: El polvo de fosforo es considerado fisioldégicateanerte y como tal tiene
un limite de exposicion OSHA de 15mg/metro cubiecappolvo total y 5mg/metro

cubico para polvo respirable.

4.5.2 PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS.

Se detalla los paso a seguir al suscitarse unexteidcon el manejo de los residuos de

las luminarias.

Cortes con el Vidrio: Realizar procedimientos de primeros auxilios noemay

busque asistencia médica.

Inhalacion: Si se presenta incomodidad, irritacion o sintondas afectacion
pulmonar, aléjese de la exposicion y busque asistemedica.
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Ingestion: En el caso, poco probable, de ingestion de unaideah grande de

material, acuda al medico

Contactos con la piel:Lave los ojos inmediatamente, incluyendo la zorzapede

los parpados, con abundante agua durante 15 mipatosda al médico.

4.6 CONTROL DE RECAMBIO DE LUMINARIAS.

El personal de mantenimiento debera proceder apleear las luminarias, segun una
orden de trabajo efectuada por el encargado da) §uéen informara el sitio donde

quedaran las luminarias en mal estado. Deberdatansambién el tipo le luminaria

gue ha sido reemplazada para generar el pedidodegaopara generar el stock
respectivo, lo que serd comprobado en la baseattes.dLos elementos que son
reemplazados deberan colocarse en un recipientelaierojo, el cual contendra una
etiqueta indicando “LAMPARAS USADAS".

Las luminarias que son retiradas ya sea por matidnamiento o por alguna
partidura debera ser clasificada antes de ser ddien el deposito establecido para
dicho residuo y el estado del mismo conociendaa@li@de contaminacion que este
residuo.

Toda la manipulacién de estos residuos son mamipsipor el personal del limpieza
de la planta, ellos son las personas encargadavidar los tachos de los desechos y
clasificarlos para poder ser almacenados, paraigaempresa sub-contratada que es
la encargada de retirar todos los residuos, pgegdesonas encargadas de realizar la
limpieza generalmente no saben qué medidas deb®m tn caso de un rompimiento

de un tubo fluorescente. No poseen un plan de manefpiental para los mismos.
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Figura 15. SALA DE PROCESOS DE EMPACADORA DE PESCADO SEAFMAMNS

Fuente: Empresa Seafman S.A.
Elaborado por: Enrique Cantas

En la grafica podemos apreciar la ubicacion y pos@niento que se manejan las
salas de procesos, en donde se cumple uno dedoassps de produccion el mismo

gue necesita tener buena iluminacion.

La altura promedio de las pantallas esta situal® an en donde la operaria no esta

a mas de 40 cm de toda la radiacion de las lunaisale tubos fluorescentes.

Es el lugar donde mayor es el nUmero de personastrgbajan en este proceso
determinado. Esta area esta climatizada ya quenbleate de trabajo presentaba
temperaturas inadecuadas para el trabajo continaggrmite el cédigo de trabajo,
pero no existe alguna contraindicacion a que disda@s el permisible para que un

operario este cerca de una pantalla de radiaaiéneficente.
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Figura 16. Recipiente para el almacenamiento de lamparas sisada

Fuente: Empresa Seafman S.A.
Elaborado por: Enrique Cantas

Hay reportado incidentes que cuando se esta redbzimpieza del area de trabajo
han habido casos que por la presion del agua hasiomado la ruptura de las
pantallas las que se sitlan a una altura no maga thetros, e inmediatamente
proceden a acordonar el area total para procedesaliaar una limpieza para lograr
asi obtener todos los fragmentos de vidrios quesedtcaer se dispersan por toda el

area.
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4.6.1 MANIPULACION DE LOS DERRAMES DE MERCURIO.

En los procesos de almacenamiento de bodega, céposde luminarias,
transportacion de los repuestos de luminarias sdepdar el caso de que se derramen
gotas de mercurio durante la manipulacién de lasnas, para ello existen diferentes

maneras o0 métodos para poder recoger y aislag&leéser contaminada:
Mediante succién de goteros y recoleccion en kbdgalastico;

El 4rea a ser expuestas serd delimitada para edtaropague mas el derrame de

mercurio.

Utilizacion de productos que contienen metales @umealgaman el mercurio
derramado, de esta forma se recoge con una bolpkasteo la cual sirve también,
para almacenar el producto derramado.

Si se llegase a presentar un conato de incendielelugar donde se tienen
almacenados los contenedores con los tubos dednas, se deberan primeramente
enfriar con grandes cantidades de agua.

Se usara el agua para poder mitigar y bajar ebryagyitando que llegue a otras
fuentes de agua y drenaje, pues los vapores deinoeson muy toxicos.

Para todas las maniobras antes suscritas, todersal debera utilizar el equipo de
EPP’s de seguridad adecuado como: uniformes, guayatas de seguridad y equipo

de respiracion para evitar los vapores de mercurio.

4.7 MANEJO DE DESECHOS GENERADOS POR LA REPOSICION DE
LAS LUMINARIAS.

Debe ser de conocimiento general en la planta,lapudesechos sean depositados en

recipientes que se ubicaran en una bodega consnuilaroteccion, donde no exista
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el libre acceso; es decir, estaran situados gpatin que no sean muy transitado,
para que posteriormente una compafiia especialszda encargada de retirar esos
elementos contaminantes, cumpliendo los protocales manejos de desechos
peligrosos, y teniendo los equipos listos y netesan cualquier momento que se

presente un incidente poder contrarrestarlo de rmanmediata y efectiva.

El rompimiento de las luminarias, causa reaccianesafectan al medio ambiente y

mas aun, provocan dafios a los seres humanos.

Figura 17.Bodega de recipientes que contienen desechosqsaigr

Fuente: Empresa Conservas Isabel S.A.
Elaborado por: Enrique Cantas

Se puede apreciar en la grafica los recipientestipts etiquetados para que tipo de
residuo esta siendo utilizado, pero considerand® splo son para repuestos que

tengan o sean desechos peligrosos.
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Figura 18. Recipientes para el control y clasificacion dedesechos segun el tipo.

k _‘\_ e 7. -

—
DESECHOS RECICLABL RS
CARTON

DISECHOS RECICLABLRS
PLASTICO FINO

Fuente: Empresa Seafman S.A.
Elaborado por: Enrique Cantas

Los recipientes utilizados para el almacenamientode las mismas caracteristicas
para el almacenamiento de todo tipo de desechagjaralas mismas caracteristicas

y no poseen ningun grado de diferenciacion amasi@elor y descripcion.

El material es metalico, el mismo recipiente coque se almacena el pescado para
su almacenamiento y transportacion, se acoto quéliga este tipo de recipiente por
la facilidad que les presta al poder ser transgorfzor los carros montacargas que

posee las empresas atuneras.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Los proveedores de las luminarias deben estar rogpacitados con todas las
especificaciones y partes constitutivas que compdag luminarias, ya que
simplemente tiene un grado bajo de conocimientdéodas las afectaciones

gue estas tienen contra de medio ambiente.

El grado de importancia que es dado a las luminartael interior de las
empresas no es nada prioritario, en conocer suftmt@onamiento y por qué

se utilizan elementos quimicos.

El cuidado que tienen de almacenamiento de losestps de las luminarias
para su reposicion no cumple con un buen manejasienismas ya que es
almacenado en conjunto de cualquier otro elemanttomar alguna medida
de seguridad hacia el personal que manipulan lopes y menos aun alguna

afectaciéon en contra del medio ambiente.

Que se utilice una luminaria adecuada para el Iggarse desea iluminar y
esta a su vez presente un ahorro segun las leyestes que se estiman por

lux en un area de trabajo.
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Las empresas necesitan de tener un plan de manbjerdal para prevencion
y la contaminacion al medio ambiente de un romgmtad de una luminario
de vapor de mercurio.

Al momento de realizar un cambio de luminaria, lsma que se ha sido
cambiada debe tener el mismo cuidado sin darle anejo mas agresivo

pensando que la misma ya no es util en la empresa.

El modelo de gestiobn que manejan las empresasratuasta mas inclinado a
cumplir con exigencias y normativas que les exigas compradores del
producto en todo lo concerniente a la calidad wrt#p a un lado todos los

manejos que en la actualidad exige las leyes etads.

Las instalaciones donde se almacenan los resikidss lamparas de vapor
de sodio y mercurio no cumplen con las normatyaes exige la ley, y no
poseen los equipos de proteccion personal adecuados

Los envases de almacenamiento de residuos deberrgdas caracteristicas
necesarias que cumplan con las seguridades deebemaesto al aire libre un
residuo que es contaminante y que a su vez lelgddai movilidad de los

mismos.
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5.2

RECOMENDACIONES
Capacitar al personal que conozcan que elementosossiderados desechos
peligrosos para poder asi clasificar mejor lasaddmes y ubicaciones de los

repuestos de las luminarias.

Que el departamento ambiental de la empresa segemecde hacer cumplir
con los requisitos que debe tener un desecho pstigr

Que se construyan lugares mas adecuados paraglodarenar los desechos
peligrosos cumpliendo con los requerimientos de ASL

Que se instruya al personal encargado de controlballegas de las

caracteristicas de las luminarias que se ingresen.

Pegar afiches ilustrativos de cdmo reaccionar yejaaruna ruptura de una

luminaria.

Utilizar recipientes adecuados para el manejo nyspartacion de este tipo de
residuos de luminaria, y a su vez identificar ceffiadéticas los recipientes que
seran calificados para poder ser utilizados parmaetnar los residuos

peligrosos.
Que los proveedores de insumos trasmitan la idea lpa encargados de

recibir los repuestos las Fichas de Seguridad slellEmentos quimicos que

estén contenidos en los elementos que vallan lémacenados
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Se recomiendo determinar qué area de producciéaepmayor riesgos de
gue se pueda partir una luminaria de vapor de merpara ubicar un plan de

contingencia y el personal sepa como actuar.

Se recomienda dar charlas a los empleados pareelipge conozcan que

riesgos hay en una rotura de una luminaria y lesl@servir en sus hogares.
Ensefiar que el uso de las luminarias ademas demguadla productividad

cotidiana podria ocasionar muchos dafios a los $enemnos y al medio

ambiente en general
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CAPITULO VI

6 PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO DE LOS RESIDUOS GENERADOS
POR LA REPOSICION DE LAS LUMINARIAS DE VAPOR DE SOD IO Y
MERCURIO PARA EL AREA INDUSTRIAL DE LA PARROQUIA LO S
ESTEROS DEL CANTON MANTA.

Se desarrollara un plan de manejo de residuosrpgtig, cumpliendo con los
requerimientos que la ley ecuatoriana vigente, tmlmacomo baje el estudio
realizado del manejo como es llevado en la empaeszera del sector los Esteros.
Con los datos obtenidos en el tiempo de investigapodemos determinar y formar
un plan de manejo mas favorable para la empresaefdusituada en los Esteros
parroquia Tarqui Manta.

6.1PROPUESTA

Se desea generar un plan de manejo de los regildnesados por la reposicion de las
luminarias de vapor de sodio y mercurio para eh @nelustrial atunera, ya que la
iluminacion es de gran utilidad para los procesespbduccion del atun durante
todas las horas laborables y en muchos casos laerad del dia, creando de esta
manera un amplio uso y en gran cantidad de estasduas.

Se procedera a formar un plan de manejo de di@siduos con todas las leyes que
se encuentran vigentes en el Ecuador, mediantér Tulas (Texto Unificado de
Legislacion Ambiental).

El plan indicado anteriormente, sera la guia pacepefectivizar de la mejor manera

esta propuesta y poder contribuir a mejorar lo&nelstres de produccion y ayudar a
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lograr obtener certificados que son auditablesl@®mormas internacionales y de
Gestion Ambiental.

Son muchas las empresas que estan situadas ewlda cle Manta, que se dedican al
proceso del atan, por lo que es de mucha impodaatier cuales son sus debilidades
con los manejos de sus desechos peligrosos, cosl@aso especifico las luminarias
de vapor de sodio y Mercurio, y ademas logrartiiear cuales son los mayores
dafios que podrian ocasionar su mal uso y masasiafdctaciones que tengan hacia
el ser humano.

Muchas industrias ya necesitan tener certificaddisgncias ambientales para sus
procesos de produccién, por lo que muchas indastistan capacitando al personal
responsable del departamento ambiental, y estaezsmgo a poner en préactica las
leyes vigentes ecuatorianas, pues antes no seri@gian control con respecto a los
temas ambientales, las organizaciones que vienditeaalos productos ya sea para
abrir lazos y poder ingresar a sus mercados cunguiéodas las exigencias que ellos
dispongan, ya como un item macro se realizan muabservaciones con los temas
ambientales.

El estado ecuatoriano estd dando reconocimientoddp Verdes) a las instituciones
gue estan reduciendo sus grados de contaminacidasyaln cuando éstas tienden a

reutilizar recursos naturales que ya fueron utilliaen los procesos de produccion.

Se socializara con el personal que este en contireicto o indirectamente con las
luminarias para asi conozcan cémo evitar algunarnes las personas y al medio
ambiente, conociendo mas de las caracteristicap@gee una luminaria y muchas
veces su uso es comun en los domicilios, pardlasiayuden a transmitir el mensaje
y este pueda ser llevado a mas personas para msibeiv de mejor manera al

habitad que nos rodea y medio ambiente a su vez.
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6.2 OBJETIVO GENERAL.

El objetivo general es poder disefiar un plan deejoathe residuos peligrosos por la
reposicion de luminarias de vapor de sodio y mevcpara el sector atunero de la
parroquia Tarqui, el mismo que estara cumpliendddges vigentes ecuatorianas de

los libros TULAS (Textos Unificados de Legislaci@mbiental).

6.3 ALCANCE.

Generar un plan de manejo de los residuos genenaoloda reposicion de las
luminarias de vapor de sodio y mercurio y logrdrpasler identificar cuales son los
principales dafios ambientales y de afectacionealhsimano, que pueden ser
provocados por estos residuos peligrosos si noiesee tun cuidado de estos
elementos. Llegando a dar a conocer de qué manedap mejorar el manejo de los

residuos peligrosos.

6.4 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS ACORDE A
LA LEY VIGENTE.

Se tiene como primer propésito cumplir con las $eyigentes en el ecuador para el
manejo de los residuos peligroso, ya que se handiedo que esta clasificacion de

desechos forma parte de ella.

Se disefiara para esto un plan de manejos que cwmpléos principales items de
control ambiental, tales como ya se los ha anuncigdneracion, almacenamiento,

recoleccion, transporte y disposicion final.
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Cumpliendo con el buen manejo de los residuos noslig a continuacién se
definirdn que procedimientos se iran a realizara panmplir con la normativa

ambiental.

6.4.1 LA GENERACION DE LOS RESIDUOS.

Como punto principal tenemos el de la generacidnreduo peligroso, se va a
diseflar un manuales de procedimientos en los csaledetallara cuales son los
principales elementos constitutivos y a su vez awomantes y sus grados
porcentuales del dafio que ocasionan al ser humard wedio ambiente, y

fundamentalmente con los proveedores su empezdid¢éogar para que el trabajo de
ellos no solo se termine en la venta de las lun@saya que ellos seran nuestros
socios estratégicos y toda consulta que tengamiésveeficadas para poder darles

las mayor res puesta positiva:

* Se creara un registro del tipo de desecho de luiain@or el grado en

porcentajes del metal contaminante.

» Se etiquetara por fecha y lugar de donde se haapgmel residuo peligroso.

» Se clasificaran por el estado que se encuentesigluo, ya sea con partiduras

del vidrio.

» Se verificara periédicamente el estado y mediciohedux para prevenir

algun tipo de rompimiento en un proceso de produncci

» Se socializara en planta como actuar en un derdenmeercurio, cOmo actuar

ante una eventualidad para las personas que maestfes materiales.
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» Se tiene como guia la cadena de Manejo de Residuos.

Figura 19: Local Generador

Local del Generador

O

Generacion ' Segregacion Almacenamiento
- - temporal

-

B
' Recoleccion |
e biceeieberbiebteneigi selectiva |
] L] _— S
i Reaprovechamiento| | l'
' '
' iclai i
: flegiddie e Acopio Transporte
i Recuperacion |
; Reutilizacion |
: L e
i. I Tratamiento
S S e et :
Disposicion Final
Leyenda: Fuente: NTP 900.058.2005
— Etapas donde se aplica el codigo de colores.
") La etapa de tratamiento se realizara cuando sea aplicable.

Fuente:NTP 900.058.2005

6.4.2 AREA DE ALMACENAJE.

Se adecuara el area donde se van almacenar talossiduos generados por la
reposicion de las luminarias, cumpliendo con el efmmdecuado del mismo, para

ello se identificaran algunos items que seran deao
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» Se disefiaran envases adecuados para poder s&xdaislicomo envases para
poder depositar los residuos.
» Se etiquetaran los mismos con los sefaléticasmgliearan las caracteristicas

generales tanto de peligrosidad de las lamparas.

Figura 20: Ficha de Seguridad para etiquetar los recipiergagsiduos peligrosos.

FECHA:
NOMBRE DEL RESIDUO:

AREA GENERADORA:

CAMNTIDAD: UNIDAD:
MEDIDAS DE SEGURIDAD EN CASO DE EMERGENCIA}
TELEFONOS EN CASO DE EMERGEMNCIA:

CODIGO DE RIESGOS:

Fuente: http://remasur.wordpress.com/category/uncategatized

» El area de almacenamiento debera tener buenaacati| y se manejara con
un equipo de proteccion personal EPP’s, para ¢tompetier dar seguridad al
personal que valla a manipular los envases deekiduos para su disposicion
final.

* Se instalaran envases especiales plasticos derfac#jo y limpieza.
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* A la salida del residuo, el responsable aetacén llenard en la bitacor
a de entradas y salidas con los siguientes datos:
- Fecha de salida

- Tipo de residuo

Cantidad (peso o volumen)

Tipo de tratamiento (reuso, reciclaje, dispdsidinal)

Razon social del transportista

Razoén social del destinatario.

* Se les creara un cédigo a cada tipo de luminaisieste en la planta, por los
modelos y que existen, con la finalidad de detemm@nsimple vista cuando se
requiera su reemplazo saber de qué luminaria estdrablando, en ese
codigo podremos visualizar los siguientes datps die luminaria, voltaje de

operacion, intensidad luminosa.

» Se genera una ficha de registro para ser invedtarfapoder controlar de
mejor manera que elementos estamos ingresandoirstakacion y con qué

grado de cuidado sepamos manejarlas mejor.

Tabla 7: Control de Ingreso de luminarias a bodegas.

CONTROL DE INGRESO DE LUMINARIAS A BODEGAS

% OTROS
TIPO DE % DE .
FECHA | CANTIDAD LUMINARIA | MERCURIO %o DE SODIO EéEI;ANIﬁ(I\_lng

Elaborado por: Enrique Cantos.
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6.4.3 KIT ANTI DERRAMES.

Se deberd incluir en el lugar de almacenamientdotate los residuos de

almacenamiento y la bodega de materiales de ingrgdanta, un kit anti derrames
en caso de tener restos de aluminio en el ambmsdeeste provocado por una
particién de los tubos de vidrio donde esta endadswel mercurio, los mismos que
estaran etiquetados para que los operadores l@getificar con mayor rapidez cual

kit deben utilizar y el correcto manejo de los nosm

Si una pequefia cantidad de mercurio es derramasieelal (termdémetro roto), utilice
un bulbo aspirador (pro pipeta) o una esponja fmanar gotitas de mercurio, coloque
el mercurio en un envase, cubra con agua, séllgloetiquete la botella
apropiadamente. Para limpiar encima de micro gotigiduales que pudieron haber
trabajado en las grietas y otras areas dificilendigiar, esparza polvo de azufre u
otro producto. Para lo cual se detallan los pasegair en el momento que se suscite

un derrame de mercurio.

Fuente:http://cibici.fcq.unc.edu.ar/doc_institucionaleskavos/9%20Protocolo%20d

errame%20quimico.pdf

6.4.4 PROTOCOLO PARA LA CONTENCION DE DERRAMES QUIMICOS

1) Comunicar el incidente a las personas alrededefiglzar.

2) Analizar la gravedad del derrame y determinar sipgspiado limpiar el derrame
de acuerdo a los datos indicados en la Hoja desDiltaterial de Seguridad
(HDMS).

Para este andlisis considerar: las caracteristigdsproducto, la cantidad, la

localizacién, el requerimiento y existencia deipgs de proteccion personal (EPPs)
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adecuados, el tipo y cantidad de material reqograta neutralizar o absorber (kits

anti derrame).

Pautas generales de decision:

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

a) Si el derrame es de mayor importancia y potenciaengxico, explosivo, o
genera Vapores téxicos A alerte a los presentem;iem el sector y
comunique al encargado del area.

b) Si el derrame es de menor importancia y de evidesggo limitado 4 limpie
Inmediatamente de acuerdo a como se indica mas alegj la HDMS.

c) Sino sabe cOmo proceder o no tiene los EPPs adiexu#B no intente limpiar

el Derrame y recurra al encargado de su labooatomstituto.

Usar los EPPs necesarios: guantes resistentegnacquderramado, guardapolvo,

Protectores faciales, cubre calzado, protectoiraspio.

Usar sustancias neutralizantes (carbonato de ab@ica acidos-corrosivos y

sustancias absorbentes (papel/arena) para alaatiias sustancias.

Recoger el material evitando el uso de manos Apiszas, cepillos, y palas.

Verificar neutralizaciéon / absorcién A repetir @dicniento si es necesario.

Eliminar el material en bolsas plasticas resistensellar, rotular y eliminar

siguiendo procedimientos establecidos para residquémicos peligrosos.

Finalizar la limpieza con abundante agua.

Informar del incidente/accidente
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6.4.5 RECOLECCION.

Como fase muy importante tenemos la recolecciomodedesechos peligrosos, la
constitucion primordial de las lamparas hace qué&asporte, la recoleccion y el
almacenamiento sean unos procesos muy delicado®, ponto importante tenemos

entre ellos los aspectos fisicos a considerantesdos siguientes;

Se realizara la recoleccion cumpliendo con lasnativas de seguridad industrial

con el equipo de seguridad Basico personal.

Fragilidad: Constituidas en su mayoria por vidrio de pocoémmiros de espesor,
por lo tanto se trata de un producto fragil, lo aqafecta considerablemente las

condiciones de transporte y almacenamiento.

Contenido: los constituyentes son de caracter nocivo, ptarto es necesario tomar
precauciones durante su manipulacion. Una roturaedgiente provoca la fuga de

los materiales y convirtiendo la escena en unaoga#td de contaminacion.

Relacién peso/volumenson elementos de poco peso con relacion a suneolulo

gue por ende dificultara su transporte y almaceaaioi

Forma: debido a que tienen diferentes formas y tamafi@géono va a facilitar su
apilamiento, se tendran que tomar algunas medides g8 buen manejo de dichos

residuos.

Se debe considerar cumplir con las medidas de isegupara poder realizar su
recoleccion desde los puntos que se van a ingtaldugares calificados para ser

depositados los repuestos.

= Utilizar el equipo de seguridad necesario para anipulacion, tales como:
» Guantes de caucho o nitrilo especial para vapaesatcurio.
» Respiradores con filtro especiales para la pradecde gases

* Ropa de trabajo segura.
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» Poseer y aplicar la informacion en la ficha de segd del mercurio.
Ya que en ella figuran los riesgos, efectos pasmalad y las medidas
para su manejo seguro.
» Informar al personal la tarea de riesgo que senealiZar con la manipulacion
de los repuestos de las luminarias de vapor deumerc
* Mantener el lugar limpio de trabajo.
* No ingerir alimentos y/o bebidas y/0O fumar en gaude trabajo y/o en los
cuartos de deposito.
* No mantener o almacenar alimentos en los lugares trdeajo u
almacenamiento.

» Evitar el contacto directo con la piel, los ojosopa.

Figura 21: Equipos necesarios de EEP para manejo de ResieligeoBo.

Proleccidn Auditiva - N ~  Proteccion Para Cabeza
Proteccidn Respiratona Froteccion Visual
ACCasorion
Proteccsin Para
Mancs

Ropa de Proleccidn

Proteccidn Para Pias

Fuente: (http://avenrut.com, 1999)
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Tabla 8: Control de reposicion de luminarias.

Ficha de Control de Luminarias por Reposicion

FECHA DE

CANTIDAD .
INSTALACION

FECHA DE
RECAMBIO

TIPO DE
LUMINARIA

AREA DE
TRABAJO

MARCA DE
LUMINARIA

Elaborado: Enrique Cantos

Se procedera a documentar con una ficha de regitmel recambio de luminaria

gue se vaya a efectuar para asi tener las areasndedas donde se presencia el

mayor cambio y reposicion de luminarias segun @b,tiy tiempo de luminaria

encendia.

6.4.6  TRANSPORTACION.

Se manejaran para este punto los factores del mdagjro de las instalaciones hacia

el punto que se limite para su almacenamiento, fragsporte que sera de facil

acceso para la compafia que sea subcontratadareeaizar el retiro de las

luminarias.

* Si es posible que el mismo proveedor de las lunaigaea el encargado en

realizar la transportacion de los residuos déulasnarias ya que ellos son las

encargadas de realizar dicha actividad o a sueregrzviadas a los fabricantes
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de las mismas para asi ver que elementos sonizablkds para la nueva
construccion de otra luminaria.

» Se documentaran las cantidades y tipos de resgueoseran transportados
conociendo su lugar final de acopio hasta llegar disposicion final.

» El proveedor encargado de la trasportacién ser&omgafia acreditada por
el MAE para cumplir esta actividad.

* Se llenaran fichas de control hasta saber coma g&posicion final de la

luminaria sea para ser reciclada o para reutifimarpartes por clasificacion.

Se adjunta el modelo de documento de embarqueept@emsporte, almacenamiento

y manejo de residuos.

6.4.7 DISPOSICION FINAL.

Las ldmparas consideradas como desechos solidgsopek, seran retiradas por una
empresa certificada la misma que esta acreditadaepdVinisterio de Medio

Ambiente la misma que debe poseer una calificaeidrtécnicas de manejos de
Residuos Peligrosos. La misma que estara en coauidic de la empresa para asi
cumplir con las politicas ambientales hasta conquerel desecho ha cumplido con

todos los controles y tratamientos que se le edaclios desechos de las luminarias.

Sus elementos seran separados en su totalidadoyefamercurio como el sodio son
capturados en el mayor porcentaje posible. Ya gspuEs de la separacion de todos
sus elementos y trituracién, son comercializadoa pader convertirse nuevamente
en cualquier elemento que su composicion lo perarntanaterias primas para otras
lamparas o productos, puede ser dispuesto en tedeen municipal o un relleno

sanitario.
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Tendra un control de todo el procedimiento queesedé a los residuos para poder

conocer cuales seran los resultados finales dediopimceso de la disposicion final.

Figura 22: Almacenamiento de Luminarias.

Fuente: (www.iluminet.com)

6.5 DOCUMENTOS DE PORTE OBLIGATORIOS.
Los documentos a presentar ante la autoridad d=eidin son:

El Manifiesto de carga: documento en el cual seesg la naturaleza y cantidad de
los residuos generados, su origen, transferendigeserador al transportista, y de
éste a la planta de tratamiento o disposicion fimasi como los procesos de
tratamiento y eliminacion a los que fueren somstigocualquier otra operacion que
respecto de los mismos se realizare. Actualmemtstaale original y cinco copias: El

original y las copias respectivas, las inicia ehegador, una vez completados los

datos referidos a él mismo, al transportista, gpa&rador de los residuos peligrosos.
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Otros documentos son el Plan de contingencia y Higiaruta. Todos estos
documentos deben ser presentados ante la Autode@adhplicacion. Una vez
confirmados los datos presentados, el documentotewvenido por el Registro (el
gue corresponda, puede ser Nacional o Provingagdando el Original en poder de

la Autoridad de Aplicacion y las restantes al gader.

La primera copia corresponde al generador y lagr@uastantes son entregadas al
transportista, quien firma las copias una vez rdoilel residuo peligroso para su
transporte. Al entregar el transportista los ressdpeligrosos al operador o centro de
disposicion final, el mismo se queda con la segwujda y entrega junto con la
carga, las tres copias restantes. El operador wocde disposicion final, una vez
gestionados los residuos peligrosos, firma lasdogsas restantes, y se queda con la

tercera, y envia la cuarta copia al generadomyiata a la autoridad de aplicacion.

El proceso finalizard cuando el Operador envieuarta copia del manifiesto al
generador, dicha copia esta firmada por los tres\imientes del proceso y lleva la

descripcién de las operaciones que cada uno haaeeal

6.5.1 COMPROBANTE DE RECEPCION DE INSTRUCTIVO / ACTA
AUDITORIA

Se detalla como se elaboraria un acta de recepeidnstructivo para el control de
documentos de la disposicion de residuos peligrassultantes del cambio de

luminarias en la empresa.
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Se deja CoNStaNCIia QUE .......eeue ittt de laincia de
......................................................... ha recibido el instructivo resgi® a la

DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS PELIGROSOS RESULTANSEDEL
RECAMBIO DE LUMINARIAS DE LAEMPRESA.......ci

La entrega del mismo se ha realizado el dia -
al Sr. ---- , en calidad de -------------------
Firma y aclaracion del (resp.) Generador Firma y aclaracion Auditor

6.5.2 ACTA DE AUDITORIA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS PE
LIGROSOS.

Se detalla como se elaboraria un acta de auditeria disposicion final del residuo
peligroso para tener los registros y control deudzentos.

Fecha: ...... [...... [ooioiii .

Se deja constancia que en el dia de la fecha sndiga en las instalaciones

Tabla 9: Materiales Acondicionados para Disposicion Final:

CANTIDAD DE
TUBOS DE
POTENCIA DESCARGA
AUDITADOS
TOTAL
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Los tubos de descarga de las lamparas de meragiorf depositadas en

(Cantidad) recipientes herméticos/ no hermeéticos.

Se deja constancia en la presente acta, que ssthaido al generador respecto a los

pasos que debera seguir para disponer finalmentes ddementos.

Firma y aclaracion del (resp.) Generador

6.6 FLUJO LOGISTICO PARA LA GESTION DE LAMPARAS

Figura 23: Puntos de recoleccion ubicados por la planta.

BODEGA DE MATERIALES DE LA EMPRESA

ATUNERA

OFICINAS
ADMINISTRATIVAS

Firma y aclaracion Auditor

PUNTOS DE RECOLECCION : PLANTA DE
UBICADOS POR LA PLANTA —> PROCESOS

Recogida de
contenedores llenos

L

TRANSPORTACION HACIA BODEGAS DE DESECHOS
PELIGROSOS

l I

RETIRO DE LUMINARIAS EN MAL ESTADO,

Entrega de

contenedores vacios

CLASIFICACION Y DISPOSICION FINAL

Elaborado por: Enrique Cantas
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6.7 CAMBIO DE LAS LUMINARIAS POR LA TIPO LED.

En la actualidad se es de conocer las Luminaridgpdd_ED, Los ledes son usados
como indicadores visuales en muchos dispositiven jluminacion. Los primeros
ledes emitian luz roja de baja intensidad, peraliggositivos actuales emiten luz de

alto brillo en el espectro infrarrojo, visible ytralvioleta.

Debido a sus altas frecuencias de operacion somiéamitiles en tecnologias
avanzadas de comunicaciones. Los ledes infrartajobién se usan en unidades de
control remoto de muchos productos comercialesiyecido televisores e infinidad

de aplicaciones de hogar y consumo domeéstico.

Fuente: (Wikipedia, 2012)

6.7.1 VENTAJAS Y DESVENTAJAS.

Los ledes presentan muchas ventajas sobre lasefuetd luz incandescente y
fluorescente, principalmente por el bajo consumenkrgia, mayor tiempo de vida,
tamafo reducido, durabilidad, resistencia a lasagibnes, reducen la emisién de
calor, no contienen mercurio (el cual al exponeese el medio ambiente es
altamente venenoso), en comparacion con la teciaglog crean campos magnéticos
altos como la tecnologia de induccion magnética, los cuales se crea mayor
radiacion residual hacia el ser humano; cuentan roejor indice de produccion
cromatica que otros tipos de luminarias, reducémosuen las lineas eléctricas, son
especiales para utilizarse con sistemas fotovolajpaneles solares) en comparacion
con cualquier otra tecnologia actual; no les afetencendido intermitente (es decir
pueden funcionar como luces estroboscopicas) yresteduce su vida promedio.
Fuente: (Wikipedia, 2011)
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Tiempo de encendido

Los ledes tienen la ventaja de poseer un tiempendendido muy corto (menor a
1milisegundo) en comparacion con las luminariasltke potencia como lo son las
luminarias de alta intensidad de vapor de sodi@jvad metélicos, halogenuro o
halogenadas y demas sistemas con tecnologia irszzarde.

Variedad de colores

Figura 24: Variedades de colores en led.

o e, "“:n;""'"-‘,-_"" et
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Fuente: (www.Dforcesolar.com, 2011)

La excelente variedad de colores que producereties|ha permitido el desarrollo de
nuevas pantallas electrénicas de texto monocromateolor, tricolor y RGB
(pantallas a todo color) con la habilidad de repooitbhn de video para fines

publicitarios, informativos o tipo indicadores.

DESVENTAJAS

Segun un estudio reciente parece ser que los tpgesmiten una frecuencia de luz

muy azul, pueden ser dafiinos para la vista y peovoentaminacion luminica. Los
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ledes con la potencia suficiente para la iluminaaié interiores son relativamente
caros y requieren una corriente eléctrica mas gaepior su sistema electronico para
funcionar con voltaje alterno, y requieren de d@idires de calor cada vez mas
eficientes en comparacién con las bombillas flumetes de potencia equiparable.

Fuente: (www.wikipedia.org, 2011)

FUNCIONAMIENTO

Cuando un led se encuentra en polarizacion direldts, electrones pueden
recombinarse con los huecos en el dispositivorditdo energia en forma de fotones.
Este efecto es llamado electroluminiscencia y Erate la luz (correspondiente a la
energia del fotdn) se determina a partir de la daledenergia del semiconductor. Por
lo general, el area de un led es muy pequefia (merdomni), y se pueden usar

componentes opticos integrados para formar sumpdedadiacion.
Fuente: (www.wikipedia.org, 2011)

Figura 25: Partes constitutivas del diodo Led.

Anodo

Cétodo

Lente/encapsulado epoxico (capsula plastica)
Contacto metdlico (hilo conductor)

Cavidad reflectora (copa reflectora)

Terminaciéon del semiconductor
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Plaqueta

o o U A WN P T >

Borde plano

Fuente (http://www.tecnologia-informatica.es/tecnologia/lampara-con-diodos-leds.php, 2011)
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Aplicaciones.

Los ledes actualmente se los pueden acondiciomarooporarse en un porcentaje
mayor al 90 % a todas las tecnologias actualekioieniacion, , industrias, edificios,

restaurantes, arenas, teatros, plazas comeraaksss, oficinas, gasolineras, calles y
avenidas, estadios (en algunos casos por las dionessdel estadio no es posible
porque quedarian espacios obscuros), conciertagiotdcas, casinos, hoteles,
carreteras, luces de trafico o de seméaforos, zaiGadnes viales, universidades,
colegios, escuelas, estacionamientos, aeropuedistemas hibridos, celulares,
pantallas de casa o domésticas, monitores, camdaragilancia, supermercados, en
transportes (bicicletas, motocicletas, automovitasniones trailer, etc.), en linternas
de mano, para crear pantallas electrénicas de tadto( informativas como

publicitarias) y para cuestiones arquitectonicgeeisles o de arte culturales. Todas

estas aplicaciones se dan gracias a su disefio ctaimpa

Fuente (http://www.tecnologia-informatica.es/tecnologia/lampara-con-diodos-leds.php, 2011)
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Figura 26: Luminarias leds vs Luminarias convencionales
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Fuente ( https://encrypted-tbn0.gstatic.com, 2011)

6.7.2 RECAMBIO DE LUMINARIAS LEDS POR LAS LUMINARIAS DE
VAPOR DE MERCURIO Y VAPOR DE SODIO.
Se representa mediante una tabla comparativa iosigales items que tenemos en

ambas luminarias.

Se detalla una tabla comparativa con las equivideren los dos tipos de lamparas,
en mediciones de lux, y sabemos qué tipo de lumines la mas necesaria para

nuestra aplicacion.
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Tabla 10: Tabla comparativa para conversion de lampara i@aditincandescente y
luminarias LEDS.

Emision de Luz

Baleno LED Lampara Incandescente
150 Lumen 3 watt 15 Watt
250 Lumen 4,5 Watt 25 Watt
400 Lumen 6,5 Watt 40 Watt
500 Lumen 10 Watt 50 Watt
600 Lumen 12 Watt 60 Watt
1200 Lumen 20 Watt 100 Watt

Fuente (https://encrypted-tbn3.gstatic.com, 2011)
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Imagen: (Leonardo, Entrevista al personal de mantenimidattas plantas
empacadoras de pescado que conocen del manejs @silduos de luminarias.,
2014)
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(Leonardo, Entrevista con Personal de
Mantenimiento, 2014)

(Leonardo, Muestra de Tipo de
Luminarias, 2014)
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GESTION DE LOS DESECHOS PELIGROSOS

DE LA GENERACION

Art. 160.- Todo generador de desechos peligrosos es elrtyutesponsable del

manejo de los mismos hasta su disposicion finahd® su responsabilidad:

1. Tomar medidas con el fin de minimizar al maxitaogeneracion de desechos

peligrosos.

2. Almacenar los desechos en condiciones ambieetdé seguras, evitando su

contacto con el agua y la mezcla entre aquellosgae incompatibles.

3. Disponer de instalaciones adecuadas paraaealialmacenamiento temporal de
los desechos, con accesibilidad a los vehiculadeetores.

4. Realizar la entrega de los desechos para stuadi® manejo, Unicamente a las
personas autorizadas para el efecto por el MA dgsautoridades seccionales que

tengan la delegacion respectiva.

5. Inscribir su actividad y los desechos peliggogae generan, ante la STPQP o de
las autoridades seccionales que tengan la delegaespectiva, el cual remitira la
informacion necesaria al MA.

6. Llevar en forma obligatoria un registro del eng cantidades producidas,
caracteristicas y destino de los desechos peligrasalquiera sea ésta, de los cuales
realizara una declaracion en forma anual ante ldaorAklad Competente; esta
declaracion es Unica para cada generador e indiepéadiel nimero de desechos y
centros de produccion. La declaracion se identdi@®mn un nimero exclusivo para
cada generador. Esta declaracidén sera juramentaddoyrealizara de acuerdo con el

formulario correspondiente, el generador se regimliza de la exactitud de la
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informacién declarada, la cual estara sujeta a colbagion por parte de la Autoridad

Competente.

7. Identificar y caracterizar los desechos peligsogenerados, de acuerdo a la norma

técnica correspondiente.

8. Antes de entregar sus desechos peligsos prestador de servicios, debera
demostrar ante la autoridad competente que nosBlp@provecharlos dentro de su

instalacion.

Art. 161.- Los proyectos de instalacion de actividades nuguasvayan a producir

desechos peligrosos de acuerdo con los procesm®deccion y las materias primas
a utilizarse, de igual manera deberan presentatetdaracion determinada en el
numeral 5 del articulo precedente, la cual serdisiéq previo para la aprobacion por

parte de la Autoridad Competente.

Igualmente, deberan realizar un estudio de impactbiental conjuntamente con los

estudios de ingenieria, el cual es requisito pai@sobacion.

Art. 162.- El generador deberd informar de forma inmedidtaSTPQP del MA, de
accidentes producidos durante la generacion y matejlos desechos peligrosos.

El ocultamiento de esta informacion recibira lacsan prevista en este reglamento.
(1)TULA LIBRO VI TITULO VI

DEL MANEJO DE LOS DESECHOS PELIGROSOS
RECOLECCION

Art. 163.- Dentro de esta etapa de la gestion, los desedlmggsos deberan ser

envasados, almacenados y etiquetados, en fornguéaho afecte la salud de los
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trabajadores y al ambiente, siguiendo para el @flest normas técnicas pertinentes
establecidas por el Instituto Ecuatoriano de Nomaeion (INEN) o, en su defecto

por el MA en aplicacion de normas internacionakgladas para el pais.

Los envases empleados en el almacenamiento deeratilizados Unicamente para
este fin y ser construidos de un material resisiemdmando en cuenta las
caracteristicas de peligrosidad y de incompatidide los desechos peligrosos con

ciertos materiales.

Art. 164.- Los lugares para el almacenamiento temporal delemplir con las

siguientes condiciones minimas:

1. Ser lo suficientemente amplios para almacenasagipular en forma segura los

desechos y cumplir todo lo establecido en las nefiHEN.

2. El acceso a estos locales debe ser restridgidamente para personal autorizado
provisto de todos los implementos determinados an rormas de seguridad

industrial y contar con la identificacion corresg@mte a su ingreso.
3. Poseer equipo y personal adecuado para larméwey control de emergencias.
4. Las instalaciones no deberan permitir el cdataon agua.

5. Sefalizacién apropiada con letreros alusivas getigrosidad, en lugares y formas

visibles.

Art. 165.- Todo envase durante el almacenamiento tempordeslechos peligrosos
deberé llevar la identificacion correspondienteadaerdo a las normas establecidas
por las naciones unidas. La identificacion seraroarncas de tipo indeleble, legible y

de un material resistente a la intemperie.
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Los desechos peligrosos incompatibles no deberénalseacenados en forma

conjunta en un mismo recipiente ni en una misma. are

Art. 166.- El generador debera llevar un libro de registrolate movimientos de
entrada y salida de desechos peligrosos en sudérabmacenamiento temporal, en

donde se haran constar la fecha de los movimiesitiosrigen, cantidad y destino.

Art. 167.- El tiempo de almacenamiento va a estar en fursélas caracteristicas y

tipo de desechos de acuerdo con la norma técnioaspondiente.

(2)TULA LIBRO VI TITULO VI

DEL TRANSPORTE

Art. 168.- Solo quienes obtengan la licencia ambiental dénidad Técnica del MA,
estaran autorizados para transportar desechogqselgy En este sentido, sera una
condicion indispensable que el transportista at¥editar constituido legalmente para
cumplir con esta actividad. Para tal efecto, la @PReoordinara el control de este
requisito con la Policia Nacional y demas autordadocales y nacionales

competentes en materia de transito y transportestee,

Sin perjuicio de lo anterior, el generador estdgallo a notificar por medio del
respectivo manifiesto, a cerca del transporte dedésechos peligrosos al MA antes

gue se inicie esta actividad.

Art. 169.- Durante el traslado no se podra realizar ninguaaipolacion de los
desechos que no sea la propia del traslado o gelecsentre legalmente autorizado.

El transportista garantizara la identificacion o desechos durante el transporte.

Art. 170.- El transporte de desechos peligrosos debera assdiacompafado de un

manifiesto de identificacion entregado por el gader, condicion indispensable para

118



gue el transportista pueda recibir y transportahai desechos. Estos deberan ser
entregados en su totalidad y solamente, a lasgslade¢ almacenamiento, reciclaje,
tratamiento o disposicién final debidamente autatis que el generador hubiere

indicado en el manifiesto.

Si por alguna situacion especial o de emergenom,desechos no pudieren ser
entregados en la planta de tratamiento, recicéfeacenamiento o disposicion final
identificada en el manifiesto, el transportista etéb comunicar esta situacion

inmediatamente al generador para su atencion alemimm

Art. 171.- EI MA expedira las normas complementarias a lesdgberan ajustarse

el transporte de desechos peligrosos, y en patitas referidas a:

a) Apertura y mantenimiento por parte tlehsportista de un registro de las

operaciones que realice con individualizacion gkrierador, forma de transporte y

destino final.

b) Normas de envasado y rotulado

C) Normas de carga y descarga.

d) Caracteristicas que debe poseer el wiehile transporte.

e) Procedimientos de contingencia para adocde derrame y/o liberacion

accidental de los desechos.

f) Capacitacion del personal destinadolaaconduccion de unidades de
transporte
0) Las condiciones técnicas y juridicas daba cumplir el transportista para

obtener la licencia ambiental.
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h) Obtencidn por parte de los conductatessu correspondiente licencia que los

habilite para operar unidades de transporte decties peligrosos.

)] Horarios y rutas para el traslado dtedaos intervalos y en las vias de menor

congestion vehicular.

)] La imposibilidad de utilizar el mismehiculo para el transporte de otro tipo

de carga.
Art. 172.- Seran obligaciones de los transportistas entes ¢dis siguientes:

a) Portar en la unidad, durante el trartepde desechos peligrosos, un manual
de procedimiento elaborado o avalado por el MA, esmo materiales y
equipamientos adecuados, a fin de neutralizar otraan inicialmente una

eventual liberacion de desechos.

b) Capacitar en el manejo, traslado y a@én de los desechos peligrosos, al
personal involucrado en la conduccion de unidadedransporte, de acuerdo al

manual de procedimientos mencionado en el inciselgresente articulo.

C) Habilitar un registro de accidentes paemanecera en el vehiculo en el cual
se registraran los accidentes acaecidos durantepkxaciones que realicen y que

deberan ser reportados a la Autoridad Competente.

d) Identificar en forma clara y visiblevahiculo y la carga, de conformidad con

las normas internacionales, nacionales y municpatgentes para el efecto.

e) Disponer para el caso de parte por agua, de contenedores que
posean flotabilidad positiva alin con carga compyesgan independientes respecto

de la unidad transportadora.
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f) Llevar una bitacora de lasds de viaje del conductor asi como de la

limpieza de la unidad, la cual debe ser realizadal sitio de descarga.

0) Contar con una poliza de segujue cubra los casos de accidentes y
dafos a terceros.

Art. 173.- El transportista tiene prohibido realizar las s&gtes actividades:

a) Transportar y mezclar desechos peligrascompatibles entre si o con otros
de distintas caracteristicas, definidos como tptasparte del MA, mediante norma

técnica.

b) Almacenar desechos peligrosos por umogermayor de 24 horas, salvo

expresa autorizacion de la Autoridad Competente.

C) Transportar, transferir o entregar dess@eligrosos cuyo embalaje o envase
sea deficiente o inadecuado.

d) Aceptar desechos cuya recepcion noassigurada para ser entregada a una
planta de tratamiento, almacenamiento, reciclajessposicion final, o que no tenga la

identificacion correspondiente.

e) Mezclar desechos provenientes de distieneradores, aun cuando los
mismos fueren compatibles.

f) Llevar abordo a personas ajenas al jpatelos desechos.
0) Incurrir en infracciones establecidaseeley Transito y Transporte Terrestre.
h) Realizar paradas no justificadas de r@ueon la ruta establecida o cambio

de la misma, salvo caso de fuerza mayor.
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)] Infringir la disposicion de no fumarrdnte el trayecto de la ruta.
)] Estacionar en areas pobladas, centtosativos y de salud.

Art.174.- EI MA debera coordinar con los organismos progies y municipales
correspondientes, el trazado de rutas de circulagi@reas de transferencias que

seran habilitadas al transporte de desechos pstigro

Art. 175.- Mientras se realiza el traslado de desechos psbgr el transportista que
lo realiza es responsable de los dafios que éstedapuproducir, en caso de
accidentes ocasionados por la negligencia, inobser®, impericia o inexperiencia

de éste ultimos, debidamente probadas.

(3)TULA LIBRO VI TITULO VI

DE LOS TRATAMIENTOS

Art. 176.- En los casos previstos por las normas técnicdasmeetes, previamente a
su disposicion final, los desechos peligrosos debeecibir el tratamiento técnico

correspondiente y cumplir con los parametros dércbvigentes.

Para efectos del tratamiento, los efluentes lmpjitbdos, desechos sélidos y gases
producto de los sistemas de tratamiento de desquiimgosos, seran considerados
como peligrosos.

Art. 177.- Los efluentes liquidos del tratamiento de desedfmpsdos, solidos y
gaseosos peligrosos, deberan cumplir con lo eatipulen la Ley de Gestion
Ambiental, Ley de Prevencion y Control de la Contemion, en sus respectivos
reglamentos, en las ordenanzas pertinentes ymdrasas que sobre este tema expida
el MA.
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(4)TULA LIBRO VI TITULO VI

DEL RECICLAJE

Art. 178.- En el reciclaje de desechos peligrosos, la seigardebera realizarse en la
fuente generadora o en la planta de tratamiertepeo en los sitios exclusivos de

disposicion final.

Las Empresas generadoras de desechos peligrosasudatasificar sus desechos, a

ser reciclados, en depositos identificados bajodemas técnicas vigentes.

Art. 179.- Quienes desarrollen como actividad el reciclajeddsechos peligrosos,
deberan contar con la licencia ambiental corresigate emitida por el MA o por las

autoridades seccionales que tengan la delegacpractva.

En la solicitud que se presentara para la obtengéia licencia, los recicladores
explicaran a qué tipo de tratamientos seran soogetabt desechos antes de proceder

a su rehuso, asi como cuél es el uso que se tias@asechos reciclados.

La licencia tendra un periodo de validez de dossajigara su renovacion, el
reciclador debera someterse a un control de svidadi por parte de las autoridades

competentes.

Art. 180.- Las instalaciones de reciclaje dispondran de ttamgacilidades con la
finalidad de que se garantice un manejo ambientdaknecional de los desechos
peligrosos, dispondran de la infraestructura técniecesaria, y cumpliran con todas

las normas y reglamentos ambientales, en relagilos desechos que generen.

Art. 181.- Las personas dedicadas al reciclaje de desechigsopes, Unicamente

recibiran desechos de los generadores que cuenrteel enanifiesto correspondiente
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asi como con la debida autorizacién y licencia amthi otorgada por el MA o por

las autoridades seccionales que tengan la delegeespectiva.

Los recicladores llevaran una estadistica de lagidzales recicladas y de los
desechos producidos por efecto del reciclaje,admial reportardn en forma anual al

MA vy a las autoridades seccionales que tenganliégaeion respectiva.

(5 TULA LIBRO VI TITULO VI

DE LA DISPOSICION FINAL

Art.182.- Los métodos de disposicion final permitidos saiteno de seguridad o
confinamiento controlado, inyeccion controlada emgs profundos e incineracion de
acuerdo al tipo de desecho peligroso, sin embadrdiresterio de Ambiente podra

autorizar otros metodos de acuerdo a lo que camsjgtinente.

Art. 183.- Quienes operen rellenos de seguridad para largoiiin de desechos
peligrosos, deberan contar con la licencia amhblietagado por la MA o por las

autoridades seccionales que tengan la delegacpractva.

Art. 184.- En la operacion del relleno de seguridad se maami el ingreso de
liquidos, tanto procedentes de las aguas lluviasocde desechos que contengan
liquidos libres con el fin minimizar la produccidal percolado.

Art. 185.- El transportista que haya trasladado los desepletigrosos hasta el
relleno de seguridad, debera informar al operaespansable del mismo por medio
del respectivo manifiesto. El operador del rellate seguridad, a su vez, debera
reportar anualmente dichos datos al MA y a lasral#des seccionales que tengan la
delegacion respectiva.
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Art. 186.- La seleccion del sitio para la ubicacion de ulenel de seguridad, deberan
cumplir con los requerimientos de la norma técreagtida por el Ministerio de

Ambiente.

Art. 187. La construccion de las celdas para desechos qsbigr deberan cumplir

con los requerimientos de la norma técnica emjmteel Ministerio de Ambiente.

Art. 188.- Los sitios de disposicion final deberan contar gorsistema de monitoreo

y control que contemple las siguientes actividades:

1. Monitoreo de las aguas subterraneas cadanssiss para verificar la presencia de

lixiviados.

2. En el caso de existir lixiviados, deberan aealizados, tratados y finalmente

dispuestos de acuerdo a los reglamentos y normbigi@es vigentes.

3. Los operarios de las celdas especiales deloerétar con equipo de proteccion

personal que establezca la autoridad ambiental.

4. Las entidades o personas encargadas de lacapede los sitios de disposicion
final deberan realizar en forma rutinaria monitodeolos efluentes del relleno. El
MA expedira la norma correspondiente que determas@arametros que deberan ser

analizados en forma rutinaria.

Art. 189.- El disefio y los procedimientos de clausura y plasistra de un

emplazamiento de relleno de seguridad deben st paegrante del planeamiento
original. Las modificaciones que se realicen setaterminadas por los cambios
posteriores en el disefio de la instalacion, losqatimientos de operacion o los

requisitos legales.
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Art. 190. En el momento de la clausura, todos los vehigukguipos, con excepcion
de aquéllos para monitoreo, deben descontaminasse eliminados de acuerdo a las

normas técnicas emitidas por el Ministerio del Asmibé.

Art. 191.- Los sitios destinados exclusivamente a la dispositinal de desechos
peligrosos, deberdn contar con un programa de arenity vigilancia post-clausura
durante 30 afios, durante los cuales su uso serigeto, estos sitios deberan estar

adecuadamente sefalizados.

Art. 192.- Para el método de eliminacion mediante inyeccigmrolada en pozos
profundos se debera estudiar minuciosamente laogi@Mde la region. El alcance
geogréfico de la investigacion debe extenderseafioiente como para garantizar que

las regiones adyacentes no seran afectadas.

Art. 193.- Previo al disefio de un pozo a ser perforado, serdecontar con la

licencia ambiental otorgado por parte del MA.

Art. 194.- La disposicion final de desechos peligrosos médiaste método, debera

cumplir con las normas técnicas emitidas por el MA.

Art. 195.- Las caracteristicas geologicas minimas que delendlir el estrato donde

van a ser depositados los desechos peligrososrea fiermanente, son:
1. El area del pozo de desecho debe ser geotdgita estable

2. La formacion para eliminacion o recepcion @sethos debe tener una buena
permeabilidad para aceptar el desecho y ser lcisafemente grande para recibir

desechos por un tiempo razonablemente prolongado.

3. Debe existir estratos impermeables entrertadoion de eliminacién de desecho

y la superficie o agua para consumo humano exestentel subsuelo. No deben
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existir fracturas verticales las cuales podrianvpear que el desecho entre en

contacto con el agua del subsuelo.

4. La formacion debe estar aislada de los reses/de petroleo y gas.

Fuente (Monografias.com)
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MODELD DE DOCUMENTO DE EMBARQUE

MNOMBRE DE LA EMPRESA:
NOMBRE DEL RESPONSABLE:
DIRECCION:

TELEFOND:

NOMBRES DEL CONDUCTOR Y DEL ALXILIAR:

TIFO ¥ Mo. DE LICENCIA:

Mo. DE PLACA:
VEHICULD: MARCA: VIN:
LUGAR DE SALIDA LUGAR DE DESTIND
NOMBAE DEL DESTINATARID:
DIRECCIGN:
TELEFONG:

NOMBRE DEL PRODUCTD NOWERD DE LAS NACIONES UNIDAS (NU):

CLASE DE PELIGRO:
CANTIDAD: EMBALAIE / ENVASE: PESO (kg):
NOMBRE Y FIFMA DEL EXPEDIDOR: LUGAR ¥ FECHA:

Fuente: (Ecuatoriana, 1999)
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