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RESUMEN

La presente investigacion se realizd en el sector de Garrapatilla del cantdn
Chone. Y tuvo por objeto diagnosticar la incidencia de Brucelosis en ganado
bovino mediante la técnica Rosa de bengala y reconfirmar mediante la prueba
de Elisa competitivo, lo cual se lo realiz6 en los meses de agosto a diciembre del
2017.

Para la investigacion, se extrajo sangre de la vena coccigea o ano caudal en una
medida de 5mL/animal, obteniendo un total de 101 muestras, por lo que
posteriormente de lo recolectado solo el suero sanguineo es el que sirvio para
realizar el analisis en animales bovinos con supuesto caso de Brucelosis, los

cuales en su mayoria fueron de razas europeas, cebuinas y mestizos.

Durante el desarrollo de la investigacion los casos positivos fueron evaluados
mediante la prueba Rosa de bengala, por lo que, de un total de 101 animales,
solo dos salieron positivos y fueron reconfirmados con la prueba de Elisa
competitivo, dando un bajo porcentaje del 1.99 % de incidencia de Brucelosis en

el sector.

En cuanto a los factores de riesgo como la falta de vacunacion, el ingreso de
animales no certificados, la falta de control sanitario y el manejo y consumo de
productos derivados, se realizd6 una encuesta y ficha de observacion a los
productores del sector, comprobando que los factores son causas
predisponentes para la presencia de la enfermedad.

Palabras clave: Ganado, bovino, Brucelosis, Rosa de bengala, Elisa

competitivo



SUMMARY

The present investigation was carried out in the sector of Garrapatilla of the
Chone canton. The objective was to diagnose the incidence of brucellosis in cattle
using the Rosa de Bengal technique and to reconfirm by means of the competitive

Elisa test, which was carried out in the months of August to December 2017.

For the investigation, blood was extracted from the coccygeal vein or caudal anus
in a measurement of 5ml / animal, obtaining a total of 101 samples, so that
afterwards of the collected only the blood serum was the one that served to
perform the analysis in animal’s brucellosis cases, which were mostly of

European breeds, zebuinas and mestizos.

During the development of the research positive cases were evaluated by the
Rose Bengal test, so that, of a total of 101 animals, only two were positive and
were reconfirmed with the competitive Elisa test, giving a low percentage of
1.99% of brucellosis incidence in the sector.

Regarding the risk factors such as the lack of vaccination, the entry of non-
certified animals, the lack of sanitary control and the handling and consumption
of derived products, a survey and observation sheet was made to the producers
of the sector, verifying that the factors are predisposing causes for the presence
of the disease.

KEY WORDS: Cattle, cattle, Brucellosis, Rose bengal, competitive Elisa

Xi



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion titulado “Diagndstico de incidencia de
Brucelosis en ganado bovino mediante la técnica Rosa de Bengala en el sitio
Garrapatilla del canton Chone”, tuvo por objeto descubrir cual es la situacion de
dicho sector en cuanto al tema de la Brucelosis se refiere, por lo que se utilizaron
varios recursos investigativos para poder obtener la informacion necesaria que

nos permitié llegar a una conclusion real.

La Brucelosis bovina es una enfermedad de amplia distribucion geografica en la
mayoria de los paises del mundo. Sin embargo, la prevalencia mas alta se
encuentra en los paises denominados “en vias de desarrollo”, y el Ecuador no
esta al margen de dicha problematica. Por el hecho de tratarse de una
enfermedad endémica, las explotaciones ganaderas se ven afectadas de una
manera significativa tanto en el area productiva como reproductiva, afectando

fuertemente a los intereses econémicos de los ganaderos (Neppas, 2013).

Internacionalmente se reconoce que existen multiples factores que representan
un riesgo para la presencia de Brucelosis bovina en los rebafos, por lo que la
mayoria de investigadores han comprobado que la edad promedio en donde los
animales tienen mas probabilidad de contagio es alrededor de los cinco anos.
Por otra parte, se encuentran estudios contradictorios que senalan que la
afectacion por Brucelosis es mayor en animales mas jévenes. En este sentido
es importante tener en cuenta que en aquellos hatos ganaderos afectados en
donde no se investiga o donde no se eliminan los animales positivos, tendran
mayores probabilidades de infectarse en la medida en que se incremente la edad
(Ayala'y Tobar, 2013).

La brucelosis bovina es una zoonosis global, pues se manifiesta en Europa, en
el oeste de Asia, en algunas zonas de Africa y en toda América. La brucelosis se
encuentra en varios paises de Sudamérica de forma endémica, por lo cual
resulta un problema sanitario importante. En estudios realizados en México,
indican que la brucelosis es especialmente prevalente en las zonas agricolas del
norte y centro. En el Estado de Jalisco en el 2009 la prevalencia oficial estimada

por la Comision Estatal para el Control y Erradicacion de La Tuberculosis y



Brucelosis Bovina (COEETB) reportd que la zoonosis fue de 1.82 por cada 100

animales (Pena et al, 2014).

En un trabajo realizado por Dhand y colaboradores, en la poblacion de Punjab,
India, estudiaron la epidemiologia de la Brucelosis empleando el programa
informatico de muestreo denominado ‘Survey Toolbox’. Ellos estimaron valores
de prevalencia general de Brucelosis en la poblaciéon de hasta 12,09%. En
bdfalos y bovinos las tasas de prevalencia fueron de 13,4% y 9,9%
respectivamente. Ademas de que ejemplares con antecedentes de aborto
mostraron indices de seroprevalencia de brucelosis significativamente mayor

comparado con el resto de los animales (Pena et al, 2014).

Moreno y colaboradores, determinaron que la seroprevalencia de Brucelosis
bovina en el municipio de Tijuana, Baja California, México, alcanzé indices de
hasta 7.7%, atribuido a factores de riesgo como los son: la no remocion de
desechos de abortos y de partos de los bovinos; la presencia de perros en la
unidad de produccién; asi como la ordefia de animales reactores junto con los

sanos (Pena et al, 2014).

La Brucelosis bovina esta difundida en todo el mundo, y en el continente
americano se la encuentra con una prevalencia del 5% en paises como
Argentina, Venezuela, México y Chile. En los paises de América Central la
prevalencia alcanza valores de entre 4 y 8%. Unicamente ha podido ser
controlada en Uruguay, pais en el cual se estima una prevalencia de 0,5% (Pena
et al, 2014).

La Brucelosis del ganado bovino se encuentra ampliamente difundida en
Ecuador, en grados variables de intensidad, de acuerdo con los diferentes
sistemas de produccidén ganadera existentes, causando pérdidas que van mas
alla de los $3,000.000 anuales que corresponde al 18% de la poblaciéon de

ganado bovino que esta afectado por esta enfermedad (Vera, 2013).

Estudios realizados por Corbel. (2009) mediante la prueba no Paramétrica para
una sola muestra. De un total de 300 muestras recolectadas en 20 hatos del
cantén Pichincha, provincia de Manabi, se tienen 234 unidades bovinas
negativas a Brucelosis y 66 unidades bovinas con reacciones positivas a



Brucelosis lo que produce un total de 28,21 % de prevalencia o incidencia en la
zona. La pérdida causada por esta enfermedad es de $532,50 por animal (Vera,
2013).

En nuestro pais existen alrededor de 4°500.000 unidades bovinas
(AGROCALIDAD, 2017), siendo Manabi la provincia donde se encuentra el
mayor numero de cabezas de ganado de todo el pais con explotaciones
dedicadas a la produccién de carne y leche, lo que estima un aproximado de
900.000 cabezas, de los cuales a Chone le corresponde un nimero de alrededor
de 300.000 (Vera, 2013).

Por tratarse de una enfermedad zoonotica, se constituye en un problema
sanitario para la poblacion humana, ya que repercute de manera negativa en la
salud del personal dedicado al manejo de los hatos ganaderos y al faenamiento
del ganado, en el momento en que ellos se ponen en contacto con los animales
infectados; también representa un riesgo para la poblacion que consume
productos derivados del ganado como la carne y la leche no pasteurizada
(Zambrano et al., 2016).

La Brucelosis es una patologia que cuando afecta al ganado es capaz de
producir afecciones tales como: aborto, infertilidad, metritis, retencion
placentaria, reabsorciones fetales y el nacimiento de terneros débiles, por lo que
resulté interesante actualizar el estudio de su incidencia en nuestro medio, que
sirva de base para poder de ésta manera lograr la erradicacion de dicha
enfermedad (Zambrano et al., 2016).

Diversas causas modifican la dindmica de su transmision, como es la facilidad
de desplazamiento debido al intercambio comercial. La Brucelosis bovina por ser
una enfermedad de alto impacto econdémico, representa un factor totalmente
negativo en el desarrollo de las industrias, produciéndoles importantes pérdidas
tanto directas como indirectas en la produccion de carne y leche, asi como
también a los pequefos, medianos y grandes productores (Zambrano et al.,
2016).

La incidencia de esta enfermedad esta directamente relacionada con la densidad
de la poblacion del ganado; los signos clinicos y epidemioldgicos de esta



patologia se identifican por la produccién de abortos en el ultimo trimestre de la
gestacion, aumento de la mortalidad de terneros nacidos débiles, pérdida de
reproductores de alto valor genético y ademas del riesgo de transmision al
hombre por contacto directo con animales infectados o por ingestion de
productos lacteos frescos contaminados (Ayala y Tobar, 2013).

Es necesario llegar a un perfeccionamiento en cuanto a la notificacion de casos
y la uniformidad en los procedimientos de laboratorio, los cuales nos permitan
llegar a un diagndéstico correcto y a un registro fidedigno de datos, que se
constituyan en la base del conocimiento epidemiolégico y epizootiolégico, y que
a la vez sirvan de fundamento para el tratamiento, profilaxis, control y

erradicacion de la enfermedad (Arias, 2013).

En la economia del pais la Brucelosis bovina produce pérdidas significativas
estimadas en millones de délares al afo, debido principalmente a la disminucion
de la produccién de leche, abortos de vacas y otros problemas de infertilidad. La
unica forma de liberar esta enfermedad en una explotacion ganadera es a través
de la ejecucion de un programa sanitario adecuado, que contemplen la
vacunacion, medidas sanitarias de manejo en la finca y examenes sanguineos
periddicos, para diagnosticar, identificar y eliminar los animales infectados
(Neppas, 2013).

Por lo antes expuesto, es importante tener un conocimiento real de la incidencia
de Brucelosis en las ganaderias de nuestro cantén, empezando por el sector de
Garrapatilla; que nos permita contribuir con las entidades gubernamentales
encargadas del control de esta enfermedad y que se puedan implementar

correctamente los programas de prevencién y erradicacion de ella.

Por ello es conveniente hacer conocer los distintos puntos que conformaron el
diseno teérico que fue el que dio la pauta para poder realizar este trabajo
investigativo: el problema que se propuso para ser tratado en este trabajo esta
en relacion con los efectos adversos que tiene la Brucelosis en el ganado bovino
y la poblacién en general. El objeto de estudio recae sobre la produccion y
reproduccion animal y sobre la salud publica. Al campo de accién le corresponde

el diagnostico de Brucelosis en ganado bovino.



Nos planteamos un objetivo general que pretendidé determinar la incidencia de
Brucelosis en el ganado bovino mediante la técnica Rosa de Bengala en el sitio
Garrapatilla del canton Chone. Como premisa de investigacion propusimos decir
que la Brucelosis incide de manera significativa en el ganado bovino del sitio
Garrapatilla del cantén Chone.

Dentro de las variables tenemos, como variable independiente, al ganado bovino
del sitio Garrapatilla, cantén Chone, provincia de Manabi y como variable

dependiente la incidencia de Brucelosis.

Las tareas de investigacion son las siguientes:

¢ |dentificar mediante la prueba Rosa de Bengala, los animales positivos para
Brucelosis y reconfirmar mediante Elisa Competitivo en las diez ganaderias
elegidas del sitio Garrapatilla del cantén Chone.

e Indagar la existencia de vacunacion previa en el ganado bovino del sitio
Garrapatilla, con la finalidad de establecer recomendaciones a los ganaderos
que les permitan evitar la presencia de Brucelosis.

e Verificar si se ha producido el ingreso de ganado no certificado a las
ganaderias de la zona, para sugerir nuevos habitos en la compra de bovinos.

o Determinar si coexiste la falta de control sanitario en las ganaderias del sector,
para sugerir la aplicacién de medidas de bioseguridad que eviten la incidencia
de Brucelosis.

e Indagar si mantienen un inadecuado manejo y consumo de productos
derivados, para poder introducir nuevas normas de conducta que vayan
encaminadas a evitar la zoonosis.

e Disenar una propuesta alternativa de solucién a la incidencia de Brucelosis en

el ganado bovino del sitio Garrapatilla del cantén Chone.

Este trabajo de investigacion esta dividido en tres capitulos, estructurados de la

siguiente manera:

En el capitulo I, se expone el marco teorico el cual detalla conceptos
relacionados a la investigacion. La informacion presentada en la investigacion

proviene de fuentes bibliograficas debidamente citadas.



En el capitulo Il se muestran los métodos y técnicas empleados en el presente
estudio, los cuales se describen detalladamente: Andlisis y sintesis, que sirvid
para descubrir el estado actual de la Brucelosis en el ganado existente en las
fincas del sitio Garrapatilla y la observacion cientifica que nos permitié conocer
la realidad mediante la percepcion directa de los objetos y fendmenos

relacionados a la Brucelosis bovina al aplicar la técnica de Rosa de Bengala.

Dentro de las técnicas que sirvieron para la recolecciéon de la informacién
tenemos la encuesta, la cual se la aplicé a todos y cada uno de los ganaderos
propietarios de las fincas del sitio Garrapatilla que colaboraron con el estudio, a
mas de la ficha de observacion que nos permitié obtener todos los datos que

reflejaron la realidad del sector.

En el capitulo Il tenemos a la propuesta, la cual tiene como objetivo principal el
mejoramiento de la cultura de los ganaderos de la zona con el fin de que hagan
conciencia de lo perjudicial que puede ser el contagio con Brucelosis bovina y

ademas que logren poner en practica las medidas de bioseguridad.

Disefio metodolégico

El presente estudio sobre incidencia de Brucelosis en ganado bovino, se lo
desarrollé tomando en cuenta a diez fincas ganaderas del sitio Garrapatilla del
canton Chone. De ellas se extrajo una muestra sanguinea significativa de
bovinos adultos pertenecientes a las lineas cebuinas, europeas y mestizos, los
cuales formaron parte del grupo de estudio (101 animales), aplicando la técnica
Rosa de Bengala. Con la finalidad de obtener toda la informacion necesaria para
el proceso investigativo, se realizaron entrevistas a los propietarios de cada finca
y fichas de observacion. El tiempo requerido para todo el proceso investigativo

fue de seis meses.



CAPITULO |
1. MARCO TEORICO

1.1.Brucelosis

La Brucelosis es una enfermedad de aspecto zoondético causada por una bacteria
perteneciente al género Brucella, que ocasiona problemas de salud importantes
entre los individuos que ingieren alimentos contaminados o mantienen un
estrecho contacto con el ganado, aparte de que entre el ganado causa abortos,

infertilidad y disminucion de la produccion lactea (Vazquez, 2013).

1.1.1. Sinonimia

A la Brucelosis desde la antigtiedad se la ha conocido con diferentes nombres:
“Melitococia, fiebre ondulante, fiebre de malta, fiebre del mediterraneo (en el
hombre); aborto contagioso, aborto infeccioso, aborto epizodtico (en animales),

enfermedad de Bang (en bovinos)” (Zambrano, 2010).

1.1.2. Etiologia y especies.

El género Brucella esta conformado por bacterias de tipo gram negativas, las
cuales, al observarse al microscopio, pueden ser vistas como cocobacilos de 0,5
a 0,7 um de diametro y de 0,5 a 1,5 um de largo. La caracteristica de ellos es
que son intracelulares facultativos, inmoéviles y aerobios, no formadores de
esporas, muy resistentes a la desecacion, lo que contribuye a que puedan
permanecer viables durante largo tiempo en el ambiente o en los alimentos
como: leche, mantequilla y queso. La ventaja es que pasteurizacién destruye
estas bacterias (Paredes, 2012).

El género Brucella lo componen 9 especies, las cuales han sido clasificadas en
funcién de la preferencia que tienen por uno u otro hospedador. Estas son:
Brucella canis, Brucella cetaceae, Brucella abortus, Brucella melitensis, Brucella
ovis, Brucella suis, Brucella pinnipedialis, Brucella neotomae y Brucella microti
(Scholz, 2010). Algunas especies se caracterizan por infectar a un solo
hospedador, en cambio, otras tienen la capacidad de infectar a varios
hospedadores, a varias especies animales e inclusive al hombre (Diaz y Lamifa,
2013).



1.1.3. Distribucion

La Brucelosis es una enfermedad que se encuentra diseminada por todo el
mundo, pero esta controlada en la mayoria de paises desarrollados, debido a
que en ellos existen normas que obligan a realizar analisis rutinarios del ganado
doméstico y a aplicar los programas de vacunacién en animales. “Se encuentra
como enfermedad clinica en el Medio Oriente, Asia, Africa, América del Sur y
Central, la cuenca del Mediterraneo y el Caribe” (Zambrano, 2010). La
enfermedad en América Latina se introdujo con la traida de animales infectados
por parte de los espanoles en épocas de la colonia. La Brucelosis estuvo por
mucho tiempo presente en las zonas de mayor produccién ganadera, pero a
mediados del siglo XX logra diseminarse por todo el continente americano (Diaz
y Lamifa, 2013).

Las especies de Brucella tienen una distribucion geografica muy variada, tal es
asi que, Brucella abortus se encuentra ampliamente distribuida en las regiones
ganaderas alrededor de todo el mundo, con excepcion de Japdn, Canada,
algunos paises europeos, Australia, Nueva Zelanda e Israel, en donde ha sido
totalmente erradicada, mientras que la infeccion en humanos con Brucella
melitensis a partir de cabras y ovejas infectadas es la mas relevante en términos

de salud publica (Diaz y Lamina, 2013).

1.1.4. Modos de Transmision

El principal modo de transmision de la enfermedad se produce entre los animales
del propio hato, es decir que un animal infectado puede contagiar a otro mediante
la eliminacién de bacterias por medio de la leche, orina, placenta, semen,
productos abortivos 0 secreciones vaginales, las cuales van a contaminar el

ambiente (pastos, agua, establos) (Vazquez, 2013).

1.1.4.1. Transmision horizontal

El riesgo de transmisién puede ser directo e indirecto. La manera en que el
animal podria infectarse directamente es por medio de aerosoles o por captaciéon
de material infectado. La manera indirecta es por medio del consumo de pasturas
contaminadas en el momento en que los animales sanos pasan junto con los
animales infectados o el contacto con fémites, estiércol etc., también lo puede
ser por medio de la monta natural con un macho infectado, pero este caso es de
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poca probabilidad. Uno de los casos inusuales es que los perros sean vectores
biol6gicos 0 mecanicos de transmision de la Brucelosis en distancias cortas
(Vazquez, 2013).

1.1.4.2. Transmision vertical

Esta se produce cuando la infeccién se encuentra dentro del Utero, situacién
peculiar que se convierte en un problema para la erradicacion total de esta
enfermedad, ya que, si el producto se infecta dentro del quinto mes de gestacion
y no es abortado, los epitopos de la bacteria seran reconocidos como propios
por el sistema inmune, haciendo que las pruebas diagndsticas no sean capaces
de identificarlos haciendo que este individuo se convierta en un portador

asintomatico (Vazquez, 2013).

1.1.5. Sintomatologia

“Las bacterias tienen predileccion por los érganos reproductivos de machos y
hembras directamente relacionadas con la prefiez y produccion de eritritol en el
utero” (Diaz y Lamifia, 2013). La Brucelosis en el animal se presenta
generalmente de manera asintomatica, excepto durante la etapa de gestacion,
en la cual algunas abortan en el dltimo tercio de la gestacién, siendo las mas
susceptibles las hembras no vacunadas, las cuales abortan después del quinto
mes de gestacion. No todas las vacas abortan, ya que algunas pueden llegar al
término de su embarazo sobre todo en prefieces sucesivas, luego de lo cual
permaneceran como animales transmisores de la enfermedad. A la gran mayoria
de estos animales se les produce retenciones placentarias, lo cual afecta
directamente al aparato reproductor, ocasionandoles endometritis, metritis y

placentitis debido a la inflamacion de los cotiledones (Sanchez, 2012).

Cuando la enfermedad afecta a los toros, se les produce orquitis o epididimitis
en uno o ambos sacos escrotales, disminuyendo de manera significativa su tasa
de fertilidad; cuando la infeccion es de un solo testiculo, los toros pueden seguir
fértiles, pero quedaran como transmisores de la enfermedad, principalmente si

se los utiliza para la inseminacion artificial (Sanchez, 2012).



1.1.6. Patogenia

La bacteria Brucella abortus tiene preferencia por infectar el Gtero gravido, ubre,
testiculos, glandulas sexuales masculinas accesorias, ganglios linfaticos y
capsulas articulares. Una vez que la bacteria penetra en el organismo del animal,
ella se va a ir a localizar a nivel de los ganglios linfaticos que drenan la zona, y
después va a viajar hacia otros tejidos linfoides incluyendo bazo y ganglios

linfaticos mamarios e iliacos (Zambrano, 2010).

Cuando la infeccion se produce intraudtero, los becerros pueden nacer infectados
y las terneras pueden dar reacciones seroldgicas negativas hasta después de su
primer parto o aborto. Las vacas no prefiadas resultan infectadas con mayor
rapidez que las que se infectan durante la prefiez, debido al agotamiento de sus
anticuerpos humorales contra la bacteria. En las vacas adultas no prefadas, la
infeccién se localiza en la ubre, pero si se llegaran a prefar, el Gtero se infectara
a partir de las fases bacteriémicas periddicas que se originan en las ubres
(Sanchez, 2012).

Las ubres infectadas son clinicamente normales, pero tienen gran importancia
como fuente de reinfeccion del Gtero y como fuente de infeccion para los
becerros o para el hombre que ingiere la leche, y por ello son la base de la prueba
de aglutinacién en leche y suero. El eritritol producido por el feto y capaz de
estimular el crecimiento de Brucella abortus, existe naturalmente en sus
maximas concentraciones en la placenta y los liquidos fetales y es
probablemente responsable de que la infeccion se localice en estos tejidos
(Arias, 2013).

Cuando Brucella abortus invade el Utero, inmediatamente ocurre una lesion en
la pared del 6rgano, lo que provoca una endometritis ulcerosa que se sitla en
los espacios entre los cotiledones. Los liquidos fetales, alantocorion, y los
cotiledones placentarios son invadidos rapidamente ocasionando la destruccion
de las vellosidades. El aborto se produce generalmente hacia el ultimo tercio de
la gestacion. Brucella abortus es un microorganismo intracelular que es
probablemente un factor importante de su supervivencia en el huésped y puede

explicar tanto los titulos transitorios que se encuentran en algunos animales
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después de episodios aislados de bacteriemia como la desaparicidon de los titulos
en animales con infeccién latente (Arias, 2013).

Una vez que los microorganismos ingresan al cuerpo del animal, ellos viajan
hacia los ganglios linfaticos que drenan la zona, inmediatamente pasan a la
sangre produciendo bacteriemia y ahi permanecen durante 10 a 20 dias,
provocando alza térmica que puede persistir durante dos semanas y con
intervalos mas o menos largos provocados por nuevas invasiones de Brucellas
a la via linfatica. Cabe destacar que un animal antes de abortar tiene la
posibilidad en presentar signos asociados a un parto normal tales como:
hinchazon en la ubre, hipertermia de la vulva, flujo de moco, trabajo acelerado

en el parto y con retencién de la placenta (Zambrano, 2010).

1.1.7. Lesiones Anatomopatoldgicas

Las cubiertas fetales abortadas presentan en algunos puntos o en toda su
superficie, una infiltracién gelatinosa amarillenta, con copos dispersos de fibrina
y pus. En ocasiones pueden existir estrias hemorragicas. La placenta fetal es de
un color amarillo palido y esta cubierta con copos de fibrina y pus. En el cuajar
del feto se encuentran masas mucosas y coposas, amarillentas o blancas,
mientras que debajo de la serosa y la mucosa gastroentérica y de la vejiga se
identifican puntos y estrias hemorragicas. En los machos, los testiculos y el
epididimo se encuentran inflamados, con focos necréticos, engrosados,

necrosados y de aspecto hemorragico (Zambrano, 2016).

Las cavidades serosas se las puede encontrar tapizadas de coagulos de fibrina
y con una gran cantidad de un liquido rojizo. El tejido conjuntivo subcutaneo y el
intermuscular pueden estar infiltrados de un liquido serosanguinolento,
acompanado de adenomegalia y esplenomegalia, a mas de un infiltrado seroso
en el corddén umbilical. Macroscopicamente no se observan alteraciones en la
ubre, pero con el microscopio se observan focos inflamatorios a nivel del

parénquima, tejido intersticial y conductos excretores (Sanchez, 2012).

1.1.8. Diagndstico
Con excepcién del diagnéstico clinico, Las pruebas diagnésticas en general se
clasifican en dos categorias: aquellas que comprueban la presencia de la
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bacteria (métodos directos) y aquellas que detectan una respuesta inmune a sus
antigenos (métodos indirectos) (Ayala y Tobar, 2013). Es preciso acotar también
que tanto los procedimientos como los métodos diagndsticos que se vayan a
utilizar, dependeran de los objetivos, metas y disponibilidad de recursos

humanos y econémicos con que se disponga.

1.1.8.1. Métodos directos

Estos métodos se basan principalmente en el aislamiento y el cultivo de la
bacteria tomando muestras a partir de la placenta, estomago o pulmén del
producto abortado. Como la ubre puede presentar también focos infecciosos,
entonces también se pueden tomar muestras de la leche o de las secreciones

de la ubre lactante (Ayala y Tobar, 2013).

1.1.8.2. Métodos indirectos

Existen seis pruebas oficiales para el diagnéstico y control de Brucelosis
aprobadas por la Organizacion Mundial para la Salud Animal, y son: la prueba
de aglutinaciéon en placa con antigeno tamponado, Elisa Indirecta, Rosa de
Bengala, Fluorescencia Polarizada, Fijacion del Complemento y Elisa
Competitiva. Las primeras cuatro pruebas son consideradas como pruebas
tamiz, en cambio que las dos ultimas son pruebas confirmatorias. (Ayala y Tobar,
2013).

1.1.8.3. Diagndstico clinico

En el caso de la Brucelosis bovina el diagndstico clinico no es de utilidad, por ser
una enfermedad que va a cursar sin ningun signo clinico que se pueda
considerar patognomaénico de la enfermedad, el Unico signo va a ser el aborto y
segun el andlisis de laboratorio y los resultados de diversos proyectos de
investigacion llevados a cabo se sabe que existen muchas otras patologias de
mayor prevalencia que pueden presentar el mismo signo clinico, como es el caso
de la Leptospirosis y la Neosporosis. Aunque la presencia de abortos siempre es
una alerta a tener en cuenta (Paredes, 2012).

Para realizar este tipo de diagnéstico se deben considerar todos los casos en los
cuales se presentan abortos, sobre todo cuando ocurren abortos multiples en un
hato durante el ultimo tercio de la gestacion (Andénimo, 2009).
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1.1.8.4. Diagnéstico diferencial

Para llegar a un diagnéstico definitivo de Brucelosis, deberan tomarse en cuenta
otras enfermedades que cursan con aborto, epididimitis y orquitis; entre ellas
tenemos a la tricomoniasis, listeriosis, rinotraqueitis infecciosa bovina,

leptospirosis y varias micosis (Anénimo, 2009).

1.1.9. Tratamiento

Cuando ya se ha diagnosticado y confirmado la presencia de Brucelosis en el
ganado bovino, generalmente no se debe iniciar tratamiento alguno, ya que todos
los intentos que se han realizado hasta la actualidad para eliminar la infeccién
practicamente han fracasado. Se han realizado ensayos utilizando la
sulfadiacina, estreptomicina y clortetraciclina sin conseguir ningun resultado
positivo; existen informes que recomiendan la utilizacién de oxitetraciclina, pero
no ha sido confirmada su efectividad. En el caso de existir animales
seropositivos, 1o recomendable es realizar la eliminacién total de ellos y la
vacunacion a los sanos (Zambrano, 2010).

1.1.10. Medidas de prevencion y control de la enfermedad en animales
Uno de los primeros puntos que debe tenerse en cuenta como medida de
prevencion, es el conocimiento de que si existe o no la bacteria en el hato bovino;
si el caso llegara a ser este Ultimo, se deberan tomar todas las medidas que
fueren necesarias para evitar su ingreso Entre las medidas que se recomiendan
para evitar la introduccion de la enfermedad tenemos: investigacion periddica de
los animales, medidas para la detecciéon precoz de la enfermedad (envio de
muestras de casos de aborto al laboratorio), introducir en el rebafno solo animales
procedentes de zonas libres de la enfermedad e investigados previamente y
utilizar semen y/o embriones certificados como libres de la enfermedad
(Zambrano, 2016).

El control de la Brucelosis bovina depende de dos aspectos fundamentales: en
primer lugar, esta la prevencion de la exposicién de los animales a la infeccion y
en segundo lugar la eliminacién de los animales infectados del hato. La
vacunacion constituye la herramienta mas eficaz, pues de esa manera se
prepara al sistema inmunitario para la posible infeccion. Uno de los métodos més

eficientes que tenemos para el control de la Brucelosis bovina es la vacunacion,

13



mediante la utilizacién de las siguientes vacunas: Brucella abortus Cepa 19,
Brucella abortus Cepa RB51, Brucella abortus Cepa 45/20, Brucella melitensis
REV |, Brucella melitensis Cepa H38, Brucella suis Cepa2, pero las dos mas
utilizadas mundialmente en el ganado bovino son la Cepa 19 y la RB 51
(Zambrano, 2016).

La higiene también es uno de los principales aspectos a tener en cuenta, y esta
incluye el aislamiento o sacrificio de los animales infectados y la desinfeccién de
areas o regiones contaminadas. Es de vital importancia que las vacas infectadas
sean aisladas durante el parto, que los fetos y placentas sean incinerados luego
del aborto, asi como también, que, al ingresar nuevos animales a la explotacion
ganadera, se deba realizar un control riguroso de ellos (cuarentena). No se
deben suministrar restos de abortos y animales muertos a los perros para su
alimentacién ni se deben abandonar en el campo o enterrarlos sin previo
tratamiento. Los restos se deben tratar primero con cal viva o incinerarlos y, a
continuacién, depositarlos en una fosa comun cubiertos con tierra (Zambrano,
2016).

Otras de las medidas a tener en cuenta son las actividades de educacion
sanitaria. Los planes de control requieren involucrar profesionales de distintas
especialidades, como médicos, veterinarios, bidlogos, asistentes sociales,
economistas, etc. Es importante el papel que desempefia Agrocalidad en el
territorio ecuatoriano, puesto que tiene una funcién de tipo regulatoria y de
vigilancia epidemiolégica, la cual la desarrolla mediante el diagnostico de
animales y predios, utilizando las pruebas de Ring-Test en leche y de
aglutinacién en suero sanguineo (Rosa de Bengala) y, como pruebas
confirmatorias, ELISA Competitivo (c-ELISA). La compra de hembras con fines
de reemplazo se hara solo cuando estas hayan sido vacunadas a la edad de
terneras (tres a seis meses) y presenten resultados negativos a la serologia

complementaria, 30 dias previos a su ingreso a la finca (Zambrano, 2016).

El Sistema de Vigilancia Epidemioldgica prevé la incorporacién de las siguientes
fuentes de informacién: Red de laboratorios veterinarios, quienes reportaran
informacién peridédica sobre los resultados de las pruebas diagnésticas
realizadas, cepas aisladas e identificacion de serotipos, entre otros aspectos.
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Los camales sanitarios informaran mensualmente el numero de bovinos
bruceldsicos sacrificados. El Ministerio de Salud Publica, a través de la Direccién
de Epidemiologia, comunicara a Agrocalidad/Nivel Central, casos de Brucelosis
en humanos, numero de personas afectadas, ocupacion y localidades en las
cuales fueron diagnosticadas. ElI Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y Pesca generara informacion sobre la conducta de la enfermedad,
asi como sobre las diferentes acciones de prevencién y control, las que seran

difundidas nacional e internacionalmente (Zambrano, 2016).

Las Organizaciones de Ganaderos, los Veterinarios y Profesionales afines al
sector, debidamente autorizados, informaran a Agrocalidad/-Coordinaciones
Provinciales sobre el nUmero de predios atendidos con vacunaciéon, numero de
vacunaciones realizadas, retenciones placentarias y abortos asistidos, el
material biolégico colectado y resultados de laboratorio obtenidos. Las
actividades sanitarias de control de movilizacion de ganado las realizara
Agrocalidad en colaboracion con los ganaderos e industriales que participen en
el Programa; se vincularan a las estrategias regionales de control de Brucelosis,
que son: control estricto de la salida de animales del predio, control estricto del
ingreso de animales al predio, constatacion sanitaria de los predios de origen,
revision de los certificados de vacunaciéon, andlisis de los resultados de
diagndstico, destino de los animales (para cria, para feria o con destino al camal)
y su permiso sanitario de movilizaciéon (Zambrano, 2016).

1.2. Prueba de Rosa de Bengala

Es una técnica serologica de aglutinacion en placa también conocida como
prueba de tarjeta (Card Test) o prueba de antigeno tamponado, de tipo
cualitativa, cuyo principio esta basado en la aglutinacién que se produce cuando
el suero estudiado contiene anticuerpos contra Brucella abortus y es confrontado
con el antigeno de Rosa de Bengala en iguales proporciones (Sanchez, 2012).
Utiliza células completas de Brucella abortus cepa 1199 — 3 0 Weybridge 99 las
cuales son coloreadas con Rosa de Bengala, a un Ph de 3.65. La reaccién de
aglutinacién se produce luego de cuatro minutos de haber sido confrontadas
ambas partes y lo que se va a detectar son IgG en mayor cantidad e IgM en

menor cantidad. Esta prueba tiene una sensibilidad del 94% y una especificidad
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del 100% (Diaz y Lamina, 2013). En Ecuador esta prueba se encuentra
incorporada en los programas de erradicacion de la Brucelosis por ser una

prueba facil de aplicar, fidedigna y sobre todo econémica (Zambrano, 2016).

1.2.1. Técnica de aglutinacion con Rosa de Bengala
1.2.1.1. Muestra
Suero claro, reciente. Una vez separado, el suero puede guardarse a 2 — 8 °C

durante una semana antes del ensayo, o por un periodo mayor a — 20°C.

1.2.1.2. Toma de muestra

e El material a utilizar en la extraccion de sangre y envio de la muestra
(tubos, jeringas, etc.) debe estar seco y limpio; los restos de humedad y
particulas de suciedad provocan hemdlisis. Para la separacion del suero
la muestra de sangre no debe congelarse pues se hemoliza, lo cual no es
recomendable (Moreira y acosta, 2013).

e Las muestras de sangre se extraeran sin anticoagulantes en tubos al
vacio, por puncién venosa, yugular o coccigea de animales identificados.

e Identificar, rotulando siempre con claridad, escribiendo con marcador
indeleble y no con lapiz (Moreira y acosta, 2013).

e Inmediatamente después de haber obtenido la muestra de sangre, se
debe colocar en plano inclinado para aumentar la superficie de
coagulacioén, asi mismo colocar los tubos bajo sombra, en un lugar fijo, no
sometido a temperaturas extremas ni movimientos bruscos (Moreira y
acosta, 2013).

e Trasvasar el suero con pipeta o por decantacion en las mejores
condiciones de seguridad e higiene que sea posible, evitando la hemdlisis.

e Enviar al laboratorio cantidades representativas de suero, procurar no
enviar las mismas los fines de semana o visperas de feriados. Adjuntar
también datos referenciales del estado sanitario del animal y del hato.

¢ Nunca enviar muestras de sangre por transportes publicos, sin que se le
haya extraido previamente el suero, pues las mismas arriban siempre

hemolizadas y sin valor para analisis seroldgicos.

16



1.2.1.3. Técnica

e FEquilibrar reactivos y muestras a temperatura ambiente.

e Resuspender el antigeno con suavidad. Aspirar y vaciar varias veces el
cuentagotas para asegurar su homogeneidad antes del ensayo.

e Depositar 1 gota (50 yL) de suero problema en uno de los circulos de la
tarjeta visualizadora. En circulos adicionales, depositar 1 gota de control
positivo y 1 gota de control negativo.

e Anadir a cada circulo 1 gota de reactivo Rosa Bengala, proxima a la
muestra a analizar.

e Efectuar la mezcla con ayuda de un palillo desechable, extendiéndola de
forma que cubra por completo la superficie interior de cada anillo.

o Emplear palillos distintos para cada mezcla. Mover la tarjeta a mano o con
agitador rotatorio (100 r.p.m.) durante 4 minutos.

e Observar de inmediato con la ayuda de una luz adecuada, la aparicién de

cualquier signo de aglutinacion.

1.3. Vacunacion

Se puede prevenir la infeccidn y, por consiguiente, la aparicién de la enfermedad,
por medio de la vacunacion. La induccién de una respuesta inmune protectora,
efectiva y duradera en el caso de patégenos intracelulares facultativos (como es
el caso de Brucella) requiere el uso de cepas vivas atenuadas (Ayala y Tobar,
2013). En los animales las vacunas vivas estimulan una respuesta inmune de
tipo celular, la cual es necesaria para controlar a las bacterias de vida intracelular
como la Brucella. La capacidad para generar células de memoria después de
una primera infeccién es el principio basico para desarrollar una inmunidad
prolongada, que es el objetivo de la vacunacion. Por esta razon, los biolégicos
utilizados en la Campana para el control de esta enfermedad son vacunas vivas
que deben ser aplicadas a hembras negativas a brucelosis (Aguilar et al., 2011).

El propésito de cualquier programa de vacunacion es prevenir, controlar y
erradicar la brucelosis ademas de proporcionar al animal una adecuada

inmunidad mediada por anticuerpos y por células para protegerlo de la infeccion.
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En regiones donde la prevalencia de la enfermedad es alta, el programa es

adaptado a las condiciones socioecondémicas de los ganaderos.

La aplicacién de vacunas de virus o bacterias atenuadas ofrece la ventaja de
confortar al animal con una dosis antigénica mayor y mas duradera que genera
una respuesta citotoxica mediada por linfocitos T de memoria. Adicionalmente,
la respuesta inmune se origina principalmente en el sitio natural de infeccién, lo
que favorece la inmunidad tanto a nivel sistémico como de mucosas.
Generalmente las vacunas de virus o bacterias atenuadas requieren de la
aplicacion de un solo refuerzo. Entre las desventajas del empleo de vacunas
atenuadas esta la posibilidad (aunque remota) de que la vacuna revierta a su
forma virulenta, ademas de la complejidad y el costo de mantener una adecuada

cadena fria (Aguilar et al., 2011).

1.3.1. Tipos de vacunas

“En el Ecuador se encuentran registradas en AGROCALIDAD las vacunas CEPA
19 y RB51 cuyas caracteristicas se presentan a continuacién” (Agrocalidad,
2009, p. 29).

1.3.1.1. Vacuna Cepa 19

Esta vacuna, que ha servido de base en todos los programas de erradicacion de
la brucelosis bovina en varios paises es un cultivo vivo de Brucellas, cada dosis
contiene entre 10-60 x 109 CFU (Colony Forming Units), se presenta
comercialmente en forma liofilizada. La Brucella es una bacteria Gram negativa
que puede presentarse bajo cultivo con una morfologia de colonia lisa o rugosa,
presentando algunas un fenotipo mucoide. Los organismos lisos tienen
moléculas de tipo polisacaridos (LPS) que contienen una cadena polisacarida
denominada cadena “O”, mientras que los organismos rugosos carecen de esta
cadena. La presencia de LPS con una cadena O en la vacuna CEPA 19 explica
la aparicién y persistencia de anticuerpos en suero, después de la administracién
de esta vacuna. Se recomienda aplicar en terneras de 3-6 meses de edad en
dosis de 2 ml (10-60 x 109), via subcutanea en la tabla del cuello (Agrocalidad,
2009).
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Las ventajas que presenta el uso de este bioldgico es que requiere inoculacién
Unica en toda la vida del animal, alcanza una respuesta inmunitaria rapida y no
presenta reacciones locales. Entre las desventajas, presenta una reaccién
aglutino génica, una infeccién patogénica ocasional persistente y requiere para
su conservacién una cadena de frio rigurosa (Agrocalidad, 2009).

1.3.1.1.1. Particularidades de la vacunacion con CEPA 19

a) Edad de vacunacion. La mas apropiada es en terneras entre los 3 — 6 meses
de edad con lo cual se provee inmunidad sélida y los titulos aglutinantes
desaparecen tempranamente; cuando se vacuna por sobre los 8 meses los
titulos aglutinantes persisten por largo tiempo dificultando la interpretacion de las
pruebas seroldgicas (Ayala y Tobar, 2013).

b) Duracion de la Inmunizacién. Es alta y duradera, aunque pueden romperse
frente a una alta contaminacion, dura al menos 7 afnos (Ayala y Tobar, 2013).

c) Revacunacion. La practica ha ensefiado que cuando se vacuna en edad
apropiada, la revacunacion no es necesaria, no trae ventaja alguna, al contrario,

dificulta el diagnostico (Ayala y Tobar, 2013).

d) Aparicion de la Inmunidad. Después de la vacunacion aparece a los 14 dias
y llega al maximo nivel a los 21 dias, manteniéndose por 7 anos (Ayala y Tobar,
2013).

e) Persistencia de aglutininas después de la vacunacion. Cuando se vacuna
entre 3 y 8 meses estos desaparecen entre 24 y 30 meses de edad del animal
(Ayala y Tobar, 2013).

1.3.1.2. Vacuna cepa RB-51

La vacuna se desarroll6 a partir de la cepa lisa virulenta S- 2308, para obtenerse
la mutante RB 51, que es una cepa rugosa estable, carente de la cadena lateral
“O”. Esta caracteristica evita la produccion de anticuerpos serol6gicos
aglutinantes, detectables por pruebas oficiales de laboratorio. Es un cultivo vivo,
su uso es recomendado en bovinos como auxiliar en la prevencidon de abortos y
reinfecciones causadas por Brucella abortus, se debe administrar 2 ml por via

subcutanea a hembras bovinas de cualquier edad, cada dosis contiene un
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minimo de 10 y un maximo de 34 por 109 CFU de organismos vivos de Brucella
abortus, su mayor ventaja es que no presenta reacciones aglutinogénicas y su
desventaja es el alto costo por dosis, que se debe revacunar cada afo. El
producto se presenta liofilizado en frascos para 5 y 25 dosis, junto con el
disolvente correspondiente para rehidratarse, deben conservarse en
refrigeracién (2-7°C), expira después de un ano de su fecha de fabricacion y se
recomienda no aplicar dentro de las 3 semanas antes del sacrificio del animal
bovino (Agrocalidad, 2009).

1.3.1.2.1. Caracteristicas de la vacuna cepa RB-51
Composicion: Cada dosis de 2 ml contiene 3.4 x 10 Brucella cepas Rb-51

liofilizadas. Dosis 2.0 ml por via subcutanea.

Viabilidad: La vacuna Rb-51 es una suspension de bacterias viables, liofilizadas.
Se recomienda mantener la vacuna refrigerada a 4 grados, para asegurar
viabilidad > 95%.

Edad de vacunacion: Bovinos hembras de 3-9 meses de edad. No se deben
vacunar los machos a ninguna edad; se ha comprobado que en algunos
animales la cepa vacunal puede localizarse en sus 6rganos genitales reduciendo

o anulando su eficiencia sexual y por la persistencia de los titulos seroldgicos.
Vias de aplicacion: Unicamente por via subcutanea.

Tiempo de vacunacion: 12 Semanas en animales destinados al consumo

humano.

Presentacion: Frascos de 5y 25 dosis (Agrocalidad, 2009).

Ventajas.

* No induce serologia que interfiera con el diagnéstico.

+ Permite la revacunacion de los animales a cualquier edad y multiples veces.

» La revacunacién aumenta la inmunidad del animal individual y la del hato en
general.

+ Es mas atenuada que la Cepa 19, ya que se han realizado estudios, en los
que al vacunar con RB51, no causa abortos; pero es mas seguro utilizarla en

animales que no superen el primer tercio de prefiez (Ayala y Tobar, 2013).
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Desventajas.

* Aunque en estudios de campo la dosis de 1 x 109 UFC ha demostrado ser
segura para los animales en gestacion, se han registrado abortos después de
la administracién inadvertida de la dosis completa para el periodo de ternera
durante la gestacién (Ayala y Tobar, 2013).

» A pesar que la empresa que creé la vacuna, afirma que no es patégena para
el hombre; en 1999, se realiza el primer aislamiento de la cepa RB51 de un
médico veterinario de 27 afos de edad que presentaba sintomatologia clinica
sugerente de Brucelosis (Ayala y Tobar, 2013).

« En é&reas de alta incidencia, se debe realizar vacunaciones anuales, lo cual

implica mayores gastos.

1.3.1.3. Controles de vacunacion

Un método sencillo y posible de realizar por el productor o médico veterinario,
para controlar si fue correcta la aplicacién de la vacuna, es efectuar un sangrado
de las terneras, en un lapso entre 15y 30 dias post-inoculacion, y determinar los
niveles de anticuerpos generados por la vacuna que decrecen pasado ese
tiempo, teniendo en cuenta la dosis actual. Pasados los 20 meses de edad, los
titulos seroldgicos postvacunales desaparecen o permanecen a niveles minimos
(Ayala y Tobar, 2013).

1.3.1.4. Lavacunacion como riesgo de salud humana

Las vacunas para la prevencion de brucelosis son virulentas para el ser humano,
por lo tanto, representan un peligro de infeccién para el personal que las aplica.
En caso de la inoculacion accidental con la vacuna RB51, las pruebas
disponibles para el diagnéstico de la enfermedad en el humano daran resultados
negativos (debido a que el LPS rugoso no induce la formacién de los mismos
anticuerpos que se forman con las cepas lisas) por lo que el diagnéstico y
tratamiento serian incorrectos. Por otra parte, esta cepa es resistente a la
rifampicina, que es uno de los medicamentos de eleccion para el tratamiento de
la brucelosis en humanos, debido a ello, el diagnostico preciso del tipo de cepa

involucrada en ese caso es imprescindible (Aguilar et al., 2011).
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1.3.1.5. Estrategias de prevencion y control de Brucelosis bovina en el

Ecuador

En el afo 2000, el MAG - SESA (Servicio Ecuatoriano de Sanidad
Agropecuaria), propuso las siguientes estrategias para prevenir, controlar y

erradicar la Brucelosis de los hatos bovinos:

Vacunar obligatoriamente a todas las terneras hembras entre los 4 y 8 meses

de edad, con vacuna Brucella abortus.

En areas de mediana y alta prevalencia deberan revacunar a los 15 meses a

todas las hembras utilizando la misma cepa.

Realizar los muestreos sanguineos en animales adultos sin vacunar en las
fechas preestablecidas, segun el esquema y situacion sanitaria establecida

para cada fin.

Los animales positivos a las pruebas serolégicas, deberan identificarse
mediante marca de fuego con la letra “B” en la cara (cachete) de lado izquierdo
y aislarse de inmediato del resto del rejo, hasta que sean eliminados de la
finca con destino al camal (Flores, 2017).

Las hembras que aborten deberan aislarse del resto del hato, informando al
Médico Veterinario responsable, para que en un transcurso de 10 dias
después del aborto, tome las muestras pertinentes, para laboratorio, con el fin
de realizar el diagndstico definitivo (Flores, 2017).

Si el diagnéstico arroja un resultado positivo a Brucelosis, las vacas deberan
continuar aisladas hasta su sacrificio. Los fetos abortados deberan enviarse

de inmediato al laboratorio de diagnéstico para su estudio (Flores, 2017).

Los productores deben llevar registros sobre los resultados de diagnosticos

realizados.

A las fincas solo pueden ingresar animales provenientes de otras fincas
certificadas como libres, o con resultados negativos a la prueba seroldgica
para Brucelosis. Los animales que asi han ingresado deberdn mantenerse en

aislamiento dentro de la finca por 30 dias minimo (Flores, 2017).
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» Se considera que una finca esta libre de Brucelosis, cuando todas las hembras
mayores a 24 meses y los machos mayores a 8 meses, son negativos a dos
pruebas serolégicas consecutivas de Rosa de Bengala, practicadas en un
intervalo de 6 meses (Flores, 2017).

1.4. Control en la movilizacion de animales no certificados

Vigilar el movimiento de los animales es fundamental para evitar la infeccion de
brucelosis bovina en el hato. La importaciéon de los mismos debe ser altamente
controlada para prevenir la introduccion de animales enfermos. Las
importaciones deben limitarse a animales seronegativos procedentes

unicamente de fincas libres de brucelosis (Jaramillo y Yépez, 2013).

Las actividades sanitarias de control de movilizacion de animales se vincularan
a las estrategias regionales de inspeccién y erradicacién de la Brucelosis, esto

es:

a) Regiones de alta prevalencia: control estricto de la salida de animales
basado en la constataciéon sanitaria de las fincas de origen, revisién de los
certificados de vacunacién, analisis de los resultados de laboratorio y destino
de los animales (camal, cria, o ferias) (Agrocalidad, 2009).

b) Regiones de baja prevalencia: control estricto del ingreso de animales
basado en el analisis del lugar de origen y destino de los animales,
antecedentes de vacunacion y permiso sanitario de movilizacién. En todo
caso, el personal técnico del AGROCALIDAD-MAGAP certificara la
condicién sanitaria de los animales en cada localidad y autorizard su
movilizacién (Agrocalidad, 2009).

1.4.1. Movilizacién interna de ganado bovino

La Movilizaciéon interna del ganado bovino registra una serie de sucesos de

interés sanitario y epidemiol6gico que afectan al bovino desde el origen hasta el

punto de destino final; el motivo de preocupacién que impulsa al control de la
movilizacién del ganado bovino es la “salud animal” y la “seguridad alimentaria”,
entendiendo por tal la disponibilidad de alimentos inocuos, aptos para el
consumo humano y cuya ingesta no sea nociva para la salud (Agrocalidad,

2012). Es una tendencia mundial a la implementacién de sistemas de

identificacion animal de mayor confiabilidad y rigurosidad, como atributo de
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calidad que consolida el concepto de seguridad alimentaria de un alimento
siguiendo esta tendencia (Cabascango, 2015).

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia, controlara y reglamentara la
movilizacién y transporte del ganado que salga de las explotaciones con destino
a ferias, plazas, exposiciones, camales, o lugares de venta como medio de evitar
la propagacién enfermedades infectocontagiosas. Con el control de la
Movilizacién del ganado se pretende entre uno de sus objetivos aislar de manera
rapida y precisa a los bovinos que se movilizan en grupos o de forma individual
de la zona endémica primaria hasta otros lugares de menor riesgo

epidemioldgico (Agrocalidad, 2017).

En la actualidad el control del movimiento de bovinos esta en funcion del destino

del animal:

e De predio a feria
e De feria a predio
e De feria a camal
El control de la movilizaciéon interna del ganado bovino se desarrolla en base a

cuatro preguntas principales:

1. ¢ Donde estuvo el animal de interés? Debemos precisar con exactitud los sitios

en que estuvo el animal desde su nacimiento; en que predios, en que ferias

2. ¢ Cuando estuvo el animal de interés en cada sitio? Tener bien clara la fecha

de ingreso y salida del animal a cada sitio en que estuvo.

3. ¢ Con qué otros animales estuvo el animal de interés? Identificar con que otros

animales estuvieron durante el tiempo de residencia en cada sitio.

4. ;Donde estan los animales con los cuales estuvo en contacto el animal de
interés? Precisar con certeza la localizacién actual de los animales que

estuvieron en contacto con el animal de interés.

En base a estas preguntas y para poder cumplir con el control de la movilizacién
interna de ganado bovino debemos anotar los principales elementos que

participaran en este proceso (Agrocalidad, 2012).
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Identificacion del animal.

Identificacion de predios mediante un catastro.

Una base de datos que recoja la informacién que se genera.

Registro de la dinamica de los movimientos de bovino

En el Art. 15. El Ministerio de Agricultura y Ganaderia establecera la ficha
sanitaria a nivel de exportacién y extendera a su propietario un certificado que
servira de antecedente para cualquier tipo de transaccion, transporte o asistencia

a ferias y exposiciones, del ganado proveniente de la misma (Agrocalidad, 2012).

1.4.2. Falta de vacunacion en zonas endémicas

La falta de programas especificos de vacunacién en zonas endémicas, o que
estos se realicen de manera parcial, son algunas de las razones del por qué no
disminuye la prevalencia de brucelosis en algunos hatos. Por ejemplo, cuando la
vacunacion se efectia solo en algunos animales, o cuando se aplica
tardiamente, se propicia que el resto del ganado permanezca expuesto a la
enfermedad (Cérdova et al., 2016).

En una zona infectada en la cual se intercambian animales, mercancias y
productos, los animales del hato que no estan vacunados corren un alto riesgo
de contraer la enfermedad, de manera que el contagio es un hecho comun no
fortuito, el cual provoca brotes de la enfermedad. Cuando se presentan casos
clinicos de brucelosis la vacunacion se vuelve necesaria, pero en realidad
deberia ser una medida preventiva. Los propietarios del ganado deben estar
conscientes de que son ellos los principales responsables de establecer un
adecuado programa de prevencion de enfermedades en sus UPP (Cérdova et
al., 2016).

Desafortunadamente es comun que algunos médicos veterinarios que participan
en las campanas no acudan con regularidad a las UPP para vacunar a las crias,
por lo tanto, cuando alcanzan los 12 meses de edad o mas, no estan
inmunizadas contra la enfermedad, de tal forma que al ser vacunadas algunas
llegan a abortar uno o dos meses antes del parto. Esta situacién ha provocado
que el ganadero desconfie de la vacuna, cuando en realidad el problema no

radica en la calidad o seguridad del bioloégico, sino que al ser aplicado
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tardiamente las hembras pueden estar ya infectadas debido a la convivencia con

animales positivos (Coérdova et al., 2016).

1.4.3. Riesgos de la movilizacion de animales

El desplazamiento de bovinos de una zona geografica a otra crea oportunidades
para que las enfermedades adscritas a una zona, pueda llegar a desarrollar un
problema importante en otra zona sobre todo si son de alta difusién. La
diseminacion de la Brucelosis de un hato a otro y de una zona a otra, en la
mayoria de veces se debe al transporte de un animal desde un rebafo infectado
a otro no infectado (Diaz y Lamifia, 2013).

La proximidad de hatos infectados se produce en todas las practicas de manejo
que permiten el contacto entre animales de diferentes rebafnos, por ejemplo,
cuando utilizan praderas en comun, debido a que la supervivencia de Brucella
en pastos es de hasta 4 semanas, tiempo en el cual pueden llegar varios predios
e infectarse (Diaz y Lamifia, 2013).

El tamarno del hato y la densidad de la poblacién en las ganaderias grandes,
permite una mayor probabilidad de contagio para los animales susceptibles, por
lo tanto, existe el riesgo de una alta prevalencia de Brucelosis, inclusive implica
mayores dificultades para tratar de eliminar la enfermedad en la ganaderia.
Generalmente ganaderias grandes conllevan una densidad de poblacién mas
alta, sobre todo en produccién intensiva de leche, al contrario, con la produccion
extensiva de carne en grandes areas de pastizales. En consecuencia, la
produccidn intensiva aumenta el riesgo de exposicion, mas que todo luego de un
aborto, y se torna imposible aislar a las vacas durante el parto o cuando se

presenta el aborto (Diaz y Lamifa, 2013).

1.5. Control sanitario

El término bioseguridad se define como el conjunto de medidas sanitarias que
se aplican en una ganaderia para disminuir el riesgo de introduccién y
diseminacion de agentes infecciosos, asi como coadyuvar en las actividades de
control de las infecciones ya establecidas en el hato. En el pais la aplicacion de
medidas basicas de bioseguridad en ganaderia lechera sigue siendo incipiente
(Flores, 2017).
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La bioseguridad esta sustentada en un alto componente de sentido comun,
asociado a un sencillo andlisis de riesgo que permite responder a una serie de

preguntas bésicas:

1. ¢ Qué debemos hacer para evitar la entrada de enfermedades infecciosas a la
ganaderia?

2. ;Cuales son las posibles puertas de ingreso de las enfermedades
infecciosas?

3. {Cdmo lograr cerrar esas vias de ingreso?

4. ¢Sila enfermedad ya esté en la ganaderia, cudl es el conjunto de acciones a

realizar para evitar que afecte mas animales?

Para responder estas preguntas es Util entender los mecanismos de
diseminacion de las enfermedades infecciosas y en particular de aquellas que
siguen un curso crénico y pueden ocurrir sin manifestaciones clinicas. En estos
casos los animales infectados suelen eliminar al microorganismo y diseminar la
enfermedad con facilidad; ejemplos de esta problemética son la Brucelosis, la
Tuberculosis y la Paratuberculosis. Debemos poner énfasis al hecho de que
“cada animal enfermo representa un peligro de infeccidon para los animales sanos

con los que convive” (Flores, 2017).

1.5.1. Factores detonantes

Las enfermedades infecciosas se presentan como consecuencia de condiciones
que favorecen su diseminacién denominados “Factores Detonantes”, entre los
que destacan: el hacinamiento, exceso de humedad, mala ventilacion, estrés,
alimentacién deficiente, falta de higiene, ausencia de control de acceso a las
instalaciones, introduccién de animales enfermos, animales infectados
conviviendo con los sanos, mal manejo de los animales y en el caso particular
de ganado lechero, el manejo inapropiado de la ordefa asi como instalaciones
deficientes (Flores, 2017).

1.5.2. Analisis de riesgo
La aplicacion de medidas de seguridad debe ser precedida por un sencillo

andlisis de riesgo, a través del cual se puede identificar cuales son los puntos
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criticos para el ingreso y diseminacion de una enfermedad infecciosa. Este

analisis debe incluir el conocimiento sanitario de la region (Sbriglio 2009).

Es necesario Saber cudles son las enfermedades infecciosas que se consideran
enzoobticas para la zona en la que se encuentra ubicada la ganaderia, tener
conocimiento de los factores detonantes de las enfermedades y hacer el andlisis
del comportamiento histérico de las enfermedades en la zona, conocer el estado
sanitario de los animales de la unidad productiva en cuestion. Ademas, tener
informacién basica sobre las enfermedades infecciosas que se han
diagnosticado en los establos colindantes o los mas cercanos, por lo tanto, es
inherente conocer el origen de los animales que entran a la unidad productiva y
a otras explotaciones de la misma localidad. Y por ultimo recurrir a los
laboratorios de diagnostico, con muestras adecuadas, para conocer los

problemas especificos de cada unidad productiva (Sbriglio 2009).

Existen cinco puntos importantes que hay que tener en cuenta para llevar el
control de las personas que ingresan a los predios ganaderos, y son los

siguientes:

1. Los vehiculos que ingresan al establo.

2. Origen de los vehiculos.

3. El riesgo potencial que representan como transportadores de agentes
infecciosos.

4. Constatar si es necesario 0 no que ingresen al establo.

5. Determinar hasta donde deben llegar.

Tomando en cuenta todos estos puntos entonces podremos determinar la
intensidad de las medidas de bioseguridad que se deben aplicar en el establo
(Sbriglio 2009).

1.5.3. Principales medidas de bioseguridad

En términos generales, las medidas basicas de bioseguridad radican en lo
siguiente:

a) Control de ingreso de animales al establo. - Es indispensable que los
nuevos animales procedan de establos que garanticen condiciones basicas de
sanidad, libres de enfermedades infecciosas (Flores, 2017).
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b) Cuarentena interna. - Es recomendable mantener a los animales nuevos
separados del resto del ganado por lo menos de 15 — 20 dias, durante los cuales

seran revisados clinicamente (Flores, 2017).

c) Control de vehiculos y personas. - Hay que evitar que los vehiculos y las
personas ajenas se introduzcan a las instalaciones que alojan animales,
implementos y alimentos. Es posible que estos hayan estado en alguna
ganaderia en la que exista alguna enfermedad infecciosa, y pueden ser

acarreadores de los microorganismos responsables (Flores, 2017).

d) Aplicar buenas practicas de manejo. - La higiene general, ventilacion

adecuada, evitar el hacinamiento y reducir los factores de estrés (Flores, 2017).

e) Manejo adecuado de la vaca abortada y la parida. - Es importante contar
con parideros individuales, toda vez que al momento del aborto o parto los
animales eliminan cantidades importantes de agentes patégenos (Flores, 2017).

f) Manejo apropiado y oportuno de fetos y becerros. - Los fetos, becerros y
placentas deben ser retirados de inmediato del corral en el que ocurra el aborto

0 nacimiento.

g) Desinfeccion. - Es indispensable proceder a la desinfeccién inmediata del
sitio en donde ocurre un aborto o parto (Flores, 2017).

h) Control de perros, gatos, roedores y moscas. - La presencia de estos
animales es siempre un riesgo sanitario para la ganaderia (Flores, 2017).

i) Evitar riesgos del ganado que sale a pastoreo. - Evitar en lo posible el
contacto de animales que salen al pastoreo con animales de otras ganaderias;

existe el peligro que intercambien agentes patégenos (Flores, 2017).

j) Manejo del estiércol. - Es un material expuesto a la contaminaciéon por
microbios eliminados en orina, secreciones vaginales y liquidos placentarios. Un
ejemplo importante es la paratuberculosis, cuyo control radica en evitar al

maximo la exposicion de las becerras con estiércol contaminado (Flores, 2017).

k) Programa adecuado de vacunacion. - La aplicacion de programas de
vacunacion complementarios a las medidas de bioseguridad suelen ser eficaces
(Flores, 2017).
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I) Calostro. - Es indispensable que las crias ingieran calostro durante las
primeras 2 horas de vida. Es importante que este provenga de vacas libres de

enfermedades. Es util usar calostro previamente pasteurizado (Flores, 2017).

1.5.4. Programas de vacunacion
La vacunacién es una herramienta esencial para la prevenciéon de enfermedades
infecciosas. Pero por si sola, la vacunacion no substituye las fallas en

bioseguridad.

Para que una vacunacién sea considerada conveniente deben cumplirse cuatro

criterios fundamentales (Agrocalidad, 2009).

1. Identificar en forma precisa y absoluta al microorganismo contra el cual se esta
inmunizando al ganado.

2. Tener la certeza que una respuesta inmune lograra proteger a los animales
contra la enfermedad.

3. Estar seguro que los peligros que representa la vacunacién son inferiores a
los dafos que causaria la enfermedad.

4. Favorecer la inmunidad del hato.

1.5.5. Estado sanitario de los animales de la unidad productiva
Independientemente de lo que ocurre respecto a la situacion sanitaria de la zona
o regién en la que se ubica el establo, es indispensable conocer el estado
sanitario del hato y los antecedentes histéricos del mismo. Esto brinda la
oportunidad de identificar la presencia de uno o mas factores detonantes, permite
estudiar los programas de vacunacién utilizados con anterioridad y evaluar el
comportamiento de los mismos. Es util conocer el comportamiento productivo y
eficiencia reproductiva de cada uno de los animales. Es importante identificar la
periodicidad con la que ocurrieron brotes de una o mas enfermedades
infecciosas, conocer si su presencia puede asociarse a factores como edad del
animal, sexo, época del ano, temperatura ambiente, cambios en el manejo del
hato, introduccion de animales de otro establo e incluso procedentes de otras
regiones. Esta informacion sera de utilidad en la toma de decisiones, respecto a
las vacunas que se habra de utilizar y el calendario de aplicaciéon de las mismas
(Flores, 2017).
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1.5.6. Origen de los animales que ingresan a la unidad productiva

Este es un elemento que debe considerarse de manera relevante al establecer
calendarios de vacunacion. Cuando se conoce el origen de los animales es
posible determinar cudles son las enfermedades infecciosas prevalentes en el
sitio, de manera que se puede prever el tipo de riesgos que conlleva la
introduccion de ese ganado. Cuando se toma la decision de introducir ganado
en un establo, zona o regién y se tiene conocimiento de que en el lugar de origen
es frecuente la presencia de alguna enfermedad infecciosa determinada,
entonces sera recomendable la inclusion de vacunas especificas para prevenir

esa enfermedad (Flores, 2017).

1.5.7. Factores que requieren atencién respecto a la vacunacion

* El manejo y utilizacion de vacunas con bacterias vivas atenuadas y virus
activos, requieren mas cuidado que las inactivadas (Cérdova et al., 2016).

* Es elemental mantener todos los inmundgenos adecuadamente refrigerados,
desde que son elaborados en un laboratorio hasta el momento de su aplicacion,
evitando ademas exponerlos a la luz solar por periodos prolongados (Cérdova
etal., 2016).

* Es indispensable aplicarlas de acuerdo con las instrucciones de la empresa que
las elaboro, respetando dosis, edad de los animales y via de aplicacion (Cérdova
et al., 2016).

Es conveniente recordar que las hembras gestantes transmiten a las crias la
llamada inmunidad pasiva, es decir, les transfieren anticuerpos ya formados y
células del sistema inmune previamente sensibilizadas por antigenos que
adquiere la madre. El calostro aplicado durante las primeras horas de vida, juega
un importante papel en la transmisién materna de inmunidad pasiva a las crias.
Esta informacién es relevante si pretendemos inmunizar animales en edad
temprana, puesto que la inmunidad materna neutraliza el efecto de la vacuna
(Flores, 2017).

1.6. Manejo y consumo de productos derivados
La brucelosis es una antropozoonosis de origen animal que, por sus
caracteristicas epidemioldgicas y evolutivas, genera un importante impacto

social y economico; ocasiona enormes pérdidas a la industria pecuaria y
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representa un verdadero riesgo ocupacional para las personas que trabajan con
derivados pecuarios o que consumen productos crudos provenientes de
animales infectados. La patologia en animales y humanos es de distribucion
cosmopolita y continla causando morbilidad en todo el mundo. Si bien se
desconoce su incidencia real, se sabe que puede ser hasta 26 veces mayor que
la reportada oficialmente. En algunos paises la Brucelosis es un problema de
importancia para la salud humana y que merece una pronta atencion (Sbriglio,
2009).

La bacteria tiene una alta virulencia, reconocida por el personal de laboratorios
clinicos donde son frecuentes los contagios debidos a la manipulacion
inadecuada de las muestras contaminadas. A pesar de que existen vacunas para
animales, no hay una vacuna eficiente y segura para los humanos. El tratamiento
antibioético, en caso de infeccion, debe ser prolongado y no siempre es curativo
(Sbriglio, 2009).

El contagio directo a través de la piel es el mecanismo mas frecuente, al menos
en el medio rural, siendo menos frecuente la via digestiva, inhalatoria o por
inoculacion accidental o ambos. El intimo contacto con los citados animales y
sus productos derivados (carnes y leche), por parte de granjeros, carniceros,
trabajadores de frigorificos y personal que manipula esos productos, ofrece
mayor oportunidad para la propagacion al hombre, que otras infecciones
transmitidas por animales domésticos. En consecuencia, esta enfermedad se
halla mas difundida que la triquinosis, ornitosis, toxoplasmosis y carbuncos
(Sbriglio, 2009).

La medida mas eficaz para prevenir la infeccibn en humanos, seria la
erradicacion de la enfermedad en los animales susceptibles, pues mientras
existan reservorios de los microorganismos existira la enfermedad. Las medidas
profilacticas deben tender a evitar la contaminacion cuando se manejan
productos procedentes de animales enfermos. La pasteurizacion de la leche y
productos lacteos reduce en gran parte los casos de Brucelosis, pero es mas
dificil que los profesionales como veterinarios, matarifes e incluso investigadores

puedan quedar libres del riesgo de padecer la infeccién (Sbriglio, 2009).
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Las buenas practicas de higiene son medidas 100% preventivas, que aplicadas
a las instalaciones, al manejo de las vacas en las fases de pre-ordefio, ordefio y
post-ordefio ayudan a la conservacion de la leche. La limpieza y desinfeccion
eficiente de los equipos y utensilios, reduciran significativamente el riesgo de
contaminacion de la leche cruda por material extrafio, microorganismos o
sustancias quimicas. Con ello se protege de contaminaciones a los
consumidores o procesadores, y ademas se crea una cultura de higiene en los
productores para ofrecer un producto de calidad en las unidades de produccion
(Cérdova et al., 2016).

1.6.1. Manipuladores de alimentos

Son todas aquellas personas que, por su actividad laboral, tienen contacto
directo con los alimentos durante su preparacion, fabricacion, transformacion,
elaboracion, envasado, almacenamiento, transporte, distribucion, venta,
suministro y servicio. La adecuada manipulacién de los alimentos, desde que se
producen hasta que se consumen, incide directamente sobre la salud de la
poblacién. Esta demostrada la relacion existente entre una inadecuada
manipulaciéon de los alimentos y la produccién de enfermedades trasmitidas a

través de éstos (Cordova et al., 2016).

Las medidas mas eficaces en la prevencion de estas enfermedades son las
higiénicas, ya que en lo mayoria de los casos es el manipulador el que interviene
como vehiculo de transmision, por actuaciones incorrectas, en la contaminacion
de los alimentos. El Manipulador de alimentos necesita conocer el proceso de
preparacion y conservacion de alimentos y respetar las exigencias culinarias,
sanitarias y nutritivas que permiten que el alimento llegue al consumidor en las
mejores condiciones de calidad. Por esta razén y tratando de mejorar el nivel de
las profesiones dé este sector se exponen a continuacion algunas ideas basicas
(Diaz y Lamina, 2013).

El origen, la transformacién, el almacenamiento, el consumo, son los eslabones
de esta cadena, en las cuales se encuentran uno o mas manipuladores. La mano
del hombre interviene y el manipulador responsable procura que cuando un
alimento llega a sus manos o sale, lo haga en perfectas condiciones higiénicas.

Las personas que manipulan alimentos, juegan un papel importante con
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sus actitudes para prevenirla contaminacion, ya que esta es causada

principalmente por la falta de higiene en la manipulacién (Diaz y Lamifa, 2013).
Existen dos clases de manipuladores: los de alto y los de bajo riesgo.

Los manipuladores de alto riesgo son aquéllos que mantienen contacto directo
con los alimentos que no sufren un tratamiento posterior, antes de llegar al
consumidor, también son aquéllas personas que intervienen en la elaboracion
de alimentos. Ejemplos de manipulador de alimentos de alto riesgo son: los

carniceros, panaderos, camareros (Diaz y Lamina, 2013).

Los de bajo riesgo son aquellos que mantienen contacto con el alimento que
sufrird un proceso de elaboracién posterior antes de llegar al consumidor. Como
ejemplos tenemos a las personas que trabajan en las industrias de elaboracion

de lacteos y embutidos (Diaz y Lamifa, 2013).

Los manipuladores representan un riesgo potencial de transmision de gérmenes
causantes de enfermedades en los consumidores. Ser manipulador de alto
riesgo no supone riesgo de enfermar, supone ser mas responsable. Cuando se
trabaja manipulando productos frescos debe ponerse un cuidado especial, ya
que un adecuado manejo, conservacion y almacenamiento de los alimentos,
previene accidentes y enfermedades, tanto para los propios trabajadores como
para los clientes. Es obligatorio que cualquier persona que por su actividad
laboral esté en contacto con los productos alimenticios (manipulacion,
reposicion, recepcion...), disponga del carné de manipulador de alimentos
(Sanchez, 2012).

1.6.2. Vias de contagio

Las vias de contagio, es decir, el lugar por donde la bacteria penetra en el
organismo una vez ha establecido contacto con el individuo, suelen ser la boca,
nariz, ojos y zonas lesionadas en la piel (cortes, heridas, etcétera). La ingesta de
un producto infectado suele ser la forma mas comun de contagio no relacionado

con el entorno laboral (Vazquez, 2013).

a) Via cutanea mucosa: Es la mas frecuente en las Brucelosis de origen

laboral. La Brucella atraviesa la barrera cutdnea mucosa (piel, conjuntiva
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de los 0jos, etc.) de las personas que estan en contacto con animales o
manipulan sus productos. La Brucella es capaz de atravesar mucosas
sanas (Arias, 2013).

b) Via percutanea por inoculaciéon: Se produce mediante la introduccion
de la bacteria en el organismo, habitualmente por inyeccion o pinchazo
accidental. Lo sufren principalmente trabajadores de laboratorios,
veterinarios, mataderos, etc (Arias, 2013).

c) Via respiratoria: Se produce por inhalaciéon o respiracion de aerosoles
(particulas muy finas en el aire) o polvo contaminado en los lugares donde
hay animales contaminados, como establos, mataderos, salas de
recepcién de leche, vias rurales, laboratorios, etc (Arias, 2013).

d) Via digestiva: Se produce al comer productos lacteos contaminados
(leche, nata, yogurt, mantequilla, helados), carne cruda, visceras,
embutidos, productos crudos contaminados con purines (parte liquida del
estiércol) y heces o regados con aguas contaminadas. Las Brucellas
sobreviven al frio, a las salazones y a los ahumados, pero la
pasteurizacion a 70° las destruye, asi como algunos desinfectantes
habituales (Arias, 2013).

e) Entre personas: Este modo de contagio no es habitual. Por lo general,
no suelen darse casos de contagio persona a persona, solo se han
podido detectar en circunstancias determinadas como trasplantes
con organos infectados, contacto sexual con un individuo enfermo,
0 un bebé lactante amamantado por una madre infectada. (Vazquez,
2013).

1.6.3. Produccion higiénica de leche

La pasteurizacién es la esterilizacién de la leche y de otros alimentos liquidos
mediante la elevaciéon de su temperatura a un nivel inferior al de su punto de
ebullicién durante un corto tiempo, enfriandolo después rapidamente, con el fin
de destruir los microorganismos sin alterar la composicién y cualidades del
liquido (Moreira y Acosta, 2013).
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e Zonas y locales destinados a la produccién de leche: El disefio, la
ubicacion, el mantenimiento y, en la medida de lo posible, la utilizacion
de las zonas y locales destinados a la produccion de leche deben ser
tales que, se reduzca al minimo la introduccion de peligros en la leche.
Se ha constatado que una proteccién y un mantenimiento inadecuados
de los locales donde se alojan y ordefian los animales lecheros son
factores que contribuyen a la contaminacion de la leche (Moreira y
Acosta, 2013).

e Salud de los animales: El estado de salud de los animales lecheros y
hatos de los mismos debe manejarse de una forma que tenga en cuenta
los peligros de interés para la salud humana. La leche debe proceder de
animales en buen estado de salud, a fin de que, teniendo en cuenta su
uso final, no afecte negativamente la inocuidad e idoneidad del producto
final. Es importante evitar que se difundan enfermedades zoonéticas
entre los animales y que éstos (en particular los animales lecheros) las
transmitan a la leche (Moreira y Acosta, 2013).

Se ha constatado que la leche procedente de ciertos animales enfermos
no es inocua ni idénea para el consumo humano. Se ha demostrado que
manteniendo con buena salud los animales lecheros se reducen las
probabilidades de que se introduzcan patégenos humanos en la leche a
través de las glandulas mamarias o las heces (Moreira y Acosta, 2013).

1.7. Ganado Bovino

1.7.1. Inmunidad en hato bovino

La inmunidad pasiva materna es un tipo de inmunidad pasiva adquirida de
manera natural, y se refiere a la inmunidad trasmitida por medio de anticuerpos
a un feto por su madre durante el embarazo, los cuales se pasan a través de la
placenta. Esto ocurre alrededor del tercer mes de gestacion. La inmunidad
pasiva también es proporcionada a traves de la trasferencia de anticuerpos de
inmunoglobulina A, que se encuentran protegiéndole contra infecciones
bacterianas hasta que el recién nacido pueda sintetizar sus propios anticuerpos
(Estein, 2009).
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Cuando los agentes del género Brucella penetran al organismo inducen la
activacion de los mecanismos de defensa que se inician con la participacion de
algunos componentes de la inmunidad innata, como el complemento, los
neutréfilos y los macréfagos. La activacion del Sistema de Complemento, por las
vias clasica y alterna, tiene un desempefo fundamental en la resistencia contra

bacterias gram negativas (Estein, 2009).

La Brucella esta clasificada como un cocobacilo Gram negativo, que mide
aproximadamente de 0.6 a 1.5 um de longitud x 0.5 a 0.7 um de diametro, posee
una envoltura celular conformada por una membrana externa compuesta por
lipopolisacaridos (LPS), proteinas y fosfolipidos; un espacio periplasmico que
contiene peptidoglicanos y una membrana citoplasmatica. Dentro del grupo de
proteinas mas estudiadas como antigenos se encuentran las proteinas de
membrana externa tipo Il (OMP2), que actian como porinas y otras proteinas
como la superdxido dismutasa (SOD), la cual actia como antioxidante; ambas
prometen ser inmundgenos importantes que protegen contra la Brucella
patégena. Ademas, se han clonado genes de Brucella que codifican otras

proteinas inmunodominantes en bovinos (Estein, 2009).

El estudio de la inmunidad protectora contra la infeccién inducida por las
especies de Brucella han sido realizadas en diferentes modelos animales
mamiferos como los ratones, cobayos, bovinos y humanos. El criterio utilizado
para medir la proteccion de animales inmunizados con diferentes cepas
virulentas, es el conteo de unidades formadoras de colonias (UFC) de la bacteria,
recuperadas de algunos érganos como el bazo (Estein, 2009).

La célula blanco de la infeccién es el macréfago. De la interaccion entre los
patégenos y el macréfago depende en gran parte la patogénesis de la infeccion.
Los macréfagos son células fagociticas, presentadoras de antigenos (CPA) y
tienen gran capacidad de modular el sistema inmune, ya que secretan una
amplia variedad de citoquinas. Durante el desarrollo de la inmunidad innata se
ha visto que la degranulacion de granulos primarios y secundarios de

polimorfonucleares es inhibida por esta bacteria (Estein, 2009).
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El LPS es el primer antigeno frente al cual aparecen anticuerpos de tipo IgM e
IgG, post infecciosos y postvacunales (cepa 19). Los anticuerpos pueden
opsonizar cepas lisas e inmunopotenciar la infeccion de las células fagociticas.
También se ha demostrado la produccién de anticuerpos contra proteinas de
membrana; si bien es cierto que la respuesta humoral contra estas proteinas no
es tan fuerte como la observada contra los LPS es muy relevante para el

diagnéstico cuando se utilicen cepas vacunales rugosas (Estein, 2009).

Ya que esta bacteria es capaz de replicarse en el medio ambiente intracelular se
asume que una respuesta inmune celular es de vital importancia para eliminar o
proteger el huésped de la infeccidén por este microorganismo. Los linfocitos T,
juegan el papel mas importante en el control y la resolucion de esta infeccion. La
produccion rapida de Interleucina 12 (IL-12) durante la infeccion con Brucella
abortus, también es de vital importancia para activar los linfocitos T helper 1
(Th1) productores de interferébn gamma (IFNy) y de esta manera contribuir a la
induccién de la resistencia celular adquirida. De igual manera el factor de
necrosis tumoral (TNFa) producido durante la infeccidn intracelular, participa en
el desarrollo de la resistencia a la Brucella abortus, probablemente mediante una
accion directa sobre las células efectoras, y no mediada por el interferdn, ya que
la deleccion de esta citoquina no causa una disminucién en la produccion de
IFNy (Estein, 2009).

Se ha propuesto la hipétesis que los linfocitos T citotoxicos (TCD8) + antibrucella,
pueden inhibir la produccién de IL-10, citoquina que estd involucrada en la
regulacién negativa de la respuesta inmune protectora, inhibiendo el patrén Th1
(produccion de IFNy) o bloqueando las citoquinas inducidas por la activacion del
macréfago. Ya que los linfocitos T derivados de diferentes hospederos como
humanos, ratones y bovinos proliferan, mostrando un perfil de citoquinas Th1, de
manera analoga en respuesta a la infeccion por Brucella, las vacunas deberian
preferencialmente inducir un patron Th1 para generar una 6ptima resistencia
contra la infeccién inducida por esta bacteria. La induccion de una respuesta Th2
parece ser contraproducente para el control de la infeccion causada por estas
bacterias (Estein, 2009).
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1.7.2. Contagio del hato bovino

La fuente primaria de infeccion, tanto para los animales como para el hombre,
esta representada por las hembras gravidas, que al abortar o parir expulsan
grandes cantidades de esta bacteria con el feto, el liquido amniético y las
membranas fetales. Por ello, la época de partos constituye, en los rebanos
infectados, el momento decisivo para la propagacion de la enfermedad (Ortega,
2014).

Resultan fuentes primarias de infeccién para el hombre, los animales enfermos,
fundamentalmente el ganado vacuno, porcino, caprino y ovino enfermo. Como
fuentes secundarias de infeccion se destacan los productos de origen animal,
sobre todo el calostro, la leche sin pasteurizar y los quesos frescos (Zambrano,
2016)

El semen de animales enfermos constituye una fuente de infeccién para el
ganado, fundamentalmente cuando se utiliza en la inseminacién artificial. Las
secreciones y excreciones de los animales y el suelo, los corrales, la paja de las
camas, el agua de arroyos, canales y pozos contaminados con estas y donde los
agentes son capaces de sobrevivir en el medio ambiente y fuera del hospedador,
por periodos relativamente largos, también constituyen fuentes secundarias de
infeccion, tanto para los animales como para el hombre. Estudios recientes han
demostrado la presencia de agentes del género Brucella en residuales
ganaderos utilizados en la agricultura. A partir de estas fuentes se pueden afectar
los animales y los humanos, fundamentalmente los trabajadores rurales,
veterinarios, matarifes y ganaderos, ademas de los trabajadores de laboratorio

o de servicios de salud (Zambrano, 2016)

Transmision de la enfermedad en los animales Se describen varias vias para la
transmisién de la enfermedad; se consideran que la digestiva es la via de
penetracion mas importante por la ingestion de fetos, placentas y otros residuos
del parto, pastos, forrajes y aguas contaminadas, ademas de la costumbre de
las vacas de lamer otros animales y superficies contaminadas. El pus y las
secreciones provenientes de las articulaciones afectadas pueden constituir

fuentes de contagio cuando estas estan abiertas (Ortega, 2014).
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La via respiratoria por la inhalacién de aerosoles o de polvo con bacterias del
género Brucella, sobre todo en época de verano, puede convertirse en otra via
de transmision de la enfermedad. Se describen otras vias, como son las
mucosas, la piel con pérdida de continuidad y se sospecha, también, que
mediante la piel indemne. La mucosa genital tiene gran importancia en la
transmisién de la enfermedad entre los animales cuando se realiza inseminacion
artificial con semen de un toro infectado, ya que puede contener grandes
cantidades de microorganismos del género Brucella y hay altas posibilidades de
contagiar a la vaca. Podria ocurrir la infeccion al utilizar materiales o equipos
ginecoldgicos contaminados. Esto no es asi cuando se realiza la monta directa,
puesto que la acidez de la vagina disminuye la posibilidad de que se presente la
infeccién (Ortega, 2014).

La propagacién de la enfermedad dentro del hato ocurre de manera horizontal o
vertical. La transmision horizontal acontece por contaminacion directa, por la
libre convivencia entre animales sanos y enfermos. Agentes externos como
moscas, perros, garrapatas, ratas y objetos que han estado en contacto con la
bacteria son causantes de una trasmisién horizontal. ademas de otras especies
de animales ajenos presentes en las unidades (equinos, perros y cerdos
principalmente), pues son susceptibles a la enfermedad y pueden intervenir en
su propagacioén (Ortega, 2014).

La infeccion dentro del Utero provoca la transmision vertical, situacion que
constituye uno de los principales problemas en los planes de erradicacion de
esta enfermedad, ya que si el producto se infecta dentro del primer tercio de
gestacién y no es abortado, los epitopos de la bacteria seran reconocidos como
propios por el sistema inmune y las pruebas diagnésticas convencionales son
incapaces de identificarlos, por lo que este individuo jugara el papel de portador
asintomatico hasta su primer parto, momento en el cual comienza a desechar el

microorganismo (Ortega, 2014).

También puede transmitirse por la ingestion de leche materna (calostro) o por la
exposicién a sangre, orina o heces de la madre infectada durante el parto y por
la alimentacion de los recién nacidos con leche contaminada de otras especies
(Zambrano, 2016)
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1.7.2.1. Vias de Infeccion en el ganado

a)

b)

c)

d)

e)

Oral: La via de penetracion mas importante es el tracto gastrointestinal
por, ingestion de pastos, forrajes y aguas contaminadas. Las vacas tienen
ademas la costumbre de lamer membranas fetales, fetos y terneros recién
nacidos, que contienen todos ellos gran numero de Brucella y constituyen
una fuente de infeccion muy importante. El instinto de lamer los 6rganos
genitales de otras vacas contribuye también a la transmision de la
infeccién (Ayala y Tobar, 2013).

Cutanea: La via cutanea tiene la misma importancia que la via
gastrointestinal, por ejemplo: se pueden producir infecciones mediante las
camas infectadas, cuando haya lesiones en las tetillas o0 en los extremos
de los miembros o en el espacio interdigital que faciliten la penetracion del
agente patégeno en capas profundas de la piel, al ordefar, quizas puedan
introducir Brucella en la piel de los pezones las manos humedecidas con
leche infectada (Ayala y Tobar, 2013).

Via intrauterina: La via intrauterina que se emplea en la inseminacién
artificial es muy importante en la transmisién de la infeccion. Por el uso de
semen de toros infectados y que en la inseminacion artificial se deposita
en el cérvix o en el Utero, eludiendo la accién bactericida de la vagina
(Ayala 'y Tobar, 2013).

Via Ocular: La via ocular es muy eficiente porque la Brucella entra
facilmente por la conjuntiva y requiere de poca Brucella viable que se
transportan por macréfagos al linfondédulo parotideo. Se utiliza como via
de infeccién experimental ya que solamente son necesarios 750.000
microorganismos viables intra-conjuntiva, para infectar al 90% de vacas
susceptibles (Ayala y Tobar, 2013).

Via Congeénita: El 60 al 70 % de los terneros recién nacidos de madres
infectadas nacen infectados, pero la gran mayoria de los terneros se
deshacen de la infeccibn en pocos meses. Se ha determinado que
aproximadamente el 65 % de las vacas infectadas abortan; de éstas, el
65% abortan solo una vez, y el 23%, dos veces. Un porcentaje mucho mas
pequeno abortan mas de dos veces. Cuando el aborto no se presenta y

la prefiez llega a su término, a menudo la cria esta débil y el animal recién
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nacido sufre neumonia y enteritis, lo cual retrasa seriamente su desarrollo.
Se estima que del 40 al 50% de las vacas afectadas tienen obstaculizadas
su capacidad reproductora, como resultado de la enfermedad (Ayala y
Tobar, 2013).
1.8. Prevalencia de Brucelosis
1.8.1. Brucelosis animal en Latinoamérica
En la mayoria de paises de América Latina, donde no existen programas de
control, los datos no son fidedignos. Sin embargo, de acuerdo con la informacion
disponible, se trata de una de las enfermedades mdas importantes. Las
estimaciones oficiales sobre las pérdidas anuales por brucelosis bovina en

América Latina son de aproximadamente 600 millones de délares (Flor, 2015).

En 20 paises de 24 encuestados, se registraron 249.077 bovinos seropositivos.
El mayor niumero de reactores seropositivos registrados correspondié a la
subregion de América del Sur (179.525), seguido por América del Norte (44.631),
la subregion del Caribe (18.113) y América Central (6.808) con el menor numero
de registros en el continente. Segun la OIE, los paises y territorios se clasificaron
en tres categorias de acuerdo a la presencia o ausencia de la enfermedad (Flor,
2015).

1.8.1.1. Categoria A: aquellos que son libres de la enfermedad, en los que no
se ha comprobado o en los que fue eliminada. Los paises que pertenecen a esta
categoria son: Anguila, Antillas Neerlandesas, Aruba, Bahamas, Barbados,
Belice, Bermudas, Canad4d, Dominica, Granados, Guadalupe, Guayana
Francesa, Guyana, Isla Caiman, Islas Malvinas, Islas Turcas y Caicos, Islas
Virgenes, Martinica, Montserrat, Puerto Rico, Saint Kitts y Nevis, Santa Lucia y
Trinidad y Tobago. En estos paises se concentra el 4.7% de la poblacién humana
y el 3.5% de los bovinos (Flor, 2015).

1.8.1.2. Categoria B: paises en los que se sospecha de la enfermedad, que
tienen casos excepcionales o aquellos con la mayor parte de 25 su territorio libre
(control avanzado y consolidado). A esta categoria pertenecen: Estados Unidos
de América, Jamaica, San Vicente y Las Granadinas y Uruguay. Estos paises en
conjunto poseen el 36% de la poblacién humana y 25.7% de la poblacién bovina
regional (Flor, 2015).
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1.8.1.3. Categoria C: paises en donde la frecuencia varia desde esporadica
hasta elevada, localizada o extendida, aquellos en los que se desconoce su
distribucion, o bien no se dispone de informacion para valorar su frecuencia. A
esta categoria pertenecen: Antigua y Barbuda, Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Haiti, Honduras,
México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Peru, Republica Dominicana, Surinam y
Venezuela. En ellos radica un 59.3% de la poblaciéon humanay 70.9% de la masa

ganadera de América (Flor, 2015).

La prevalencia de brucelosis bovina en Centroamérica esta estimada entre 4 y
8%, con prevalencia mas alta en hatos lecheros, con pérdidas econémicas
calculadas de 25 millones de délares por afio. En esta zona se han aislado
Brucella abortus biotipo 1y 2 en bovinos, humanos, ocasionalmente en perros y
caballos. En Venezuela, reportes oficiales indican que los reactores positivos
subieron de 0.8 a 1.2% en afnos pasados. Estos valores no corroboran reportes
que muestran un aumento de animales positivos con valores de 10.5% y
mayores en algunas areas del pais. El biovar mas importante es Brucella abortus
(Flor, 2015).

De acuerdo a reportes oficiales, la brucelosis bovina en Brasil subi6é de 4% a 5%
en el periodo de 1989 a 1998 La ultima estimacion de la prevalencia de Brucella
abortus en Paraguay es 3.15% vy las pérdidas econémicas dadas por brucelosis
en el ganado estan estimadas en 23.5 millones por afo. Actualmente, la
estimacion de la prevalencia en Argentina, en bovinos, es de 10% y 13% que
son infectados con brucelosis, con un ratio individual de 4% a 5%; las pérdidas

econémicas anuales se han estimado en 60 millones de dolares (Flor, 2015).

1.8.2. Brucelosis animal en Ecuador

La brucelosis del ganado bovino en el Ecuador se encuentra ampliamente
difundida en el pais, en grados variables de intensidad, de acuerdo con los
diferentes sistemas de produccién ganadera existentes. Segun una encuesta
serolégica realizada por el Programa de Sanidad Animal del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (PNSA-MAG) entre los anos 1978 y 1979, se
encontraron niveles de prevalencia que van entre el 1.3% y 10.6%. En este
estudio, se recolectaron un total de 15.473 muestras que fueron sometidas a la
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prueba seroldgica rapida en placa, encontrandose un total de 495 casos positivos
y 859 casos sospechosos (Flor, 2015).

La provincia Manabi es un sector donde se desarrollan diversas actividades de
produccion agropecuaria; posee una gran diversidad de pisos climaticos que van
desde zonas tropicales semiaridas a tropicales semi-hiumedas, lo que permite un
variado desarrollo productivo, en el cual predomina la ganaderia bovina de doble
proposito; la raza con mayor presencia es la mestiza sin registro, con una cifra
de 507 769 cabezas de la misma, seguida por la Criolla con 255 588 animales y,
en menor proporcién, el ganado mestizo con registro y el Brahman o Cebu con
cantidades de 7428 y 8240, respectivamente (MCPEC, 2011); para el ano 2012,
contabilizaron un total de 977 138 animales (Agrocalidad, 2009).

El Programa Nacional de Control de Brucelosis Bovina clasifica las provincias
Santa Elena, Guayas, Los Rios, El Oro, Santo Domingo de los Tsachilas y
Manabi en la regién dos, considerada como de alta prevalencia con niveles que
oscilan entre 4,2% y 10,62% del ganado bovino existente, para las cuales las
estrategias de control se orientan a la creacién de una sélida inmunidad
poblacional, mediante la ejecucién de campanas sistematicas de vacunacion
contra brucelosis, acciones de vigilancia epidemiolégicas dirigidas a la
identificacion de los animales reactores positivos, la eliminacion obligatoria de
reactores positivos en matanza sanitaria, el control sanitario de ingreso y egreso

de animales y las actividades de educacion sanitaria (Agrocalidad, 2009).

En esta provincia de importancia estratégica para el desarrollo ganadero del
pais, se han realizado estudios limitados, encaminados fundamentalmente a
determinar la seroprevalencia de la enfermedad en los animales que llegan al
matadero y al personal que labora en los mismos y muy pocos en los predios
ganaderos (Agrocalidad, 2009).

1.8.3. Caracterizacion epidemioldgica del pais

En base a los resultados obtenidos en este estudio, se regionalizaron los
mecanismos de control de acuerdo con los antecedentes epidemiolédgicos de la
enfermedad (Agrocalidad, 2009).
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1.8.3.1. Region Uno de Alta Prevalencia

Localizada en las provincias del norte de la sierra ecuatoriana, es decir la cuenca
lechera nacional, integrada por: Carchi, Imbabura, Pichincha, Cotopaxi,
Tungurahua y Chimborazo, con una prevalencia del 1.97 al 10.62% (Agrocalidad,
2009).

1.8.3.2. Region Dos de Alta Prevalencia

Conformada por las provincias del Litoral: Esmeraldas, Manabi, Santa Elena,
Guayas, Los Rios, El Oro y Santo Domingo de los Tsachilas, con una prevalencia
entre 4.2% y 10.62% (Agrocalidad, 2009).

1.8.3.3. Region Tres de Baja Prevalencia
Conformada por las provincias de Bolivar, Canar, Azuay y Loja, con una
prevalencia de 1.3 al 2.6% (Agrocalidad, 2009).

1.8.4. Sistemas de produccion ganadera

1.8.4.1. Region uno de alta prevalencia, localizada en la cuenca lechera del
pais, integrada por las seis provincias del centro norte de la sierra, en donde
predominan sistemas empresariales de produccion lechera, que coexisten con
formas orientadas al engorde temporal de animales y formas mercantiles simples
de produccion. La alta presencia de la enfermedad en esta region se explicaria
por la venta de animales enfermos a las unidades campesinas de produccion, o
por el faenamiento en camales sin condiciones de infraestructura sanitaria, esto
a pesar del alto desarrollo tecnoldgico de los sistemas empresariales que
realizan practicas de prevencion y control de la brucelosis bovina (vacunacion,
deteccién de animales positivos mediante pruebas de laboratorio e identificacion)
(Flor, 2015).

1.8.4.2. Region dos de alta prevalencia, integrada por las provincias del litoral
ecuatoriano, presenta caracteristicas predominantes de produccién pecuaria de
caracter extractivo - extensivo, de bajo desarrollo tecnolégico, dedicada al ciclo
completo de cria de bovinos de raza cebuina con destino al camal, rebafos de
tamano mediano y propiedades con grandes extensiones. La falta de medidas
preventivas como el uso de vacuna antibrucélica, la dificultad de deteccion

oportuna de animales sospechosos (abortos) y el tratamiento adecuado del
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material contaminado, provocara la presencia de la enfermedad en este sistema
de produccion, a pesar de la baja densidad y baja tasa de contacto animal que

presenta (Flor, 2015).

1.8.4.3. Region tres de baja prevalencia, igualmente caracterizada a partir de
los sistemas de produccion pecuaria predominantes, conformada por los
sistemas campesinos de produccién imperantes en las provincias del centro sur
de la sierra. Con unidades productivas en su mayoria de tamafio pequefio
(minifundio), con rebanos pequefios que conviven con otras especies de
animales domésticos. Los procesos de comercializacién de animales se realizan
basicamente al interior de la regién. Su escasa integracion comercial con la
region de alta prevalencia, explicaria la baja frecuencia de presentacion de la
brucelosis bovina (Flor, 2015).

1.9. Zoonosis

La Brucelosis se transmite facilmente al hombre y causa una enfermedad febril
aguda (fiebre ondulante) que puede convertirse en cronica y producir
complicaciones graves que afectan a los musculos esqueléticos, al sistema
cardiovascular y al sistema nervioso central. A menudo la infeccion se debe a
una exposicion profesional y se adquiere por via oral, respiratoria o conjuntival,
pero el riesgo mayor para la poblacion general es la ingestién de productos
lacteos contaminados. Los veterinarios y personal de fincas que manejan
animales infectados, fetos abortados o placentas, estan expuestos a riesgo
laboral (Villamar, 2014).

Se pueden producir infecciones asintomaticas en los humanos. En los casos
sintomaticos, la enfermedad es extremadamente variable y los signos clinicos
pueden aparecer de forma insidiosa o subita. Generalmente, la Brucelosis
comienza como un estado febril agudo con sintomas inespecificos similares a
los de la gripe, tales como fiebre, dolor de cabeza, malestar, dolor de espalda,
mialgia y dolores generalizados. Se puede producir sudoracion excesiva,
especialmente de noche. Mientras que algunos pacientes se recuperan
espontadneamente, otros desarrollan sintomas persistentes que generalmente

aumentan y se debilitan (Villamar, 2014).
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Las complicaciones observadas con menor frecuencia incluyen: artritis,
espondilitis, fatiga crénica, y epididimo-orquitis. También pueden producirse
sintomas neuroldgicos (entre ellos los cambios de personalidad, la meningitis, la
uveitis y la neuritis 6ptica), la anemia, los abscesos internos, la nefritis, la
endocarditis y la dermatitis. Otros 6rganos y tejidos pueden resultar afectados,

lo que provoca una gran variedad de sindromes (Villamar, 2014).

El tratamiento consiste en antibiéticos; no obstante, se pueden observar
recaidas durante meses después de los sintomas iniciales, aun en los casos
tratados con éxito. El indice de mortalidad es bajo; en las personas que no
reciben tratamiento la tasa de letalidad oscila entre 2 % y 5 %. Las muertes

suelen ser causadas por la endocarditis o la meningitis (Villamar, 2014).

1.9.1. Importancia en la salud publica

Las personas pueden contraer la enfermedad por medio del contacto con
animales infectados o por la ingestion de leche cruda de leche de vaca, de oveja
o de cabra o sus derivados que contengan gérmenes viables, es decir productos
que no hayan pasado por el proceso de pasteurizacion. Ademas, los grupos
ocupacionales como los trabajadores agricolas, veterinarios, ganaderos y

empleados de camales se consideran de alto riesgo (Diaz y Lamifa, 2013).

1.9.2. La enfermedad en el hombre

El hombre es susceptible a la infeccién por Brucella melitensis, Brucella suis
(excepto por el biovar 2), Brucella abortus y Brucella canis. No se han
comprobado casos humanos por Brucella ovis o Brucella neotomae. La especie
mas patdgena e invasora para el hombre es Brucella melitensis, seguida en
orden decreciente por Brucella suis, Brucella abortus y Brucella canis. El periodo
de incubacion en general dura de una a tres semanas, pero a veces puede
prolongarse por varios meses. Es una enfermedad septicémica, de principio
repentino o insidioso, con fiebre continua, intermitente o irregular. La
sintomatologia de la Brucelosis aguda, como la de muchas otras enfermedades
febriles, consiste en escalofrios, sudores profusos y elevacién de temperatura.
Un sintoma casi constante es la astenia y cualquier ejercicio produce una

pronunciada fatiga. La temperatura puede variar desde normal en la mafana
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hasta 40 °C en la tarde; los sudores se presentan durante la noche y se

caracterizan por un olor particular (Ortega, 2014).

Los sintomas comunes son insomnio, impotencia sexual, constipacion, anorexia,
cefalalgia, artralgias y dolores generalizados. La enfermedad produce un fuerte
impacto sobre el sistema nervioso, que se traduce en irritacidn, nerviosismo y
depresion. Muchos pacientes tienen los ganglios periféricos aumentados de
volumen o esplenomegalia y con frecuencia hepatomegalia, pero raramente
ictericia. La hepatomegalia o hepatoesplenomegalia es especialmente frecuente
en pacientes infectados por Brucella melitensis. Las Brucellas se localizan
intracelularmente en los tejidos del sistema reticuloendotelial, tales como los
ganglios, la médula 6sea, el bazo y el higado. La reaccion tisular es del tipo

granulomatoso (Villamar, 2014).

La duracién de la enfermedad puede variar desde pocas semanas o0 meses hasta
varios afos. La terapéutica actual ha permitido reducir en forma considerable la
duracion de la enfermedad, como también las recaidas. A veces se producen
complicaciones serias, tales como encefalitis, meningitis, neuritis periférica,
espondilitis, artritis supurativas, endocarditis vegetativa, orquitis, vesiculitis

seminal y prostatitis (Villamar, 2014).

En cierto nimero de pacientes la brucelosis tiene un curso crénico que puede
durar muchos anos, con o sin presencia de focos de infeccién localizada. Los
sintomas estan asociados con un estado de hipersensibilidad. Si un individuo no
tiene antecedentes de exposicion a Brucellas y no tiene anticuerpos para esos
agentes, la enfermedad se instala abruptamente después de un periodo de
incubacién de 8 a 30 dias. El curso de la enfermedad generalmente es mas corto
y mas benigno que en la infeccidn por cepas de campo de Brucella abortus, pero
hay casos severos que requieren hospitalizacién (Zambrano, 2016).

En individuos que han estado expuestos a Brucellas, como es comun en
veterinarios y vacunadores, se presenta un sindrome diferente, de tipo alérgico,
que se caracteriza por tumefaccién dolorosa en el lugar de la inoculacién.
Después de unas horas el paciente puede experimentar sintomas sistémicos

similares a los descritos en individuos que se infectan por la cepa 19 sin tener
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antecedentes de exposicion. Los sintomas ceden generalmente en pocos dias,
con o sin tratamiento. Los sintomas locales y generales pueden recurrir si el

individuo sufre un nuevo accidente (Ortega. 2014).

1.9.3. Transmision de la enfermedad a humanos

La infeccion tiene caracter ocupacional y puede ocurrir por el ambiente
contaminado, por el contacto directo con animales infectados o con productos
de origen animal infectados, sobre todo en la poblacion del medio rural,
conformada por pastores, amas de casa y medicos veterinarios, debido a su
cercania con la fuente de infeccion (Zambrano, 2016).

El mayor riesgo estd en la transmision, principalmente, por la via digestiva,
debido al consumo de leche cruda y sus derivados y de material fetal, uno de
los accesos por donde se adquiere la enfermedad es a través de aerosoles
procedentes de sangre, placenta, fetos 0 secreciones uterinas de animales
infectados; ademas del riesgo laboral existente en los laboratorios encargados
de la produccion de vacunas, antigenos y procesadores de especimenes
clinicos, encaminados a la deteccién del agente y también por aerosoles
(Zambrano, 2016).

No se han documentado casos de transmisidén horizontal directa entre personas,
aunque algunos autores sefialan que la transmision de humano a humano no
puede ser excluida y en los ultimos afos ha ganado importancia la transmisién
a partir de transfusion sanguinea o trasplante de otros tejidos; el que representa
un mayor riesgo es el de la médula 6sea. Otra forma importante es la
transmisién por contacto directo de la piel o las mucosas con tejidos de animales
infectados o con productos de origen animal como son los ganglios, la sangre,
la orina, el semen, las secreciones vaginales, los fetos abortados y, en especial,
las placentas. También se ha descrito la enfermedad por autoinoculacién
accidental en el caso de la vacuna de Brucella abortus cepa 19 y Brucella
melitensis Rev.1, de uso en medicina veterinaria (Zambrano, 2016).

1.9.4. Diagnéstico en humanos
Se basa en la sospecha clinica de la enfermedad, luego de lo cual se debe

realizar la confirmacién por la demostracion de los anticuerpos en la sangre del

49



paciente, y/o, por la demostracién de la Brucela spp. Debido a que los sintomas
de esta enfermedad son inespecificos, dificulta el establecimiento del
diagnostico, unicamente basado en la clinica. Es por ello que se considera de
vital importancia que el médico clinico, obtenga por medio de un interrogatorio
detallado: la profesién del paciente, exposicion y/o contacto con animales, viajes
a zonas enzodticas a la enfermedad, ingestién de alimentos contaminados
(Paredes, 2012).

1.9.5. Tratamiento zoonotico

El tratamiento recomendado en la Brucelosis aguda es de una dosis diaria de
600 a 900 mg de rifampicina, combinada con 200 mg diarios de doxiciclina,
durante 6 semanas por lo menos. Con este tratamiento las recaidas son muy
raras. Si se presenta la reaccion de Jarisch-Herxheimer al inicio del tratamiento
antibiético, se recomienda administrar cortisol por via intravenosa. A veces se
pueden requerir varias series de tratamiento. Si la terapia con antibioticos no
resulta se debe buscar un foco crénico de la infeccidén, especialmente en
infecciones por Brucella melitensis y Brucella suis. En el caso de una recaida es
necesario reiniciar el tratamiento indicado mas arriba. Se pueden administrar
esteroides para contrarrestar la toxicidad en los pacientes muy graves (Pilon,
2016).

1.9.6. Medidas de prevencion y control de la enfermedad en humanos

En los humanos, la Brucelosis se puede controlar mediante la eliminacién de su
propagacion por la erradicacion en los animales, la pasteurizacion de la leche y
sus derivados, la proteccién del personal que esté en contacto directo con los
animales infectados y con el uso de ropa protectora: botas, mandiles; guantes,

mascarilla y gafas protectoras (Paredes, 2012).

Entre otras medidas aconsejables figura la educacién sanitaria para llevar el
conocimiento al publico, principalmente en el medio rural, para que conozcan
cuales son las posibles fuentes de infeccion y las vias mas frecuentes de
contagio; el personal que atiende los animales debe, ademas, ser capaz de
reconocer un aborto inminente en un rebano infectado, saber que todas los

materiales procedentes del parto deben considerarse como posibles fuentes de
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infeccién y los productos no vivos deben ser incinerados, si es factible, o bien
enterrarlos a gran profundidad.

Se recomienda usar guantes para la manipulaciéon de placentas y secreciones
uterinas o lavarse y desinfectarse bien las manos y la ropa cada vez que se tenga
contacto con animales sospechosos, sobre todo los veterinarios. Las personas
que trabajan con agentes infecciosos o materiales potencialmente infectados,
deben conocer los riesgos potenciales y deben estar capacitados en los
laboratorios y ser expertos en las practicas y técnicas requeridas para manipular
dichos materiales en forma segura (Zambrano, 2016).

Se debe promover actividades conjuntas entre autoridades sanitarias humanas
y pecuarias, con el propésito de unificar criterios de accion para la formulacion
de programas y de proyectos con profesionales, técnicos y poblacién general,
enfocados en el cambio de actitudes, asi como concientizar a los empleadores
de los frigorificos y de las fincas de hacer una evaluacién médica y de laboratorio
en humanos, dirigida al diagnéstico de Brucella abortus, por Io menos una vez al

ano, con el fin de monitorear y evitar brotes de Brucelosis (Zambrano, 2016).

Las areas urbanas y periurbanas se ven particularmente afectadas por las
enfermedades transmitidas en los alimentos; este fenédmeno obedece a multiples
causas, si bien la higiene en la cadena de produccién, transporte y
procesamiento de los alimentos estan entre los factores principales. Los
servicios veterinarios deben realizar las inspecciones ante-mortem e identificar
los productos en mal estado. Esta tarea es prioritaria en dos aspectos: detectar
y anular la posible transmisién de alimentos de origen animal en mal estado a la
poblacién e identificar los lugares donde se origin6 el problema sanitario
(Zambrano, 2016).

El Programa Nacional de Control de Brucelosis Bovina se encarga de dar
capacitacion a los trabajadores de las haciendas y de las asociaciones
ganaderas, sobre los peligros de estas enfermedades, los métodos de
prevencion y control para prevenir la difusién de las enfermedades entre los
bovinos y el riesgo de contagio a los consumidores de sus productos
(AGROCALIDAD, 2009). También es necesario realizar estudios
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seroepidemiolégicos en las poblaciones humanas y de identificacion de los
biovares circulantes, para conocer el problema real, facilitar el control y la

prevencion de la Brucelosis y preservar la seguridad de las personas (Zambrano,
2016).
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CAPITULO II
2. DIAGNOSTICO O ESTUDIO DE CAMPO

2.1. Ubicacion y lugar

El presente trabajo se realiz6 en el sitio Garrapatilla del cantén Chone, ubicado
a 10 km de la via Chone - Santo Domingo, mismo que se haya a una Altitud: 23
msnm, Longitud: 99°27°64 ", Latitud: 60°65'44""

2.2. Métodos y técnicas
2.2.1. Métodos tedricos

Los métodos que se utilizaron en el presente estudio son:

Andlisis y sintesis: que sirvio para descubrir el estado actual de la Brucelosis en

el ganado existente en las fincas del sitio Garrapatilla.

Observacién cientifica: que nos permiti6 conocer la realidad mediante la
percepcion directa de los objetos y fendmenos relacionados a la Brucelosis
bovina al aplicar la técnica de Rosa de Bengala.

2.2.2. Técnicas de recoleccion de informacion

La técnica de recoleccion de la informacion que se utilizo es la encuesta, la cual
se la aplico a todos y cada uno de los ganaderos propietarios de las fincas del
sitio Garrapatilla que colaboraron con el estudio, a mas de la ficha de
observacién que nos permitié obtener todos los datos que reflejaron la realidad
del sector.

2.3. Poblacion y muestra

Para la realizacion del diagnéstico de incidencia de Brucelosis en ganado bovino,
se tomaron en cuenta diez fincas de la zona de Garrapatilla, las cuales tienen
una poblacién aproximada de 652 animales, que, al extraerles una muestra
significativa mediante la formula de célculo para muestra de universo finito, se

obtuvo como resultado una cantidad de 101 reses.

(ZPN*p*q

€2IN=1)+(2)2"p*q
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Donde:
Z = nivel de confianza.
p = porcentaje de la poblacién que tiene el atributo deseado.
g = porcentaje de la poblacion que no tiene el atributo deseado.
e = error de estimacién maximo aceptado.
N = tamarno del universo.
n = tamano de la muestra.
(1.75)2 652 x 50 x 50 4°987.800

n= = = 101
(8)2(652—-1)+ (1.75)2 50 x 50 49.314

2.4. METODOLOGIA

2.4.1. Técnica de aglutinacion con Rosa de Bengala

2.4.1.1. Muestra: se utilizd suero claro, reciente. Una vez centrifugadas las
muestras y obtenido el suero se procedié a aplicar la técnica de Rosa de
Bengala, la cual se la realizd en cuatro sesiones distintas (31/octubre,
07,14,21/noviembre/2017) de acuerdo a como se fueron obteniendo las
muestras.

2.4.1.1.1. Toma de muestra: para realizar este procedimiento debimos llegar
muy temprano en la manana para poder encontrar al ganado en sus corrales,
antes que fueran liberados hacia los potreros. Con la ayuda de los vaqueros de
cada finca, procedimos a inmovilizar al animal con cabos en la cabeza y patas
traseras. Inmediatamente se procedid a levantar la cola del animal, identificar la
zona a puncionar y realizar la respectiva asepsia con torunda empapada en
alcohol, para luego proceder a realizar la puncion de la vena coxigea y obtener

una muestra de sangre significativa de 3 — 5 cc.

Una vez obtenidas las muestras, se procedio a retirar la aguja de la jeringuilla y
a verterlas en tubos de ensayo sin anticoagulante, teniendo mucho cuidado al

hacerlo, haciendo deslizar la sangre por las paredes del tubo con la finalidad de
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evitar la hemdlisis. Se procedié a la Identificacién y rotulacion con claridad,
escribiendo con marcador indeleble y un codigo para cada animal. Aparte se
llevé un registro fisico con la identificaciéon del predio, edad, sexo y ciertas
caracteristicas fenotipicas de cada animal muestreado.

Inmediatamente después de haber obtenido la muestra de sangre, se colocé en
plano inclinado para aumentar la superficie de coagulacién, asi mismo se colocé
los tubos bajo sombra, en un lugar fijo, no sometido a temperaturas extremas ni

movimientos bruscos.

2.4.1.1.2. Envio de las muestras

Una vez que se realizaron los pasos anteriormente mencionados, se procedié a
mantener las muestras en un Cooler con gel refrigerante para transportarlas al
dia siguiente al laboratorio de Agrocalidad, el cual funciona en los predios de la
extensién de la Universidad Técnica de Manabi, ubicado en Lodana. En su
transporte se observaron todas las precauciones que se deben tener en estos

casos para evitar que se produzca la mezcla del suero con el coagulo.

2.4.1.2. Técnica

Se procedié a equilibrar los reactivos y muestras a temperatura ambiente.

Se resuspendié el antigeno con suavidad. Se aspiré y vacié varias veces el
cuentagotas para asegurar su homogeneidad antes del ensayo.

Se deposité 1 gota (50 pL) de suero problema en uno de los circulos de la tarjeta
visualizadora. En circulos adicionales, se depositaron 1 gota de control positivo
y 1 gota de control negativo.

Se anadié a cada circulo 1 gota de reactivo Rosa Bengala, proxima a la muestra
a analizar.

Se efectud la mezcla con ayuda de un palillo desechable, extendiéndola de forma
que cubra por completo la superficie interior de cada anillo. Se emplearon palillos
distintos para cada mezcla.

Se procedié a mover la tarjeta a mano durante 4 minutos.
Y se observo de inmediato con la ayuda de una luz adecuada, la aparicién de
cualquier signo de aglutinacion.
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2.4.1.3. Lectura de la prueba

2.4.1.3.1. Reacciodn negativa: fueron aquellas que se presentaron como una
suspensién uniforme sin cambio visible alguno, tal como se presenta en el control
negativo.

2.4.1.3.2. Reaccion positiva: se presentdé como una aglutinacién débil o intensa,
facilmente visible macroscépicamente, la cual aparecié en dos muestras, una
identificada como “la Chavez”, de 48 meses de edad, hembra, perteneciente a la
finca Canelita; y la otra identificada como 05 F, de 40 meses de edad y

perteneciente a la finca Los Fuentes.

2.4.1.4. Materiales
El material que se utiliz6 en la extraccién de sangre y envio de la muestra fueron:
Alcohol
Algoddn
Jeringuillas de 5 cc
Guantes de latex
Tubos de ensayo (tapa amarilla)
Gradilla
Marcador
Cooler
Gel refrigerante
Patillos de dientes
Tarjeta visualizadora
Lampara de luz blanca
Centrifuga
Reactivo Rosa de Bengala

2.4.1.5. Prueba Reconfirmatoria con Elisa competitivo

Esta técnica se aplicé a las dos muestras que resultaron positivas con la prueba
Rosa de Bengala, las cuales fueron enviadas para su reconfirmacion al
Laboratorio “Animalab” de la ciudad de Machachi, provincia de Pichincha. El

resultado obtenido fue confirmatorio.
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2.5. Método estadistico

Los datos fueron evaluados mediante estadistica descriptiva, teniendo como

base la frecuencia.

2.6. Variables a medir

La incidencia de Brucelosis se mediria mediante la prueba Rosa de Bengala

y Elisa Competitivo.

e La existencia de vacunacion se comprobard mediante la constatacién del
carnet de vacunacion.

e La verificacion del ingreso de ganado no certificado se la hara mediante la
encuesta que se realizara a cada uno de los ganaderos del sitio Garrapatilla.

e La falta de control sanitario en las ganaderias del sector se la constatara

mediante la ficha de observacion.

e Elinadecuado manejo de productos derivados se lo determinara mediante la
encuesta a los ganaderos de la zona.
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2.7. Recursos financieros

Cantidad | Actividad Valor unitario | Valor total

200 Cyber 0.80 160.00

2 Resmas de papel 4.00 8.00

9 Anillados 1.25 11.25

700 Impresiones 0.10 70.00
Flash memory 10.00 10.00

2 lapiceros 0.25 0.50

10 Movilizaciones al campo 2.00 20.00
Movilizaciones a Agrocalidad | 5.00 25.00
Andlisis en laboratorio de | 10.00 20.00
Animalab (Machachi)

101 Tubos de ensayo 0.25 25.25

101 Analisis de muestras (Rosa de | 2.00 202.00
bengala)

2 Andlisis de muestras (Elisa | 8.00 16.00
competitivo)

110 Jeringuillas 0.10 11.00

1 Funda de algodén 0.40 0.40

1 Frasco de alcohol 1.50 1.50

10 Pares de guantes 0.25 2.50

1 Cooler 15.00 15.00

3 Geles refrigerantes 0.75 2.25
Imprevistos 10% 60.06

Total 660.71
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2.8. RESULTADOS

2.8.1. Examen realizado al ganado bovino del Sitio Garrapatilla con Rosa
de Bengala para demostrar la incidencia de Brucelosis.

Tabla # 1

N° Detalle f %

a Positivo 2 1.99

b Negativo 99 98.01

Total 101 100
FUENTE: ganaderias del sitio Garrapatilla
ELABORACION: Jonathan Flecher
Grafico # 1

Prueba de Rosa de Bengala en ganado bovino del sitio Garrapatilla.

PRUEBA ROSA DE BENGALA

mPOSITIVO
uNEGATIVO

Con la prueba Rosa de Bengala se realizaron examenes a 101 reses de diez
ganaderias del sitio Garrapatilla, obteniendo como resultado que 99 de ellas
arrojaron un resultado negativo, lo cual equivale al 98,01 % y 2 dieron positivo,
lo cual equivale al 1,99 %.

Lo cual nos permite demostrar que en el sitio Garrapatilla del Cantéon Chone

existe una minima incidencia de la enferme
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2.8.2. Examen realizado al ganado bovino del Sitio Garrapatilla con Elisa
Competitivo.

Tabla # 2

N° Detalle f %

a Positivo 2 100

b Negativo 0 0.00

Total 2 100
FUENTE: ganaderias del sitio Garrapatilla
ELABORACION: Jonathan Flecher
Grafico # 2

Prueba confirmatoria con Elisa competitivo a dos cabezas de ganado del
sitio Garrapatilla.

ELISA COMPETITIVO

NEGATIVO
0%

u POSITIVO
NEGATIVO

POSITIVO
100%

Con la prueba Elisa Competitivo se realizaron examenes confirmatorios a 2 reses
de dos ganaderias distintas (Los Fuentes y Canelita) del sitio Garrapatilla,
obteniendo como resultado que los 2 animales dieron el examen confirmatorio

positivo, lo cual equivale al 100 %.

Esto nos permitié confirmar que los dos animales que dieron positivo con Rosa

de Bengala presentan la enfermedad conocida como Brucelosis.
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2.9. ENCUESTA DIRIGIDA A LOS PROPIETARIOS DE LAS FINCAS
GANADERAS DEL SITIO GARRAPATILLA DEL CANTON CHONE.

1) ¢Son agremiados?

Tabla # 3

N° Detalle f %

a Si 1 10

b No 9 90

Total 10 100
FUENTE: ganaderias del sitio Garrapatilla
ELABORACION: Jonathan Flecher
Grafico # 3

Agremiacion de los ganaderos del sitio Garrapatilla.

Agremiacion de los ganaderos

u Agremiados

m No Agremiados

Al preguntar a los ganaderos si son agremiados o no, s6lo uno de ellos respondio
que si, lo cual corresponde al 10%, los 9 restantes respondieron que no, lo cual
representa el 90%.

Esto nos permite reconocer que entre los ganaderos de la zona no existe la

cultura de agremiacion, sino que cada uno trabaja por su cuenta y a su manera.
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2) ¢ Cual es el tipo de produccion de su finca?

Tabla # 4
N° Detalle f %
a Carne 1 10
b Leche 7 70
c Doble Propoésito 2 20
Total 10 100
FUENTE: ganaderias del sitio Garrapatilla
ELABORACION: Jonathan Flecher
Grafico # 4

Tipo de produccion de las fincas del sitio Garrapatilla.

Tipo de produccion

m Carne
mLeche

m Doble Propésito

Al preguntar sobre el tipo de produccién que posee el ganado de las fincas, siete
respondieron que se dedican a la produccion de leche, lo cual equivale al 70%;
dos dijeron que son de doble propdsito, lo cual representa el 20% y uno dijo que

se dedica a la produccién de carne, lo cual equivale al 10%.

Podemos decir con ello que los ganaderos del sector se dedican en su mayoria
a la produccién de leche, quedando en menor proporcién la produccion de carne.
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3) ¢ Cual es el destino de la produccion?

Tabla #5
N° Detalle f %
a Comerciantes 7 70
b Intermediarios 2 20
c Consumidor final 1 10
Total 10 100
FUENTE: ganaderias del sitio Garrapatilla
ELABORACION: Jonathan Flecher
Grafico #5

Destino de la produccion de las fincas del sitio Garrapatilla.

Destino de la produccidn

m Comerciantes
® Intermediarios

u Consumidor final

Al preguntar sobre el destino que tiene la produccién de su ganado, siete
respondieron que la entregan directamente a los comerciantes, lo cual equivale
al 70%; dos dijeron que se la entregan a intermediarios, lo cual representa el
20% y uno dijo que se la entrega directamente al consumidor final, lo cual

corresponde al 10%.

Con esto podemos deducir que la mayoria de los ganaderos entregan la leche a
los comerciantes para su venta y en una pequefa proporcién la dan a
intermediarios o directamente al consumidor final, lo cual no es lo mas
conveniente para la economia de ellos y ademas reduce la calidad del producto

que recibe el consumidor final.
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4) ¢ Tiene usted algun conocimiento de para qué sirven las pruebas de Rosa

de Bengala y Elisa competitivo?

Tabla # 6

N° Detalle f %

a Si 1 10

b No 9 90

Total 10 100
FUENTE: ganaderias del sitio Garrapatilla
ELABORACION: Jonathan Flecher
Grafico# 6

Conocimiento que tienen los ganaderos del uso que se les da a las pruebas
de Rosa de Bengala y Elisa competitivo.

Conocimiento de las pruebas Rosa de
Bengala y Elisa competitivo

= A (Si)
1B (No)

Al preguntar a los ganaderos que si tienen algun conocimiento de para qué sirven
las pruebas de Rosa de Bengala y Elisa competitivo, ellos respondieron de la
siguiente manera: nueve dijeron que no conocen las pruebas, lo cual equivale al

90% vy 1 dijo que si conoce, lo cual representa el 10%.

Esto nos lleva a deducir que existe un casi total desconocimiento de qué son vy
para qué sirven las pruebas mencionadas.
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5) ¢Existe en su finca alguna cabeza de ganado que no haya recibido la
vacuna cepa 19 o RB 51?

Tabla #7

N° Detalle f %

a Si 9 90

b No 1 10

Total 10 100
FUENTE: ganaderias del sitio Garrapatilla
ELABORACION: Jonathan Flecher
Grafico#7

Fincas en las cuales el ganado no ha recibido la vacuna cepa 19 o RB 51.

Ganado sin vacunar

= A (Si)
mB (No)

Al preguntarles a los ganaderos si poseen ganado que no haya recibido la
vacuna cepa 19 0 RB 51, nueve respondieron que si poseen ganado sin vacunar,
lo cual representa el 90% y s6lo uno dijo que no tiene ganado sin vacunar, lo que
equivale al 10%.

Con esto nos podemos dar cuenta que hace falta la aplicacién de un verdadero
programa de vacunacién encaminado a la erradicacion total de la Brucelosis en

el sector de Garrapatilla.
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6) ¢ En los ultimos seis meses usted ha ingresado ganado no certificado a

su hato ganadero?

Tabla # 8
N° Detalle f %
a Si 0 0
b No 10 100
Total 10 100
FUENTE: ganaderias del sitio Garrapatilla
ELABORACION: Jonathan Flecher
Grafico # 8
Ingreso de ganado no certificado al hato ganadero.
Ingreso de ganado no certificado
= A (Si)
=B (No)

Al realizar la pregunta de que, si en los ultimos seis meses han ingresado ganado

no certificado a su hato ganadero, todos los duefios de las fincas respondieron

que no han ingresado Ultimamente ganado sin certificacion, lo cual corresponde

al 100%.

Aunque la respuesta resulte alentadora, al decir que no han ingresado ganado

sin certificacion a su hato ganadero, en realidad esto no es totalmente cierto, ya

que circula mucho ganado sin control que ingresa a las fincas, pero ellos lo

ocultan.
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7) ¢ Posee usted conocimiento sobre todas las medidas de control sanitario
y de vacunacion que debe aplicar en su hato bovino para evitar el ingreso

de Brucelosis?

Tabla # 9

N° Detalle f %

a Si 3 30

b No 7 70

Total 10 100
FUENTE: ganaderias del sitio Garrapatilla
ELABORACION: Jonathan Flecher
Grafico #9

Posesion de conocimientos sobre las medidas de control sanitario y de
vacunacioén que deben aplicar en su hato bovino.

Conocimiento de medidas de control
sanitario y de vacunacion

Al preguntarles a los ganaderos si poseen conocimiento sobre las medidas de
control sanitario y de vacunacion que deben aplicar en su hato bovino para evitar
el ingreso de Brucelosis, siete respondieron que no conocen, lo cual equivale al

70% y tres dijeron que si conocen, lo cual representa el 30%.

Esto nos permite pensar que la Brucella abortus podrian diseminarse muy
facilmente entre su ganado ya que desconocen en su mayoria las medidas
preventivas que existen para su control.
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8) ¢ Presenta usted algun tipo de dificultad en la produccion, elaboracion y

comercializacion de productos derivados de su ganado?

Tabla # 10

N° Detalle f %

a Si 0 0

b No 10 100

Total 10 100
FUENTE: ganaderias del sitio Garrapatilla
ELABORACION: Jonathan Flecher
Grafico #10

Presencia de dificultades en la produccion, elaboraciéon y comercializacion
de productos derivados del ganado.

Dificultades en la produccién, elaboracion

y comercializaciéon de productos

A (Si)
1B (No)

Al preguntarles sobre si presentan dificultades en la produccién, elaboracion y
comercializacién de los productos derivados de su ganado, ellos respondieron

en su totalidad que no poseen ninguna dificultad, lo cual representa el 100%.

Con ello podemos deducir que tienen muy bien controlados los aspectos de

produccidn, elaboracion y comercializacion de sus productos.
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9) ¢ Cual es el destino de la produccion?

Tabla # 11
N° Detalle f %
Produccién de
a leche 7 70
b Produccién de > 20
queso

c Producciéon mixta 1 10

d Otros 0 0
Total 10 100

FUENTE: ganaderias del sitio Garrapatilla
ELABORACION: Jonathan Flecher

Grafico # 11

Destino de la produccion ganadera del sitio Garrapatilla.

Destino de la produccion

m Produccion de leche
H Produccion de queso
® Produccion mixta

otros

Al preguntarles sobre cual es el destino que tiene su produccién ganadera, siete
propietarios respondieron que la destinan a la produccion de leche, lo cual
representa el 70%; dos dijeron que producen queso, lo cual equivale al 20% vy
s6lo uno menciond que la destina para una produccion mixta, lo cual representa
el 10%.

Esto nos permitié conocer el destino que dan los ganaderos de este sector a su
produccién pecuaria, la cual en su mayoria es de leche.
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2.10. FICHA DE OBSERVACION DIRIGIDA A LOS PROPIETARIOS DE LAS
FINCAS GANADERAS DEL SITIO GARRAPATILLA DEL CANTON CHONE.

1) ¢ Usted realiza cultivos agricolas?

Tabla # 12
N° Detalle f %
a Si 10 100
b No 0 0
Total 10 100
FUENTE: ganaderias del sitio Garrapatilla
ELABORACION: Jonathan Flecher
Grafico # 12
Realizacion de cultivos agricolas en la finca
Realizacion de cultivos agricolas
u Si
mNo

Al observar si ellos realizan cultivos agricolas en sus fincas, en la totalidad de

ellas pudimos notar que si existen diferentes tipos de cultivos, tales como pastos,

citricos, café, cacao, maiz y platano.

Esto nos permite catalogar al sector de Garrapatilla como una zona que, aparte

de ser ganadera, podria ser considerada como de potencial productor agricola.
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Aspectos sanitarios.

2) ¢ Dispone el predio de cerramientos en buen estado?

Tabla # 13
N° Detalle f %
a Si 5 50
b No 5 50
Total 10 100
FUENTE: ganaderias del sitio Garrapatilla
ELABORACION: Jonathan Flecher
Grafico # 13
Disposicion de cerramientos en buen estado.
Cerramientos en buen estado
mSi
mNo

Mediante la observacion pudimos percibir que, de la totalidad de los predios
ganaderos, so6lo la mitad poseen cerramientos en buen estado, la otra mitad
presenta algunas falencias y deterioro en cuanto a los materiales constitutivos

de ellos.

Con ello pudimos darnos cuenta de que el 50% de los ganaderos que no cuentan
con un cerramiento adecuado, el factor que los afecta principalmente es el de

tipo econémico.
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3) ¢ Existe pediluvio para humanos y animales?

Tabla # 14

N° Detalle f %

a Si 0 0

b No 10 100

Total 10 100
FUENTE: ganaderias del sitio Garrapatilla
ELABORACION: Jonathan Flecher
Grafico # 14

Existencia de pediluvios para humanos y animales.

Existencia de pediluvios

uSi
= No

Al observar la existencia o no de pediluvios para humanos y animales en las

fincas, en todas ellas pudimos ver que no existen, lo cual corresponde al 100%.

Con ello podemos decir que los ganaderos de la zona no le dan la importancia
debida a la desinfeccién de los animales y personas que ingresan a diario a sus
predios, lo que los constituye en un sector propicio para la instalacion de
enfermedades infecciosas.
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4) ¢ Existe control para el ingreso de personas?

Tabla # 15
N° Detalle f %
a Si 0 0
b No 10 100
Total 10 100
FUENTE: ganaderias del sitio Garrapatilla
ELABORACION: Jonathan Flecher
Grafico # 15

Control para el ingreso de personas.

Control de ingreso se personas

u Si

= No

En la totalidad de fincas pudimos observar que no existen ningun control para el

ingreso de personas.

Esto hace que dichos predios se encuentren desprotegidos de todo sistema de

bioseguridad.
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5) ¢ Existe desinfeccion al ingreso de vehiculos?

Tabla # 16

N° Detalle f %

a Si 0 0

b No 10 100

Total 10 100
FUENTE: ganaderias del sitio Garrapatilla
ELABORACION: Jonathan Flecher
Grafico # 16

Desinfeccion al ingreso de vehiculos.

Desinfeccion de vehiculos

u Sj
=No

Se pudo ver que en la totalidad de los predios no existe ningun sistema de

desinfeccion en el lugar de acceso para los vehiculos.

Esto los convierte en un sector fragil para el desarrollo de enfermedades
infecciosas que puedan afectar al ganado bovino.
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5) ¢ De dénde procede el agua de bebida para los animales?

Tabla # 17
N° Detalle f %
a Rio 7 70
b Acequia 0 0
c Pozo 3 30
d cisterna 0 0
e Otros 0 0
Total 10 100
FUENTE: ganaderias del sitio Garrapatilla
ELABORACION: Jonathan Flecher
Grafico #17
Procedencia del agua de bebida para los animales.
Procedencia del agua de bebida
® Rio
m Acequia
m Pozo
m cisterna
m Otros

Al observar la procedencia del agua de bebida para los animales, siete de ellos
la obtienen del rio, lo cual equivale al 70% vy tres la sacan de pozo, lo cual

representa el 30%. Las demas alternativas no existen en el sector.

Esto nos permite deducir que, en un posible caso de Brucelosis, el contagio
podria llegar por medio del agua de rio, ya que se sabe que la bacteria se puede

transportar en éste medio.
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CAPITULO 1l

3. PROPUESTA

TITULO: Plan educativo para el control de Brucelosis bovina dirigida a los

ganaderos del sitio Garrapatilla del canton Chone, provincia de Manabi.

Introduccion

Dados los resultados obtenidos en el estudio de campo realizado en el sitio
Garrapatilla, para diagnosticar la incidencia de Brucelosis en el ganado bovino,
se logré establecer que existe una baja incidencia de la enfermedad (1.99%), lo
cual no es un porcentaje significativo que nos posibilite decir que la enfermedad
se encuentre diseminada en este sector, a pesar de que la Brucelosis se

encuentra presente en la mayoria de provincias del Ecuador.

También se pudo detectar que existe poco conocimiento sobre Brucelosis y las
medidas de control sanitario que deben aplicar para evitar el ingreso de la
enfermedad en sus fincas. Es importante que las autoridades gubernamentales,
por medio del ente encargado del control de las enfermedades infecciosas en el
ganado, como es Agrocalidad, realicen capacitaciones con cierta periodicidad

que logren un cambio significativo en las costumbres de los ganadores.

El objetivo de nuestra propuesta es elaborar un plan de educacién que vaya
encaminado a desarrollar un estado de concienciacion en los ganaderos del sitio
Garrapatilla, el cual les permita prevenir y controlar el ingreso de Brucelosis en
sus hatos bovinos, contribuyendo de esta manera con los objetivos de la Ley de

Sanidad Animal y por lo tanto con los propios intereses de su produccion.

Justificacion

Con este plan educativo, lo que se pretende es contribuir en la prevencion,
control y erradicacion de la Brucelosis en este sector, lo cual ayudaria en gran
manera a evitar la diseminacién de la enfermedad y por lo tanto contribuiria de
manera positiva con la economia de los ganaderos y por ende del pais.

Los beneficiarios directos de este plan seran los ganaderos del sitio Garrapatilla,
ya que, mediante este podran llegar a tener un grado mas avanzado de
conocimientos sobre Brucelosis, lo cual les permitira evitar de una manera

mucho mas efectiva el ingreso y propagacion de dicha enfermedad al interior de
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sus ganaderias y por ende hacia otras del sector. Podran ademas aplicar dichos
conocimientos al trabajo diario de ellos y sus colaboradores, con la intencién de

evitar ser victimas de contagios accidentales con la bacteria Brucella abortus.

La realizacién de plan educativo es original, puesto que todos los aportes que se
plasman tienen exclusividad de autoria y se complementan con estudios de
campo y bibliograficos, donde se respetan los derechos de los autores y se

realizan aportes significativos que fortalecen su aplicaciéon con ideas nuevas.

Objetivos:

Objetivo general

Mejorar la cultura de los ganaderos de la zona con el fin de que hagan conciencia
de lo perjudicial que puede ser el contagio con Brucelosis bovina y ademas
logren poner en practica las medidas de bioseguridad.

Objetivos especificos:
e Efectuar charlas informativas periddicas acerca de la Brucelosis y sus
formas de prevencién, por lo menos cada seis meses.
e Elaborar el cronograma de charlas
e Fomentar la cultura de asociaciones ganaderas en el sector con la
finalidad de establecer un vinculo beneficioso entre ellos y las entidades
gubernamentales del sector agropecuario.
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Contenido de la propuesta
Cronograma de charlas:

SEMESTRE TIEMPO CONTENIDO ACTIVIDAD RECURSOS
e Bienvenida a los |e Difusion de los resultados |e Folletos
participantes. del proyecto. técnicos.
e Generalidades sobre |eConcienciacion de la |eLaptop.
Brucelosis bovina. brucelosis en el ganado |eInfocus.

Enero a julio

Tercera semana de
enero desde las 14h00
hasta 16h00.

e Modo de
dispersion de la enfermedad.

transmisién y

e Infeccion de un
establecimiento.

e Curso de la enfermedad.

e Importancia de la compra de
animales certificados.

e Ventajas de tener predios
libres de brucelosis.

bovino.
e Fomento del
empoderamiento y

participacion de los

ganaderos del sector.

¢ Papelografos.
e Pizarra.

e Tiza liquida.
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SEMESTRE TIEMPO CONTENIDO ACTIVIDAD RECURSOS
Bienvenida a los [ Desarrollo de actividades |e Folletos
participantes. propias encaminadas a la | técnicos.
Estrategia para el control y | prevencion de Brucelosis |e Laptop.
erradicacion de Brucelosis. | bocina. e Infocus.
Manejo al momento del [eFortalecimiento de la |e Papeldgrafos.
parto. organizacion Y |e Pizarra.

Agosto a Tercera semana de Medidas de prevencion y | conformacion de  una |eTizg liquida.

diciembre agosto desde las control de la enfermedad en | asociacién de Ganaderos

14h00 hasta 16h00. humanos. en el sector de
Calendario de muestreo. Garrapatilla.
Vacunacién del ganado. e Fomento del
Importancia ~ de las | €mpoderamiento y

asociaciones ganaderas

participacion de los

ganaderos del sector.
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4. CONCLUSIONES

De 101 animales muestreados en las 10 Unidades Productivas Bovinas (UPB)
del sitio Garrapatilla del cantén Chone, se pudo determinar que existe una
incidencia de Brucelosis del 1.99 %, representado por los dos casos que
dieron positivo con la prueba Rosa de Bengala, la misma que fue reconfirmada

con el examen de Elisa competitivo.

Se pudo comprobar por medio de la encuesta realizada a los ganaderos del
sector, que el 90 % de ellos no tienen la cultura de vacunar a sus animales
utilizando las vacunas disponibles, lo cual los hace susceptibles de que la

bacteria (Brucella abortus) pueda ingresar a sus hatos bovinos.

Se pudo verificar, por la respuesta que dieron los ganaderos en la encuesta,
que no ha existido el ingreso de ganado “no certificado” a sus fincas, pero
aquello no se pudo certificar.

Se pudo determinar que los hatos afectados por brucelosis, han presentado
casos aislados de abortos, lo cual es producido probablemente por la falta de
control sanitario y la no realizacién de buenas medidas de bioseguridad en
sus hatos bovinos.

Gracias a la respuesta dada por los ganaderos del sector se comprobd que
no presentan ningun tipo de dificultad, ni en el manejo ni en la comercializacion

de los productos y subproductos que se derivan de su ganado.

Se propuso un plan educativo dirigido a los ganaderos del sitio Garrapatilla
del cantén Chone, con el cual se pretende crear en ellos una cultura de control
y prevencion de Brucelosis bovina, que permita tener un ganado sano libre de

enfermedad, y, por ende, seguro para su consumo.
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5. RECOMENDACIONES

Todos los animales detectados como positivos a Brucella abortus en los hatos
ganaderos deben ser eliminados y sacrificados para evitar el contagio y
propagacion de la enfermedad y asi reducir la incidencia de brucelosis bovina
en el sector de Garrapatilla del cantén Chone.

Es importante la aplicacién de la vacuna; deberia ser considerada como
“obligatoria” para las futuras hembras reproductoras de este sector. Debera
hacérselo con la cepa 19 como dosis Unica que confiere inmunidad duradera
o la cepa RB51 con revacunacion antes del primer servicio para prevenir esta

enfermedad.

Para la adquisicién de nuevos animales de remplazo, de ser posible, se
deberia solicitar el certificado de hatos libres de Brucelosis y los registros del

animal, lo cual les permitiria ingresar ganado seguro a dichas propiedades.

Los productores deben tener pleno conocimiento de lo que significan los
factores de riesgo y el contagio de la enfermedad, a fin de que tomen todas
las medidas de prevencién que fueren necesarias durante las actividades que
se realicen en sus animales, y de esa manera logren evitar la propagacion de

la Brucelosis.

Es importante mencionar que en el momento en que se vaya a realizar la
recoleccion de la leche y la elaboracién de algun producto derivado, el
campesino tome todas las medidas de bioseguridad que fueran necesarias

para de esta manera precautelar su salud y la de los consumidores.

Realizar charlas educativas a los ganaderos, sobre el control de Brucelosis
bovina, para que de esta manera ellos apliquen las normas de bioseguridad y
lleguen a tener una real conciencia de lo que significa el manejo e ingreso de
bovinos no certificados, incluyendo posible zoonosis causada por el contagio
con leche cruda, o por alguna otra solucion de continuidad.
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ANEXOS



. UNIVERSIDAD LAICA,
]

ELOY ALFARO DE MANABI

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE
MANABI

EXTENSION CHONE
CARRERA: INGENIERIA AGROPECUARIA

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS PROPIETARIOS DE LAS FINCAS
GANADERAS DEL SITIO GARRAPATILLA DEL CANTON CHONE.

Le agradecemos a usted contestar las siguientes preguntas en forma anénima;
sus respuestas seran de mucha utilidad para el estudio que se esta realizando
sobre el “Diagnostico de incidencia de Brucelosis en ganado bovino mediante la

técnica de Rosa de bengala en el sitio Garrapatilla del canton Chone”.

IDENTIFICACION Y LOCALIZACION DE LA EXPLOTACION

Datos Generales de la Explotacion

Agremiado: Si( ) No ()
Tipo de produccion: Carne ( ) Leche ( ) Doble propésito ( )

Destino de la produccién: Comerciante () Intermediario ( ) Consumidor final

~—_ ~— ~— ~—

1.
2.
3.
4.) ¢Tiene usted algun conocimiento de para qué sirven las pruebas de Rosa de
Bengala y Elisa competitivo?

a) Si ()

b) No ()

Diga para qQUE SITVEN: .....e.e e

5.) ¢Existe en su finca alguna cabeza de ganado que no haya recibido la vacuna
cepa 19 0 RB 517
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En caso de que la respuesta sea si, indique el numero de cabezas sin
vacunar.

Numero: ()

6.) ¢En los ultimos seis meses usted ha ingresado ganado no certificado a su
hato ganadero?

a) Si ()

b) No ()

En caso de que la respuesta sea si, indique el origen del ganado
adquirido.

[ 5 o = o PP

7.) ¢Posee usted conocimiento sobre todas las medidas de control sanitario
y de vacunacion que debe aplicar en su hato bovino para evitar el ingreso
de Brucelosis?

a.) Si ()
b.) No ()
8.) ¢ Presenta usted algun tipo de dificultad en la produccién, elaboracion y
comercializacién de productos derivados de su ganado?
a) Si ()
b) No ()

En caso de que la respuesta sea si, indique cual es el tipo de dificultad

9.) (,Cual es el destino de su produccién?

Leche ( ) Carne( ) Mixta( ) Otro( )
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UNIVERSIDAD LAICA i
=8 ELOY ALFARO DE MANABI

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI

EXTENSION CHONE
CARRERA: INGENIERIA AGROPECUARIA

FICHA DE OBSERVACION EN LAS FINCAS GANADERAS DEL SITIO
GARRAPATILLA DEL CANTON CHONE.
1. Identificacion y localizacion del predio:

No.
Registro Fecha: (dia/mes/ano)

Nombre del predio:

Nombre del propietario:

Teléfono: Provincia: Cantén:

Parroquia: Sitio:

2. Datos generales del predio

¢ Realiza cultivos agricolas? No ( )  Si( ), cuales

3. Aspectos sanitarios
Sistema de Bioseguridad:

¢, Dispone el predio de cerramientos en buen estado? Si ( ) No

( ) ¢Existe pediluvio para Humanos y Animales? Si ()

No ( )

¢ Existe control para el ingreso de personas? Si () No ()
¢ Existe desinfeccién al ingreso de vehiculos? Si () No ()

Agua de bebida y alimentacion:
¢, De doénde procede el agua de bebida para los animales? Rio ( ) Acequia ( )

Pozo ( ) Cisterna[] Otro (especifique)
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Ll I

Encuesta a los ganaderos

Recoleccion de muestras Toma de muestras
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Toma de muestras Toma de muestras

Registro de muestras Andlisis de muestras
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Analisis de muestras Centrifugacién de las muestras

Andlisis con Rosa de Bengala Andlisis con Rosa de Bengala
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Analisis con Rosa de Bengala

Prueba positiva con Rosa de Bengala
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LABORATORIO DE DIAGNOSTICO ANIMAL )
AGROCALIDAD Granja Expetimental La Teodomira ESTDA DS £00)
" / NE;;M:I Ja,'m?mgn. Km 13,5 Via a Santa Ana. Rev. 4
F LA CALDAD BE: 2GR0 Portoviejo - Manabi )
\_/ INFORME DE ANALISIS Hoja 1 de 1

Informe N”: LDR-MANABI-DA-EbI7-430
Fecha emision Informe: 23/11/2017

DATOS GENERALES
[Cliente: Sr. Flecher Ponce J han Ricardo. ion: Calle Mercedes y 3 Marias.
g IN° de Orden de Trabajo; 13-2017-489
Pr :Sr.F i .
opietario lecher Ponce Jonathan Ricardo. lQuipux 0 F 1 5130
INombre del predio: Marlene — Estrella - La Francia - La
[E: - Los Fuentes - Las Cunas ~ 6n — Canelita - La [Direccion Predio: Sitio Garrapatilla.
[Provincia; Manabi ICanton: Chone.
IParroquia: Chone |Especie: Bovino
Motivo del Anatisis: Cliente Externa. Ny Tipo de miuestia; 101/ suero sanguineo.
Fecha de recepcion de la muestra: 31/10/2017- 07/11/2017-
5 7 por: J Flecher.
echa de muestreo: 30/10/2017- 06/11/2017- 13/11/2017- i ti licitado: Brucelosis Rosa de Bengala.
ha de inicio del analisis: 31/10/2017- 07/11/2017-
(14/11/2017- 21/11/2017 Fecha finalizacién del i 22/11/2017
RESULTADOS DEL ANALISIS
Cédigo de la Identificacién Edad Sexo Técnica Método Diagnostico
Muestra de campo (Meses) Brucelosis RB
LDR13/DA- 2
018 36 H AGLUTINACION PEE/SE/05 NEGATIVO
bl710-718
LDR13/DA- e
LA 4 H GLUTINACION PEEA (% I
Bi710-710 CHAVEZ 8 AGLU oile] 'SE/05 OSITIVO
L - :
il SUECA ROJA 35 H AGLUTINACION PEE/SE/05 NEGATIVO
bi710-720
LDR13/DA- z
07 AGLUTINACION PEE/SE/ |
bi710-721 9 30 H GLUT! O 'SE/05 NEGATIVO
LDR13/DA-
H
itiD 72 069 29 AGLUTINAGION PEE/SE/0S NEGATIVO
LDR13/DA- .
1 2z H AGL
bi710-723 00 5 GLUTINACION PEE/SE/05 NEGATIVO
LDR13/DA- z
bI710-724 003 24 H AGLUTINAGION PEE/SE/05 NEGATIVO
LDR13/DA- =
027 29 H AGLUTINACION PEE/SE/05 NEGATIVO
bl710-725
el g 02F 28 H AGLUTINACION PEE/SE/05 NEGATIV
bi710-726 i)
LDR13/DA- CACHONA .
A
e NEGRA 30 H GLUTINACION PEE/SE/05 NEGATIVO
T 027 F 33 H AGLUTINACION PEE/SE/05 NEGATIVO
bl710-728
il 13F 38 H AGLUTINACION PEE/SE/05 NEGATIVO
bi710-729
LDR13/DA- .
g 0i5 43 H AGLUTINACION PEE/SE/05 NEGATIVO
bi710-730
LDR13/DA-
060 43 H AGLUTINACION PEE/SE/05 NEGATIVO
bi710-731 -
Nota: El itado cor e a la muestra entregada por el cliente en esla fecha.

Esta prohibida la reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.
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LABORATORIO DE DIAGNOSTICO ANIMAL

Granja Experimental La Teodomira RGHDADSFO0S
Km 13,5 Via a Santa Ana. S
Portoviejo - Manabi )
INFORME DE ANALISIS Hoja 1 de 1

Informe N°: LDR-MAIMABI-DA-EbI7-430

Fecha emision Informe: 23/11/2017

LDR1S/DA- 066 35 AGLUTINAGION | PEE/SE/0S NEGATIVO
bi710-732
LORTA/DA-

/ v
o 002 35 AGLUTINACION | PEE/SEIOS NEGATIVO
[DRTIDA- :

o)
sl 19F a2 AGLUTINACION | PEE/SENO5 |  NEGATIV
el o ai AGLUTINACIC PEE/SE/OS |  NEGATIVO
bi710-735 EY iz,
bl 03F 30 AGLUTINAGION | PEE/SEID5 |  NEGATIVO
bI710-736
[OR13/DA-
sl 05F 40 AGLUTINACION | PEE/SE/0S POSITIVO
i 10F 30 AGLUTINACION | PEE/SE/S |  NEGATIVO
bi710-738
[DR13DA- ) e,

i 14F 36 AGLUTINACION | PEE/SE/0S |  NEGATIVO
tDm?"DA' 18F 26 AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO

174N 74
b1710-74
e 01F 25 AGLUTINACION | PEE/SE/O5 |  NEGATINVO
bI710-741
LDR13/DA- - :
el 04 2 AGLUTINAGION | PEE/SE05 |  NEGATIVO
[DRTZDA- )
it e 07F 25 AGLUTINAGION | PEE/SENO5 |  NEGATIVO
IBRISDA- 11F a3 AGLUTINACION | PEE/SE/OS NEGATIVO
1710744
Sl 15F 32 AGLUTINACION | PEE/SEIOS |  NEGATIVO
BI710-745
il 17F 40 AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO
bI710-746
SERELS 20 38 AGLUTINACION | PEE/SE/0S NEGATIVO
bI710-747
LDR13/DA- : ,
i 026 F a8 AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO
SHilb ESBASTICO 40 AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO
bi710-749
LDR13/DA- CACHO .

45 AGLUTINACION | PEE! GATIVO

bI710-750 ABIERTO SE/S NE
SR 06 F 38 AGLUTINACION | PEE/SE/S NEGATIVO
bI710-751
Sas 09 F 39 AGLUTINACION | PEE/SE5 |  NEGATIVO
bi710-752
LDR13DA- - =
o 12F 30 AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO

95




LABORATORIO DE DIAGNOSTICO ANIMAL

PGT/DA/0S-FOO1
Granja Experimental La Teodomira
Km 13,5 \_hg a Sanla A.\na. Rev. 4
Portoviejo - Manabi
INFORME DE ANALISIS Hoja 1 de 1

Informe N°: LDR-MAIMABI-DA-EbI7-430
Fecha emision Informe: 23/11/2017

LS :Tnafs':v 16 F 38 H AGLUTINACION PEE/SE/0S NEGATIVO

L:;:‘:g}:' SOFIA 738 37 H AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO

LDR13/DA- MADURO

bI710-756 FRITO 45 H AGLUTINACION PEE/SE/05 NEGATIVO

e 062 35 H AGLUTINACION | PEE/SEDS|  NEGATIVO

TR 30A- ;

bI710-758 051 45 H AGLUTINACION PEE/SE/0S NEGATIVO

LDR13/DA- -

bI710-759 031 45 H AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO

LDR13/DA- )

bI710-760 032 33 H AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO

LDR13/DA-

bI710.761 033 a7 H AGLUTINACION | PEE/SE/5 NEGATIVO

LDR13/DA-

bi740-762 34 32 H AGLUTINACION | PEE/SE/0S NEGATIVO

LDR13/DA-

bI710-763 034 25 H AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO

LDR13/DA- -

6710764 035 25 H AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO

LDR13/DA- :

bl710-765 036 28 H AGLUTINACION PEE/SE/05 NEGATIVO

LDR13/DA- )

710766 037 34 H AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO

LDR13/DA- 3

bI710-767 038 35 H AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO

LDR13/DA- "

bI710-768 039 34 H AGLUTINACION PEE/SE/05 NEGATIVO

LDR13/DA- 2

bI710-769 040 30 H AGLUTINACION PEE/SE/05 NEGATIVO

LDR13/DA- . g

bi710-770 041 35 H AGLUTINACION PEE/SE/05 NEGATIVO

[DRT3/DA- g

bi710-771 42 39 H AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO

LDR13/DA- 3

bI710-772 042 39 H AGLUTINACION PEE/SE/05 NEGATIVO

LDR13/DA- -

H710.773 043 35 H AGLUTINACION PEE/SE/05 NEGATIVO
Nota: E| it te a fa muestra entregada por el cliente en esta fecha.

Esta prohibida la reproduccion parcial o total de este informe sin autorizacion del laboratorio.
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LDR13/DA-

S TS 044 ) AGLUTINACION | PEE/SE/0S NEGATIVO
LDR13/DA-
iy 045 38 AGLUTINAGION | PEE/SE/05 NEGATIVO
[DR13/DA- )
R 046 a7 AGLUTINACION | PEE/SE/0S NEGATIVO
DI/ 1U=-7/o
[DR13/DA- .
S 188 36 AGLUTINACION | PEE/SE/0S NEGATIVO
[DR13/DA- :
36 AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO

ot 185 GLUTINAC
[DR13/DA- :
ot 184 35 AGLUTINACION | PEE/SE/0S NEGATIVO
i) 183 a3 AGLUTINACION | PEE/SE/0S NEGATIVO
bi710-780

13/DA- .
e 182 35 AGLUTINACION | PEE/SE/0S NEGATIVO
bi710-781
[DR13/DA- . ) = o

ITINACI E
e 181 5 GLUTINAGION | PEE/SE/05 NEGATIVO
[DR13/DA- -
1 UTINA PEE/SE/05
e 80 36 AGLUTINACION | PEE/S NEGATIVO
st 164 36 AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO
bl710-784
i 163 37 AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO
bi710-785
e 162 33 AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO
bi710-786
T 161 39 AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIV
bi710-787 o)
i 160 39 AGLUTINAGION | PEE/SE/S NEGATIVO
11710-788 &
L 128 40 AGLUTINACION | PEE/SE/ NEGATIVO
bi710-789 L e
g 280 38 AGLUTINACION | PEE/SE/ NEGATIV
bi710-790 2 SR
ik 331 38 AGLUTINAGION | PEE/SE/ NEGATIV
A 1 /SE/05 GATIVO
b 263 48 AGLUTINACION | PE N
- c E/SE/05 EGATIVO
LDR13/DA- -
ibeiiay 222 39 AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO
it 223 47 AGLUTINACION | PEE/SE/OS NEGATIV.
bi710-794 2 2 L
s 5 296 43 AGLUTINAGION | PEE/SE/0 NEGATIV
bi710-795 5 &
e 247 41 AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO
bi710-796
i 255 45 AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO
bi710-787
Nota: E| ftad a la muestra eniregada por el cliente en esta fecha.

Esta prohibida la reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.




i 260 42 H | AGLUTINACION | PEE/SE/5 |  NEGATIVO
bI710-798
LDR13/DA- '

261 H NEGAT
- 6 39 AGLUTINACION | PEE/SE/S GATIVO
EEo/DN: 262 4 H AGLUTINACION | PEE/SE/0S | NEGATIVO
bi710-800
TDRISDA- :

2 H GLUTINACION | PEE/SE! NEGATIVO
bI710-801 o - 5 - -

SRS 265 38 H AGLUTINACION | PEE/SE/S |  NEGATIVO
bl710-802

e :
LDR13/DA 266 36 H AGLUTINACION | PEE/SE/0S NEGATIVO
bI710-803
LDR13/DA- 3

Al NA 1 TIVO

oRiIoR 445 48 H GLUTINACION | PEE/SE/S | NEGA
LDR13/DA- 436 49 H AGLUTINACION | PEE/SE/0S NEGATIVO
bI710-805
il 489 44 H AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO
DI/ 1U-8Ub
LDR13/DA- A

3 GLUTINA PEE/SE/ NEGATIVO
bI710-807 = - e =
HITRMA 487 45 H | AGLUTINACION | PEE/SENS | NEGATIVO
bI710-808
LDR13/DA- 452 45 H AGLUTINACION | PEE/SE/05 NEGATIVO
0i710-809
[DRT3/DA-

451 4 v
ik 5 6 H | AGLUTINACION | PEE/SE/0S | NEGATIVO
s i 121 48 H | AGLUTINACION | PEE/SENS | NEGATIVO
bl710-811
P 130 I H | AGLUTINACION | PEE/SE/ NEGATIVO
bi710-812 -

SUHEREY 122 41 H AGLUTINACION | PEE/SE/5 |  NEGATIVO
bI710-813

CUPHIT 123 4 H | AGLUTINACION | PEE/SE/ NEGATIVO
bI710-814 S :
[DR13/DA- 14 - TR et e ReE e ey
e 12 39 2l GLU TINAUIUN EE/SE/UD NEGALIVU
goBist s 125 45 H AGLUTINACION | PEE/SE/0S NEGATIV
bi710-816 . i
LDR13/DA- 126 46 H AGLUTINACIQ EE/SE EGATIV!
i GLUTINACION | PEE/SENS |  NEGATIVO
i 127 45 H | AGLUTINAGION | PEE/SENS |  NEGATIV
bi710-818 i e

Nota: E| cor Unicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.

Esta prohibida la reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién del laboratorio.




Cadigo o Identificacion de la muestra/Método/Técnica/Resultados/Unidades (si aplica);

Limites de referencia (si aplica):

Analizado por: Jhonny Meza.

i afoene e

Observaciones:

Anexo Gréficos o Anexo Documentos (si aplica):

) i
’,-/ Jhopiny ﬁ?tqza Peralta
£ ) . Anafista
Laboratorio de Diagnostico Rapido Manabi

AGROCALIDAD
e A A

>

LABORATORIO DE
DIAGNOSTICO RAPIDO

LDR MANTA

Nota: E| resultado corresponde (nicamente a la muestra entregada por el cliente en esta facha.

Esta prohibida la reproduccién parcial o total de este informe sin autorizacién de! laboratorio.
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LABORATORIOS DE LA DIRECCION DE v
p— DIAGNOSTICO ANIMAL L )
{7 . AGROCALIDAD
{ g R DE ASEGURAMENTO *ORDEN DE TRABAJO
‘ { ) D LA CAUGAD DEL AGRO' -
No. Secuencial: *. Pagina | de 2
1. DATOS DEL REMITENTE
EMPRESA/INSTITUCION: | TELEFONOS:
NOMBRE DE QUIEN ENVIA: | CORREQ FLECTRGNICO:
2. DATOS DE LA(S) MUESTRA(S)
PROPIETARIO: F/iecfliy Poy ¢ Sonalltar) Ko Coddn [ TELEFONO:
No. CEDULA/RUC: 42 /0 %7 11+~ | CORREQ ELECTRONICO: : e
NOMBRE DEL PREDIO: (/ry o - Folivll. —Flo -Fup cio. 17 | GEOREFERENCIA MSNM:  —  x: — T —
PROVINCIA: [, 13 kni” | CANTON: [ PARRGQUIA:
LOCALIDAD/ DIRECCION: 21y (5yas Pt i lly
No. TOTAL DE ANIMALES: [ No. DE ANIMALES ENFERMOS: [ No. DE ANIMALES MUERTOS; /) | _FECHA DE MUESTREQ: _—
MUESTREADCPOR: _ Soputhan  Flec ey | FECHA DE ENVIO:
DIAGNOSTH SOLIC!TADO (ENFERMEDAD/TECHICA): 'METODO/S:
toce logis 05e_de  Bergela PEE /52 /05
3. DOCUMENTOS QUE ACOMPARNAN A LA(S) MUESTRA(S)
No. FACTURA: 029-00] - 0002 2132 No. FORM. INICIAL AGROC.: e HOJA DE FILACION: E
No. MEMORANDO: === OTROS (especifique): —
4. TIPO DE CLIENTE
CLIENTE INTERNO:  VIGILANCIA PASIVA: | | VIGILANCIA ACTIVA: [ ] cuarenrena: [ ] omo: 5] CLIENTE EXTERNO:
5. PRESERVACION DE LA(S) MUESTRA(S)
NINGUNA: [ | REFRIGERACION : [X] conceracion: [] ronmor [ Jaconou[ ] orroespeciiauel
6. TIPO DE MUESTRAS ENVIADAS iz 2o
SUEROSANGUINEO: [ | sanRe (seoTa): [ | TEwbo: [ | wisopos:[ | VACUNAS:[ |  OTRO fespedtiuet: 104
8. ESPECIE MUESTREADA bl
PORCINO: D EQUIND: [:] BOVINO: AVES: [:l OTROS {especifique): 10 1
10. DATOS ADICIONALES (Hlswria, signos dlnlws, post mortem, P vacunas fecha de aplicacion de
vacuna Cepa 19 para i Aviar, Aviar, y ete, Usar hojas sies )
**11, IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS (No: numero de las /1 nombre, arete, lote/raza: holstein, polanchino, pietrain etc. /
edad: dias=d; semanas=s; meses=m; afios=a; ej: 21d, 4s, 3m, 4a3m / sexo: macho=M; hembra=H).
SINTOMAS . SINTOMAS | TEMP,
No. ID MUESTRA/RAZA EDAD SEXO (s1/no) TEMP. “C No. 1D MUESTRA/RAZA EDAD | SEXO {si/no) -
4 olg ¢ Po ll— |6 004 s |H | to | —
L | 4a cHave 2 A My | — f Q2 24 | H Vo | —
> | SUeca foxg 7510 [ Mo |— |3 027 29 [/ [ wg 1=
% 049 70 |H Mo |— | 9 OZF ZZ\H | vp | —
5 069 29 |H | o T— | o lcackh, Vegra 204 | o [—
12 FECHA Y FIRMA DEL REN DE LA(S) MUESTRA(S): 13. NOMBRES, FECHA Y FIRMA DE QUIEN RECIBE LA(S) MUESTRA(S):
NOMBRES: Toyifhoy Pitands Flefy Tk FECHA: NOMBRES: ’_\/ { /( I 7 (L’Z zA FECHA:
/
ﬁﬁ? ‘ 3M/10/ / 31/10 /.
FIRMAY T e "% V1o/201% FIRMA: /(1/ E ’/O/LQH-

14. PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIQ {Area Técnica del laboratoria

MUESTRA(S) ACEPTADA(S) Fechi: HORA: PLAZO OE ENTREGA DE LOS

# (si/no) RESULTADOS (dias) RECIBIDO POR (nombres y apellidos): FIRMA:

S oy ‘5///1)-/ (: o RY Hode | Nlowr’y ¢t>u /q(/”

15. ¢ INES:

'm-v-mu-umﬁuwmmwm-mdmam.mmu-ﬁndma en la tabla dotallar an la casilla de
" Laniar una orden de trebajo para cada sspacie y cada propletare o intaresade, #l original ss m-mynm.mw
o format

Lovs rusuftacies de fon ansksis solicitadns podrin sar usades per 14 Agancia Ecusoriana de de L Caiidad daf Agro, da ponga en rissgn sl zacsanitario o do
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LABORATORIOS DE LA DIRECCION DE

: et DIAGNOSTICO ANTMAL PGOLA/3-HO0O
1(\3 ’ m *ORDEN DE TRABAJO Rev. 6
e No: Secuencisl: ......coocnenes Pagina 2 de 2

*#11. IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS (No: nimero 1 de las /i nombre, arete, lote/raza: holstein, polanchino, pietrain etc. / i
edad: dias=d; semanas=s; meses=m; afios=a; ef: 21d, 45, 3m, 4a3m / sexo: macho=M; hembra=H).

No. 1D MUESTRA/RAZA EDAD sExO ﬁmf TEMP.°C | No. 1D MUESTRA/RAZA EDAD | SEXO s‘l'g;::;f T‘!‘c‘"
1| o02zF 22 1d | Mo [ = P52 042 S H] Mo] =
11 (2 F 2¢ |H | Mo |— 152 L3 s |H] Nol—
131 a5 42 [ H T Nvo |~ 154 044 20/ H| No |-
14 0460 CE H NO |— lss 045 33 H] Mol —
15| p66 35 | H | Mo |= J%6] oue 32| H| Mp |—
16 | pbXx 35 A Vo |— |54 1$% 36|H| vO | —
ERRETS 32 H No | — B8] 54 25|H ]| No|—
14 2F 20 H No |— 1291 1932 23| W[ Np [—
19| s E HO H No |— léo|l /%= 25| | Moy | —
] pE 20 |H | No |- le7| 18/ s | A Vo [—
24 14 F 36 H NO | — {82l fdD 260K | Mo |—
]| [BF 6 H No |—= |21 154 24| A Nol-—
e3| A(F 25 Hl Nol— ¥9| 143 27|H] Nol| -
24 o4y = 245 H No |—= 5| |62 32| 4| No| =
25| a%E 1s Al o |— el 164 39[4 | No |—
i E 33 A Vo |— B4l té0 3g9{H | No|—
22| 5 F 22 [H 1 Mo - gl 422 4olH | NO|—
vz | |7 F 4o 1 H | Mp 1= ls9] Zgo 3g| H | No =
29| 40F 2% A1 Mo |— || 231 2zl H Vo | —
30| pioF 28 |H | Mo = 1] 2 43 g8 Hl Mol -
2| Espustieo |90 [A | No |- 2] 222 39 [ H] Mo [=
32 lacn hbierto | Yo H1 No |- 1B 223 47| 41 Mo [—=
33| 06 F 24 _|H Mo 1= ] 2496 3l | MO [~
24| A9 F 329 |H | Nop |— B|LaZ YilH | Mo |—
35 (2 F 20 | H No |= 1| 2355 Go| H| Mo |—
%6 16 F 3% H Mo T- &2 260 G21H 1 NO| -
3% |SoFta 128 | 27 Al No |— 261 28 H| Vol|—
£ [Madore Fiito 45 H Vo |— 19| 242 Y4l H1 No |-
LAY 25 H No | — Pol| 744 Yz H] Mo |=
Y0| o051 Y5 Al No | — gl 265 38| H] Mo |-
i NVEY 32 H | Mo 1— ksl 245 26| H | No |-
“42 d32 33 H NO | — B3| 445 4| H | Vol =
43 34 32 |H| vol— s %36 Y9lH T vo 1=
44  p3 5 25 H No |— |gs| 4%9 YulH | Vo | =
15| 034 28 i No | — lge| 4549 951 HI No | —
Y6l (122 24 Hl vo |— kBl 42 4| H | Mo |-
44| 034 25 Hl Mo |- Bzl q52 5| A NO | —
49| 03q 3y | H No |— lg7l 4 =4 ol Hl vo =
491 4o 30 | A | Nol=— ol 127 42| M1 Mo | —
50| ouyd 25 | H | No |— 11| /21 diiel N -
590 &2 29 | 1 No T— Rzl ;22 yil#H Nol <
T S T !
:x&h-ﬂﬁ--ﬂ-ﬂumﬁmmﬂ——hmm A—lnﬂmnllhmmA|mmmmﬂmh-’n—wmﬂ-pﬂmﬂmnmmhhnbhnﬂh
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TR R D DRECCIaN oA o
*ORDEN DE TRABAJO Rev. 6
No. Secuencial: ............... Pigina 2 de 2
**11, IDENTIFICACION DE LAS {No: ni de las /! nombre, arete, lote/raza: holstein, polanchino, pietrain etc. /
edad: dias=d; semanas=s; meses=m; afos=a; &j: 21d, 4s, 3m, 4a3m / sexo: macho=M; hembra=H).
No. 10 MUESTRA/RAZA EDAD sexo s‘m“ Temp.“c | Mo, 1D MUESTRA/RAZA £DAD | sEXO ”m"s L
921 454 Ho 1 H | M) |~
94 2.4 H4 H No | —
951 130 44 H [ Vo |-
LR 41 H Mo |-
e A0 39 H Myl g -
2] 124 29 ul Na. =
991 (25 US| H | o |-
100] 196 16 H Mo -
(o] |13 4Ss T H | "o |-
i s o s Fre S e ol P P et e oo et o 0 S i =
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\ CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

J Servicio de

C A ORTEREER R . - " i g Acreditacion

“ANIMALAB CIA. LTDA.” Ecuatoriano
Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesis Acreditacion N° SAE-LEN-17-005

Telfs.: Of. 022314376 / Cel.. 0984 484 385 / 0997 984 371 + Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com | ABORATORIO DE ENSAYOS
Machachi - Ecuador

Director ANIMALAB

CASO: A-1333-17
CODIGO: EM2-0171-17

Cédigo: R POE AB-18 01
Revision: 05

INFORME DE RESULTADOS DEL ENSAYO

Fecha de Aprobacion: 2017 - 10- 11

Fecha recepcién de muestra:
Fecha realizacion de ensayo:
Fecha finalizacién de ensayo:

Lunes, 30 de octubre del 2017
Martes, 31 de octubre del 2017
Martes, 31 de octubre del 2017

Fecha entrega de resultados: Miércoles, 01 de noviembre del 2017

PREDIO: Sin dato TELEFONO: 0980215491
PROPIETARIO: Sr. Jonathan Flecher DIRECCION: Manabi-Chone-Ricaurte
RUC: 1310821374 E-MAIL: jenathanflecher@hotmail.com
SOLICITANTE: Sr. Jonathan Flecher RESPONSABLE: M.V.Z.Hernén Calderén
ESPECIE: Bovina TIPO DE MUESTRA: Suero
N° DE MUESTRA: 2
ENSAYO: Brucelosis / POE AB-24
METODO: Elisa Competitivo / Método OIE. Capitulo 2.1.4. Afic 2016.
xSESTRA TOMADA Muestra proporcionada por el cliente
OBSERVACION: Sin vacuna contra Brucelosis
RESULTADOS
2 SEXO EDAD VACUNA
N° | IDENTIFICACION RAZA Pl % RESULTADO
H ] Afios | Meses | S19 | RBS51
1 05F B/S < 40 77,19 POSITIVO
2 LA CHAVEZ B/S X 48 75,37 POSITIVO

Incertidumbre: 1,788 Incertidumbre calculada dentro del proceso de Validacion en Animalab Cia. Ltda , del método ELISAc

Interpretacién: Es POSITIVO con valores de Pl 2 a 30 % y NEGATIVO con valores de Pl < a 30 %.

]’ Todo resultado de muestra analizada, que su valor

de Pl este dentro de la zona griss (de 28,212 a 31,788)

Fia38,212 prxa3p "IN=3L7ES

debe realizarce un nuevo analisis en 30 dias

*SID: Sin Dato
*$19: Cepa 19

*BIG: Brangus

*BH: Brahman
*BH/R: Brahman Rojo
*B/fS: Brown Swiss
*CHAR: Charolais

*G/L: Girolando

*GYR: GYR

*HIF: Holstein Friesian
*HIF/R: Holstein Friesian Rojo
*JIR: Jersey

*MON: Montbeliarde
*NOR: Normando
*PIZ: Pizan
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO Servicio de
i A fitacic

« ” 5
ANIMALAB CIA. LTDA. Ecuatoriano
Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus Acreditacion N° SAE-LEN-17-005
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 - Mail: ¢.d.c.v.animalab@hotmail.com | ABORATORIO DE ENSAYOS
M.V.Z. Hernan Calderén Machachi - Ecuador

Director ANIMALAB

CASO: A-1333-17
CODIGO: EM2-0171-17

Estos resultados son validos solo para la(s) muestra(s) analizada(s) y se prohibe la reproduccitn parcial o total de este documento, sin la
autorizacién de ANIMALAB CIA. LTDA.

DIRECTO rﬁc O "ANIMALAB CiA LTDA"
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