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1. RESUMEN

El presente documento plantea una iniciativa de desarrollo para la poblacion de
uno de los conjuntos habitacionales de la ciudad, donde se establece la
posibilidad de analizar y determinar el confort habitacional a través de un
analisis bioclimético el cual sea beneficioso para sus habitantes, para estudios

posteriores y ejecucion de proyectos.

El marco tedrico de este proyecto contiene criterios y elementos de
bioclimatizacion y sostenibilidad, que posteriormente se adaptan a la realidad,
de donde se concluye un potencial en el uso de este andlisis para la ejecucion o
implantacién de un proyecto en el que se involucre a la sociedad con principal
beneficiario en el aprovechamiento de todos los factores climatico y como
actuar frente a ellos a través de metodologias y condicionantes que guien a la

sociedad a orientarse a fin de lograr confortabilidad en su uso.

Se utilizaran tres diferentes experimentos para darle validez al proyecto: la
medicion de temperatura ambiental, en diferentes puntos y zonas desiguales
del conjunto, la elaboracibn de un andlisis virtual donde se presenta el
asoleamiento y vientos predominantes por horas para Vvisualizar el
comportamiento de las edificaciones frente a estos factores y un tercer

experimento, que es el planteamiento de estrategias bioclimatica habitacional.

Zonificacion — Bioclimatico — Confort — Clima — Habitat



1.1 ABSTRACT

This document proposes a development initiative for the population of one of the
housing estates of the city, where it is established the possibility of analyzing
and determining housing comfort through a Bioclimatic analysis which is

beneficial for its inhabitants and for later studies And execution of projects.

The theoretical framework of this project contains criteria and elements of
bioclimatization and sustainability, which are later adapted to the reality, from
which it concludes a potential in the use of this analysis for the execution or
implantation of a project involving the Society with the main beneficiary in the
use of all climatic factors and how to act against them through methodologies
and conditions that guide society to orientate itself in order to achieve comfort in

its use.

Three different experiments will be used to validate the project: the
measurement of ambient temperature, in different points and unequal zones of
the whole, the elaboration of a virtual analysis where the sun exposure and
prevailing winds are presented for hours to visualize the behavior of the
buildings front To these factors and a third experiment, which is the elaboration

of a strategic habitation.

Zoning - Bioclimatic - Comfort - Climate - Habitat



2. INTRODUCCION

La presente investigacion, tiene como finalidad dar a conocer la problematica
biocliméatica ambiental como fenémeno asociado a la evolucién de sociedades y
culturas ha acompafado los asentamientos humanos a lo largo de toda su
historia, manifestandose tanto en la ocupacion del territorio, como en el uso y

transformacion de los recursos naturales del entorno y su acervo cultural.

Por ello, una de las principales amenazas para la subsistencia del hombre en
las ciudades es la amenaza creciente sobre la sostenibilidad de los ecosistemas
gue soportan el habitat urbano; La falta de analisis de los distintos factores
externos que inciden en ella y que marcan orientaciones hacia soluciones

particulares que habra que estudiar y desarrollar para el contexto determinado.

La necesidad de crear nuevas alternativas a los modos habituales y actuales de
hacer arquitectura, viene determinada por la evidente y creciente ponderacion
de los problemas ambientales, que se generan en el d&mbito del habitar y su

directa implicacion de interaccion ciudad y medio ambiente.

Manta unas de las ciudades mas importantes del Ecuador la cual ha tenido un
crecimiento acelerado en las Ultimas décadas, la ciudad se ubica en la parte
occidental de la Provincia de Manabi, su principal caracterisitica climatologica
es que la mayor parte del afio es muy seca y las lluvias son sumamente
escasas, la orografia es sumamente irregular y accidentada donde la ciudad
esta ubicada en una altiplanicie cuya altura varia de acuerdo a la zona, se

divide en 2 partes: Manta Bajo y Manta Alto.



Como tema de estudio se debe identificar las principales caracteristicas de la
ciudad factores externos que inciden en ella, (como clima, materiales,
condiciones geogréficas y las distintas formas del habitar). Se hace el trabajo
para poder identificar y analizar el aspecto bioclimatico del conjunto habitacional

ante la carencia de estudios indispensables en el tema de confortabilidad.

El trabajo estd pensado en hacer un estudio determinante del conjunto
habitacional “Maratea” cuyo resultado y sirva como teoria base sobre las
condicionantes y aprovechamiento de los factores bioclimaticos para analizar
conjuntos habitacionales y proyectos futuros a considerar en el ambito

bioclimético y confort.

El método empleado seria un método en el cual se pueda partir de los datos
generales de los factores que involucren el contexto determinado ya sea estos
factores particulares desde los puramente econdmicos hasta los de oportunidad

del sector.

En los primeros puntos de esta investigacion se describen los problemas u
objetos de estudios, campos de estudios, objetivos y todos los fundamentos
tedricos en las que se sustentara el trabajo de investigacion, posteriormente se
describen las operacionalizacion de las variables, idea a defender, tareas
cientificas a desarrollar a partir de ésta se determina de manera logica y
secuencial las tareas cientificas que seradn desarrolladas para alcanzar los

objetivos planteados en la investigacion.

Hasta llegar a los resultados esperados donde se realizara un acercamiento a

los productos que se desean lograr con el cumplimiento de cada uno de los



objetivos planteados en el proyecto las conclusiones, se presentan con los
resultados obtenidos de la identificacion y andlisis que se analizaran
enfocandose principalmente en el andlisis bioclimatico de los compontes
externos del conjunto habitacional “Maratea”, principalmente resolviendo todos

los objetivos planteados a través de estrategias.

Finalmente, este trabajo de investigacion tiene como proposito aportar al
desarrollo de una metodologia para el andlisis de sostenibilidad en las
edificaciones habitacionales de la ciudad de Manta y la formulacion de
propuestas de mejoramiento de su dimension fisico espacial, a través de un
sistema de analisis y evaluacién bioclimatica y confortabilidad para la
comprension de las relaciones entre el ser humano y lo edificado, desde la

perspectiva profesional y el esfuerzo investigativo.

3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1 Marco Contextual del Problema

El conjunto habitacional “maratea”, se ubica en el barrio Lazareto avenida 108
y calle 116, contiguo a la cancha “tres reyes” de la parroquia Los Esteros de la

ciudad de manta.

Comprende un area de implantacion de 5 hectareas con un total de 275

viviendas tipo conformadas en 17 manzanas.
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Figura 1. Implantacion del conjunto habitacional “maratea” — Imagen Google Earth

3.1.1 Situacién actual de la problematica.

El medio en el que se localiza la investigacién sera el conjunto habitacional
“Maratea” de la parroquia los esteros en la cual se encuentra una de sus
mayores proyectos habitacionales quienes la empresa HGL&M Construcciones,
en conjunto al B.l.LE.S.S. formaron una alianza estratégica para la construccién

de las viviendas unifamiliares presentes.

Realizando este estudio bioclimatico determinara las condiciones habitacionales
en confortabilidad de los habitantes de las viviendas, que a largo plazo puede
entrar en un proceso de restauracién y regeneracion que hara mejorar las

condiciones habitacionales de los usuarios.



Al analizar los diferentes aspectos climatologicos que intervienen en el conjunto
habitacional tendra un aporte al ser humano al ser de beneficio en la busqueda
del confort habitacional al considera los factores climéticos a fin el aprovechar
los recursos para con la economia de cada familia habitante de determinada

vivienda en algun conjunto habitacional.

3.2 Formulacion del Problema

El conjunto habitacionales “Maratea” de la parroquia los Esteros presenta
bondades por su ubicacion pero la determinada morfologia urbana desordenada
o planteada sin un concepto en consideracion una zonificacién bioclimatica
determina una perdida directa en el aprovechamiento de recursos naturales lo
hace que determinadas areas al verse en la necesidad de espacios confortables
lleven al uso de elementos que tienen como consecuencia un gasto mayor en

aspectos econdémicos y ambientales.

3.2.1 Definicién de problemas

Como consecuencia del crecimiento “Acelerado” que tuvo la parroquia Los
esteros y la presente falta de confort en espacios publicos y privados, dada por
una falta de consideraciéon en el planteamiento de factores bioclimaticos
urbanos y habitacionales, han hecho que el sector mantenga un crecimiento
progresivo sin ninguna intervencion y desconociendo social sobre las ventajas
gue representaria tener esta clase de andlisis para proyectar espacios con

bondades confortables.



Se debe proveer factores fundamentales a tener en cuenta un analisis territorial
con factores propios del sector y que estos propicien un punto de partida en la

construccion del concepto de Confort y la dimension fisico espacial.

3.2.2 Problema central y subproblemas

La problemética esta basaba debido a la falta de un estudio que haya dado
como resultado un analisis bioclimatico, en donde la confortabilidad habitacional
del conjunto habitacional “Maratea”. Debido a su ubicacién y el crecimiento
urbanistico a la cual esta se somete se plantea realizar un trabajo de
investigacion cuyo resultado determine un analisis bioclimatica habitacional

frente a el impacto generado en la implantacion determinada.

El estudio pretenderd aporte a orientar las proyecciones de crecimientos
habitacionales futuros de la parroquia y solucione a la problematica en el campo
arquitectonico y urbanistico en el cual la ciudad de Manta se encuentra en
crecimiento potencial. Para ello, primero debemos tener el conocimiento del
desarrollo de la ciudad y la parroquia, identificar los factores externos y

establecer los fuertes y débiles del area a estudiar.

3.2.3 Formulacion de pregunta de investigacion

¢Requiere el conjunto habitacional “Maratea” de un andlisis climatolégico que
dé como resultado las condiciones bioclimaticos en las cual se encuentran sus

respectivos inmuebles?



3.3 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

El proyecto de investigacion va orientado para la ciudad de Manta sus
habitantes y la poblacion local de uno de los conjuntos habitacionales de la
parroquia los esteros. La ciudad de Manta se ha preparado para llegar a ser lo
gue hoy refleja, labor que continuara manteniéndose porque esta ciudad es un
sector que va hacia un crecimiento urbano habitacionales considerable con las

demandas presentes.

El aporte que se dara es tener un estudio habitacional bioclimatico del conjunto
habitacional “Maratea” del cual se demuestre y especifique el tipo de
caracteristicas y factores naturales presentes en el complejo y que
determinaran una realidad confortable con respecto a su concepcion
habitacional, y la orientacion optada en el planteamiento de su disefio
habitacional.

Se logre generar una fuente de informacién en el disefio habitacional
bioclimético para el crecimiento urbano en la cual las edificaciones se proyecten
con caracteristicas confortables. Conociendo sus bondades naturales y

desventajas que se presenten a fin de aprovechar todos sus recursos.

A mas de eso se pretende bajar el Crecimiento inadecuado evitando que
represente desventaja econdémica al usar diferentes componentes artificiales
gue logren generar confortabilidad. Con la investigacion bioclimatica
habitacional y diferentes métodos u orientacion se hara de esta zona un espacio

definido para ser planteado hacia diferentes proyectos arquitectonicos.



Ambito Social: el trabajo va orientado para los habitantes del complejo
habitacional “Maratea” de la parroquia Los Esteros de la ciudad de Manta, el
aporte serd el resultado del analisis y zonificacion bioclimética habitacional del
complejo identificando todas las caracteristicas que interfieren en el area

determinada.

Ambito Urbano-Arquitecténico: Se pretende identificar una zonificacidon
bioclimética de un conjunto habitacional de la trama urbana de la parroquia Los
esteros haciendo de este tenga un planteamiento base en la proyeccion de

futuros complejos habitacionales en su planificacion urbana.

Ambito Académico: El trabajo sera desarrollado y servird de apoyo para
investigaciones futuras y determinar el desarrollo habitacional de conjuntos
habitacionales y su confortabilidad.

3.4 DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

Se relaciona directamente con el medio fisico de los espacios habitados del
conjunto habitacional, el andlisis del territorio para con su conformacion en sus
diferentes esquemas planteados en el area determinada aprovechado las
condiciones climaticas para tener como resultado una organizacion en los

espacios en su uso y que tienden a generar problemas habitacionales.
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3.5 CAMPO DE ACCION DE LA INVESTIGACION

Los alcances del estudios es analizar e identificar cual es el comportamiento
climatico dentro del conjunto habitacional, sus viviendas y como se genera o se

desarrolla el confort.

Se desarrollara un proyecto integrador de la linea de investigacion nimero 1
gue es sobre proyectos arquitectonicos de habitat y/o teoria de la arquitectura,
esta linea de investigacion se fundamenta en el desarrollo de la capacidades,
habilidad y conocimiento de conciliar todos los factores que intervienen en el

ambito de la proyeccion arquitectonica y urbana.

3.5.1 Alcances y limitaciones

Se podria dividir el andlisis del conjunto habitacional en dos partes una que
seria el resultado de una zonificacidn bioclimatica de la implantacion del
complejo y la otra que estaria ligada al analisis de las viviendas que estén
ubicadas en diferentes puntos de orientacion de coordenadas cartesianas. El
cual se valoraran de acorde a sus condicionantes o bondades en las que estas

presentaran.

3.5.2 Alcances

El presente estudio pretende analizar el impacto que generan los factores
climaticos externos en el conjunto habitacional para diagnosticar el tipo de
elementos externos que conforman en las diferentes areas del conjunto y
proponer estrategias de disefio bioclimatico para la poblacion y la ciudad misma

gue guie su crecimiento social, econémico, y ambiental.
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Este estudio pretende mejorar la calidad de planificacion urbana habitacional de
la ciudad al contar con un andlisis bioclimatico que servirA de base para el
debido aprovechamiento de todos los factores externos a fin de lograr una
adecuada confortabilidad representada para sus habitantes mejoras en

aspectos econdmicos y ambientales.

También de una manera tedrica, dirigido a estudiantes y profesionales en el
ambito de la arquitectura, y urbanismo bioclimético; como también gente en
particular interesada en el debido confort habitacional en casos de estudios

similares.

3.5.3 Limitaciones

Esta investigacion tiene como idea principal analizar el area identificando
espacialmente el clima y sus factores a fin de determinar un analisis
biocliméatico que sirva para determinar el confort de los espacios de una las
viviendas del conjunto habitacional asi como todos los componentes territoriales
externos en los cuales estos involucraran la debida investigacion para dar un

diagnostico acertado.

El estudio se especializa en el analisis tedrico, habitacional-arquitectdnico; en
funcion de determinar el confort, y como influye en los diferentes factores como

lo econdmico, lo social y el psicoldgico de la poblacion.

En la propuesta se profundiza en la identificacion de zonas climaticas del
conjunto habitacional, las cuales bajo un andlisis bioclimatico determine como

se consolida el confort y para futuros proyectos habitacionales a proyectarse.

12



3.5.4 Delimitacion del tema

La investigacion se realiza con datos obtenidos de la descripcion territorial y
climatica del area establecida. Definiendo las areas urbanizadas y el desarrollo
orientado que se ha llevado.

El estudio se enfoca en conjunto habitacional “Maratea” sector de la parroquia
urbana Los Esteros, pero se da de manera generalizado al impacto que

generaran los factores territoriales y climaticos del canton.

3.6 OBJETIVOS

3.6.1 OBJETIVO GENERAL

Diagnosticar y analizar los factores territoriales y climaticos para desarrollar un
analisis bioclimatico en la dimension fisico-espacial aplicable en el conjunto
habitacional “Maratea” de la parroquia Los Esteros.

3.6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Conocer las principales teorias para desarrollar un disefio
Bioclimatico Habitacional.

* Analizar los principales factores externos de la parroquia Los
esteros relacionados con arquitectura y urbanismo bioclimatico y

su aplicabilidad.
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» Definir los instrumentos normativos y metodoldgicos para el
analisis de la dimension fisico espacial a través de indicadores y
variables, a partir de analisis de casos.

» Aplicar la metodologia propuesta para la descripcion, andlisis,
evaluacion, valoracion y estrategias de la dimension fisico

espacial en el estudio del conjunto habitacional “Maratea”.

3.7 IDENTIFICACION DE VARIABLES

3.7.1 Variable independiente

Despreocupacion de entidades constructoras en el disefio y desarrollo
bioclimatico de la edificacion.

3.7.2 Variable dependiente

Estudios biocliméticos insatisfactorios en espacios habitacionales.
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3.8 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable

Concepto

Categorias

Indicadores

Instrumento

Despreocupacién
profesional en el
disefio
habitacional
considerando
aspectos
climaticos en la
edificacion.

Desinterés de
los
profesionales
encargados de
la materia en la
consideracion
de un disefio
bioclimatico a
fin de ofrecer al
usuario calidad
de vida 'y
ahorro.

Desinterés
en la concepcion
del proyecto

Consideracion de aspectos y
condiciones climaticas del
sector

¢En qué medida las
consideraciones del clima y sus
efectos son de importancia en la
concepcion de un disefio
habitacional?

Cuestionario

¢ Cual es el verdadero nivel de
conocimiento que tiene la
poblacién sobre la climatologia del
sector?

Cuestionario

Estudios
biocliméaticos del
conjunto

Insuficiente falta de estudio y
conocimiento de las
potencialidades y desventajas
climéticas del conjunto
habitacional.

¢Cree Ud. que su vivienda
cumple con los requerimientos
basicos habitacionales de confort?

Cuestionario

¢Por qué no se genera un espacio
confortable?

Cuestionario

Regulacion y
consolidacion de

Necesidad de nuevas

¢ Se podria actuar y considerar el

Cuestionario

disefio y estrategias definidas para disefio bioclimatico? . .
aspectos definir el confort. Cuestionario
biocliméticos de
confort
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Variable

Concepto

Categorias

Indicadores

Instrumento

Insatisfaccion de
estudios
biocliméaticos en
espacios de la
vivienda

Inquietud
habitacional de
carencia e
inconfortabilidad
por la no
consideracion
de estudios
climéticos en la
edificaron ,y sus
espacios
Arquitecténicos.

¢La falta de confort determina su

Cuestionario

Perdida de Espacios disefiado sin criterios comportamiento dentro de su
confort y conceptos definidos vivienda?
¢ Se puede mitigar la Cuestionario
Insuficiente concepcion de inconfortabilidad y generar
Inadecuada espacios arquitecténicos para | espacios confortables?

desarrollo de los
pobladores en el
aspecto
psicolégico y
econémico

el desarrollo de las actividades
humanas.

¢Un disefio bioclimatico concebido
Ayudaria a reducir su consumo
econoémico?

Dificultad que se genere al
proponer espacios que
reduzcan un gasto econémico
excesivo.

¢Es el disefio bioclimatica factible
para un aprovechamiento
econémico?

¢ Se considera factible optar un
disefo bioclimatico?

Cuestionario
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3.9. FORMULACION DE IDEA A DEFENDER

Esta englobado en identificar, analizar y definir la funcién y el comportamiento
de los inmuebles del conjunto habitacional “Maratea” ante la carencia de un
analisis bioclimatico en el cual se determinara el disefio y comportamiento
presente donde se conocera el cumplimento y consideracion de los aspectos
optados en el disefio habitacional y teorias para contrarrestar en menor grado la

inconfortabilidad.

3.10. TAREAS CIENTIFICAS DESARROLLADAS

Las actividades que se desarrollaran para realizar esta investigacion sera
identificar la climatologia del conjunto habitacional “Maratea” de la parroquia
Los esteros a fin de potencializar sus recursos proponiendo métodos que se

adecuen al territorio para lograr confortabilidad urbana.

3.10.1. Tcl: Marco referencial inherente al tema

Se recopilara informacion referencial que nos sirva para desarrollar nuestra
propuesta al trabajo de investigacion en aspectos urbanos, bioclimaticos,

tecnologicos y sustentables.

3.10.2. Tc2: Sistematizacion teodrica pertinente y actualizada

sobre el tema

Se analizaran y se seguird aquellas teorias y normas que condicionen todo

aquel planteamiento de la propuesta.



3.10.3. Tc3: Elaboracion del diagnostico y pronésti  co de la

situacion problematica

Al poder analizar toda aquella informacién reconoceremos las condiciones de
los factores climatologicos y todos los recursos de la parroquia que hara que

nuestro analisis sea la mas viable.

3.10.4. Tc4: Disefo de Propuesta Alternativa

Se presentara la propuesta en base al diagndstico obtenido, esta estard guiada

y cumpliendo con los objetivos descritos en el trabajo de investigacion.

3.11. DISENO DE LA INVESTIGACION

Para la presente investigacion se debe tener en consideracion aquellos eventos
metodoldgicos que nos permitan alcanzar nuestros objetivos planteados, esto
se realizara con técnicas y métodos que daran como resultado un informacion

base para realizar las propuestas planteadas.

3.11.1 FASES DE ESTUDIO

3.11.1. LOS METODOS

Método Cientifico.- este método  se refiere al conjunto de pasos necesarios
para obtener conocimientos validos mediante instrumentos confiables. Se lo
utilizara para obtener informacién real del lugar y para investigar los
fundamentos tedricos como: Leyes, normas, reglamentos, disposiciones,

ordenanzas, fundamentos tedricos, mediante el apoyo de libros, tesis, folletos, e
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internet con el fin de obtener nuevos conocimientos y elaborar los conceptos

bésicos que seran necesarios para culminar con éxito el tema propuesto.

Método Inductivo.- La aplicacion es obtener conclusiones generales a partir de
premisas particulares, practicamente de lo general a lo particular y servira para
desarrollar la estructura del marco teérico, ampliando cada uno de los temas

sujetos a estudio.

Método Deductivo.- Consiste en obtener conclusiones particulares a partir de
una ley universal. A diferencia del método anterior este se expresa de lo
“particular a lo general, El empleo de este método ayudara a elaborar las
conclusiones y recomendaciones luego de haber realizado el proceso

sistematico de investigacion.

Método Analitico.- Consiste en la separacion de las partes de un todo a fin de
estudiarlas por separado y asi examinar las relaciones entre ellas. La aplicacion
de este método se utilizara especialmente en el trabajo practico cuando se
realice el estudio de los diferentes componentes de la vivienda y su concepcion

bioclimatica.

3.11.2. LAS TECNICAS

Consiste en analizar directamente el caso a estudiar, para tomar informacion,

registrarla y realizar su posterior analisis. Esta técnica se aplicara para hacer un
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reconocimiento del medio en que se desarrolla la vivienda del conjunto

habitacional “Maratea”. Hasta determinar un analisis.

Las técnicas seran las herramientas que serviran para recolectar la informacion
necesaria en su investigaciéon, como lo seran los cuestionarios, entrevistas,

observacion de campo y estudio de casos reales.

3.11.3 INSTRUMENTOS

Seran aquellas herramientas que haran posible la ejecucion de la investigacion
de campo para esto se deberan estructurar de la mejor manera los instrumentos
a fin de que a ejecucion de las mismas sean de manera clara para poder
obtener datos concisos a través de la aplicacion de guias de observacion
realizadas con mecanismos de medicion bioclimética, tanto fisicos como

digitales.
Instrumentos fisicos:  Higrometro Interior, Anemometro, Termometro Infrarrojo.

Instrumentos Digitales computarizados: Software “Autodesk Ecotect”,

“Autodesk Flow Desing”.

3.11.4. POBLACION Y MUESTRA

Se debe conocer el nimero de viviendas habitadas en el conjunto habitacional
a intervenir lo cual para esto serd recomendable ajustarnos a un muestreo. Los
cuales nos daran el porcentaje de las viviendas la cual debe ser investigada. de

acorde a los datos que queremos obtener.
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El muestreo se lo determina a través de una formula en base a la poblacion

actla de la zona.

La Férmula Estadistica que nos permitira calcular el tamafio de la muestra es la

siguiente:

z?xPxQxN ~
e2(N-1)+ Z2 xPxQ

n =

Datos:

Nivel de confianza Z= 95%=1.96

Probabilidad de ocurrencia P=50%=0.50
Probabilidad de no ocurrencia Q= 50%=0.50
Numero de Viviendas = N=110

Error de estimacion e=5% =0.05

Tamafio de la muestra n=desconocido
Entonces=

_ (1.96)%0.50 X 0.50 x 110
~(0.05)2(110-1)+ (1.96)2 x 0.5x0.50

= 64.55

Mediante la aplicacion de la formula se determin6 que se realizaran un total de
65 encuestas, se asume la muestra probabilistica por ser esencial, que es en

los disefios de investigacion por cuestionarios.



3.11.5. RESULTADOS ESPERADOS
Se espera tener como resultados una investigacion que determinen el:

1. Diagnostico objetivo
2. Elaboracion de un Marco referencial

3. Elaboracién de un Modelo tedrico.

3.11.6.NOVEDADES DE LA INVESTIGACION

Ser& una investigacion el cual analice e identifique como actuan los diferentes
factores biocliméticos en la zona, bajo las caracteristicas territoriales que se
encuentra la parroquia Los esteros el cual tendra como funcién reestructurar a
través de una zonificacion las orientaciones respectivas para implantar una

edificacion en cualquier territorio de caracteristicas similares.
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4. CAPITULO 1. MARCO REFERENCIAL DE LA
INVESTIGACION

Se establece una linea base la cual estara abarcada en los elementos macros
el cual se considera temas biocliméatico urbano, luego se identificaran y se
analizan aquellos elementos que se presentan denominandolo como ese
fendmeno urbano que interfiere en este territorio, los aspectos y caracteristicas,
como su territorio y el clima asi como sus fuertes en cuanto a estrategias a fin
de establecer un modelo de crecimiento socio-econémico el cual tenga como

base el turismo que se genera en la zona.

4.1 MARCO ANTROPOLOGICO

El ser humano es el principal actor en esta problemética no es el causante si no
el afectado, los presentes avances tecnoldgicos no han sido evaluados en su
totalidad para satisfacer necesidades indispensables en el comportamiento de
la persona en determinado espacio, la percepcion presente de los progresos

técnicos han influido o no en mejorar el confort térmico de su habitante.

La calidad de vida ya sea buena o mala afecta directamente a la salud de las
personas, asi por ejemplo una mala orientacion y la no consideraciones un
factor climético de la vivienda para con el habitante hara un espacio inadecuado
para realizar la actividad necesaria, siendo un espacio interior inconfortables
con la presencia de ya sea enfriamientos o condensaciones por el

calentamiento durante la época invernal de la ciudad.

El ser humano es ahora capaz de habitar practicamente en cualquier lugar del

planeta gracias a equipos mecénicos que le permiten conseguir temperaturas
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confortables, a un alto precio si se toma en cuenta la degradacion ambiental

gue ello supone.

La demanda de vivienda y el predominio del esquema economicista han hecho
gue las respuestas arquitectonicas dejen de ser armonicas con la naturaleza y
gue no respondan por completo a las necesidades humanas béasicas de confort.

En la actualidad existen una serie de procedimientos técnicos que permiten
mejorar estandares de habitabilidad y confort, en esta investigacion la
interrogante es ¢coOmo perciben los habitantes estos avances en las

condiciones constructivas de la vivienda?

La solucion es disefar viviendas, aprovechado las condiciones climaticas a un
nivel practico y no se profundiza en la eficiencia que el disefio pueda desarrollar

para contrarrestar efectos negativos ambientales.

El aprovechamiento de recursos naturales de cada regién, sin implicar su
degradacioén, contribuye a una vida mas confortable y armoénica, y cuando se
combina con una necesidad basica de las sociedades, como lo es la vivienda, el
aporte a la vida cotidiana y, por lo tanto, al desarrollo, se vuelve significativo,

pues contribuye al aspecto econdmico y al cultural entre otros.

Es innegable que, al orientar las formas de hacer arquitectura y urbanizar, se
estarian protegiendo y aprovechando los recursos naturales que estan al

alcance de la sociedad.
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Para lograrlo, como profesional de la materia se deben destacar todos los
recursos de disefio arquitectonico frente a este tipo de necesidades por ejemplo
al disefiar un espacio realizar a que se dé un aprovechamiento el paso de la luz

en zonas originalmente destinadas a la sombra.

Ademas generar espacios mas confortables, el desarrollo de un proyecto
bioclimético no solo garantiza la calidad de vida del ser humano si no también
lograr la calidad del ambiente interior de las viviendas, es decir, unas

condiciones adecuadas de temperatura, humedad movimiento y aire.

2.4. MARCO CONCEPTUAL

Arquitectura bioclimatica:  La arquitectura bioclimatica puede definirse como
la arquitectura disefiada sabiamente para lograr un maximo confort dentro del

edificio con el minimo gasto energético.

Para ello aprovecha las condiciones climaticas de su entorno, transformando los
elementos climaticos externos en confort interno gracias a un disefio inteligente.
Si en algunas épocas del afio fuese necesario un aporte energético extra, se
recurriria si fuese posible a las fuentes de energia renovables.

Desarrollo sostenible: Mejorar la calidad de vida de los seres humanos,
haciendo que vivan dentro de los ecosistemas que son soporte de la vida. Aquel

gue ofrece servicios ambientales, sociales y economicos basicos, a todas las
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personas que habitan dentro de una comunidad, sin poner en peligro la

viabilidad de los sistemas naturales construidos y sociales.

Confort térmico: EIl confort térmico es la sensacion que expresa la satisfaccion
de los usuarios de los edificios con el ambiente térmico. Por lo tanto es

subjetivo y depende de diversos factores.

Habitad: vivir en algan lugar.
Habitat: lugar que ocupa una especie animal o vegetal.

Forma y orientacion: Ambas juegan un papel esencial en las pérdidas de calor
de un edificio. Lo ideal seria una estructura compacta con formas redondeadas
Y, segun su ubicacion, se decide la orientacion de las habitaciones de mayor
uso, asi en zonas calidas, se orientarian hacia el norte, mientras que en las

zonas frias, éstas se orientarian hacia el sur.

Cerramientos: La disposicion de ventanas y elementos de sombreado
determinard la capacidad de calentar la vivienda en invierno y reducira las
ganancias de calor en verano, lo que se refleja en un ahorro de calefaccion y de

aire acondicionado.

Color: Los colores claros evitan la ganancia de calor en las zonas calidas,
mientras que los colores oscuros en zonas mas frias favorecen la absorcion de

calor.

lluminacion natural: El aprovechamiento de la luz natural viene determinada

por ubicacion de las ventanas, tipo de acristalamiento, espesor de los muros y
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la orientacion de la fachada, aspecto a tener en cuenta a la hora de la

distribucién de las habitaciones méas usadas durante el dia.

Paisajismo: La distribucion de vegetacion alrededor de la vivienda, en lugar de
usar cemento, disminuye la acumulacion de calor, protege del viento y

proporciona sombra.

Recursos naturales: son condiciones climaticas, como (sol, vegetacion, lluvia,
vientos) que con unos buenos usos de estos recursos se puede lograr disminuir
los impactos ambientales, intentando reducir los consumos de energia para

evitar el derroche de los recursos naturales no renovables.

4.3. MARCO TEORICO

LA VIVIENDA, EL ENTORNO Y SUS HABITANTES.
Segun Bustamante, W. (2009). La vivienda debe generar espacios que
ofrezcan al usuario las condiciones ambientales adecuadas para el desarrollo

de sus actividades en situacion de confort.

Tanto la envolvente de la vivienda como los sistemas constructivos del interior
gue la conforman, juegan un rol fundamental en conseguir estas condiciones.
Para ello se debe tener en

Consideracion, entre otros elementos, el efecto del entorno, el comportamiento

de los usuarios y el modo de operacion de la vivienda.

Arquitectura Bioclimética
Estas son dos palabras que es la raiz de la concepcién de una edificacion o un

espacio en lo que se ha analizado el principio es la manera de edificar
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considerando y aprovechando el clima y las condiciones del entorno para
beneficio y conseguir un adecuado confort térmico en su interior. Lo que se

busca es logar un ahorro y una edificacion de eficiencia confortable.

BUSQUEDA DEL
CONFORT

| |
Fisico PSICOLOGICO CULTURAL
¥ . — - T
. ' ASPECTOS
|4SPECTOS BIOFISICOS ASPECTOS . :
i = || ANTROPOLOGICOS || ANTROPOLOGICOS

Estético-Culturales e

; inicos | I Estético-Culturales e
Acusticos v Lumnicos Histérico-Antropolbgicos

Histdrico-Antropoldgicos

ASPECTOS ASPECTOS ASPECTOS
CONSTRUCTIVOS CONSTRUCTIVOS CONSTRUCTIVOS
Funcionamiento, Funcionamicnt Funcionamiento,
Economia Constructiva , y | Eitiniaia (.‘Dnsmlcti-va " Economua Constructiva , y
Durabilidad (Materiales- Durabilidad (Matel‘ial&é-} Durabilidad (Materiales-
SQistemas Constiuctivos) Y i T Sistemas Constructivos) |

Figura 2. Cuadro sobre el confort y sus componentes

En el confort influyen multitud de factores fisicos y psicologicos; El confort fisico
se busca a través de aspectos biofisicos y constructivos, el confort psicoldgico y
cultural se introduce mediante la consideracion de aspectos antropologicos,
culturales e igualmente constructivos.

Dentro de los objetivos que persigue la arquitectura bioclimética estan:

* Menor demanda energética del edificio.

e Maximizar ganancias de calor y reducir pérdidas de energia en invierno.

* Minimizar ganancias de calor y maximizar pérdidas de energia en

verano.

* Lograr la calidad del ambiente interior, es decir, unas condiciones

adecuadas de temperatura, humedad, movimiento y calidad del aire.
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* Contribuir a economizar en el consumo de combustibles.

» Disminuir la emision de gases contaminantes a la atmésfera.

» Disminuir el gasto de agua e iluminacion.

Para lograr los objetivos sefialados, no es necesario la instalacion de sistemas
complejos, sino acudir a elementos arquitectonicos permitiendo conseguir
confort de forma natural, pero que de a poco han sido olvidados creando un
desgaste de rendimiento energético, es decir, disefiar espacios arquitectonicos
gue se hayan construido sosteniblemente. Asi, ellos responderan de forma

integral y armonica a la accion de los factores ambientales naturales del lugar.

Arquitectura Sostenible y Sustentable

Estos temas van enmarcados en la investigacion de manera relaciona los
criterios expuestos en estos términos de sostenibilidad y sustentabilidad, estos
criterios son fundamentales en la concepcion de un espacio, el conocimiento
gue este aporta a la investigacion son aquellos parametros iniciales sobre el
habitat, siendo un proyecto edificado con la finalidad de determinar las
condiciones biocliméticas debemos que en su concepto destaca que es un
modo de concebir el disefio arquitectonico optimizando recursos naturales y

sistemas que minimicen el impacto ambiental.

Entre Los principios de la arquitectura sustentable incluyen:
* La consideracion de las condiciones climaticas, la hidrografia y los
ecosistemas del entorno en que se construyen los edificios, para obtener

el méximo rendimiento con el menor impacto.
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* La eficacia y moderacion en el uso de materiales de construccion,
primando los de bajo contenido energético frente a los de alto contenido

energético

* La reduccion del consumo de energia para calefaccion, refrigeracion,
iluminacion y otros equipamientos, cubriendo el resto de la demanda con

fuentes de energia renovables

« La minimizacion del balance energético global de la edificacion,
abarcando las fases de disefio, construccion, utilizacién y final de su vida

atil.

* El cumplimiento de los requisitos de confort higrotérmico, salubridad,
iluminacion y habitabilidad de las edificaciones.
Todos aquellos principios o0 parametros expuestos son aquellos que al

cumplirse dan como resultado una edificacion confortable y eficiente.

Eficiencia energética y energias renovables
La eficiencia se da de acorde a la funcionalidad y beneficios que presentan las
energias al generarse para un fin determinado en este caso la generacion de

confort y ahorro por energias requeridas para el diario uso de la edificacion.

Calidad ambiental interior
Cuando se denomina calidad se destaca la eficiencia de un determinado
espacio y el desenvolvimiento del ser humano en un espacio, algunas de

cualidades de un espacio ambiental confortable es el que cumple con:

* Minimizar el Contenido de componentes organicos volatiles de los
materiales de construccion.

* Minimizacién de las oportunidades de crecimiento microbiano.
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» Aporte adecuado de aire fresco.

* Minimizar el contenido quimico y volatilidad de los materiales de

mantenimiento y limpieza.

* Minimizacién de las fuentes de contaminaciéon de las maquinas de

oficina.

* Adecuado control acustico.

» Acceso a laluz del dia y espacios comunes

Disefio bioclimatico

La disciplina de la arquitectura es la que debe brindar las condiciones
adecuadas para el habitante y su relacién con el entorno, por lo que debe ser
capaz de apropiarse del territorio, incorporar factores climaticos y trabajar con

ellos para lograr el confort ambiental para el habitat de las personas.

De los diferentes espacios habitables que podemos construir, “la vivienda es el
principal instrumento que nos permite satisfacer las exigencias de confort

Adecuadas”.

Se entiende por confort ambiental el conjunto de condiciones ambientales
aceptadas por las personas para el desarrollo de sus actividades habituales;
esto se determinara a la dependencia de las cuestiones climaticas, ya que no
todo entorno es igual, pero también del usuario (aspectos fisioldgicos, culturales
y psicologicos). Si bien es posible establecer una medida de las condiciones de
confort, se reconoce que no son absolutas y dependen de la apreciacién

personal.
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Esta falta de confort habitacional implica una sensacién de incomodidad o
molestia, ya sea por frio, calor, exceso de ruido, falta de iluminacion, entre

otros.

La denominada arquitectura bioclimatica constituye un magnifico pretexto para
mejorar el ejercicio de proyeccion arquitectonica contemporanea, mas aun
comprendiendo que esta nueva practica no se aleja de los métodos y técnicas
tradicionales expuestos en la historia de la arquitectura y luego en el contexto
de la teoria moderna que sin lugar a dudas son cambios positivos, pero se debe
intentar desde la concepcién del disefio aprovechar todos los recursos para la

satisfaccion de los usuarios.

Existen numerosas teorias respecto al disefio bioclimético, como la metodologia
de Victor Olgyay, el cual lleva colaboracion con su hermano en una de sus
investigaciones cientificas como lo es “The Bioclimatic Chart”, la que es una
carta bioclimatica donde analizan dos factores primordiales para el bienestar los
cuales son la humedad y la temperatura. Ademas se afiaden otras caracterizas
gue involucran el confort como lo es la velocidad del viento, la radiacion y la
evaporacion que son medidas para determinar un caso de estudio en

determinado espacio.

“El procedimiento deseable sera trabajar con y no contra las fuerzas naturales y
hacer uso de sus potencialidades para crear mejores condiciones de vida...El
procedimiento para construir una casa climaticamente balanceada se divide en
cuatro pasos, de los cuales el ultimo es la expresion arquitectdnica. La
expresion debe estar precedida por el estudio de las variables climaticas,

biolégicas y tecnoldgicas...” (Olgyay, 1963).
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Figura 3. Diagrama de Rango de confort.

Dentro de este diagrama se pueden distinguir:

a) Unazona de bienestar o confort de referencia para una persona en
reposo y a la sombra, con una temperatura ambiente entre 22°C y 27°C, y una
humedad relativa entre el 20% y el 80%, unos limites que corresponden a una
sensacion térmica aceptable.

b) En el eje de ordenadas se representa la temperatura seca del aire , es

decir, la que indica un termémetro normal.

c) En el eje de abscisas se representa la humedad relativa del aire

d) También aparecen una serie de lineas, que representan las medidas
correctoras que es preciso realizar en el caso de que las condiciones de
temperatura y humedad salgan fuera de la zona de confort.

Estas lineas son:

« La radiacién expresada en Kcal/hora se sitla en el limite inferior de la zona
de confort y con ella se dibuja la linea de sombra o limite a partir del cual el

confort se pierde como consecuencia del frio.
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El viento en m/s. se representa por una lineas crecientes con la temperatura
y decrecientes con la humedad.

La linea de congelacion, aparece en el borde inferior del grafico e indica la
temperatura minima soportable antes de que aparezcan problemas de
congelaciéon en los miembros.

La linea de insolacién, en la parte superior, indica posibles desmayos por la

combinacién de altas temperaturas y elevada humedad.

Los puntos situados por debajo de la zona de confort indican periodos con
defecto de calor, por lo que es necesaria la radiacion solar para alcanzar la
confortabilidad. Los puntos situados por encima indican  periodos
sobrecalentados y el bienestar requiere del concurso de la ventilacion o
enfriamiento evaporativo para regresar a la zona de confort. En la utilizacién del
grafico pueden tomarse temperaturas mensuales, medias o extremas o0 los

valores diarios.

Cada zona geogréfica dispone de una carta bioclimética especifica en funcién
de las condiciones ambientales correspondientes a su clima. Sobre una de
estas cartas pueden estudiarse las actuaciones a realizar entre el punto de

partida de una estancia y aquél que garantizaria el confort térmico.

La Mertodologia De Baruch Ginovi enfcada en los mismos principios que los
de Olgyay se basa en las condiciones de temperatura y humedad exteriores,
considerando las caracteristicas del edificio como interface entre el ser humano

y el exterior.

Las bases de este climograma se encuentran en el diagrama psicométrico, en
el que cualquier estado de aire ambiental viene definido en un punto de funcién
de la temperatura de bulbo seco, humedad relativa y demas parametros del aire

en esas condiciones.
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Al igual que el diagrama de Olgyay, planea las condiciones de confort

higrotérmico para el ser humano en funcion de la temperatura y la humedad.

Como temperatura utiliza la temperatura de bulbo seco, que es la habitualmente

proporcionada por los observatorios meteorolégicos.

Por otra parte, la Metodologia de Szokolay define el disefio de la arquitectura
bioclimética en etapas desde el punto de partida hasta un resultado final como

lo son:

Estudios Preliminares: es el paso inicial que tiene como finalidad recopilar
todos los datos concisos, asi como la identificacion de restricciones, estudio de
las condiciones del entorno como la climatologia del sector determinado, a mas
de esquemas espaciales de acorde a su funcidon y una breve propuesta

energética.

Anteproyecto: Tiene por objetivo la generaciéon de ideas, y la formulacién y
prueba de hipétesis de disefio. Como producto se deberd contar con una

propuesta de disefio.

Proyecto: En esta etapa se detallan las decisiones de disefio, teniendo
conciencia de las consecuencias energéticas de cada decision. Se deben

elaborar planos, detalles y especificaciones.
Evaluacion Final

Se deberan hacer andlisis térmicos, de ventilacion, luminicos y estimacion del
uso de la energia para todos los propdsitos, todo ello a través de distintas
herramientas. Esta etapa debe concluir con una propuesta espacial y energética

definitiva

De acuerdo con Szokolay, “Hay varios atributos que todo arquitecto debe tener,

sin los cuales las mejores herramientas seran inutiles.
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1.- Conciencia de los problemas energéticos y sentido de responsabilidad hacia

el cliente y toda la sociedad, para hacer algo a cerca de esos problemas.

2.- Comprension conceptual:

* De los principios termodinamicos: Transferencia de calor,
comportamiento de los materiales, coOmo interactian los procesos
térmicos.

* Del climay factores del hombre

* De las soluciones existentes: por qué funcionan o porque no lo hacen
(nosotros todavia operamos por el método del “mejoramiento
progresivo”, haciendo las cosas similares a nuestros pares, pero

intentando aprender de sus errores, asi como de los nuestros)

3.- Habilidad de valoracion cualitativa: ~ conocimiento del método, asi como de
los criterios. Sin esto, se puede perder mucho tiempo en los célculos. Cuando
esto sucede deberia ser evidente que la propuesta nos conduce a un callejon
sin salida.

4.- Habilidad de simplificacion:  usar métodos cuantitativos rapidos. Sabiendo
cuando y como hacer algunas operaciones rapidas, para verificar si el criterio
de disefio esta encaminado en la direccion correcta. Usando los nimeros como

amigos y no como enemigos; como ayudas para la toma de decisiones.

Solo cuando tener esta conciencia, comprension y habilidades se convierte en
norma de los arquitectos, asi como contar con herramientas faciles de usar, las

energias ocuparan su justo lugar en la practica cotidiana de disefio”.



La Vivienda Eficiente

Los temas abordados anteriormente nos han orientado determinar conceptos
sobre un desarrollo o una concepcion arquitectonica sustentable, pero es
necesario identificar toda aquella informacion que hacia algo tangible para

establecer cualidades mediantes definiciones que nos lleve a consolidar el

Concepto méas acertado sobre las condicionantes que debe cumplir una
vivienda, en resumidas palabras se debe tener claro que se necesita para que
una vivienda se le pueda llamar sustentable y brinde todas las caractericelas de
eficientes o confortables; se puede definir como aquel elemento o area
destinada a espacios y/o comunidades de un modo eficiente en cuanto al

consumo de recursos para con la misma.

Confort Ambiental en la Vivienda
Puede definirse o acercarse a lo que es el rango de las condiciones del entorno
consideradas aceptables dentro de un espacio habitable, en el que el ser

humano desarrolla sus actividades.

La ausencia de confort implica una sensacion de incomodidad o molestia, ya
sea por frio, calor, deslumbramiento, por exceso de ruido, por olores
desagradables y por falta de iluminacion, entre otros. Segun (Bustamante,
2009), los parametros que influencian el confort ambiental pueden dividirse en

tres categorias:

Parametros de Parametros humanos Parametros externos
influencia en el

confort ambiental

Parametros fisicos

» Temperatura del aire | « Edad, sexoy * Actividad fisica en
del ambiente caracteristicas relaciéon a la actividad
» Temperatura media particulares de cada metabdlica, el tipo de
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radiante de las
superficies del
ambiente interior

* Humedad relativa del
aire

» Presion atmosférica
» Color de las
superficies del

persona.

* Factores culturales,
relacionados, por
ejemplo, con el lugar
en que una persona ha
nacido y vivido gran
parte de su vida,
pueden afectar

vestimenta y las
condiciones o habitos
sociales y culturales.

ambiente

* Olor, intensidad y
calidad de la luz.

* Niveles de ruido.

significativamente las

condiciones en que ella
se siente confortable

Figura 4. Parametros de influencia en el confort.

Confort Higrotérmico

El confort higrotermico esta relacionado con una serie de variables ambientales
con las que el cuerpo humano interactia segun (Bustamante, 2009). “Estado
en que las personas expresan satisfaccion con el ambiente que lo rodea, sin
preferir condiciones de mayor o menor temperatura” Cabe sefialar que la

temperatura normal del cuerpo humano oscila entre 35y 37 °C.
Relacionados con el ambiente:

* Temperatura del aire del recinto.- Actia muy directamente en la
potencia de intercambio de calor por conveccion.

* Temperatura superficial interior de la envolvente.- A partir de la

temperatura de la superficie de paredes, cielo, ventanas, piso, se define

la temperatura radiante, la que es el promedio de las temperaturas de las

distintas superficies del recinto, ponderada por el angulo sdlido generado

entre el punto que representa el cuerpo humano y la respectiva

superficie. Esta temperatura es la que representa la potencia de
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intercambio por radiacion entre el cuerpo humano y las superficies del
recinto.

* Humedad Relativa del aire. Actua sobre la posibilidad de intercambiar
calor por evaporacion de sudor.

» Velocidad del aire. También actia sobre la evaporacién de sudor. Una
mayor velocidad del aire permite aumentar la evaporacion y por tanto en

verano permite evitar liquido sobre la piel.

Confort Luminico

El confort luminico se alcanza cuando es posible ver los objetos dentro de un
recinto sin provocar cansancio o molestia en el ojo humano y en un ambiente de
colores agradables para las personas. Es recomendable la iluminacién natural,
tanto por la calidad de la luz propiamente tal, como por la necesidad de lograr

eficiencia energética.

En general, la iluminacion natural es apropiada tanto psicolégica como
fisiolégicamente, pero en ausencia de ésta a partir de algunas horas del dia, se
hace necesario una aportacion complementaria o permanente de luz artificia
(Bustamante, 2009), también interviene el porcentaje de iluminacién que
producen los materiales con que estan construidos una vivienda segun la

reflexion que estos produzcan.

Estrategias en el Disefio Arquitectdnico para Eficie ncia Energética

Las representaciones a continuacion son de tipo general de una vivienda, de
forma que se logren las mejores condiciones ambientales en su interior
haciendo uso de los recursos que proporciona el clima, debiendo ser estudiado
en particular, realizando un analisis del caso, en funcién del clima o microclima

propio.
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Estrategias en Periodos de Calor y Frio

Segun (Bustamante, 2009), las reglas béasicas de disefio con criterios de

eficiencia energética se basan en lo siguiente:

En periodos frios

Captar (con la presencia de vidrio en la envolvente), usando la energia
caldrica proveniente principalmente del sol.

Conservar la energia generada en el interior y captada (por medio de
materiales aislantes en la envolvente).

Almacenar esta energia (segun las posibilidades que ofrece el clima,
con mayores o menores fluctuaciones de temperatura diurna) por medio
de materiales con alta inercia térmica.

Distribuir del calor en el espacio interior de manera que se homogenice

la temperatura, evitando diferencias muy altas).

Figura 5. Estrategias en Periodos de Frio
Fuente: Bustamante, 2009. Guia de disefio para la eficiencia energética en la vivienda social.

En periodos de calor

Proteger su envolvente (tanto opaca como transparente) de las
ganancias solares.

Minimizar las ganancias de calor internas.

Disipar el calor que ha ingresado a la vivienda o que se ha generado en
su interior mediante la ventilacién durante el periodo con temperatura

exterior menor a la interior.
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* Enfriar por alguna otra estrategia natural.

’ ENFRIAR

3

Figura 6. Estrategias en Periodos de Calor
Fuente: Bustamante, 2009. Guia de disefio para la eficiencia energética en la vivienda social.

El sol, su Trayectoria y el Disefio Bioclimatico

El concepto de arquitectura bioclimatica encierra dos aspectos fundamentales.
El ser humano (bio), con las condiciones de confort para el desarrollo de sus
actividades y el clima, que bien utilizado entrega —a lo largo del ano— recursos
gue son favorables para alcanzar confort en el interior del edificio y a su vez
ofrece solicitaciones de las cuales la vivienda debe protegerse para este mismo

objetivo.

El sol es la principal fuente de energia en nuestro planeta, es un recurso, un
factor fundamental a tener en cuenta en una vivienda. En general el acceso al
sol es favorable en invierno y desfavorable en verano. Lo que al respecto ocurre
en estaciones intermedias depende mucho del clima de que se trate. Las
estrategias solares dependen mayoritariamente de la trayectoria del sol e

igualmente de la orientacion que presenta el edificio respecto a ésta.

Para un determinado lugar, los angulos del solsticio de invierno y verano estan
dados por su latitud y depende en el hemisferio que se encuentren en este caso

se analizara en la latitud ecuatorial donde se realizara el analisis.
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Ventilacion en la Vivienda

La ventilacion en la vivienda tiene dos objetivos fundamentales:

1. Mantener la calidad del aire interior, que permita poseer aire descontaminado
durante todo el afio, con control de la humedad interior y sin olores
desagradables.

2. Confort térmico o enfriamiento del ambiente interior, permitiendo reducir las
temperaturas al interior de la vivienda en periodos calurosos del afio (verano y

estaciones intermedias, segun el clima).

En periodos calurosos del afio la ventilacién para el confort térmico, se refiere
principalmente a la necesidad de lograr temperaturas bajo el maximo permitido.
Ello puede lograrse a través de ventilacion natural, cuidando que esta ocurra en
momentos en que el aire exterior presente una temperatura inferior a la méxima
de confort.

Ventilacion Natural

La ventilacion en la vivienda tiene dos objetivos fundamentales:

1. Ventilacion para mantener la calidad del aire interior, que permita lograr
aire descontaminado durante todo el ano, con control de la humedad
interior y sin olores desagradables.

2. Ventilacion para el confort térmico o enfriamiento del ambiente interior,
gue permite reducir las temperaturas al interior de la vivienda en periodos

calurosos del ano (verano estaciones intermedias, segun el clima).

La ventilacion natural posee variantes que permitiran obtener el confort térmico,
gue dependiendo del clima donde se ubica la vivienda, serd méas efectiva una u
otra (Bustamante, 2009), la ventilacion de tipo natural en una vivienda puede

Ser.

42



* Cruzada (entre la apertura de una fachada y su opuesta),
« Unilateral (en un mismo recinto el aire entra y sale por una misma apertura)
* Ventilacion por efecto de diferencia de altura (en la que el aire entra por

una apertura y sale por otra superior).

Cabe indicar que a mayor temperatura del aire provoca flujos ascendentes,
facilitando la ventilacion que sale por aperturas a mayor altura o por la parte

superior de una ventana.

a). Ventilacion Cruzada; b). Ventilacion Unilateral  ; c). Ventilacion por
Efecto de Altura

TRpaT 8 - T35 s ISR 20
Figura 7. Representacion de ventilacion en viviendas.
Fuente: Bustamante, 2009. Estrategias de disefio para la eficiencia energética en la vivienda.

Elementos adosados al exterior de las ventanas, crean zonas de presion
positiva y negativas, provocando mayor efectividad en la ventilacion natural. La
direccion del aire es otro factor fundamental a considerar, es recomendable
orientar las aberturas en la direccion del viento predominante, de manera de
asegurar el ingreso de aire a la vivienda. Si el viento incide sobre una esquina
de la vivienda se obtiene ventilacion mas eficiente que si lo hace

perpendicularmente a la fachada.
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4.4. MARCO JURIDICO Y/O NORMATIVO

NORMATIVA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS EDIFICACI ONES EN
ECUADOR

En mayo del 2009, fue aprobada la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN
2506:09, Eficiencia energética en edificaciones. Requisitos, en la que se
describe los requisitos de los materiales de construccion y edificacion,
instalaciones en edificios y eficiencia energética, la aplicacién de la normativa

es voluntaria.

A pesar de que la aplicacion de la normativa no es de caracter obligado, es
importante tomar conciencia sobre la pérdida de identidad en la mayor parte de
la arquitectura que se desarrolla en nuestro medio, el reinterpretar la
arquitectura, pensar en la relacion del edificio con el medio permite darle al
contexto ambiental la influencia necesaria para proyectar edificios que exploten

de forma eficiente los recursos naturales durante su funcionamiento.

Para la investigacion se analizan los planes dispuestos relacionados al tema de
estudios como lo es el habitat, La Constitucion ecuatoriana plantea un nuevo
paradigma en las relaciones entre capital, politica, sociedad y naturaleza,
mediante postulados que inciden profundamente en el ordenamiento juridico,

entre los que destaca el reconocimiento de los derechos de la naturaleza.

El Estado central tiene competencias exclusivas sobre las areas naturales
protegidas y los recursos naturales (art. 271). Segun el organico funcional, el
Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE) es el ente rector, coordinador y
regulado y tiene entre sus atribuciones proponer las normas nacionales de
manejo ambiental y evaluacién de impactos ambientales. De igual manera, los

GAD tienen entre sus competencias exclusivas el abastecimiento de agua, el
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manejo de desechos solidos y el saneamiento ambiental en el territorio
(MCPGAD, 2011).

Pese al reconocimiento constitucional de la naturaleza como sujeto de
derechos, es evidente que la defensa de estos continua siendo evaluada y
“defendida” a partir de un marco legal obsoleto, expedido en la década de los
setenta bajo una concepcion que la categoriza como un recurso y que responde
a consideraciones utilitarias de explotacion de los recursos naturales, y no a las

del actual enfoque que plantea la Constitucion.

La riqgueza de la biodiversidad en el Ecuador constituye un potencial importante
para el desarrollo del bioconocimiento, el que a su vez se proyecta como pilar
fundamental para alcanzar la sociedad del Buen Vivir. El bioconocimiento es el
conjunto de saberes, conocimientos y aplicaciones, tanto tradicionales como
cientificas, que se derivan del estudio, el entendimiento, la investigacion y el

aprovechamiento sustentable de la biodiversidad.

El bioconocimiento posiciona a la biodiversidad como una fuente de
conocimiento y saber que tiene el potencial de encaminar la relacion sociedad-
mercado hacia una economia amigable con la naturaleza (Granizo y Rios,
2011).

En el 2011, el Programa Nacional de Bioconocimiento declaro como proyecto
piloto a la Zona de Planificacion 7 de la Senplades, a fin de promover la
investigacion cientifica de la biodiversidad local con el apoyo de los principales
centros de investigacion del lugar, el Programa Biocomercio Sostenible del
Ecuador, impulsado desde el Ministerio del Ambiente, ha beneficiado a méas de
treinta mil personas mediante el apoyo a iniciativas productivas y de negocios

de productos derivados del uso sustentable de la biodiversidad.
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El impulso al bioconocimiento est4 estrechamente ligado a la implementacion
de politicas claras de bioseguridad que regulen las actividades en las que el
manejo o manipulacion de organismos vivos podria causar situaciones de
riesgo para la salud humana, animal, vegetal o ambiental (Crespo, 2009). La
Constitucién declara al Ecuador libre de cultivos y semillas transgénicas, y
otorga al Estado la potestad de regular, bajo normas de bioseguridad, el uso y

desarrollo de la biotecnologia y sus productos (art. 401).

A través del proyecto Marco Nacional de Bioseguridad, el Ministerio del
Ambiente ha avanzado en la generacién de propuestas para fortalecer el marco
normativo e institucional referente a bioseguridad, en concordancia con el
Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de la Biotecnologia (2000), firmado

por Ecuador en 2000 y en vigencia desde 2003.

El Ecuador ha iniciado la transicion hacia una sociedad basada en el
conocimiento, la ciencia y la innovacion, promoviendo el manejo sustentable y

corresponsable de sus recursos finitos.

Por ello, la ejecucion de estrategias orientadas a la concienciacion de los
ecuatorianos y ecuatorianas frente a la naturaleza es un eje central.

En este contexto, la huella ecolégica es uno de los indicadores de
sustentabilidad fuerte, reconocido a nivel internacional, que refleja el nivel de
consumo de recursos eco sistémico de la poblacion de un pais para mantener
su estilo de vida. Por otro lado, la biocapacidad se define como el area de tierra
o mar disponible para mantener el consumo.

Con la constitucion de 2008, Ecuador asume el liderazgo mundial en el
reconocimiento de los derechos de la naturaleza, como una respuesta
contundente al estado actual de la misma, orientando sus esfuerzos al respecto
integral de sus existencia, a su mantenimiento y a la regeneracion de sus ciclos

vitales y procesos evolutivos (arts. 71 - 74) PNDBV.
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Existen actualmente normativas que promueven a la sociedad hacia una
innovacién, promoviendo el manejo sustentable y correspondiente de sus
recursos. Para ello la ejecucidn de estrategias orientadas a la concienciacion de

los ecuatorianos frente a la naturaleza es un eje central.

La huella ecologica es uno de los indicadores de sustentabilidad fuerte,
reconocido a nivel internacional, se refleja el nivel de consumo de recursos eco

sistémico de la poblacion de un pais para mantener su estilo de vida.

Efectivamente en el Plan Nacional del Buen Vivir se mencionan aspectos
fundamentales ante una arquitectura bioclimética, generar espacios aptos y
confortables, brindar una mejor calidad de vida, sin afectar el medio ambiente,

mas bien protegiéndolo, bien podriamos decir que el PNDBV nos respalda.

4.5. MODELO DE REPERTORIO

v’ Criterios bioclimaticos aplicados a los cerramientos verticales y
horizontales para la vivienda en cuenca.

v Disefio y validacién de vivienda bioclimatica para la ciudad de Cuenca.

v' Simulacion del comportamiento térmico de edificios: Estudio de las
prestaciones del codigo passim. Aplicacion al conjunto bioclimatico de
begues.

v Adecuacion bioclimatica de la vivienda de interés social del noroeste de

México con base al analisis térmico de la arquitectura vernacula
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Criterios bioclimaticos aplicados a los cerramiento S verticales y

horizontales para la vivienda en cuenca.

Se enfoca en obtener criterios bioclimaticos que sean aplicados en los
cerramientos verticales y horizontales que permitan construir una arquitectura

confortable para la ciudad de cuenca.

Disefio y validacion de vivienda bioclimatica para | a ciudad de

Cuenca

Este estudio de disefio y validacion de vivienda bioclimatica para la ciudad de
Cuenca se ha dividido en dos secciones: En la primera parte se dan a conocer
los resultados de un procesamiento de datos climatolégicos de la ciudad, con lo
cual se determina la influencia de cada uno de éstos hacia su entorno.
Posteriormente se mostrara su aplicacion en el diagrama bioclimatico de Givoni
y finalmente se hara un breve analisis de otros factores ambientales que

influyen en el confort de los espacios habitables.

Simulacion del comportamiento térmico de edificios: Estudio
de las prestaciones del codigo passim. Aplicacion a | conjunto

bioclimatico de begues.

Se enmarca dentro de la labor iniciada con la finalidad de aprovechar esa
experiencia para la mejora de las condiciones de confort térmico y ahorro

energético de esas
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Y otras viviendas solares construidas en el futuro. Punto culminante de esta
labor, y con la finalidad de poder realizar un estudio exhaustivo de las
transferencias energéticas habidas en ellas, fue la elaboracion de un modelo
térmico de las viviendas del conjunto de Begues. Para ello se dispuso de un
programa de simulacion de sistemas solares pasivos, el PASSIM, basado en el

método de la descomposicion nodal.

Adecuacion bioclimatica de la vivienda de interés s ocial del
noroeste de Meéxico con base al analisis térmico de la

arquitectura vernacula.

Se presentan los resultados de una adecuacion bioclimética de la vivienda de
interés social del noroeste de México cuyo clima es célido seco. La adecuacion
es con base al analisis térmico de los elementos bioclimaticos de la arquitectura
vernacula del sitio y el objetivo primordial es encontrar bases para la mejora

térmica de la vivienda de interés social.

Tras un estudio in situ del clima y arquitectura vernacula, se realiza una
simulacion térmica de dos casos tipicos durante un afio: una vivienda vernacula
y una de interés social. Se comprueba que la ultima es térmicamente menos
eficiente en la mayor parte del afio que la vernacula, logrando reducir las
condiciones de temperatura promedio de 33°C a 27°C con su adecuacion para
la época céalida (Mayo-Octubre). La adecuacién bioclimatica consiste en usar
una estrategia de infiltracién, uso de materiales con alta resistencia térmica,

postigos, altura de losa y orientacion optima.

49



5. CAPITULO 2.- Diagnostico de la investigacion

En este capitulo se analiza los datos e indicadores habitacionales, confortables
y bioclimaticos con el propdsito de aportar argumentos al estudio que permitan
cuantificar y cualificar como se conciben y se perciben los espacios de las

viviendas del conjunto habitacional maratea.

Para poder conocer el comportamiento de las viviendas del conjunto
habitacional “Maratea”, se debe dejar claro que antes de poder definir algo de la
misma, como cierto o falso, es necesario formular una investigacion de campo y
por medio de ella conocer a cerca del disefio arquitectdnico presente en el
conjunto habitacional “Maratea” para tener claro y responder interrogantes con

respecto a su concepcion bioclimatica optada.

5.1. INFORMACION BASICA

5.1.1. Dimension territorial y espacial:  Analiza la conformacion del conjunto
habitacional en el territorio con el fin de establecer como se ha implantado u
orientado la lotizacién del conjunto, se determinan como se encuentran
distribuidas las diferentes manzanas y las viviendas en base a la orientacion de
un plano cartesiano. Las viviendas son independientes con un total de 275
viviendas unifamiliares de 106,49 m2 de construccion implantadas en 150 m2

de lote.

AREA DE IMPLANTACION DEL CONJUNTO HABITACIONAL: 5 Has
NUMERO DE MANZANAS: 17
NUMERO DE VIVIENDAS: 275

NUMERO DE VIVIENDAS HABITADAS: 110



5.1.2. Dimension de andlisis espacio temporal: ~ Se toma en consideracion las
condicionantes climatologicas para medir el grado de confortabilidad interior y el
desarrollo de las actividades de los usuarios. Asi mismo se revisa los
componentes de las viviendas tipos, y esto permitié establecer las implicaciones

gue se generan dentro del espacio.

Aporta informacion y datos respecto a los tiempos, el desarrollo del confort a lo
largo del dia. Esto permite medir el impacto que se genera dentro del espacio
obteniendo una sintesis sobre la condicion actual del confort en las viviendas
del conjunto habitacional. Las viviendas se seleccionaron de manera aleatoria

de diferentes fraccionamientos de las manzanas de acorde a su orientacion.

A continuacion se explica brevemente los aspectos mas relevantes en la

metodologia para el trabajo de campo:

e Se pueden aplicar mas de una encuesta, cuidando Unicamente que los

individuos encuestados sean mayores de 12 afios.

* Las encuestas se realizaron tanto en horario matutino como vespertino,

en horarios comprendidos entre las 8:00 y las 18:00 horas.

» Eltiempo de trabajo con el equipo en la vivienda fue de 8 minutos.

» El &rea donde se procuré colocar el equipo de medicion fue en la sala o
el espacio inmediato a la entrada de la vivienda. El equipo se instalé en
la mayoria de las veces al centro del espacio, entre 0.8m y 1.2m de

distancia de las personas a encuestar.

* Inmediatamente que se terminaba de realizar las preguntas sobre la
percepcion del ambiente interior de la vivienda se anot6 en el sitio
correspondiente los parametros climaticos que marcaban los

instrumentos de medicion.
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5.2. TABULACION DE LA INFORMACION

VARIABLE: CONSIDERACION DE ASPECTOS CLIMATICOS

Consideracion del clima en el disefio
de la vivienda

2% 4%

0,
;LZA) ENo lo se

H Es poco Importante

4 No es muy importante
pero es necesario.
® Es importante

M Es indispensable

Figura 8. Encuestas hechas a habitantes de la urbanizacion “Maratea”
Autor: Muentes Rivera Winderson

INTERPRETACION: Podemos observar en el grafico que de las casas
encuestadas existe una notable diferencia en valores el cual es relacionado
directamente con un 46% de personas que consideraron de manera
indispensable el clima que en segundo lugar un 36% lo considero de manera
importante siendo en segunda instancia un porcentaje total del 78% de familias

gue consideran los factores climatologicos.

El 12% cree que no es muy importante pero es necesario considerar los
factores en el disefio de la vivienda. El 4% cree que es poco importe el clima

para su vivienda y el 2% desconoce la influencia del clima.
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El clima afecta a su vivienda

MSi
HNo
M A veces

Figura 9. Encuestas hechas a habitantes de la urbanizacién “Maratea”
Autor: Muentes Rivera Winderson

INTERPRETACION: EIl conocimiento del clima de la ciudad es conocido en sus
habitantes por la percepcion gradual el cual se presenta afio tras afio en el cual
el 62% de sus habitantes aseguran el clima causan efectos en su vivienda
como lo es la falta de confort, el 8% no comparte esta idea, pues asegura que el
clima no es impedimento para realizar alguna actividad dentro del inmueble. El
30% considera que A veces es un inconveniente depende de cuanto tiempo se

mantengan interactuando en la vivienda.

Vivienda es confortable

M Si
HNo

M A veces

Figura 10. Encuestas hechas a habitantes de la urbanizacién “Maratea”
Autor: Muentes Rivera Winderson

INTERPRETACION: un punto importante es considerar a la vivienda

confortable. El 45% considero la vivienda confortable, el 28% la considerd
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de manera no confortable por el equipamiento que deben implementar para

sentirse a gusto, y el 27% establece que a veces en cuanto al dia y hora.

Causa de Inconfortabilidad en la vivienda

# No se consideraron
aspectos climaticos

H Carencia de estudios
biocliméaticos de la

ciudad
M Falta de

profesionalismo

Figura 11. Encuestas hechas a habitantes de la urbanizacién “Maratea”
Autor: Muentes Rivera Winderson.

INTERPRETACION: Las familias que no consideraron confortable la vivienda,
en este grafico seflalan en un 26% que no se consideran los aspectos
climaticos en el disefio de la vivienda. El 22% por la carencia de estudios
bioclimaticos en la ciudad. En un 9% la no ejecucion profesional de un disefio
bioclimatico, y el 43% destaca que su vivienda es confortable ya sea concebida

dicho confort de manera natural o artificial.

VARIABLE: Estudios bioclimaticos insatisfactorios.

Confort y Disminucion de actividades en la
vivienda

H No, nunca.
H Sj, a veces.

u Si, frecuentemente.

® Si, siempre.

Figura 12. Encuestas hechas a habitantes de la urbanizacién “Maratea”
Autor: Muentes Rivera Winderson
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INTERPRETACION: En este grafico se representa la interaccion de los
usuarios a lo largo del dia en su vivienda, el 37% estable que a veces el clima
intercede en el rendimiento de las actividades dentro de la vivienda
dependiendo del dia y hora que ejecuten las tareas diarias, en un 15% los
usuario destacan que frecuentemente el clima se interpone y 22% el clima
siempre influye por la incomodidad que genera en sus actividades. Por otra

parte el 26% dice que el clima no interfiere en sus actividades diarias.

Implimentacion de planes contra el consumo
excesivo de energia

¥ Pueden ayudar a reducir el
consumo de la vivienda.

H Puede provocar algin
problema menor.

M Puede provocar
consecuencias graves.

H No necesito soluciones, la
vivienda es confortable.

Figura 13. Encuestas hechas a habitantes de la urbanizacién “Maratea”
Autor: Muentes Rivera Winderson

INTERPRETACION: En cuanto a la implantacién de estrategias y criterios a
fin de evitar un consumo excesivo energético en la vivienda, el 50%
establece que la implantacion puede ayudar a reducir el consumo de la
vivienda, el 32% considera que si aportaria y evitaria un consumo excesivo,
el 16% no requiere de su consideracion y el 2% dice que puede provocar
consecuencias graves o0 considerables de acorde a como se establezcan

estas ideas.
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El disefio bioclimatico es factible

5%

/

11% H Poco Importante

H Algo importante

u Bastante Importante

® Muy Importante

Figura 14. Encuestas hechas a habitantes de la urbanizacion “Maratea”
Autor: Muentes Rivera Winderson

INTERPRETACION: Las familias destacan en un 56% que es importante
disefar bajo criterios bioclimaticos para aprovechar los recursos, al igual que un
28% que lo consideras bastante importante. Y en menores grados con un 11%
en algo importante y en un 5% poco importante. Esto depende en sus

pobladores y la frecuencia que pasen dentro de la vivienda.

Con un analisis bioclimatico, lograra nuevas
ideas para la confortabilidad.

uSj
mNo

= A veces

Figura 15. Encuestas hechas a habitantes de la urbanizacién “Maratea”
Autor: Muentes Rivera Winderson
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INTERPRETACION: la poblacién en gran porcentaje con un 60% apoya que Si
mejoraria su economia al evitar gastos excesivos por el consumo de energia en
la vivienda. Un 12% establece que no ayudaria ya que estan acostumbrados o
han logrado su propio confort y en manera poco similar un 28% que establece

gue a veces podria solucionar problemas en su consumo.

5.3. INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los resultados presentes es la informacion detallada de como influye el clima
en los habitantes del conjunto habitacional maratea, los resultados arrojan
estadisticas de porcentajes similares en dos sentidos, en donde practicamente
hay una divisién en el comportamiento de cada residente del complejo y esta
determinada por sus diferentes factores como interactia el usuario en los

diferentes espacios de la vivienda.

Las personas suelen considerar el clima de la ciudad de Manta y lo asimilan
como un factor de influencia en el desarrollo de sus actividades diarias, en su
mayoria consideran la vivienda confortable, otros a medida que pasan las horas
tienden a sentirse incomodo, a solucibn a este problema a optando por
mantener ventilacion natural en algunos espacios y en muchos casos el confort

es logrado artificialmente.

Los residentes tienen la nocion y consideran que analizar y conocer los datos
climatologicos del conjunto habitacional (analisis bioclimatico) determinara

COmo un intervienen en su vivienda.
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5.4. PRONOSTICO

Los datos recolectados en el sitio, el analisis de los factores presentes y la
concepciéon  del conjunto habitacional, son factores determinantes de la
situacion actual del habitat y confort de las viviendas de la urbanizacién

“maratea”, y esos factores hacen de cada una muy similares o muy distintos.

Los problemas presentes en un alto porcentaje de viviendas se deben a su
concepcion inicial principalmente en la orientacion de cada una; La
urbanizacion, sus viviendas y principalmente sus habitantes pueden verse en
serios problemas por la inconfortabilidad y el consumo econémico excesivo Si
no se conoce los criterios bioclimaticos presentes en las diferentes manzanas y

viviendas de la urbanizacion.

5.5. COMPROBACION DE IDEA PLANTEADA

La Despreocupacion de las entidades constructoras en el disefio y la
concepciéon de un disefio bioclimatico presente en la edificacion es determinante
si se quiere brindar y generar al usuario espacios amigables con el medio
ambiente, confortables, y sostenibles, este criterio es optado por profesionales
sin embargo en la planificacion de conjuntos habitacionales es concebida con
problemas al analizar y orientar cada lote y como interactuara el clima en cada
una de las manzanas y por ende en cada una de sus viviendas.

Esto determinara que la orientacién optada en el conjunto beneficia solo a cierta
parte del conjunto habitacional al no haberse realizado un estudio climético a su
concepcion como conjunto y por ende el resultado es insatisfaccion de los

usuarios en o algunos espacios arquitectonicos de la vivienda lo largo del dia.
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6. CAPITULO 3.- ANALISIS Y EVALUACION

6.1. EVALUACIONES DE CONFORT TERMICO

Se realizaron dos formas de evaluar el comportamiento térmico de las
edificaciones: evaluacion o simulaciones mediante ordenador (software) y
mediciones en el edificio ya construido; tienen como finalidad simular el
comportamiento de la edificacion en relaciéon a las variables climaticas, dando

resultados sobre incidencias.

La comparacion de los resultados de ambas procedimientos permitira deducir
las ventajas y desventajas y deducir la adaptabilidad del uso actual del edificio

en relacion a su comportamiento térmico.

6.2. ANALISIS BIOCLIMATICO DIGITAL DEL CONJUNTO
HABITACIONAL “MARATEA”

Para realizar el andlisis bioclimético digital en Software digital (Ecotect
Autodesk) se tomaron los datos meteorologicos del clima ECU_Manta de los
cuales se contd con los datos de temperatura del aire, radiacion solar directa,
humedad relativa, velocidad del viento y direccion del viento, la radiacion solar

difusa.

El clima de la localidad (Urbanizacién “Maratea”) que permiten entender el clima
en graficas de forma sencilla los datos meteorologicos de la ciudad de Manta y

en punto especifico del conjunto habitacional se presentan a continuacion:
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Manta - Ecuador.

Huso horario. -5
Latitud: -0.95°
Longitud: -80.0°
Altitud: 19.0

Figura 16. Datos generales de la ciudad de Manta.

La latitud es la distancia angular de un punto sobre la superficie terrestre a la
linea equinoccial o Ecuador, considerando que los rayos solares se proyectan
de forma paralela al globo terrestre, cada latitud recibe de forma diferente la
incidencia solar, factor que influye de alguna forma en las condiciones
climaticas por la cantidad de radiacion recibida, esto ha llevado a clasificar en

relacion a las latitudes las zonas célidas, zonas templadas y zonas frias.

La ciudad de Manta ubicada a una latitud de -0.95° recibe la incidencia solar de
forma directa con ligeras variaciones a lo largo del afo, cuyo clima es

sumamente caluroso, lluvioso y humedo por excelencia.

La altitud se define como la distancia vertical entre un plano horizontal y el nivel
del mar, es un factor determinante en el clima de un lugar, ya que a mayor altura
menor temperatura. En la ciudad de Manta en el punto de la urbanizacion

Maratea se encuentra a una altura de 19 m.s.n.m.
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6.2.1. DATOS MENSUALES

6.2.2. Temperatura

watindint '
R -

Figura 17. Temperatura maxima, minimay promedio mensual
Fuente: Base de datos ECU_Manta
Elaborado por: El autor

La figura de la temperatura mensual contiene en cada seccion de mes las
variaciones de temperatura expresado en el transcurso de un dia en los meses

del afio. Se puede dividir estos puntos en media, maxima y minima.

Manta, tiene variaciones durante todo el afio, las variaciones son practicamente
constante, principalmente en las estaciones invierno (de Enero a abril) y
verano (de Mayo a Diciembre) las temperaturas maxima y minima tienen
fluctuaciones mas pronunciadas considerandose un clima calido-humedo
durante el afio, la arquitectura a proyectarse en la ciudad de Manta no toma el
cambio de temperatura en relacion a un cambio entre estaciones, si no,

considera las fluctuaciones de la temperatura noche-dia.

6.2.3. Radiacion global

La radiacion global es la cantidad de energia expulsada por el sol y recibida
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sobre un plano horizontal luego de pasar la atmdsfera terrestre, esta
compuesta de radiacion directa: que es energia que se transmite de forma
directa por la atmosfera, y radiacion difusa: siendo la reflejada por la
atmosfera. “La radiacion difusa puede variar desde un 20% sobre el global en

un dia claro, a un 100% en un dia nublado”.

La cantidad de radiacién global que llega a la superficie terrestre depende de la
constante solar, latitud, altitud, periodo estacional y el factor de albedo, asi

como de la orbita eliptica anual que realiza la tierra en torno al sol.

6.2.4. Radiacion Directa

Figura 18. Radiacion solar directa mensual
Fuente: Base de datos ECU_Manta

Elaborado por: El autor

La grafica de radiacion directa mensual en la ciudad de Manta presenta datos
variables a lo largo del afio, debido a que los datos tomados en la estacion

meteoroldgica estan influidos por la turbidez atmosférica de la ciudad.

Esta variacién se expresa en la grafica 18. Mediante el promedio maximo y

minimo, la radiacion directa promedio méaximo flucttda alrededor de 0.70 kW/m?2
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mientras que la radiacion promedio minima se encuentra alrededor 0.40 kW/m?2,
es decir, la nubosidad en la ciudad de Manta absorbe y refleja la radiacion

directa hasta en un 60%.

6.2.5. Radiacion Difusa

Figura 19. Radiacion solar difusa mensual

Fuente: Base de datos ECU_Manta
Elaborado por: El autor

La grafica de radiacion difusa mensual en la ciudad de Manta es
complementaria a la grafica 18. De radiacion directa, de manera légica, que si la
radiacion directa es maxima la radiacion difusa debe ser minima, mientras que

cuando la radiacion directa es minima la radiacion difusa deberia ser maxima.

Los datos obtenidos en el software Ecotect de la radiacion difusa promedio
méxima de la ciudad de Manta fluctta entre 0.40 KW/m2, mientras que la

radiacion difusa promedio minima entre 0.20 kW/m2, es decir, mientras el factor
directo promedio es maxima (turbidez atmosférica minima), el factor promedio

difuso minimo es alto; mientras que cuando el factor directo promedio es
minimo (0.40 kW/m2), el factor promedio méaximo difuso es minimo (0.20

kW/m?2).
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6.2.6. Humedad relativa

En la ciudad de Manta, la humedad relativa es variable entre los 60% y 80%,

donde disminuye y aumenta a lo largo del afio hasta casi un 100%.

Figura 20. Humedad relativa mensual
Fuente: Base de datos ECU_Manta
Elaborado por: El autor

La humedad relativa maxima en promedio se mantiene entre los 80% a 100%,

tiene un comportamiento variable mayor, en promedio de 50% hasta un 70%.

6.2.7. Frecuencia de viento

Para la ciudad de Manta los vientos predominantes son en direccion NO,
mantienen una velocidad de entre 4 km/h 12 km/h, en las restantes 15
direcciones, en promedio, el viento alcanza una velocidad de 7-11
km/me nsualmente se mantiene la direccién predominante, siendo los meses de

junio, julio, agosto y septiembre los de mayor actividad.

La frecuencia de viento resulta de los datos de velocidad y direccién horaria
ingresada, se compone de 16 direcciones diferentes, la velocidad se mide
desde el centro hacia los anillos radiales y la intensidad se representa mediante

la escala de color.
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Prevailing Winds

Wind Frequency (Hrs)
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Figura 21. Frecuencia y velocidad promedio mensual del viento

Fuente: Base de datos ECU_Manta
Elaborado por: El autor

6.2.8. DATOS SEMANALES

Estos datos se visualizaran de forma global el comportamiento de los diferentes
parametros del clima, respecto a las 52 semanas del afio en eje longitudinal y
en el eje vertical se especifican las unidades de medida del parametro climético

graficado.

6.2.9. Temperatura promedio

La temperatura promedio de la ciudad se mantiene constantemente calurosa a

lo largo del afio con ligeras variaciones de acorde a la estacion presente tanto



en invierno como en verano. Manta se puede catalogar al Cantén Manta como

de Clima Tropical Mega térmico semi arido.

En invierno la temperatura méaxima en se da dependiendo de las condiciones
climaticas presentadas en el dia, ya que si se esta despejado es de 30°C a
31°C vy si esta nublado la temperatura es de 26°C, y la minima depende mucho
de las condiciones, ya que si llueve la temperatura baja a 20°C y en un dia sin

lluvias la minima es de 22°C.

Weekly Summary 45+
Average Temperature (°C) 40

Location: ECUADOR, MANTA (-0.5°, -80.07)
0 Weather Tool 50

Figura 23. Axonometria temperatura promedio

Fuente: Base de datos ECU_Manta
Elaborado por: El autor

En verano la temperatura maxima y minima dependen mucho de cémo se
presente el dia, ya que en un dia despejado la maxima suele ser de 25°C a
27°C y en un dia nublado la maxima es de 23°C; y la temperatura minima

presente a lo largo del afio en la ciudad es entre 17°C y 18°C.
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6.2.10. Temperatura minima

Weekly Summary
Minimum Temperature (°C)
Location: ECUADOR, MANTA [-0.5°, -80.0°)

-
P
© Wizsther Tool
B

Figura 24. Axonometria temperatura promedio
Fuente: Base de datos ECU_Manta
Elaborado por: El autor

La grafica de temperatura minima mantiene la misma forma que la de
temperatura promedio, con una disminucion de 5 °C a lo largo de todo el afio
en relacibn a la temperatura media o promedio, la mayor cantidad de
temperaturas bajas se registran en el primer trimestre del afio, sin embargo la
maxima temperatura minima se registra en la semana 24, correspondiente al

mes de Junio.

6.2.11. Temperatura maxima

De igual forma la grafica de temperatura maxima mantiene la tipologia de las
gréficas anteriores, con un aumento en promedio de 4 °C, las mayores
temperaturas se registran en el primer trimestre del afio siendo la temperatura

maxima en la semana 12, correspondiente al mes de Marzo
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Weekly Summary

Figura 25. Axonometria temperatura maxima
Fuente: Base de datos ECU_Manta
Elaborado por: El autor

6.2.12. R_adiacién solar directa

Weekly Summary s
Direct Suda# Radiation (W/m?) 800

Location: ECUADOR, MANTA (-0.57, -B0.0")
= Weather Tool

808,

Figura 26. Axonometria radiacion solar directa
Fuente: Base de datos ECU_Manta
Elaborado por: El autor
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La grafica de radiacion solar directa indica un comportamiento variable por la
turbidez atmosférica de la zona, la maxima radiacion solar directa en el medio
dia se da en las semanas 44 y 52, en el ultimo trimestre del afio,
correspondiendo a los meses de calor, mientras que la menor incidencia solar
en el medio dia ocurre en la semana 4 correspondiente al mes de Enero, el
primer trimestre del afio registra la mayor cantidad en descenso de la radiacion

directa, correspondiendo a los meses de frio en la estacién de invierno.

6.2.13. Radiacion solar difusa.

Weekiy!"Summary

Diffuse S@#ar Radiation (W/m?)
Location: ECUADOR, MANTA (-0.5°, -80.0%)
© Weather Tool |

|

1
800!

|
6001

Figura 27. Axonometria radiacion solar difusa
Fuente: Base de datos ECU_Manta
Elaborado por: El autor
A diferencia de la radiacion solar directa, la grafica de radiacion solar difusa es
constante a lo largo del afio contando de pequefias diferencias en la estacion
de estacion de invierno.
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6.2.14. Humedad relativa

La grafica de humedad relativa tiene un comportamiento alto por la accién de las
de temperatura y radiacion en la ciudad, entre mas se aproxima al medio dia
aumenta el porcentaje de humedad relativa, mientras que en las noches este
porcentaje baja, es decir, en el dia la humedad contribuye a la percepcion de

confort.

Anualmente, en épocas correspondientes a los meses de invierno se registra
el mayor descenso en la humedad relativa al medio dia y en la noche, por lo
gue las noches de estos meses tendran una percepcion de frio mucho mas

definida.

Weekl mSummary

Relative Hamidity (%)
Location: ECUADOR, MANTA (-0.,5°
© Weather Tool

Figura 28. Axonometria humedad relativa

Fuente: Base de datos ECU_Manta
Elaborado por: El autor
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6.2.15. Velocidad del viento

La velocidad del viento en el primer trimestre correspondiente a los meses de
frio, presenta las mayores velocidades en el viento tanto en el dia como en la
noche; el segundo trimestre las velocidades del viento vuelven a sus valores
normales, y hacia mediados del tercer trimestre se mantiene y da comienzo las
época de frio el cual regresamos a tener velocidades de viento hasta el primer
semestre de cada afio.

Rnun

Weekly Summary i
Average Wind Speed (km/h) 40
Location IADOR. MANTA (-0.5°, -80.0%) 35
8 Weather Tt =

Figura 29. Axonometria velocidad del viento

Fuente: Base de datos ECU_Manta
Elaborado por: El autor
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6.2.16. Orientacion

La base de datos meteorologicos y de ubicacion de la ciudad de Manta, en
definitiva contribuye a tomar decisiones importantes en la etapa de disefio que
en otras condiciones se las toma de manera comun, sin embargo, es
importante el criterio al momento de utilizar cada una de los factores climaticos.
En funcion de esta premisa, se exponen los resultados de una de las
herramientas de Software (Ecotect Autodesk) con una acorde la latitud del sitio
en analisis, posteriormente se realiza un estudio de las superficies verticales y
horizontales con mejor incidencia solar determinando la mejor orientacion para
la ciudad de Manta.

6.3. ACCION DE LOS FACTORES CLIMATICOS EN LA
URBANIZACION “MARATEA”.

6.3.1 RECORRIDO SOLAR EN EL CONJUNTO HABITACIONAL

Figura 30. Recorrido del sol en el (-:'onjunto habitacional “maratea”
Fuente: Base de datos ECU_Manta
Elaborado por: El autor
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La trayectoria aparente del sol alrededor de la Tierra en la linea ecuatorial es el
factor mas importante en la determinacion de las variaciones climaticas. La
intensidad de la radiacion solar produce variaciones en la temperatura,
humedad y viento; a su vez, la nubosidad y la humedad modifican la intensidad

de la radiacion solar sobre la superficie terrestre.

Los analisis del clima y los datos climaticos de los sectores respecto al sol y/o
en sombra fueron visualizados en el Heliodon o simulador del movimiento
aparente del sol del software (Ecotect Autodesk), evaluando las caracteristicas

alo largo del dia.

Figura 31. Recorrido y asoleamiento en el conjunto habitacional “maratea” hora: 10:00

Fuente: Base de datos ECU_Manta
Elaborado por: El autor
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Esta situacion, sumada a los efectos de viento en este sector crea un espacio
poco confortable. El &ngulo de incidencia del sol (270" a las 15hs.), favorece el
asoleamiento en las caras noreste y sureste, permaneciendo en sombra las
fachadas suroeste y suroeste. La incidencia directa de los rayos solares en el
sitio, crean condiciones de disconfort. Las fachada noreste recibe 5 hs. de sol
(7.30 a 12.30 hs.) y la noroeste 6 hs.

Las variaciones en la longitud de las sombras durante el transcurso del dia
estan presentes de acorde a la ruta del sol generada especificamente de Este a
Oeste, en la siguiente grafica se expresadas en tiempo solar: el mediodia

(12:00) es el momento en el cual el Sol presenta su maxima elevacion.

Figura 32. Recorrido del sol y generacién de sombras
Fuente: Base de datos ECU_Manta
Elaborado por: El autor
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6.3.2. RECORRIDO DEL VIENTO EN EL CONJUNTO HABITACIONAL

El viento es uno de los factores climaticos que mas influye en el disefio de edificios y espacios exteriores.
Su aprovechamiento puede proporcionar un medio natural de refrescamiento en verano y su proteccién mejora los
niveles de habitabilidad en los meses frios y la generacién de microclimas. Asi, se analizaron los datos del conjunto

Habitacional, determinandose las estrategias que se desarrollan en su composicion funcional.

D, el
- s =

Figura 33. Recorrido del viento a lo largo del dia
Elaborado por: El autor
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Como se puede observar en la Imagen los vientos provienen en la direccion
Suroeste. Oeste, y Noreste, con una fuerza de alrededor de 0.4 m/s a 0.8 m/s.
el cual el flujo del viento en sus partes periféricas su flujo es directo alcanzando
una velocidad de 8 m/s. el flujo del viento en el interior del conjunto habitacional

alcanza medidas bajas desde 0.4 m/s a 6 m/s.

En base a su distribucion las corrientes de aire son aprovechadas por las
viviendas perimetrales del conjunto, viviendas orientadas en mejor posicion
como NO, SO y N. en menor grado a las viviendas se encuentran en las
diferentes manzanas en el lado posterior de las viviendas al viceversa de la

orientacion mencionada.

6.3.3. OPTIMA ORIENTACION DE UNA SUPERFICIE VERTICAL
PARA LA CIUDAD EN LA LOCALIDAD DE LA URBANIZACION
‘MARATEA".

La optima orientacion de una superficie vertical para el clima de una
determinada localidad, la 6ptima orientacion de una superficie vertical se
consigue analizando el recorrido solar en los meses mas frios y méas calientes,
optimizando la captacion solar en los meses frios y reduciendo en los meses de

calor.

Para la ciudad de Manta, se define como un clima caluroso, lluvioso y humedo
por excelencia realizado el calculo rotando la superficie vertical en los 220°
relaciondndolo con las zonas de salida y puesta de sol, a mas de considerar

variaciones climaticas a lo largo del afio, el resultado es el siguiente:
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Optimum Orientation " N
Location: ECUADOR, MANTA
Orientation based on average daily incident
radiation on a vertical surface.
Underheated Stress: 421.1
Overheated Stress: 349.1
Compromise: 220.0°

© Weather Tool

[~
@D

270° - : R L e o) AR N B T R S T H- g0°

]
o

Avg. Daily Radiation at -139.0° Annual Average
Entire Year: 0.60 kWh/m? ] —= Underheated Period
Underheated: 0.81 kWh/m? 195° ] 165 Overheated Period
Overheated: 0.29 kWh/n? 180 Bl

Figura 34. Gréfica estereografica de la orientacion 6ptima para la ciudad de Manta.

Fuente: Base de datos ECU_Manta
Elaborado por: El auto

Optimum Orientation Underheated Stress: 421.1
Location: ECUADOR, MANTA Overheated Stress: 349.1
Orientation based on average daily incident Compromise: 220.0

fati ®
radlation on a vettical surface. & Woather Tool e |
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Figura 35. Gréfica estereografica de la orientacién éptima para la ciudad de Manta.

Fuente: Base de datos ECU_Manta
Elaborado por: El autor
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La interpretacion de la grafica estereogréfica indica que la Optima orientacion
de una superficie vertical es 220°, siento el norte el meridiano de referencia.
Las lineas azul, roja y verde, corresponden al periodo de: enfriamiento,
sobrecalentamiento y promedio anual, respectivamente, la Optima orientacion
responde a la mayor incidencia solar en el periodo de enfriamiento y a la

menor incidencia solar en el periodo de sobrecalentamiento.

Se realiz6 un mapa de radiacidon solar que permite un mejor entendimiento de
la incidencia solar hacia la superficie vertical orientada, el mapa de radiacion
solar se compone de dos ejes, en el eje horizontal se dispone los meses del
afio y en el eje vertical la radiacion solar, la franja azul sefiala a los meses
frios, la franja roja a los meses de calor, y la linea amarilla corresponde a la

radiacion solar diaria y la linea amarilla gruesa al promedio de radiacién solar.

6.4. ANALISIS DE LA VIVIENDA TIPO DE LA URBANIZACIO N
“MARATEA” Vivienda “Italia”

6.4.1. Datos Generales

Tipo: Vivienda Independiente
Area de Terreno : 150 m2

Area de construccion: 106.49 m2

Espacios Planta Baja:

e Sala
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« Comedor
e Cocina
« 1 bafio social

* Lavanderia

Espacios Planta Alta:

* Dormitorio Master
e Dormitorio 1
e Dormitorio 2

» Servicio Higiénico compartido

6.4.2. ANALISIS FUNCIONAL, FORMAL Y CONSTRUCTIVO DE
LA VIVIENDA.

FUNCION

El edificio tiene respecto a su tipologia la funcionalidad adaptada a una
distribuciébn con caracteristicas tradicionales y béasicas de habitabilidad,
dividiéndose en tres zonas:

+ Area Social.

+ Area de Servicios.

e Areaintima.

FORMA

Hacia el exterior las edificaciones poseen una fachada recta de caracteristicas
habitacionales con un estilo moderno, en el que se disponen dos niveles
conformando diferentes criterios formales través de sus materiales. La
ornamentacién en su fachada esta caracterizada por sus volimenes vy

materiales.
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Hacia el interior, presenta un diselo tradicional de categoria media
caracterizada por la conformacion de espacios considerado como una vivienda
bésica, La ornamentacién en el interior de la vivienda esta definido por los

siguientes elementos: perfilerias, vidrios, barandas tumbadas.

SISTEMA CONSTRUCTIVO

El sistema constructivo es tradicional, sistema que caracteriza a la regiéon de la
costa ecuatoriana y que responde a la tecnologia de inicios del siglo, en que has
sido construidas las viviendas.

El uso de materiales en diferentes elementos de la edificacion se detalla a

continuacion:

ESPECIFICACIONES TECNICAS: \

ELEMENTO CARACTERISTICAS

Estructura: Hormigdn armado.

Paredes: Interiores y exteriores enlucidas y pintadas, (bloque o
similar).

Pisos: Ceramica en piso y en paredes de cocina y bafos.

Cubierta: Losa de Hormigon

Tumbado: Cielo raso en aluminio y yeso.

Puertas: Laurel Paneleadas

Ventanas: Aluminio bronce y vidrio claro.

Cisterna: Hormigdn armado, con capacidad de 9 m3 (incluye
equipos)

Instalaciones 110 V. en todos los espacios y de 220 V. en sala

eléctricas: comedor y dormitorio Master. Instalacion interior para
linea telefdnica en la sala.

Instalaciones De agua fria en general y de agua caliente en duchas.

sanitarias:

Closets y Closets en dormitorios y anaqueles bajos de cocina en

anaqueles: MDF o similar.

Figura 36. Tabla de especificaciones técnicas de la vivienda del conjunto habitacional “Maratea”

Los materiales predominantes en las viviendas es el hormigbn que se
beneficia y se complementan los blogues alivianados que con sus

caracteristicas ayuda a establecer un equilibrio ya que es una aislante térmico.
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6.4.3. RADIACION SOLAR EN LA VIVIENDA.

RADIACION INCIDENTE (ESTE — OESTE)

La orientacion Este - Oeste no es la
idonea por la accion y recorrido del
sol que genera en las viviendas que
se orientan en direccion Oeste, esto

es notorio por el impacto que genera

el sol de la tarde.

Figura 37. Incidencia de la radiacion orientacion Este-Oeste

RADIACION INCIDENTE (NORTE - SUR)

La orientacion Norte — Sur es una
orientacion idonea ya que la
radiacidbn no penetrara directamente

a sus fachadas frontal y posterior,

las caras de mayor incidencia seran

las laterales sin embargo el bloqueo
Norte-Sur

de las edificaciones vecinas evitaran

Figura 38. Incidencia de la radiacion orientacion

Las presentes orientaciones determinan la incidencia solar en las
viviendas por el recorrido solar; cabe destacar que las viviendas en orientacion
hacia el este y oeste obtiene un grado mayor de radiacion porque tendra a lo

largo del dia toda su incidencia en diferentes espacios interiores.
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6.4.4. RECORRIDO SOLAR Y GENERACION DE SOMBRAS (CONFORMACI ON DE LOTES)

Equinoccio 21 de Marzo Solsticio 21 de Junio Equinoccio 21 de Septiembre  Solsticio 21 de  Diciembre

Figura 39. Orientacion Este - Oeste

Figura 40. Orientacion Norte — Sur
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6.4.5. RECORRIDO SOLAR Y GENERACION DE SOMBRAS (VIVIENDA TIPO)

Equinoccio 21 de Marzo Solsticio 21 de Junio Equinoccio 21 de Septiembre  Solsticio 21 de  Diciembre

L

Figura 41. Orientacion Este - Oeste

Figura 42. Orientacion Norte- Sur

w

Figura 43. Orientacion 30° Noroeste

e
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Equinoccio 21 de marzo Solsticio 21 de junio Equinoccio 21 de septiembre  Solsticio 21 de  diciembre

Figura 44. Orientacion 30° Noroeste

Figura 45. Orientacion 45° Noroeste

Elaborado por: El autor

84



6.5. ANALISIS BIOCLIMATICO: CONSTATACION DE DATOS D E
VIVIENDAS DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MARATEA”.

Las viviendas se seleccionaron de manera especifica en las diferentes
manzanas de acode a sus orientaciones; En primera instancia se muestra los
datos de los resultados del levantamiento de datos climaticos en el sitio, método
en el que se utilizd6 en el trabajo de campo con instrumentos fisicos y en
segundo se explica detalladamente las partes que la componen y como

interfiere el clima en la vivienda a lo largo del dia.
El equipo que se utilizo es el siguiente:
Termometro Infrarrojo.

Pistola termdmetro de laser del IR-10 de Dr. Meter. -El termémetro infrarrojo IR-
10 del Dr. Meter mide la temperatura superficial de cualquier objeto desde un
rango de -50 °C ~ 550 °C (-58 °F ~ 716 °F).

Higrotermometro

Higrotermometro Pyle PHHT1.- permite controlar tanto el nivel de temperatura y

humedad extrema precision.

Anemometro

Ambient Weather WM-2 Medidor de Temperatura Y Viento.

T
\’a |

1

Figura 46. Equipos usados para la toma de datos climatol6gicos en las viviendas.

L)
PHHT15 e

85



6.5.1. TOMA DE DATOS EN VIVIENDAS DEL CONJUNTO
HABITACIONAL “MARATEA”

Figura 47. Ubicacion de Viviendas encuestadas en el conjunto habitacional.

N° | Manzana # Hora de Toma de muestras

1 K 7 08:00 — 10:00 — 12:00 — 14:00 — 16:00 — 18:00
2 K 16 08:15-10:15-12:15-14:15-16:15-18:15
3 J 17 08:30 —10:30 - 12:30 - 14:30 — 16:30 — 18:30
4 C 1 08:45 — 10:45 — 12:45 — 14:45 — 16:45 — 18:45

Figura 48. Tabla de datos de viviendas seleccionada  s.
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6.5.2. ANALISIS DE VIVIENDA 1

ANALISIS DE TEMPERATURA EN VIVIENDA K7

Espacios Arquitectdnicos
Hora Dormitorio | Dormitorio
Sala Comedor | Cocina |Lavanderia | D. Master 1 2

8:00 26,4°C 26,6 °C 26,7 °C 26,2 °C 26,7 °C 26,4°C 26,4°C
10:00 27,5°C 27,5°C 27,8°C 26,5°C 27,7°C 27,8°C 27,6 °C
12:00 28,2°C 28,3°C 28,3°C 28,5°C 29,4°C 28,4°C 28,6 °C
14:00 28,5°C 28,5°C 28,8 °C 28,5°C 28,7 °C 28,8°C 27,6°C
16:00 26,2 °C 26,8 °C 26,4 °C 26,6 °C 26,7 °C 26,4°C 26,5°C
18:00 25,5°C 25,5°C 25,8°C 25,5°C 25,7°C 25,8°C 25,6°C

Observaciones: La vivienda se encontraba climatizada.
Figura 49. Datos tomados en el sitio.
Elaborado por: El autor

NIVEL DE TEMPERATURA
30
29
28 ——SALA
07 —=—COMEDOR
S >//J/ —4—COCINA
26 ‘ —<=LAVANDERIA
o5 —#—D. MASTER
—~e—DORMITORIO 1
24 DORMITORIO 2
23
8:00  10:00 12:00 14:00 16:00  18:00
HORAS

Figura 50. Datos tomados en el sitio.
Elaborado por: El autor

Como puede observarse, existe mucha variaciéon entre cada periodo de estudio.
La temperatura minima encontrada fue de 25,6 °C que correspondiente a

finalizar la tarde; y las mas altas de 29,4 °C en el periodo de medio dia. En la



mayoria de las temperaturas existe poca diferencia en relacion a la

temperatura media registrada que es de 26.5 °C.

ANALISIS DE HUMEDAD EN VIVIENDA K7

Espacios Arquitectdnicos
Hora Dormitorio | Dormitorio
Sala Comedor | Cocina |Lavanderia | D. Master 1 2
8:00 48 % 48 % 47 % 47 % 49 % 50 % 49 %
10:00 49 % 49 % 48 % 49 % 51% 54 % 53%
12:00 54 % 54 % 51% 52 % 52 % 54 % 52%
14:00 55 % 55% 54 % 54 % 55 % 60 % 59 %
16:00 52% 54 % 48 % 49 % 50 % 52% 52%
18:00 49 % 49 % 48 % 49 % 51% 54 % 53%
Observaciones: La vivienda se encontraba climatizada.

Figura 51. Datos tomados en el sitio.
Elaborado por: EIl autor

Nivel de Humedad

70
60
>0 _,%’— o SALA
—=—COMEDOR
40 COCINA
> 0 —>=LAVANDERIA
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20 DORMITORIO 1
DORMITORIO 2

10

8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00

Figura 52. Datos tomados en el sitio.
Elaborado por: El autor

Como puede observarse, existe poca variacion entre cada periodo de estudio
de la humedad relativa. La humedad minima encontrada fue de 47% que
correspondiente; y las més altas de 60% en el periodo pasado del medio dia.

En la mayoria de las temperaturas existe diferencia por la climatizacion



presente en relacion a la temperatura normal registrada en la ciudad de Manta
cuyo valor supera el 80%. Sin embargo en espacios semi abiertos como la

lavanderia la humedad relativa se encuentra entre 46% a 56%.

6.5.3. ANALISIS DE VIVIENDA 2

ANALISIS DE TEMPERATURA EN VIVIENDA K16

Espacios Arquitectdnicos
Hora Dormitorio | Dormitorio
Sala Comedor | Cocina |Lavanderia | D. Master 1 2

8:00 26,8°C 26,7 °C 26,8°C 25,2°C 26,1°C 26,2°C 26,0°C
10:00 27,9°C 27,9°C 28,2°C 27,1°C 26,9 °C 25,3°C 28,2°C
12:00 28,1°C 28,1°C 28,2°C 279°C 27,6 °C 279°C 27,4°C
14:00 27,9°C 27,9°C 27,6°C 27,8°C 27,4°C 26,9 °C 27,1°C
16:00 27,4°C 27,5°C 27,6 °C 27,8°C 28,6 °C 28,8°C 28,2°C
18:00 26,4 °C 26,7 °C 27,3°C 26,2°C 25,7°C 26,5°C 26,2°C

Observaciones: La vivienda se encontraba climatizada.
Figura 53. Datos tomados en el sitio.
Elaborado por: El autor
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Figura 54. Datos tomados en el sitio.
Elaborado por: El autor



Como puede observarse, existe mucha variacion entre cada periodo de estudio.
La temperatura minima encontrada fue de 25,2 °C que correspondiente al
horario del sol naciente especificamente en el espacio de lavanderia, al ser su
espacio semi abierto; y las mas altas de 28,8 °C en el periodo pasando el medio
dia en el dormitorio 1 cuya radiacion da directa. En la mayoria de las
temperaturas existe diferencia en relacion a la temperatura al iniciar y terminar

la jornada del sol.

ANALISIS DE HUMEDAD EN VIVIENDA K16

Espacios Arquitectdnicos
Hora Dormitorio | Dormitorio
Sala Comedor | Cocina |Lavanderia|D. Master 1 2
8:00 47 % 47 % 56 % 47 % 46 % 45 % 52%
10:00 48 % 48 % 57 % 49 % 46 % 46 % 53%
12:00 54 % 54 % 51% 52% 52% 54 % 52%
14:00 59 % 60 % 64 % 61% 49 % 49 % 53%
16:00 54 % 54 % 49 % 50 % 49 % 48 % 49 %
18:00 49 % 49 % 51% 52% 48 % 52% 51%
Observaciones: La vivienda se encontraba climatizada.

Figura 55. Datos tomados en el sitio.
Elaborado por: El autor
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Figura 56. Datos tomados en el sitio.
Elaborado por: El autor
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Como puede observarse, existe poca variacion entre cada periodo de estudio
de la humedad relativa. De acorde al impacto generador de la radiacion en la
vivienda la humedad minima encontrada fue de 45% que corresponde al
dormitorio 1 espacio poniente a la radiacion del sol naciente; y las mas altas de
64% en la jornada de la tarde en el espacio de la cocina se encuentra

directamente.

6.5.4. ANALISIS DE VIVIENDA 3

ANALISIS DE TEMPERATURA EN VIVIENDA J17

Espacios Arquitectdnicos
Hora Dormitorio | Dormitorio
Sala Comedor | Cocina |Lavanderia | D. Master 1 2

8:00 23,2°C 23,2°C 23,4°C 22,5°C 24,0°C 24,5°C 24,8°C
10:00 26,5°C 26,5°C 25,9°C 27,0°C 26,8°C 26,7 °C 26,5°C
12:00 28,1°C 28,1°C 26,1°C 28,4°C 28,8°C 27,8°C 28,1°C
14:00 29,9°C 29,9°C 28,9°C 29,5°C 29,2°C 28,9°C 28,8°C
16:00 28,4°C 28,4°C 27,3°C 28,4°C 28,0°C 28,1°C 28,2°C
18:00 26,4°C 26,4 °C 27,0°C 26,2 °C 26,9 °C 27,1°C 26,8 °C

Figura 57. Datos tomados en el sitio.
Elaborado por: El autor
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Figura 58. Datos tomados en el sitio.
Elaborado por: El autor



Como puede observarse, existe una variacion dada de manera secuencial a
manera el cual el sol alcanza su mayor grado de radiacion en horas de medio
dia y pasadas, La temperatura minima encontrada fue de 22,5 °C que
correspondiente en el espacio de lavanderia al ser su espacio semi abierto; y
las mas altas de 29,9 °C alrededor de las 14:00 en la sala cuya radiacién da

directamente.

ANALISIS DE HUMEDAD EN VIVIENDA J17

Espacios Arquitecténicos
Hora Dormitorio | Dormitorio
Sala Comedor | Cocina |Lavanderia | D. Master 1 2
8:00 77 % 76 % 75 % 65 % 69 % 77 % 77 %
10:00 69 % 68 % 69 % 68 % 71% 69 % 69 %
12:00 60 % 61 % 65 % 65 % 60 % 61 % 62 %
14:00 58 % 57 % 60 % 66 % 67 % 58 % 59 %
16:00 61 % 60 % 62 % 63 % 63 % 61 % 61%
18:00 68 % 67 % 69 % 67 % 60 % 68 % 68 %
Observaciones:

Figura 59. Datos tomados en el sitio.
Elaborado por: El autor
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Figura 60. Datos tomados en el sitio.
Elaborado por: El autor



Como puede observarse, existe variacion desnivelada de valores entre cada
hora de estudio de la humedad relativa en los diferentes espacio de la vivienda.
De acorde al impacto de la radiacion en puntos y espacios especificos, la
humedad mas alta fue encontrada fue de 45% que corresponde al dormitorio 1
espacio poniente a la radiacion del sol naciente; y las mas altas de 77% en la

jornada de la mafana.

ANALISIS DE VIVIENDA 4

ANALISIS DE TEMPERATURA EN VIVIENDA C1

Espacios Arquitectdnicos
Hora Dormitorio | Dormitorio
Sala Comedor | Cocina |Lavanderia|D. Master 1 2

8:00 22,8°C 22.5°C 23,1°C 23,4°C 23,1°C 22,7°C 22,8°C
10:00 24,4°C 24,4°C 24,8°C 24,6 °C 25,8°C 24,7 °C 24,5°C
12:00 25,8°C 25,8°C 25,4°C 25,3°C 26,8°C 26,6 °C 26,3°C
14:00 25,8°C 25,9°C 25,8°C 26,8°C 27,8°C 27,5°C 27,8°C
16:00 26,6 °C 26,6 °C 26,9 °C 26,8°C 253°C 27,6°C 27,6°C
18:00 25,5°C 25,5°C 25,7 °C 25,5°C 25,3°C 25,8°C 259°C

Figura 61. Datos tomados en el sitio.
Elaborado por: El autor
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Figura 62. Datos tomados en el sitio.
Elaborado por: El autor



Como puede observarse, existe un desarrollo de los valores de temperatura en
la vivienda desde su comienzo minimo — maximo — minimo, el cual hace de la
orientacion de la vivienda factible evitando a lo largo del dia areas
completamente calurosas. La temperatura minima encontrada fue de 22,5 °C
qgue correspondiente al horario del sol naciente especificamente en el espacio

integrado sala — comedor.

ANALISIS DE HUMEDAD EN VIVIENDA C1

Espacios Arquitectonicos
Hora Dormitorio | Dormitorio
Sala Comedor | Cocina |Lavanderia | D. Master 1 2
8:00 67 % 67 % 68 % 67 % 71% 68 % 69 %
10:00 69 % 69 % 69 % 71% 68 % 70 % 72 %
12:00 71% 70 % 73 % 73 % 71% 73 % 75 %
14:00 75 % 75 % 76 % 75 % 75 % 75 % 77 %
16:00 73 % 73 % 77 % 74 % 73 % 74 % 75 %
18:00 68 % 68 % 70 % 71% 68 % 69 % 70 %
Observaciones:

Figura 63. Datos tomados en el sitio.
Elaborado por: El autor
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Figura 64. Datos tomados en el sitio.
Elaborado por: El autor

Como puede observarse, existe variacibn de ascenso y descenso de la

humedad relativa a lo largo del dia, valores entre cada hora De acorde al
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impacto generador de la radiacion en la vivienda la humedad mas alta fue

encontrada fue de 77% que corresponde al dormitorio 2.

6.5.6. EVALUACION

El comportamiento estable condicionado por las orientaciones vy
complementada con la materialidad de la vivienda que esté relacionado con las
estrategias de correccidon arquitectonica para zonas calurosas como la ciudad

de Manta: resistencia térmica y aislamiento térmico.

La evaluacion térmica realizada tanto digital como en el sitio a la urbanizacion
“‘Maratea” y sus viviendas indica un comportamiento diferido, el cual el
comportamiento establece para aquellas viviendas orientadas en direcciones
Norte-Sur, NO, NE, SO, SE, manteniendo un confort térmico durante todo el
afo la temperatura interna de la mayoria de los espacios, las viviendas
orientadas en direccion Este-Oeste presentan problemas en algunos de sus

espacios de acorde al recorrido solar del sitio.

Sin embargo bajo esta orientacion Este-Oeste, existen 7 manzanas cuya
temperatura interna sobrepasa la banda de confort térmico en horas de la
tarde, las viviendas resuelven los problemas de calor interno mediante
ventilacion natural a través de las ventanas ya existentes y el sistema de
ventilacibn mixto: aire acondicionado y ventilaciébn natural, optan por este
mecanismo de ventilacion para no alterar la morfologia de la edificacion

mediante aberturas de ventanas.

El problema principal son los ventanales de la fachada principal en donde el
posible efecto invernadero se origina por el uso del cristal en la fachada y la

penetracion directa de la radiacion solar.
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6.5.7. VIVIENDA'Y EFECTOS NO FAVORABLES PRODUCIDOS POR EL CLIMA

SIMBOLOGIA

Viviendas con problemas de
temperatura.

Figura 65 . IMPLANTACION GENERAL DE LAS VIVIENDAS CON PROBLEMAS CLIMATICOS. (HORAS DE LA TARDE).
Elaborado: Por el autor
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7. CAPITULO 4.- ESTRATEGIAS DE DISENO
7.1. ESTRATEGIAS EN LAS VIVIENDAS DEL CONJUNTO
HABITACIONAL

Las estrategias de disefio aplicables a vivienda en la urbanizacion “Maratea” se
plantean en base a los elementos.

Los elementos arquitectonicos ademas de ser factores estéticos son formas que
nos ayudan a generar sombras y evitan el sobrecalentamiento en la vivienda si
son ubicados adecuadamente. EI mayor rango de incidencia de radiacion sobre
un objeto es en su cara superior por lo tanto encontrar sistemas que ayuden a

mitigar este impacto es lo més ideal.

La variacion de la forma demuestra como se evita la intensidad, en cambio los
elementos actian como complemento mas especifico de estos factores
especificos y la zona a los que se desee proteger, la funcién es la misma
proteger a la vivienda de la radiacion y pueden aplicarse o estar constituidos por

diferentes materiales de acorde a sus caracteristicas.

— — f— ===

Figura 66. Area a intervenir en Vivienda tipo del conjunto habitacional “Maratea”
Elaborado por: El autor
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Entre los elementos que se determinaron a intervenir estan los ventanales de
las fachadas principales de las viviendas orientadas en direccion Este — Oeste,
cuya orientacion determina un impacto de radiacion directa a los ventanales de
casa vivienda, siendo la generadora de espacios de temperatura alta; Para esto
se debe determinar diferentes elementos que eviten esta penetracion solar a la

vivienda.

7.2. ELEMENTOS DE PROTECCION Y CONTROL SOLAR EN
LAS VIVIENDAS DEL CONJUNTO HABITACIONAL.

Un adecuado aprovechamiento de la energia solar en el clima como el de
Manta, debera prever una proteccion que permita la penetracion del sol directo
en épocas en que la radiacién resulte deseable y la evite cuando resulte
perjudicial y de manera obligada y justificada cuando la vivienda no se ha

orientado correctamente.

Esto se concibe con la implementacion de diferentes elementos constructivos
en las fachadas de las viviendas tipos del conjunto habitacional “Maratea”, a

través de diferentes técnicas.

Es conveniente evitar la excesiva radiacion en las viviendas de la urbanizacion
sobre todo en las caras orientadas al sol de la tarde, y en caso de ser inevitable

es posible aplicar ciertas alternativas como:

7.2.1. ALEROS

Los Aleros son elementos superpuestos que sobresalen de la fachada, se forma
por la extension del techo o losa segun sea el caso. Brinda una amplia
proteccion solar acorde a la dimension del volado se pueden construir en

madera, hormigdn, aluminio, vidrio, etc.
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En el caso de la vivienda del conjunto habitacional con materiales mixtos y
combinados como el acero y materiales traslucidos como el policarbonato y

malla sombra los cuales son materiales de bajo costo.

Figura 67. Aplicacion de Alero en Vivienda tipo del conjunto habitacional “Maratea”
Elaborado por: El autor

7.2.2. PORTICO
El Paortico, muy popular en la arquitectura tradicional, es un elemento ubicado a
lo largo de la fachada sostenida por columnas, y que forma un espacio de

transito, estancia, circulacion.

Al igual que el alero brinda una amplia proteccién solar, compuesto por dos
elementos. Su cubierta al igual que el alero estara determinada de materiales

mixtos y nobles y las columnas de estructura metélica.

99



Figura 68. Aplicacion de portico en Vivienda tipo del conjunto habitacional “Maratea”
Elaborado por: El autor

7.2.3. REPISA

La repisa es un elemento volado, siendo un mecanismo de control solar,
ubicado dentro de la estructura de la ventana, reflejan los rayos solares contra
el cielo raso. Es muy adecuado en la arquitectura solar ya de cierta forma
amortigua la radiacion directa pero permite todo el ingreso de luz al interior. Se

puede manejar en juego de volimenes a fin de obtener una estérica atractiva.

Figura 69. Aplicacion de repisas en Vivienda tipo del conjunto habitacional “Maratea”
Elaborado por: El autor
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7.2.4. PERSIANAS O FAJAS

Las persianas son elementos formados por tablillas o tablones de diferentes
materiales y tipos los cuales permiten el paso de la luz y el aire pero no el sol,
es recomendable que sean exteriores ya que refleja la radiacion antes que
ingrese en la vivienda, pueden ser verticales y horizontales.

En las viviendas del conjunto habitacional se recomienda colocarlas las
persianas de manera horizontal y fijas al igual que su ventanal ofreciendo

proteccion de vistas e iluminacion.

——

Figura 70. Aplicacion de persianas o fajas en Vivienda tipo del conjunto habitacional “Maratea”
Elaborado por: El autor

7.2.5. FALDON

Es un elemento vertical que prende del extremo de un alero o volado puede ser
macizo o liviano, de tipo persiana o celosia dependiendo de su dimension
brinda una amplia proteccion el faldon puede tener modificaciones a fin de
garantizar un mayor bloqueo de radiacion y aprovechamiento de luz.

Sus materiales son los mismos referidos en los Aleros incorporando solo asi el

faldon.
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Figura 71. Aplicacion de faldon en Vivienda tipo del conjunto habitacional “Maratea”
Elaborado por: El autor

7.2.6. PERGOLA

La pérgola son elementos de Vigueria o enrejado abierto a manera de
techumbre generalmente asociada con vegetacion, muy utilizados actualmente
en las construcciones para la generacion de microclimas y ambientes
agradables. Para lograr una composicion y una mayor proteccion la pérgola

puede ser combinada con vegetacion haciendo de su funcion de mayor utilidad.

B EE R

Figura 72. Aplicacién de pérgolas en Vivienda tipo del conjunto habitacional “Maratea”
Elaborado por: El autor
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7.3 ESTRATEGIAS FACTIBLES DE ACORDE A LA SITUACION
ACTUAL.

Al momento de aplicar una de las estrategias factible en el disefio bioclimético
es necesario analizar el entorno y ver el impacto que ocasionarian los diferentes
elementos ya que las viviendas en el conjunto habitacional son "Tipo” y lo que

no se quiere hacer es romper el esquema y criterio de “Conjunto”.

7.3.1. MARCO

Es un elemento formado alrededor del perimetro del vano o ventana de la
fachada a la cual se requiere bloguear la radiacién solar, se plantea segun sea

su dimension puede brindar una amplia proteccion.

En su disefio la vivienda cuenta con un marco de 0.10cm que no abastece
haciendo que la radiacion del sol ingrese a la vivienda. La estrategia es
extender este marco con materiales adecuados a la intemperie y de preferencia

en construccion en seco como el gypsum o fibrocemento.

common

Figura 73. Aplicacion de Marco en Vivienda tipo del conjunto habitacional “Maratea”
Elaborado por: El autor
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Al proponer este tipo de elemento para proteger a la vivienda de la radiacion
solar es el que mas se adecua al disefio inicial formal presente en el conjunto
habitacional y no romperia en gran porcentaje las edificaciones que no
requieran de modificaciones para lograr el confort bioclimético

7.3.2. VEGETACION

Los arboles son ideales para proteger a la vivienda y la incidencia solar.
La sombra que proyectan evita que se calienten las fachadas y los pavimentos
exteriores, y lo que es mas importante; actian de proteccion solar, impidiendo

gue los rayos del sol entren en el edificio a través de las ventanas.

La parte frontal de la vivienda comprende de un area de jardinera ideal para la
siembra de vegetacion, la recomendacién es sembrar un arbol frondoso y que
sus raices no destruyan la superficie de la unidad habitacional, el arbol Olivo

negro (Bucida buceras) es un arbol caracteristico para la necesidad y la zona.

Figura 74. Aplicacion de Vegetacion en Vivienda tipo del conjunto habitacional “Maratea”
Elaborado por: El autor
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8. CONCLUSIONES

Las conclusiones de la presente investigacion son las siguientes:

1.

Es importante mencionar que los métodos utilizados para obtener los
datos climaticos como el confort térmico y humedades es base para
determinar y obtener los estandares de confort y como poder llegar a
determinar estrategias biocliméticas en las viviendas del conjunto

habitacional y su sitio en la ciudad.

Los resultados contactados en el sitio son datos que se pueden aplicar
como parametro de disefio y crear espacios térmicamente confortable
considerando los diferentes factores climatolégicos y de disefio

bioclimatico.

De acuerdo a lo encontrado en los resultados presentados se consiguio
comparar la problematica con los datos obtenidos y de esta forma poder

realizar una conclusiéon o evaluacion final.

Cabe mencionar también, que se alcanzaron los objetivos planteados
para el proyecto en el cual formo parte el desarrollo de esta tesis,
denominado “Andlisis bioclimatico del conjunto habitacional Maratea de
la parroquia Los esteros”, como lo es el analisis, definicion y aplicacion

de estrategias en un analisis bioclimatico.

En cuanto a la meta propuesta sobre el nimero de encuestas
determinado por la poblacion y muestreo, se logro alcanzar el nimero
estipulado de 65 encuestas realizadas en diferentes manzanas de todo el

complejo habitacional.
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6. Mediante la opcion psicometria de Ecotect y utilizando conceptos
desarrollados por Olgyay se determina que la banda de confort térmico
para la ciudad de Manta en dias promedio de calor fluctda entre los 21°C
y 26.5°C.

7. La evaluaciéon de los datos climatoldgicos en el sitio sobre los factores
ambientales en las viviendas del conjunto habitacional es
complementario a la evaluacion que realiza el software Ecotect, los
resultados pueden ser entendidos de mejor forma asi como las
estrategias que permitan mejorar dicho comportamiento y ver como

interactla el clima en el sitio determinado.

8. En cuanto al analisis de las principales caracteristicas de concepcién en
el disefio que tuvo el conjunto habitacional se determiné que la mayoria
de viviendas no se concibieron como resultado de la determinacién de su

mejor orientacion. Teniendo asi problemas en determinadas viviendas.

9. El disefio de vivienda y los materiales aplicados y sus criterios como los
pafios o ventanales de vidrios, crean un efecto invernadero en las

viviendas donde el impacto de radiacion es directo.

10. Se presentan diferentes estrategias de disefio en la cual las viviendas
con problemas de orientacién pueden optar en donde el criterio principal
es evitar el impacto solar ingrese a la vivienda y cree ambientes

caluroso.
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9.
1.

RECOMENDACIONES

Seria interesante continuar con investigaciones de este tipo, utilizando
inclusive otros métodos para la obtencién de los rangos de confort
siguiendo el enfoque adaptativo, asi de esta forma, enriquecer esta area
de investigacion, ya que es sumamente dificil relacionar todos los

factores que intervienen en la preferencia térmica de las personas.

Aunque con lo resultados encontrados se puede aplicar como parametro
al momento de crear un ambiente térmicamente confortable, con la

recomendacion de corroborar los datos con futuras investigaciones.

La constatacion y analisis de los datos climatologicos en determinado
sector se deben realizar bajo la influencia de la teorica y practica,
analizando los componentes de un disefio bioclimético, contactando
datos en el sitio y digitalmente y realizando simulacion de influencia del

clima en determinado objeto.

Se debe realizar la investigacion en manera de fases como la del
analisis- definicion — aplicacion, en la cual se concluye con la respectiva

evaluacion y proceder a realizar estrategias de disefio bioclimatico.

Para evitar problemas futuros una vez comenzado con la recoleccion de
datos en campo, es importante realizar una prueba piloto de todo el
procedimiento de obtencion de datos, con el fin de conocer si la encuesta
es entendida sin problemas y de poner a prueba la respuesta del equipo
de medicion; asi como la valoracion de los tiempos en que se lleva a

cabo el proceso de encuestado y traslado entre una vivienda a otra.
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Se debe conocer en consideracion saber o conocer el clima de la ciudad
y sus estdndares asi como la aplicacion de software de disefios

biocliméaticos.

Realizar practicas en el software Ecotect y Flow Desing de Autodesk
haran entender e mejor manera los resultados esperados en la

constatacion de resultados en el sitio.

Se debe analizar e interpretar la concepcion del disefio integral de la
urbanizacion y caracteristicas de los diferentes puntos de la unidad

habitacional.

Se debe analizar la composicion funcional, formal y el sistema
constructivo de las viviendas para determinar como influye el clima frente

a las caracteristicas de la cual esta compuesta la vivienda.

10.Se deben presentar diferentes estrategias de disefios aplicables a

solucionar problemas de confort en viviendas, de los cual se describa y

represente la funcion de los elementos a aplicar.
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11. ANEXOS
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REALIZACION DE ENCUESTAS
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TOMA DE DATOS
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ENCUESTA

ANALISIS DE CONFORT HABITACIONAL EN EL CONJUNTO HAB ITACIONAL “MARATEA”

Tesista: Muentes Rivera Winderson

Objetivo: Disponer de un diagnostico fisico- espacial climatolégico sobre la confortabilidad del

habitat en las viviendas del conjunto habitacional “Maratea”.

ENCUESTADO GENERO EDAD FECHA HORA OBSERVACIONES
RESIDENTE MASC. | FEM. MES | DIA | ANO
VISITANTE

Marque con una X, la respuesta que usted considere de acuerdo a su comportamiento dentro
del espacio.

n

com» &

o

moowp

owp

Owm>» ©

¢,Cree Ud. Que es importante considerar los fact
de su vivienda?

No lo sé.

Es poco importante.

No es muy importante pero es necesario.
Es importante

Es indispensable.

¢,Cree Ud. que el clima de la ciudad de Manta cau

vivienda?
Si.

No

A veces.

¢Su vivienda es confortable?
Si.

No

A veces.

¢De no considerar confortable su vivienda, cual

No se consideraron aspectos climaticos.
Carencia de estudios bioclimaticos de la ciudad.
Falta de profesionalismo.

No hay problema, la vivienda es confortable.

Cree Ud. Que las actividades diarias que realiza
por el clima?

No, nunca.
Si, a veces.

ores climatolégicos en el disefio

!

sa efectos no favorables en su

ligiil

cree Ud. Es la causa?

!

en la vivienda estan influenciadas
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Si, frecuentemente.
Si, siempre.

¢,Cree usted implementar un disefio bioclimatico a

Pueden ayudar a reducir el consumo de la vivienda.
Puede provocar algun problema menor.

Puede provocar consecuencias graves.

No necesito soluciones, la vivienda es confortable.

¢,Cree usted que un disefio bioclimético es factib
econémico?

Poco Importante.
Algo importante.
Bastante importante.
Muy importante.

Considera usted que un analisis bioclimético en
ideas para el aprovechamiento de los recursos y log

Si.
No
A veces.

yude a mitigar problemas?

]
]

le para su aprovechamiento

la vivienda determinara nuevas
rar un confort satisfactorio?

1l
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