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8. RESUMEN:

El presente informe final del trabajo de titulacién, busca como objetivo de
estudio la espacialidad en la edificacién y sus resultados en el confort que
ofrece a sus usuarios explorando esta realidad en un proyecto seleccionado
particularmente por tener un marco historico y antropologico importante, mas
de 18 afios de funcionamiento y vida util en el territorio, y por haber sido
concebido con instituciones internacionales, nacionales, cantonales y un grupo

de la ciudadania para definir si son Edificaciones Sostenibles y Sustentables.

Toda la informacion que se ha recogido ha sido procesada, para plantear un
esquema de resultados y se ha elaborado un diagnostico las condiciones
térmicas que inciden en la percepcion de confort en el interior de las viviendas
y plantear las estrategias para reducir el disconfort térmico de los habitantes de

la Ciudadela Nueva Kennedy del Canton Montecristi.

Se ha construido un Marco Referencial del campo de investigacion de la
arquitectura que promueva la bioclimatica o bioclimatismo. Alcanzando un
diagnoéstico claro y acertado de las condiciones ya mencionadas que se
encuentran los usuarios de las viviendas, sefalar cuales son los problemas y
Sus respectivas causas, para que con esto se ha elaborado un andlisis de caso
de las materialidades, asoleamiento y vientos como factores condicionantes de
las temperatura para tomar las respectivas medidas o estratégias de
acondicionamiento bioclimaticos en busca de espacios que brinden confort a
Sus usuarios.

Un analisis de mucho interés, definiendo las causas y problemas que se
puedan encontrar en este proyecto que no se contemplaron por las

instituciones que dieron creacién a este proyecto de reasentamiento.

Palaras claves: Bioclimatica, confort térmico, disconfort térmico, percepcién de confort,
aprovechamiento solar, aprovechamiento de los vientos.

XVii



9. INTRODUCCION:

Considerando que una de las caracteristicas mas importantes en la historia de
la sociedad de nuestro pais es el de desarrollo y la urbanizaciéon de nuestros
territorios, y que se han generado muchos proyectos de intervencién de los
asentamientos de irregularidad y en zonas de riesgo, hemos presentado un
debate asociado al habitat y el confort de las edificaciones.

De forma paralelo en la arquitectura, se exploran fronteras de analisis que se
relacionan a otros campos profesionales, como el ambito que estudia el medio
ambiente y por el cual la arquitectura aborta con responsabilidad y compromiso
el estudio bioclimatico para no solo tener espacios funcionales en espacio sino
a la vez lograr confort ambiental interno y equilibrio ambiental exterior.

Explorar la arquitectura bioclimatica trata de dar solucion a una problematica
gue pudo ser evitada de haberse considerado a tiempo y atendida con
alternativas que eviten disconfort espacial y disconfort térmico. Con estrategias
que contribuyan en disefio a la optimizacion de los recursos materiales,
econdémicos y energéticos, de forma propositiva aprovechando los recursos
climaticos y bondades del medio ambiente.

La politica actual de nuestro gobierno esta invirtiendo en promover conciencia
en el consumo energético, dentro de nuestro campo la construccion y el
funcionamiento de las edificaciones construidas son un ambito donde se puede
intervenir y de la mano con la Arquitectura Bioclimatica es posible realizar ese
objetivo. Otra de las politicas nacionales y conocida de forma popular, “El Buen
Vivir’ sostiene que las y los ciudadanos ecuatorianos tienen el derecho de tener
acceso, como Habitats Dignos, Seguros y Sostenibles, la responsabilidad de la
arquitectura como academia es explorar y promover que en el desempefio
profesién se aplique de forma adecuada, y como es el caso esta investigacion
se inserta en la linea de estudio propositiva de resolver conflictos que se
encuentran en la ciudad, en el area rural, asi como en el sector privado y el
sector publico.

La presente investigacion busca aportar a realizar una evaluacion de caracter
biocliméatica en la arquitectura construia y propuesta en un reasentamiento y
proyecto para la ciudadania en necesidad de un habitat y de edificaciones

confortables y con buenas condiciones para vivir.
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10. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

10.1. Marco contextual del problema:

En muchos paises de Latinoamérica asi como en el nuestro, los procesos de
urbanizacion han sido acelerados y se han llevado de una manera
desequilibrada, ademas de que el crecimiento poblacional y la constante
densificacion de las ciudades, han elevado bruscamente la demanda de
viviendas en las zonas de aglomeracién urbana, produciendo un deterioro en
las condiciones de vida actual, donde la insuficiencia de servicios basicos e
infraestructura, son necesarias para el desarrollo de la colectividad en un

ambiento pleno, se presentan como los principales inconvenientes.

Ligado al desarrollo de las urbes se presenta un aspecto de interés actual por
su importancia al momento de optimizar recursos energéticos, el factor

bioclimatico en las viviendas.

Ecuador por su ubicaciéon en el meridiano central se encuentra mayormente
expuesto a las incidencias de los rayos solares y por ende tiende a acumular
mas calor durante todo el transcurso de afio, manteniéndose en principio una
constante en los niveles de temperatura, sin embargo, la influencia que
generan las dos corrientes del pacifico, Humbolt (fria) y el Nifio (calida) marcan
dos periodos climéticos bien diferenciados, uno lluvioso y humedo, con calor
tipico del trépico, que se extiende de diciembre a abril y el otro seco y un poco
mas fresco que va desde mayo a diciembre. La provincia de Manabi, y en este
caso el canton Montecristi, que es el lugar especifico donde se desarrollara la
presente investigacion, a pesar de como se menciono anteriormente poseen un
clima equilibrado, “la temperatura generalmente es de 23°C, también posee
maximas relativas que pueden alcanzar a los 28°C (PDOT. GAD-
MONTECRISTI.2014).

Sumado a esto, tenemos la condicion natural de estar posicionado en las faldas
del cerro “Montecristi”, que influye en gran medida a la variacion térmica, como
un factor natural que incide en el comportamiento de la temperatura, generando

un microclima natural determinante para el espacio territorial de cantén.
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Esto ha hecho pensar en alternativas que permitan actuar de manera distinta,
para poder mejorar el confort dentro de las viviendas. Los nuevos diseios
arquitectonicos, asumen el reto de ser facilmente adaptables al entorno, a
aprovechar los recursos renovables propios del sector y asi aminorar el
impacto ambiental, ademas de mejorar las condiciones de habitabilidad dentro

de la vivienda.

La problematica presenta la necesidad de mejorar las condiciones de
habitabilidad visto desde el confort térmico, evaluar y analizar en los proyectos
gubernamentales dentro de nuestra provincia, como en Montecristi, dénde se

existe un proyecto ejecutado en 1998, la ciudadela “Nueva Kennedy”.

10.1.1. Situacion actual de la problematica:

La manera de proyectar la ciudad en la actualidad, no contempla o determina
una forma de disefio, o lineamientos que a modo de directriz se sigan en los
proyectos habitacionales de viviendas, como esto también podemos sefialar
gue no se cuentan con directrices que otorguen criterio de disefio biocliméatico

en las viviendas.

Y es que se vuelve claro que para generar proyectos de vivienda se busca en
orden de prioridades, satisfacer la necesidad basica de un espacio seguro,

para que la ciudadania pueda obtener o desarrollar actividades de vida.

Es evidente que se ha cumplido la expectativa de otorgar una vivienda para
formar hogares de forma segura pero la pregunta es ¢La respuesta a esta
necesidad ha abordado todas las multiples perspectivas y areas de estudio en

un proyecto habitacional?.

La historia permite demostrar que al evaluar los resultados, siempre existen
observaciones. Las mismas que se generan al poner a prueba un modelo, es
decir al ingresar una familia o beneficiario de vivienda a habitar y con el paso
del tiempo se puede evidenciar facilmente, su la vivienda brinda en su totalidad
de funcionalidad general de sus espacios, seguridad, y confort. Y luego de esto

los habitantes de la vivienda se ven comprometidos en readecuar estos
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espacios para hacerlos mas funcionales, seguros y confortables en el caso que
fuese y en donde, estos cambios generan un sin nimero de gastos que en la
condicion econdmica de muchos hogares son muy dificiles de ser solventados

0 sostenidos.

Y ese ese el caso de la Ciudadela “Nueva Kennedy”, parte de parroquia urbana
“Anibal San Andrés” una de las mas extensas y de mayor importancia del

canton Montecristi, ddnde se centra la presente investigacion.

La ciudadela “Nueva Kennedy”, nace de un reasentamiento emergente
definitivo, porque para el afio 1998 con el fendmeno del “Nifio”, uno de los
sectores del canton, y en ese entonces conocido como Barrio “Kennedy” se vio
severamente afectado, bajo la condicion de estar dentro de una zona de
riesgo, con el azote de este fendmeno lluvioso, se registraron dafos severos de
las viviendas del barrio Kennedy, esto hizo que el MIDUVI, con apoyo para el
financiamiento del Banco Mundial, hiciera ejecutar este Plan Habitacional de

Reasentamiento para las familias que fueron afectadas.

Este precedente marca el inicio y re-consolidacion de este sector ahora como
la ciudadela “Nueva Kennedy”, que se adecué de acuerdo a las necesidades
de las familias y directos afectados o damnificados del fenbmeno natural, el
proyecto se contemplé como un re asentamiento, no solo con el lote de terreno
sino con la construccion fisica de viviendas. Todo esto con una nueva
ubicacion segura y legal, amanzanamientos € infraestructura urbanas basicas

gue ayudaran a reubicar y compensar el sector.

Con el transcurso de los afios las edificaciones pudieron sufrir cambios, en el
caso del mantenimiento y los materiales de construccion como uno de los
ejemplos, sin embargo estos cambios indicaban una mejora de la parte fisica
de las viviendas. Y dentro del aspecto bioclimatico el confort es evidente que
pudo ser alterado para adecuar, mejorar o de ser el caso mantenido, y es un

claro punto para evaluacion y estudio.
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10.2. Justificacion:

10.2.1. Justificaciéon Social:

La presente investigacion busca beneficiar al conglomerado social y
colectividad del canton Montecristi, mediante la determinacion de deficiencias
de confortabilidad en las viviendas de la Ciudadela “Nueva Kennedy”,
elaborando un diagndstico real, con el fin de ademas generar y brindar criterios
generales de Confort térmico que se ajusten a la necesidad de este proyecto
habitacional, y que en lo posterior estos sean aplicables en las viviendas de la
ciudadela “Nueva Kennedy” logrando con ello mejorar las condiciones de
habitabilidad sin mayor uso de recursos econémicos y sobre todo energéticos.

Es necesaria para que sea un modelo de estudio social, a la realidad de confort
térmico de los usuarios y habitantes de estas viviendas, ademas de ser una
declaracion social de las realidades en proyectos sociales urbanos que
surgieron en direccion del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda,
(MIDUVI), con inversién del estado y del Banco Mundial.

10.2.2. Justificacion Urbana Arquitecténica:

Desde un punto de vista analitico arquitecténico, es necesario referirnos a la
investigacion de proyectos urbanos, como lo fue este proyecto de
reasentamiento de los afectados por el fenébmeno del “Nifio”, denominado como
“Nueva Kennedy”, y que sigue siendo ahora un proyecto que puede ser

evaluado desde las aristas urbanas, y arquitectonicas.

Sobre todo evaluar que aspecto del disefio arquitectéonico, pudo afectar al
confort térmico interno en las viviendas, ademas de que sean funcionales. En
igual forma que todo proyecto posee un impacto, se justifica en que se prevea
una arquitectura que genere el menor consumo energético posible, capaz de
iluminarse de forma natural, habiendo contemplado un programa arquitectonico
que sea justo en confort térmico por el disefio biocliméatico. De este modo se
puede lograr una arquitectura autosuficiente, debido a su especial disefio, y no
a su dependencia tecnoldgica que surge luego de su construccién y posterior a

ser habitada. Es asi que los proyectos que buscan ordenar el territorio, y otros
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como en este caso que buscé reubicar de forma segura a los damnificados por
el fendmeno natural antes mencionado, pueden contemplar que su arquitectura

sea eficiente y funcional también desde el punto de vista del confort térmico.

10.2.3. Justificacion Ambiental:

Con el desarrollo de esta investigacion se busca medir y reconocer los factores
que afecten la confortabilidad de los espacios interiores de las viviendas en la
Ciudadela “Nueva Kennedy”, desde el ambito ambiental es necesario evaluar
los aspectos mas relevantes, exdégenos naturales y endégenos naturales, que
inciden al interior y espacios internos de las viviendas, con ello generar
alternativas eficientes para mejorar el confort interno, evitando el uso del

acondicionamiento de aire artificial que es un claro contaminante del ambiente.

10.2.4. Justificacion Académica-Institucional:

Por medio de esta investigacion, aportaremos conocimientos analiticos que se
adquirieren dentro del desarrollo de la misma, obteniendo a mas de un
documento de evidencia un modelo de evaluacion del confort como una
necesidad dentro de cualquier edificacion, que puede ser utilizado para el
mejoramiento de proyectos arquitectonicos, y que permite afianzar la
funcionalidad y eficiencia en la tarea académica de mejorar los resultados de la
arquitectura y al contar con criterios de bioclimatica, se volvera en referencia de
su estudio. La investigacion permite asumir el compromiso académico, de
vincularse a la participacion en el territorio y dentro de la comunidad fomentar
el conocimiento y estudio con el fin obtener resultados positivos que
contribuyan en el desarrollo y el buen vivir.

Evidencia ademas de los proyectos que buscan contribuir a la reforma y trabajo

por generar conocimientos novedosos en la Universidad para su colectividad.
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10.3. Formulacion del problema:

10.3.1. Definicién del problema:

El problema que se pretende abordar, es la variacién de temperatura que se
provocO por espacios diseflados sin contemplar adecuadamente criterios que
mitiguen estas variaciones y en consecuencia han desencadenado Estrés
Térmico y Disconfort Térmico. A tal efecto, deberan evitarse las temperaturas y
las humedades extremas, los cambios bruscos de temperatura, las corrientes
de aire molestas, los olores desagradables, la irradiacion excesiva y, en
particular, la radiacion solar a través de ventanas, luces o tabiques

acristalados.”

Si nos centramos en las situaciones generadas tanto por calor como por frio
que se presenten de forma enddgena con el disefio arquitectdénico de la
vivienda podemos hablar de estrés térmico y disconfort térmico. Las

definiciones de estos conceptos se pueden analizar de la siguiente forma:

- Estrés térmico: “corresponde a la carga neta de calor a la que los
trabajadores estan expuestos y que resulta de la contribucibn combinada
de las condiciones ambientales del lugar donde trabajan, la actividad fisica
que realizan y las caracteristicas de la ropa que llevan” (Monroy y Luna,
2011). Asi mismo podemos aplicar lo que sefiala Monroy Y Luna para la

Vivienda y para las actividades que se desarrollan dentro de ella.

Se pueden presentar dar situaciones y circunstancias como: una debidas al
calor, en las que la temperatura corporal del usuario aumenta y se conoce
como estrés térmico en el caso que se da por calor, y; otra debida al frio, que
hace descender la temperatura corporal del usuario y se denomina estrés
térmico por frio. En ambos casos hablamos de situaciones, que si no se
corrigen o controlan, llegan a producir dafios a la salud, algunos tan graves que

pueden llegar a ser mortales, como el golpe de calor o la hipotermia.

« Disconfort térmico : Se puede definir, que es la falta de confort térmico, el
cual se define como una situacion en la cual “las personas no experimentan

sensacion de calor ni de frio; es decir, cuando las condiciones de
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temperatura, humedad y movimientos del aire son favorables a la actividad
que desarrollan” (Araujo et al., 2007).

Es una situacion que se puede dar incluso estando en unas condiciones
ambientales favorables. Hablamos por tanto de ambientes de la vivienda que
se perciben calurosos o frios y cuyo estudio se realiza dentro del ambito de la
especialidad preventiva de la ergonomia. La ciudadela “Nueva Kennedy”,
situada en la parroquia urbana “Anibal San Andrés” es un area del territorio del
cantdn Montecristi, que nace como un asentamiento de reubicacién para una
zona afectada por el fendbmeno natural “El nifio” en el afio 1998, zona
regularizada por el municipio, con el impulso del proyecto del MIDUVI, con
inversion del Banco Mundial, con un proyecto arquitectonico urbano elaborado
por la empresa “Arquitectura Viva” local de Manabi. Producto del proceso de
habitabilidad del plan de vivienda, a medida de que este proyecto fue siendo
ocupado por los damnificados directos, se realiza la presente investigacion,
para evaluar las condiciones térmicas para definir el resultado en el confort de

Sus ocupantes.

10.3.2. Problema Central y Sub-problemas:

10.3.2.1. Problema:

Disconfort térmico en los espacios interiores de las viviendas de la Ciudadela

“Nueva Kennedy” del canton Montecristi.

10.3.2.1. Problema:

PROBLEMA SUB-PROBLEMAS

Disconfort térmico en los Variaciones térmicas en el interior de las
espacios interiores de | viviendas provocadas por incidencias solares
las viviendas de la| enla Ciudadela “Nueva Kennedy” del canton
Ciudadela “Nueva Montecristi.

Kennedy” del cantdn | Inadecuados criterios bioclimaticos aplicados

Montecristi. a las viviendas para generar mayor confort en
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el interior de las viviendas.

Déficit de espacios verdes que generen
microclimas favorables al confort térmico de

las viviendas de la Ciudadela “Nueva Kennedy.

TABLA 1: Problemas y Sub-Problemas.
FUENTE: Investigador.

10.3.3. Formulacion de la Pregunta Clave:

Analizando los problemas, sub-problemas, y dejado expuesta la probleméatica
de la investigacion dentro del confort térmico, se plantea la siguiente
interrogativa:

¢Cuales son los criterios 0 estrategias elementales de la arquitectura
bioclimatica, que se pueden aplicar en las viviendas de la ciudadela “Nueva
Kennedy”, para mejorar el comportamiento térmico en su interior y generar
espacios potencialmente confortables para sus habitantes?

10.4. Definicion del objeto de estudio:
Esta investigacion tiene como objeto de estudio la espacialidad en la
edificacion y sus resultados en el confort que ofrece a sus usuarios.

10.4.1. Delimitacién Sustantiva del Tema:

La presente investigacion tiene como delimitacion sustantiva, el aspecto de
confort provocado por las variaciones de temperatura internas en el habitat de
las viviendas. El comportamiento de la temperatura (térmico) de las viviendas
de la Ciudadela “Nueva Kennedy”, del cantdon Montecristi, tomando como
muestra una seleccion aleatoria de las viviendas ocupadas en este sector, a la
cual se le realizaran mediciones de temperatura, durante el proceso que
abarque este proyecto. Dichos controles seran registrados en intervalos de dos
horas, por 12 horas diarias. Para que con esto se recolecte los datos
necesarios con lo que buscamos determinar el grado de variacion, afectacion
calorica. Estas variaciones seran las que permitan ademas proyectar la
variacion en el afio, como incrementa y disminuye loa temperatura evaluando el

periodo anual.
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10.4.2. Delimitacion espacial:

La presente investigacion se desarrollara en la parroquia “Anibal san Andrés”
del cantdbn Montecristi. Que se encuentra en frente de la Avenida

“Metropolitana”.

GRAFICO 1: Ubicacion en vista satelital de la de |m|taC|on_ area dela Ciudadela
“Nueva Kennedy” del canton Montecristi.
FUENTE: Google Maps é Investigador.

‘E & N Gosgle ’“;; » ‘N
GRAFICO 2: Ubicacion en vista satelital de la delimitacion del area de la Ciudadela

“Nueva Kennedy” del cantén Montecristi.
FUENTE: Google Maps é Investigador.
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10.4.3. Delimitacion temporal:

La delimitacion temporal que tiene este estudio comprende de 2 meses
entendidos para la evaluacion diagnostica y estudio completo de nuestra
situacion actual, y 1 mes en la elaboracion de una propuesta de estrategias

biocliméaticas.

10.5. Campo de accion de la investigacion:
La presente investigacion se encuentra enmarcada en el campo de accion de la

Arquitectura, identificada con Edificaciones Sostenibles y Sustentables.

“La arquitectura sustentable, también denominada arquitectura sostenible,
arquitectura verde, eco-arquitectura y arquitectura ambientalmente consiente,
es un modo de concebir el disefio arquitectbnico de manera sostenible,
buscando optimizar recursos naturales y sistemas de la edificacion de tal modo
que minimicen el impacto ambiental de los edificios sobre el ambiente y sus
habitantes.” (COMISION DE EVALUACION INTERNA FAC. ARQ ULEAM,
2012)

Donde se ha desarrollado proyectos urbanos arquitectonicos, que buscaba un

desarrollo social, cultural y econémico.

10.6. Objetivos:

10.6.1. Objetivo General:

Diagnosticar las condiciones térmicas endogenas y exdégenas actuales de las
viviendas y su incidencia en los espacios interiores, con el fin de reducir el

disconfort de los habitantes de la ciudadela “Nueva Kennedy”.

10.6.2. Objetivos Especificos:

10.6.2.1. Objetivo Especifico 1:
Realizar un levantamiento de datos que permitan identificar cuales son las

variaciones y en que fechas del afio se presentan de forma incidente en la

vivienda.
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10.6.2.2. Objetivo Especifico 2:
Estudiar el comportamiento térmico interno en varias de las viviendas de este

proyecto, para determinar cuales son las deficiencias en su actual disefio.

10.7. Identificacion de variables:

10.7.1. Variable Independiente:

Inadecuada aplicacion de criterios bioclimaticos en el disefio de las viviendas

de la ciudadela “Nueva Kennedy”.

10.7.2. Variable Dependiente:

Disconfort térmico en los espacios interiores de la edificacion.
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10.8.

VARIABLES

VARIABLE
INDEPENDIENTE:
Disconfort térmico en
los espacios
interiores de la
edificacion.

Operacionalizacion de las variables:
CATEGORIA

CONCEPTO

1. Habitabilidad:
Requerimientos y
conclusiones
minimas que debe
reunir una vivienda
para ser habitable.

2. Confort Térmico:
Es la expresion de
satisfaccion o de un

bienestar fisico y

psicolégico de un
usuario y sus

actividades en un

determinado espacio.
3.. Disconfort
Térmico:

Es la expresion de

no satisfaccion o de

un bienestar fisico y

psicolégico de un

INDICADOR

ITEMS

. ¢ Qué caracteristicas

predominan en la vivienda?

Estado fisico actual de la

» Caracteristicas y vivienda que pueda incidir en

estado de el confort y la habitabilidad

vivienda. de los usuarios de las

viviendas.

La temperatura es la unidad
que permite comprender la

Temperatura o ) _
incidencia sensorial de

confort.

Condicién ambiental que
altera el resultado final

Humedad
sensorial de confort.

Corrientes naturales y
_ fenébmeno meteoroldgico
Vientos o o
originado en los movimientos

terrestres.

2. ¢En qué estado se
encuentra a la fecha?

3. ¢ Qué experiencia y

opinién tienen los usuarios

en la vivienda?
¢ Cudles son las lecturas
mas altas y mas bajas de
temperatura en el dia y
alcances a los que pueden
llegar en el afio?
¢ Cudles son las referencias
de humedad que difieren en
el confort interior de la
vivienda?
¢ Cudles son los resultados
de las Lecturas y
Pronésticos de Vientos para
la zona y como los
aprovecha la vivienda?

INSTRUMENTOS
Visitas de campo
* Fichas
¢ Fotografias
Visitas de campo
* Fichas

* Fotografias

o Encuestas.

Ficha y toma de temperaturas

exteriores a la vivienda.
Datos INAMHI

Datos INAMHI

Datos INAMHI
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VARIABLE
DEPENDIENTE:
Inadecuada
aplicacion de criterios
bioclimaticos en el
disefio de las
viviendas de la
ciudadela “Nueva

Kennedy”.

usuario y sus
actividades en un

determinado espacio

1.Criterios de
Disefio
Bioclimatico:
Nivel 6ptimo de
confort adaptando
las condicionantes
del clima y del
entorno a lo fisico y
espacial de la

edificacion.

Asoleamientos

Orientacion.

Materialidad.

Programa
arquitectonico y

forma.

Ingreso é incidencia del sol
en ambientes interiores o

espacios exteriores.

Emplazar la vivienda
considerando los
asoleamientos.

Materiales que no sean
beneficiosos para el confort

térmico.

Espacios no adecuados en
dimensiones y alturas o
acondicionados
arquitecténicamente para

general climatizacion pasiva

¢, Qué conclusion podemos
emitir con la proyeccion de
carta solar sobre la

vivienda?

¢La orientacion de la
vivienda permite generar
confort interno?

¢ Los materiales de la
vivienda permiten reducir
incidencias solares y
reducen el disconfort térmico

interno?

¢ Cuales de los espacios
presentan lecturas de
temperatura no

confortables?

TABLA 2: Operacionalizacion de las variables.

Fuente: Investigador

Toma de resultado a través de

Carta Solar.

Planos é Implantaciones.

¢ Ficha.

« Fotografias.

¢ Ficha.
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10.9. Formulacién de idea a defender:
La deficiente aplicacion de criterios de disefio bioclimético en las viviendas de

la ciudadela “Nueva Kennedy” del cantdbn Montecristi, influye en el Disconfort

térmico en los espacios interiores de la edificacion.

10.10. Tareas cientificas desarrolladas desar rollarse:

10.10.1. T.C.1. Elaborar un Marco Referencial que contemple las
definiciones y modelos de repertorio para el desarr ollo de esta
investigacion.

10.10.2. T.C.2. Definir claramente con el diagndst ico los problemas de

las viviendas estudiadas para identificar causas y posibles soluciones.

10.10.3. T.C.3. Sistematizar lineamientos bioclima ticos para logra
optimizar el confort en las viviendas del proyecto habitacional “Nueva
Kennedy”.

10.11. Disefio de la investigacion:

Para este estudio, se utilizaran: Fases de estudio, Métodos Tedricos, Empirico

y Técnicas.

10.11.1. Fases de Estudio:

» Fase 1. Etapa de investigacion: Disefio de la Investigacion
Método a emplearse: Inductivo y Deductivo
Técnica a emplearse: Documental y Bibliogréafico
» Fase 2. Etapa de programaciéon: Formulacién del Diagndstico.
Método a emplearse: Correlacionar
Técnica a emplearse: Observacion, encuesta, medicion.
e Fase 3. Etapa de propuesta y declaracion de estrate gias:
Formulacién de propuesta que entregue estrategias aplicables a la
realidad del sitio y viviendas.

Método a emplearse: Abstraccion.
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Técnica a emplearse: Logico Deductivo.

10.11.2. Poblacion y Muestra:

La ciudadela “Nueva Kennedy”, cuenta con una poblacion aproximada de 643
habitantes a la fecha, segun datos del Ultimo censo que registra el INEC
(CENSOS, 2010)., pero para efecto de esta investigacion el universo que se
estudiara seran las viviendas, el proyecto alcanzé un nuamero de 90 viviendas
por ende este sera el nimero que se tomara.

En base al numero de poblacion de la siguiente férmula de poblaciéon y

muestra:

n= Z?xN

e2(n-1)+Z?PQ

Donde:
Z2: Nivel de confianza z=0.98 (98%)
N: Universo n=90 (numero de viviendas)
P: Probabilidad a favor p=0.5
Q: Probabilidad en contra g=0.5
E: Error de estimacion d=0.02 (2%)

Datos con el 98% de confiabilidad

n= (0,98)2x(0.5)x90 n= (0.9604) x 45
(0.02)%(90-1)+(0.98)%x(0,5)x(0,5) (0.004)(91) + (0.9604)x(0.25)
n= (43,213) n= (43,213)
(0.364+0,2401) (0,6001)
n=72.009 ................ 75 encuestas

10.11.4. Resultados esperados:

Con la presente investigacion del confort térmico en las viviendas de la
ciudadela “Nueva Kennedy”, se espera armar un Marco Referencial idéneo
para este y otros estudios dentro del campo de accidon de la arquitectura que

promueva el bioclimatismo.
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Esperamos que con este estudio académico, alcancemos un diagndstico claro
del estado actual y con ello definir la realidad de disconfort o confort en la que
se encuentran los usuarios de las viviendas, sefialar cuales son los problemas
Yy Sus respectivas causas, para que con esto se puedan tomar las respectivas
medidas de acondicionamiento bioclimatico.

Por consiguiente se espera finalmente establecer las estratégicas que sean
idoneas a la realidad establecida previamente en el diagnéstico con el fin de
contrarrestar los resultados negativos y de forma correcta promover a que los

espacios de la vivienda brinden confort a sus usuarios.

10.11.4. Novedad cientifica:

El presente trabajo de investigacion busca introducirse en la tematica de
evaluar proyectos que fueron construidos y estan en uso de la ciudadania, es
por esto que se vuelve novedoso este estudio académico, evaluar las
bondades, y la deficiencias de este proyecto a 19 afios de su creacion
estudiados bajo en criterio bioclimatico y cuestionando el confort térmico de
cada unidad habitacional.

Se torna de interés de la sociedad general, definir los puntos neuralgicos que
se puedan encontrar en este estudio y que no se contemplaron por las
entidades de gobierno que promovieron y dieron creacion a este proyecto de
vivienda.

Méas ahora que la politica de estado promueve que todo proyecto debe estar
orientado a lograr desarrollo y buen vivir para los ciudadanos y ciudadanas de
este pais.

También beneficiara a nuevos investigadores o estudiantes de la Facultad de
Arquitectura con informacion importante para trabajos académicos que
mantengan en la Linea de Estudio enfocada a la Bioclimatica.
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CAPITULO |
11. MARCO REFERENCIAL DE LA INVESTIGACION:

11.1. Marco Tedrico Antropoldgico:

Es de suma importancia realizar un analisis a los hechos antropoldgicos, el ser
humano a lo largo de su vida como especie por naturaleza ha sido el principal
actor en el desarrollo de su civilizacion, como resultado de esto somos testigos
en estos dias de la herencia historica que su pasado que nos muestra, la huella
gue el hombre ha dejado, no solo en su civilizacidén sino en el territorio.

En estas huellas que se pueden observar que ha desarrollado el conocimiento,
tecnologia y cred la arquitectura, la cual ha permitido a la humanidad
transformada en sociedad, desarrollar vida y habitat, siempre buscando su
preservacion y subsistencia, buscando la comodidad.

Abordar los componentes bioclimaticos de la arquitectura es la oportunidad de
estudiar al hombre y el confort en los espacios, que han desarrollado para vivir
y se vuelve de importancia definir con la investigacion el confort en las
edificaciones que hoy sirven para la ciudadania. La posibilidad de diagnosticar
problemas que se han presentado en las mismas y exponer de forma critica
soluciones a aquellas falencias, en igual manera resaltar aquellos resultados

favorables para que se componga un habitat.

11.1.1. Origen de la Arquitectura Bioclimatica:

En la antigiedad y hasta nuestros dias, el hombre mediante el uso de la
arquitectura, ha buscado la construccion de moradas confortables, utilizando
los elementos que en la naturaleza ha hallado.

Para comprender y ver los inicios del Bioclimatismo y la Arquitectura
Bioclimatica; la seleccion de diferentes materiales y herramientas ademas de
necesitar y contar con sistemas constructivos, es fundamental y se hace
necesario explorar el pasado y remontarse afios atras, hasta los origenes
propios de la arquitectura y del hombre.

La humanidad ha sabido de la importancia del sol y su incidencia nuestras

vidas desde la antigiiedad, una evidencia de ello son las ruinas de Stonehenge



(3100 a.c.), el cual se estima sirvi6 como un tipo de observatorio astronémico,
enfocado al estudio del movimiento solar, la salida en el solsticio de verano,

coincide de manera con el eje de la construccion.

GRAFICO 3: Vista aerea de Stonehenge
Fuente: Jaso Hawkes

Aristoteles (384 a 322 a.C.) hizo alusidbn de principios basicos de la
arquitectura, mencionando: “resguardarse del frio norte y aprovechar el calor
del sol es una forma moderna y civilizada”.

Marco Vitruvio (siglo | a.C.) este fue el responsable y autor del tratado de
Arquitectura mas antiguo que se conoce en la actualidad, conservado aun en la
actualidad, es este se describen innumerables teorias sobre arquitectura, que
aun son utilizadas en la actualidad. Defendio la idea de la relacion de armonia
gue debia existir entra la arquitectura pensada para el hombre y el entorno en
que se implanta. Uno de los aportes mas significativos de Vitruvio en el area
biocliméatica fue el Hipocausto, que era un tipo de calefaccion centralizada,
consistia en el calentamiento del aire por medio del fuego y canalizacién de
este bajo el suelo y por el interior de las paredes en las villas romanas. Asi
podemos citar algunas de sus ideologias: “tomar buena nota de los paises y
climas donde vamos a construir, una casa apropiada para Egipto no lo es para
Roma”, “no se debe hacer sombre con nuevos edificios”™ (HERNANDEZ,
ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA ARQUITECTURA BIOBLIMATICA,
2014), refleja la importancia de la arquitectura solar pasiva y de la correlacién
pasiva sostenida con el proceso edificatorio con el clima a lo largo de la

historia.



Un poco mas reciente, la arquitectura vernacula; es la tendencia la arquitectura
bioclimatica actual tiene una estrecha relacion con esta, al considerarse a esta
con una arquitectura vernacula evolucionada, influenciada en gran medida por
costumbres de nuestros antepasados, mediante el conocimiento empirico y la
experimentacion.

Esta arquitectura se destaca por el aprovechamiento de materiales de su
entorno inmediato, el objetivo principal de su disefio es crear microclimas y

lograr el mayor confort térmico minimizando las inclemencias del clima.
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GRAFICO 4: ARQUITECTURA VESRNACéJILA EN EL LITORAL, Casa de cafia en
anta Elena.
Fuente: Archivo Historico Del Guayas, Banco Central Del Ecuador.

Con minimo impacto medio ambiental, ya que los materiales utilizados en estas
edificaciones, tras cumplir su ciclo de vida pueden ser devueltos sin riesgo de
contaminacion al propio entorno de donde se obtuvieron.

Propiamente el término bioclimatico fue empleado por primera vez en el siglo
XX, por el botanico y climatélogo Aleman Koppen, el mismo que hizo
importantes aportes en dicho ambito. Desarrollé un sistema (ver figura 3 ) en el
cual clasifico a nivel macro el clima terrestre, identificando el comportamiento
de los diferentes tipos de climas y precipitaciones que se dan en nuestro
planeta.

A patrtir de los afios 30, aparece Le Corbusier, importante personaje y de gran
relevancia en la arquitectura moderna, en un momento de su obra empieza un

periodo de investigacion de los efectos de la luz solar y la relacion de la



arquitectura y su entorno, sus disefios sirvieron como fundamentos para los
manuales clasicos del “Bioclimatismo del Olgyay” (1963) y Givoni (1969).

World map of Képpen-Geiger climate classification
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Figura 5: Clasificacion Climatica de koopen-Geiger.
Fuente: The University of Melbourne.

Como se ha podido evidenciar, en el transcurso de la historia, la arquitectura de
una u otra forma ha considerado bioclimatica, siendo el aprovechamiento solar
una de los principios mas rentables y mas utilizados.

En los 60 se afianzo la tendencia a la proteccion del medio ambiente, teniendo
como gran participe a la cultura occidental, transformandose mas tarde en todo
un movimiento, apareciendo nuevos conceptos como el de “Casa Ecolégica”.

11.2. Marco conceptual:

11.2.1. Concepto General de la Arquitectura Bioclim  atica:

“La arquitectura Bioclimatica puede ser entendida como la arquitectura
diseflada para lograr un maximo confort dentro de la vivienda, con el minimo
gasto energético posible™ (CASAS SUSTENTABLES, 2014), Para lograr el

enunciado anterior, es primordial el aprovechamiento de los factores climaticos



del entorno, transformado estos elementos en bienestar interno, gracias a un
disefio inteligente.

Resulta de vital importancia, durante la etapa de disefio de la vivienda tener
consideracion de todos sus elementos como un conjunto, para proveer un
ahorro energético absoluto. En la actualidad la mayoria de la viviendas no
cuentan con un disefio bioclimatico, o en ocasiones este es muy pobre, lo que
genera grandes consumos energéticos ya sea de calefaccion o a
condicionamiento de aire, para suplir sus falencias. Siguiendo la premisa de
una vivienda bioclimatica prevista desde el principio funciona como un todo, la
idea de hacer unas cuantas adaptaciones a una vivienda convencional no
funcionard adecuadamente.

Cuando se desarrolla una vivienda biocliméatica, el estudio del emplazamiento
es parte fundamental del disefio. Al remontarnos al pasado, las primeras
civilizaciones tuvieron el acierto de ser observadores de los espacios naturales,
antes de ubicar sus construcciones, esto con el objeto de aprovechar al
maximo las condiciones climéticas del lugar. En el caso de nuestra cultura
indigena, este fue un pueblo que mantuvo de manera perfecta la integracion de
sus edificaciones tradicionales con el entorno.

En la cultura Griega, el acceso a la luz solar de las viviendas se convirtié en un
derecho legal, de tal manera que se proyectaron ciudades como Olinto en el
siglo V ac., donde la orientacion de sus calles se dio de tal modo que la
radiacion solar se daba de manera equitativa en todas las partes de la vivienda.
No obstante en la cultura occidental, se fue perdiendo esta armonia con el
entorno natural, en las grandes ciudades la falta de planes de regulacién
ambiental y la desorganizacion se convirtieron en las principales causa de esta

decadencia.

12.2.2. Factores y Criterios Bioclimaticos:

Los principios en los que se sustenta la arquitectura biocliméatica es enfocados

en:

12.2.2.1. Confort Medioambiental:



Puede definirse como las condiciones presentes en el ambiente, consideradas
admisibles, para el normal desarrollo de determinadas actividades por parte de
un individuo o un usuario. Al no existir confort se produce una sensacion de
molestia o incomodidad, ya sea por frio, calor, por ruido, en exceso, por falta de
iluminacion, entre otros. Existen diferentes parametros que nos ayudan a
determinar estos aspectos.

Pardmetros Fisicos , tales como la temperatura del aire, la humedad relativa
del aire, el color de las superficies del ambiente, olor, intensidad y niveles de
ruido.

Parametros Humanos, como la edad, sexo y caracteristicas particulares de
cada persona. Factores culturales, relacionados, por ejemplo, con el lugar en
gue una persona ha nacido y vivido gran parte de su vida.

Parametros Externos, tipo de actividad fisica, el tipo de vestimenta y las

condiciones o habitos sociales y culturales.

12.2.2.2. Confort Higrotérmico:
Pude definirse, como la usencia de malestar térmico. En el &mbito fisioldgico se

habla de este también como comodidad Higrotérmico, y hace referencia a la no
sudoracién, metabolismo, entre otros, para balancear el desgaste fisico que

este sufre durante una actividad.

12.2.2.3. Confort Luminico:
El confort luminico es dado al poder ver los objetos de un espacio cualquiera

sin provocar cansancio o molestia, del manejo equilibrado de la luz de manera
cuantitativa, dependera el cumplimiento de lo antes mencionado. La luz natural
que penetre en el espacio debe proporcionar las cantidades adecuadas y estas
deben estar distribuidas de manera que satisfagan las actividades que se
realicen en cada espacio.

Desde el punto de vista psicolégico tiene una relacion directa con la salud,
puesto que esta influye mucho en el rendimiento o en los estados de animos de
las personas.

La iluminacién natural deberia ser la que nos proporcione un buen nivel de

confort luminico, pero al disminuir esta en ciertas horas del dia, se hace



imprescindible el empleo de la luz artificial, por lo que es necesario comprender
que la interaccion de la luz en las edificaciones comprende la integracion de
componentes natural y artificial eléctrica, ambas deben complementarse para
brindar condiciones de confort optimas tanto de dia como de noche y con un

uso eficiente de energia.

12.2.2.4. Confort Respiratorio:
Esta ligado con la calidad de aire en la vivienda, dicha calidad depende de la

renovacion de este, para evitar malos olores y riesgos de contaminacién a
causa de particulas nocivas en el ambiente. En las edificaciones construidas
de manera hermética, la renovacion del aire no se da, llegandose a constatar
un mayor indice de contaminacion en el interior que en el exterior. De tal
manera, podemos catalogar a la ventilacibn como un factor importante en la
creciente problematica de confort e higiene en las edificaciones. Entre los
contaminantes mas importantes se encuentran los gases:

Mondxido de Carbono. (CO).

Dioxido de Azufre (SO2)

Oxido de Nitrogeno (NO2)

Ozono (03)

Compuestos Organicos Volatiles (COVs)

11.3. Marco juridico:
Se realiz6 una breve revision de marco Juridico que vaya en relacion con el

tema y sea sustento de la propuesta, se analiz6 un Marco internacional y la

legislacion del pais.

11.3.1. Marco Juridico Internacional:
La cumbre de Rio (1992), este evento tuvo cita en Rio de Janeiro en Brazil, su

desarrollo estuvo a cargo de la ONU. La cumbe se extendi6é de 3 al 14 de junio
de 1992, participaron 178 paises. Durante esta se declaro lo siguiente:

Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo», que aclara el

concepto de desarrollo sostenible



« Los seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones relacionadas
con el desarrollo sostenible. Tienen derecho a una vida saludable y productiva
en armonia con la naturaleza. », (Principio 1) « Para alcanzar el desarrollo
sostenible, la proteccién del medio ambiente debe ser parte del proceso de

desarrollo y no puede ser considerado por separado ». (Principio 4)

Se tomaron en cuenta aspectos como salud, vivienda, la contaminacién del
aire, la gestion de los mares, bosques y montafas, la desertificacion, la gestion
de residuos. Incluso hoy, el Programa 21 es la referencia para la aplicacion del

desarrollo sostenible de los territorios y la construccion:

La cumbre del Milenio (2000) , Declaracion de los objetivos de Desarrollo del
Milenio adoptados por los estados miembros de la ONU para hacer frente a la
pobreza y sus efectos sobre las vidas de as personas, atacando problemas de
la salud, igualdad entre sexos, educacion y sostenibilidad ambiental. La
comunidad internacional se ha comprometido con los mas vulnerables del
mundo por medio de 9 Objetivos y 18 metas numeéricas en torno a cada uno de

los objetivos del milenio.

UNE EN 1SO7726:02. Ergonomia de los ambientes térmicos instrumentos de

medida de las magnitudes fisicas.

UNE EN ISO 7933:05. Ergonomia el ambiente térmico. Determinacion analitica
e interpretacion del estrés térmico mediante el calculo de la sobrecarga

estimada

UNE EN ISO 8996:05 Ergonomia del Ambiente Térmico: Determinacion de la

tasa metabdlica.

UNE EN ISO 7730:06. Ergonomia del ambiente térmico. Determinacion
analitica e interpretacion del bienestar térmico el calculo de los indices PMV y

PPD vy los criterios de bienestar térmico local.
11.3.2. Marco Juridico Nacional:

Objetivos del buen vivir:



* Objetivo 2. Auspiciar la igualdad, la cohesion, la inclusién y la equidad
social y territorial, en la diversidad.

* Objetivo 3. Mejorar la calidad de vida de la poblacion.

* Objetivo 7. Garantizar los derechos de la naturaleza y promover la

sostenibilidad ambiental territorial y global.

11.4. Modelo de Repertorio:

11.4.1. Andlisis térmico de una vivienda en la ciud ad de Cuenca:

El seguimiento realizado a esta vivienda se registra desde el 10 de junio del
2011, se encuentra dentro del grupo de viviendas adosadas con una
orientacién hacia el noroeste y un angulo de inclinacion de 295° con respecto.

Este estudio de disefio y validacién de vivienda bioclimética para la ciudad de
Cuenca se ha dividido en dos secciones: En la primera parte se dan a conocer
los resultados de un procesamiento de da- tos climatolégicos de la ciudad, con
lo cual se determina la influencia de cada uno de éstos hacia su entorno.
Posteriormente se mostrara su aplicacion en el diagrama bioclimatico de Givoni
y finalmente se hard un breve andlisis de otros factores ambientales que
influyen en el confort de los espacios habitables. En la segunda parte se
plantea el disefio de una vivienda bioclimatica a nivel de anteproyecto, la
misma que ha sido evaluada y validada mediante el uso de un software y
calculos mateméticos, basados en normas nacionales e internacionales.

Palabras clave: Disefio, vivienda bioclimética, Cuenca, Ecuador.

En Ecuador, los subsidios han generado impactos ambientales por el
crecimiento de la demanda de derivados de petréleo, por lo que se ha
establecido un cambio de la matriz energética del pais que incluya las energias
renovables, para ello se busca incrementar a un 8% hasta el afio 2020 el uso
de alternativas energéticas segun el Ministerio de Electricidad y Energias

renovables.



Considerando que en las viviendas los mayores usos energéticos son de
caracter térmico y eléctrico, la arquitectura bioclimatica representa una
alternativa para alcanzar la eficiencia energética en el sector constructivo
mediante un disefio l6gico que aproveche al méximo los pardmetros
medioambientales. Con este fin se ha realizado una recopilacion de los factores
y elementos del clima de Cuenca tomando para este ultimo, datos de un total
de 33 afios de la Estacion Meteoroldgica del Aeropuerto Mariscal Lamar y de 5
afos de la Estaciébn Meteoroldgica del Centro de Estudios Ambientales de
Cuenca (CEA), los cuales permitiran determinar que el mayor problema térmico
de la ciudad no es su oscilacion de temperatura anual sino su amplitud térmica

diaria.

Con el analisis de estos datos se busca plantear una vivienda que a mas de ser
amigable con el medio ambiente, mejo- re la calidad de los espacios habitables
a través de un disefio solar pasivo y complementado con el disefio solar activo,
en el cual se consideren también otros factores ambientales tales como: la
calidad del aire, el acondicionamiento acustico, la iluminacion natural, el

reciclaje de agua lluvia y el uso de materia- les reciclables.

CLIMA DE CUENCA:

El clima del Ecuador se encuentra determinado por la presencia de la Cordillera
de los Andes y la ubicacién del pais dentro de la zona de convergencia
intertropical. El primer caso explica la con- formacion de diferentes regiones
climaticas a cortas distancias, y el segundo que ciertas areas del pais reciban
la influencia alter- nativa de masas de aire con diferentes caracteristicas de

temperatura y humedad.

La ciudad de Cuenca, al encontrarse dentro del callejon interandino, puede
recibir influencia de la Costa o del Oriente, sin embargo esto va a depender del
lugar donde desagtien los sistemas hidrogréficos, que en este caso es hacia el
Oriente por lo que el clima tendera a presentar mayores variaciones térmicas y

estabilidad en la humedad atmosférica.

Factores y elementos del clima:
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Los agentes que influyen o modifican el comportamiento de los elementos del

clima son denominados factores del clima y éstos son:

- Latitud y longitud: permiten ubicar un lugar especifico en la superficie
terrestre, la importancia del andlisis de la latitud es la relacion existente entre
ésta y la trayectoria solar. Cuenca presenta una latitud de 2°53,12” Sur y una
longitud de 79°09, W.

- Altura sobre el nivel del mar: se relaciona principalmente con la temperatura
pues segun estudios del INAMHI por cada 200 metros desciende 1 grado. La
altura de la ciudad de Cuenca es de 2530 msnm.

- Factor de continentalidad: no presenta masas de agua en gran escala, sin
embargo los rios que atraviesan la ciudad in- fluyen en los microclimas de las

zonas proximas a éestos.

- Orografia: incide en el comportamiento del clima ya sea por la presencia o
ausencia de montafias pues éstas pueden obstaculizar o favorecer el paso del
sol o vientos a determinados puntos. En Cuenca se distinguen tres terrazas,
siendo éstas la loma de Cullca, el centro de la ciudad, y la zona baja por donde

pasan los rios de la ciudad.

- Topografia: esta condicion puede actuar en los diferentes microclimas que
pueda tener la ciudad ya que las pendientes de los terrenos influira en la
recepcion de radiacion solar y vientos. Se han encontrado pendientes que
varian entre los 0-5% hacia el norte y de 12-25% hacia el sur de Cuenca.

Hidrografia: la ciudad presenta cuatro rios: Tomebamaba, Yanuncay, Tarqui y
Machéngara, los cuales al unirse forman el rio Cuenca, afluente del rio Paute,

gue fluye hacia el Oriente.

- Naturaleza de la superficie de la tierra: la mayor parte de la ciudad se
encuentra en un suelo de escasa vegetacion, en las zonas cercanas al limite se
encuentran mosaicos de cultivos; sin embargo, no se cuenta con areas de

extension significativas de vegetacion.
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Aquellos fenbmenos que se emplean para de- finir el clima caracteristico de un

lugar se los conoce como elementos climaticos y son:

- Temperatura: El promedio de temperatura anual es de 16.3°C, presentando
una amplitud térmica promedio anual de 2.7°C, es decir una temperatura
practicamente constante. En el grafico se puede observar que las menores
temperaturas se hacen presentes entre los meses de junio a septiembre y las

mayores temperaturas en diciembre y enero.

En un andlisis de la amplitud térmica diaria se puede apreciar que el valor de
ésta es alto a diferencia del valor anual, pues presenta un promedio de 9.2°C.
Por lo que este dato nos orienta a que la toma de decisiones debe enfocarse a

mejorar el confort térmico diario.

- Humedad relativa: La humedad relativa promedio de la ciudad es de 64.9%.
Los mayores porcentajes de humedad se dan en los meses comprendidos
entre marzo y mayo, disminuyendo hacia el mes de agosto, y aumentando
ligeramente en los siguientes meses. La humedad relativa es casi constante
por lo que sus variaciones no implican mayores impactos en el comportamiento

general del clima.

- Precipitaciones: Se hacen presentes en dos periodos del afo, el primero y el
mas alto entre los meses de febrero a mayo con 101.13 mm/m2 y el segundo
comprende los meses de octubre a diciembre con una cantidad de 87.7

mm/m2. La época de menores precipitaciones alcanza los 35.98 mm/m2.

Los meses que presentan mayores precipitaciones coinciden con los meses de
temperaturas mas elevadas y de igual manera con periodos de humedad alta, y
en los meses de menores precipitaciones su humedad relativa disminuye al

igual que los niveles de temperatura.

- Vientos: Cuentan con diferentes atributos tales como: direccion (de donde
proviene el viento), frecuencia (porcentaje en que se presento el viento en cada
una de las orientaciones) y velocidad (velocidad recorrida por el viento en una

unidad de tiempo).
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En la ciudad los vientos presentan una direccion predominante desde el

Noreste, con una velocidad que se encuentra entre los 9y 12.82 km/h.

- Nubosidad: Es una masa visible formada por gotas de agua microscopicas
suspendidas en la atmosfera. La ciudad de Cuenca presenta una nubosidad de
7/8 octavos entre los meses de febrero a mayo y disminuye a 6/8 octavos en

los demas meses.

- Radiacion Solar: En Cuenca la radiacién solar varia entre los 3.92 y 5.06
Kwh/m2. La menor radiacion se hace presente en el mes de junio coincidente
con la temporada de menores temperaturas.

Diagrama bioclimatico acoplado a la ciudad de Cuenca:

A través del diagrama bioclimatico se pueden establecer las estrategias que se
deben aplicar en una edificacion para alcanzar confort haciendo uso de los
datos meteorolégicos de la ciudad, para lo cual son suficientes los datos de
temperatura y humedad media en cada mes.

Como se puede ver en la figura 4, la estrategia recomendada es la in-
corporacion de inercia térmica en la edificacién, ya que con el calentamiento
solar pasivo sera suficiente para alcanzar la zona de confort en un clima como
el nuestro.

Otros factores ambientales:

- Contaminacion acustica: En base a estudios realizados por el CEA se han
identificado las zonas que presentan mayores problemas acusticos en horas
pico, que afectaran directamente al confort en el interior de los espacios
habitables. En la figura 5 se puede apreciar que la zona del Centro Histérico y
sus alrededores, asi como el sector suroeste de la ciudad presentan los mas
altos niveles de ruidos, los mismos que alcanzan los 80 dB, superando la
normativa ecuatoriana.

- lluminacion natural: su incidencia en el interior de las edificaciones dependera
de la orientacion de las ventanas, las cuales al ubicarse en sentido Este-Oeste
0 viceversa alcanzardn mayores luxes que si su orientacion fuera en sentido
Norte-Sur. Si bien con el primer caso se favorece incluso el acondicionamiento
térmico, se debe considerar que el ingreso de luz directa provocara

deslumbramientos.
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GRAFICO 5: DIAGRAMA

-

BIOCLIMATICO. R :
Fuente: Andlisis bioclimético de la GRAFICO 7: TRAYECTORIA SOLAR
vivienda en cuenca. DIARIA'Y ANUAL.

Fuente: Andlisis bioclimatico de la
vivienda en cuenca.

GRAFICO 6: DIAGRAMA
BIOCLIMATICO.
Fuente : Analisis bioclimatico de la
vivienda en cuenca.

11.4.1.1. Propuesta de disefio de vivienda bioclima tica:
Después de un estudio sobre las caracteristicas climaticas de la ciudad de

Cuenca se puede proceder a la aplicacion en una propuesta de vivienda
bioclimatica unifamiliar para la ciudad de Cuenca, la misma que se validara
mediante la utilizacion del software Ecotect. Esta vivienda esta destinada para
un grupo de cuatro personas, que corresponde a la composicion familiar de la
provincia del Azuay y su programa arquitectonico es el siguiente: zona social
(sala, comedor, estar), zona de descanso (dormitorio de padres, dos
dormitorios de hijos), zona de servicio (cocina, lavanderia, bafio social, dos
bafios completos), zona de trabajo (estudio).

Forma y orientacion:

La forma de la edificacion planteada es compacta y regular, ya que esto
permite disminuir las pérdidas de calor a través de la envolvente expuesta. Al
tratarse de un terreno en sentido Este-Oeste, permite que la edificacion pueda
recibir un solea- miento adecuado durante todo el afio. Como se puede

observar en la figura 3, la trayectoria solar durante los meses de menores
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temperaturas tiende hacia el Norte de la edificacion, en tanto que en los meses
que se registran mayores temperaturas tendera hacia el sur y en el periodo de
temperaturas intermedias hacia el centro de la edificacion. De esta manera, la
fachada frontal (Oeste) cuenta con soleamiento durante las tardes, en tanto
que la posterior (Este) lo recibe durante las mafianas, esta condicién se ha
tomado en cuenta para la distribucion de las diferentes zonas al interior de la
vivienda, siendo el principal determinante su horario de utilizacion.
Distribucion interior:
Como se aprecia en la figura 6, los espacios se encuentran clasificados de
acuerdo a sus requerimientos térmicos y de ventilacion, aquellos de color
amarillo son los que requieren conservar el calor ganado durante el dia,
mientras que los de color celeste son los que necesitan una mayor ventilaciéon
debido a que son zonas de servicio, por lo que estos Ultimos se encuentran
aislados con el proposito de evitar pérdidas de calor por infiltraciones de aire.
Sistemas de disefio solar:
B El disefio solar de Ia

f ’E 3 g vivienda planteada se
|

# L fundamenta en la matriz

. I &5 — bioclimatica, cuyos pilares

- EEETEE M- s
N "“?‘] _ son: la captacion de energia,
I/ i frf """ ’ la acumulacién, distribucién
y aislacion.

GRAFICO 8: DISTRIBUCION ESPACIAL, PLANTA
BAJA'Y PLANTA ALTA.

Fuente: Andlisis bioclimatico de la vivienda en cuenca.

Para ello se ha optado por la utilizacién de sistemas de disefio solar pasivos y
activos, los primeros son aquellos que “utiizan medios naturales para el
transporte de los flujos térmicos de energia, como la radiacion, conduccion y
conveccién, es decir, el mismo edificio constituye el sistema; el segundo
emplea sistemas auxiliares mecanicos para captar y transportar el calor, a

través del aprovechamiento de nuevas energias”l.
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Disefio solar pasivo: Dentro de los sistemas de di- sefio solar pasivo se
encuentran los de aporte solar directo, indirecto y aislado, cada uno de los
cuales ha sido empleado en la propuesta de vivienda bioclimatica.

Aporte solar directo: Sucede cuando el flujo energético ingresa al interior de
la edificacion al mismo tiempo en que la radiacion solar incide sobre la
envolvente de la misma, siendo esto a través de las superficies acristaladas.
Dentro de los sistemas de aporte solar directo utilizados en esta vivienda se
encuentran:

- Ventanas: Considerando que el vidrio presenta una alta transmisividad ante
la componente directa de la radiacion solar, no es necesaria la utilizacion de
grandes superficies acristaladas para calentar un ambiente, por lo que su
dimension estd condicionada a las necesidades de iluminacién de cada
espacio. Por otra parte, si bien los elementos acristalados permiten
importantes ganancias solares, también generan grandes pérdidas de calor en
ausencia de sol, por lo que en las zonas que requieren conservar el calor
ganado durante el dia se ha planteado la utilizacion de doble vidrio, lo cual
permite reducir la transmisividad térmica (ver figura 7).

- Claraboya: Se ubica en la caja de gradas que se encuentra en la parte
central de la vivienda, constituyendo asi un elemento regulador de la
temperatura interior de la vivienda. Se encuentra disefiada con un angulo de
inclinacién dado por la latitud de la ciudad (3°), lo cual permite que la radiacion
incida lo mas directamente posible sobre la superficie acristalada,
disminuyendo asi las pérdidas por reflexion (ver figura 8).

- Aporte solar indirecto: En este caso la radiacion solar no ingresa
directamente a los espacios, sino que es captada y almacenada en la
envolvente del edificio para posterior- mente ser liberada hacia el interior en
forma de calor, principalmente a través de conduccidén o radiacion, aunque
también es posible generar intercambios de calor a través de convecciéon. De
esta manera los sistemas de aporte solar indirecto aplicados en esta vivienda
son los siguientes:

- Cerramientos de alta inercia térmica : Se encuentran en la fachada frontal y
posterior, en aquellos ambientes que presentan mayores exigencias de confort

térmico, por lo que se ha propuesto la utilizacion de muros de ladrillo macizo,
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ya que la inercia térmica que tiene este material le permite acumular en su
masa la energia recibida durante el dia y cederla progresivamente hacia los
espacios durante la noche. El espesor que se ha requerido en este caso para
cumplir con lo anterior es de 24 cm, lo cual esta recomendado por varios

autores, segun el material y la latitud del lugar (ver figura 9).

Im']:'ﬂ

GRAFICO 10: CERRAMIENTOS DE

GRAFICO 9: VENTANAS: captacion, ALTA INERCIA TERMICA: captacion,
acumulacion, distribucién y aislacion. acumulacion y distribucion.
Fuente: Andlisis bioclimatico de la Fuente: Analisis bioclimatico de la
vivienda en cuenca. vivienda en cuenca.

- Aporte solar aislado: El proceso de captacion y almacenamiento de energia
se lleva a cabo en un espacio separado del espacio habitable, de tal manera
que el calor es transportado hacia los mismos a través de un fluido
(generalmente aire) en el momento que se requiera. En la propuesta de
vivienda bioclimética se ha planteado la utilizacion de los siguientes sistemas
de aporte solar aislado.

- Invernadero adosado: El efecto invernadero se produce debido a que el
vidrio genera una trampa de calor, ya que

permite el ingreso de la radiacion de onda corta mientras que es opaco a la
radiacion de onda larga emitida por los cuerpos (paredes, suelo, muebles, etc.)
gue se encuentran al interior del espacio, de esta manera la energia ingresa
pero no puede salir. En el caso de la vivienda, el invernadero se encuentra
orientado hacia el Este, y mediante un analisis de soleamiento se ha podido
determinar el lugar idéneo para su ubicacion, ya que como se puede ver en el
grafico 2.7, esta zona recibe un mayor soleamiento en el periodo de menores

temperaturas (junio-agosto).
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GRAFICO 11: Figura 13: Lecho de rocas captacion y acumulacion.
Fuente: Anadlisis bioclimatico de la vivienda en cuenca.

Sistema de almacenamiento de calor mediante lecho d e rocas: El sistema
estd compuesto por un contendor en donde se encuentran piedras
homogéneas de pequefios tamafios, por un captador solar plano y conductos
de entrada y salida de aire. El objetivo del captador solar plano es generar el
efecto invernadero al interior del contenedor, de esta manera su
funcionamiento es similar al del muro trombe, ya que una vez que las rocas han
acumulado la energia, el aire comienza a circular por conveccion natural a
través de las tuberias de entrada y salida de aire (ver figura 10). En esta
vivienda, el lecho de rocas se encuentra hacia el Este con el propésito de
acumular energia durante la mafiana y que el calor sea cedido hacia el interior
por las tardes. Para evitar pérdidas de calor por las noches, la superficie
acristalada cuenta con una compuerta practicable aislada mediante poli
estireno expandido.

- Aislamiento térmico: Para evitar que la estructura bioclimatica fracase es
importante contar con un adecuado aislamiento térmico, de esta manera el flujo
de energia a través de la envolvente se reduce, controlando asi la pérdida del
calor almacenado mediante los sistemas de aporte solar directo, indirecto y
aislado. Es asi que se ha planteado la utilizacion de materiales 0 mecanismos
de aislacion térmica en los diferentes elementos de la envolvente como son
paredes, superficies acristaladas, puertas, puentes térmicos y cubierta.

11.4.1.2. Validacion del confort térmico en la vivienda:

El analisis del confort térmico en la vivienda se ha realiza- do mediante la

utilizacion del programa Ecotech, el cual permite determinar la temperatura al
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interior de cada uno de los espacios de la vivienda. Este programa se basa en
datos meteoroldgicos propios de la ciudad como son: temperatura del aire,
humedad relativa, radiacion, nubosidad, direccion y velocidad del viento, altitud,
latitud y longitud. A su vez es necesario especificar las propiedades térmicas de
todos los materiales que componen el espacio, asi como también el nimero de
personas para el que esta destinado y la actividad que se desarrollara en éste.
De esta manera se ha realizado el andlisis de las diferentes zonas
considerando las fechas mas representativas como son los solsticios de
invierno y verano y los equinoccios. Para dicho andlisis se ha considerado que
el rango de confort se encuentra entre los 20 y 25°, lo cual se ha determinado
en base a la férmula desarrollada por Auliciems y De Dear, que es uno de los
estudios mas actuales al respecto y que se basa en la temperatura promedio
de la ciudad.

Como se puede observar en la figura 11, que corresponde a la zona de
descanso, de manera general se puede concluir que las estrategias de disefio
solar aplicadas han permitido conseguir temperaturas confortables en todos los
casos de andlisis, las cuales se mantienen relativamente constantes en el
transcurso del dia. Lo mismo se puede decir en relacidon a las demas zonas de
la vivienda y ademas “es importante recalcar que a pesar de que la fluctuacién
diaria de la temperatura externa se encuentra entre los 10 y 13°C, al interior de
la vivienda se logra mantener una fluctuacibn que no supera los 6°C, que
segun la norma americana es el maximo permitido para encontrarse en

condiciones de bienestar térmico.

11.4.1.2. Disefio solar activo:
- Sistema solar fotovoltaico: Permite transformar la energia solar en eléctrica a

través de un conjunto de componentes mecanicos, eléctricos y electrénicos.
Los paneles pueden ser aislados o conectados a la red, los prime- ros por lo
general se emplean en zonas rurales en donde se carece del servicio de
energia eléctrica, mientras que los segundos canalizan la energia producida

hacia la red para venderla a la compafiia de servicios..
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GRAFICO 12: Figura 14: Validacion del confort térmico por fechas y segun del dia
. (zona de descanso).
Fuente: Andlisis biocliméatico de la vivienda en cuenca.
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GRAFICO 13: Andlisis de incidencia de GRAFICO 14: Angulo de inclinacién de

radiacion solar. i
. yagiaclon soar. paneles fotovoltaicos.
Fuente: Analisis bioclimatico de la Fuente: Andlisis bioclimatico de la

vivienda en cuenca. vivienda en cuenca

Se ha visto importante plantear la Qtilizacién de un sistema fotovoltaico,
considerando que la ciudad de Cuenca presenta un nivel de radiacién
intermedio-alto con respecto a otros lugares de la regién Sierra, teniendo
ademas que los niveles permanecen constantes a lo largo del afio, por lo tanto
desde el punto de vista técnico resulta factible su implementacion. Para su
ubicacion en la cubierta, se ha realizado un analisis de sombras asi como
también de incidencia de radiacion solar, determinando asi que en la ubicacién
establecida no existirdn problemas de obstrucciones durante todo el afio (ver
figura 13). Con respecto a su orientacion, debido a que la trayectoria solar para
el caso de Cuenca tiende hacia el Norte, los paneles estaran orientados en
esta direccidn y si bien se recomienda una inclinacion igual a la latitud, en este

caso al ser -2,9° se ha optado por una inclinacion de 10° (ver figura 14) que es
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la necesaria para provocar auto- limpieza y de esta manera garantizar el
adecuado funcionamiento de los paneles. Por otra parte, en lo que se refiere a
la vivienda se propone la utilizacion del sistema fotovoltaico conectado a la red,
ya que a través de un andlisis realizado en la tesis de grado “Analisis de
factibilidad técnica y econdmica en la implementacion de energia fotovoltaica y
termosolar para generacion de electricidad y calentamiento de agua mediante
paneles solares fijos y con un seguidor de Sol de construccidn casera, para una
vivienda unifamiliar” (Autores: Ing. Juan C. Sarmiento e Ing. Fernando M.) se
pudo conocer que este mecanismo resulta mas factible desde el punto de vista
econdmico.

Sistema solar térmico: Este sistema consiste en un dispositivo de
transferencia y almacenamiento de energia que para su funcionamiento
requiere de un colector solar, un tanque de almacenamiento y un fluido de
trabajo que por lo general es agua. Para determinar su ubicacion se han
realizado los mismos estudios que para el caso del sistema fotovoltaico.
Gracias a un estudio efectuado en base al niumero de personas, demanda por
usuario en un dia, temperatura que debera alcanzar el agua al calentarse y
datos de radiacion solar de la ciudad, con la colaboracion de los auto- res de la
tesis mencionada anteriormente se ha podido estimar el rendimiento de un
panel tomando como ejemplo uno existente en el mercado, concluyendo que
aproximadamente el 72,56% de la demanda de energia podra cubrirse
mediante el sistema solar térmico mientras que para cubrir el 27,44% se

requerira de un sistema auxiliar.

CAPITULO Il

12. DIAGNOSTICO DE LA INVESTIGACION:

12.1. Informacién Basica:

12.1.1. Delimitaciéon Espacial:

La investigacion se centra en la Cdla. “Nueva Kennedy”, del canton Montecristi,
para el diagnéstico de la presente se realiza un analisis de un grupo de

viviendas el sector.
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Fuente: PLANO URBANO CANTONAL DE MONTECRISTI, Departamento de
Planificacién Y Ordenamiento Territorial GAD Montecristi.

] i u
GRAFICO 16: Delimitacion del area de estudio.
Fuente: Google Earth, Investigador.

12.1.2. DELIMITACION TEMPORAL:

La presente investigacion empieza desde Diciembre del 2016 hasta abril del
2017, con una duracion de 4 meses. Como referencia de estudio este sitio se

analiza desde sus comienzos como reasentamientos regularizado en el 2000.
12.1.3. Proceso de Urbanizacién de la Ciudadela:

En el canton de Montecristi que estd en pleno desarrollo, en frente de la
conocida Gasolinera “PRIMAX” se ubica a un costado de esta la ciudadela
“Nueva Kennedy” dénde realizaré esta investigacion.

La ciudadela Nueva Kennedy, actualmente esta conformada en dos etapas,

nuestra investigacion abordara la primer etapa o “Nueva Kennedy 1”.
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La ciudadela Nueva Kennedy, posee una extension de 15.824 metros
cuadrados aproximadamente, comprende entonces 1,5 hectareas y pertenece
a la parroquia Anibal San Andrés, limita por el frente con la avenida
“Metopolitana” (Manta — Portoviejo), por atrds con la Avenida Montecristi, al
lado derecho con la calle “Divino Nifio”, y al lado izquierdo con la calle interna
“B” de la ciudadela.

Actualmente tiene 528 habitantes aproximadamente, segin datos del dltimo
censo que registra el

Para hablar de esta la Primer Etapa de la Ciudadela Nueva Kennedy, debeos
revisar la creacion propia de la ciudadela, pues originalmente “Keneddy” fue un
barrio que se emplazé hasta los afios 98 y 99 en las ladera del cerro
Montecristi, posteriormente se cre6 la Ciudadela “Nueva Kennedy” como un
reasentamiento del antiguo barrio que sufri6 dafios severos y totales
provocados por el deslizamiento de tierra provocado por el azote de la lluvias

que tajo el fendbmeno del nifio.

12.1.4. Resefa Histoérica de la ciudadela “Nueva Ken  nedy”.

Como consecuencia de la accion del Fenomeno El Nifio 98 y el deslizamiento
producido en el Cerro Montecristi, un gran numero de edificaciones del sector
J.F. Kennedy en la ciudad de Montecristi, fueron afectadas, convirtiéndose este
lugar en una zona de alto riesgo. La dificil situacion econdmica de la mayoria
de estas familias imposibilitaba que bajo sus propios recursos, mejoren sus
condiciones de vida.

El Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y el Banco Mundial (BIRF) se
encuentran en la disposicion de financiar reasentamientos a consecuencia de
la afectacion del fendmeno EI Nifio. Para ello, se ha recurrio a
CORPECUADOR y a las Municipalidades de los cantones mayormente
afectados.

Objetivos del Proyecto:
Los objetivos de desarrollo del Proyecto de Emergencia del Fenébmeno EI Nifio

se orientaron a enfrentar la emergencia y reducir la pérdida de vidas humanas,
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el deterioro del estandar de vida, subsanar y prevenir los dafios y rehabilitar la
infraestructura econOmica y social afectada como resultante de las
inundaciones y otros desastres causados por el Fendmeno de El Nifio y
mejorar la capacidad del Pais para enfrentar desastres naturales de igual o
mayor magnitud, de forma mas agil, eficiente y técnica.

Las inversiones de los sub-proyectos se orientaron a financiar alimentos,
vituallas, trabajos y servicios para proteger a la poblacién y rehabilitar
infraestructura publica asociada con: a) puertos, aeropuertos, carreteras y
puentes, b) proteccion y drenajes de inundaciones, c) provision de agua
potable y alcantarillado, d) servicios municipales, €) irrigacion, f) provision y
distribucion de servicios eléctricos, g) servicios de salud y sanitarios, h)
educacion, i) reasentamiento de familias damnificadas, reparacion y reposicion
de viviendas afectadas o destruidas.

Dentro del plan general de emergencia varias ciudades de la Costa del
Ecuador fueron seleccionadas para las operaciones de Reasentamientos
Humanos. Una de ellas es fue la ciudad de Montecristi, en la provincia de
Manabi.

Fueron 92 las familias identificadas como damnificadas; sin embargo,
considerando que el Proyecto de Reasentamiento contemplaba la construccién
de 83 viviendas, el analisis socio econémico se dividié en dos partes: primero,
un grupo de 83 familias y un segundo grupo de 9 familias que se encontrarian
en una lista de espera dentro del presente proyecto, y que han sido
identificadas de acuerdo a un orden de calificacidon como las més severamente
afectadas por el deslizamiento producido en el Cerro Montecristi, en una zona

considerada como de alto riesgo.

Las bondades del Reasentamiento:
El proyecto de Reasentamiento del canton Montecristi denominado “Nueva

Kennedy”, contemplaba el traslado de estos pobladores a un nuevo sitio dentro
del perimetro urbano del mismo Canton.
20 de las familias damnificadas, luego del deslizamiento del Cerro Montecristi,

se asentaron en el terreno que en la actualidad se propone para el
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Reasentamiento, situacion que se dio en una total informalidad, en casas
precarias construidas de cafia y madera, sin contar con ningun servicio basico.
El Proyecto de Reasentamiento “Nueva Kennedy” de Montecristi, ain cuando
Su equipamiento no excedia los estandares “basicos” en infraestructura y
vivienda, representa un significativo mejoramiento para los damnificados, en
especial si se comparan con las precarias condiciones del equipamiento y las
condiciones de vida que tenian antes de terremoto y meses después de la
emergencia la mayoria de ellos.

El Reasentamiento de “Nueva Kennedy” era desarrollo para las familias
afectadas puesto que iban a recibir una casa nueva en un terreno escriturado a
su favor y en una zona libre de riesgos y que va a estar dotada de
infraestructura basica como agua potable, alcantarillado, electricidad, entre
otros.; y adicionalmente van a ser asesoradas para mejorar sus condiciones de

vida y el nivel econémico.

Compromiso politico con el Reasentamiento:
Previo a la firma de los documentos del Proyecto, el Gobierno de Ecuador en

cumplimiento de su responsabilidad frente a la crisis, a mas de la asistencia
directa, inmediata y emergente y a fin de canalizar el manejo de los créditos
internacionales que gestionaron con este fin, se cre60 mediante Decreto
Ejecutivo No. 740, el 11 de octubre de 1997, la Unidad Coordinadora,
COPEFEN.

A través de la Ley Especial No. 120, el 7 de agosto de 1998, se cred la
Corporacion Ejecutiva para la reconstruccion de las zonas afectadas por el
Fendémeno El Nifio, CORPECUADOR, entre cuyas finalidades esta, coordinar
con los Municipios, programas emergentes de rehabilitacion urbana.

Mediante el convenio UCN-147, suscrito el 23 de diciembre de 1998 entre
COPEFEN y CORPECUADOR, se establecieron las responsabilidades
institucionales y las atribuciones legales de éste Ultimo en su calidad de Co-
ejecutor, para realizar obras de Reasentamientos humanos. Asi mismo, se
firmd un convenio entre CORPECUADOR vy la I. Municipalidad de Montecristi
en mayo de 1999.
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Sera CORPECUADOR quien asumiendo su rol regulador, implementara el
marco legal apropiado para ser aplicado por las Municipalidades, bajo el
concepto de una politica global, que reconociendo la emergencia y las
circunstancias, asi como la diversidad cultural y geografica de las distintas
provincias afectadas por el fenomeno de El Nifio, ofrezca una opcion practica y
eficiente para las comunidades afectadas.

La I. Municipalidad de Montecristi provey0 los terrenos y aport6 a los trabajos
para preparar la nueva zona de reasentamiento con la asistencia técnica de
CORPECUADOR, Delegacion de Manabi. EI Concejo Cantonal de Montecristi
expidié una ordenanza que norma la tenencia, conservacion y adquisicion de
terrenos y viviendas en el area destinada para el Proyecto de Reasentamiento,
en la que consta la responsabilidad del Municipio sobre la legalizacién de los
solares.

Ademas la Municipalidad asumio la responsabilidad de preservar libres de
viviendas los lotes que seran desocupados por los damnificados, los cuales
deberan ser declarados ZONA DE ALTO RIESGO NO APTA PARA VIVIENDA.
Para el efecto, la llustre Municipalidad de Montecristi, encabezada por su
Alcalde el Sr. Ing. Washington Arteaga Palacios, preocupada por el peligro
existente para su poblaciébn por causa del gran fendmeno geodinamico
ocurrido, invitd a la Escuela Superior Politécnica del Litoral para que con su
Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, investigue y busque soluciones
técnicas a tan grave problema. En base a este pedido, técnicos expertos y
especialistas de la ESPOL realizaron un trabajo de campo preliminar mediante
el cual, se elaboré una propuesta técnica para estabilizar el deslizamiento en
las faldas del Cerro Montecristi, la misma que fue respaldada econémicamente
por la . Municipalidad de Montecristi.

La propuesta de la ESPOL (Escuela Superior Politécnica del Litora),
contemplaba la reconformacion de la ladera fallada del cerro Montecristi, por
medio de la rectificacion de taludes, preparacion de las areas destinadas a la
explotacion de los acuiferos, aprovechamiento del area estabilizada para
construir un complejo de atractivo turistico y recreacional.

La Junta Provincial de Defensa Civil se responsabiliz6 del rescate y la

reubicacion provisional, asi como de la evacuacion de la gente afectada a
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refugios improvisados para el efecto. Participd ademas en la calificacion y
evaluacion social preliminar de los damnificados.

El reasentamiento de las 83 familias afectadas del canton Montecristi requeria
de una decisiéon politica urgente; algunas de ellas se encontraba viviendo en
albergues improvisados (como el Museo "Eloy Alfaro"); la mayoria, invadieron
los solares que hoy la I. Municipalidad ha asignado para el Reasentamiento.
Todas estas familias vivian en precarias condiciones sociales y sanitarias;
pues, las condiciones deficitarias y la promiscuidad en los albergues y
asentamientos, estan causando serios problemas que podrian afectar la
consolidacion futura del grupo; tratdndose de un punto especial a considerar en
el manejo social del Reasentamiento. Un % de familias cuyas propiedades se
encontraban dentro de la zona de riesgo, se mantuvieron en sus casas, porque
no habian sido mayormente afectadas en esa ocasion, pero hay que sefalar
que el peligro de una tragedia mayor se mantuvo para esas, Si no se le

realizaran las obras de proteccion.

La zona de impacto y el sitio del Reasentamiento:
Durante el inventario efectuado el mes de Marzo de 1998 de las areas mas

afectadas de la ciudad de Montecristi, junto con la Junta Provincial de Defensa
Civil y la llustre Municipalidad de Montecristi, se identificaron a las 92 familias
mas afectadas.

Finalmente las 83 familias formaron parte del grupo de seleccionado,
provenientes del sector de la calle Kennedy, afectadas por el deslizamiento
ocurrido en el Cerro Montecristi, por las fuertes lluvias presentadas durante el
Fenomeno “El Nifo”.

El nuevo sitio, denominado “Nueva Kennedy” estuvo situado al sureste de la
ciudad de Montecristi, junto a la carretera Metropolitana “Eloy Alfaro”, a una
distancia aproximada de 1.0 km, considerando la anterior ubicacién. Se
encuentra dentro del perimetro urbano y participa de los servicios y

equipamiento con mejores condiciones ambientales y de seguridad.

Socioecondmico:
La poblacion total que fue identificada como la mas critica en el sector J. F.

Kennedy, es de 83 familias con 311 habitantes. Este grupo humano esta
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compuesto por: 156 hombres que corresponde al 50.16% de la poblacion total
afectada y 155 mujeres con 49.84% de la poblacion total (incluyendo los nifios).
De los 311 habitantes, 23 son nifios con una edad de 0 a 5 afios equivalente al
7.40% de la poblacién total afectada y 29 nifios de 6 a 12 afios corresponde al

9.32% de la poblacion total.

Sistema de subsistencia y estrategia de restauracié  n de ingresos:
Las ocupaciones de los jefes de familia eran variadas. El ingreso econdmico

promedio de estas familias cuyo promedio de integrantes no superaba a 4,
alcanza los S/. 760.000,00 que a esa fecha eran sucres y para nuestros dias en
dolares se transforma a $30.00 (TEINTA DOLARES AMERICANOS).
Su nivel de vida habia bajado considerablemente, pues, en algunos casos, la
pérdida de sus viviendas, vino acompafiado de la suspension de su fuente de
trabajo. A continuacién encontramos el cuadro de ocupacién y porcentaje de
los jefes de familia a la fecha del desastre:

CUADRO DE OCUPACION DE LOS JEFES DE FAMILIA

N. JEFES DE
% ACTIVIDADES FAMILIA
16,87|ALBANILERIA
12,05|AMA DE CASA
9,64|OBRERO
8,44|PROFESOR
6,02| COMERCIANTE
6,02|ARTESANO
4,82|E. DOMESTICA
3,61|CARPINTERO
2,41|JORNALERO
18,07|OTROS

TABLA 3: CUADRO DE OCUPACION DE LOS JEFES DE FAMILIA
FUENTE: Informe Final Proyecto Reasentamiento Nueva Keneddy
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Las actividades productivas del grupo no iban a cambiar, por cuanto el
reasentamiento se encontraba ubicado relativamente cerca de la zona
administrativa y comercial de la ciudad. Para aquellos que trabajan en Manta,

inclusive se les facilita el acceso a la transportacion publica.

Inventario de propiedades y compensacion:
El 59,05% de las 83 familias tenian “compromisos de terreno”; 18,10% no

tenian escrituras o documentos que acrediten la tenencia legal de sus solares y

viviendas.
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La compensacion en materia de vivienda para cada familia identificada como
damnificada fue de un lote de 130.5 m2 y una casa de 39 m2, con escritura, en
el nuevo reasentamiento sin ninglin costo econémico.

Ademas recibieron una cocineta y un tanque de gas, utensilios de cocina, un
colchén y un mosquitero todo lo cual se estima en S/. 600.000 por familia que
en la actualidad representan $24.00 (VEINTICUATRO DOLARES
AMERICANOS).

La contribucién de cada familia fue la entrega del solar y la vieja casa, afectada
o destruida a la Municipalidad, los cuales fueron declarados, ZONA DE ALTO
RIESGO, NO APTA PARA VIVIENDA la zona que adquiere el Municipio y
prestar su colaboracion y asistencia a los programas de capacitacion y

organizacion social que se implementarian a futuro.

Organizacion social y liderazgo:
En reunion celebrada el 10 de mayo de 1998, las familias a ser reubicadas

tomaron la decisién de conformar un Frente de Damnificados, que se conformo

hasta el momento de ejecucion del proyecto de la siguiente manera:

Presidente: Ramoén Murillo
Secretaria: Lorena Chavez
Tesorero: Carlos Palma

Coordinadores: Juan Murillo

Edgar Mero
El vinculo original sustentado en la relacion de vecindad tenia que haber sido
tomado en consideracion y de ser posible replicado en la reubicacion, de forma
tal que las familias se distribuyan en ellas reconociendo sus empatias y
coincidencias que aseguren la convivencia armonica a futuro. Sin embargo,
esto no fue posible, pues, se prefirié optar por sortear los lotes.
Este Frente fue el encargado de definir y representar a la comunidad,
concertando en todos los aspectos sobre la planificacion, implementacion y

seguimiento del Reasentamiento en “Nueva Kenneddy”.

12.1.4. IMPLEMENTACION DEL REASENTAMIENTO:

Descripcién del nuevo sitio y trabajos:
El nuevo sitio estaria ubicado a una distancia estimada en 1.0 km. del centro de

la ciudad de Montecristi.
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Dentro de la urbanizacién Municipal “Nueva Kennedy” se destiné un total de
1.9 has. para los fines del Proyecto de Reasentamiento, area dividida en cinco
manzanas, tal como se lo describe a continuacion:
Manzana “A”: 18 lotes 2.349 m2
Manzana “B”: 18 lotes 2.349 m2
Manzana “C”: 12 lotes 1.566 m2
Manzana “D”: 18 lotes 2.349 m2
Manzana “E”: 17 lotes 2.349 m2
Los costos del terreno, asi como los de las obras de relleno y nivelacion, fueron
ejecutadas por la I. Municipalidad de Montecristi, se consideraron como “Aporte
en Especie” de esa entidad.
CORPECUADOR Delegacion Manabi, contratd6 a los constructores que
ejecutaron las obras de infraestructura y vivienda “basica”’, con la
recomendacion de que tales contrataciones se efectien con profesionales y
companiias de la zona, quienes, de existir la disponibilidad, deberan a su vez
emplear mano de obra de las comunidades a ser reasentadas, a fin de que
generaran empleo en los mismos sectores afectados.
Las obras, tanto de infraestructura como de vivienda habian sido disefiadas y
presupuestadas para alcanzar un nivel de acabado “basico”, que permita el uso
y ocupacion inmediata. Se asumié que el acabado final de la infraestructura se
lograria a futuro mediante gestion de la comunidad ante la I. Municipalidad de
Montecristi y en las viviendas por autogestion de los damnificados debidamente
organizados y asesorados durante el proceso de Seguimiento Social.
Bajo esta premisa, el acabado final tanto de las viviendas como de las obras de
infraestructura, serian de responsabilidad exclusiva de la comunidad, como
resultado de sus propias gestiones.
Los trabajos de infraestructura que estan planificados para las cuatro
manzanas en las que se implanta el Proyecto “Nueva Kennedy”, fueron los
siguientes:

e Aceras y bordillos.

* Redes eléctricas.

* Agua potable.

e Aguas servidas.
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* Aguas lluvias.

+ Construccion de las viviendas.

12.1.5. Lo econdmico:

Comercio:
En su gran mayoria observamos un movimiento equilibrado de baja escala en

el comercio de la ciudadela, con presencia de negocios domésticos familiares,
como tiendas de enceres, pequefias tercenas, talleres de artesanos en el
sombrero, una planta de panificacion y de la conocida “Rosca de Montecristi”,
mas alla de esto no presenta la ciudadela un movimiento grande de comercio
interno, pero esta presente de forma externa el comercio terciario que se
genera en la gasolinera “PRIMAX”, y en zonas mas céntricas que estan

altamente relacionadas al este sector de la parroquia Anibal San Andrés.
12.1.6. Educacion:

Dentro del sector no existe un centro de estudios y educacién, de forma
aledafia encontramos un centro de educacion basica, la “ESCUELA LAURO
PALACIOS”, que tiene cerca de 30 afios como un establecimiento publico de
educacion, Escuela Manuel Octavio Rivera, que también es un centro de

educacion basica.
12.1.7. Salud:

En el tema de salud, la ciudadela no posee un centro de salud o un sub-centro,
un centro de atencion en salud publico ni privado, in embargo dentro de los
eguipamientos publicos del canton el sector esta considerado dentro de radio
de atencién que atiende el sub centro de salud del cantén ubicado en la misma

cabecera cantonal y hacia la zona céntrica, a 1 km de esta ciudadela.
12.1.8. Recreacion:

En el dmbito recreacional, existe un claro déficit de equipamiento fisico de
areas adecuada para la recreaciéon, desde la conformacién de la ciudadela se
destino el correspondiente a 4 lotes de terreno para que con la autogestion y
con la ayuda del GAD Municipal de Montecristi se genere un proyecto de
implementacion de area de descanso, recreativas y ludicas. Lo cual hasta la
fecha no ha podido verse concluido en algo definitivo.
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12.1.9. Factores climéaticos:

22°
30°C

Sub Desertico Tropical
.

€ a 10 meses J
il ano F

4 ".- i
velocidad del §
wento i

B

GRAFICO 17: Esquema del Clima.
Fuente: MAGAP, INAHMI, 2014.
El clima de la zona de estudio se clasifica en la region bioclimatica sub
desértico tropical; en la Provincia de Manabi esta regidn bioclimatica cubre
Bahia de Caraquez, Charapoté, Portoviejo, Montecristi, Julcuy y Valle del
Ayampe alto. Para el andlisis climatolégico del Cantdon Montecristi se utilizaron
los datos disponibles de cinco estaciones meteoroldgicas localizadas dentro o
en los alrededores del canton, durante el periodo 2000 a 2012.

Mok Coordenadas Altura
mbre
Este Norte ~ (ms.n.m.)
MO074 Manta- AR 535213 9894641 12
Aeropuerto
M445 los ectes PV 537892 9885254 200
Maontecristi
M448 La laguna PV 541813 9872580 200
M450 ~RIOnES PV 525254 9875732 180
Manabi

TABLA 4: Ubicacion Geografica y Altitud de las estaciones meteorologicas
Fuente: Anuario Meteorolégico Afio 2012. Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia — INAMHI, DATUM WGS84

Temperatura:
La temperatura media anual del aire en la estacion Manta - Aeropuerto, varia

entre 23,7°c y 26,4°c con un promedio de 25,1°c. El mes de agosto presenta el
menor valor de temperatura y los mas altos valores en los meses de marzo y

abril, (época mayor lluvia).
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Prom

Precipitacién
(mm)
TABLA 5: Temperatura Media Mensual\l/l% 7A£ua| (°c), Estacion Manta — Aeropuerto

Fuente: Informacion Meteoroldgica del INAMHI, CLIRSEN-MAGAP, 2011

260 | 262 | 264 | 263 | 259 | 248 | 241 | 23,7 | 238 | 241 | 245 | 254 | 251

Precipitaciones:
De acuerdo con la informacién proporcionada por el INAMHI, Montecristi

presenta una precipitaciéon media anual entre 375 y 440 mm.

Montecristi

71,7 | 1045 | 876 | 493 | 350 | 92 | 109 | 11 14 14 90 | 164 | 3976
Aeropuerto
Los C
o eme® | 788 | 894 [ 919 | 524 | 238|183 [ 103 | 17 | 49 | 33 | 25 | 127 | 3898
Montecristi
lalaguna | 583 | 894 | 894 | 586 | 189 | 122 | 69 | 39 6,2 3,9 66 | 213 | 3755
Camarones- | o> | 913 | 944 | 518 | 252 | 20 | 119 | 73 8.7 9.8 117 | 237 | 437e

Manabi
Promedio
Mensual

20.8 53.0 | 25.7 10.0 35 5.325 4.6 7.45 18.52

~ TABLA 6: Precipitacion Media Mensual (mmc}
Fuente: Anuario Meteoroldgico Afio 2009. Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia — INAMHI.

Por lo general, las precipitaciones se relacionan con las masas de aire himedo
gue vienen del Océano Pacifico, éstas pierden el mayor contenido de agua a
través de una expansion adiabética, llamada asi cuando el terreno comienza a
ser escarpado.

La mayoria de las lluvias se presentan como chubascos intensos pero de corta
duracion y en el verano caen en forma de garua o lloviznas ocasionales. Existe
un periodo de lluvioso comprendido entre enero y abril, y un periodo con menor
precipitacion en el resto de meses del afio; los meses mas secos son agosto,

septiembre y octubre.

Humedad:
La humedad relativa fluctta entre el valor medio interanual de 77%, el valor

mas alto 81% y el mas bajo 73%.

Evaporacion:
Es la evaporacion fisica del suelo sumada a la transpiracion fisiologica de las

plantas de cobertura, que puede producir una superficie suficientemente
abastecida de agua, bajo determinadas condiciones climaticas. Los valores de
ETP para la estacion meteoroldgica considerada se encuentran en el siguiente

cuadro:
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129.7 | 120.0 | 1352 | 1293 | 127.8 | 1059 | 100.0 [ 95.6 92.8 100.4 102.2118.8 13581 i

TABLA 7: E\_/aR/Iotranspi,rag:ién Potencial, estacion Montecristi - Aeropuerto
Fuente: Anuario Meteorologico Afio 2009. Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia — INAMHI.

La ETP media mensual varia entre 95,6 mm en el mes de agosto hasta los

135,2 mm en marzo.

Pisos climaticos:
El clima del Cantén Montecristi, de acuerdo a la Propuesta Metodolbgica para

la Representacion Cartografica de los Ecosistemas del Ecuador Continental,
elaborado por el Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2010, es Xérico,
caracterizado por la existencia de una época del afio muy seca, con intensa
falta o ausencia total de agua disponible en el suelo para la vegetacion. Este
periodo de sequia, es por término medio, de 6 a 10 meses al afo.

El clima xérico propio de este sistema mantiene una vegetacion que es muy
susceptible de desbalances y dominancia casi absoluta de una o pocas
especies, en el caso de eventos de alteracibn como quemas, sobrepastoreo
por cabras o extractivismo de recursos maderables y no maderables.

Ecosistema con influencia del mar, ejemplo: suelos salinos, mucho viento

LEN0000  ONUm w3 13 1omea 1 3um

GRAFICO 18: Bioclimas del Canton Montecristi
Fuente: Mapa de Bioclimas, 1:50.000. SIGTIERRAS, 2013.
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12.2. Tabulacion de informacion:
12.2.1. Ocupantes:

1. CUANTOS VIVEN EN LA VIVIENDA

# HABITANTES CANTIDAD
1 HAB. 0
2 HAB. 2
3 HAB. 15
4 HAB. 21
5 HAB. 33
6 HAB. 10
7 HAB. 4
8 HAB. 0
9 HAB. 1
10 HAB. 2

MAS DE 10 HAB. 0
TOTAL 88

TABLA 8: Numero de Ocupantes.
Fuente: Investigador..

1. CUANTAS PERSONAS VIVEN EN LAS VIVIENDAS

35
30
25
20
15

10
510 2 l fa 1 2 0
0 .

1HAB. 2 HAB. 3 HAB. 4 HAB. 5HAB. 6 HAB. 7 HAB. 8 HAB. 9 HAB. 10 HAB. MAS DE
10 HAB.

CANTIDAD ENCONTRADA

# DE HABITANTES

GRAFICO 19: Numero de Ocupantes.
Fuente: Investigador..

Para efectos de esta investigacion se registraron 10 opciones de repuesta para
lograr determinar la real incidencia de ocupacion de las viviendas. Y podemos
apreciar que existe una tendencia mayoritaria de viviendas que son ocupadas
por 5 habitantes, con 33 resultados; 21 resultados para 4 habitantes, y; 15
resultados para 3 habitantes. Lo cual sefiala que el indice de hacinamiento es
bajo y no es una condicion que genere disconfort por el exceso de usuarios;
también podemos observar que hay casos aislados por un bajo resultado,

siendo favorable a un exceso de usuarios pero los mismos han modificado
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espacialmente la vivienda para poder lograr incrementar el espacio de habitat
familiar, los mismos que pudimos constatar con fotografias de la visita de
campo a las viviendas, fueron 1 vivienda de 9 usuarios, 2 viviendas de 10

usuarios (vivienda inspeccionadas #27, #38, #41, ver anexos fotograficos).

12.2.2. Conformidad con la vivienda:

2. ¢SU FAMILIA ESTA

CONEORME CON LA VIVIENDA? 2. SU FAMILIA ESTA CONFORME

CON LA VIVIENDA

OPCIONES CANTIDA P S
D - 30% NO

S| 19 P ALGUNOS
NO 27

ALGUNOS 43 GRAFICO 20: Conformidad con la

TOTAL 89 Vivienda.
TABLA 9: Conformidad con la Fuente: Investigador..
Vivienda.

Fuente: Investigador..

Al planteamiento de esta pregunta encontramos un resultado inferior del 22%
para la respuesta “SI” estando conforme con la vivienda que se poseia, un
resultado de 30% para los que no estaban conforme en totalidad con la
vivienda, y con el 48% representando una mayoria de respuestas indicaron
qgue no todos en la familia estaban conformes pero una parte de ella si. Con
estos resultados podemos observar que en la ciudadela Nueva Kennedy no
hay una mayoria conforme con las viviendas y esto sostiene un disconfort para

los usuarios y poblacion.

12.2.3. Conformidad con el barrio:

3. ¢SU FAMILIA ESTA
CONFORME CON EL BARRIO

DONDE VIVE?
OPCIONES CANTIDAD
Sl 50
NO 20
ALGUNOS 30

TOTAL 100

TABLA 10: Conformidad con el Barrio.
Fuente: Investigador..

3. éSU FAMILIA ESTA CONFORME
CON EL BARRIO DONDE VIVE?

30%

m Sl
NO

ALGUNOS

GRAFICO 21: Conformidad con el
Barrio.
Fuente: Investigador..
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En esta pregunta encontramos un resultado inferior del 20% para la respuesta
“NO” estando inconformes con el barrio al que se pertenecia, un resultado de
30% para los que de forma incompleta de la familia, estaban conformes con el
barrio, y con el 50% representando una mayoria de respuestas indicaron que
todos en la familia estaban conformes. Con estos resultados podemos observar
que los usuarios y ciudadanos que habitan en la ciudadela Nueva Kennedy se
muestran conformes el barrio y esto sostiene un confort con el medio y entorno

de comunidad.
12.2.4. Niveles de la Vivienda:

4. NIVELES DE LAS VIVIENDAS EN LA ACTUALIDAD

OPCIONES CANTIDAD
1 PLANTA 0
2 PLANTAS 80
3 PLANTAS (REDISENADA) 7
MAS PLANTAS (RECONSTRUIDA) 2
TOTAL 89

TABLA 11: Niveles de la Vivienda.
Fuente: Investigador..

4. NIVELES DE LAS VIVIENDAS EN LA
ACTUALIDAD

MAS PLANTAS (RECONSTRUIDA) 2
3 PLANTAS (REDISENADA)
2 PLANTAS

1PLANTA | O

0 20 40 60 80 100

GRAFICO 22: Niveles de la Vivienda.
Fuente: Investigador..

En el sector de la investigacion, la tendencia predominante de la tipologia de
las viviendas, se inclina mayoritariamente a las viviendas de 2 niveles, tal cual
se las ha planteado en el disefio original las mismas que son actualmente 80

viviendas, un namero inferior por el redisefio de modelo original de vivienda
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que se entregé aumentado mas niveles encontrando 7 casos de viviendas de 3

niveles, y apenas 2 vivienda que poseen un nimero superior a 3 niveles.

12.2.5. Forma de la Vivienda:

5. FORMA DE LA VIVIENDA

OPCIONES CANTIDAD
CUADRADA 13
RECTANGULAR 76
IRREGULAR
OTROS
TOTAL 89

TABLA 12: Forma de la Vivienda.
Fuente: Investigador..

Al haber levantado la informacion
referencial de la vivienda podemos
que se ha mantenido en un gran
namero la forma del disefio original
de las viviendas en la ciudadela
Nueva Kennedy, siendo esta
rectangular con 76 casos
encontrados, y; un numero inferior
de 13 viviendas ha cambiado su
forma de vivienda con
adecuaciones, aumentos de
espacio, redisefios parciales vy
totales, para adoptar finalmente una
forma cuadrada, no  existen
presencias de formas irregulares G
otras formas no convencionales. Por
lo general en las viviendas podemos

constatar que el nivel inferior es

5. FORMA DE LA VIVIENDA

2 70
3 60
S 2o
2 2 30 76
>
o> & 20
o > 10 i3 0
28 ¢
gz N 3 Q> S
z N RS B o
o O) %é?‘ \Qg“

&

FORMA

GRAFICO 23: Formas de la Vivienda.
Fuente: Investigador..

favorablemente protegido por un
superior y permite un bloque térmico
de la irradiacion directa, es decir los
espacios que estan en la primer
planta reciben una carga menor de
calor solar, mientras los espacios de
la segunda planta tiene un incidente

aumento de temperatura.

12.2.6. Ubicacién de la vivienda

respecto a la manzana:

6. UBICACION DE LA VIVIENDA

RESPECTO A LA MANZANA
OPCIONES CANTIDA
D
ESQUINERA 22
ENTRE DOS 67
VIVIENDAS
TOTAL 89
TABLA 13: Ubicacion de la Vivienda en
la manzana.
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Fuente: Investigador..

6. UBICACION DE LA VIVIENDA
RESPECTO A LA MANZANA

B ESQUINERA

m ENTRE DOS
VIVIENDAS

GRAFICO 24: Ubicacion de la Vivienda
en la manzana.
Fuente: Investigador..

De la totalidad de la viviendas que se encuestaron podemos evidenciar que el
75% de la estas estan emplazadas dentro de la ciudadela y ocupan un espacio
caracteristico dentro de la manzana que es el de estar entre dos viviendas,
mientras el 25% y consecuentemente el resto de las viviendas se presenta en
condicion de viviendas esquinera.

Podemos sefialar ademas que esta condicion de ser una vivienda entre dos y
una esquinera puede incidir en la temperatura interna de las vivienda ya que al
tener un nimero de fachadas expuestas al sol, la irradiacion provoca aumento

de temperatura.

12.2.7. Materiales que posee la vivienda a la fecha

12.2.7.1. Piso:
7.1. MATERIALES QUE POSEE LA VIVIENDA A LA FECHA
PISO
OPCIONES CANTIDAD

MIXTO (MADERA Y LOSA) 68

LOSA 18

MADERA 3

METAL 0

TOTAL 89

TABLA 14: Material en Piso.
Fuente: Investigador..
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7.1. MATERIALES QUE POSEE LA VIVIENDA A LA FECHA EN EL
PISO
80
(7]
8 60
z
s g 40
S [a)
w20 3 0
aE 4 [ 18] HPISO
w O
a8 MIXTO LOSA MADERA METAL
32 (MADERA Y
E LOSA)
S MATERIALES

GRAFICO 25: Material en Piso.
Fuente: Investigador..

Los materiales que mas se han encontrado son los de tipo combinado o mixtos,
en referencia al disefio y criterio original de las viviendas, en la planta baja uso

de la loza de hormigon, y en la segunda planta con un piso de madera.

12.2.7.1. Paredes:
7.2. MATERIALES QUE POSEE LA VIVIENDA A LA FECHA

PAREDES

OPCIONES CANTIDAD
CANA 6
LADRILLO 19
BLOQUE 64
TOTAL 89

TABLA 15: Material en Paredes.
Fuente: Investigador..

7.2. MATERIALES QUE POSEE LA
VIVIENDA A LA FECHA EN LAS

(7]

<L

[a]

2 PAREDES

23

> g 100

w oo

52 5

E o 6 19 64
<2 O ¥ PAREDES
au CANA LADRILLO BLOQUE
2

g MATERIALES

GRAFICO 26: Material en Paredes.
Fuente: Investigador..

En los materiales que conforman las paredes, pudimos percatarnos

rapidamente como muestran las tablas y graficos, que hay una predominancia
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a la fecha del uso del bloque de hormigdn con un resultado de64 viviendas
encontradas, 19 viviendas tienen sus paredes con ladrillos de arcilla cocida, y
en numero minoritario aun se pueden hallar viviendas con paredes de cafia

chancada tal cual fue implementado en disefo original de las viviendas.

12.2.7.3. Techo:
7.3. MATERIALES QUE POSEE LA VIVIENDA A LA FECHA

TECHO
OPCIONES CANTIDAD
ETERNIT 52
ZINC 19
LOSA 18
TOTAL 89

TABLA 16: Material en Techo.
Fuente: Investigador..

7.3. MATERIALES QUE POSEE LA VIVIENDA A LA

FECHA EN TECHO
(7]
é 60
2
S g 40
a g 30
wn 2 20 52
w9 HTECHO
< 2 10 19 18
E 0
g ETERNIT ZINC LOSA
MATERIALES

GRAFICO 27: Material en Techo.
Fuente: Investigador..

Rapidamente podemos observar no han habidos cambios en las materialidad
de las cubiertas originales que se instalaron ya hace 17 afios atras con la
construccion de las viviendas, pues encontramos 52 vivienda aun con Eternit
como el material de cubierta o techo (la mayoria no ha sido cambiada,
mejorada o reparada), de alli ciertas viviendas fueron redisefias, mejoradas y
ampliadas para esto muchas de las viviendas implementaron el uso de losas
estructurales las cuales han servido para cubiertas de 18 de las viviendas y 17

viviendas optaron por la aplicacion de laminas de zinc.

12.2.8. Percepcion de confortabilidad térmicade lo s espacios:

Como parte de la investigacién de la percepcion del confort térmico, se utiliz6 este
item para poder explorar de forma mas particular cual era la realidad perceptiva de los

usuarios de los ambientes internos.
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12.2.8.1. Sala:
8.1. ¢ QUE CALIFICACION DA A LOS ESPAC[OS DE LA
VIVIENDA DE ACUERDO A LA CONFORTABLE TERMICAMENTE
QUE ES PARA USTED?

SALA
OPCIONES CANTIDAD
EXCELENTE 3
BUENA 15
REGULAR 46
MALA 25
TOTAL 89

TABLA 17: Percepcion Confort Sala.
Fuente: Investigador..

8.1. SALA
o
e MALA
X
& REGULAR
2
< BUENA
o
Q EXCELENTE
3] | | |
“E" 0 10 20 30 40 50
o CANTIDAD DE PERSONAS QUE CALIFICARON EL ESPACIO

GRAFICO 28: Percepcion Confort Sala.
Fuente: Investigador..

La mayoria de los casos encontrados de las viviendas sefialaban que la sala es un
espacio regular desde el punto de vista de percepcion de la confortabilidad térmica, no
un espacio bueno y mucho menos un espacio excelente, con un resultado de 46 para

regular y 25 para malo.

12.2.8.2. Comedor:

8.2. ¢ QUE CALIFICACION DA A LOS ESPACIOS DE LA VIVIENDAD E
ACUERDO A LA CONFORTABLE TERMICAMENTE QUE ES PARA U STED?

COMEDOR
OPCIONES CANTIDAD
EXCELENTE 10
BUENA 19
REGULAR 25
MALA 35
TOTAL 89

TABLA 18: Percepcion Confort Comedor.
Fuente: Investigador..
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8.2. COMEDOR

MALA

REGULAR

BUENA

EXCELENTE

CALIFICACION AL ESPACIO

0 10 20 30 40

CANTIDAD DE PERSONAS QUE CALIFICARON EL
ESPACIO

GRAFICO 29: Percepcion Confort Comedor.
Fuente: Investigador..

En el caso del espacio interno del comedor, la mayoria sefial6 que es malo con 35

casos, y un grupo de 25 sefald que era regular, siendo en su mayoria un resultado

negativo, la percepcion de los usuarios de la vivienda era en su mayoria negativa.

12.2.8.3. Cocina:

8.3. ¢ QUE CALIFICACION DA A LOS ESPACIOS DE LA VIVIENDA DE ACUERDO A LA
CONFORTABLE TERMICAMENTE QUE ES PARA USTED?

COCINA
OPCIONES CANTIDAD
EXCELENTE 1
BUENA 6
REGULAR 33
MALA 49
TOTAL 89

TABLA 19: Percepcion Confort Cocina.
Fuente: Investigador..

8.3. COCINA

| | |
MALA 49

L

REGULAR 33 |

BUENA | 6

EXCELENTE [l1

CALIFICACION AL ESPACIO

0 10 20 30 40 50 60

CANTIDAD DE PERSONAS QUE CALIFICARON EL
ESPACIO

GRAFICO 30: Percepcion Confort Cocina.
Fuente: Investigador..

El espacio interno de la cocina, mostré una mayoria que expresa percibirlo como

espacio negativo y “malo” con 49 casos, y un grupo de 33 sefialdé que era “regular”,
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siendo en su mayoria un resultado negativo, la percepcion de los usuarios de este
espacio de la vivienda era en su mayoria negativa, y se demostraba con un resultado
de 6 casos, los cuales dijeron que era “buena” y apenas 1 caso mostré su opinién de

percepcién de confort a “excelente”.

12.2.8.4. Dormitorio:

8.4. ¢, QUE CALIFICACION DA A LOS ESPACIOS DE LA VIVIENDA DE ACUERDO A
LA CONFORTABLE TERMICAMENTE QUE ES PARA USTED?

DORMITORIOS
OPCIONES CANTIDAD
EXCELENTE 4
BUENA 15
REGULAR 45
MALA 25
TOTAL 89

TABLA 20:_ Percepcion Confort Dormitorio.
Fuente: Investigador..

8.4. DORMITORIOS

MALA 25
REGULAR 45
BUENA 15

EXCELENTE 4

0 10 20 30 40 50

CALIFICACION AL ESPACIO

CANTIDAD DE PERSONAS QUE CALIFICARON EL ESPACIO

GRAFICO 31: Percepcion Confort Dormitorio.
Fuente: Investigador..

El espacio interno de la dormitorios, se mostr6 una mayoria que expresa percibirlo
como un espacio “regular” con 45 casos, y un grupo de 25 sefialé que era “malo”,
donde ademas al ser su mayoria un resultado negativo pues la percepcion de los
usuarios del confort era minuscula, se Ip demostraba con un resultado de 6 casos, los
cuales dijeron que era “buena” y apenas 1 caso mostrd su opinion de percepcion de

confort a “excelente”.
12.2.9. Percepcion de Confortabilidad por horas:

Como parte de la investigacién de la percepciéon del confort térmico, se utiliz6 este
item para poder explorar de forma mas particular cual era la realidad perceptiva de los
usuarios a través de no solo los espacios sino ahora también de las hora y transcurso
del dia.
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12.2.9.1. Percepcion de 00HOO A 08HOO:

9.1. 00HOO A 08H00
9.1. 00HOO A 08HOO . 100
OPCIONES CANTIDAD =3
o
ALTO 85 22 so
MEDIO 4 &S
w i 4 0
BAJO 0 53 o
TOTAL 89 a8 w ALTO MEDIO BAJO
TABLA 21: Percepcion Confort 00H00 Eo .
A 0BHO0. 2 CALIFICACION
Fuente: Investigador.. o —
GRAFICO 32: Percepcion Confort

00HOO A 08HOO.
Fuente: Investigador..

Observamos en la gréfica que el resultado es ampliamente mayoritario hacia que es
altamente confortable la temperatura que se percibe por los usuarios dentro del rango
de horas comprendido de 00h00 a 08h00.

12.2.9.2. Percepcion de 08HOO A 10HO0O0:

9.2. 08H00 A 10H00
100
(7]
$_ 8
9.2. 08HOO A 10H00 SZ ¢
OPCIONES CANTIDAD £S5 40
ALTO 83 wE . 0
MEDIO 6 23 o m—
BAJO 0 a § ALTO  MEDIO  BAIO
TOTAL 89 2 CALIFICACION

TABLA 22: Percepcion Confort 08HO0
A 10H00

Fuente: Investigador..

GRAFICO 33: Percepcion Confort
08HOO A 10H00.
Fuente: Investigador..

Observamos en la gréfica anterior el rango de horas de 08h00 a 10h00, y el resultado
es ampliamente mayoritario hacia que es altamente confortable la temperatura que se

percibe por los usuarios dentro del rango de horas sefialado.

12.2.9.3. Percepcion de 10HO0 A 14HO00:
9.3. 10HOO0 A 14H00

OPCIONES CANTIDAD
ALTO 1
MEDIO 59
BAJO 29
TOTAL 89

TABLA 23: Percepcion Confort 10H00
A 14HO0

Fuente: Investigador..
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GRAFICO 34: Percepcion Confort

9.3. 10H0O0 A 14H00 10HO00 A 14HO00.
Fuente: Investigador.

80
60
40

59
20 . . B

ALTO MEDIO BAJO
CALIFICACION

CANTIDAD DE PERSONAS
QUE CALIFICARON

Observamos en la gréfica anterior el rango de horas de 10h00 a 14h00, y el resultado
es ampliamente mayoritario hacia que es medianamente confortable la temperatura
gue se percibe por los usuarios dentro del rango de horas sefialado, con pocos casos

que sefialan que es poco confortable.

12.2.9.4. Percepcion de 14H00 A 17HO0O:

9.4. 14H00 A 17H00
9.4. 14H00 A 17H00 3 60

OPCIONES CANTIDAD ) § 40

ALTO 6 <

MEDIO 57 W 20 .:

BAJO 26 25 o | =a

TOTAL 89 E 8 ALTO MEDIO BAJO
TABLA 24: Percepcion Confort 14H00 g CALIFICACION

A 17H00

Fuente: Investigador. GRAFICO 35: Percepcion Confort

14H00 A 17HO00.
Fuente: Investigador.

Observamos en la gréfica el rango de horas de 14h00 a 17h00, y el resultado es
ampliamente mayoritario hacia que es medianamente confortable la temperatura que
se percibe por los usuarios dentro del rango de horas sefialado, asi mimo un numero

de 26 personas sefialan q a esas horas perciben la vivienda como no confortable.

12.2.9.5. Percepcion de 17HO0 A 19HO00:
9.5. 17HO0 A 19H00
OPCIONES CANTIDAD

ALTO 59
MEDIO 26
BAJO 4
TOTAL 89

TABLA 25: Percepcion Confort 17H00
A 19H00

Fuente: Investigador.
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GRAFICO 36: Percepcion Confort
9.5. 17H00 A 19H00 17H00 A 19HO00.
w Fuente: Investigador.
o 70
2 60
2
9) § 50 -
T < 40
&2 3
Q35 1
a 10 - z
= 0 - .
g ALTO MEDIO BAJO
CALIFICACION

La gréfica muestra de los datos levantados que en el rango de 14h00 a 17h00, el
resultado es ampliamente mayoritario hacia que altamente confortable la temperatura
que se percibe por los usuarios dentro del rango de horas sefialado siendo
encontrados 59 casos, asi mimo un nimero de 26 personas sefialan g a esas horas
perciben la vivienda como no confortable y 4 casos que muestran una baja percepcion

de confort.

12.2.9.6. Percepcion de 19H00 A 00HOO:

9.6. 19H00 A 00HO0

60

40
20 -~

2
O,

9.6. 19H00 A OOHOO0
OPCIONES CANTIDAD

CANTIDAD DE PERSONAS
QUE CALIFICARON

ALTO 55
MEDIO 32
BAJO 2 ALTO MEDIO BAJO
TOTAL 89 CALIFICACION
TABLA 26: Percepcion Confort 19H00
A O0HOO. GRAFICO 37: Percepcién Confort
Fuente: Investigador. 19H00 A 00HO00.

Fuente: Investigador.

La grafica muestra de los datos levantados que en el rango de 19h00 a 00h0O, el
resultado es ampliamente mayoritario hacia que altamente confortable la temperatura
que se percibe por los usuarios dentro del rango de horas sefialado siendo
encontrados 55 casos, asi mimo un numero de 32 personas sefialan q a esas horas
perciben la vivienda como no confortable y 2 minimos casos que muestran una baja

percepcion de confort.
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12.2.10. Interés por mejorar la confortabilidad tér  mica de la vivienda:

12.2.10.1. Ser capacitado:

10.1. ¢LE INTERESARIA SER

10.1. ¢ LE INTERESARIA SER CAPACITADO EN TECNICAS DE
CAPACITADO EN TECNICAS DE MEJ RAO O BIOCLIMATICO?
MEJORAMIENTO BIOCLIMATICO? 10%
® ME INTERESA
OPCIONES CANTIDAD
ME INTERESA 49 = NOESTA
SEGURO
NO ESTA SEGURO 31 NO LE
NO LE INTERESA 9 INTERESA
ezt ek GRAFICO 38: Interés de ser
TABLA 27: Interés de ser capacitado. capacitado.
Fuente: Investigador. Fuente: Investigador.

Los usuarios de las viviendas sefialaron de forma positiva y mayoritaria que les
interesa participar y ser capacitados en el mejoramiento de las viviendas con
alternativas bioclimaticas. Un grupo del 35% menciond que no estaba seguro aun, y;
un 10% menciond que este tipo de capacitaciones no les era interesantes y no
deseaban participar.

En conclusion podemos ver g una gran parte de la poblacion de Ciudadela Nueva

Kennedy, esta dispuesta y desea la capacitacion en bioclimatica para las viviendas.

12.2.10.2. Aspectos que desean mejorar en su vivien  da:

10.2. ¢ASPECTOS QUE DESEAN

10.2. ¢ ASPECTOS QUE MEJORAR EN SU VIVIENDA?

DESEAN MEJORAR EN SU

VIVIENDA?
® VENTILACION
OPCIONES CANTIDAD
VENTILACION 45 = MAS ESPACIO
MAS ESPACIO 40
MEJORAR 30 MEJORAR
MATERIALES MATERIALES
ESPACIOS 15 ESPACIOS
VERDES VERDES
TOTAL 130
TABLA 28: Aspectos que desean
mejorar en su vivienda. GRAFICO 39: Aspectos que desean
Fuente: Investigador. mejorar en su vivienda.

Fuente: Investigador.
Para hacer un alcance y que sean los usuarios de las viviendas participes de las idea de

mejoramiento a las viviendas se elabord un enunciado dénde se consulte a la poblacién que
cosas 0 ideas tienen para mejorar las viviendas. Los resultados de estas sugerencias

comunitarias fueron:
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*  Ventilacion.
« Generar mayor espacio para la vivienda.
* Mejorar los espacios Verdes.

e Mejoramiento del material de las viviendas.

12.2.11. Asoleamiento:

12.2.11.1. Sol en Fachada:

11.1. ;EN QUE MOMENTO DEL DIA
EL SOL DA DIRECTAMENTE A LA

FACHADA?
OPCIONES CANTIDAD
EN LA MANANA 49
EN LA TARDE 31
NO LE DA 9
TOTAL 89

TABLA 29: Sol en Fachada.
Fuente: Investigador.

11.2. ¢éEN QUE MOMENTO DEL DIiA
EL SOL DA DIRECTAMENTE A LA
FACHADA?

m EN LA MANANA
m EN LA TARDE
NO LE DA

GRAFICO 40: Sol en Fachada.
Fuente: Investigador.

Se hizo un registro y consulta los habitantes referente en que horas del dia la vivienda
recibia la incidencia directa del sol en las fachadas, la mayoria de la viviendas reciben
el sol en la mafiana, representando el 55%; un 35% se registré con el sol en la tarde, y
un 10% registré no recibir mayor incidencia directa del sol.

Los cual muestra que una mayoria de las viviendas esta ubicada de forma que sus
fachadas reciben el sol menos intenso y perjudicial y este es en ciertas horas de la
mafana, siendo positivo para este grupo de viviendas; para el 35% se deberia

considerar optar por soluciones de mitigacién a la incidencia.

12.2.12. Viento:

12.2.12.1. Viento en vivienda:

12.1. :EN EL INTERIOR DE ,
VIVIENDA PERCIBE CORRIENTES 12.1. ¢EN EL INTERIOR DE
DE AIRE? VIVIENDA PERCIBE CORRIENTES
OPCIONES CANTIDAD DE AIRE?
SIEMPRE 49
NUNCA 31 m SIEMPRE
AVECES 9 H NUNCA
TOTAL 89 AVECES
TABLA 30: Viento en vivienda.

GRAFICO 41: Viento en vivienda.

Fuente: Investigador. )
Fuente: Investigador.
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Se observa en los resultados del levantamiento de informacién que un 55% de las
viviendas perciben corrientes de aire en el interior, un 35% de la totalidad de las
viviendas muestran que no perciben corrientes de viento en el inferior y 10% en ciertas
ocasiones percibian la entrada de vientos.

Debemos sefialar que las viviendas que reciben corrientes de aire son un grupo, las
cuales en cuestiones de ubicacion respecto a la manzana estan favorecidas, un grupo
medianamente grande en proporcion no percibe vientos interno, y esto se debe a que
en ciertos sectores de la ciudadela la disposicion de las vivienda cortan la corriente de

viento natural y bloquean su entrada para otras viviendas.

12.2.12.2. Viento en barrio:

122 éégggﬂggg?\ﬁ EN EL 12.2. {LOS VIENTOS EN EL
' BARRIO SON?
OPCIONES CANTIDAD
FUERTES 49 % M FUERTES
LEVES 31 B
NO SE SIENTEN 9 LEVES
TABLA 31: Viento en barrio.
Fuente: Investigador. GRAFICO 42: Viento en barrio.

Fuente: Investigador.
De forma similar a el item anterior de vientos internos de la vivienda, la respuesta que

nos brindan los resultados en el sector es favorable a la presencia de vientos en la
ciudadela “Nueva Kennedy”, la comunidad sefial6 en un 55% de las viviendas percibir
corrientes de aire en el interior, un 35% de la totalidad de las viviendas muestran que
no perciben corrientes de viento en el inferior y 10% en ciertas ocasiones percibian la

entrada de vientos.
12.2.12. Registro y proyeccién de temperatura:

Para establecer de forma mas aproximada la realidad y el comportamiento de la
temperatura en el sector, se realizaron levantamiento de temperatura en los rangos de
dias que se muestran a continuacién, con la finalidad de hacer un contraste entre el
comportamiento de temperatura con datos reales y los datos que nos brindaron los

entrevistados respecto al confort térmico de la vivienda.

12.2.12.1. Proyeccién de temperatura en el interior ~ de la vivienda en
Verano:

VARIACION DE TEMPERATURA °C (VERANO)

RANGO HORAS CANTIDAD
00HOO A 05H00 21
05H00 A 07HOO 24
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07HO0 A 09HOO0 26

09HOO0 A 11HOO0 27
11HOO A 13HO00 31
13H00 A 15H00 30
15H00 A 17HO0 29
17HO0 A 19HO00 27
19H00 A 22H00 25
22H00 A OOHOO 24

TABLA 32: Variacion de temperatura °C Verano.
Fuente: Investigador.

Para estudiar el comportamiento de la temperatura en el verano, se establecieron
como se muestra la tabla anterior, rangos de horas en estas se tomaron las lecturas
de temperatura durante una semana, el promedio de temperatura que se tiene en la

ciudadela es el que se muestra en la columna derecha.

TEMPERATURA EN LA MANANA

40 31
o
° 24 26 27 P
<« 30
P~ . * *
o]
2 20
g 10 +—VARIACION DE
a TEMPERATURA °C
2 0 VERANO
= 05H00 A 07H00 A 09HO00 A 11H00 A

07HO00 09HO00 11H00 13H00
HORAS

GRAFICO 43: Variacion de temperatura °C Verano (Mafiana).
Fuente: Investigador.

Podemos agrupar los datos levantados, teniendo 4 lecturas promedio y sus
variaciones térmicas en la mafana. Observamos que desde las 05h00 a 07h00, la
temperatura promedio fue de 24° centigrados, desde las 07h00 a 09h00, la
temperatura promedio fue de 26° centigrados, desde las 09h00 a 11h00, la
temperatura promedio fue de 27° centigrados, y; desde las 11h00 a 13h00, finalizando
la mafiana y entrando a la tarde, la temperatura promedio fue de 31° centigrados.

Existiendo un incremento paulatino desde el inicio de mafana de casi 7 grados
aproximadamente, y de entrada a la tarde la temperatura alcanza su maximo,

representando asi mismo un incremento en el disconfort del interior de las viviendas.
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TEMPERATURA EN LA TARDE
32 31
31— & 30
= 30 . 29
2 29 .
= 28 27 .
& ~’ +—VARIACION DE
= 27 * TEMPERATURA °C
- 26 VERANO
25
11HOO A 13HO0 A 15HO00 A 17HO0 A
13HOO 15HO0 17HO0 19HO0
HORAS

GRAFICO 44: Variacion de temperatura °C Verano (Tarde).
Fuente: Investigador.

Para las lecturas que corresponden a las horas de la tarde nos permiten observar que
desde las 11h00 a 13h00, en el inicio de la tarde la temperatura promedio fue de 30°
centigrados, desde las 13h00 a 15h00, la temperatura promedio fue de 26°
centigrados, desde las 15h00 a 17h00, la temperatura promedio fue de 29°
centigrados, y; desde las 17h00 a 19h00, finalizando la mafiana y entrando a la tarde,
la temperatura promedio fue de 27° centigrados.

Existiendo una proyeccion de a temperatura desde el fin de la mafana con 30°
decreciendo de forma leve, hasta llegar a las 17h00, en donde el promedio oscila entre
los 29°, y manteniendo el crecimiento hasta el final de la tarde é inicio de la noche en

donde con 27° fluctia un aumento de confort para el interior de las viviendas.

TEMPERATURA EN LA NOCHE

27
30 25 24 ,

= —— — 1

2 20 —t

2

&

% 10 —\/ARIACION DE

i TEMPERATURA °C

17H00 A 19H00 19H00 A 22H00 22H00 A 00OHO0 00HOO0 A 05H00
HORAS

GRAFICO 45: Variacion de temperatura °C Verano (Noche).
Fuente: Investigador.

Para las lecturas que se levantaron al llegar a las horas correspondientes a la noche,
desde las 17h00 a 19h00, en el inicio de la tarde la temperatura promedio fue de 27°

centigrados, desde las 19h00 a 22h00, la temperatura promedio fue de 25°
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centigrados, desde las 22h00 a 00h00, la temperatura promedio fue de 24°
centigrados, y; desde las 00h00 a 05h00, finalizando la noche y entrando a la mafiana,

la temperatura promedio fue de 21° centigrados.

Existiendo una proyeccién de la temperatura desde el fin de la tarde con 27°
decreciendo de forma leve, hasta llegar a las O0HOO, en donde el promedio oscila
entre los 24°, y manteniendo el decrecimiento hasta el final de la noche é inicio del dia

en donde con 21° fluctda un aumento de confort para el interior de las viviendas.
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PROYECCION REGISTRADA DE TEMPERATURA (INVIERNO).

—

217_24—26_27 — 31 V“
— _

\

TEMPERATURA °C

OOHOO A
05HO0 A
05H00 07HO0 A
oo 09H00 Of ;-(I)(())OA 41004 13HO0 A
13H00 15HO00 A

15H00
17H00

@ VARIACION DE TEMPERATURA °C
VERANO

17HO0 A
22H00 22HO0 A
00HOO

HORAS

GRAFICO 46: Variacion de temperatura °C Verano (Dia Completo).
Fuente: Investigador.

Finalmente en la figura anterior, vemos cual fue la proyeccién promedio final de la temperatura en un dia en verano, dentro de cada uno de

los rangos de horas y vemos que la temperatura baja y sube en ciertas horas de dia, las cuales nos expresan al igual una alteracion en la
percepcion del confort interno de las viviendas.
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12.2.12.2. Proyeccién de temperatura en el interior  de la vivienda en
Invierno:
VARIACION DE TEMPERATURA °C INVIERNO

RANGO HORAS CANTIDAD
00HOO A 05H00 25
05H00 A 07HOO 23
07HO0 A 09HO00 25
09HOO0 A 11HO00 26
11HOO0 A 13HO00 29
13HO0 A 15H00 29
15H00 A 17H00 30
17H00 A 19HO00 26
19HO00 A 22H00 23
22H00 A 00OHOO0 22

TABLA 33: Variacion de temperatura °C Invierno.
Fuente: Investigador.

El comportamiento de la temperatura del invierno establecié como se muestra la tabla
anterior, resultados en los rangos de horas, lecturas de temperatura durante una
semana, y vemos el promedio de temperatura que se tiene en la ciudadela es el que

se muestra en la columna derecha.

TEMPERATURA EN LA MANANA

40

& 29

< 30 23 =L 26 -

S . * *

2 20

&

o 4—Seriesl
2 10

w

= 0

O5HO0 A07HO0 07HO0 AOSHOO 09HOO A11HOO 11HOO A 13HOO
HORAS

GRAFICO 47: Variacion de temperatura °C Invierno (Dia).
Fuente: Investigador.

Teniendo 4 lecturas promedio, observamos sus variaciones térmicas en la mafana.
Desde las 05h00 a 07h00, la temperatura promedio fue de 23° centigrados, desde las
07h00 a 09h00, la temperatura promedio fue de 25° centigrados, desde las 09h00 a
11h00, la temperatura promedio fue de 26° centigrados, y; desde las 11h00 a 13h00,
finalizando la mafiana y entrando a la tarde, la temperatura promedio fue de 29°

centigrados.
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Existiendo un incremento paulatino desde el inicio de mafana de casi 6 grados
aproximadamente, de entrada a la tarde la temperatura alcanza su maximo, finalmente

con esto se genera un incremento en el disconfort del interior de las viviendas.

TEMPERATURA EN LA TARDE

31
30
29 -
28
27
26
25
24

w
(@]

N
©
N
©
»

*
*

N
()]

4—Series1

L

TEMPERATURA °C

11HOO A 13HOO 13HO0O0 A 15H00 15HO00 A 17HO0 17HOO A 19HO00
HORAS

GRAFICO 48: Variacién de temperatura °C Invierno (Tarde).
Fuente: Investigador.

Para las lecturas que corresponden a las horas de la tarde nos permiten observar que
desde las 11h00 a 13h00, en el inicio de la tarde la temperatura promedio fue de 29°
centigrados, desde las 13h00 a 15h00, la temperatura promedio fue de 29°
centigrados, desde las 15h00 a 17h00, la temperatura promedio fue de 30°
centigrados, y; desde las 17h00 a 19h00, finalizando la mafiana y entrando a la tarde,
la temperatura promedio fue de 26° centigrados.

Existiendo una proyeccion de a temperatura desde el fin de la mafiana con 29°
creciendo de forma leve, hasta llegar a las 17h00, en donde el promedio oscila entre
los 30°, con un decrecimiento hasta el final de la tarde é inicio de la noche en donde

con 26° fluctia un aumento de confort para el interior de las viviendas.

TEMPERATURA EN LA NOCHE

27

25 ~Aa
30 2 24
g —_— — 21
2 20 —
<
o
& 10
E =¢==Seriesl
[
0

17HO0 A 19HO0 19HOO A 22HOO  22HOO A OOHOO  0OOHOO A O05H00
HORAS

GRAFICO 49: Variacion de temperatura °C Invierno (Noche).
Fuente: Investigador.
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Para las lecturas que se levantaron al llegar a las horas correspondientes a la noche, desde las 17h00 a 19h00, en el inicio de la tarde la
temperatura promedio fue de 26° centigrados, desde las 19h00 a 22h00, la temperatura promedio fue de 25° centigrados, desde las 22h00 a
00h0O0, la temperatura promedio fue de 24° centigrados, y; desde las 00h0O0 a 05h00, finalizando la noche y entrando a la mafiana, la
temperatura promedio fue de 21° centigrados.

Existiendo una proyeccion de la temperatura desde el fin de la tarde con 27° decreciendo de forma leve, hasta llegar a las 00HOO, en donde
el promedio oscila entre los 24°, y manteniendo el decrecimiento hasta el final de la noche é inicio del dia en donde con 21° fluctda un

aumento de confort para el interior de las viviendas.

PROYECCION REGISTRADA DE TEMPERATURA (VERANO)

2 ® o - e —
< 23 e— 5 E— ¢ E—
& 20 26 295_29& ——

o 29| 30 —
P 10 . . e
E = 26
& 0 —_ &23
s 00HO0 A ‘\\7\ iy
= 0SHOOA (71100 A = :

B [ VARIACION DE TEMPERATURA °C

05H00 09HO0 A

11HOO0

07HO0

09HO0 11HOO A

13HO00

INVIERNO CANTIDAD

17H00 A
19H00 19HO0 A
22H00 22HO0 A

00HOO0

HORAS

GRAFICO 50: Variacion de temperatura °C Invierno (Dia Completo).
Fuente: Investigador.

Finalmente en la figura anterior, vemos cual fue la proyeccion promedio final de la temperatura en un dia en invierno , dentro de cada uno de

los rangos de horas y vemos que la temperatura baja y sube en ciertas horas de dia, las cuales nos expresan al igual una alteracién en la

percepcion del confort interno de las viviendas.
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12.2.13. Proyeccion de temperatura y humedad en el  exterior:

- MES  TEMPERATURA HUMEDAD
dic-14 27,12 69,40
ene-15 27,42 71,53
feb-15 28,74 69,09
mar-15 29,51 70,06
abr-15 29,40 79,83
may-15 30,12 69,38
jun-15 23,27 53,71
jul-15 23,16 53,53
ago-15 27,80 65,62
sep-15 28,35 63,12
oct-15 28,21 65,11
nov-15 28,43 66,27
dic-15 29,31 67,59
ene-16 29,47 77,11

PROMEDIO 27,88 67,24

TABLA 34: Registro de Temperatura y Humedad.
FUENTE: Tesis de Teddy Vera 2016 é Investigador..

REGISTRO DE TEMPERATURA Y HUMEDAD
EXTERIOR
120,00
- *
100,00 g * RE— &
80,00 g
60,00
+-HUMEDAD

40,00 +—=TEMPERATURA

R 344\_‘,;: o o & o
20,00
0,00

B L L L e -

GRAFICO 51: Re_?istro de Temperatura y Humedad
Fuente: Tesis de Teddy Vera 2016 y el Investigador.

El proceso de registro de temperatura y humedad se extendié a lo largo de 14
meses, y se tomé como modelo el cuadro elaborado en la tesis de Teddy Vera,
en los cuales para nuestra investigacién se tomaron nota de los valores que se
registraban durante cada hora en el lapso de 18 horas. EI mayor grado de

temperatura se encuentra registrado en el mes de Mayo 2016, alcanzando una

58



temperatura de 30,12 °C, mientras que la humedad mas alta se registra un mes
antes, en Abril del mismo afio llegando 79,83 haciendo de estos meses los mas
calurosos del proceso.

Por otra parte las temperaturas mas bajas se registran durante los meses de
Junio y Julio del 2015, con 23,27 °C y 23,16 °C respectivamente. En cuanto a
los registros de humedad mas baja estan dados en lo mismo meses con 53,71
y 53,53.

12.2.14. Equipo de medicion de temperatura:
Se emplea 1 Higrémetro Digital marca HTC-1(ver Figura xx), este equipo

permite tomar lecturas de la temperatura de los distintos ambientes que se han
considerado, ademas de ello nos permite ver el porcentaje de humedad que
hay en el ambiente, y; 1 Medidor de Viento Digital marca AMBIENT WEATHER

(ver Figura xx) que mide temperaturas, y velosidades de los vientos.

GRAFICO 52: Registro de Temperatura y Humedad
Fuente: Investigador.

GRAFICO 53: Registro de Temperatura y Humedad
Fuente: Investigador.
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12.3.

Interpretacion de Resultados:

INDICADORES
GENERALES
SOBRE LOS
QUE FUERON

PLANTEADOS

LOS ITEMS DE

LA ENCUESTA

# ITEMS

INTERPRETACION DE RESULTADOS.

Caracteristicas
y estado de
vivienda.

ITEM 1; ITEM 2; ITEM
3; ITEM 10

Se concluye en que las caracteristicas fisicas
actuales de las viviendas no son motivo de
disconfort, producto del mejoramiento del
espacio y aprovechamiento de las areas y el
numero de habitantes no genera problemas
generales de las viviendas.

Temperatura

ITEM 13; ITEM 13,1,
ITEM 13,2; ITEM 13,3
ITEM9; ITEM 11

La temperatura maxima en las mafianas
promedio es de 28.5°C, en las tardes desde
los 29°C a 35°C, y en las noches la promedio
es de 25°C. Estas varian de acuerdo a las
horas de mayor incidencia solar.

Humedad

ITEM 13,3

La humedad promedio del sector es de 67%

Vientos

ITEM 12; ITEM 12,1,
ITEM 12,2

En el sector se percibe una influencia de
vientos media, asociada a factores de
endodgenos del sitio donde se implantan las
viviendas, el cerro es uno de los posibles
agente que mejoran los resultados que
ofrecen los vientos, conduciendo las
corrientes de aire hacia esta zona y otras de
la poblacién.

Asoleamientos

ITEM 6; ITEM 8; ITEM
8,1, ITEM 8,2; ITEM
8,3; ITEM 8,4

La radicacion es una de las causales de la
incidencia de disconfort asociada a la
materialidad por su coeficiente de refraccion y
concentracion de energia caldrica, las parte
mas afectadas por el asolamiento son los
ambientes superiores como dormitorios y
sociales que estan directos a las fachas
principales.

Orientacion.

ITEM 6, ITEM 11

La orientacion resulta favorable para
aprovechamiento solar pues se la ha
orientado de forma diagonal al recorrido solar.

Materialidad.

ITEM7;ITEM7,1;
ITEM 7,2, ITEM 7,3
ITEM 11

El coeficiente real de irradiacién y retencién
térmica provoca islas de calor dentro de la
vivienda, sobre todo en las ambientes que se
encuentren en la planta alta, la cubierta de
eternit y zinc generan lecturas de altas
temperaturas.

Programa
arquitectonico
y forma.

ITEM 8; ITEM 8,1;
ITEM 8,2; ITEM 8,3;
ITEM 8,4; ITEM 4;
ITEMS5; ITEM 11

Los criterios del disefio de las viviendas y los
redisefios encontrados en la actualidad no
favorecen a las condiciones de confort, una
de estas es el adosamiento sin retiros,
eliminacion de ventanas y ausencia de
ventilacién cruzada por defecto de la misma,
y la altura (m) de los ambientes internos .

TABLA 35: Interpretacion de Resultados.
Fuente: Investigador.
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12.4. Prondstico:

Luego de haber concluido el proceso de levantamiento de informacion a las
viviendas, medicion de temperaturas y respectivas proyecciones, con los
resultados alcanzados en esta etapa se puede extender criterios del prondstico
de la situacién y de la problematica hallada.

Dentro del indicador de confort, del estado actual de la vivienda podemos
sefalar que la comunidad y usuarios de las viviendas en su gran mayoria han
optado en la manera que les ha sido posible mejorar el aprovechamiento de la
vivienda de la vivienda original, con el cambio generado se ha fortalecido el
valor de la vivienda para el habitar, y se proyecta seguir mejorando.

La temperatura y la humedad hallada ha servido para observar y comprobar
gue tenemos un clima caluroso, pero que se ha visto modificada ante la
presencia de otras condicionantes ambientales que mejoran el resultado final
de percepcién de temperatura como el viento, el pronostico sefiala que de no
tomarse en cuenta las temperaturas se cometeran errores en el caso de darse
proyectos de vivienda o redisefios, se debera buscar alternativas de mitigacion
de la incidencia de las temperaturas altas en el interior y aplicacién de
materiales adecuado para no aumentar el estado caldrico.

En los vientos, vemos que el sitio geografico prevé presencia de vientos que
mejoran la percepcion de temperatura, las viviendas actualmente no
aprovechan de forma adecuada el viento, y es una de las razones para que el
interior de las viviendas se generen islas de calor, las mismas que de no verse
aplacadas con entradas de aires y la renovacion del mismo en el interior
generaran molestias a los usuarios de las viviendas.

En cuanto al asoleamiento, nos podemos referir a este indicador en sus dos
realidades al haber dos tipos de orientaciones de las viviendas pero las
incidencias solares solo comprometen directamente a el nivel superior de la
vivienda, en donde de lado a la materialidad y un problema de disefio de
alturas genera presencia de altas temperaturas y humedad, causando
disconfort en los espacios superiores.

Particularmente el mayor de los inconvenientes térmicos y el cual de varias

formas se relaciona a otros indicadores, es la aplicacion de materiales que lo
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logren bloquear la radiacion solar, y no almacenen energia calérica. De no
observarse este tema tendriamos no solo un problema de confort, sino que
derivaria en alteraciones dentro de otras variables, como hasta en la salud.

En conclusion es claro que para lograr mejorar € incidir de forma positiva,
activa y eficiente a la percepcion de confort en los usuarios de las viviendas se
deben generar un profundo analisis y buscar estrategias bioclimaticas.

También se debe mencionar que la principal molestia que se puede generar de
hacer un andlisis para construir estrategias seria un caso crénico de disconfort
en el interior que daria lugar molestia en las animo y desempefio de las
actividades cotidianas en el interior de las espacios y avientes de la vivienda, lo
cual es evidente puse si nos proyectamos a habitar a dentro de las viviendas,
ningun usuario deseara pasar dentro de la vivienda y por ende tendria dos
alternativas:

1. La primera, abandono de la edificacion en horas parciales o inclusive de
forma definitiva, buscando incluso otra edificacion.

2. Intervenir de forma incorrecta con sistemas de climatizacion artificial, los
cuales ademas de generar impactos econémicos directos al capital activo de
los usuarios, generan un gasto prospectivo en energia eléctrica que también
sera motivo de consumo economico de los usuarios de las viviendas.

Es importante sefialar que el motivo de la investigacion es presentar el caso
con el fin de demostrar que existen alternativas mucho mas eficientes y con
menos repercusiones de por medio. La arquitectura biocliméatica es una opcién
y con lo antes mencionado se convierte en la mas idonea, la que mejor
aprovecha los factores naturales, el espacio de la vivienda y no esta

directamente influenciada en un gasto econémico prospectivo.
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12.5.

Comprobacion de la idea a defender.

HIPOTESIS

INDICADORES

REFERENCIAS

RESULTADOS.

COMPROBACION FINAL

La deficiente
aplicacion de criterios
de disefio bioclimatico
en las viviendas de la

ciudadela “Nueva
Kennedy” del cantén
Montecristi, influye en
el Disconfort térmico
en los espacios
interiores de la
edificacion.

Caracteristicas

Estado fisico actual de la vivienda que
pueda incidir en el confort y

Se concluye en que las caracteristicas fisicas actuales de las
viviendas no son motivo de disconfort, producto del mejoramiento

estado de DO . . - P .
yvivienda habitabilidad de los usuarios de las del espacio y aprovechamiento de las areas y el nimero de
) viviendas habitantes no genera problemas generales de las viviendas.
. La temperatura maxima en las mafianas promedio es de 28.5°C,
La temperatura, es la unidad que o o ;
. o . en las tardes desde los 29°C a 35°C, y en las noches la promedio
Temperatura permite comprender la incidencia o .
. es de 25°C. Estas varian de acuerdo a las horas de mayor
sensorial de confort. L .
incidencia solar.
Condicién ambiental que altera el .
Humedad ! q La humedad promedio del sector es de 67%
resultado final sensorial de confort.
En el sector se percibe una influencia de vientos media, asociada
Corrientes naturales y fendmeno a factores de end6genos del sitio dénde se implantan las
Vientos meteoroldgico originado en los viviendas, el cerro es uno de los posibles agente que mejoran los

movimientos terrestres.

resultados que ofrecen los vientos, conduciendo las corrientes de
aire hacia esta zona y otras de la poblacién.

Asoleamientos

Ingreso é incidencia del sol en
ambientes interiores o espacios
exteriores.

La radicacién es una de las causales de la incidencia de
disconfort asociada a la materialidad por su coeficiente de
refraccién y concentracién de energia calérica, las parte mas
afectadas por el asolamiento son los ambientes superiores como
dormitorios y sociales que estan directos a las fachas principales.

Emplazar la vivienda considerando los

La orientacion resulta favorable para aprovechamiento solar pues

Orientacion. - . . .
asoleamientos. se la ha orientado de forma diagonal al recorrido solar.
El coeficiente real de irradiacion y retencién térmica provoca islas
Materialidad Materiales que no sean beneficiosos | de calor dentro de la vivienda, sobre todo en las ambientes que se
) para el confort térmico. encuentren en la planta alta, la cubierta de eternit y zinc generan
lecturas de altas temperaturas.
. Los criterios del disefio de las viviendas y los redisefios
Espacios no adecuados en . >
Programa dimensiones y alturas o encontrados en la actualidad no fa}vorece_n a I_as con_dlqlone_s de
arquitecténico o . . confort, una de estas es el adosamiento sin retiros, eliminaciéon de
acondicionados arquitecténicamente . o
forma L . ventanas y ausencia de ventilacion cruzada por defecto de la
y - para general climatizacién pasiva

misma, y la altura (m) de los ambientes internos .

La interpretacion de los
resultados y el pronéstico ya
ente visto en puntos pasados,
sefialan que evidentemente la
aplicacioén de los criterios
bioclimaticos en el criterio de
uso de los materiales, no sido
considerada en muchas de las
viviendas, ligados directamente
a los factores del medio como
temperatura, humedad, vientos,
asoleamientos, siendo una
realidad la percepcion de
ineficacia térmica en los
usuarios de las viviendas en las
horas criticas tal como
observamos del estudio de
levantamiento de datos y
opiniones, y como también se lo
validé con las lecturas térmicas
en los periodos estudiados.
El disconfort se hace evidente
en los lapsos de tiempo al final
de la mafiana, desde las 11h30
a 15h00, pero existe a su vez un
efecto de descenso hacia el
cierre de la tarde, reduciendo la
incidencia de calor y del
disconfort en las personas hasta
llegar a las 17h00 y 18h00

TABLA 36: Comprobacion de la Idea a Defender.
Fuente: Investigador.

RESULTADO FINAL: Se pudo constatar que la hipdtesis, se comprueba con los resultados la deficiente aplicacién de los criterios
bioclimaticos generando disconfort para los usuarios de las viviendas de la ciudadela Nueva Kennedy.
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CAPITULO llI

13. ANALISIS DE LAS VIVIENDAS:
Para el andlisis de las viviendas primero hay que sefalar que se han escogido

analizar dos tipos de viviendas, para esto se han seleccionado 8 viviendas tal

como vemos en la siguiente imagen.

Las viviendas han sido seleccionadas principalmente por mantenerse con el

disefio original que se dispuso desde el origen de la ciudadela como

reasentamiento, para asi analizar el resultado de estas viviendas visto desde el
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B CEEEREE

s@BlECEEER o
CIUDADELA CIUDADELA
NUEVA NUEVA
KENEDDY 29 KENEDDY
ETAPA1 |@|0|e|e 0lele ETAPA 2
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punto de vista del confort
térmico que brindan a sus
usuarios 'y ver posibles
variaciones entre ellas, por otro
lado determinar como han
funcionado los materiales, el
asoleamiento al que estan
sometidas y los vientos como

actuan en ellas.

GRAFICO 54: Ubicacion de las
viviendas seleccionadas.

Fuente: Investigador.

VIVIENDAS SELECCIONADAS

ESQUINERAS
VIVIENDA 1
VIVIENDA 9
VIVIENDA 32
VIVIENDA 53
VIVIENDA 61
VIVIENDA 71

ENTRE DOS VIVIENDAS
VIVIENDA 18
VIVIENDA 32

Para constatar ubicacién de viviendas revisar la figura #56.

TABLA 37: Viviendas Seleccionadas.
FUENTE: Investigador.
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GRAFICO 55: Modelado 3D Conceptual de la Vivienda en su disefio original.
Fuente: Autocad 2013 é Investigador.

Como ya mencionamos con anterioridad, las viviendas que fueron
seleccionadas son aquellas que en disefio no han sido alteradas de forma
considerable, tal como podremos ver en el levantamiento fotografico general
gue se le realiz6 a todas las viviendas de la ciudadela adjuntado en anexos, las
imagenes de un 70% de las viviendas existentes de la ciudadela Nueva
Kennedy muestran que el disefio se ha mantenido parcialmente, mientras que
un 30% han cambiado de forma considerable. Por ello se debe aclarar que las
viviendas que se han seleccionado para el estudio particular bioclimético a la
fecha solo 2 han mantenido su condicién original de vivienda paratifica
(vivienda 32 y 78), mientras las 6 restantes han reutilizado el espacio de la
vivienda que estaba libre para hacer extensiones de espacios, gran mayoria
ha aplicado a usar la planta baja para asentar sala, comedor y cocina, (en

escasas viviendas se vio que existian dormitorios planta baja).

[] ] L] ] ]
PLANTA ALTA PLANTA BATA
LIBRE 1IBRE
$ 0 +2.30 Qﬂ’ S.S@
7 s G
(] H ] ‘\; :+0.00 ‘( ] ﬂil"

iy I O
W/\%H_Fn.j. Q N:+2.80 $ No+280

GRAFICO 56: Plano-del disefio Original de viviendas.
Fuente: Investigador.
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Tal como lo podemos observar en la figura 59, una de las viviendas que fue estudiada,
permite apreciar que su disefio aun se mantiene casi intacto, mas la ampliacion y
aprovechamiento de la planta baja como una extension espacial, se hace presente

para emplazar una sala, un comedor y cocina.

.
! i
i
1 ! |

Franco. Carlos Palma Franco.
Fuente: Investigador. Fuente: Investigador.

] GRAFICO 60: Comedor Vivienda #09
Ciudadela Nueva, Kennedy Prop. Ciudadela Nueva Kennedy Prop.
Carlos Palma Franco. Carlos Palma Franco.
Fuente: Investigador. Fuente: Investigador.

GRAFICO 61: Dormitorio y planta alta, Vivienda #09 Ciudadela Nueva Kennedy
Carlos Palma Franco. Espacios de la Planta Alta (Dormitorios)
Fuente: Investigador.
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13.1. Materialidad:

En lo que se puede sefialar de la observacion de materiales, tal como pudimos

evidenciar en la tabulacion de la informacion nos encontramos con que los materiales

eran:
PISO
OPCIONES CANTIDAD
MIXTO (MADERA Y 68
LOSA)
LOSA 18
MADERA
METAL 0
TOTAL 89
PAREDES
OPCIONES CANTIDAD
CANA 6
LADRILLO 19
BLOQUE 64
TOTAL 89
TECHO
OPCIONES CANTIDAD
ETERNIT 52
ZINC 19
LOSA 18
TOTAL 89

TABLA 37.1: Resultados de materiales
encontrados en las viviendas de la
Cdla. Nueva Kennedy.

Fuente: Investigador.

GRAFICO 62: Vivienda con materiales
originales.
Fuente: Investigador.

B

GRAFICO 63: Paredes de Bloque de
Hormigdn en los costados y Cafha
Chancada en los frentes, del disefio
original.

Fuente: Investigador.

Los materiales se encuentran en su
mayoria en buen estado, tenemos
alrededor de un 50% de viviendas
gue conservan materiales originales
de la vivienda, podemos resaltar de
esto que un alto numero de las
viviendas mantienen el eternit como
material de cubierta de la planta
alta. En mamposteria para las
paredes encontramos presencia de
bloques de hormigén de 10, 12,y 14
cm. de ancho y del ladrillo de arcilla
cocido tipo burrito y maleta.

Para el tema de pisos, aun un 60%
mantiene una configuracion del
disefio original de piso, que era
combinacion de una estructura de
hormigbn armado y madera.
Observamos en muchos de los

casos que la planta baja era un piso
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tipo losa, y en la planta alta
aplicaban la combinacién estructura
de hormigon y madera, en otros ya
se habia modificado estos y se deba
predominancia al uso de hormigon
haciendo losas el piso de madera.

GRAFICO 64: Paredes de Cana
Chancada del disefio original.
Fuente: Investigador.

.‘l v I y ‘V.m M Y
GRAFICO 65: Paredes de Cafa

Chancada del disefio original.

Fuente: Investigador.

GRAFICO 66: Ventanas de madera
(Tipo Chaza).
Fuente: Investigador.

GRAFICO 67: Paredes bloque de
hormigon.
Fuente: Investigador.

GRAFICO 68: Paredes bloque de
hormigon.
Fuente: Investigador.
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GRAFICO 69: Ventanas de madera (Tipo C aza').“
Fuente: Investigador.

Los materiales predominantes de las viviendas muestran:

TECHO: ETERNIT Y ESTRUCTURA DE MADERA.

MUROS: MAPOSTERIA DE LADRILLOS Y BLOQUE, CON
RECUBRIMENTO DE MORTERO ) ENLUCIDO Y SIN EL
RECUBRIMIENTO, SOLO ALGUNAS PINTADAS

PISO: CONCRETO Y MADERA

PUERTAS: MADERA

VENTANA: MADERA (Tipo Chaza), y Ventanas de Aluminio y Vidrio.

Estos materiales que han sido revisados y se conocen como materiales

comunes para la construccién poseen un alto grado de conductividad térmica y

poseen un calor especifico propio particular. Lo cual podemos apreciar en

siguiente cuadro:

1 o Cp a b

Material W/mK | ke/m’ JkgK m/s Jm'K's
1 Poluretana 0,026 0 1400 6, 19E-7 31 30E+1
2 |Aire 0,026 1,223 1063 2. 0ZE-5 5. 85E+0
3 |Policstireno 0,035 50 1675 4,18E-7 541E+]1
4 | Espuma fendlica 0,038 30 1400 3,05E-7 3.99E+1
5 |Lana de vidrio 0,041 200 656  3,13E-7]  7,33E+1
6 |Corcho comprimido 0,085 540 2000 1.87E-8 3.03E+2
7 |Mortere de cemenio 0,090 1920 669 1,01E-8 3 40E+2
§ |Madera de construccién | 0,130 630 1360 1,52E-7 3,4E+2
9 |Madcm dc pinc 0,148 &40 2512 ?,19E-8 48762
11 _ | Madera pesada 1,200 T 1250 2 ME.T 4 |1RE+2
11_|Concreto celular 0,220 00 B30 4.17E-7 3 41E+2
12 | Ticma con paja 0300 400 900 BIIE-T J9E+2
13 _|Concreto celulir 0330 800 880 3,69E-7 4.82E+2
14 |Yeso 0,488 1440 817 1,00E-7 T.H67E+2
15 | Mortero cemento/arens 0530 1570 1000 3 38E-7 9.12E+2
16 |Agua 0,582 1000 4187 1,.39E-7 1.56E+3
17 | Ladrillos de arcilla 0,814 1800 911 4,91E-7| 1,16E+3
18| Ticma mure porante 0850 2000 900 |  4,72E-7| 1,24E:3
19 | Vidrio plana 1,160 2400 Rin 5.61E-7 1, 55F+3
20 JArcilla 1,279 1460 879 9,97E-7 1,28E+3
21 |Picdra arenisca 1,300 2000 712 9,13E-7 1,36E+3
22 |Concreio pesado 1,750 | 2300 90| 827E-7] 1,92E+3
23 |Piedra 1,861 2250 712 1,16E-6 1,73E+3
24 |Mimol 2.500 2590 80O 1. 40E-6 245E+3
25 | Granito 3,500 2500 754 1, B6E-6 2. 5TE+3
26 | Acero 50 7800 512 1,28E-5 1 41E+4
27 | Aluminio 160 2800 B9%6 5,38E-5 2,00E+4
28 |Cakbre IRG RO00 RS 1. 13E-4 365E+d
Mix 389,000 8900 4187 1,13E-4 3,65E+4
Min 0,026 1 385 1,01E-8 5. 85E+0
Rango 388,974 RE99 3802 1,13E-4 3,65E+4

GRAFICO 70: Caracteristicas Térmicas de Materiales de Construccion.
Fuente: Pedro J Hernandez
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VIVIENDAS SELECCIONADAS ESQUINERAS

N° DE UBICACION DENTRO DE LA IDENTIFICACION NUMERO CORMA NUMERO DE MATERIALES
VIVIENDA | CIUDADELA (Sombreado Rojo) FOTOGRAFICA DE PISOS OCUPANTES | PISO | PAREDES | CUBIERTA
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TABLA 38: Caracteristicas de las Viviendas Seleccionadas (Esquineras).

FUENTE: Investigador.




VIVIENDAS SELECCIONADAS ENTRE DOS VIVIENDAS

N° DE UBICACION DENTRO DE LA IDENTIFICACION NUMERO FORMA NUMERO DE MATERIALES
VIVIENDA | CIUDADELA (Sombreado Rojo) FOTOGRAFICA DE PISOS OCUPANTES | PISO | PAREDES | CUBIERTA
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TABLA 39: Caracteristicas de las Viviendas Seleccionadas (Entre Dos Viviendas).

FUENTE: Investigador.
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TEMPERATURA °C de los materiales (04 de febrero del  2017).

°C °C °C

MATERIALES MANANA  TARDE NOCHE

12h00 15h00 20h00
Eternit 38 40 36
Lamina de Metal (Cubierta) 45 48 27
Losa (Cubierta) 34 38 31
Ladrillo Cocido 27 33 29
Bloque 29 31 29
Cafa 28 29 27
Madera (Piso) 29 30 28
Losa (Piso) 31 35 29.9

TABLA 40: Temperaturas de materiales.
FUENTE: Investigador.

Como podemos apreciar dentro de las viviendas se puede percibir una
temperatura ambiente, que corresponde a la directa induccién térmica que
poseen los materiales, y a su coeficiente de almacenamiento y concentracion
de temperatura en su cuerpo solido, la temperatura de los materiales varia de
acuerdo cual sea su coeficiente (ver figura 71). Esto indica que las viviendas se
han visto alteradas no solo en disefio y materiales sino también en
temperatura.

Lo mas importante de observar esto es entender que las viviendas en la
actualidad pueden mejorar de la misma forma, es decir si tenemos que
redisefiar o mejorar la vivienda, aplicamos un material como la lamina de metal
en cubierta, segun la lectura que se hizo en la fecha 04 de febrero, se obtuvo
en la mafiana una temperatura maxima que alcanzé los 45°c, en la tarde
aumentd a 48°c y en la noche descendio a 27°c. lo cual indica con seguridad
que usando otro material en la cubierta como las losas, o alguna utilizacién de
cafia y toquilla que como vemos en la tabla 38 obtuvieron resultados mas
favorables en almacenar calor, podriamos mejorar y lograr inducciones
menores de la energia cal6rica que se recibe de la insolacion.
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13.2. Estudio de asoleamiento de las viviendas:
De forma correcta y para seguir con el analisis bioclimatico debemos estudiar

los efectos que tiene la proyeccion solar sobre la vivienda con esto alcanzamos
un estudio mas efectivo para evaluar posibles consecuencias provocada por el
sol.
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GRAFICO 71: INTERFAZ DEL PROGRAMA ECOTECH 2011 DE AUTODESK.
FUENTE: Investigador.

Se ha optado por utilizar un software de apoyo, ECOTECH 2011 de AutoDesk,
para poder establecer de forma gréafica el recorrido de las proyecciones solares,
dentro de las fechas de los solsticios , (los momentos del afio en los que
el Sol alcanza su mayor o menor altura aparente en el cielo, y la duracion del
dia o de la noche son las maximas del afio, respectivamente, son los
momentos en los que el Sol alcanza la maxima declinacion norte (+23° 27’) o
sur (-23° 27’) con respecto al ecuador terrestre) y los equinoccios (son
los momentos del afio en los que el Sol esta situado en el plano del ecuador
celeste, para un observador en el ecuador, el Sol alcanza el cenit (el punto mas
alto en el cielo con relacion al observador, que se encuentra justo sobre su
cabeza, es decir, a 90°).

En la tabla 39, observamos la tabla de fechas y horas de los solsticios y de los
equinoccios, de la cual vamos a usar los parametros del afio 2017, para la
proyeccion del analisis de asoleamiento en las viviendas.

UTC fecha y hora de solsticios y equinoccios L

Equinox | Solsticio = Equinox | Solsticio
afio Mar Jun Sept Dic

dia | hora dia | hora dia | hora | dia hora
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2010 | 20 | 17:32 | 21 | 11:28 | 23 | 03:09 | 21 | 23:38
2011 | 20 | 2321 | 21 | 17:16 | 23 | 09:04 | 22 | 05:30
2012 | 20 | 05:14 | 20 | 23:09 | 22 | 14:49 | 21 [ 1112
2013 | 20 | 11:02 | 21 | 05:04 | 22 | 20:44 | 21 | 1711
2014 | 20 | 16:57 | 21 | 10:51 | 23 | 02:29 | 21 [ 23:03
2015 | 20 | 22:45 | 21 | 16:38 | 23 | 08:20 | 22 | 04:48
2016 | 20 | 04:30 | 20 | 22:34 | 22 | 14221 | 21 | 10:44
2017 20 10:28 21 04:24 22 20002 21 16228
2018 | 20 | 16:15 | 21 | 10:07 | 23 | 01:54 | 21 | 22:23

TABLA 41: Fechay hora de los solsticios y equinoccios.
FUENTE: Tabla de Prondésticos de Solsticios y Equinoccios, Wikipedia.
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GRAFICO 72: Extracto del plano de Implantacion de la Cdla. Nueva Keneddy.
FUENTE: Investigador.

Como se puede apreciar en la figura 73, las manzanas de la ciudadela
presenta dos variables, por ejemplo si analizamos la primer manzana, existen
18 viviendas en total, esto nos permite entender que hay 2 frentes posibles
para las viviendas, y como pudimos ver en la figura del plano de la implantacién
de la ciudadela, 9 de las viviendas tiene el frente a 295° de proyeccion paralela
de su fachada, y 9 viviendas tienen por tener un frente opuesto hacia la parte
posterior de la manzana, el norte de las viviendas se encuentra a 135° de plano
paralelo de la fachada. Este andlisis nos permite comprender que de la
vivienda 1 a la 9 el sol naciente aparece en el dia por el lado posterior izquierdo
de su lote, y; de la vivienda 10 a la 18, el sol naciente aparecera por

consiguiente por el lado frontal derecho.

Con lo antes expuesto, podemos decir:
Para las viviendas que tienen el norte a 295° del frente de su lote, las

denominaremos como “VFA” (Vivienda con Frente A) y para las que tengan el
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norte a 135° del frente de su lote las denominaremos como VFB (Vivienda con

Frente B).

13.2.1. Grupo “VFA™

GRAFICO 73: Proyeccion Solar 10H00,
del 20 de marzo del 2017.
FUENTE: Ecotech 2011 € Investigador.

GRAFICO 74: Proyeccion Solar 17H00,
del 20 de marzo del 2017.
FUENTE: Ecotech 2011 é Investigador.
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GRAFICO 75: Proyeccion Solar 12H00,
del 20 de marzo del 2017.
FUENTE: Ecotech 2011 é Investigador.

En las anteriores figuras

presentadas podemos ver
claramente que el recorrido solar
inicia en el este y tal como
habiamos sefialado aparece por el
lado posterior izquierdo del lote,
consecuentemente el resultado se
expande hasta las horas de fin del

dia y el sol oculta por el lado oeste
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13.2.1.1. Viviendas esquineras del grupo VFA:
TIPO 1:
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GRAFICO 76: VIVIENDAS E§/%\J|NERAS TIPO 1 DEL GRUPO
FUENTE: Investigador.

GRAFICO 77: Proyecciénmde sol: 20 marzo 10h28
VIVIENDAS ESQUINERAS TIPO 1 DEL GRUPO VFA.
FUENTE: Ecotech 2011 é Investigador.

16"

GRAFICO 78 Proyecc?c;r:_ EesolZl diciembre 16h48
VIVIENDAS ESQUINERAS TIPO 1 DEL GRUPO VFA.
FUENTE: Ecotech 2011 é Investigador.

En una de las fechas de equinoccios, para el mes de Marzo
vemos que el sol esta en su cenit a las 11h28, donde
podemos apreciar que la proyeccién solar genera una
sombra en la parte frontal de la vivienda y mayor incidencia
de asoleamiento en el frente posterior y para solsticio de
diciembre estard a las 16h48, con una proyeccion solar q

recae en el frente principal de la vivienda.
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TIPO 2:
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GRAFICO 79: VIVIENDAS ESQUINERAS TIPO 2 DEL GRUPO

VFA.
FUENTE: Investigador.
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GRAFICO 80: Proyeccion de

sol: 20 marzo 10h28

VIVIENDAS ESQUINERAS TIPO 2 DEL GRUPO VFA.

FUENTE: Ecotech 2011 é Investigador.
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GRAFICO 81: Proyeccion de sol: 21 diciembre 16h48
VIVIENDAS ESQUINERAS TIPO 2 DEL GRUPO VFA.
FUENTE: Ecotech 2011 é Investigador.

En una de las fechas de equinoccios, para el mes de Marzo vemos
gue el sol esta en su cenit a las 11h28, donde podemos apreciar
gue la proyeccioén solar genera una sombra en la parte frontal de la
vivienda y mayor incidencia de asoleamiento en el frente posterior

Las viviendas colindantes de atras generan un bloqueo parcial de
esta incidencia solar y para solsticio de diciembre estara a las
16h48, con una proyeccion solar g recae en el frente principal de la

vivienda.
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13.2.1.2. VIVIENDAS ENTRE “DOS VIVIENDAS” DEL GRUPO VFA:

TIPO 1:
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GRAFICO 82: VIVIENDAS “ENTRE 2” TIPO 1 DEL GRUPO VFA.
FUENTE: Investigador.

GRAFICO 83: Proyeccién de sol: 21 diciembre 16h48
VIVIENDAS “ENTRE 2" TIPO 1 DEL GRUPO VFA.
FUENTE: Ecotech 2011 é Investigador.
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GRAFICO 84: Proyeccion de sol: 21 diciembre 16h48
VIVIENDAS “ENTRE 2” TIPO 1 DEL GRUPO VFA.
FUENTE: Ecotech 2011 é Investigador.

En una de las fechas de equinoccios, para el mes de Marzo vemos
que el sol estd en su cenit a las 11h28, donde podemos apreciar
que la proyeccion solar genera una sombra en la parte frontal de la
vivienda y mayor incidencia de asoleamiento en el frente posterior

Las viviendas colindantes de atras generan un bloqueo parcial de
esta incidencia solar y para solsticio de diciembre estara a las
16h48, con una proyeccion solar g recae en el frente principal de la

vivienda.
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13.2.2. Grupo “VFB”;

GRAFICO 85: Pro&eccién Solar 10H0O, GRAFICO 87: Proyéccién Solar 13H00,
del 20 de septiembre del 2017. del 20 de septiembre del 2017.
FUENTE: Ecotech 2011 é Investigador. FUENTE: Ecotech 2011 é Investigador.

GRAFICO 86: Proyeccion Solar 18H40,

del 22 de Septiembre 2017.
FUENTE: Ecotech 2011 é Investigador.
En las anteriores figuras presentadas podemos ver el recorrido solar, este inicia
en el este y tal como habiamos sefalado aparece por el lado del frente
izquierdo del lote, consecuentemente el resultado se expande hasta las horas

de fin del dia y el sol oculta por el lado oeste en el lado posterior derecho.
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13.2.2.1. VIVIENDAS ESQUINERAS DEL GRUPO VFB:
TIPO 1:

aa]a|s]e]ee]s)
@]0]0]e]ose]s]]

|
|

@ @) @] 6| @ ©| @) 6
@)@ 6| @| @] 66| 6)6)

@@@@,@D
@@@@O@@
|9|@|e|®|®| @)
@@@@@@@
®|6)|B|6|©| 6@ @)
©)0|0|0|@|@@@|9)

]
b
]

|8

GRAFICO 88: VIVIENDAS ESQUINERAS TIPO 1 DEL GRUPO
FUENTE: Investlgador

GRAFICO 90 Proyecuon de sol: 21 diciembre 16h48
VIVIENDAS “ESQUINERA” TIPO 1 DEL GRUPO VFB.
FUENTE: Ecotech 2011 é Investigador.

En una de las fechas de equinoccios, para el mes de Marzo
vemos que el sol esta en su cenit a las 11h28, donde podemos
apreciar que la proyeccion solar genera una sombra en la parte

posterior de la vivienda y mayor incidencia de asoleamiento en

el frente. Las viviendas colindantes de atras generan un bloque

GRAFICO @g&ﬁ%%g"{ %%[n g%%é%h\z/%g\_/MENDAS parcial de esta incidencia solar y para solsticio de diciembre

FUENTE: Ecotech 2011 € Investigador. estarq a las 16h48, con una proyeccion solar g recae en el

frente posterior y lateral derecho.
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TIPO 2:
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GRAFICO 91: Viviendas esquineras tipo 2 del GRUPO VFB.
FUENTE: Investigador.

GRAFICO 92: Proyeccion de sol: 20 marzo 10h28, VIVIENDAS
“ESQUINERA” TIPO 2 DEL GRUPO VFB.
FUENTE: Ecotech 2011 é Investigador.
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GRAFICO 93: Proyeccion de sol: 21 diciembre 16h48,
VIVIENDAS “ESQUINERA” TIPO 2 DEL GRUPO VFB.
FUENTE: Ecotech 2011 é Investigador.

En una de las fechas de equinoccios, para el mes de Marzo vemos

gue el sol esta en su cenit a las 11h28, donde podemos apreciar
gue la proyeccién solar genera una sombra en la parte posterior y
lateral derecho de la vivienda y mayor incidencia de asoleamiento
en el frente.

Las viviendas colindantes de atrds generan un bloque parcial de
esta incidencia solar y para solsticio de diciembre estara a las
16h48, con una proyeccién solar g recae en el frente posterior y
lateral derecho.
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13.2.2.2. VIVIENDAS ENTRE “DOS VIVIENDAS” DEL GRUPO VFB:

TIPO 1:
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GRAFICO 94: VIVIENDAS “ENTRE 2” TIPO 1 DEL GRUPO VFB.
FUENTE: I_nvestlgador.

GRAFICO 95: Proyeccion de sol: 20 marzo 10h28 , VIVIENDAS
“ENTRE DOS VIVIENDAS” TIPO 1 DEL GRUPO VFB.
FUENTE: Ecotech 2011 é Investigador.
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GRAFICO 96: Proyeccion de sol: 21 diciembre 16h48,
VIVIENDAS “ENTRE DOS VIVIENDAS” TIPO 1 DEL GRUPO VFB.
FUENTE: Ecotech 2011 é Investigador.

En una de las fechas de equinoccios, para el mes de Marzo vemos
gue el sol esta en su cenit a las 11h28, donde podemos apreciar
gue la proyeccion solar genera una sombra en la parte posterior de
la vivienda y mayor incidencia de asoleamiento en el frente.

Las viviendas colindantes de atras generan un bloque parcial de
esta incidencia solar y para solsticio de diciembre estara a las
16h48, con una proyeccion solar g recae en el frente posterior de

la vivienda.
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Como vimos en los analisis anteriores, el asoleamiento que recibe las viviendas
es diferente principalmente por estar ubicadas de forma regular, dado que sus
manzanas han sido lotizadas generando 18 lotes, donde 9 de ellos dan con el
frente al Noreste, y los restantes 9 hacia el suroeste. Teniendo dos realidades
de asoleamiento, por otro lado el efecto de la transicion solar y las variaciones
en equinoccios y solsticios implica que el sol va a caer de forma casi igual
sobre la vivienda por no tener formas de cortar el sol natural como arboles de
copa frondosa y alta o edificaciones de mayor altura que bloqueasen en las
horas de mayor incidencia. El sol recorre de forma semi-ciclica la planta alta en
el dia y actia sobre los ambientes interiores de esa planta de forma constante.
Mientras que las fachadas de la vivienda en la mafiana afecta a una dos caras
de la vivienda y en la tarde a las otras dos caras.

13.3. Estudio de incidencias de viento en las viv  iendas:
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GRAFICO 97: MAPA ESQUEMATICO DE CORRIENTES DE VIENTOS DE SUDAMERICA.

FUENTE: INOCAR

El viento es un de las determinantes climatica que influye directamente en el
disefio y las edificaciones, sean vistas 0 entendidas como espacios interiores y
exteriores, por ende es necesario su comprension y aprovechamiento en
beneficio al confort de nuestro contexto edificado, espacios verdes y paisajes
naturales.

Para el presente andlisis se ha optado por la simulacion de un tinel de vientos,
con la representacion digital y ayuda de un software, el mismo que pertenece a
la Familia de los productos Autodesk, se trata del programa “FLOW DESING”.
Con seto podremos representar la realidad de la presencia de los vientos en

una fecha aleatoria, y como la vivienda lo aprovecha o no.
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Interfaz del Programa FLOW DESING de AUTODESK
FUENTE: Flow Desing € Investigador.
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GRAFICO 99: Vista Superior de corrientes de aire obre las viviendas de la Cdla
Nueva Kenned?/. .
FUENTE: Flow Desing é Investigador.

Como podemos apreciar de la figura 100, de la conformaciéon urbana de las 5
manzanas Y sus 89 viviendas actuales en la Ciudadela Nueva Kennedy, hayamos que
las corrientes predominantes que inciden de forma ambiental se presentan en
unidades de K/h, para efectos de nuestro analisis hemos planteado la velocidad
pronosticada por el INAMHI, para la fecha del 30 de Enero del 2017, la cual es de 1K/h
(2000mY/).

Con la proyeccion digital pudimos concluir que la incidencia esta orientada desde el
lado noreste y este hasta atravesar el contexto y dirigirse hacia el noroeste y oeste.

Es notorio que la trama urbana y la disposicion de las manzanas ha permitido que las
corrientes atraviesen entre las calles vehiculares y peatonales logrando que estas

refresquen los frentes de las viviendas.
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GRAFICO 100: Corrientes de aire que no penetran la vivienda.
FUENTE: Flow Desing é Investigador.

La vivienda, como lo vemos en la grafica 101 permite que el aire circule entre
ella, pero no permite que penetre con facilidad, esto se debe a la posicion de la
entradas de aire, las ventanas. Las ventanas tipo “chaza”, son un elemento de
ingreso mas que de iluminacién de aire y ventilacién natural, que permite el
ingreso de aire con el fin de renovar el aire caliente con ingreso de corrientes
frescas, a su vez que exista ventilacion cruzada para lograr que el proceso
tenga un ingreso y salida continuo los cual es muy favorable para el confort de
la vivienda al contar con ellas. Sin embargo como vimos en la recoleccion de
datos muchas de las viviendas a la fecha han cambiado de materiales,
redisefiado con otros elementos, y entre muchas observamos que se han
reemplazado por ventanas de aluminio y vidrio.

El resultado observado hace que no existen ingresos directos a la vivienda en
la proyeccion de las corrientes que vienen desde el este, y se dirijan hacia el
noroeste y oeste.

Tal como vimos en la figura 101, la vivienda no recibe penetracion de aire de
forma eficiente al estar las ventanas dispuestas hacia el frente principal y frente
posterior de las viviendas, en el disefio original ademas vemos que la planta
libre y estructura palafitica permite que el vivienda sea atravesada en el nivel
inferior y es posible con ello que las corrientes aires frescas pasen incluso por
el piso de estructura de madera lo cual favorece en la percepcién de un
mejoramiento y confort térmico en el interior de las viviendas.

De forma similar en las viviendas seleccionadas para el estudio, vemos que se

ha cerrado la planta libre y construida en ella espacios de sala comedor y
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cocina, cerrando de esta forma el ingreso de las corrientes por el nivel inferior o
planta baja.

Esto ha planteado que el disefio original de la vivienda plantea un problema
leve que se solventaba en el uso de ventanas tipo chazas, ademas que la
trama urbana facilita al paso del aire entre los frentes principales de las
viviendas y en las viviendas redisefias o complementadas por las familias un
problema un poco mas evidente y consistente, por no tomar en cuenta que los
cambios afectan al confort interno por no ingresar el aire de forma natural a las
edificaciones de vivienda, entre otros casos también se puede citar el
adosamiento o expansion de la edificacidbn con el uso de los retiros, esto

provocé que haya menos espacio disponible para q as corrientes puedan

circular de forma equilibrada entre cada hogar.

GRAFICO 101: Perspectiva Aérea de Corrientes de aire.
FUENTE: Flow Desing é Investigador.

Cabe resaltar como lo vemos en las dos Ultimas gréaficas que las corrientes de aire
mantienen su circulacion de forma libre sobre las viviendas, siendo esto una
posibilidad de reducir la irradiacion y refraccion de temperaturas en las cubiertas de las
viviendas. Sin embargo con los resultados de las tomas de temperatura en el interior
de la vivienda y bajo la cubierta no se encontraron temperaturas confortables y debe

explorar plantear estrategias de mejoramiento en estos espacios.
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GRAFICO 102: Corrientes de aire que ingresan entre las calles vehiculares y
peatonales. )
FUENTE: Flow Desing é Investigador.
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GRAFICO 103: Choque de las corrientes en el bloque edificado y re direccionamiento
por no mg?:resar a espacios internos.

FUENTE: Flow Desing é Investigador.
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CAPITULO IV
14. ESTRATEGIAS DE MEJORAMIENTO BIOCLIMATICO:

Para nuestro clima, considerado por su naturaleza tropico-seco, que se
caracteriza por una humedad media, una temperatura alta durante el mediodia

y parte de la tarde, mafianas y noches mas frescas.

14.1. Estrategias de caracter urbano:

- Mantener espacios amplios entre viviendas para facilitar la ventilacion de

las edificaciones y de la manzana.

GRAFICO 104: Mantener los espacios mplios entre viviendas.
FUENTE: Investigador

- Mantener el trazado de calles con un trazado regular que facilite la

circulacion del aire.

- Impulsar la presencia de vegetacion que sombree el espacio publico.

14.2. Estrategias edificatorias:

14.2.1. Aspectos de Disefio:
En el caso de futuras viviendas, o redisefios:
Orientacion General y Espacios:

* En direccion de Este a Oeste, procurando que las fachadas de menor
tamafio se centren a estos puntos cardinales por donde el sol incide de
forma alta, y las de mayor longitud en orientacién de norte a sur.

* En el caso de tener un numero de caras variable por frente, considerar
gque entre mas caras fachadas expuestas al sol, mayor sera la

acumulacion del calor.
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* Ubicar las zonas de descanso de tal manera que el sol se proyecte
sobre estas en horas de la mafana, en el caso de la ciudadela se debe
explorar ademas de lo anterior la posibilidad de proteger los espacios
superiores de la edificacion que es déonde se ubican la mayoria de los

dormitorios.
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GRAFICO 105: Zonas de descanso
(dormitorios) se ubican en planta alta. ACHADAFRONTAL

FUENTE: Investigador. ; _
GRAFICO 106: Ambientes de descanso

(dormitorio) en el nivel superior.
FUENTE: Investigador.

» Colores de las fachadas claros, para reflejar la radiacion solar en el caso

de las viviendas que tienen mamposteria en sus paredes.
14.2.2. Protecciones y pantallas:

« Aumentar las dimensiones en aleros de cubiertas, para proporcionar la
mayor cantidad de sombra, de donde ademas puede generarse

corrientes de vientos.

GRAFICO 107: Proteccion con GRAFICO 108: Volados actuales cortos

aumento de aleros de cubierta. en las viviendas.
FUENTE: GOOGLE SEARCH FUENTE: Investigador
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GRAFICO 109: Extension de aleros para generar mas sombra sobre las superficies de

las fachadas.
FUENTE: Investigador
 Tumbados a modo de pantalla de bloqueo de las incidencias solares q

atraviesen la cubierta.

I _ [T

GRAFICO 110: Bloqueo de Incidencia 1ES?Iar de la cubierta con pantallas o tumbados
alsos.
FUENTE: GOOGLE SEARCH

* Cubiertas con disefio activo para direccionamiento de vientos como

agente protector de la induccién del calor por accién de los rayo solares
gue caen a las cubiertas de la ciudadela.

ESTIU

COBERTA VENTILADA

§ VOLADIU F

|
|
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ireccionamiento y ventilacion cruzada

GRAFICO 111: Cubierta con disefio activo para
de vientos.

FUENTE: GOOGLE SEARCH
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« Protecciones solares para regular la temperatura interior y ingreo directo
de rayos solares.

REGULACION DE LA RADIACION SOLAR
SEGUN LA EPOCA DEL ANO

fﬁghfﬁ & ﬁ, s
[ N
K o=
[ 1 ’_“L i

Invierno Verano
Por medio de voladizos y pantallas

GRAFICO 112: Regulacion de la Radiacion solar seguin época del afio.
FUENTE: GOOGLE SEARCH

* Muros y cubiertas ligeros que faciliten la autoventilacion.

Invierno Verano
Por medio de lamas direccionables

GRAFICO 113: Regulacion de la radiacion solar con lamas direccionales.
FUENTE: GOOGLE SEARCH.

Invierno Verano
Por medio de pérgolas vegetales de hoja caduca

GRAFICO 114: Regulacion de la radiacion solar con pérgolas vegetales.
FUENTE: GOOGLE SEARCH

14.2.3. Espacialidad:

e La altura entre niveles: efectivamente en los espacios de las plantas
altas es necesario aumentar la altura de la cubierta y en el caso de no
ser posible podria explorarse la posibilidad de hacer pantallas o

tumbados falsos.
14.2.4. Vegetacion:

» Voladizos que sombreen los espacios exteriores.
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GRAFICO 115: Voladizo en espacios exteriores.
FUENTE: GOOGLE SEARCH.

Implementacion de Arborizacion en las areas exteriores, que se inserten
de forma adecuada en el paisaje para generar barreras naturales de

asoleamientos como método de amortiguacion a la incidencia solar.

GRAFICO 116: Implementacion de Arborizacion en areas exteriores.
FUENTE: GOOGLE SEARCH

Olivo  Negro: Su aplicacibn  es
recomendable y seria una de las especies
idéneas para aplicar en la ciudadela, por
su mantenimiento, la forma de su
crecimiento y el tiempo en el que crece de
forma completa, su accion es eficiente para
dar una buena sombra y disipar rayos
solares y generar corrientes confortables

b —

GRAFICO 117: Olivo Negro.
FUENTE: GOOGLE
SEARCH

La implementacién de vegetacion para crea microclimas para atraccion

de viento.

de corrientes de aire.
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14.2.5. Ventilacion:

Considerar que para poder aprovechar la ventilacibn debemos procurar orientar

las viviendas en una direccién favorable de las corrientes de vientos

* Incrementar los vanos o en su defecto aumentar la dimensién de los

existentes.

GRAFICO 118: Aumentar dimensiones de los vanos de las ventanas.
FUENTE: GOOGLE SEARCH

* Orientar los Vanos de forma que aprovechen la corrientes y permitan la
ventilacion cruzada, que se proyecten para captar las corrientes de

viento en direccidn suroeste a noreste.
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GRAFICO 119: Orientar los vanos para recibir los vientos favorables.
FUENTE: GOOGLE SEARCH

Con lo antes expuesto podemos sefialar la ubicacion de dos ventanas para
mejorar el ingreso de viento al interior y generar ventilacion cruzada.

d Eél : T " :
A ;
i 4 )

NUEVAS VENTANAS

FACHADA FRONTAL FACHADA POSTERIOR FACHADA LATERAL DERECHA FACHADA, LATERAL |ZQUIERDA

~

GRAFICO 120: Ubicacién de nuevas ventanas en las fachadas.
FUENTE: GOOGLE SEARCH
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El resultado final de esto es una ventilacidn cruzada eficiente que estd direccionada por el

rumbo del viento.
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GRAFICO 121: Nuevo aprovechamiento del viento, implementacion de nuevas
ventanas para generar corrientes cruzadas de ventilacion y renovacion de aire en el

interior de la vivienda.
FUENTE: GOOGLE SEARCH

15. CONCLUSIONES:

Una vez culminada la investigacion con el diagndstico, el analisis y las
respectivas estrategias para mejorar de forma sostenible y bioclimética
la realidad de percepcion de confort en las viviendas de la ciudadela
“Nueva Kennedy” del canton Montecristi, con un analisis critico que
abordé las distintas posturas y variables que inciden en la temperatura
interior de las viviendas se ha podido constatar que lo planteado en
nuestra hipotesis es acertado, del mismo modo se ha logrado alcanzar
de forma efectiva realizar los objetivos principales de la investigacion.
Con la investigacion se pudo ratificar la necesidad de una mejor
planificacion de las viviendas desde el punto de vista bioclimatico para
obtener un 6ptimo desempefio en confort, asi poder ajustar nuestras
necesidades de habitat y vivienda con los parametros del medio
ambiente.

La materialidad juega un papel importante a la hora de generar confort
no solo con sus funciones elementales sino por el coeficiente de
refraccién, almacenamiento de temperatura y el factor de induccién en
los espacios interiores de la vivienda.

El asoleamiento debe ser estudiado para obtener directrices claras de su
aprovechamiento e impedir posibles patologias que generen disconfort
en los ambientes interior de la vivienda.
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Las proyecciones solares indican que la vivienda esta parcialmente bien
ubicada, pero deben aplicar ciertos criterios como los que expresamos
en el capitulo 4, de forma que se optimicen los parametros actuales.

Los vientos se han analizado y nos han arrojado principalmente una
proyeccion referencial las cual nos dice que los vientos son
aprovechados en el contexto urbano, pero no a nivel de las
edificaciones, con respecto a su aprovechamiento en el interior de las
viviendas.

Se puede profundizar el estudio de los vientos de formas distintas, y con
softwares que permitan generar modelos de representacion tedrica
digital para emitir criterios de mejoramiento.

La vivienda en definitivo, sirve de forma espacial y ha cumplido con los
pardmetros basicos para habitar, pero no es asi en el confort y la
percepcion del confort térmico, pues lo resultados varian y nos muestran
que las viviendas totalmente redisefiladas no presentan grande
problemas por haber aplicado alternativas de mejoramiento de confort
térmico con sistemas de climatizacion artificial, mientras que las vivienda
sin redisefiar a su totalidad y que conservan sus caracteristicas
esenciales y no han aplicado sistemas artificiales presentan problemas.
Aquellos problemas que se presentan en un gran numero de la totalidad
de las viviendas existentes en la ciudadela, pueden ser mitigados con la
aplicacion de pequefias mejoras las cuales representan no un gasto
considerable sino una pequefa inversion en busca de confort.
Finalmente podemos concluir que es indispensable promover estos
estudios para hacer mayores alcances en la realidad de los habitats,
insertandose en indagar resultados de proyectos que han sido otorgados
para la ciudadania y para un buen vivir.

16. RECOMENDACIONES:

Retomar la investigacion para explorar de forma paralela la realidad en
la percepcion de confort térmico de la Segunda Etapa de la ciudadela
Nueva Kennedy, a fin de que con un analisis critico y comparativo se
establezcan las diferencia entre el confort de un proyecto que en su
primer etapa entregd lote y vivienda, a un proyecto en segunda etapa
que tan solo entrego lotes, y; la vivienda siendo la edificacion Unica
responsabilidad de la ciudania donde podremos ver una gran cantidad
de posturas y viviendas diferente entre si, pero se vuelve necesario
establecer la realidad de precepcion del confort en sus usuarios siendo
esta una nueva investigacion y con una hipotesis similar en un grupo de
vivienda y universo de estudio paralelo a la que ya dejamos concluida.
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Recomendamos que se estudien y elaboren documentos normativos que
sean promovidos como una politica de vivienda para reafirmar el
compromiso de que la arquitectura que ofrecemos los profesionales
cumpla los pardmetros basicos de confortabilidad térmica para obtener
como lo sefialan las politicas actuales “Habitats, Seguros, Dignos y
Sostenibles” y con ello alcanzar un buen vivir de la mano de la
Arquitectura Bioclimatica.

Difundir con vinculacion comunitaria los resultados estas investigacion el
territorio de la provincia en especial dentro del &rea de estudio al cual se
ha estudiado en esta oportunidad, para que se empoderen de las
estrategias, y a futuro opten por su aplicacién y utilizacién sobre todo
aplicando materiales adecuados evitando coeficiente de refraccion,
almacenamiento de temperatura y el factor de induccién altos sobre las
viviendas.

El asoleamiento sobre las viviendas resulta imposible modificarse pero
logra ser mejorado si aplicamos las recomendaciones sefialadas en el
Capitulo 4, resolviendo de forma efectiva patologias negativas que
generen disconfort a los usuarios en los ambientes interiores de la
vivienda.

Se recomienda también, aplicar los criterios expresados en el capitulo 4,
para optimizar los parametros actuales en la ventilacién, con ello
intervenir de forma natural con climatizacion pasiva natural logrando
evitar el uso de climatizacion artificial.

Los vientos se han analizado de forma planimétrica al entorno urbano
aplicando modelados 3d y un software, pero se recomienda hacer un
levantamiento mas profundo en investigaciones relacionadas a este
territorio, con un andlisis de la incidencias de las fallas topograficas, que
haga énfasis en el microclima del cerro Montecristi, y sus repercusiones
positivas y negativas sobre las edificaciones

Recomendamos realizar estudios futuros con la contraposicion de
simuladores digitales es decir aplicar en un mismo sitio de estudio dos
software que muestren resultados independientes para su respectivo
analisis critico de contraposicion de resultados.

La vivienda en definitivo, sirve de forma espacial y ha cumplido con los
pardmetros basicos para habitar, pero no es asi en el confort y la
percepcion del confort térmico, pues lo resultados varian y nos muestran
que las viviendas totalmente redisefiadas no presentan grande
problemas por haber aplicado alternativas de mejoramiento de confort
térmico con sistemas de climatizacion artificial, mientras que las vivienda
sin redisefiar a su totalidad y que conservan sus caracteristicas
esenciales y no han aplicado sistemas artificiales presentan problemas.
Hacer un alcance economico en futuras investigaciones de bioclimética.
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Elaborar articulos cientificos de estudios bioclimaticos, analisis de
confort térmico, confort acustico y otros, a fin de no solo promover los
estudios sino de generar contenido referencial para que se nutran de
estos los futuros investigadores y poder ampliar las referencias y
métodos aplicables para el andlisis Bioclimatico para un buen vivir.

17. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

17.1.

Bibliografia:

BUSTAMANTE, W. (2009). GUIA PARA EFICIENCIA ENERGETICA EN
LA VIVIENDA SOCIAL SANTIAGO DE CHILE.

COMISION INVESTIGACION FAC. ARQ. ULEAM. (2012). LINEAS DE
INVESTIGACION E LA CARRERA ARQUITECTURA. MANTA.
CENSQOS, I.N. (2010). Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Centro de Regulacion del Manejo Hidrico de Manabi. (s.f.). (2013).
PDOT PORTOVIEJO.

Constitucion de la Republica del Ecuador. (2008). Secciéon Sexta —
Habitat y Vivienda., (pag 140). Montecristi.Ecuador.

HERNADEZ, P. J. (2014). ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA
ARQUITECTURA BIOCLIMATICA. Disponible en:
http://pedrojhernadez.com/2014/03/01antecdentes-bioclimatico-de-la-
arquitectura-bioclimatica/.

HERNADEZ, P. J. (2014). ARQUITECTURA, DISENO Y ARTE.
Disponible en: http://pedrojhernadez.com/2014/03/03/diagrama-bioclimatico-
de-olgyay/

Lexus. (2014). CASAS SUSTENTABLES. LEXUS

Luis Felipe Jimenez, S.b. (2009). ANALSIS HIGROTERMICO EN
VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL EN CHETUMAL. MEXICO.

MENA, X.C.V. (2012). CRITERIOS BIOCLIMATICOS PARA DISELO DE
VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN LA CIUDAD DE CUENCA. CUENCA.
VIQUEIRA, M. R. (2002). INTRODUCCION DE LA ARQUITECTURA
BIOCLIMATICA. MEXICO: LIMUSA S.A. DE C.V., EDITORIAL.

98



18. ANEXOS:

18.1. Formato de encuesta:
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18.2. Formato de fichas de levantamiento de datos:
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18.3. Formato de fichas de levantamiento de tempera  turas:
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GRAFICO 122: Equipos de Medicion GRAFICO 125: Investigador realizando
de temepratura levantamiento de datos de la Viv. #32
FUENTE: Investigador FUENTE: Robert Alarcon

WS

GRAFICO 123: Investigador realizando
levantamiento de datos de la Viv. #33
FUENTE: Robert Alarcén

i e

GRAFICO 126: Investigador realizando
levantamiento de datos de la Viv. #53
FUENTE: Robert Alarcén

i
WA (STT e

GRAFICO 127: Investigador realizando
levantamiento de datos de la Viv. #61
FUENTE: Robert Alarcén

JU ‘ LU AT Al
GRAFICO 124: Investigador realizando
levantamiento de datos de la Viv. #31
FUENTE: Robert Alarcén

18.5. Fotografias de las viviendas que existen en | a
ciudadela Nueva Kennedy:

GRAFICO 129; Vivienda #02
FUENTE: Investigador

GRAFICO 128: Vivienda #01
FUENTE: Investigador
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GRAFICO 130: Vivienda #03
__FUENTE: Investigador

| —

GRAFICO 131 Vivienda #04
FUENTE: Investigador ‘

GRAFICO 132: Vivienda #05
FUENTE: Investigador

GRAFICO 133: Vivienda #06
FUENTE: Investigador

GRAFICO 134: Vivienda #07
FUENTE: Investigador

GRAFICO 135: Vivienda #08
___FUENTE: Investlgado/r/

o=

i

GRAFICO 136: Vivienda #09
FUENTE: Investigador

GRAFICO 137: Vivienda #10y 11

FUENTE: Investigador

GRAFICO 138: Vivienda #012
FUENTE: Investigador

GRAFICO 139: Vivienda #14
FUENTE: Investigador
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GRAFICO 140: Vivienda #15
FUENTE: Investigador

GRAFICO 141: Vivienda #16
FUENTE: Investiado

GRAFICO 142: Vivienda #17
FUENTE: Investigador

GRAFICO 143: Vivienda #18
FUENTE: Investigador

GRAFICO 144: Vivienda #19
FUENTE: Investigador

GRAFICO 145: Vivienda #20
_FUENTE: Investigador
\ 8 \

GRAFICO 146: V|V|enda #22
_FUENTE: Invgislgador

GRAFICO 147: Vivienda #23

__FUENTE: Investigador

GRAFICO 148: Vivienda #24
FUENTE: Investigador

GRAFICO 149: Vivienda #25
FUENTE: Investigador
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Ak
GRAFICO 150: Vivienda #26
FUENTE: Invpstlganr

GRAFICO 154: Vivienda #30
FUENTE: Investigador

GRAFICO 151: Vivienda #27
FUENI_E vestigador

GRAFICO 155: Vivienda #31
FUENTE: Investigador

GRAFICO 152: Vivienda #28
FUENTE: Investigador
AN

GRAFICO 156: Vivienda #32
FUENTE: Investigador

GRAFICO 153: Vivienda #29
FUENTE: Investigador

GRAFICO 157: Vivienda #33
FUENTE: Investigador
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GRAFICO 159: Vivienda #35

FUENTE: Investigador

GRAFICO 160: Vivienda #36
FUENTE: Investigador

GRAFICO 161: Vivienda #37
FUENTE: Investigador

GRAFICO 162: Vivienda #38
FUENTE: Investiga/dor

/

GRAFICO 163: Vivienda #39
FUENTE: Investigador

b

GRAFICO 164: Vivienda #40
FUENTE: Invq_s_ggador

e

'GRAFICO 165: Viviend
FUENTE: Investigador
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- j"—
e
GRAFICO 166: Vivienda #42
_FUENTE: Investigador

GRAFICO 167: Vivienda #43
UENTE: Investigador
—— ol e

GRAFICO 168: Vivienda #44
FUENTE: Investigador

GRAFICO 169: Vivienda #45
FUENTE: Investigador

GRAFICO 170: Vivienda #46
FUENTE: Investigador

GRAFICO 171: Vivienda #47
FUENTE: Investigador

GRAFICO 172: Vivienda #48
FUENTE: Investigador

GRAFICO 173: Vivienda #49
FUENTE: Investigador

GRAFICO 174: Vivienda #50
FUENTE: Investigador

GRAFICO 175: Vivienda #51
FUENTE: Investigador
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GRAFICO 176: Vivienda 52
FUENTE: Investigador

GRAFICO 177: Vivienda
FUENTE: Investigador

"

AFICO 178: Vivienda #54
FUENTE: Investigador

GRAFICO 179: Vivienda #55
- FUENTE: Investigador

GRAFICO 180: Vivienda #56
FUENTE: Investigador

GRAFICO 181: Vivienda #57
FUENTE: Investigador

GRAFICO 182: Vivienda #58
~ FUENTE: Investigador
| G N

GRAFICO 183: Vivienda #59
FUENTE: Investigador
_ o~

GRAFICO 184: Vivienda #60
[FUENTE: Investig

GRAFICO 185: Vivienda #61
FUENTE: Investigador
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GRAFICO 186: Vivienda #62

FUENTE: questigador

GRAFICO 187: Vivienda #63
FUENTE: Investigador

GRAFICO 188: Vivienda #64
FUENTE: Investigador

GRAFICO 189: Vivienda #65
FUENTE: Investigador

GRAFICO 190: Vivienda #67
FUENTE: Investigador

GRAFICO 192: Vivienda #70
FUENTE: Investigador

GRAFICO 193: Vivienda #71
FUENTE: Investigador

GRAFICO 194: Vivienda #72
FUENTE: Investigador
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GRAFICO 195: Vivienda #73
FUENTE: Investigador

X

GRAFICO 196: Vivienda #74
FUENTE: Investigador

GRAFICO 197: Vivienda #75
FUENTE: Investigador

GRAFICO 198: Vivienda #76
FUENTE: Investigador

GRAFICO 199: Vivienda #77
FUENTE: Investigador

GRAFICO 201: Vivienda #79
FUENTE: Investigador

GRAFICO 202: Vivienda #80
FUENTE: Investigador

GRAFICO 203: Vivienda #82
FUENTE: Investigador
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GRAFICO 204: Vivienda #83

GRAFICO 208: Vivienda #87

FUENTE: Investigador

GRAFICO 205: Vivienda #84
FUENTE: Investigador

GRAFICO 206: Vivienda #85
FUENTE: Investigador

[

GRAFICO 207: Vivienda #86
FUENTE: Investigador

FUENTE: Investigador

GRAFICO 209: Vivienda #88
FUENTE: Investigador

GRAFICO 210: Vivienda #89
FUENTE: Investigador

GRAFICO 211: Lote para proyecto de

Espacio Publico, Ludico y Recreativo

para de la ciudadela Nueva Kennedy
FUENTE: Investigador
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18.6. Fotografias del procedimiento de toma de dato s é
inspeccion del interior de las viviendas selecciona das

GRAFICO 212: Ambiente Tienda
Vivienda #61

FUENTE: Investigador

r—

GRAFICO 213: Ambiente Sala “A”
Vivienda #61

FUENTE: Investigador

GRAFICO 214: Ambiente Cocina
Vivienda #61

FUENTE: Investig go_r

GRAFICO 215: Ambiente Dormitorio
Vivienda #61

FUENTE: Investigador

para el analisis en la ciudadel

a Nueva Kennedy:

33

GRAFICO 216: Ambiente Bano
Vivienda #61

FUENTE: Investialdr

/

GRAFICO 217: Ambiente Sala “B”
Vivienda #01

FUENTE: Investigador

GRAFICO 218: Lectura de temepratura
Vivienda #09

FUENTE: Investigador

% - 41
GRAFICO 219: Sala Vivienda #09
FUENTE: Investigador
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GRAFICO 220: Comedor Vivienda #09
FUENTE: Investigador

A e &
GRAFICO 221: Cocina Vivienda #09
FUENTE: Investigador

. :

GRAFICO 222: Lectura de temperatura

y humedad dormitorio Vivienda #18
FUENTE: Investigador

GRAFICO 223: #l?(())émitorio Vivienda

FUENTE: Investigador

GRAFICO 224: Lectura de
Vivienda #18

FUENTE: Investigador

GRAFICO 225: Toma de lectura
Vivienda #18

FUENTE: Investigador

nda #181

e

GRAFICO 2276: Lectura de
temperaturas de Vivienda #37

FUENTE: Investigador
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GRAFICO 230:#%%rmitorio Vivienda
FUENTE: Investlgador

GRAFICO 229: Sala -Comedor
Vivienda #37 FUENTE: Investiadr

GRAFICO 2321;# \égntanas Vivienda

FUENTE: Investigador

GRAFICO 230: Cocina Vivienda #37
FUENTE: Investigador
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18.7. Digitalizaciones y planos elaborados para el proceso de investigacion y analisis:

VIVIENUA UKIUINAL B VIVIENUA URIUINAL B
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GRAFICO 233: PLANTA ARQUITECTONICA ORIGINAL DE VIVIENDA “A” FRENTE AL NOROESTE
FUENTE: INVESTIGADOR
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GRAFICO 234: PLANTA ARQUITECTONICA ORIGINAL DE VIVIENDA “B” FRENTE AL NORESTE
FUENTE: INVESTIGADOR
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FACHADA FRONTAL FACHADA POSTERIOR

VIVIENDA ORIGINAL VIVIENDA ORIGINAL

GRAFICO 235: FACHADAS DE VIVIENDAS ORIGINALES DE LA CIUDADELA
NUEVE KENNEDY
FUENTE: INVESTIGADOR

FACHADA LATERAL FACHADA LATERAL
DERECHA IZQUIERDA
VIVIENDA ORIGINAL VIVIENDA ORIGINAL

GRAFICO 236: FACHADAS DE VIVIENDAS ORIGINALES DE LA CIUDADELA
NUEVE KENNEDY
FUENTE: INVESTIGADOR
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GRAFICO 237: MODELADO DE IMPLANTACION VISTA EN PERPECTVA OESTE
DE LA CIUDADELA NUEVA KENNEDY DEL CANTON MONTECRISTI.
FUENTE: INVESTIGADOR

ta=)

GRAFI 238: MODELADO I5 IMPLANTACION VISTA EN PERPECTVA
SUROESTE DE LA CIUDADELA NUEVA KENNEDY DEL CANTON MONTECRISTI.
FUENTE: INVESTIGADOR
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GRAFICO 239: MODELADO DE IMPLANTACION, VISTA EN PERPECTVA OESTE
DE LA CIUDADELA NUEVA KENNEDY DEL CANTON MONTECRISTI.
FUENTE: INVESTIGADOR

GRAFICO 240: MODELADO DE VIVIENDA TIPO QUE SE IMPLEMENTO PARA LA
CIUDADELA NUEVA KENNEDY, COMO REASENTAMIENTO DEL BARRIO
KENNEDY AFECTADO POR ESTRAGOS DEL FENOMNO DEL NINO DEL ANO 98.
FUENTE: INVESTIGADOR
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GRAFICO 241: MODELADO DE VIVIENDA TIPO QUE SE IMPLEMENTO PARA LA
CIUDADELA NUEVA KENNEDY, COMO REASENTAMIENTO DEL BARRIO
KENNEDY AFECTADO POR ESTRAGOS DEL FENOMNO DEL NINO DEL ANO 98.
FUENTE: INVESTIGADOR

GRAFICO 242: MODELADO DE VIVIENDA TIPO QUE SE IMPLEMENTO PARA LA
CIUDADELA NUEVA KENNEDY, COMO REASENTAMIENTO DEL BARRIO
KENNEDY AFECTADO POR ESTRAGOS DEL FENOMNO DEL NINO DEL ANO 98.
FUENTE: INVESTIGADOR
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