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8. RESUMEN:

En este trabajo de titulacion, se busca el estudio de espacialidad en la edificacion
y sus efectos resultantes resumidos en el confort que ofrece a los habitantes de

edificaciones.

Particularmente se ha seleccionado un proyecto habitacional, el mismo que se
define como urbanizacion privada, un proyecto seleccionado particularmente por
tener una referencia conocida en la ciudad de manta, mas de 24 afios de
funcionamiento, y para inferir dentro del sector de la construccion privada,

cantonal definiendo si 0 no son Edificaciones Sostenibles y Sustentables?.

Doénde los datos levantados son procesados, para plantear un esquema de casos
y resultados, llegando en lo sucesivo a un diagnostico de los principales
problemas de confort, resaltando los principales y los mas recurrentes en el
interior de las viviendas. Finalmente plantear de manera estratégica, soluciones
arquitectonicas para de una forma eficiente reducir el disconfort térmico de los

usuarios de la Ciudadela “Los Almendros”.

Se ha planteado recoger informacion referencial de estudios académicos locales
para elaborar el Marco Referencial de la investigacion con lineamientos que
promuevan la arquitectura bioclimatica o bioclimatismo. Esto fortalecera nuestro
diagnéstico de las condiciones de las viviendas y sus problemas de confort para
sus los usuarios, y permitira analizar materialidades, asoleamientos y vientos
como factores condicionantes de las temperatura, finalmente, para tomar las
respectivas medidas o estrategias de acondicionamiento bioclimatico en busca

de espacios que brinden confort a sus usuarios.

PALARAS CLAVES: BIOCLIMATICA, CONFORT TERMICO, DISCONFORT TERMICO, PERCEPCION
DE CONFORT, APROVECHAMIENTO SOLAR, APROVECHAMIENTO DE LOS VIENTOS.



9. INTRODUCCION:

La arquitectura en la actualidad, se concibe de manera expansiva y comercial,
aprovechando la demanda de unidades habitacionales ante el incremento
poblacional de los territorios, con ello la construccién es un mercado que busca
entregar unidades habitacionales de caracter social, publico y privado, una de
las caracteristicas principales es que se busca cumplir con indicadores de déficit,
sin garantizar calidad.

En nuestro territorio nacional el desarrollo urbano de nuestros territorios,
regiones, provincias, cantones (loas ahora llamados GAD’s) y sus tejidos
internos de ciudades, han generado muchos proyectos de viviendas publicos y
privados, los mismos que de forma paralela tienen concepciones distintas; por
un lado esta el sector publico, que busca de manera estratégica cumplir con los
objetivos nacionales del buen vivir, regulaciones territoriales, constitucion y
legislacion inherente a la politica de brindar vivienda para todos, y; también esta
el sector privado que durante la ultima década ha cubierto en gran mayoria el
territorio con soluciones altamente rentables. En este trabajo de investigacion se
aborda la rama privada bajo el cuestionamiento de si en estos se puede
encontrar niveles de confort 6ptimos presentando un debate asociado de habitat
y calidad de vida.

La arquitectura frente al resultado real del habitat generado en las edificaciones
de vivienda, debe ser abordada con responsabilidad y compromiso en estudiar
la bioclimatica para no solo, tener espacios funcionales en espacio, sino a la vez,
lograr confort ambiental interno y equilibrio ambiental exterior.

Explorar la arquitectura bioclimatica trata de dar solucion a una problematica que
pudo ser evitada de haberse considerado a tiempo y atendida con alternativas
que eviten disconfort espacial y disconfort térmico. Con estrategias que
contribuyan en disefio a la optimizacion de los recursos materiales, econdmicos
y energéticos, de forma propositiva aprovechando los recursos climaticos y
bondades del medio ambiente.

La politica conocida de forma popular, “El Buen Vivir" sostiene que los
ciudadanos ecuatorianos tienen el derecho al acceso de Habitats Dignos,
Seguros y Sostenibles; la responsabilidad de la arquitectura como academia es

explorar y promover que en el desempefio de la profesion se aplique de forma
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adecuada, y como es el caso de la presente investigacion se inserta en la linea
de estudio propositiva de resolver conflictos que se encuentran en la ciudad, asi
como en el sector privado.

La investigacion buscara construir una evaluacion de caracter bioclimatica en la
arquitectura de la urbanizacion “Los Almendros”, proponer con ello soluciones
en caracter general a los principales problemas que se generen en esta area d

estudio.

10. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

10.1. Marco contextual del problema:

Ecuador, por su ubicacién en el meridiano central se encuentra mayormente
expuesto a las incidencias de los rayos solares y por ende tiende a acumular
mas calor durante todo el transcurso del afilo, manteniéndose en principio una
constante en los niveles de temperatura, sin embargo, la influencia que generan
las dos corrientes del pacifico, Humbolt (fria) y el Nifio (calida) marcan dos
periodos climaticos bien diferenciados, uno lluvioso y hiumedo, con calor tipico
del tropico, que se extiende de diciembre a abril y el otro seco y un poco mas

fresco que va desde mayo a diciembre.

La provincia de Manabi, y en este caso el canton Manta, que es el lugar
especifico donde se desarrollara la presente investigacion, como se mencioné
anteriormente, poseen un clima equilibrado, “la temperatura generalmente es de
23°C, también posee maximas relativas que pueden alcanzar a los 28°C (PDOT.
GAD-Manta.2014).

Sumado a esto, tenemos la condicidbn natural de estar posicionado en la
proximidad de la costa (playa “Tarqui”), que influye en gran medida a la variacion
térmica, como un factor natural que incide en el comportamiento de la
temperatura, generando un microclima natural determinante para el espacio

territorial de cantén de manera global.

Esto ha hecho pensar en alternativas que permitan actuar de manera distinta,

para poder mejorar el confort dentro de las viviendas. Los nuevos disefios
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arquitectonicos, asumen el reto de ser facilmente adaptables al entorno, a
aprovechar los recursos renovables propios del sector y asi, aminorar el impacto
ambiental, ademas de mejorar las condiciones de habitabilidad dentro de la

vivienda.

La problematica presenta la necesidad de mejorar las condiciones de
habitabilidad visto desde el confort térmico, evaluar y analizar en los proyectos
privados dentro de nuestra provincia, como en Manta, donde existe un proyecto

ejecutado hace 24 afios, la ciudadela “Los Almendros”.

10.1.1. Situacion actual de la problematica:

La manera de generar proyectos en la actualidad dentro de la ciudad, no
contempla o determina una forma de disefo, que sea eficiente en confort, ni una
norma urbana que regularice los proyectos habitacionales privados y publicos de
viviendas, haciéndolos adecuados o bioclimaticos; también podemos sefalar,
gue no se cuentan con criterios claros en las viviendas del mejoramiento de

confort, solo soluciones altamente energéticas y de recursos econémicos altos.

Y es por ello que se vuelve claro que para generar proyectos de vivienda se
busca en orden de prioridades, satisfacer la necesidad basica de un espacio

seguro, para que los usuarios puedan desarrollar actividades cotidianas.

Es evidente que se ha cumplido la expectativa de otorgar una vivienda para
formar hogares de forma segura, pero la pregunta es ¢La respuesta a esta
necesidad ha abordado todas las multiples perspectivas y areas de estudio en

un proyecto habitacional? .

La historia permite demostrar que al evaluar los resultados, siempre existen
observaciones, las mismas que se generan al poner a prueba un modelo, es
decir, al ingresar una familia a una vivienda a habitarla y con el paso del tiempo
se puede evidenciar: primero, ¢ si la vivienda brinda en su totalidad funcionalidad
en sus espacios?. Y ¢luego de esto los habitantes de la vivienda se ven
comprometidos en readecuar estos espacios para hacerlos mas funcionales,

seguros y confortables?.
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Y este es el caso, que precederemos a evaluar dentro del a&rea que comprende
a la Urbanizacion “Los Almendros”, de la parroquia urbana “Los Esteros” una de

las de mayor tamafio dentro del canton Manta.

Con el transcurso de los afos, las edificaciones pudieron sufrir cambios, en el
caso del mantenimiento y los materiales de construccién, como uno de los
ejemplos, sin embargo, estos cambios indicaban una mejoria en la parte fisica
de las viviendas. Y dentro del aspecto biocliméatico, el confort es evidente que
pudo ser alterado para adecuar, mejorar o de ser el caso mantener ese nivel, y

es un claro punto para evaluacién y estudio.

10.2. Justificacion:

10.2.1. Justificacion Social:

La presente investigacion, busca beneficiar al conglomerado social de los
habitantes de la urbanizacion “Los Almendros”, mediante la determinacion de
deficiencias de confortabilidad en las viviendas, elaborando un diagnostico real,
con el fin de generar criterios de Confort térmico que se ajusten a la necesidad
de este proyecto habitacional privado, y que en lo posterior estos sean aplicables
en las viviendas, siendo funcionales, mejorar las condiciones de habitabilidad

eficientemente sin mayor uso de recursos econdémicos y sobre todo energéticos.

Es necesaria la investigacion, para que sea un modelo de estudio social, a la
realidad de confort térmico de los usuarios y habitantes de estas viviendas,

ademas.

10.2.2. Justificacion Urbana Arquitecténica:

Desde un punto de vista analitico arquitecténico, es necesario referirnos a la
investigacion de proyectos urbanos, como la ciudadela “Los Almendros”, que es
ahora un proyecto con 24 afos en funcionamiento, que puede ser evaluado

desde las aristas urbanas, y arquitectonicas.

Sobre todo evaluar que aspecto del disefio arquitecténico, como pudo afectar al

confort térmico interno en las viviendas, y ademas, que sean funcionales. En
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igual forma, todo proyecto posee un impacto, se justifica para que prevea una
arquitectura que genere el menor consumo energético posible, capaz de ser
sostenible de forma natural, habiendo contemplado un programa arquitecténico
gue sea justo en confort térmico por el disefio bioclimatico. Se puede lograr una
arquitectura autosuficiente, y no su dependencia tecnoldgica que surge luego de
Su construccion y posterior a ser habitada.

10.2.3. Justificacion Ambiental:

Con el desarrollo de esta investigacion se busca medir y reconocer los factores
que afecten la confortabilidad de los espacios interiores de las viviendas en la
Ciudadela “Los Almendros”, desde el ambito ambiental, para lo cual es necesario
evaluar los aspectos mas relevantes, exdgenos naturales y enddgenos
naturales, que inciden al interior de los espacios internos de las viviendas, con
ello, generar alternativas eficientes para mejorar el confort interno, evitando el
uso del acondicionamiento de aire artificial que es un claro contaminante del

ambiente.

10.2.4. Justificacion Académica-Institucional:

Se aportara de conocimientos analiticos, obteniendo a mas de un documento de
evidencia, un modelo de evaluacion del confort, dentro de cualquier edificacion,
y que puede ser utilizado para el mejoramiento de proyectos arquitecténicos,
permitiendo afianzar la funcionalidad y eficiencia en la tarea académica de
mejorar los resultados de la arquitectura contando con criterios de biocliméatica.
La investigacion permite asumir el compromiso académico de vincularse a la
participacion en el territorio y dentro de la comunidad fomentar el conocimiento

para obtener resultados positivos que contribuyan en el desarrollo y el buen vivir.

10.3. Formulacién del problema:

10.3.1. Definicion del problema:

El problema que se pretende abordar, es la variacion de temperatura que se

provocOd en espacios interiores diseflados sin contemplar adecuadamente
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criterios de acondicionamiento y confort desencadenando como consecuencia

Estrés, incomodidad Térmica o Disconfort Térmico.
Encontrando ademas, como se sefala en estudios similares:

Estrés térmico: “corresponde a la carga neta de calor a la que los trabajadores
estan expuestos y que resulta de la contribucion combinada de las condiciones
ambientales del lugar donde trabajan, la actividad fisica que realizan y las
caracteristicas de la ropa que llevan” (Monroy y Luna, 2011).

Se pueden dar situaciones y circunstancias como:

1. Debidas al calor, en las que la temperatura corporal del usuario aumenta y se
conoce como estrés térmico por calor, y; 2. Debida al frio, que hace descender
la temperatura corporal del usuario y se denomina estrés térmico por frio. En
ambos casos hablamos de situaciones, que si no se corrigen o controlan, llegan
a producir dafos a la salud, algunos tan graves que pueden llegar a ser mortales,

como el golpe de calor o la hipotermia.

- Disconfort térmico : Es la falta de confort térmico, el cual se define como
una situacion en la cual “las personas experimentan sensacion de calor y de
frio; es decir, cuando las condiciones de temperatura, humedad y
movimientos del aire no son favorables a la actividad que desarrollan”
(Araujo et al., 2007).

Es una situacion que se puede dar incluso estando en unas condiciones
ambientales favorables. Hablamos por tanto de ambientes de la vivienda que se
perciben calurosos o frios y cuyo estudio se realiza dentro del ambito de la
especialidad preventiva de la ergonomia. La ciudadela “Los almendros”, situada
en la parroquia urbana “Los Esteros” es un area del territorio del canton Manta,
gue nace como un asentamiento de viviendas privadas, y en consecuencia los
afios de funcionamiento ayudan a fundamentar el criterio de estudio y su

necesidad.
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10.3.2. Problema Central y Sub-problemas:

10.3.2.1. Problema:

Inconfort térmico en los espacios interiores de varias de las viviendas de la

Ciudadela “Los Almendros” del cantén Manta.

10.3.2.2. Sub - Problemas:

a. Variaciones de temperaturas en el interior de los espacios de las
viviendas provocadas por incidencias solares en la Ciudadela “Los
Almendros” del canton Manta.

b. Inadecuados criterios bioclimaticos aplicados al di sefio comercial de las
viviendas para generar confort en el interior de la s viviendas.

c. Déficit de espacios bioclimaticos o verdes que gene ren microclimas
favorables al confort térmico de las viviendas de | a Ciudadela “Los
almendros.

10.3.3. Formulacion de la Pregunta Clave:

¢,Cuadles son los criterios o estrategias bioclimaticas, que se pueden aplicar en
las viviendas de la urbanizacion privada “Los Almendros”, para mejorar el
comportamiento en confort interior y espacios complementarios para sus
habitantes?

10.4. Definicion del objeto de estudio:
Esta investigacion tiene como objeto de estudio la espacialidad, el confort en
las edificaciones y sus resultados en el confort que ofrece a sus usuarios.

10.4.1. Delimitacién Sustantiva del Tema:

La presente investigacion tiene como delimitacion sustantiva, el confort
provocado por las distintas incidencias en las variaciones de temperatura
internas de un grupo de las viviendas del sector antes mencionado. El
comportamiento térmico de las viviendas de la Urbanizacion “Los Almendros,

tomando como muestra una seleccion aleatoria de las viviendas ocupadas en
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este sector, a la cual se le realizan una observacion y mediciones de
temperatura, durante el proceso que abarca este proyecto.

Controles de las variaciones que se registrados en intervalos de 120 minutos,
por 12 horas diarias de las 24 totales.

Estas variaciones seran las que permitan ademas proyectar la variacion en el
afo, sera necesario relacionar modelos de investigaciones similares y comparar
el como incrementan y disminuyen las temperaturas evaluando el periodo del
afio.

10.4.2. Delimitacion espacial:

Se desarrollara en la parroquia “Los Esteros” del canton Manta, a un costado del

actual Terminal de la ciudad, y en frente de la ciudadela “El Palmar”.

Google Earth

23m lalt ojo 14.57 km

GRAFICO 1: Ubicacion en vista satelital de la delimitacion del area de la Ciudadela
“Los Almendros” del cantén Manta (Meso).
FUENTE: Google Maps é Investigador.
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GRAFICO 2: Ubicacion en vista satelital de la delimitacion del area de la Ciudadela
“Los Almendros” del cantén Manta.
FUENTE: Google Maps é Investigador.

10.4.3. Delimitacion temporal:

Este estudio comprende de 4 semanas para la evaluacion diagnéstica y estudio
completo de nuestra situacion actual, y 3 semanas en la elaboracion de una
propuesta de estrategias biocliméticas; finalmente se estima que la finalizacién

de este trabajo mas edicion final 2 semanas, resultando 9 semanas.

10.5. Campo de accion de la investigacion:
El campo de accién de la investigacion en Arquitectura, esta identificada con

Edificaciones Sostenibles y Sustentables.

“La arquitectura sustentable, también denominada arquitectura sostenible,
arquitectura verde, eco-arquitectura y arquitectura ambientalmente consiente, es
un modo de concebir el disefio arquitecténico de manera sostenible, buscando
optimizar recursos naturales y sistemas de la edificacion de tal modo que
minimicen el impacto ambiental de los edificios sobre el ambiente y sus
habitantes.” (COMISION DE EVALUACION INTERNA FAC. ARQ ULEAM,
2012).
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10.6. Objetivos:

10.6.1. Objetivo General:

Estudiar las condiciones de confort en el interior de las viviendas y sus distintas
caracteristicas, con el fin de reducir el disconfort de los usuarios de viviendas de

la urbanizacion “Los Almendros”.

10.6.2. Objetivos Especificos:

10.6.2.1. Objetivo Especifico 1:
Elaborar un estudio de datos que permitan identificar cuales son las variaciones

de confort y en que fechas del afio se presentan de forma incidente en las

viviendas estudiadas.

10.6.2.2. Objetivo Especifico 2:

Estudiar el comportamiento térmico interno en varias de las viviendas de este
proyecto, para determinar cuéles son las deficiencias confort térmico en su actual

diseno.

10.7. Identificacion de variables:

10.7.1. Variable Independiente:

Inadecuada aplicacion de criterios bioclimaticos en el disefio de las viviendas de

la urbanizacion “Los Almendros”.
10.7.2. Variable Dependiente:

Inconfort de temperatura en los espacios interiores de la edificacion por parte de

los usuarios.
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10.8.

VARIABLES CONCEPTO
1. Habitabilidad:

Requerimientos
minimos que debe
reunir una vivienda
para ser habitable.
VARIABLE

INDEPENDIENTE:

Inconfort de 2. Confort Térmico:

temperatura en los Es la expresion de

espacios interiores de satisfaccion o de un

la edificacion por bienestar fisico y

parte de los usuarios. psicologico de un

usuario y sus

actividades en un

determinado espacio.

3.. Disconfort
Térmico:
Es la expresion de
no satisfaccion o de
un bienestar fisico y

psicoldgico de un

estado de

* vivienda.

Temperatura

Humedad

Vientos

Operacionalizacion de las variables:
CATEGORIA

INDICADOR

Estado fisico actual de la

» Caracteristicas y vivienda que pueda incidir en

el confort y la habitabilidad
de los usuarios de las

viviendas.

La temperatura es la unidad
que permite comprender la
incidencia sensorial de
confort.

Condicién ambiental que
altera el resultado final

sensorial de confort.

Corrientes naturales y
fenémeno meteoroldgico
originado en los movimientos

terrestres.

ITEMS

1. ¢ Qué caracteristicas

predominan en la vivienda?

2. ¢En qué estado se

encuentra a la fecha?

3. ¢, Qué experiencia 'y
opinion tienen los usuarios
en la vivienda?
¢ Cudles son las lecturas
mas altas y mas bajas de
temperatura en el dia y
alcances a los que pueden
llegar en el afo?
¢ Cudles son las referencias
de humedad que difieren en
el confort interior de la
vivienda?
¢ Cuales son los resultados
de las Lecturas y
Prondsticos de Vientos para
la zona y como los

aprovecha la vivienda?

INSTRUMENTOS

Visitas de campo
* Fichas

e Fotografias

Visitas de campo
* Fichas

e Fotografias

o Encuestas.

Ficha y toma de temperaturas

exteriores a la vivienda.

Datos INAMHI
Datos PDOT

Datos INAMHI
Datos PDOT

Datos INAMHI
Datos PDOT
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VARIABLE
DEPENDIENTE:

Inadecuada

aplicacion de criterios
bioclimaticos en el
diserio de las
viviendas de la
urbanizacion “Los

Almendros”.

usuario y sus
actividades en un

determinado espacio

1.Criterios de
Disefio
Bioclimatico:
Nivel éptimo de
confort adaptando
las condicionantes
del clima y del
entorno a lo fisico y
espacial de la

edificacion.

TABLA 1: Matriz para operatividad de las variables de la investigacion (Marco Logico).
Fuente: Investigador

Asoleamientos

Orientacion.

Materialidad.

Programa
arquitectonico y

forma.

Ingreso é incidencia del sol
en ambientes interiores o

espacios exteriores.

Emplazar la vivienda
considerando los

asoleamientos.

Materiales que no sean
beneficiosos para el confort

térmico.

Espacios no adecuados en
dimensiones y alturas o
acondicionados
arquitecténicamente para

general climatizacién pasiva

¢ Qué conclusién podemos
emitir con la proyeccion de
carta solar sobre la

vivienda?

¢La orientacion de la
vivienda permite generar

confort interno?

¢ Los materiales de la
vivienda permiten reducir
incidencias solares y
reducen el disconfort térmico

interno?

¢,Cudles de los espacios
presentan lecturas de
temperatura no
confortables?

Toma de resultado a través de

Carta Solar.

Planos é Implantaciones.

* Ficha.

» Fotografias.

Lecturas de temperaturas

* Ficha.
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10.9. Formulacion de Idea a Defender:

Los ineficientes criterios aplicados en el disefio de las viviendas de la
urbanizacién “Los Almendros”, influyen en el Disconfort Térmico percibido por

los usuarios en los espacios interiores de la edificacion.

10.10. Tareas cientificas desarrolladas:
10.10.1. T.C.1. Elaboracion de un Marco Referencia | inherente de la
tematica bioclimatica habitacional, que contemple | as teorias, conceptos y

modelos de referenciales para el desarrollo de este estudio.

10.10.2. T.C.2. Definir la problematica, diagnosti car las causas
principales al problema de disconfort de las vivien das estudiadas, v;

posibles soluciones.

10.10.3. T.C.3. Proponer estrategias de la arquite ctura bioclimatica
para optimizar el confort de los usuarios en las vi viendas de la urbanizacion

“Los almendros”.

10.11. Disefio de la investigacion:

10.11.1. Fases de investigacion:

1

* Fase 1. Investigacion: Disefio de la Investigacion.
Método: Inductivo y Deductivo.
Técnicas: Documental y Bibliografica.
* Fase 2. Programacion: Formulacion del Diagndstico.
Método: Correlacionar.
Técnica: Observacion, encuesta, medicion.
* Fase 3. Propuesta: Formulacion de propuesta que entregue estrategias

aplicables a la realidad del sitio y viviendas estudiadas.
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Método: Abstraccion.

Técnica: Légico Deductivo.

10.11.2. Poblacion y Muestra:

La urbanizacién “Los Almendros”, cuenta con una poblacion aproximada de 500
habitantes a la fecha, segun datos del Ultimo censo que registra el INEC
(CENSOS, 2010)., pero para esta investigacion se entendera como universo a
las viviendas, aproximadamente con un numero de 214 viviendas por ende, este
sera el niamero referencial que se tomara para el estudio y que al hacer el primera
encuesta se verificara.

En base al nUmero de poblacion, se utilizara la siguiente formula de poblacion y

muestra:

n= Z°xN

e2(n-1)+Z%PQ

Donde:
Z: Nivel de confianza z=0.98 (98%)
N: Universo n=90 (numero de viviendas)
P: Probabilidad a favor p=0.5
Q: Probabilidad en contra g=0.5
E: Error de estimacion d=0.02 (2%)

Datos con el 98% de confiabilidad

n= (0,98)2x(0.5)x214 n= (0.9604) x 60
(0.02)%(90-1)+(0.98)?x(0,5)x(0,5) (0.004)(91) + (0.9604)x(0.25)
n= (57,624) n= (57,634)
(0.364+0,2401) (0,6001)
n=96.009................96 encuestas
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CAPITULO |

11. MARCO REFERENCIAL DE LA INVESTIGACION:

11.1. Marco Tedrico Antropolégico:
Hombres y Mujeres a lo largo del tiempo, por ser una especie mas, responde de

forma instintiva, esto le ha permitido a la humanidad desde sus origenes sea
principal actor en la construccion de sus habitats.

Como en varios estudios investigativos se sefiala a la bioclimatica como una
ciencia ecoldgica que integra de forma reciproca las condiciones climéaticas y el
habitat de los seres vivos.

La arquitectura bioclimatica nace con el desarrollo de la civilizacion, desde la
existencia y primeros asentamientos en el territorio, los hombres encontraron su
primera vivienda en las cuevas, dénde en su interior las condiciones externas se
aminoraban y encontraban un lugar seguro y confortable ante su necesidad de
sobrevivir.

En estas huellas que se pueden observar, el desarrollo del conocimiento,
tecnologia y la arquitectura, las cuales han permitido a la humanidad
transformada en sociedad, desarrollar vida y habitat, siempre buscando su
preservacion y subsistencia, buscando la comodidad.

Abordar los componentes bioclimaticos de la arquitectura es la oportunidad de
estudiar al hombre y el confort en los espacios, que han desarrollado para vivir y
definir con la investigacion el confort en las edificaciones que hoy sirven para la
ciudadania, la posibilidad de diagnosticar problemas que se han presentado y
exponer de forma critica soluciones a aquellas falencias, en igual manera resaltar
aguellos resultados favorables para que se componga un habitat.

El hombre prehistorico ya intuia la manera de colocar sus construcciones, incluso

las utilizaban para regular aspectos climaticos naturales adversos.
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11.1.1. Origen de la Arquitectura Bioclimatica:

En la antigiedad y hasta nuestros dias, el hombre mediante el uso de la
arquitectura, ha buscado la construccion de moradas confortables, utilizando los
elementos que en la naturaleza le ha brindado.

Para comprender y ver los inicios del Bioclimatismo y la Arquitectura
Bioclimatica; la seleccion de diferentes materiales y herramientas ademas de
necesitar y contar con sistemas constructivos, es fundamental y se hace
necesario explorar el pasado, hasta los origenes propios de la arquitectura y del
hombre.

La humanidad ha conocido de la importancia del sol y su incidencia en nuestras
vidas desde la antigledad, una evidencia de ello, son las ruinas de Stonehenge
(3100 a.C.), el cual se estima sirvi6 como un tipo de observatorio astronémico,
enfocado al estudio del movimiento solar, la salida en el solsticio de verano,

coincide de manera con el eje de la construccion.

GRAFICO 3: Vista aerea de Stonehenge
Fuente: Jaso Hawkes

Aristételes (384 a 322 a.C.) hizo alusion de principios basicos de la arquitectura,
mencionando: “resguardarse del frio norte y aprovechar el calor del sol es una
forma moderna y civilizada”.

Marco Vitruvio (siglo | a.C.) fue el responsable y autor del tratado de Arquitectura
ma&s antiguo que se conoce en la actualidad, conservado en la actualidad, en
este se describen innumerables teorias sobre arquitectura, que aun son
utilizadas en la actualidad. Defendio la idea de la relacion de armonia que debia

existir entre la arquitectura pensada para el hombre y el entorno en que se

26



implanta. Uno de los aportes mas significativos de Vitruvio en el area bioclimatica
fue el Hipocausto, que era un tipo de calefaccion centralizada, consistia en el
calentamiento del aire por medio el fuego y canalizacién de este bajo el suelo y
por el interior de las paredes en las villas romanas. Asi podemos citar algunas
de sus ideologias: “tomar buena nota de los paises y climas donde vamos a
construir, una casa apropiada para Egipto, no lo es para Roma”, “no se debe
hacer sombra con nuevos edificios” (HERNANDEZ, ANTECEDENTES
HISTORICOS DE LA ARQUITECTURA BIOBLIMATICA, 2014), refleja la
importancia de la arquitectura solar pasiva y de la correlacion pasiva sostenida
con el proceso edificatorio con el clima a lo largo de la historia.

Un poco mas reciente, la arquitectura vernacula es la tendencia bioclimatica
actual, que tiene una estrecha relacion al considerarse a ésta con una
arquitectura vernacula evolucionada, influenciada en gran medida por
costumbres de nuestros antepasados, mediante el conocimiento empirico y la
experimentacion.

Esta arquitectura, se destaca por el aprovechamiento de materiales de su
entorno inmediato, el objetivo principal de su disefo es crear microclimas y lograr

el mayor confort térmico, minimizando las inclemencias del clima.

GRAFICO 4: ARQUITECTURA VESRNACELfLA EN EL LITORAL, Casa de cafa en
anta Elena.
Fuente: Archivo Historico Del Guayas, Banco Central Del Ecuador.

Con minimo impacto medio ambiental, ya que los materiales utilizados en estas
edificaciones, tras cumplir su ciclo de vida pueden ser devueltos sin riesgo de

contaminacion al propio entorno de donde se obtuvieron.
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Propiamente, el término bioclimatico fue empleado por primera vez en el siglo
XX, por el botanico y climatélogo Aleman Koppen, el mismo que hizo importantes
aportes en dicho ambito. Desarroll6 un sistema en el cual clasificd a nivel macro
el clima terrestre, identificando el comportamiento de los diferentes tipos de
climas y precipitaciones que se dan en nuestro planeta.

A partir de los afios 30, aparece Le Corbusier, importante personaje y de gran
relevancia en la arquitectura moderna, ya que en un momento de su obra,
empieza un periodo de investigacion de los efectos de la luz solar y la relacion
de la arquitectura y el entorno, sus disefios sirvieron como fundamentos para los

manuales clasicos del “Bioclimatismo del Olgway” (1963) y Givoni (1969).

World map of Képpen-Geiger climate classification

. DATA SOURCE ' GHCN v2 0 station data
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Oy

e o

— [ I o< [ < [ o= [N o< [ o« PERIOD OF RECORD  Allavalate
THE UNIVERSITY OF [:]35'( -Dsd-l)ﬂd-md MIN LENGTH : 230 for each month
MELBOURNE Contact : Murray C. Peel (mpeel@unimeld edu au) for further information RESOLUTION : 0.1 degree laviong

Figura 5: Clasificacion Climatica de koopen-Geiger.
Fuente: The University of Melbourne.
Como se ha podido evidenciar, en el transcurso de la historia, la arquitectura de
una u otra forma ha considerado bioclimatica, siendo el aprovechamiento solar
una de los principios mas rentables y mas utilizados.
En los 60 se afianz6 la tendencia a la proteccion del medio ambiente, teniendo
como gran participe a la cultura occidental, transformandose mas tarde, en todo

un movimiento, apareciendo nuevos conceptos como el de “Casa Ecoldgica”.
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11.2. Marco Conceptual:

11.2.1. Concepto General de la Arquitectura Bioclim  atica:

¢ Qué es la Arquitectura bioclimética?, es una arquitectura que con el fin de
conseguir unas condiciones de bienestar interior, logra alcanzar resultados
positivos en el mejoramiento de la calidad de vida, y a lo cual mas adelante
llamaremos confort.

Y se sustenta en principios de la naturaleza (condiciones naturales) donde las
edificaciones forman parte de un ecosistema, (paisajes naturales y paisajes
construidos).

“La arquitectura Bioclimatica puede ser entendida como la arquitectura disefiada
para lograr un maximo confort dentro de la vivienda, con el minimo gasto
energético posible™ Para lograr el enunciado
anterior, es primordial el aprovechamiento de los factores climéticos del entorno,
transformando estos elementos en bienestar interno, gracias a un disefio
inteligente.

Resulta de vital importancia, durante la etapa de disefio de la vivienda tener
consideracion de todos sus elementos como un conjunto, para proveer un ahorro
energético absoluto. En la actualidad, la mayoria de la viviendas no cuentan con
un disefio bioclimatico, o en ocasiones, éste es muy pobre, lo que genera
grandes consumos energeéticos ya sea de calefaccion o acondicionamiento frio
de aire, para suplir sus falencias. Siguiendo la premisa de una vivienda
bioclimatica prevista, desde el principio funciona como un todo, la idea de hacer
unas cuantas adaptaciones a una vivienda convencional, no funcionara
adecuadamente.

La arquitectura, es bioclimatica cunado se tiene en cuenta las condiciones del
terreno, el recorrido del sol, las corrientes del aire, etc., aplicando estos aspectos
a las distribucion de los espacios, la apertura y orientacion de las ventanas, con
el fin de conseguir una eficiencia energética.

No consiste en inventar cosas extrafias sino aprovechar y disefiar con las ya
existentes de los recursos naturales que nos brinda el entorno.

Cuando se desarrolla una vivienda bioclimatica, el estudio del emplazamiento es
parte fundamental del disefio. Al remontarnos al pasado, las primeras

civilizaciones tuvieron el acierto de ser observadores de los espacios naturales,
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antes de ubicar sus construcciones, esto con el objeto de aprovechar al maximo
las condiciones climaticas del lugar. En el caso de nuestra cultura indigena, este
fue un pueblo que mantuvo de manera perfecta la integracion de sus
edificaciones tradicionales con el entorno.

En la cultura Griega, el acceso a la luz solar de las viviendas se convirtio en un
derecho legal, de tal manera que se proyectaron ciudades como Olinto en el siglo
V a.C., donde la orientacién de sus calles se dio de tal modo, que la radiacion
solar se daba de manera equitativa en todas las partes de la vivienda. No
obstante, en la cultura occidental, se fue perdiendo esta armonia con el entorno
natural. En las grandes ciudades la falta de planes de regulacion ambiental y la

desorganizacion se convirtieron en las principales causas de esta decadencia.

Ventilacion: Ventilacion correcta y asilamiento de los muros, para conseguir la
maxima eficiencia en el mantenimiento de la temperatura.
Energias Renovables: Integrar energias renovables, para no contaminar no

gastar consumiendo combustibles fosiles cuando necesitemos esa energia.

Orientacion: Orientacion de la construccion, para aprovechar al maximo las

horas de luz.

Distribucion:  Fijar la distribuciéon de los huecos de las construccion (vanos,
nichos y ventanas), analizar si es necesario aplicar espacios exteriores con
vegetacion (patios y jardines), antes utilizar calefaccion y refrigeracion

(acondicionamiento de aire).

Materiales: Utilizar todo lo que se pueda en materiales naturales, locales y de

bajo consumo energético en su produccion y comercializacion.

Elementos Exteriores : Elementos exteriores pueden ser de gran ayuda, como

toldas, persianas, corta soles, pérgolas.
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El color: Tanto los techos como en las paredes, también influye: Los claros
reflejan la luz y asi refrigeran los espacios. Los oscuros, en cambio adsorben la

luz y retienen el calor.

Vegetacion: Sidisponemos de jardin, optando por arboles de hoja caduca, para
frenar el sol en épocas de alta incidencia solar.

En la actualidad se presenta una realidad, la tecnologia nos hace olvidar de que
la arquitectura puede conseguir niveles de bienestar (confort), adecuados y

eficientes a los usuarios.

La tecnologia tiene como funcion ayudar a conseguir ese confort, aprovechando
al maximo la naturaleza, el entorno y la construccion, nunca se debe disponer de
la tecnologia como el Unico recurso para generar habitats comodos.

La arquitectura Bioclimatica es en definitiva, una arquitectura que adapta al
medio ambiente, se presenta de forma sensible al impacto que provoca la
construccion en la naturaleza, intenta minimizar el consumo energéticoy con él,

la contaminacion ambiental.

12.2.2. Factores y Criterios Bioclimaticos:

Los principios en los que se sustenta la arquitectura bioclimatica estdn enfocados
en:

12.2.2.1. Confort Medioambiental:
Puede definirse como las condiciones presentes en el ambiente, consideradas

admisibles para el normal desarrollo de determinadas actividades por parte de
un individuo o un usuario. Al no existir confort, se produce una sensacion de
molestia o incomodidad, ya sea por exceso de frio, calor, ruido; o por falta de
iluminacion, entre otros. Existen diferentes parametros que nos ayudan a
determinar estos aspectos.

Parametros Fisicos tales como la temperatura del aire, la humedad relativa del
aire, el color de las superficies del ambiente, olor, intensidad y niveles de ruido.
Parametros Humanos como la edad, sexo y caracteristicas particulares de cada
persona. Factores culturales, relacionados por ejemplo, con el lugar en que una

persona ha nacido y vivido gran parte de su vida.
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Parametros Externos como tipo de actividad fisica, el tipo de vestimenta y las

condiciones o habitos sociales y culturales.

12.2.2.2. Confort Higrotérmico:

Pude definirse, como la usencia de malestar térmico. En el ambito fisioldgico, se
habla de éste también, como comodidad Higrotérmica, y hace referencia a la no
sudoracién y el metabolismo, entre otros, para balancear el desgaste fisico que

éste sufre durante una actividad.

12.2.2.3. Confort Luminico:

El confort luminico se presenta, al poder ver los objetos de un espacio cualquiera
sin provocar cansancio o molestia, debido al manejo equilibrado de la luz de
manera cuantitativa, dependiendo de ello, el cumplimiento de lo antes
mencionado. La luz natural que penetre en el espacio debe proporcionar las
cantidades adecuadas y deben estar distribuidas de manera que satisfagan las
actividades que se realicen en cada area.

Desde el punto de vista psicoldgico, tiene una relacion directa con la salud,
puesto que ésta influye mucho en el rendimiento o en los estados animicos de
las personas.

La iluminacion natural, deberia ser la que nos proporcione un buen nivel de
confort luminico, pero al disminuir ésta, en ciertas horas del dia, se hace
imprescindible el empleo de la luz artificial, por lo que es necesario comprender,
que la interaccion de la luz en las edificaciones comprende la integracion de
componentes naturales y eléctricos artificiales, ambas deben complementarse,
para brindar condiciones de confort optimas tanto de dia como de noche y con

un uso eficiente de energia.

12.2.2.4. Confort Respiratorio:
Esta ligado con la calidad de aire en la vivienda, la que dependera de la

renovacion, para evitar asi malos olores y riesgos de contaminaciéon a causa de
particulas nocivas al ambiente. En las edificaciones construidas de manera

hermética, la renovacion del aire no se da, llegandose a constatar un mayor
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indice de contaminacion en el interior que en el exterior. De tal manera, podemos
catalogar a la ventilacion como un factor importante en la creciente problematica
de confort e higiene para las edificaciones. Entre los contaminantes mas
importantes se encuentran los gases:

Mondxido de Carbono. (CO).

Dioxido de Azufre (SO2)

Oxido de Nitrogeno (NO2)

Ozono (03)

Compuestos Organicos Volatiles (COVs)

12.2.2.5. Trayectoria solar:
Siendo el sol la principal fuente energética que afecta al disefio bioclimético, es

importante tener una idea de su trayectoria en las distintas estaciones del afio.
Como se sabe, la existencia de las estaciones esta motivada porque el eje de
rotacion de la tierra no es siempre perpendicular al plano de su trayectoria de
traslacion con respecto al sol, sino que forma un angulo variable dependiendo

del momento del afio en que nos encontremos.

Sin entrar en detalles técnicos, y particularizando para el hemisferio norte, por
encima del tropico de Cancer (es decir, una situacion geogréfica en la que esta

Espana):

» Hay sélo dos dias del afio en los que el eje de rotacion es perpendicular al plano
de traslacién: el equinoccio de primavera (22 de marzo) y el equinoccio de otofio
(21 de septiembre). En estos dias, el dia dura exactamente lo mismo que la
noche, y el sol sale exactamente por el este y se pone por el oeste.

» Después del equinoccio de primavera, los dias son cada vez mas largos, y el
sol alcanza cada vez mayor altura a mediodia. La salida y la puesta de sol se
desplazan hacia el norte (es decir, tiende a salir cada vez mas por el nordeste y

a ponerse por el noroeste).

Esta tendencia sigue hasta el solsticio de verano (21 de junio), el dia mas largo
del afio, para seguir después la tendencia contraria hasta llegar al equinoccio de

otofo.
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» Después del equinoccio de otofio, los dias son cada vez mas cortos, y el sol
cada vez esta mas bajo a mediodia. La salida y la puesta de sol se desplazan
hacia el sur (es decir, tiende a salir cada vez més por el sudeste y a ponerse por
el sudoeste. Esta tendencia sigue hasta el solsticio de invierno (21 de diciembre),
el dia mas corto del afio, para seguir después la tendencia contraria hasta llegar
al equinoccio de primavera. Para hacerse una idea, en una ciudad tal como
Céceres, en los equinoccios, la elevacién alcanzada por el sol a mediodia son

unos 50° sobre la horizontal.

Avanzando hacia el solsticio de verano, el sol cada vez se eleva més, hasta los
74° (nunca llega a estar vertical), y avanzando hacia el solsticio de invierno, el
sol cada vez esta mas bajo, hasta los 27°. En cuanto a la salida y puesta, en el
solsticio de invierno, se llegan a desplazar 31° hacia el sur, y en el solsticio de
verano 21° hacia el norte. También hay que tener en cuenta que el horario solar
no es el horario oficial. Por ejemplo, en Caceres, para calcular la hora solar hay

que restar a la oficial 2h 25" en verano y 1h 25 en invierno.

Estas trayectorias solares que acabamos de describir tienen una consecuencia
clara sobre la radiacion recibida por fachadas verticales: en invierno, la fachada
sur recibe la mayoria de radiacién, gracias a que el sol esta bajo, mientras que
las otras orientaciones apenas reciben radiacion. En verano, en cambio, cuando
el sol estd mas vertical a mediodia, la fachada sur recibe menos radiacion
directa, mientras que las mafanas y las tardes castigan especialmente a las

fachadas este y oeste, respectivamente.

12.2.2.6. Radiacion directa, difusa y reflejada:
La energia solar incidente en una superficie terrestre se manifiesta de tres

maneras diferentes:

» La radiacién directa es, como su propio nombre indica, la que proviene

directamente del sol.

* La radiacion difusa es aquella recibida de la atmdsfera como consecuencia de
la dispersion de parte de la radiacion del sol en la misma. Esta energia puede
suponer aproximadamente un 15% de la radiacion global en los dias soleados,

pero en los dias nublados, en los cuales la radiacion directa es muy baja, la
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radiacion difusa supone un porcentaje mucho mayor. Por otra parte, las
superficies horizontales son las que mas radiacion difusa reciben, ya que "ven"
toda la semiesfera celeste, mientras que las superficies verticales reciben menos

porque solo "ven" la mitad de la semiesfera celeste.

« La radiacion reflejada es, como su propio nombre indica, aquella reflejada por
la superficie terrestre. La cantidad de radiacion depende del coeficiente de
reflexion de la superficie, también llamado albedo. Por otra parte, las superficies
horizontales no reciben ninguna radiacién reflejada, porque no "ven" superficie
terrestre, mientras que las superficies verticales son las que mas reciben. Para
hacerse una idea, en Caceres, en un dia medio de marzo, la energia directa
supone 2,09 Kwh/m2, mientras que la energia difusa es 1,91 Kw.h/m2, es decir,
la difusa es un 48% del total, mientras que en un dia medio de agosto, la directa
supone 6,00 Kwh/m2, mientras que la difusa es 2,08 Kwh/m2, en este caso, un

porcentaje del 25%.
Esto se debe a que en agosto esta menos nublado que en marzo.

12.2.2.7. Formas de transmision del calor:
Es importante tener presentes los mecanismos de transmision del calor para

comprender el comportamiento térmico de una casa. Microscopicamente, el
calor es un estado de agitacion molecular que se transmite de unos cuerpos a

otros de tres formas diferentes:

Conduccién. El calor se transmite a través de la masa del propio cuerpo. La
facilidad con que el calor "viaja" a través de un material lo define como conductor
0 como aislante térmico. Ejemplos de buenos conductores son los metales, y de
buenos aislantes, los plasticos, maderas, aire. Este es el fenomeno por el cual
las viviendas pierden calor en invierno a través de las paredes, lo que se puede
reducir colocando un material que sea aislante. El coeficiente de conduccién

térmica de un material es una medida de su capacidad para conducir el calor.

Conveccion. Si consideramos un material fluido (en estado liquido o gaseoso),
el calor, ademas de transmitirse a través del material (conduccion), puede ser
“"transportado” por el propio movimiento del fluido. Si el movimiento del fluido se

produce de forma natural, por la diferencia de temperaturas (aire caliente sube,
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aire frio baja), la conveccién es natural, y si el movimiento lo produce algun otro

fendmeno (ventilador, viento), la conveccion es forzada.

Radiacion. Todo material emite radiacion electromagnética, cuya intensidad
depende de la temperatura a la que se encuentre. La radiacién infrarroja provoca
una sensacion de calor inmediata (piénsese en una estufa de butano, por

ejemplo). El sol nos aporta energia exclusivamente por radiacion.

12.2.2.8. Capacidad calorifica e inercia térmica:
Si a un cuerpo le aportamos calor, este eleva su temperatura. Si lo hace

lentamente decimos que tiene mucha capacidad calorifica, puesto que es capaz
de almacenar mucho calor por cada grado centigrado de temperatura. Las
diferencias de capacidad calorifica entre el agua y el aceite, por ejemplo, (mayor
la primera que el segundo) es lo que hace que, al fuego, el agua tarde mas en

calentarse que el aceite, pero también que el agua "guarde” mas el calor.

Se llama calor especifico de un material (en Kcal/Kg °C) a la cantidad de calor

gue hay que suministrarle a 1 Kg para que eleve su temperatura 1°C.

La capacidad calorifica y el almacenamiento de calor traen aparejados ciertos
fendmenos. Por ejemplo: en casa, en invierno, cuando encendemos la estufa al
llegar por la tarde, la habitacion tarda en alcanzar una temperatura agradable, y
cuando la apagamos, por la noche, la temperatura de la habitacion todavia es
buena y no se enfria inmediatamente. Esto ocurre también en las estaciones: en
el hemisferio norte, el 21 de abril (equinoccio de primavera) el sol esta en la
misma posicién que el 21 de septiembre (equinoccio de otofio), y sin embargo,
las temperaturas son mayores en esta ultima fecha, por la sencilla razon de que
la tierra todavia "guarda" el calor del verano, que ird perdiendo poco a poco. Esta
"resistencia” de la temperatura a reaccionar inmediatamente a los aportes de
calor es lo que llamamos inercia térmica. Este es un concepto importante en las
viviendas bioclimaticas: si tienen poca inercia térmica, reaccionaran rapidamente
a la radiacion solar, calentandose pronto durante el dia (hablamos del invierno),
pero también por la noche se enfrian més rapido: el retardo entre los aportes de
calor y la temperatura alcanzada es pequefio. En cambio, en viviendas con gran
inercia térmica, la radiacion solar no provocard una subida rapida de la

temperatura de la casa, porque el calor se esta almacenando, y posteriormente
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se libera lentamente por la noche, por o que no se producira una disminucion
brusca de temperatura; ademas, las variaciones de temperatura se amortiguan,
no alcanzando valores tan extremos. Entonces, la inercia térmica en una vivienda
lleva aparejado dos fendmenos: el de retardo (de la temperatura interior respecto
a la temperatura exterior), y el de amortiguacion (la variacion interior de

temperatura no es tan grande como la variacion exterior).

12.2.2.9. Confort térmico:
Muchos tenemos la idea intuitiva de que nuestro confort térmico depende

fundamentalmente de la temperatura del aire que nos rodea, y nada mas lejos

de la realidad.

Podemos decir que nuestro cuerpo se encuentra en una situacién de confort
térmico cuando el ritmo al que generamos calor es el mismo que el ritmo al que
lo perdemos para nuestra temperatura corporal normal. Esto implica que, en
balance global, tenemos que perder calor permanentemente para encontrarnos

bien, pero al "ritmo" adecuado. Influyen varios factores:

12.2.2.9.1. Factores que influyen en el ritmo de g eneracion de calor:
- Actividad fisica y mental: Nuestro cuerpo debe generar calor para mantener
nuestra temperatura corporal, pero también es un "subproducto” de nuestra
actividad fisica y mental. Para una situacion de reposo, el cuerpo consume unas
70 Kcal/ hora, frente a una situacién de trabajo, donde se pueden consumir hasta
700 Kcal / h para un ejercicio fisico intenso.

- Metabolismo: Cada persona tiene su propio metabolismo y necesita sus propios

ritmos para evacuar calor.

12.2.2.9.2. Factores que influyen en el ritmo de pé rdida de calor:
- Aislamiento natural del individuo. El tejido adiposo (grasa) y el vello, son
"materiales" naturales que aislan y reducen las pérdidas de calor. La cantidad de
cada uno de ellos depende del individuo.

- Ropa de abrigo: La ropa de abrigo mantiene una capa de aire entre la superficie
de nuestro cuerpo y el tejido que nos aisla térmicamente. Aunque la ropa de
abrigo provoca una sensacion de calentamiento del organismo, en realidad lo

anico que hacen es reducir las pérdidas de calor pues, evidentemente, no
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consumen energia ningunay, por tanto, no producen calor. Como no consumen,
es el mecanismo mas barato energéticamente hablando para regular la
temperatura del cuerpo. En nuestras pretensiones de climatizacion de la
vivienda, debemos considerar esta solucién de una manera razonable, es decir,
por ejemplo, en invierno, tan exagerado seria climatizar para estar siempre en
camiseta (los costes energéticos se disparan), como para estar siempre con
abrigo (demasiado incomodo). Es absurdo, més que ser un simbolo de estatus,
el pretender tener una casa climatizada donde podamos estar en invierno en

manga corta y en verano con jersey.

- Temperatura del aire: Es el dato que siempre se maneja pero, como deciamos,

no es el fundamental a la hora de alcanzar el confort térmico.

- Temperatura de radiacion: Es un factor desconocido, pero tan importante como
el anterior. Esta relacionado con el calor que recibimos por radiacion. Podemos
estar confortables con una temperatura del aire muy baja si la temperatura de
radiacion es alta; por ejemplo, un dia moderadamente frio de invierno, en el
campo, puede ser agradable si estamos recibiendo el calor del sol de mediodia;
o puede ser agradable una casa en la cual la temperatura del aire no es muy alta
(15°C), pero las paredes estan calientes (22°C). Esto es importante, porque suele
ocurrir en las casas bioclimaticas, en donde la temperatura del aire suele ser
menor que la temperatura de las paredes, suelos y techos, que pueden haber

sido calentadas por el sol.

-Movimiento del aire: El viento aumenta las pérdidas de calor del organismo, por
dos causas: por infiltracion, al internarse el aire en las ropas de abrigo y "llevarse"
la capa de aire que nos aisla; y por aumentar la evaporacion del sudor, que es

un mecanismo para eliminar calor (ver mas adelante "calor de vaporizacion®).

- Humedad del aire: La humedad incide en la capacidad de transpiracion que
tiene el organismo, mecanismo por el cual se elimina el calor. A mayor humedad,
menor transpiracion. Por eso es mas llevadero un calor seco que un calor
hamedo. Un valor cuantitativo importante es la humedad relativa, que es el

porcentaje de humedad que tiene el aire respecto al maximo que admitiria. La
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humedad relativa cambia con la temperatura por la sencilla razén de que la

maxima humedad que admite el aire cambia con ella.

12.2.2.10. Fendmenos convectivos naturales:
Como ya dijimos, la conveccién es un fenémeno por el cual el aire caliente tiende

a ascender u el frio a descender. Es posible utilizar la radiacién solar para
calentar aire de tal manera que, al subir, escape al exterior, teniendo que ser
sustituido por aire mas frio, lo cual provoca una renovacién de aire que se
denomina ventilacion convectiva. El dispositivo que provoca este fenomeno se
denomina chimenea solar. En un espacio cerrado, el aire caliente tiende a
situarse en la parte de arriba, y el frio en la de abajo. Si este espacio es amplio
en altura, la diferencia de temperaturas entre la parte alta y la parte baja puede
ser apreciable. Este fendmeno se denomina estratificacion térmica. Dos
habitaciones colocadas a diferentes alturas, pero comunicadas entre si,
participan de este fendmeno, y resultara en que la habitacién alta esté siempre

mas calida que la baja.

12.2.2.11. Calor de vaporizacion:
Cuando un cuerpo pasa de estado liquido a gaseoso, necesita absorber una

cantidad de calor que se denomina calor de vaporizacion. Entonces el agua, al
evaporarse, necesita calor, que adquiere de su entorno inmediato, enfriandolo.
Por eso los lugares donde hay agua estdn mas frescos. Las plantas estan
transpirando continuamente, eliminando agua en forma de vapor. Por eso los
lugares donde hay plantas estan también mas frescos. El agua de un botijo
permanece fresca a pesar de que haga calor, gracias a que el barro de que esta
hecho es permeable al vapor de agua, permitiendo entonces la evaporacion de

parte del agua interior, que refresca la masa de agua restante.

12.2.2.12. Efecto climético del suelo:
El suelo tiene mucha inercia térmica (ya explicamos lo que es esto), lo que

amortigua y retarda las variaciones de temperatura, entre el dia y la noche, e
incluso entre estaciones. La amortiguacion de temperatura que se produce
depende de la profundidad y del tipo de suelo. Para amortiguar las variaciones
dia - noche el espesor debe ser de 20 - 30 cm, para amortiguar las variaciones
entre dias de distintas temperaturas, espesor de 80 a 200 cm, y para amortiguar

variaciones invierno - verano, espesores de 6 - 12 m.
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Aunque en la practica no sea factible grandes profundidades en enterramientos
de viviendas, si que han surgido proyectos de viviendas semienterradas para

tratar de aprovechar esta capacidad de amortiguamiento del suelo.

12.2.2.13. Microclima y ubicacion:
El comportamiento climatico de una casa no solo depende de su disefio, sino

que también esta influenciado por su ubicacion: la existencia de accidentes
naturales como montes, rios, pantanos, vegetacion, o artificiales como edificios
proximos, etc., crean un microclima que afecta al viento, la humedad, y la
radiacion solar que recibe la casa. Si se ha de construir una casa bioclimatica, el
primer estudio tiene que dedicarse a las condiciones climaticas de la region v,

después, a las condiciones micro climaticas de la ubicacidn concreta.

12.2.2.13.1. Ubicacion:

La ubicacion determina las condiciones climaticas con las que la vivienda tiene
que "relacionarse". Podemos hablar de condiciones macro climaticas y micro-
climaticas. Las condiciones macro climéticas son consecuencia de la
pertenencia a una latitud y region determinada. Los datos mas importantes que

las definen son:

* Las temperaturas medias, maximas y minimas.

* La pluviometria.

* La radiacion solar incidente.

* La direccidn del viento dominante y su velocidad media.

Las condiciones micro climaticas son consecuencia de la existencia de
accidentes geograficos locales que pueden maodificar las anteriores condiciones

de forma significativa. Podemos tener en cuenta:

 La pendiente del terreno, por cuanto determina una orientacion predominante

de la vivienda.

* La existencia cercana de elevaciones, por cuanto pueden influir como barrera

frente al viento o frente a la radiacion solar.
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« La existencia de masas de agua cercanas, que reducen las variaciones bruscas

de temperatura e incrementan la humedad ambiente.
* La existencia de masas boscosas cercanas.
* La existencia de edificios.

La eleccion de la ubicacion de la vivienda, si ello es posible, es una decision muy
importante en el proceso de disefio bioclimatico, si acaso tan importante como el
disefio de la vivienda en si misma. Ademéas de seleccionar la ubicacion mas
adecuada, debemos tener en cuenta que siempre es posible actuar sobre el
entorno (afiadiendo o quitando vegetacion o agua, por ejemplo), para modificar

las condiciones micro climaticas. Es lo que llamamos correccién del entorno.

12.2.2.13.2. Formay orientacion:
La forma de la casa influye sobre:

* La superficie de contacto entre la vivienda y el exterior, lo cual influye en las
pérdidas o ganancias calorificas. Normalmente se desea un buen aislamiento,
para lo cual, ademéas de utilizar los materiales adecuados, la superficie de
contacto tiene que ser lo mas pequeia posible. Para un determinado volumen
interior, una forma compacta (como el cubo), sin entrantes ni salientes, es la que
determina la superficie de contacto mas pequefia. La existencia de patios, alas,

etc. incrementan esta superficie.

« Laresistencia frente al viento. La altura, por ejemplo, es determinante: una casa
alta siempre ofrece mayor resistencia que una casa baja. Esto es bueno en
verano, puesto que incrementa la ventilacion, pero malo en invierno, puesto que
incrementa las infiltraciones. La forma del tejado y la existencia de salientes
diversos, por ejemplo, también influye en conseguir una casa mas 0 menos
"aerodinamica". Teniendo en cuenta las direcciones de los vientos
predominantes, tanto en invierno como en verano es posible llegar a una
situacion de compromiso que disminuya las infiltraciones en invierno e

incremente la ventilacién en verano.

* La captacion solar (explicaremos esto un poco mas en la orientacién).
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La orientacion de la casa influye sobre:

» La captacion solar. Normalmente interesa captar cuanta mas energia mejor
porque es nuestra fuente de climatizacién en invierno (en verano utilizaremos
sombreamientos y otras técnicas para evitar la radiacion). En las latitudes en que
nos encontramos, conviene orientar siempre nuestra superficie de captacion
(acristalado) hacia el sur. La forma ideal es una casa compacta y alargada, es
decir, de planta rectangular, cuyo lado mayor va de este a oeste, y en el cual se
encontraran la mayor parte de los dispositivos de captaciéon (fachada sur), y cuyo
lado menor va de norte a sur. Hay que reducir la existencia de ventanas en las
fachadas norte, este y oeste, puesto que no son muy utiles para la captacion
solar en invierno (aunque pueden serlo para ventilacion e iluminacion) y, sin

embargo, se producen muchas pérdidas de calor a su través.
« La influencia de los vientos dominantes sobre la ventilacion y las infiltraciones.

12.2.2.14. Captacion solar pasiva:
La energia solar es la fuente principal de energia de climatizacién en una

vivienda bioclimatica. Su captacién se realiza aprovechando el propio disefio de
la vivienda, y sin necesidad de utilizar sistemas mecanicos. La captacion hace
uso del llamado efecto invernadero, segun el cual la radiacion penetra a través
de vidrio, calentando los materiales dispuestos detras; el vidrio no deja escapar
la radiacion infrarroja emitida por estos materiales, por lo que queda confinada
entonces en el recinto interior. Los materiales, calentados por la energia solar,
guardan este calor y lo liberan, posteriormente, atendiendo a un retardo que
depende de su inercia térmica. Para un mayor rendimiento, es aconsejable
disponer de sistemas de aislamiento moéviles (persianas, contraventanas, etc.)
gue se puedan cerrar por la noche para evitar pérdidas de calor por conduccién
y conveccion a través del vidrio. Los sistemas de captacion pueden ser definidos
por dos parametros: rendimiento, o fraccion de energia realmente aprovechada
respecto a la que incide, y retardo, o tiempo que transcurre entre que la energia
es almacenada y liberada. Hay varios tipos de sistemas:

* Sistemas directos. El sol penetra directamente a través del acristalamiento al

interior del recinto. Es importante prever la existencia de masas térmicas de
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acumulacion de calor en los lugares (suelo, paredes) donde incide la radiacion.

Son los sistemas de mayor rendimiento y de menor retardo.

» Sistemas semi-directos. Utilizan un adosado o invernadero como espacio
intermedio entre el exterior y el interior. La energia acumulada en este espacio
intermedio se hace pasar a voluntad al interior a través de un cerramiento movil.
El espacio intermedio puede utilizarse también, a ciertas horas del dia, como
espacio habitable. El rendimiento de este sistema es menor que el anterior,

mientras que su retardo es mayor.

» Sistemas indirectos. La captacion la realiza directamente un elemento de
almacenamiento dispuesto inmediatamente detras del cristal (a unos pocos
centimetros). El interior de la vivienda se encuentra anexo al mismo. El calor
almacenado pasa al interior por conduccion, conveccion y radiacion. El elemento
de almacenamiento puede ser un paramento de material de alta capacidad
calorifica, bidones de agua, lecho de piedras, etc., y puede ser una de las
paredes de la habitacién, el techo, o el suelo. Un caso particular es el llamado
muro trombe, en el cual, ademas, se abren unos registros ajustables en la parte
superior y en la inferior para que se cree una transferencia de calor por
conduccion a voluntad. El rendimiento de estos sistemas es también menor que

el del sistema directo, y presentan unos retardos muy grandes.
En el disefio de estos sistemas es importante considerar:

» La existencia de suficiente masa térmica para la acumulacién del calor

dispuesta en las zonas de incidencia de radiacion.
* La existencia de cerramientos maoviles para aislamiento.

* La orientacion, obstaculos y sombreamientos de los espacios de captacion, de
tal manera que se maximice la captacion de energia en invierno y se minimice la
de verano. Repetimos de nuevo que lo Optimo es la orientacion al sur de los

sistemas de captacion, o con una desviacién de hasta 30°.

12.2.2.15. Aislamiento y masa térmica:
La masa térmica provoca un desfase entre los aportes de calor y el incremento

de la temperatura (ver Capacidad calorifica e inercia térmica). Funciona a
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distintos niveles. En ciclo diario, durante el invierno, la masa térmica
estratégicamente colocada almacena el calor solar durante el dia para liberarlo
por la noche, y durante el verano, realiza la misma funcién, sélo que el calor que
almacena durante el dia es el de la casa (manteniéndola, por tanto, fresca), y lo

libera por la noche, evacuandose mediante la ventilacion.

En ciclo interdiario, la masa térmica es capaz de mantener determinadas
condiciones térmicas durante algunos dias una vez que estas han cesado: por
ejemplo, es capaz de guardar el calor de dias soleados de invierno durante
algunos dias nublados venideros. En ciclo anual, se guarda el calor del verano
para el invierno y el fresco del invierno para el verano (sélo una ingente masa
térmica como el suelo es capaz de realizar algo asi). La vivienda con elevada
masa térmica se comporta manteniendo una temperatura sin variaciones

bruscas, relativamente estable frente a las condiciones externas.

El objetivo es conseguir que, mediante un buen disefio bioclimatico, esta
temperatura sea agradable. La masa térmica elevada no es aconsejable en
viviendas ocasionales (viviendas de fin de semana, por ejemplo), cuyas
condiciones de temperatura son irrelevantes excepto en los momentos en que
se ocupan, momentos en los que se requiere calentarlas o enfriarlas
rapidamente. Y rapidez y masa térmica estan refiidas, por el desfase del que
hablabamos anteriormente. En general, materiales de construccion pesados
pueden actuar como una eficaz masa térmica: los muros, suelos o techos
gruesos, de piedra, hormigén o ladrillo, son buenos en este sentido. Colocados
estratégicamente para recibir la radiacion solar tras un cristal, funcionan
fundamentalmente en ciclo diario, pero repartidos adecuadamente por toda la

casa, funcionan en ciclo interdiario.

Si la casa esta enterrada o semienterrada, la masa térmica del suelo ayudara
también a la amortiguacion de oscilaciones térmicas, en un ciclo largo. El
aislamiento térmico dificulta el paso de calor por conduccion del interior al
exterior de la vivienda y viceversa. Por ello es eficaz tanto en invierno como en
verano. Una forma de conseguirlo es utilizar recubrimientos de materiales muy

aislantes, como espumas y plasticos. No conviene exagerar con este tipo de
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aislamiento, puesto que existe otra importante causa de pérdida de calor: las

infiltraciones.

De nada serviria tener una casa "superaislada” si no se ha cuidado este otro
factor. De todas maneras, aunque se quieran reducir al maximo las infiltraciones,
siempre es necesario un minimo de ventilacion por cuestiones higiénicas, lo que
supone un minimo de pérdidas calorificas a tener en cuenta. Para hacer eficaz
el aislamiento, también es necesario reducir al maximo los puentes térmicos. Ver
Pérdida de calor en viviendas (invierno). En cuanto a la colocacion del
aislamiento, lo ideal es hacerlo por fuera de la masa térmica, es decir, como
recubrimiento exterior de los muros, techos y suelos, de tal manera que la masa
térmica actue como acumulador eficaz en el interior, y bien aislado del exterior.
También es importante aislar los acristalamientos. Durante el dia actian
eficazmente en la captacion de la radiacion solar para obtener luz y calor, pero
por las noches se convierten en sumideros de calor hacia el exterior por
conduccion y conveccién (no por radiacion, pues el cristal es opaco al infrarrojo).
Un doble acristalado reduce las pérdidas de calor, aunque también reduce algo
la transparencia frente a la radiacion solar durante el dia. De cualquier manera,
nada tan eficaz como aislamientos méviles (contraventanas, persianas, paneles,
cortinas) que se echen durante la noche y se quiten durante el dia. En verano,
estos elementos pueden impedir durante el dia la penetracion de la radiacién

solar.

12.2.2.16. Ventilacion:
En una vivienda bioclimatica, la ventilacion es importante, y tiene varios usos: ¢

Renovacion del aire, para mantener las condiciones higiénicas. Un minimo de
ventilacion es siempre necesario. ¢ Incrementar el confort térmico en verano,
puesto que el movimiento del aire acelera la disipacion de calor del cuerpo
humano ¢ Climatizacién. El aire en movimiento puede llevarse el calor acumulado
en muros, techos y suelos por el fendmeno de conveccion. Para ello, la
temperatura del aire debe ser lo méas baja posible. Esto es util especialmente en
las noches de verano, cuando el aire es mas fresco. ¢« Infiltraciones. Es el nombre
que se le da a la ventilacibn no deseada. En invierno, pueden suponer una

importante pérdida de calor. Es necesario reducirlas al minimo.
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12.2.2.17. Consideramos diferentes formas de ventil  ar:
 Ventilacion natural. Es la que tiene lugar cuando el viento crea corrientes de

aire en la casa, al abrir las ventanas. Para que la ventilacion sea lo mas eficaz
posible, las ventanas deben colocarse en fachadas opuestas, sin obstaculos
entre ellas, y en fachadas que sean transversales a la direccidon de los vientos
dominantes. En dias calurosos de verano, es eficaz ventilar durante la noche y

cerrar durante el dia.

* Ventilacion convectiva. Es la que tiene lugar cuando el aire caliente asciende,
siendo reemplazado por aire mas frio. Durante el dia, en una vivienda
bioclimatica, se pueden crear corrientes de aire aunque no haya viento
provocando aperturas en las partes altas de la casa, por donde pueda salir el
aire caliente. Si en estas partes altas se coloca algun dispositivo que caliente el
aire de forma adicional mediante radiacion solar (chimenea solar), el aire saldra
aun con mas fuerza. Es importante prever de donde provendra el aire de
sustitucion y a qué ritmo debe ventilarse. Una ventilacidbn convectiva que
introduzca como aire renovado aire caliente del exterior sera poco eficaz. Por
eso, el aire de renovacion puede provenir, por ejemplo, de un patio fresco, de un
sétano, o de tubos enterrados en el suelo. Nunca se debe ventilar a un ritmo
demasiado rapido, que consuma el aire fresco de renovacion y anule la
capacidad que tienen los dispositivos anteriores de refrescar el aire. En este caso
es necesario frenar el ritmo de renovacién o incluso detenerlo, esperando a la

noche para ventilar de forma natural.

* Ventilacidon convectiva en desvan. Un porcentaje importante de pérdidas de
calor en invierno y ganancias de calor en verano ocurre a traves del tejado de la
vivienda. Disponer de un espacio tapon entre el ultimo piso de la vivienda y el
tejado (un desvan) reducira de forma importante esta transferencia de calor (ver
discusioén sobre el desvan en Espacios tapdn). En verano, se puede hacer que
el desvan esté autoventilado por conveccion. Es normal que este lugar se
convierta en un horno donde el aire alcance una temperatura mayor que el aire
exterior; si se abren registros en su parte alta y en su parte baja, es posible dejar
escapar este aire caliente, que sera renovado por aire exterior. En invierno, estos
registros deben estar cerrados. Es importante disefiar el desvan para que esta

corriente de aire no sea obstruida.
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* Pérdidas por ventilacion en invierno. Ya dijimos que, siempre, debemos reducir
al minimo las pérdidas de calor por infiltraciones. Estas seran importantes
especialmente en los dias ventosos. Sin embargo, un minimo de ventilacion es
necesaria para la higiene de la vivienda, especialmente en ciertos espacios. En
la cocina, por ejemplo, es necesaria una salida de humos para la cocina, o para
el calentador de gas, o registros de seguridad para la instalacion de gas, o
ventilar para eliminar los olores de la cocina. En el bafio también es necesario
ventilar por los malos olores. La pérdida de calor se verifica porque el aire viciado
que sale es caliente, y el puro que entra es frio. Ciertas estrategias pueden servir
para disminuir estas pérdidas, como colocar los espacios necesitados de
ventilacion en la periferia de la casa, o tener la mayor parte de la instalacién de
gas en el exterior, o disponer de un electroventilador para forzar la ventilaciéon

so6lo cuando sea necesario, etc.

» Fachada ventilada. En ella existe una delgada camara de aire abierta en ambos
extremos, separada del exterior por una lamina de material. Cuando el sol
calienta la lamina exterior, esta calienta a su vez el aire del interior, provocando
un movimiento convectivo ascendente que ventila la fachada previniendo un
calentamiento excesivo. En invierno, esta camara de aire, aunque abierta,

también ayuda en el aislamiento térmico del edificio.

12.2.2.18. Aprovechamiento climatico del suelo:
La elevada inercia térmica del suelo provoca que las oscilaciones térmicas del

exterior se amortiglien cada vez mas segun la profundidad. A una determinada
profundidad, la temperatura permanece constante (es por eso que el aire del
interior de las cuevas permanece a una temperatura casi constante e

independiente de la temperatura exterior).

La temperatura del suelo suele ser tal que es menor que la temperatura exterior
en verano, y mayor que la exterior en invierno, con lo que siempre se agradece
su influencia. Ademas de la inercia térmica, una capa de tierra puede actuar

como aislante adicional.

Las cuevas siempre fueron utilizadas como proteccion frente a las inclemencias
del tiempo; los sétanos han sido conocidos siempre por su frescor del verano,

pero las dos grandes desventajas del enterramiento, la ausencia de luz y la alta
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humedad relativa, han hecho que cualquier idea de habitar bajo suelo sea
infravalorada. Sin embargo, nuevos disefios pretenden aprovechar los efectos
climaticos del suelo sin suponer una merma de iluminaciéon y controlando la

humedad.

Una idea interesante puede ser que ciertas fachadas de la casa estén enterradas
o semienterradas. Por ejemplo, si se construye la casa en una pendiente
orientada al sur, se puede construir de tal manera que la fachada norte esté
parcialmente enterrada, o enterrarla totalmente e incluso echar una capa de
tierra sobre el techo (que sera plano). La luz entrara por la fachada sur y, si fuera
necesario, se pueden abrir claraboyas para la iluminacién de las habitaciones

mas interiores.

Para aprovechar la temperatura del suelo, se pueden enterrar tubos de aire
(cuanto mas profundos mejor), de tal manera que este aire acaba teniendo la
temperatura del suelo. Se puede introducir en la casa bombeandolo con

ventiladores o por conveccion.
Proteccién contra la radiacion de verano:

Es evidente que en verano hay que reducir las ganancias calorificas al minimo.
Ciertas técnicas utilizadas para el invierno (aislamiento, espacios tapon)
contribuyen con igual eficacia para el verano. Otras técnicas, como la ventilacion,
ayudan casi exclusivamente en verano. Sin embargo, los sistemas de captacion
solar pasiva, tan utiles en invierno, son ahora perjudiciales, por cuanto es

necesario impedir la penetracion de la radiacion solar, en vez de captarla.

Afortunadamente, en verano el sol estd mas alto que en invierno (ver Trayectoria
solar), lo cual dificulta su penetracion en las cristaleras orientadas al sur. La
utilizacion de un alero o tejadillo sobre la cristalera dificulta ain mas la
penetracion de la radiacion directa, afectando poco a la penetracion invernal.
También el propio comportamiento del vidrio nos beneficia, porque con angulos
de incidencia de la radiacion mas oblicuos, el coeficiente de transmision es

menor. A pesar de estos beneficios, contamos con tres inconvenientes:

48



« El solsticio de verano (21 de junio) no coincide exactamente con los dias mas
calurosos del verano (segunda quincena de julio y primera de agosto). Esto
significa que, cuando llega el calor fuerte, el sol ya esta algo mas bajo en el cielo
y puede penetrar mejor por la cristalera sur.

» El dia tiene mayor duracion (hay mas horas de sol) y los dias son mas

despejados que en el invierno.

* Aungue evitemos la llegada de la radiacion directa, hay que considerar también
la radiacion difusa y reflejada, lo que puede suponer ganancias calorificas

apreciables (ver Radiacion directa, difusa y reflejada).

12.2.2.19. Dispositivos de sombreamiento que impida n a esta radiacion
llegar hasta nuestra cristalera:
Algunos de estos dispositivos son:

« Alero fijo, con unas dimensiones adecuadas que impidan algo la penetracion
solar en verano y no estorben mucho en invierno. Para hacerse una idea, un
tejadillo situado a 0,5 m por encima de la cristalera, y con 1,3 m de anchura, en
Céceres, si la cristalera tiene 2 m de alto, hace que la radiacion solar incidente
sea de 2,24 Kwh/m2 en enero (8% menor que sin alero) y de 2,71 Kwh/m2 en
agosto (41% menor), en promedio.

 Toldos y otros dispositivos externos, cuya ventaja es que son ajustables a las

condiciones requeridas.

* Alero con vegetacién de hoja caduca. Debe ser mas largo que el alero fijo y con
un enrejado que deje penetrar la luz. Tiene la ventaja de que las hojas se caen
en invierno, dejando pasar la luz a través del enrejado, mientras que en verano
las hojas lo hace opaco. El ciclo vital de las plantas de hoja caduca coincide
mejor con el verano real que con el solsticio de verano, con lo que no tenemos

el inconveniente que comentabamos con el alero fijo.

» Persianas exteriores. Las persianas enrollables sirven perfectamente para

interceptar la radiacion.

» Contraventanas. Son mas efectivas, pero quiza bloquean demasiado la luz.
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« Arboles. Podemos utilizar varias estrategias. Por una parte, cualquier tipo de
arbol, colocado cerca de la zona sur de la fachada, refrescara el ambiente por
evapotranspiracion. Por otra parte, podemos buscar que el arbol sombree la
fachada sur e incluso parte del tejado, si es suficientemente alto, pero debemos
evitar que su sombra nos afecte en invierno. Para conseguirlo, si el arbol es
suficientemente alto y esta suficientemente cerca, en invierno, al estar el sol mas
bajo, la Unica sombra que se proyectara sobre la fachada sur sera la del tronco,
mientras que en verano, sera la sombra de la copa del arbol la que se proyecte
sobre la fachada sur y parte del tejado. Por otra parte, un arbol de hoja caduca
nos da mayor flexibilidad en cuanto a su posicion relativa respecto de la casa,

porque en invierno nunca podra proyectar la sombra de una copa maciza.

11.3. Marco juridico:

Se realiz6 una breve revision del Marco Juridico que se relaciona con el tema 'y
sustenta de la propuesta, y se analiz6 un Marco Internacional, ademas la

Legislacion del pais.

11.3.1. Marco Juridico Internacional:

La cumbre de Rio (1992), evento que tuvo cita en Rio de Janeiro (Brazil), su
desarrollo por la ONU del 3 al 14 de junio de 1992, donde participaron 178
paises. Y durante ésta se declaré lo siguiente:

«Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Des  arrollo », que aclara el

concepto de desarrollo sostenible:

« Los seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones relacionadas
con el desarrollo sostenible. Tienen derecho a una vida saludable y productiva
en armonia con la naturaleza. », (Principio 1) « Para alcanzar el desarrollo
sostenible, la proteccién del medio ambiente debe ser parte del proceso de
desarrollo y no puede ser considerado por separado ». (Principio 4)
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Se tomaron en cuenta aspectos como salud, vivienda, la contaminacion del aire,
la gestion de los mares, bosques y montafas, la desertificacion, la gestion de
residuos. Incluso hoy, el Programa 21 es la referencia para la aplicacion del
desarrollo sostenible de los territorios y la construccion:

La cumbre del Milenio (2000) , Declaracion de los objetivos de Desarrollo del
Milenio adoptados por los estados miembros de la ONU para hacer frente a la
pobreza y sus efectos sobre la vida de las personas, atacando problemas de
salud, igualdad entre sexos, educacion y sostenibilidad ambiental. La comunidad
internacional se ha comprometido con los méas vulnerables del mundo por medio
de 9 objetivos y 18 metas numéricas en torno a cada uno de los objetivos del

milenio.

UNE EN ISO 7726:02. Ergonomia de los ambientes térmicos instrumentos de
medida de las magnitudes fisicas.

UNE EN ISO 7933:05. Ergonomia el ambiente térmico: Determinacion analitica
e interpretacion del estrés térmico mediante el célculo de la sobrecarga
estimada.

UNE EN ISO 8996:05 Ergonomia del ambiente térmico: Determinacion de la tasa
metabdlica.

UNE EN ISO 7730:06. Ergonomia del ambiente térmico: Determinacion analitica
e interpretacion del bienestar térmico, el célculo de los indices PMV y PPD y los

criterios de bienestar térmico local.

11.3.2. Marco Juridico Nacional:

Obijetivos del buen vivir:

* Objetivo 2. Auspiciar la igualdad, la cohesion, la inclusién y la equidad
social y territorial, en la diversidad.

* Objetivo 3. Mejorar la calidad de vida de la poblacion.
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* Objetivo 7. Garantizar los derechos de la naturaleza y promover la

sostenibilidad ambiental territorial y global.

11.4. Modelo de Repertorio:

11.4.1. PROPUESTA DE VIVIEND BIOCLIMATICA PARA EL M INISTERIO DE
DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA MIDUVI:

En su capitulo 3, titulado Estrategias en el disefio Arquitectonico para Eficiencia
Energética sefiala que cada proyecto de vivienda en la actualidad tiene
limitaciones o potencialidades que ofrece el lugar donde se emplazara, debiendo

ser estudiado en particular, realizando un analisis del caso, en funcion del clima
0 microclima propio.

11.4.1.1. Estrategias en Periodos de Calor y Frio:

En periodos frios:

« Captar calor (con la presencia de vidrio en la envolvente como ejemplo),
usando la energia calorica proveniente principalmente del sol.

» Conservar la energia generada en el interior y captada (por medio de
materiales aislantes en la envolvente).

» Almacenar esta energia (segun las posibilidades que ofrece el clima, con
mayores 0 menores fluctuaciones de temperatura diurna) por medio de
materiales con alta inercia térmica.

« Distribuir del calor en el espacio interior de manera que se homogenice la
temperatura, evitando diferencias muy altas).
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Figura 7. Estrategias en Periodos de Frio

CARTAR

Fuente: Bustamante, 20009, Guia de discfie para la eficiencia energética en la vivienda social.

Sin embargo para nuestra zona territorial equinoccial, y de regién costa
generalmente no aplicaremos estrategias como estas por la presencia de
temperaturas y un clima muy caluroso en la mayor el afio.

En periodos de calor:

* Proteger su envolvente o paredes exteriores (tanto opaca como transparente)
de las ganancias solares.

* Minimizar el ingreso de calor internas.

* Disipar el calor que ha ingresado a la vivienda o que se ha generado en su
interior mediante la ventilacién durante el periodo con temperatura exterior
menor a la interior.

* Enfriar aplicando estrategia naturales.

Figura 8. Estrategias en Periodos de Calor

T - PROTECER

Fuente: Bustumante, 20049, Guia de disefio para la eficiencia energetica en la vivienda social.
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11.4.1.2. El sol, su Trayectoria y el Disefio Biocli  maético:

El sol es la principal fuente de energia en nuestro planeta, es un recurso
fundamental a tener en cuenta en el disefio bioclimético de una vivienda. Las
estrategias solares dependen mayoritariamente de la trayectoria del sol e
igualmente de la orientacién que presenta el edificio respecto a ésta. Para un
determinado lugar, los &ngulos del solsticio de invierno y verano estan dados por
su latitud y depende en el hemisferio que se encuentren en este caso se
analizara en la latitud ecuatorial donde se realizara la propuesta.

En el caso de este estudio: Representacion de la Trayectoria solar en la
Parroquia Rural de Malacatos:

En el estudio se observa los soleamientos que se presentan en diferentes horas
de la mafana y tarde, en equinoccios y solsticios donde se realizara la propuesta
con el estudio del soleamiento (Latitud: 4° 13’ 9” sur / Longitud: 79° 15’ 30"
oeste)., ante ello la incidencia de la radiacion solar sobre un volumen el cual me
permitira conocer el azimut, el angulo de la altura del sol respecto a la horizontal
(menor angulo frio-mayor angulo calor) y las sombras que se proyectan.

De esta manera, conociendo la trayectoria del sol para cada lugar determinado,
es posible tomar decisiones referidas a la distribucién de los espacios interiores
de la vivienda, ubicacién y tamafio de ventanas, protecciones solares, ubicacion
de sistemas de aprovechamiento de la energia solar y otros.

En el caso del trabajo que se modela, se elaboraron tablas donde se expresan
el comportamiento solar en un volumen que representa a una vivienda, a través
de las diferentes fechas de incidencias solares, en equinoccios y solsticios,
ademas

Tabla 10. Soleamiento en Solsticios y Equinoccios en la Parroquia Rural de
Malacatos

22 DE DICIEMBRE
Hora Hora Hora Hora Hora
T:00 9:30 12:00 14:30 17:00
Azimut Azimut Azimut Azimut Azimut
336.86° 330.27° 281,04° 214,02° 203,437
Altura del sol: Altura del sol: Altura del sol: Altura del sol: Altura del sol:
11,73° 45,56° 70,33 52.40° 19,12
=
Hora Hora Hora Hora Hora
7:00 9:30 12:00 14:30 17 : 00
Azimut Azimut Azimut Azimut Azimut
0.85° 4,687 3593 172,81° 178,19
Altura del sol: Altura del sol: Altura del sol: Altura del sol: Altura del sol:
892° 46,287 82,53° 58,26° 3

- =T
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21 DE JUNIO

Hora Hora Hora Hora Hora
7:00 9:30 12:00 14:30 17: 00
Azimut  2443° Azimut Azimut Azimut Azimut
36,05° 80,97 137,62° 154,05°
Altura del sol:
779 Altura del sol: Altura del sol: Altura del sol: Altura del sol:
40,47° 61,927 47,63° 16,13°
23 DE SEPTIEMBRE
Hora Hora Hora Hora Hora
7:00 9:30 12 : 00 14:30 1700
Azimut 0,94 Azimut Azimut Azimut Azimut
5,04° 61.49° 174,06° 178.90°
Altura del sol:
12,68 Altura del sol: Altura del sol: Altura del sol: Altura del sol:
50,03% 85.21° 54,57° 17,24
Fuente: Archicad, 2012. Estudio de Asolco.

Elahorado por: El Autor.

11.4.1.2.1. Captacion y Proteccion Solar:

Aqui se sostiene que los elementos de la envolvente son los que estan
encargados en la captacion solar de la vivienda, principalmente elementos
vidriados.

La cantidad de calor captado y la forma de transmisién hacia el interior, va a estar
establecida por las propiedades de los elementos de la envolvente y el nivel de
sombra a que estara expuesta la vivienda. En periodos de frio la captacion solar
debe ser maxima, mientras que en periodos de calor debe ser minima. Se
adjunta cuadro que muestra la absortividad solar en referencia a cada material
referente.

Tabla 11. Absortividad y Emisividad de Materiales

Absortividad, Emisividad

Materiales | Absortividad solar Nt e i Tt
Aluminio 0,15 0,08
Material Calcareo | 0,57 | 0,95
Madera | 0.60 0,95
Amianto-cemento | on | 0.95
Tierra cocida roja 077 0,94
Acero Galvanizado Oxidado | 090 | 0,28
Hormigdn Nuevo 0,55 0,90
Hormigdn Comiente | 0,70 | 0,90
Hormigdn Envejecido 0,80 0,50

Fuente: Lavigne, 2003, Una Contnbucidn al Desarrollo Sustentuble, Conceptos y Dispositivos,
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11.4.1.2.2. Estrategias de Proteccion Solar:
Tabla 12. Estrategias de Proteccidn Solar

| %# viin o "
| . Evitar que la radiacion solar imcidente se transfiera
{f‘i—”—u g hacia el intenor, debe protegerse la ventana o

1
— |.£L_l !_____, cualquier otro elemento vidnado por el exterior.

De este modo se impide que se provoque ¢l efecto
invernadero.

La proteccion de elementos vidradoes es posible a
través de aleros o elementos honzontales en
ventanas; para obtener una mayor cfectividad de

proteccion y captacion solar a través de la ventana,

se pueden disefiar aleros moviles, que permitan el

100% de proteccion y captacion

El uso controlado de vegetacion puede ser efectivo
= como sistemna de proteccion solar, adicionalmente,
la vegetacion aporta en la creacion de espacios

exteniores intermedios termicamente agradables en

verano, que disminuyen la temperatura de dreas

interiores.

Fuente: Geohabitag, 2000, Estrategias en la climatizacion,

En la imagen capturada, muestran de forma representativa 3 apartados o
estrategias, de los cuales la idea principal es que se evite que la radiacion entre
directamente al interior de los espacios, y se puede lograr esto con proteccion
de elementos arquitectdnicos que actuen como barrera pantalla de proteccion a
estos rayos solares o incidencia calérica.

11.4.1.2.3. Efecto Invernadero y Acumulacion de Cal or:

Parte de la captacion almacenada en una parte mas o menos superficial de la
masa del edificio se restituye al ambiente en el periodo nocturno, siendo una
forma directa de ganar energia para la vivienda en periodos frios del afio, con
ello se eleva (pero no demasiado) la temperatura diurna y se aumenta también

la nocturna y a su vez se amortigua la oscilacién térmica en el interior respecto
de la Figura 9. Efecto Invernadero (captacion y almacenamiento de energia)

exterior.

\ sai Timce
, A1BLACH S TERMICH

Fuente: Bustamante, 2009, Estrategias de disefio para la eficiencia energética en la vivienda.
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- Muros Trombe:

Se aplica a un muro de material mineral (material efusivo) sobre el cual se instala
un recubrimiento transparente (en general vidrio) que genera una camara de aire.
Puede estar desprovista de ventilacion o bien puede tener una ventilacion hacia
el interior a través de algun sistema que se acciona cuando la temperatura de la
camara de aire supera a la interior.

En algunos de los casos, se sefiala que genera problema de confort en ciertos
periodos del afio, por lo tanto también se puede concebir un muro Trombe con
una capa de aislante térmico por el lado interior al costado del muro, ventilando
hacia el interior por termosifon (Lavigne, Arquitectura Climatica, 2003).

11.4.1.3. Transmision de Calor a través de la Envol  vente en Periodos Frios:

La conductividad térmica de un material, medida en laboratorios a través de
procedimientos normados, corresponde al calor que se transmite en el material
por unidad de tiempo, “cuando entre sus superficies separadas a un 1m existe
una diferencia de temperatura de 1°C y su area transversal al flujo de calor es
de 1 m2” (Bustamante, 2009).

Tabla 13. Conductividad Térmica en Materiales

Materiales Densidad{kg/m?) Conductividad Térmica (W/m?°C)
Seco Homedo

Aislantes Térmicos

Poliuretano Expandido 0,025-0,0274

Pollestireno Expandido 0,0361-0,043

Landa de Vidrio 0,033-0.043

Maderas y Derivados

Pinoc Radiata 410 0104

Alerce 560 0134 0.13-019

Tableros Aglomerados 600 0.103

Tableros de Fibra 850 0.23

Hormigén / Ceramicos y Vidria 1000 0.23

Hormigdn Celular 575 a b25 0.22

Ladrillo hecho a mano 0.5 0,6-1,2

Vidrio Plano 2500 1.2 -

Hormigon Armado (Mormal) 2400 1.63 2.2

Metales

Acero 7850 58

Aluminio 2700 210

Cobre 8930 380

Foente: MINVL, 2007, Soluciones Constructivas pama scondicionamiento térmico.

Los valores referenciales de conductividad térmica de algunos materiales (Ver
tabla 13 de estudio de repertorio escogido), sirven para analizar sus diferencias
en cuanto a 6rdenes de magnitud, en la misma a modo referencial muestra el
aumento en la conductividad térmica de algunos materiales cuando éstos
absorben humedad.

Con todo esto se determina “soluciones constructivas”, y estas deben evitar
humedecerse por efecto de las lluvias.
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Tabla 14. Transmitancia Térmica de Materiales

SISTEMA CONSTRUCTIVO U (W/m* °C)
Ladrillo hecho a maguina de 14 cm sin estuco 21
Ladrillo hecho a maguina de 14 om, estuco (20mm) ambos lados 1.99
Ladrillo hecho a maguina de 14 cm, poliestireno exp. de 2% mm ambos lados 0.92
Ladrillo hecho a maguina de 14 cm, lana mineral 6O0mm, estuco 0.57
{ZzOmm) ambos lados °
Ladrillo hecho a mano, estuco (20 mm) ambos lados 2.0
Blogue de mortero de 14 cm, estuco (20mm) ambos lados 32,35
Blogue de martero de 14 cm, poliestireno expandido 25 mm, estuco 114
{20 rmrm) ambos lados

Hormigon armado 100 mm, estuco (20mm) ambos lados 3,85
Hormigtin armado 150 mm, estuco (20mm) ambos lados 3.44
Hormigdn armado 200 mm, estuco (20mm) ambos lados 311
Estuco 20 mm, hormigdn armado 200 mm,lana mineral 50 mm, 0.62
contrachapado, madera interior

Contrachapado madera 16 mm. lana minaral 50 mm, 0,56
camara de aire, yeso cartbn 15 mm

Hormigdn Calular 150m, (conductividad térmica de 0,16 W/mK) 0,89
Enlucido de Yeso Smm

Fuente: MINYL, 2007, Solociones Constructivas pam acondicionamienio témmuco,

11.4.1.4. Condensacion de la Humedad:

Las viviendas, en periodos frios del afio, se ven afectada por la humedad
derivada de precipitaciones, el suelo, aspectos climaticos (temperatura y
humedad del aire) y uso de la vivienda.

Aqui se aclara que la humedad del suelo puede afectar de manera critica a la
vivienda, dado que puede traspasar el piso por efecto de la capilaridad. Es
imprescindible la colocacién de ripio de canto rodado sobre suelo compactado,
para cortar el efecto de la capilaridad.

11.4.1.5. Ventilacion en la Vivienda:
- La ventilacion en la vivienda tiene dos objetivos fundamentales:

1. Mantener la calidad del aire interior, que permita poseer aire
descontaminado durante todo el afio , con control de la humedad interior y sin
olores desagradables.

2. Confort térmico o enfriamiento del ambiente interior, permitiendo reducir las
temperaturas al interior de la vivienda en periodos calurosos del afio

En periodos calurosos del afio la ventilacion para el confort térmico, se refiere
principalmente a la necesidad de lograr temperaturas bajo el maximo permitido.
Ello puede lograrse a través de ventilacién natural, cuidando que esta ocurra en
momentos en que el aire exterior presente una temperatura inferior a la maxima
de confort.
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11.4.1.5.1. Ventilacion Natural:

La ventilacion natural posee variantes que permitiran obtener el confort térmico,
que dependiendo del clima donde se ubica la vivienda, sera mas efectiva una u
otra (Bustamante, 2009), la ventilacion de tipo natural en una vivienda puede
ser:

* Cruzada (entre la apertura de una fachada y su opuesta),
 Unilateral (en un mismo recinto el aire entra y sale por una misma apertura)

* Ventilacion por efecto de diferencia de altura (en la que el aire entra por una
apertura y sale por otra superior).

Cabe indicar que a mayor temperatura del aire provoca flujos ascendentes,
facilitando la ventilacion que sale por aperturas a mayor altura o por la parte
superior de una ventana, tal como se lo muestra en el grafico siguiente:

Figura 11. a). Ventilacion Cruzada; b). Ventilacion Unilateral; ¢). Ventilacién por
Efecto de Altura

e _ y 80 0

Fuente: Bustamante, 200%. Estrategias de disefio para | eficiencia enerpética en Lo viviendn

Se presenta:

1. Que los Elementos adosados al exterior de las ventanas, crean zonas de
presion positiva y negativas, provocando mayor efectividad en la
ventilacion natural.

2. La direccién del aire es otro factor fundamental a considerar, es
recomendable orientar las aberturas en la direccion del viento
predominante, de manera de asegurar el ingreso de aire a la vivienda. Si
el viento incide sobre una esquina de la vivienda se obtiene ventilacion
mas eficiente que si lo hace perpendicularmente a la fachada.
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Figura 12. Efectos de Ventilacién con la Incorporaciin de Elementos en la
Vivienda

Fuente: Bustamante, 2009, Estrategias de diseio para la eficiencia energética en o vivienda,

El tamafio de ventanas y la ubicacién de estas permitiran obtener mayor o menor
ventilacion en la vivienda, distribuyendo el aire de manera eficiente en la medida

de las siguientes consideraciones:

Tabla 15. Estrategias de Ubicacion de Vanos para Ventilacion en la Vivienda

1. Las dimensiones de las ventanas de entrada y
salida provocarin vanaciones en la velocidad del
aire al intenor de las wviviendas. Mayores
velocidades se presentardn cuando el flujo de aire

pase por las ventanas de menor tamafio,

2. Venianas opuestas y no paralelas permitirin
dispersar una mayor drea al interior de las

viviendas, pero disminuirdn la velocidad del flujo.

3. Las protecciones exteriores modificaran el flujo
de aire al interior de la vivienda, Es recomendable

utilizarlas, para barrer mis drea en la vivienda.

4. Ubicar las ventanas a distintos niveles permitird
controlar la temperatura de entrada v salida del
aire. Para un mayor confort & través de
ventilacion, las ventanas de entrada deberdn estar
en la parte baja, al nivel de las personas en la
vivienda, ventaras superiores de salida permitirin
extraer el aire caliente depositade en las capas

superiores del espacio interior.

Fuente: Bustamsante, 2009, Estrategiss de disefio para la eficiencia energética en la vivienda.
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11.4.1.5.2. Ventilacion Forzada:

En este estudio se resalta el criterio (Bustamante, 2009), la forma eficaz de
mantener humedad relativa interior bajo el limite indicado y lograr calidad de aire
interior con criterio de eficiencia energética, es a través de ventilacibn mecénica
controlada tanto en viviendas individuales como en edificios colectivos.

El aire se mantiene en un estandar de confort con u  n minimo consumo
energético, evitando ventilar mas de lo necesario p  ues de otro modo se
aumenta la demanda de energia de calefaccion. Lo cual infiere que la
ventilacion juega un papel fundamental en el modelo bioclimatico para una
vivienda.

Tabla 16. Ventilacion Forzada con Elementos Mecanicos en la Vivienda

El sistema de ventilacidon forzada, con
extractores en cocina y bafios puede
facilmente combinarse con ciertas
tecnologias que permiten la entrada
de aire de forma controlada, las que se
apostan en la envolvente de la
vivienda. Estos sistemas, de bajo
costo de instalacion, son totalmente
imprescindibles para lograr calidad
del aire en periodos frios, con
criterios  de eficiencia energética

(ventilacion mecanica controlada que

limita el fluyjo de aire a lo =il g

estrictamente necesario).

Fuoente: Bustamante, 2009, Estrategias de disefio para la eficiencia energética en la vivienda.

11.4.1.6. lluminacién en la Vivienda:

Se ha opuesto en evidencia la preocupaciéon por reducir los gases de efecto
invernadero y de los impactos medioambientales a nivel mundial, la iluminacién
natural ha sido considerada como un elemento de dis efio trascendental
para la generacion de habitats humanos mas sostenib  les.

Si bien, esta puede entenderse asociada a las viviendas o edificaciones con
destino de uso comercial o de oficinas, donde el periodo de ocupacion y la
disponibilidad de luz natural se traslapan, también se puede obtener grandes
ahorros de energia operacional en las viviendas, siempre y cuando se garanticen
los principios del confort visual en cuanto a la iluminacion artificial.
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11.4.1.6.1. lluminacién Natural:

e Captar la cantidad adecuada de luz natural, considerando la porcion de
iluminacion que efectivamente sera transmitida al interior a través de ventanas.
También hay que tomar en cuenta el efecto que produciran en la captacién de
luz, las superficies existentes (ya sean reflectivas u opacas) en el entorno de la
vivienda.

* Ingresar al interior de la vivienda la cantidad de luz natural que se desee de
acuerdo al objetivo de disefio. En esto no solo son relevantes las condiciones
ambientales exteriores, sino también las superficies vidriadas de la vivienda. La
iluminacién lateral por ventanas corresponde a una de tipo dirigido, donde
generalmente se acentua el relieve, pero limitada en profundidad, contrario a lo
gue sucede con la iluminacion cenital que es mas uniforme.

* Distribuir adecuadamente la luz natural al interior de las areas de la vivienda,
cuidando la reflexion sobre muros, cielo y mobiliario y los obstaculos que estos
pudiesen representar. En este aspecto, hay que tener un cuidado con los colores
de las distintas superficies que incidan sobre la distribucion de la luz y el tipo de
vidrio utilizado (nivel de transparencia).

* Proteger del exceso de iluminacion natural, fendbmeno que puede reducir
significativamente las posibilidades de confort visual interior producto del
deslumbramiento. Esto se puede controlar por medio de elementos fijos (aleros,
toldos, parrones) o méviles (celosias, persianas).

» Focalizar una mayor intensidad de iluminacion en lugares asociados a un
requerimiento especifico, como por ejemplo un escritorio.

Figura 13. Operaciones a Considerar para Estrategias de lluminacion Natural
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Fuente: Bustamante, 2009, Estrategias de disefio para la eficiencia energética en la vivienda.

El problema de distribucion de la iluminacion natural al interior de una planta
profunda puede ser reducido mediante el aumento de la altura de la ventana, ya
gue un espacio estard potencialmente bien iluminado para una profundidad
méxima (distancia) correspondiente a 2 veces la altura de la ventana, medida
desde el piso.
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Figura 14. Dimensionamiento Bisico de la Altura de una Ventana a partir del
Requerimiento de Iluminacién Natural

b ———————

ZONA DE ILUMINACION NATURAL

522

Fuente: Bustamante, 2009, Estrategias de disefio para la eficiencia energética en la vivienda.

11.4.1.6.2. lluminacioén Artificial:

Toda vivienda, incluso con un excelente aprovechamiento de la luz natural, va a
requerir la incorporacion de fuentes luminosas artificiales para poder cumplir sus
funciones adecuadamente, el sistema de iluminacion debe ser capaz de
satisfacer completamente las necesidades de iluminacion en las horas
nocturnas, ademas de ser capaz de complementar la iluminacién natural cuando
ésta no sea suficiente.
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Tabla 17. Tipos de Luminarias mis Frecuentes de Uso Doméstico

{—\I Corresponden a las luminarias mids conocidas por el pablico general, siendo todavia las mas
L\Iﬁ utilizadas para iluminacion de uso doméstico, sus ventajas son un muy buen rendimiento de
%/ color v bajo precio, su propia tecnologia las convierte en altermativas muy poco eficientes

(perdiéndose una gran cantidad de energia en forma de calor), mas ain considerando su

limitada vida anl.

Al 1gual que las lamparas incandescentes tradicionales, la luz es producida por el paso de una
commiente eléctrica por un filamento de tungsteno, solo que esta vez el bulbo de la ampolleta es
reemplazado por un gas halogeno que permite que alcanzar temperaturas muy elevadas

(alrededor de 600°C).
Utihzan el vapor de mercuno a baja presion, Las ldmparas fluorescentes poseen una muy

buena eficiencia luminosa, por lo que son las preferidas para recintos de oficina. Su

composicion quimica de base fluorescente, al interior de la cual se instala un tubo de descarga,

otorga que dentro de la oferta de este tipo de luminarias, existan un gran rango de

Fl.un;:z::ms temperaturas de color, que van desde el blanco calido hasta el blanco frio tipo luz dia.

Corresponden a la misma familia de lamparas fluorescentes, pero adaptadas a las dimensiones
reducidas de una limpara imcandescente tradicional. Estas fuentes luminosas se benefician por
tanto de las caracteristicas excepcionales de las ldmparas fluorescentes (bajo consumo, forma

FLUORESCENTES  Compacta y alta cahdad de la iluminacion).
COMPACTAS

Fuente: Givoni, 1998, Clhimate considerations in buildings and urban design,
Elaborado por: El Autor.

Si una de estas lamparas se quiebra cerca de una persona, se corre el peligro
de inhalar el gas que contiene mercurio, el cual ingresara en el organismo
quedandose en nuestro interior para siempre.

Es altamente contaminante su radiacion, hasta 40 veces mayor que la de un
ordenador, el tipo de luz que emiten cuando estan apagadas también puede ser
perjudicial, debido a que se trata de una luz titilante que ain no se conoce con
certeza los efectos que podria tener sobre los humanos. Y que decir para las
personas que 50 manipulan el Mercurio en la produccion de lamparas, regalando
su salud y su vida por dinero.

Se llama a la reflexion que si bien la contaminacion que produce una bombilla
fluorescente es mucho menor a la de tubos fluorescentes y termémetros de
mercurio, la gran cantidad de lamparas de bajo consumo que se encuentran en
circulacion, significa un peligro latente que hay que tener muy en cuenta en
nuestra sociedad.
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Figura 15. lluminacién Artificial Directa e Indirecta en la Vivienda

Fuente: Bustamante, 2009, Estrategias de disefo para la eficiencia energética en la vivienda.

Arriba se muestra el esquema tedrico de funcionamiento y desempefio de la
iluminacion artificial dentro de una vivienda y para las edificaciones.

11.4.2. Andlisis térmico de una vivienda en la ciud ad de Cuenca:

Este estudio de disefo y validacién de vivienda bioclimética para la ciudad de
Cuenca se ha dividido en dos secciones: En la primera parte se dan a conocer
los resultados de un procesamiento de datos climatolégicos de la ciudad, con lo
cual se determina la influencia de cada uno de éstos hacia su entorno.
Posteriormente, se mostrara su aplicacion en el diagrama bioclimatico de Givoni
y finalmente, se hara un breve andlisis de otros factores ambientales que influyen
en el confort de los espacios habitables. En la segunda parte se plantea el disefio
de una vivienda biocliméatica a nivel de anteproyecto, la misma que ha sido
evaluada y validada mediante el uso de un software y calculos matematicos,

basados en normas nacionales e internacionales.

El estudio parte del 10 de junio del 2011, dentro del grupo de viviendas adosadas

con una orientacion hacia el noroeste.

En Ecuador, los subsidios han generado impactos ambientales por el crecimiento
de la demanda de derivados de petroleo, por lo que se ha establecido un cambio
en la matriz energética del pais que incluya las energias renovables, para ello,
se busca incrementar a un 8% hasta el afio 2020 el uso de alternativas

energéticas segun el Ministerio de Electricidad y Energias Renovables.
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Considerando que en las viviendas los mayores usos energéticos son de
caracter térmico y eléctrico, la arquitectura bioclimatica representa una
alternativa para alcanzar la eficiencia energética en el sector constructivo
mediante un disefio l6gico que aproveche al méximo los pardmetros

medioambientales, asi lo sefiala el estudio base.

Con este fin, se ha realizado una recopilacion de los factores y elementos del
clima de Cuenca tomando para este ultimo, datos de un total de 33 afios de la
Estacion Meteorologica del Aeropuerto Mariscal Lamar y, de 5 afios de la
Estacion Meteorologica del Centro de Estudios Ambientales de Cuenca (CEA),
los cuales permitieron determinar que el mayor problema térmico de la ciudad,

no es su oscilacion de temperatura anual, sino su amplitud térmica diaria.

Con el andlisis de estos datos buscaron plantear una vivienda que a mas de ser
amigable con el medio ambiente, mejore la calidad de los espacios habitables, a
través de, un disefio solar pasivo y complementado con el disefio solar activo,
en el cual se consideren también otros factores ambientales tales como: la
calidad del aire, el acondicionamiento acustico, la iluminacion natural, el reciclaje

de agua lluvia y el uso de materiales reciclables.

ANALISIS DEL CLIMA DE CUENCA EN ESTUDIO:

La ciudad de Cuenca, al encontrarse dentro del callejon interandino, puede
recibir influencia de la Costa o del Oriente, sin embargo, esto va a depender del
lugar donde desaguen los sistemas hidrogréaficos, que en este caso es hacia el
Oriente por lo que el clima tiende a presentar mayores variaciones térmicas y

estabilidad en la humedad atmosférica.

Factores y elementos del clima:

Los agentes que influyen o modifican el comportamiento de los elementos del

clima son denominados factores del clima y éstos son:

- Latitud y longitud: permiten ubicar un lugar especifico en la superficie terrestre,

la importancia del analisis de la latitud es la relacién existente entre ésta y la

66



trayectoria solar. Cuenca presenta una latitud de 2°53,12” Sur y una longitud de
79°09, W.

- Altura sobre el nivel del mar: se relaciona principalmente con la temperatura

pues segun estudios del INAMHI por cada 200 metros desciende 1 grado. La

altura de la ciudad de Cuenca es de 2530 msnm.

- Factor de continentalidad: no presenta masas de agua en gran escala, sin

embargo, los rios que atraviesan la ciudad influyen en los microclimas de las

zonas proximas a éestos.

- Orografia: incide en el comportamiento del clima ya sea por la presencia o
ausencia de montafas, pues éstas, pueden obstaculizar o favorecer el paso del
sol o vientos a determinados puntos. En Cuenca se distinguen tres terrazas,
siendo éstas la loma de Cullca, el centro de la ciudad, y la zona baja por donde

pasan los rios de la ciudad.

- Topografia: esta condiciébn puede actuar en los diferentes microclimas que
pueda tener la ciudad ya que las pendientes de los terrenos influira en la
recepcion de radiacion solar y vientos. Se han encontrado pendientes que varian

entre los 0-5% hacia el norte y de 12-25% hacia el sur de Cuenca.

- Hidrografia: la ciudad presenta cuatro rios: Tomebamaba, Yanuncay, Tarquiy
Machangara, los cuales al unirse forman el rio Cuenca, afluente del rio Paute,

gue fluye hacia el Oriente.

- Naturaleza de la superficie de la tierra: la mayor parte de la ciudad se encuentra

en un suelo de escasa vegetacion, en las zonas cercanas al limite se encuentran
mosaicos de cultivos; sin embargo, no se cuenta con areas de extension

significativas de vegetacion.

Aquellos fenébmenos que se emplean para definir el clima caracteristico de un

lugar se los conoce como elementos climéticos y son:

- Temperatura: El promedio de temperatura anual es de 16.3°C, presentando

una amplitud térmica promedio anual de 2.7°C, es decir una temperatura
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practicamente constante. En el grafico se puede observar, que las menores
temperaturas se hacen presentes entre los meses de junio a septiembre y las

mayores temperaturas en diciembre y enero.

En un andlisis de la amplitud térmica diaria se puede apreciar que el valor de
ésta es alto a diferencia del valor anual, pues presenta un promedio de 9.2°C.
Por lo que este dato nos orienta a que la toma de decisiones debe enfocarse a

mejorar el confort térmico diario.

- Humedad relativa: La humedad relativa promedio de la ciudad es de 64.9%.

Los mayores porcentajes de humedad se dan en los meses comprendidos entre
marzo y mayo, disminuyendo hacia el mes de agosto y aumentando ligeramente
en los siguientes meses. La humedad relativa es casi constante por lo que sus
variaciones no implican mayores impactos en el comportamiento general del

clima.

- Precipitaciones: Se hacen presentes en dos periodos del afo, el primero y el

mas alto entre los meses de febrero a mayo con 101.13 mm/m2 y el segundo
comprende los meses de octubre a diciembre con una cantidad de 87.7 mm/m2.

La época de menores precipitaciones alcanza los 35.98 mm/m2.

Los meses que presentan mayores precipitaciones coinciden con los meses de
temperaturas mas elevadas y de igual manera con periodos de humedad alta, y
en los meses de menores precipitaciones su humedad relativa disminuye al igual

que los niveles de temperatura.

-_Vientos: Cuentan con diferentes atributos tales como: direccion (de donde
proviene el viento), frecuencia (porcentaje en que se presento el viento en cada
una de las orientaciones) y velocidad (velocidad recorrida por el viento en una

unidad de tiempo).

En la ciudad los vientos presentan una direccion predominante desde el

Noreste, con una velocidad que se encuentra entre los 9y 12.82 km/h.

- Nubosidad: Es una masa visible formada por gotas de agua microscopicas

suspendidas en la atmosfera. La ciudad de Cuenca presenta una nubosidad de
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7/8 octavos entre los meses de febrero a mayo y disminuye a 6/8 octavos en los
demas meses.

- Radiaciéon Solar: En Cuenca la radiacién solar varia entre los 3.92 y 5.06

Kwh/m2. La menor radiacion se hace presente en el mes de junio coincidente

con la temporada de menores temperaturas.

Otros factores ambientales:

- Contaminacion acustica: En base a estudios realizados por el CEA se han

identificado las zonas que presentan mayores problemas acusticos en horas
pico, que afectaran directamente al confort en el interior de los espacios
habitables. En la figura 5, se puede apreciar que la zona del Centro Histérico y
sus alrededores, asi como, el sector suroeste de la ciudad presentan los mas
altos niveles de ruidos, los mismos que alcanzan los 80 dB, superando la

normativa ecuatoriana.

- lluminacion natural: su incidencia en el interior de las edificaciones dependera

de la orientacion de las ventanas, las cuales al ubicarse en sentido Este-Oeste
0 viceversa alcanzardn mayores luxes que si su orientacion fuera en sentido
Norte-Sur. Si bien con el primer caso se favorece incluso el acondicionamiento
térmico, se debe considerar que el ingreso de luz directa provocara

deslumbramientos.

11.4.1.1. Disefio de vivienda bioclimatica:
Después de un estudio sobre las caracteristicas climaticas de la ciudad de

Cuenca se puede proceder a la aplicacibn en una propuesta de vivienda
bioclimatica unifamiliar para la ciudad de Cuenca, la misma que se valido
mediante la utilizacion del software Ecotect . Esta vivienda esta destinada para
un grupo de cuatro personas, que corresponde a la compaosicion familiar de la
provincia del Azuay y su programa arquitectonico es el siguiente: zona social
(sala, comedor, estar), zona de descanso (dormitorio para padres, dos
dormitorios para hijos), zona de servicio (cocina, lavanderia, bafio social, dos
bafios completos), zona de trabajo (estudio).

Forma y orientacion:
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La forma de la edificacion planteada es compacta y regular, ya que esto
permitiria disminuir las pérdidas de calor a través de la envolvente expuesta. Al
tratarse de un terreno en sentido Este-Oeste, permite que la edificacion pueda
recibir un soleamiento adecuado durante todo el afio. Como se puede observar
en la figura 3 del estudio de Cuenca, la trayectoria solar durante los meses de
menores temperaturas tiende hacia el Norte de la edificacion, en tanto, que en
los meses que se registran mayores temperaturas tendera hacia el sur y en el
periodo de temperaturas intermedias hacia el centro de la edificacién. De esta
manera, la fachada frontal (Oeste) cuenta con soleamiento durante las tardes,
en tanto que la posterior (Este) lo recibe durante las mafianas, esta condicion se
ha tomado en cuenta para la distribucién de las diferentes zonas al interior de la
vivienda, siendo el principal determinante su horario de utilizacion.

Distribucion interior:

Como se aprecia en la figura 6, los espacios se encuentran clasificados de
acuerdo a sus requerimientos térmicos y de ventilacion, aquellos de color
amarillo son los que requieren conservar el calor ganado durante el dia, mientras
que los de color celeste son los que necesitan una mayor ventilacion debido a
gue son zonas de servicio, por lo que estos ultimos se encuentran aislados con
el propdsito de evitar pérdidas de calor por infiltraciones de aire.

Sistemas de disefio solar:

El disefio solar de la vivienda planteada se fundamenta en la matriz bioclimatica,
cuyos pilares son: la captacion de energia, la acumulacion, distribucion y
aislacion.

Para ello se opt6 por la utilizacién de sistemas de disefio solar pasivos y activos,
los primeros son aquellos que “utilizan medios naturales para el transporte de los
flujos térmicos de energia, como la radiacion, conduccion y conveccion, es decir,
el mismo edificio constituye el sistema; el segundo emplea sistemas auxiliares
mecanicos para captar y transportar el calor, a través del aprovechamiento de
nuevas energias”.

Disefio solar pasivo: Dentro de los sistemas de disefio solar pasivo se
encuentran los de aporte solar directo, indirecto y aislado, cada uno de los cuales
ha sido empleado en la propuesta de vivienda bioclimatica.
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Aporte solar directo:  Sucede cuando el flujo energético ingresa al interior de la
edificacion al mismo tiempo en que la radiacion solar incide sobre la envolvente
de la misma, siendo esto a través de las superficies acristaladas. Dentro de los
sistemas de aporte solar directo utilizados en esta vivienda se encuentran:

- Ventanas: Considerando, que el vidrio presenta una alta transmisividad ante la
componente directa de la radiacion solar, no es necesaria la utilizacion de
grandes superficies acristaladas para calentar un ambiente, por lo que su
dimensién esta condicionada a las necesidades de iluminacion de cada espacio.
Por otra parte, si bien los elementos acristalados permiten importantes
ganancias solares, también generan grandes pérdidas de calor en ausencia de
sol, por lo que en las zonas que requieren conservar el calor ganado durante el
dia se planted la utilizacion de doble vidrio, lo cual permite reducir la transitividad
térmica (ver figura 7).

- Claraboya: Se ubica en la caja de gradas que se encuentra en la parte central
de la vivienda, constituyendo asi un elemento regulador de la temperatura interior
de la vivienda. Se encuentra disefiada con un angulo de inclinaciéon dado por la
latitud de la ciudad (3°), lo cual permite que la radiacion incida lo mas
directamente posible sobre la superficie acristalada, disminuyendo asi las
pérdidas por reflexion (ver figura 8).

- Aporte solar indirecto: En este caso, la radiacion solar no ingresa directamente

a los espacios, sino que es captada y almacenada en la envolvente del edificio
para posteriormente ser liberada hacia el interior en forma de calor,
principalmente, a través de conduccion o radiacién, aunque también es posible
generar intercambios de calor a través de conveccion. De esta manera los
sistemas de soporte solar indirecto aplicados en esta vivienda son los siguientes:

- Cerramientos de alta inercia térmica: Se encuentran en la fachada frontal y

posterior, en aquellos ambientes que presentan mayores exigencias de confort
térmico, por lo que fue propuesta la utilizacion de muros de ladrillo macizo, ya
que la inercia térmica que tiene este material le permite acumular en su masa la
energia recibida durante el dia y cederla progresivamente hacia los espacios
durante la noche. El espesor que se ha requerido en este caso para cumplir con
lo anterior es de 24 cm, lo cual esta recomendado por varios autores, segun el

material y la latitud del lugar (ver figura 9).
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- Aporte solar aislado: El proceso de captacion y almacenamiento de energia
se lleva a cabo en un espacio separado del espacio habitable, de tal manera que
el calor es transportado hacia los mismos, a través de un fluido (generalmente
aire) en el momento que se requiera. En la propuesta de vivienda bioclimatica se
ha planteado la utilizacion de los siguientes sistemas de aporte solar aislado.

- Invernadero adosado: El efecto invernadero se produce debido a que el vidrio
genera una trampa de calor, ya que permite el ingreso de la radiacion de onda
corta mientras que es opaco a la radiacion de onda larga emitida por los cuerpos
(paredes, suelo, muebles, etc.) que se encuentran al interior del espacio, de esta
manera, la energia ingresa pero no puede salir. En el caso de la vivienda, el
invernadero se encuentra orientado hacia el Este, y mediante un analisis de
soleamiento, se ha podido determinar el lugar idéneo para su ubicacion, ya que
como se puede ver en el grafico 2.7, esta zona recibe un mayor soleamiento en

el periodo de menores temperaturas (junio-agosto).
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GRAFICO: Lecho de rocas captacion y acumulacion.
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Fuente: Anadlisis bioclimatico de la vivienda en Cuenca.

Sistema de almacenamiento de calor mediante lecho d e rocas : El sistema

esta compuesto por un contendor en donde se encuentran piedras homogéneas
de pequefos tamafos, por un captador solar plano y conductos de entrada y
salida de aire. El objetivo del captador solar plano es generar el efecto
invernadero al interior del contenedor, de esta manera su funcionamiento es
similar al del muro trombe, ya que una vez que las rocas han acumulado la
energia, el aire comienza a circular por conveccion natural a través de las
tuberias de entrada y salida de aire (ver figura 10).

En esta vivienda, el lecho de rocas se encuentra hacia el Este con el propdsito
de acumular energia durante la mafiana y que el calor sea cedido hacia el interior
por las tardes. Para evitar pérdidas de calor por las noches, la superficie
acristalada cuenta con una compuerta practicable aislada mediante poli estireno
expandido.

- _Aislamiento térmico: _ Para evitar que la estructura bioclimatica fracase es

importante contar con un adecuado aislamiento térmico, de esta manera el flujo
de energia a través de la envolvente se reduce, controlando asi la pérdida del
calor almacenado mediante los sistemas de aporte solar directo, indirecto y
aislado. Es asi, que se ha planteado la utilizacion de materiales 0 mecanismos
de aislacion térmica en los diferentes elementos de la envolvente como son

paredes, superficies acristaladas, puertas, puentes térmicos y cubierta.

11.4.1.2. Validacién del confort térmico en lavivi  enda:

El analisis del confort térmico en la vivienda se ha realizado mediante la
utilizacion del programa Ecotech, el cual permite determinar la temperatura al
interior de cada uno de los espacios de la vivienda. Este programa se basa en
datos meteoroldgicos propios de la ciudad como son: temperatura del aire,
humedad relativa, radiacion, nubosidad, direccion y velocidad del viento, altitud,
latitud y longitud. A su vez, es necesario especificar las propiedades térmicas de
todos los materiales que componen el espacio, asi como también el nimero de

personas para el que esta destinado y la actividad que se desarrollara en éste.
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De esta manera, se ha realizado el andlisis de las diferentes zonas considerando
las fechas mas representativas como son los solsticios de invierno y verano y los
equinoccios. Para dicho analisis, se consideré que el rango de confort se
encuentra entre los 20 y 25°, lo cual se ha determind en base a la formula
desarrollada por Auliciems y De Dear, que es uno de los estudios mas actuales
al respecto y que se basa en la temperatura promedio de la ciudad.

Como se puede observar en la figura 11, que corresponde a la zona de
descanso, de manera general se puede concluir que las estrategias de disefio
solar aplicadas han permitido conseguir temperaturas confortables en todos los
casos de andlisis, las cuales se mantienen relativamente constantes en el
transcurso del dia. Lo mismo se puede decir en relacién a las demas zonas de
la vivienda y ademas “es importante recalcar que, a pesar de que la fluctuacién
diaria de la temperatura externa se encuentra entre los 10 y 13°C, al interior de
la vivienda se logra mantener una fluctuacion que no supera los 6°C, que segun
la norma americana es el maximo permitido para encontrarse en condiciones de

bienestar térmico.
11.4.1.2. Disefio solar activo:

- Sistema solar fotovoltaico: Permite transformar la energia solar en eléctrica a
través de un conjunto de componentes mecanicos, eléctricos y electronicos. Los
paneles pueden ser aislados o conectados a la red, los primeros por lo general
se emplean en zonas rurales en donde se carece del servicio de energia
eléctrica, mientras que los segundos canalizan la energia producida hacia la red

para venderla a la compariia de servicios.
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escanso).
Fuente: Andlisis bioclimatico de la vivienda en Cuenca.
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Conclusiones:

Al realizar un disefio arquitectdnico, o la elaboracion de un proyecto, se debe
saber que cada lugar en particular cuenta con diferentes limitaciones y
potencialidades que ofrece el clima o microclima.

Entonces cada solucién se debe realizar de acuerdo al uso de recursos que nos
proporciona dicho lugar. Con esta premisa se obtuvo las siguientes
conclusiones:

» Las estrategias para alcanzar un buen confort térmico en los diferentes
espacios dependen exclusivamente de las condiciones fisicas del lugar de
emplazamiento, siendo asi Unico el andlisis para cada proyecto.

 La representacion de la trayectoria solar es indispensable en la arquitectura,
porque permite tomar precauciones en el disefio de cada espacio; debido a que
habr4a zonas donde serd necesario captar y en otras proteger de la radiaciéon
solar.”
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* Programas computarizados para observar los asoleamiento es una herramienta
para crear simulaciones realistas de un proyecto, ya que con los datos exactos
de un lugar (latitud-longitud) es evidente las incidencias del sol en cualquier
época de afio.

* Al hacer la programacién de disefio arquitectonico, zonificacion de los espacios,
es necesario ubicar las areas que requieren mayor ventilacion de manera amplia
y abierta. Con vanos directamente hacia el exterior de ser en lo posible; para
lograr asi ventilacion natural sin hacer uso de dispositivos que requieran
consumo de energia.

* La realidad es que los llamados “focos ahorradores” estan elaborados con
componentes téxicos como el polvo de mercurio, finalmente es nocivo para la
salud de las personas por lo que es importante optar por alternativas no
contaminantes.

* En la provincia de Loja como en cualquier otro lugar del ecuador, se puedo
contar con potenciales de recursos energéticos renovables que podrian
solventar una serie de requerimientos de energia en viviendas y en otro tipo de
edificaciones.

CAPITULO I

12. DIAGNOSTICO DE LA INVESTIGACION:

12.1. Informacion Basica:
12.1.1. Delimitaciéon Espacial:
La investigacion la podemos ubicar dentro del territorio de la provincia de
Manabi, en el cantdbn Manta, y se centra en la Cdla. “Los Almendros”, para el

levantamiento de la informacién preliminar y de diagnostico del presente analisis

de un grupo seleccionado de viviendas.
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LOS ALMENDROS
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GRAFICO 6: Delimitacién del area de estudio.
Fuente: IMAGEN SATELITAL DE MANTA — GOOGLE EARTH PRO8 PROGRAM.
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GRAFICO 7: Delimitacién del area de estudio.
Fuente: IMAGEN SATELITAL DE MANTA — GOOGLE EARTH PRO8 PROGRAM.

12.1.2. DELIMITACION TEMPORAL:

La presente investigacion empieza desde Noviembre del 2017 hasta febrero del

2018, con una duracion de 4 meses.
12.1.3. Proceso de Urbanizacion de la Ciudadela:

Esta ciudadela nace como un asentamiento privado dentro del territorio cantonal
de Manta, se emplaza en un lote de terreno que comprende de una extensién de
36.072 m2 (3 hectareas), frente al sector conocido como “EL PALMAR”.
Inicialmente esta ciudadela estaba considerada como periférica al casco urbano
de la ciudad, pero actualmente la expansion de la ciudad ha avanzado de modo
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gue cambia esa caracteristica, ademas de que ahora esta rodeada de un mejor
equipamiento urbano y con subcentralidades como el terminal terrestre a apenas

200 metros.

12.1.4. INFRAESTRUCTURA URBANA CON LA QUE DISPONEE L SECTOR:

Esta ciudadela cuenta con:

e Aceras y bordillos.
* Red eléctricas

* Agua potable.

e Aguas servidas.

» Aguas lluvias.

» Calles asfaltadas.

» Viviendas de distintas tipologias y disefios habitac ionales.

12.1.5. Lo econdémico:

“Por su ubicacion, al cantdn Manta se considera como eje comercial, portuario
industrial y pesquero, cuyas actividades estan concentradas en la zona urbana.
Estas actividades se desarrollan con la presencia del puerto maritimo como el
principal frente econdmico de este canton, con un rendimiento de movilizacién
entre 15 y 21 contenedores por hora y 60 toneladas de productos relacionados
con la pesca por hora.” Extraido del PDOT MANTA 2014-2019. Es necesario
resaltar la caracteristica importancia que tiene la ciudad econdmicamente
hablando.

Dentro de las actividades productivas tiene la pesca artesanal e industrial,
constituyéndose en la mayor flota pesquera del Ecuador y teniendo como primer
producto la pesca del atun. El aporte de este sector es del 7% del Producto
Interno Bruto nacional, ocupando el tercer puesto en ingresos de divisas, luego
del petrdleo y el banano.

Encadenada a las actividades de pesca, se tiene el procesamiento y exportacion
de productos derivados. A nivel nacional, se estima que el 45% de la pesca
artesanal que llega a las principales ciudades del pais, proviene de Manta. Esta
actividad tiene una influencia en las plazas de trabajo debido a la intervencion de
la mano de obra en toda su cadena productiva.
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En la parte norte de la zona urbana, en la parroquia Manta, se encuentra la mayor
presencia turistica y comercial; y en la parroquia Tarqui cuenta con sitios
importantes de comercializacion de productos provenientes de la pesca.

En la zona urbana esta concentrada la actividad comercial, industrial, pesquera,
turistica y bancaria. Hacia el norte, a lo largo del malecon se encuentran las
cadenas hoteleras. En se encuentra concentrada la zona comercial con negocios
gue segun los datos de la Camara de Comercio de Manta, al afio 2010
generaban hasta 10 mil plazas de trabajo.

La zona industrial se encuentra principalmente en las parroquias Los Esteros y
Tarqui. Uno de los nuevos polos de actividad industrial esta ubicada en la zona
rural, al sureste del canton, en el limite con Montecristi, donde se encuentra en
ejecucion el proyecto de la Refineria del Pacifico.

Hacia el noroeste, en direccion a la via a San Mateo esta la zona de mayor
expansion urbana, marcada por la construccion de proyectos urbanisticos y
soluciones habitacionales.

En lo relacionado al sector turistico el canton recibe el 15% de los turistas que
ingresan al pais con una capacidad de albergar hasta 5000 turistas.

Como institucion influyente en el ambito de crecimiento cientifico, académico y
técnico de la comunidad, esta la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi con
una poblacion de mas de 18 mil estudiantes, cantidad que incluye sus
extensiones en otros cantones. Ademas de la indicada, se tienen otras
instituciones educativas distribuidas en el cantén.

Se considera ademas la proyeccion del desarrollo del canton con la intervencién
del Ministerio de Recursos Naturales No Renovables mediante la construccion
de la Refineria del Pacifico, cuyo objetivo sera el procesamiento de 300 mil
barriles diarios de crudo con el fin de satisfacer la demanda de combustibles del
mercado ecuatoriano y exportar los excedentes disponibles, generando un
ahorro al pais, al evitar la importacion de combustible y al mismo tiempo creando
fuentes de empleo; y al sureste del canton el Ministerio de Transporte y Obras
publicas considera el proyecto de la via Manta- Manaos que permitira la
comunicacién entre la Amazonia con el Puerto Maritimo de Manta.

Trabajo y Empleo:

Manta tiene una poblacién de 226.477 habitantes (entre zonas urbanas y
rurales), de donde la poblacién econ6micamente activa es de 90.627 habitantes
gue corresponde al 34,01% de la poblacion total del cantén, y corresponde al
0,63% a nivel nacional.
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50.1% ( 18.3% de la PEA de la provincia de MANABI
Fuente: INEC Censo 2010

Relacién entre sectores econdémicos primario, secund ario, terciario vs
poblacion econdmicamente activa.

La Poblacién econbmicamente activa del Canton Manta corresponde al 90.627
habitantes que tienen una ocupacion lo representa al 40% aproximadamente de
la poblacién, de donde el 80% indica que tiene un empleo, y el 12% esta
desempleado tal como se aprecia el siguiente cuadro, el cual indica la cantidad
de poblacion que se desempefia segun la ocupacion.

CATEGORIA DE OCUPACION CASOS %
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Fuente: INEC Censo 2010
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12.1.6. Informacion Climatica:

En la Zona de Planificacion 4 que incluye a la provincia de Manabi, existe una
variedad de climas, desde tropical mega térmico semiarido, a tropical mega
térmico semi-humedo. La pluviosidad promedio anual en el sector oscila entre
200y 4000 m.s.n.m.; y latemperatura, entre 18°C y 36°C. Existen dos estaciones
bien diferenciadas: el invierno entre enero y abril; y el verano entre mayo y
diciembre.

En la zona costanera donde se encuentra el Canton Manta el clima esta
influenciado por dos corrientes atmosféricas: la corriente de Humboldt, que viene
del Sur, es fria y propicia la disminucion de temperatura en el verano y las
lloviznas en la zona seca y semiarida, que permite crear microclimas como los
de las zonas de Ayampe, Pacoche, Montecristi y las Pifas.

La otra corriente llamada Tropical, viene del Norte y Oeste del Pacifico y produce
el fendmeno de “El Nifio”, con lluvias y temperaturas altas, que aparece en forma
ciclica y se caracteriza por pluviosidades altas. Catalogando el clima del Cantén
Manta como de clima Sub-desértico tropical.

Precipitaciones:

Para una serie de 50 afios de datos registrados en la estacion Manta (longitud
80° 41" oeste, latitud 0°57” sur, elevacion 12 msnm.), se tiene un promedio anual
de 300,2 mm., siendo los meses mas lluviosos Febrero con 78,2 mm., marzo con
73,3 mm., enero con 56,7 mm.; y, abril con 38,7 mm. En contraparte los meses
mas secos son octubre con 0,90 mm., agosto con 1,00 mm.; y, septiembre con
1,69 mm.

Los afios mas secos han sido 1944 con 1,20 mm., 1963 con 30,3 mm., y, 1970
con 36 mm. Los afios mas lluviosos corresponden a aquellos donde se presentd
el Fendmeno del Nifio: 1983 (con 1781,8 mm.), 1998 (con 1720 mm.), y, 1997
(con 1014 mm.).

Temperatura:

Usando el concepto de zonas climaticas, se puede catalogar al Canton Manta
como de CLIMA TROPICAL MEGATERMICO SEMI-ARIDO, con precipitaciones
promedio de 300,2 mm., temperaturas medias de 24,8° C., y humedad relativa
media anual del 77%.

Se puede considerar que la temperatura en Manta lleva un patrén regular, su
promedio anual es de 25,6° C, con una variacién del rango de temperaturas entre
el mes més calido (Marzo y Abril con 26,8° C) y el mes mas frio (Agosto con 24,1
°C)de 2,7° C.
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Es relevante observar adicionalmente, como se manifiesta la temporalidad
climatica estacional relacionada con la presencia de las corrientes
oceanograficas: corriente fria del nifio de julio a noviembre, corriente calida del Nifio
de Enero a Mayo.

Grafico No.3 Temperatura Mensual
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Fuente: Plan de Desarrollo Estratégico de Manta 2020, Afo2008

Nubosidad:

Dos variables climaticas adicionales son importantes relacionar ya que tienen
incidencia directa en la temperatura. La primera se relaciona a la nubosidad, el
promedio que presenta Manta es de 6 octavos, lo que determina que las 2/3
partes del cielo estan cubiertos durante el afio. La segunda es la cantidad de
brillo solar presente, estableciéndose que los meses de mayor heliofania son
Marzo — Abril con 137,40 horas y Agosto — Septiembre con 140,15 horas.

Grafico No.4: NUBOSIDAD MENSUAL
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Ecosistemas fragiles y prioridades de conservacion.

El bosque de Pacoche es un area fragil, protegida por el Ministerio del Ambiente,
y aledafio hay un area de 4500 Ha de amortiguamiento por parte de la Refineria
del Pacifico, con el fin de conservar este ecosistema.

LEYENDA

Marina: 8 500,00 ha.
Terrestre: 5 096,41 ha.
Total: 13 596,41 ha.

En octubre del 2008, el Ministerio del Ambiente de Ecuador reconocié como un
area con alto valor de conservacion a los bosques productores de agua, que se
encuentran en los cerros de Pacoche, y a las tres millas del area marina costera
localizadas frente a su linea de playa. La decision de proteger un conjunto de
sistemas marinos, marino - costeros y terrestres, con especies de flora y fauna
consideradas importantes, por su rareza y grado de amenaza, que ademas,
genera servicios ambientales y recursos que son aprovechados por las
comunidades locales, es una de las estrategias que el Ministerio del Ambiente
ejecuta con el fin de integrar medidas de conservacion de ecosistemas fragiles
gue requieren proteccion.

El interés por la proteccion del area de Pacoche data de, al menos, una década.
Desde el afio 1997 el Municipio de Manta y el entonces Instituto Ecuatoriano
Forestal y de Areas Naturales (INEFAN) realizaron estudios técnicos que
justificaron la necesidad de su proteccion. ElI Municipio de Manta expidio el afio
1999 una Ordenanza municipal para la proteccion de las partes altas de los
cerros de Pacoche. Posteriormente, el afio 2007, Manta junto con el cantén
Montecristi, constituyeron una mancomunidad municipal y crearon un Comité de
Manejo para la gestion, veeduria y custodia de los bosques de la zona rural de
dichos cantones.

La determinacion de los bosques occidentales de los cantones Manta y
Montecristi como &rea prioritaria para la conservacion y el uso sustentable de los
recursos naturales, se constituye en el antecedente inmediato a la declaratoria
de los bosques occidentales de los cantones Manta y Montecristi como area
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prioritaria para la conservacion, que se expidio mediante Acuerdo Ministerial
N0.107-A de 15 de julio del 2008, publicado en el Registro Oficial No. 409 de 22
de agosto de 2008 y a la declaratoria como Refugio de Vida Silvestre, mediante
el Acuerdo Ministerial No. 131 del 2 de septiembre de 2008, con el fin de asegurar
la conservacion y el uso sustentable de la biodiversidad y los atributos culturales
de la region.

Potenciales ecosistemas para servicios ambientales.

Existen tres tipos de servicios ambientales para la preservacion y cuidado de los
ecosistemas relacionados con los recursos naturales que posee la propiedad
social, la conservacion de la biodiversidad, las reservas de carbono en bosque,
selvas y matorrales, y los servicios hidrologicos.

Bosques deciduos de tierras bajas de la Costa (entre 10 a 25 msnm) Se halla
distribuido en la parte central del mismo, presenta caracteristicas con un dosel
entre 10 a 25 metros; sus suelos son arenosos o arcillosos, y se dan en terrenos
planos a suavemente colinados o en pendientes inclinadas y base de montanas.
El bioclima varia entre pluvi-estacional a xérico; el termo tipo es infra tropical a
termo tropical y el ombrotipo varia entre subhumedo, seco y semiarido (Aguirre
et al., 2010). La presencia de la estacion seca que dura de 4 a 5 meses hace
que el follaje del dosel caiga y se vean como palos secos. Como producto de la
intensa alteraciéon que han sufrido, actualmente su fisonomia y composicién
estan claramente empobrecidas, pero para la parroquia Manta, se verifico la
presencia de un remanente en buen estado.

Bosques siempre verde estacional de tierras bajas de la Costa (Entre 35 a 300
mssm) Este ecosistema se encuentra ubicado en la parte sur occidental del
canton y es el quinto en dominancia de acuerdo con los demés ecosistemas. Es
un bosque Maduro y en la parte de Manta que colinda con Montecristi (Pacoche)
se determind una gran presencia de actividades agrarias y pastoreo de ganado
que afecta a este sistema, ademas de la introduccion de especies exoticas que
afecta a la ecologia original del mismo.

12.2. Tabulacion de informacion:

12.2.1. CUANTOS VIVEN EN LA VIVIENDA

# HABITANTES CANTIDAD
1 HAB. 0
2 HAB. 0
3 HAB. 5
4 HAB. 41
5 HAB. 117
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6 HAB. 51

7 HAB.

8 HAB.

9 HAB.

10 HAB.
MAS DE 10 HAB.

TOTAL 214

o O o o o

TABLA 1: Numero de Ocupantes.
Fuente: Investigador..

CUANTAS PERSONAS VIVEN EN LAS VIVIENDAS
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1HAB. 2HAB. 3 HAB. 4HAB. 5HAB. 6HAB. 7HAB. 8HAB. 9HAB. 10 HAB. MAS DE
10 HAB.

CANTIDAD ENCONTRADA

# DE HABITANTES

GRAFICO 8: Numero de Ocupantes.
Fuente: Investigador..

Podemos apreciar que existe una tendencia mayoritaria de viviendas que son
ocupadas por 5 habitantes, con 117 resultados; seguido 51 resultados para 6
habitantes, con 4 habitantes 41 resultados, y; 5 resultados para 3 habitantes. Lo
cual sefiala que el indice de hacinamiento es medio o0 bajo y no es una condicién
que genere disconfort por el exceso de usuarios; lo consideramos asi
considerando que las viviendas no son pequefias en area, con dos plantas y

varias habitaciones en su gran mayoria.

12.2.2. Conformidad con la vivienda:

2. ¢SU FAMILIA ESTA CONFORME CON LA VIVIENDA?

OPCIONES CANTIDAD
SI 19
NO 27
ALGUNOS 43
TOTAL 89

TABLA 2: Conformidad con la Vivienda.
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Fuente: Investigador..

SU FAMILIA ESTA CONFORME
CON LA VIVIENDA

ALGUNOS |

GRAFICO 9: Conformidad con la Vivienda.
Fuente: Investigador.

En esta pregunta encontramos un resultado inferior del 24% para la respuesta
“ALGUNOS” es decir parcialmente conforme con la vivienda que habitan, un
resultado de 35% para los que estaban conforme de forma total, y; con un 41%
indicaron que no se encuentran conformes. Con esto se observa que los
habitantes de la ciudadela “Los Almendros” hay una mayoria disconforme con

sus actuales viviendas.

12.2.3. La vivienda en que reside cuenta con los es pacios que usted

requiere:

¢SU VIVIENDA CUENTA CON LAS AREAS

NECESARIAS?
OPCIONES CANTIDAD
sl 153
NO 43
ALGUNOS 18
TOTAL 214

TABLA 3: Opinion de espacios necesarios .
uente: Investigador.

¢SU VIVIENDA CUENTA CON LAS AREAS NECESARIAS?

8%
‘ msl
mNO

ALGUNOS

GRAFICO 10:0OPINION DE AREAS NECESARIAS.
Fuente: Investigador.

Un resultado inferior del 8% muestra se encuentra parcialmente conforme o cree

gue cuenta sus viviendas con espacios necesarios, el 20% indica que no cuenta
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con los espacios necesarios y un 72% muestra que estan conformes y tienen

todos los espacios necesarios para habitar dentro de su vivienda.

12.2.4. Niveles de la Vivienda:

NIVELES DE LAS VIVIENDAS EN
LA ACTUALIDAD

OPCIONES CANTIDAD
1 PLANTA 0
2 PLANTAS 145
3 PLANTAS (REDISENADA) 62
MAS PLANTAS 7
(RECONSTRUIDA)
TOTAL 214

TABLA 4: Niveles de la Vivienda.
Fuente: Investigador.

NIVELES DE LAS VIVIENDAS EN LA

ACTUALIDAD
MAS PLANTAS (RECONSTRUIDA) [7
3 PLANTAS (REDISENADA) | 62 ||
2 PLANTAS 145 |
1PLANTA | O

0 20 40 60 80 100 120 140 160

GRAFICO 11: Niveles de la Vivienda.
Fuente: Investigador.

Vemos un resultado predominante de tipologias de viviendas, se inclina

mayoritariamente a las viviendas de 2 niveles con 145, seguido en 3 plantas con

62 casos y de mas pisos con 7 casos o respuestas.

12.2.5. Forma de la Vivienda:

FORMA DE LA VIVIENDA

OPCIONES CANTIDAD
CUADRADA 6
RECTANGULAR 207
IRREGULAR 1
OTROS 0
TOTAL 214

TABLA 5: Forma de la Vivienda.
Fuente: Investigador..
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FORMA DE LA VIVIENDA
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GRAFICO 12: Formas de la Vivienda.
Fuente: Investigador..

Con la informacion recabada observamos que 207 casos mostraron que la forma
de sus viviendas era rectangular, esto es casi en la totalidad de viviendas,
encontrando la diferencia de 6 casos que tienen forma exactamente cuadras y
en 1 solo caso se encontrd una vivienda de forma irregular.

12.2.6. Ubicacion de la vivienda respecto a la manz  ana:

UBICACION DE LA VIVIENDA

RESPECTO A LA MANZANA
OPCIONES CANTIDAD
ESQUINERA 38
ENTRE DOS VIVIENDAS 176
TOTAL 214

TABLA 6: Ubicacién de la Vivienda en la manzana.
Fuente: Investigador..

UBICACION DE LA VIVIENDA
RESPECTO A LA MANZANA

18%

0,
82% CESQUINERA ENTRE DOS VIVIENDAS

GRAFICO 13: Ubicacién de la Vivienda en la manzana.
Fuente: Investigador.

Encontramos un universo de viviendas de 214 unidades, es decir que siendo la
trama urbana y amanzanamiento reticular comdn encontraremos una cantidad
de 38 viviendas esquineras y un remanente de 176 viviendas que corresponden
a viviendas pareadas o colindadas por otras viviendas en sus costados y parte
posterior.
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Esta condicion de ser una vivienda entre dos y una esquinera incide en la

temperatura interna de las vivienda ya que al tener un nimero de fachadas

expuestas al sol, la irradiacion provoca aumento de temperatura.

12.2.7. Materiales que posee la vivienda a la fecha

12.2.7.1. Piso:

MATERIALES QUE POSEE LA VIVIENDA

A LA FECHA
PISO
OPCIONES CANTIDAD

OTROS 0
LOSA 214

MADERA 0

METAL 0
TOTAL 214

TABLA 7: Material en Piso.

CANTIDADES DE VIVIENDAS

ENCONTRADAS

300
200
100

Fuente: Investigador.

MATERIALES QUE POSEE LA VIVIENDA A LA

FECHA EN EL PISO
PISO
0 =i 0 0

OTROS LOSA MADERA METAL
MATERIALES

GRAFICO 14: Material en Piso.
Fuente: Investigador..

Se encontr6 que actualmente todas las viviendas de la ciudadela “Los

Almendros” tiene pisos de hormigon armado tipo losa, revestidos por ceramica,

porcelanato o granito lavado.

12.2.7.1. Paredes:

MATERIALES QUE POSEE LA
VIVIENDA A LA FECHA

PAREDES
OPCIONES CANTIDAD
LADRILLO 195
BLOQUE 19
TOTAL 214

TABLA 8: Material en Paredes.
Fuente: Investigador.
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MATERIALES QUE POSEE LA VIVIENDA A LA FECHA EN
LAS PAREDES

= PAREDES

200 =

150 —

50 | =—= | 19
[ ——]

LADRILLO BLOQUE
MATERIALES

CANTIDADES DE VIVIENDAS
ENCONTRADAS

GRAFICO 15: Material en Paredes.
Fuente: Investigador..

Los materiales principales que conforman las divisiones y paredes perimetrales
de las viviendas son ladrillos cocidos, y en un grupo menor pero no menos
importante encontramos paredes elaboradas de bloque de hormigoén alivianado.
12.2.7.3. Techo:

MATERIALES QUE POSEE
LA VIVIENDA A LA
FECHA
TECHO
OPCIONES CANTIDAD

OTRAS 9
CUBIERTA 54
METALICA

LOSA 151

TOTAL 214

TABLA 9: Material en Techo.
Fuente: Investigador.

MATERIALES QUE POSEE LA VIVIENDA A LA FECHA
EN TECHO

ETECHO
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100
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o

OTRAS CUBIERTA METALICA LOSA
MATERIALES

CANTIDADES DE VIVIENDAS
ENCONTRADAS

GRAFICO 16: Material en Techo.
Fuente: Investigador..

En este item pudimos recabar que en los techos que sirven de cubierta para las
diferentes viviendas las podemos encontrar rapidamente con 151 casos de

viviendas con loza de cubierta, 54 casos por otro lado cuentan con una cubierta
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tipo metélica, y 9 casos registran tener cubiertas de tipo variado o alternativo

como con aplicaciones de policarbonatos tejas de arcilla y laminas plasticas.

12.2.8. Percepcion de confortabilidad térmicade lo s espacios:

Objetivo: Explorar la opinidn de la percepcion de los usuarios de los ambientes internos.

12.2.8.1. Sala:
éCOMO CALIFICA LA
CONFORTABILIDAD TERMICA DE

SU VIVIENDA?

OPCIONES CANTIDAD
EXCELENTE 42
BUENA 10
REGULAR 81
MALA 81
TOTAL 214

TABLA 10: Percepcidn Confort Sala.
Fuente: Investigador.

¢COMO CALIFICA LA CONFORTABILIDAD TERMICA DE SU
VIVIENDA?

| |
z MALA 1
S I S R
S REGULAR 1
o
= BUENA |10 ( ‘
—
S EXCELENTE | |

= |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
CANTIDAD DE PERSONAS QUE CALIFICARON

GRAFICO 17: Percepcion Confort Sala.
Fuente: Investigador..

En este punto vemos que existe una cantidad empatada de resultados estos es con 81
casos las respuestas fueron que el confort térmico interno es malos, y asi mismo 81
casos dijeron que era regular, siendo un resultado no negativo, apenas 10 casos
mostraron que era buena la confortabilidad térmica, y 42 casos sefalaron que era

excelente, los mismos que en sus ambientes aplicaron climatizacién artificial.

12.2.8.2. Comedor:
¢QUE CALIFICACION DA A LOS
ESPACIOS DE LA VIVIENDA DE
ACUERDO A LA CONFORTABLE
TERMICAMENTE QUE ES PARA USTED?

COMEDOR
OPCIONES CANTIDAD
EXCELENTE 1
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BUENA 25

REGULAR 114
MALA 74
TOTAL 214

TABLA 11: Percepcidn Confort Comedor.
Fuente: Investigador.

COMEDOR

MALA

e Z
REGULAR [ —
S

BUENA

CALIFICACION AL ESPACIO

EXCELENTE [ 1

0 20 40 60 80 100 120

GRAFICO 18: Percepcion Confort Comedor.
Fuente: Investigador.

En el comedor, la mayoria expres6 que era regular con 114 casos, otro grupo con 74
casos menciond que era mala, un pequefio grupo dijo que era buena con 25 casos y
apenas un solo caso dijo que era excelente.

12.2.8.3. Cocina:

¢QUE CALIFICACION DA A LOS
ESPACIOS DE LA VIVIENDA DE

ACUERDO A LA CONFORTABLE
TERMICAMENTE QUE ES PARA USTED?
COCINA
OPCIONES CANTIDAD

EXCELENTE 1
BUENA 25
REGULAR 114
MALA 74
TOTAL 214

TABLA 12: Percepcidn Confort Cocina.
Fuente: Investigador.

COCINA

MALA 7~
REGULAR e
BUENA NZSiam

EXCELENTE | 1

CALIFICACION AL ESPACIO

0 20 40 60 80 100 120

GRAFICO 19: Percepcion Confort Cocina.
Fuente: Investigador..
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Pudimos observar que 114 resultados indican que la cocina es regular en su confort, y

74 casos dijeron que era mala, dos grupos que indican ademas resultados negativos en

la confortabilidad de las viviendas. Vemos que 25 casos dijeron que era buenay apenas

1 caso dijo que era excelente, eso indica que son muy pocos los casos donde las

familias que residen en viviendas de esta ciudadela se sienten conforme con este

espacio.
12.2.8.4. Dormitorio 1:

TABLA 13: Percepcion Confort Dormitorio.

CALIFICACION AL ESPACIO

GRAFICO 20: Percepcion Confort Dormitorio.

¢QUE CALIFICACION DA A LOS

ESPACIOS DE LA VIVIENDA DE

ACUERDO A LA CONFORTABLE
TERMICAMENTE QUE ES PARA USTED?

DORMITORIOS 1

OPCIONES CANTIDAD
EXCELENTE 70
BUENA 104
REGULAR 40
MALA 0
TOTAL 214

Fuente: Investigador.

DORMITORIOS 1
MALA 0
REGULAR 40
BUENA 104
EXCELENTE 70
0 50 100 150

Fuente: Investigador..

Dentro de las viviendas se encontraron tipologias que iban desde los 2 dormitorios hasta

los 3 y hasta 4 dormitorios, pero para el estudio se decidi6 optar por usar unicamente el

muestreo de 2 dormitorios. En el caso del dormitorio 1, vemos que 104 casos indican

que tienen buen confort, y 20 casos excelente confort dentro los dormitorios, pudimos

apreciar que la gran mayoria poseian climatizacion, y apenas 40 casos dijeron que el

confort era regular.
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12.2.8.4. Dormitorio 2:
¢QUE CALIFICACION DA
A LOS ESPACIOS DE LA
VIVIENDA DE ACUERDO
A LA CONFORTABLE
TERMICAMENTE QUE
ES PARA USTED?

DORMITORIOS 2
OPCIONES CANTIDAD

EXCELENTE 68
BUENA 104
REGULAR 42
MALA 0
TOTAL 214

TABLA 14: Percepcién Confort Dormitorio.
Fuente: Investigador.

DORMITORIOS 2

MALA
REGULAR
BUENA
EXCELENTE

0 20 40 60 80 100 120

GRAFICO 21: Percepcién Confort Dormitorio.
Fuente: Investigador..

Dentro de las viviendas se encontraron tipologias que iban desde los 2 dormitorios hasta
los 3 y hasta 4 dormitorios, pero para el estudio se decidio optar por usar Unicamente el
muestreo de 2 dormitorios. En el caso del dormitorio 2, vemos que 104 casos indican
que tienen buen confort, y 68 casos un excelente de los dormitorios visitados, vimos
también que la gran mayoria poseian climatizacion, apenas 42 casos dijeron que el

confort era regular.

12.2.9. Percepcion de Confortabilidad por horas:

Como parte de la investigacion de la percepcion del confort térmico, se utilizé este item
para poder explorar de forma mas particular cual era la realidad perceptiva de los
usuarios a traves de no solo los espacios sino ahora también de las hora y transcurso
del dia.

12.2.9.1. Percepcion de 00HOO A 08HOO:

00HO00 A 08H00
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OPCIONES CANTIDAD

ALTO 214
MEDIO 0

BAJO 0
TOTAL 214

TABLA 15: Percepcion Confort 00HOO A 08HOO.
Fuente: Investigador..
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GRAFICO 22: Percepcion Confort 00HOO0 A 08HOO.
Fuente: Investigador..

Observamos en la grafica que el resultado es ampliamente mayoritario con los 214
casos de altamente confortable la temperatura que se percibe por los usuarios dentro
del rango de horas comprendido de 00h00 a 08h00.

12.2.9.2. Percepcion de 08HOO A 10HO0O:

08HO0 A 10H00
OPCIONES CANTIDAD
ALTO 17
MEDIO 197
BAJO 0
TOTAL 214

TABLA 16: Percepcién Confort 08H00 A 10HOO.
Fuente: Investigador.
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GRAFICO 23: Percepcion Confort 08H00 A 10HOO.
Fuente: Investigador.
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Observamos en la gréfica anterior el rango de horas de 08h00 a 10h00, y el resultado
es mayoritario hacia que es medianamente confortable la temperatura que se percibe
por los usuarios dentro del rango de horas sefialado con 197 casos y 17 casos muestran
g perciben alta confortabilidad en esas horas.

12.2.9.3. Percepcion de 10HO0 A 14HO00

10HO00 A 14H00
OPCIONES CANTIDAD
ALTO 0
MEDIO 20
BAJO 194
TOTAL 214

TABLA 17: Percepcion Confort 10HOO A 14HO00.
Fuente: Investigador.
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GRAFICO 24: Percepcion Confort 10H00 A 14H00.
Fuente: Investigador.

Observamos en la gréfica anterior el rango de horas de 10h00 a 14h00, y el resultado
es ampliamente mayoritario hacia que es poco confortable la temperatura que se percibe
por los usuarios dentro del rango de horas sefialado con 194 casos, con pocos casos

gque sefalan que es medianamente confortable con 20 casos.

12.2.9.4. Percepcion de 14H00 A 17HO0O0:

14H00 A 17HO0
OPCIONES CANTIDAD
ALTO 0
MEDIO 187
BAJO 27
TOTAL 214

TABLA 18: Percepcion Confort 14H00 A 17HOO.
Fuente: Investigador.
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GRAFICO 25: Percepcion Confort 14H00 A 17HO00.
Fuente: Investigador.

En la gréfica se presenta el rango de horas de 14h00 a 17h00, y el resultado es
ampliamente mayoritario hacia que es medianamente confortable la temperatura que se
percibe por los usuarios dentro del rango de horas sefialado con 187 casos, asi mimo
un numero de 27 personas sefialan q a esas horas perciben la vivienda como no
confortable o bajo el nivel.

12.2.9.5. Percepcion de 17H00 A 19HO0O:

17H00 A 19H00
OPCIONES CANTIDAD
ALTO 201
MEDIO 13
BAJO 0
TOTAL 214

TABLA 19: Percepcion Confort 17H00 A 19HO0.
Fuente: Investigador.
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GRAFICO 26: Percepcion Confort 17H00 A 19H00.
Fuente: Investigador.

La grafica muestra de los datos levantados que en el rango de 14h00 a 17h00, el
resultado es mayoritario a que altamente confortable la temperatura que se percibe por

los usuarios dentro del rango de horas sefialado siendo encontrados 201 casos, asi
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mimo un numero de 13 personas sefialan g a esas horas perciben la vivienda como

medianamente confortable.
12.2.9.6. Percepcion de 19H00 A O0OHOO:

19H00 A 00HOO0
OPCIONES CANTIDAD
ALTO 201
MEDIO 13
BAJO 0
TOTAL 214

TABLA 20: Percepcién Confort 19H00 A 00HOO.
Fuente: Investigador.
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GRAFICO 27: Percepcion Confort 19H00 A 00HOO.
Fuente: Investigador.

La gréfica muestra de los datos levantados que en el rango de 19h00 a 00hOO, el
resultado es mayoritario hacia que altamente confortable la temperatura que se percibe
por los usuarios dentro del rango de horas sefialado siendo encontrados 201 casos, asi
mimo un numero de 13 personas sefialan g a esas horas perciben la vivienda como
medianamente confortable

12.2.10. Interés por mejorar la confortabilidad tér  mica de la vivienda:

12.2.10.1. Ser capacitado:

¢LE INTERESARIA LAS TECNICAS DE
MEJORAMIENTO BIOCLIMATICO?

OPCIONES CANTIDAD
ME INTERESA 203
NO ESTA SEGURO 11
NO LE INTERESA 0
TOTAL 214

TABLA 21: Interés de ser capacitado.
Fuente: Investigador.
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¢ LE INTERESARIA LAS TECNICAS DE MEJORAMIENTO
0%  BIOCLIMATICO?

ME INTERESA
= NO ESTA SEGURO
NO LE INTERESA

95%

GRAFICO 28: Interés de ser capacitado.
Fuente: Investigador.

Los encuestados manifestaron luego de la encuesta y reafirmaron con el resultado de
la consulta que les interesa participar y ser capacitados en el mejoramiento de las
viviendas con alternativas biocliméticas, esto es con un 95%. Un grupo del 5% menciono
gue no estaba seguro aun.

En conclusién podemos ver q una gran parte de la poblacion de Ciudadela “Los
Almendros” desea la capacitacion en bioclimatica para las viviendas, como una
alternativa de mejoramiento al confort térmico de las viviendas.

12.2.10.2. Aspectos que desean mejorar en su vivien  da:

¢ASPECTOS QUE DESEAN
MEJORAR EN SU VIVIENDA?

OPCIONES CANTIDAD
VENTILACION 178
MAS ESPACIO 0

MEJORAR 7

MATERIALES
ESPACIOS VERDES 19
CLIMATIZACION 10
TOTAL 214

TABLA 22: Aspectos que desean mejorar en su vivienda.
Fuente: Investigador.

99



¢ASPECTOS QUE DESEAN MEJORAR EN SU
VIVIENDA?

oo \ ‘ = VENTILACION
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GRAFICO 29: Aspectos que desean mejorar en su vivienda.
Fuente: Investigador.

Los usuarios de las viviendas participes de este estudio y levantamiento de datos presentaron
ideas 0 nociones de cosas o ideas tienen para mejorar las viviendas. Los resultados de estas
opiniones fueron:

«  Ventilacion.

e Mas espacio.

e Mejorar materiales.
* Espacios Verdes.

¢ Climatizacion.
12.2.12. Viento:

12.2.12.1. Viento en vivienda:

¢EN EL INTERIOR DE VIVIENDA PERCIBE
CORRIENTES DE AIRE NATURAL?

OPCIONES CANTIDAD
SIEMPRE 0
NUNCA 211
AVECES 3
TOTAL 214

TABLA 23: Viento en vivienda.
Fuente: Investigador.
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¢EN EL INTERIOR DE VIVIENDA PERCIBE
CORRIENTES DE AIRE?

= SIEMPRE
= NUNCA

999 AVECES

GRAFICO 30: Viento en vivienda.
Fuente: Investigador.

Los resultados indican que el 99% de las viviendas nunca perciben vientos y apenas un 1 por
ciento a veces perciben vientos dentro de la vivienda donde habitan.

12.2.12. Registro y proyeccion de temperatura:

Se realiz6é un levantamiento de temperatura en los rangos de dias que sefialamos abajo,
con la finalidad de hacer un contraste de temperatura y su comportamiento con datos
de informacion primaria que nos dio la encuesta y toma de datos respecto al confort
térmico de las viviendas.

12.2.12.1. Proyeccién de temperaturas en Verano:

VARIACION DE
TEMPERATURA °C
VERANO

RANGO CANTIDAD
HORAS
00HO0 A 21,6
05H00
05H00 A 22,3
07H00
07H00 A 25
09H00
09HO00 A 26,7
11HOO
11H00 A 29
13H00
13H00 A 28,5
15H00
15H00 A 26
17H00
17H00 A 24
19H00
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19H00 A 23,2
22HO00

22HO0 A 21,3
00HO0

TABLA 24: Variacion de temperatura °C Verano.
Fuente: Investigador.

En el verano, se establecieron como se muestra la tabla anterior, rangos de horas en
éstas se tomaron las lecturas de temperatura durante una semana, el promedio de
temperatura que se tiene en la ciudadela es el que se muestra en la columna derecha.
Podemos agrupar los datos levantados, teniendo 4 lecturas promedio y sus variaciones
térmicas en la mafiana. Observamos que desde las 00h0O0 a 05h00, la temperatura
promedio fue de 21,6° centigrados que desde las 05h00 a 07h00, la temperatura
promedio fue de 22,3° centigrados, desde las 07h00 a 09h00, la temperatura promedio
fue de 25° centigrados, desde las 09h00 a 11h00, la temperatura promedio fue de 27°
centigrados, y finalmente; desde las 11h00 a 13h00, finalizando la mafiana y entrando
a la tarde, la temperatura promedio fue de 29° centigrados.

Existiendo un incremento paulatino desde el inicio de mafiana de casi de 7,5 grados
aproximadamente, y de entrada a la tarde la temperatura alcanza su maximo,
representando asi mismo un incremento en el disconfort del interior de las viviendas.
Para las lecturas que corresponden a las horas de la tarde nos permiten observar que
desde las 11h00 a 13h00, en el inicio de la tarde la temperatura promedio fue de 30°
centigrados; desde las 13h00 a 15h00, la temperatura promedio fue de 26° centigrados;
desde las 15h00 a 17h00, la temperatura promedio fue de 29° centigrados; y; desde las
17h00 a 19h00, finalizando la mafiana y entrando a la tarde, la temperatura promedio
fue de 27° centigrados.

Existiendo una proyeccion de la temperatura desde el fin de la mafana con 29°
decreciendo de forma leve, hasta llegar a las 17h00, en donde el promedio oscila entre
los 27°, y decreciendo hasta el final de la tarde € inicio de la noche en donde con 26°
fluctia un aumento de confort para el interior de las viviendas.

Para las lecturas que se levantaron al llegar a las horas correspondientes a la noche,
desde las 17h00 a 19h00, en el inicio de la tarde la temperatura promedio fue de 26°
centigrados; desde las 19h00 a 22h00, la temperatura promedio fue de 24° centigrados;
desde las 22h00 a 00hQO, la temperatura promedio fue de 21,3° centigrados; y; desde
las 00h00 a 05h00, finalizando la noche y entrando a la mafana, la temperatura
promedio fue de 21° centigrados.

Existiendo una proyeccion de la temperatura desde el fin de la tarde con 26° decreciendo

de forma leve, hasta llegar a las 00HO0O, en donde el promedio oscila entre los 23°, y
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manteniendo el decrecimiento hasta el final de la noche é inicio del dia en donde con

21° fluctia un aumento de confort para el interior de las viviendas.
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PROYECCION REGISTRADA DE TEMPERATURA (INVIERNO).
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VARIACION DE TEMPERATURA °C
VERANO

GRAFICO 31: Variacion de temperatura °C Verano (Dia Completo).
Fuente: Investigador.

Observamos arriba cual fue la proyeccién promedio final de la temperatura en un dia de verano.
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12.2.12.2. Proyeccion de temperatura en el interior de la vivienda en
Invierno:

VARIACION DE
TEMPERATURA °C
INVIERNO

RANGO CANTIDAD
HORAS
00HO00 A 20
05H00
05H00 A 22
07H00
07H00 A 24,9
09H00
09HO00 A 25
11HOO
11H00 A 28
13H00
13H00 A 30
15H00
15H00 A 30,1
17H00
17H00 A 24
19H00
19H00 A 22
22H00
22H00 A 21
00HO00

TABLA 25: Variacion de temperatura °C Invierno.
Fuente: Investigador.

Como se muestra la tabla anterior, observamos resultados en los rangos de horas,

vemos el comportamiento de la temperatura del invierno.

En la mafiana, con 4 lecturas promedio, observamos sus variaciones térmicas en la
mafana. Desde las 00h00 a 05h00, la temperatura promedio fue de 20° centigrados;
desde las 05h00 a 07h00, la temperatura promedio fue de 22° centigrados; desde las
07h00 a 09h00, la temperatura promedio fue de 24,9° centigrados; desde las 09h00 a
11h00, la temperatura promedio fue de 25° centigrados; y; desde las 11h00 a 13h00,
finalizando la mafiana y entrando a la tarde, la temperatura promedio fue de 28°

centigrados.
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Existiendo un incremento paulatino desde el inicio de mafana de casi 10 grados
aproximadamente, de entrada a la tarde la temperatura alcanza su maximo, finalmente

con esto se genera un incremento en el disconfort del interior de las viviendas.

Para las lecturas que corresponden a las horas de la tarde nos permiten observar que
desde las 11h00 a 13h00, en el inicio de la tarde la temperatura promedio fue de 28°
centigrados; desde las 13h00 a 15h00, la temperatura promedio fue de 30° centigrados;
desde las 15h00 a 17h00, la temperatura promedio fue de 30,1° centigrados; y; desde
las 17h00 a 19h00, finalizando la mafiana y entrando a la tarde, la temperatura promedio

fue de 24° centigrados.

Para las lecturas que se levantaron al llegar a las horas correspondientes a la noche,
desde las 17h00 a 19h00, en el inicio de la tarde la temperatura promedio fue de 30,1°
centigrados, desde las 19h00 a 22h00, la temperatura promedio fue de 24° centigrados,
desde las 22h00 a 00h00, la temperatura promedio fue de 22° centigrados, y; desde las
00h00 a 05h00, finalizando la noche y entrando a la mafana, la temperatura promedio

fue de 21° centigrados.

Existiendo una proyeccion de la temperatura desde el fin de la tarde con 30° decreciendo
de forma leve, hasta llegar a las 00H0O, en donde el promedio oscila entre los 25°, y
manteniendo el decrecimiento hasta el final de la noche é inicio del dia en donde con

21° fluctia un aumento de confort para el interior de las viviendas.
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TEMPERATURA °C
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GRAFICO 32: Variacion de temperatura °C Invierno (Dia Completo).
Fuente: Investigador.

VARIACION DE TEMPERATURA °C
INVIERNO CANTIDAD
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12.2.14. Equipo de medicion de temperatura:

Se emplea 1 Higrometro Digital marca OREGON como se puede apreciar en la

Figura 52, y; 1 Medidor Laser de Calor como muestra la Figura 53 que mide

temperaturas de las superficies de materiales que se escoja.

GRAFICO 33: Registro de Temperatura y Humedad
Fuente: Investigador.

GRAFICO 34: Registro de Temperatura de los materiales
Fuente: Investigador.
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Interpretacion de Resultados:

Caracteristicas y estado de vivienda:

En caracteristicas fisicas de las viviendas no son motivo de disconfort, dado que
estas viviendas fueron programadas arquitectonicamente con espacios amplios,
gue generaron una respuesta aceptable en funcionalidad, y hoy por hoy esas
caracteristicas tipologicas individuales de cada vivienda no representan falencias
0 agravantes de confort para sus usuarios.

Temperatura:

La temperatura maxima en las mafanas promedio es de 30.5°C, en las tardes
desde los 32°C a 35°C, y en las noches la promedio es de 24,5°C. Estas varian
de acuerdo a las horas de mayor incidencia solar.

Humedad:
La humedad promedio del sector es de 69,9%.
Vientos:

En el sector se percibe una influencia de vientos baja, asociada a factores de
endogenos del sitio donde se implantado las viviendas, aunque esta ubicada
cerca del mar las corrientes de aire son leves, y acotamos que existen problemas
de malos olores por un rio que tiene mal manejo sanitario.

Asoleamientos:

La radicacion es una de las causales de la incidencia de disconfort asociada a la
materialidad por su coeficiente de refraccion y concentracion de energia calérica,
como es de entender en la materia bioclimatica. Las partes mas afectadas por el
asolamiento son los ambientes superiores, donde usualmente existen
dormitorios y areas sociales en la gran mayoria de las viviendas, sin embargo no
registran temperaturas alarmantes dado que la misma mayoria han aplicado
mejoramiento con climatizacion interna.

Orientacion:

La orientacién resulta favorable para aprovechamiento solar pues se la ha
orientado de forma diagonal al recorrido solar, salvo un pequefio grupo de
viviendas que estan emplazadas de forma lo longitudinal por defecto del
amanzanamiento.

Materialidad:
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Existe claramente evidencia, de que el coeficiente real de irradiacion y retencion
térmica provoca islas de calor dentro de la vivienda, sobre todo en las ambientes
gue se encuentren en la planta alta, la cubierta metélica, genera lecturas de altas
temperaturas, pero en todo los casos el ambiente se ve mejorado de forma
parcial o general con ayuda de acondicionadores de aire.

Programa arquitecténico y forma:

Los criterios del disefio de las viviendas y los redisefios encontrados en la
actualidad no favorecen a las condiciones de confort, una de estas es el
adosamiento sin retiros, eliminacion de ventanas y ausencia de ventilacion
cruzada por defecto de la misma, y la altura (m) de los ambientes internos.

12.4. Prondstico:

El confort, con el estado actual de las viviendas estudiadas podemos sefalar que
los usuarios de las viviendas en su gran mayoria han optado en la manera que
les ha sido posible mejorar el confort térmico interno. Los mismos que no tiene
deficiencias de funcionalidad o de espacialidad pero si de disconfort térmico y
para ellos la solucion mas util planteada es instalar acondicionadores de aire
locales en el interior de las viviendas y espacios.

La temperatura y la humedad han servido para observar y comprobar que
tenemos un clima caluroso, pero que se ha visto modificada ante la presencia de
otras condicionantes que mejoran el resultado final de percepcién de
temperatura como lo antes sefalado.

En los vientos, vemos que el sitio geografico prevé presencia de vientos muy
leves, la presencia del mar mejora el clima, pero lastimosamente la presencia de
un rio con un mal manejo sanitario, hace que se perciban malos olores y esto
genere inconfort en los usuarios de las viviendas, moradores y transeuntes de la
localidad.

Al referirnos a los asoleamientos, existen dos realidades al haber dos tipos de
orientaciones de las viviendas pero las incidencias solares solo comprometen
directamente al nivel superior de la vivienda, causando disconfort en los espacios
superiores.

Particularmente los inconvenientes térmicos, los cuales de varias formas se

relacionan a otros indicadores, horas de mayor incidencia solar, materiales que
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no almacenen la radiacion solar o energia calérica. De no observarse este tema
tendriamos no solo un problema de confort, sino que derivaria en alteraciones
dentro de otras variables, como hasta en la salud.

Para lograr mejorar € incidir de forma positiva, activa y eficiente a la percepcion
de confort en los usuarios de las viviendas se deben generar un profundo analisis
y buscar estrategias bioclimaticas.

Ante la inminente posicion o situacion en el interior de las viviendas la mayoria
de las personas que habitan alli, deben tener en cuenta que existen dos
alternativas para mejorar la problematica hallada:

1. La primera, abandono de la edificacion en horas parciales o aplicacion de
climatizacion artificial no natural que consume energia y genera gastos
econdémicos.

2. Intervenir de forma incorrecta con sistemas de climatizacion artificial, los
cuales ademas de generar impactos econdmicos directos al capital activo de los
usuarios, generan un gasto prospectivo en energia eléctrica y es un innecesario
uso de los recursos energéticos y implica contaminacién, sobre todo por
climatizacion sobredimensionada y no ajustada la funcionalidad del habitat o
vivienda.

La investigacibn motiva a asumir el caso con el fin de demostrar que existen
alternativas mucho mas eficientes y con menos repercusiones de por medio, una

de ellas es aplicar los lineamientos tedricos de la arquitectura bioclimatica.
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Comprobacion de la idea a defender.

HIPOTESIS

INDICADORES

REFERENCIAS (convalidado con
estudios bioclimaticos similares)

RESULTADOS.

COMPROBACION FINAL

Los ineficientes criterios
aplicados en el disefio
de las viviendas de la
urbanizacion “Los
Almendros”, influyen en
el Inconfort Térmico
percibido por los
usuarios en los espacios
interiores de la

edificacion.

Caracteristicas
y estado de
vivienda.

Estado fisico actual de la vivienda
gue pueda incidir en el conforty
habitabilidad de los usuarios de las
viviendas

Las caracteristicas fisicas actuales de las viviendas no son
motivo de disconfort

Temperatura

La temperatura, es la unidad que
permite comprender la incidencia
sensorial de confort.

La temperatura maxima en las mafianas promedio es de 29.5°C,
en las tardes desde los 31°C a 35°C, y en las noches la
promedio es de 23°C. Estas varian de acuerdo a las horas de
mayor incidencia solar.

Humedad

Condicion ambiental que altera el
resultado final sensorial de confort.

La humedad promedio del sector es de 70.9%

Vientos

Corrientes naturales y fendmeno
meteorologico originado en los
movimientos terrestres.

En el sector se percibe una influencia de vientos baja.
Malos olores de un rio aledafio con un mal manejo sanitario.

Asoleamientos

Ingreso é incidencia del sol en
ambientes interiores o espacios
exteriores.

Afecta directamente a pocas viviendas con resultados no tan
favorables, y en gran medida a las viviendas de los niveles
superiores.

Orientacion.

Emplazar la vivienda considerando
los asoleamientos.

Favorable para aprovechamiento solar pues se la ha orientado
de forma diagonal al recorrido solar (pocas viviendas en sentido
longitudinal).

Materialidad.

Materiales que no sean beneficiosos
para el confort térmico.

El coeficiente real de irradiacion y retencion térmica provoca islas
de calor dentro de la vivienda, sobre todo en las ambientes que
se encuentren en la planta alta, y de cubiertas metalicas.

Programa
arquitecténico
y forma.

Espacios no adecuados en
dimensiones y alturas o
acondicionados arquitecténicamente
para general climatizacion pasiva

Los criterios del disefio de las viviendas y los redisefios
encontrados en la actualidad son individuales no mantienen
tipologias similares de disefio similares pero funcionalmente si lo
son, en varios de los casos se encuentran totalmente adosadas
y con presencia minima de ventanas por consiguiente poca
ventilacién y nula ventilacion cruzada

Han sido evidentemente
innecesarios las
aplicaciones de

mejoramiento utilizando

climatizacion artificial, sin
embargo registran
resultados funcionales para
contrarrestar el inconfort
térmico de las viviendas de
la urbanizacion “Los
Almendros”, y sigue
existiendo influencias para el
Inconfort Térmico percibido
por los usuarios en los
espacios interiores de la

edificacion.

TABLA 26: Comprobacion de la Idea a Defender.
Fuente: Investigador.
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CAPITULO llI
13. ANALISIS DE LAS VIVIENDAS:

®

TERMINAL
TERRESTRE

COMPLEJO |
DEPORTIVO |
MARVELISA

RODRIG

"EL PALMAR"

Como ya dijimos en el apartado inicial de esta investigacion y podemos apreciar
en la imagen superior, que vamos a concentrar el analisis en un grupo de
viviendas que a mas de estudiar de modo general, se le realizara un estudio
especializado con medicion real directa de temperaturas.

Del grupo total de viviendas (214) se han escogido 5, de manera aleatoria bajo

el Unico requerimiento que ocupen emplazamientos diferentes una de otra.

COMPLEJO
DEPORTIVO |
MARVELISA |

TERMINAL
TERRESTRE

ACUAMARINA

"EL PALMAR"

En la imagen superior podemos apreciar de mejor manera la ubicacion de las 5
viviendas, es importante referenciar hacia donde tienen frentes a calles, si estan
ubicadas en medio de otras dos viviendas o si lo fueren que sean esquineras.
Tenemos exactamente 2 viviendas que estan ubicadas entre dos viviendas con

el frente hacia el sur, 2 viviendas ubicadas asi mismo entre otras 2 viviendas
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pero que tienen frente hacia el norte, y 1 vivienda que esta ubicadas de forma

esquinera con frente a sur este.

VIVIENDAS SELECCIONADAS
ESQUINERAS ENTRE DOS VIVIENDAS

TABLA 27: Viviendas Seleccionadas.
FUENTE: Investigador.
Las tipologias de las viviendas son muy similares, ya que entre todas tienen sus
zonas sociales en la planta baja y zonas intimas en las superiores, todas tienen
las ventanas en sus frentes y estan adosadas en sus costados, todas a diferencia

de la vivienda 5 que es una vivienda esquinera.
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STT

VIVIENDA 4

VIVIENDA 3

VIVIENDA 2

VIVIENDA 1

VIVIENDA 5

N° DE VIVIENDA

IDENTIFICACION
FOTOGRAFICA

2 3 2 2 3 NUMERO DE PISOS
Rectangular | Rectangular | Rectangular | Rectangular | Rectangular FORMA
NUMERO DE
6 5 5 3 8
OCUPANTES
Hormigon Hormigon Hormigén Hormigon Hormigon PISO
M
A
Bloque Bloque Bloque Bloque Bloque PAREDES T
E
R
Losa Losa Losa Losa Losa CUBIERTA




Los materiales predominantes de las viviendas muestran:

TECHO: LOSA, METALICA Y ESTRUCTURA DE POLICARBONATO.

MUROS: MAPOSTERIA DE LADRILLOS Y BLOQUE, CON
RECUBRIMENTO DE MORTERO) ENLUCIDO Y SIN EL
RECUBRIMIENTO, SOLO ALGUNAS PINTADAS

PISO: CONCRETO Y CERAMICA

PUERTAS: MADERA

VENTANA: Ventanas de Aluminio y Vidrio.

Como técnicamente se sabe, todos los materiales que se utilizan en la

construccién tienen cualidades distintas de resistencia, rigidez, conductividad, y

una de ellas caracteristicas de retencién y almacenamiento de energia calérica.

A o Cp a b

| Material W/mK | kg/m’ | JkgK | mYs Jm'Ks

1 _|Poliurctano 0,026 30] 1400]  6,19E-7] 3.30E+1
2 |Aire 0,026 | 1223 1063 |  202E-5| 58SE+0
3 | Poliestireno 0,035 50| 1675| 4,18E-7] S.41E+1
4__ | Espuma fenélica 0,038 30| 1400| 9.05E-7| 3.99E+1
5 | Lana de vidrio 0,041 200 656] 3,13E-7| 733E+1
6__| Corcho comprimido 0,085 s40| 2000] 7.87E-8| 3.03E+2
7__| Mortero de cemento 0,090 1920 669 7.01E-8| 340E+2
8 | Madera de construccién | 0,130 630] 1360 1,52E-7 |  3.34E+2
9 | Madera de pino 0,148 640 2512 9,19E-8| 4,87E+2
10_|Madera pesada 0,200 700] 1250 229E.7| 4,18E+2
11 | Concreto celular 0220 600 880| 4.17E-7]| 341E+2
12_| Tierra con paja 0,300 400 900| 833E-7| 329E+2
13 | Concreto celular 0330 800 880 | 4.69E-7| 4.82E+2
14 |Yeso 0,488 1440 837| 405E-7| 7.67E+2
15 | Mortero cemento/arena 0,530 1570 1000 3.38E-7 9,12E+2
16 |Agua 0,582 1000 | 4187 1,39E-7 | 1,56E+3
17_| Ladrillos de arcilla 0,814 1800 921 491E-7| 1.16E+3
18 | Tierra muro portante 0,850 | 2000 900 4.72E-7| 124E+3
| 19 | Vidrio plano 1,160 2490 830 S61E-7] 1,55E+3
| 20 |Arcilla 1,279 1460 879] 997E-7| 1.28E+3
| 21 |Piedra arenisca 1,300 | 2000 712 9,13E-7]| 1,36E+3
22 | Concreto pesado 1,750 2300 920]  827E-7| 192E+3
| 23 |Piedra 1,861 2250 712 1,I6E-6 | 1,73E+3
| 24 |Mimol 2,900 2590 800| 140E-6| 245E+3
25 | Granito 3,500 2500 754 1,86E-6 |  2,57E+3
26 _| Acero 50| 7800 512 125E-5| 1.41E+4
27 | Aluminio 160] 2800 896| 638E-5| 200E+4
| 28 |Cobre 389 8900 385 1,I3E-4 | 3,65E+4
Miix 389,000 8900 | 4187 1LI3E-4 |  3.65E+4

Min 0,026 1 385| 7,01E-8| 5.85E+0
Rango 388,974 8899 | 3802 1,13E-4 | 3,65E+4

GRAFICO 35: Caracteristicas Térmicas de Materiales de Construccion.
Fuente: Pedro J Hernandez

13.1. Materialidad:

En lo que se puede sefialar de la observacion de materiales, tal como pudimos
evidenciar en la tabulacion de la informacién nos encontramos con que los
materiales eran:
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Los materiales se encuentran excelente estado, podemos resaltar que la
mayoria de viviendas usan los mismos materiales para pisos (loza revestida de
ceramica), y paredes (bloque). En mamposteria para las paredes encontramos
presencia de blogues de hormigén de 10, 12, y 14 cm. Y muy pocas aun con
pequefios detalles en ladrillo de arcilla cocido tipo burrito y maleta.

Para el tema de pisos, aun un 95% mantiene una configuracion de estructura de
hormigon armado, tipo losa con el uso de interiores de porcelanato y ceramica.
Segun lo que hemos revisado los materiales que se han mencionado no retienen
de manera preocupante el calor, tienen una leve retencién pero si existen
espacios inconfortables en las viviendas es en la constante recepcion de rayos
de sol de forma directa y en pisos superiores.

Para este estudio aplicamos el modelo de tesis similares donde se elabora un
promedio de las lecturas registradas de los materiales evaluados con la pistola

laser de calor tal co9mo podemos ver en la figura inferior.

TEMPERATURA °C

MATERIALES °C °C °C
MANANA TARDE NOCHE
12h00 15h00  20h00

Lamina de Metal (Cubierta) 45 48 27
Losa (Cubierta) 34 38 31
Ladrillo Cocido 27 33 29

Bloque 29 31 29
Losa (Piso) 31 35 29.9

TABLA 28: Temperaturas de materiales (28 de enero del 2018)..
FUENTE: Investigador.

13.2. Estudio de asoleamiento de las viviendas:

ECOTECH 2011 de AutoDesk, fue el programa elegido para para poder
establecer de forma grafica el recorrido de las proyecciones solares, dentro de
las fechas de:

Solsticios , (los momentos del afio en los que el Sol alcanza su mayor o menor

altura aparente en el cielo, y la duracion del dia o de la noche son las maximas
del afio, respectivamente, son los momentos en los que el Sol alcanza la
maxima declinacién norte (+23° 27’) o sur (-23° 27’) con respecto al ecuador

terrestre)
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Equinoccios (son los momentos del afio en los que el Sol esta situado en el

plano del ecuador celeste, para un observador en el ecuador, el Sol alcanza
el cenit (el punto mas alto en el cielo con relacion al observador, que se encuentra

justo sobre su cabeza, es decir, a 90°).
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GRAFICO 36: CAPTURA DE PANTALLA DEL PROGRAMA ECOTECH 2011 DE
AUTODESK.
FUENTE: Investigacion L Barcia 2017.
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Para el mes de Marzo vemos que el sol esta en su cenit a las 13h15, donde
podemos apreciar que la proyeccién solar no genera sombras en los frentes de
las viviendas en especial las estudiadas que se encuentran entre dos
edificaciones. Existira una gran concentracion de calor en los niveles superiores

doénde la vivienda recibira rayos directos de sol.
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Para el mes de Junio vemos que el sol esta en su cenit a las 13h00, donde
podemos apreciar que la proyeccién solar no genera sombras en los frentes de
las viviendas en especial las estudiadas que se encuentran entre dos
edificaciones. Existira una gran concentracion de calor en los niveles superiores

doénde la vivienda recibira rayos directos de sol.
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Para el mes de Septiembre, el sol esta en su cenit a las 13h28, donde podemos
apreciar que la proyeccion solar no genera sombras en los frentes de las
viviendas en especial las estudiadas que se encuentran entre dos edificaciones.
Se hallara una gran concentracion de calor en los niveles superiores donde la
vivienda recibira rayos solares.

DICIEMBRE 21

10HOO0
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Para el mes de Diciembre, el sol esta en su cenit a las 13h25, donde podemos

apreciar que la proyeccion solar no genera sombras en los frentes de las

viviendas en especial las estudiadas que se encuentran entre dos edificaciones.

Existira una gran concentracion de calor en los niveles superiores donde la

vivienda recibira rayos directos de sol.

VIVIENDA 5

COMPLEJO
DEPORTIVO
MARVELISA

TERMINAL
TERRESTRE

HOTEL
ACUAMARINA

"EL PALMAR"

RIA

MARZO 20
10h00

12h00

124



t Modly Model Display Coleubre Took Help || B Gl20n [lach =1 @) oros i e ‘

[ &epiy to Copy| Current Zone:
[ Proportonsl | Zone 8

16h00

. Modfy Model Display Calculate Tooks Help B TR [ | - Yrterhiateei
RPY 20| KW e A e Curen Zon:

[0

Para el mes de Marzo, vemos que el sol esta en su cenit a las 13h00, donde
podemos apreciar que la proyeccién solar no genera sombras en los frentes de
las viviendas en especial las estudiadas que se encuentran entre dos
edificaciones. Existird una gran concentracion de calor en los niveles superiores
donde la vivienda recibira rayos directos solares con una intensidad mayor en

las partes posteriores de la edificacion.

JUNIO 21

10HOO0
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Para el mes de Junio, vemos que el sol esta en su cenit a las 13h28, donde

podemos apreciar que la proyeccién solar no genera sombras en los frentes de

las viviendas en especial las estudiadas que se encuentran entre dos

edificaciones. Existird una gran concentracion de calor en los niveles superiores

donde la vivienda recibira rayos directos solares con una intensidad mayor en

las partes posteriores de la edificacion.
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Para el mes de Septiembre, vemos que el sol esta en su cenit a las 13h29, donde
podemos apreciar que la proyeccién solar no genera sombras en los frentes de
las viviendas en especial las estudiadas que se encuentran entre dos
edificaciones. Existira una gran concentracion de calor en los niveles superiores
donde la vivienda recibira rayos directos solares con una intensidad mayor en

las partes posteriores de la edificacion.

DICIEMBRE 21
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Para el mes de Diciembre, vemos que el sol esta en su cenit a las 13h05, donde
podemos apreciar que la proyeccién solar no genera sombras en los frentes de
las viviendas en especial las estudiadas que se encuentran entre dos
edificaciones. Existira una gran concentracion de calor en los niveles superiores
donde la vivienda recibira rayos directos solares con una intensidad mayor en

las partes posteriores de la edificacion.

VIVIENDAS 2y 3
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16h00

Para el mes de Marzo, vemos que el sol esta en su cenit a las 13h05, donde
podemos apreciar que la proyeccién solar no genera sombras en los frentes de
las viviendas en especial las estudiadas que se encuentran entre dos
edificaciones. Existira una gran concentracion de calor en los niveles superiores
donde la vivienda recibira rayos directos solares, con la diferencia de que el

recorrido solar es de izquierda a derecha con respecto al frente de la vivienda.

JUNIO 21
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Para el mes de Junio, vemos que el sol esta en su cenit a las 13h15, donde

podemos apreciar que la proyeccién solar no genera sombras en los frentes de

las viviendas en especial las estudiadas que se encuentran entre dos

edificaciones. Existira una gran concentracion de calor en los niveles superiores

donde la vivienda recibira rayos directos solares, con la diferencia de que el

recorrido solar es de izquierda a derecha con respecto al frente de la vivienda.
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Para el mes de Septiembre, vemos que el sol esta en su cenit a las 13h28, donde
podemos apreciar que la proyeccién solar no genera sombras en los frentes de
las viviendas en especial las estudiadas que se encuentran entre dos
edificaciones. Existira una gran concentracion de calor en los niveles superiores
donde la vivienda recibira rayos directos solares, con la diferencia de que el
recorrido solar es de izquierda a derecha con respecto al frente de la vivienda.
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Para el mes de Diciembre, vemos que el sol esta en su cenit a las 13h12, donde
podemos apreciar que la proyeccién solar no genera sombras en los frentes de
las viviendas en especial las estudiadas que se encuentran entre dos
edificaciones. Existira una gran concentracion de calor en los niveles superiores
donde la vivienda recibira rayos directos solares, con la diferencia de que el
recorrido solar es de izquierda a derecha con respecto al frente de la vivienda.

CAPITULO IV

14. ESTRATEGIAS DE MEJORAMIENTO BIOCLIMATICO:

Para establecer estrategias primero hay que recabar ciertas caracteristicas de la
problematica y las resoluciones que fueron elaboradas o fueron construidas en
el andlisis.
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Comenzando con resaltar que el estudio abarco en principio el asumir la linea de
la investigacion que observa los resultados de las edificaciones en los usuarios,
particularmente hablando de confortabilidad térmica.

Seguido se establecio un marco referencial donde a mas establecer la
importancia antropoldgica que tiene el estudio bioclimatico, permitié definir ¢ qué
es?, y profundizar el tema hasta lograr revisar estudios que asumieron posturas
iguales en busca de una arquitectura bioclimatica, en busca de una arquitectura
consiente y de la mano de la investigacion establecer cientificamente modelos
gue respaldan y encaminan la ruta de evaluacion.

Consecuentemente se realizaron levantamientos o recoleccion de informacién
primaria, que nos permiti6 generar un diagnostico del problema. Nuestro
problema central estaba concebido como: Disconfort térmico en los espacios
interiores de varias de las viviendas de la Ciudade la “Los Almendros” del
cantén Manta.

El diagndstico arrojé cosas claras, tales como:

* Orientacion o Emplazamiento Ventajosa.

» Programa Arquitectdnico y Espacial Adecuado o funcional.

* Ventilacion escasa y presencia de vientos poco favorable.

« Asoleamientos resultantes comprometen a los niveles superiores.

* Materialidad, con coeficientes de refraccion altos y con propiedades
reflectores medias.

e Opinion de confort aceptable, pero con mejoras inadecuadas o no
recomendables bioclimaticamente hablando.

La problematica subyacente original era:

14. a. Variaciones de temperaturas en el interior de los espacios de las
viviendas provocadas por incidencias solares en la Ciudadela “Los
Almendros” del canton Manta.  En lo cual esta comprobado que la variacion de
temperaturas se provoca por la incidencia solar, la misma que afecta como ya
dijimos mas arriba a los niveles superiores y a las viviendas que en un bajo
namero tienen sus fachadas en orientacion frontal con respecto al paso solar de
este a oeste y asi mismo de oeste a este.

14. b. Inadecuados criterios bioclimaticos aplicados al di sefio comercial de
las viviendas para generar confort en el interior d e las viviendas. También
se comprobé dado que si bien en la mayoria de viviendas no se puede
aprovechar los vientos, por su olor en ciertos momentos desagradable, o su
escasa fuerza o existencia para generar corrientes en el interior de las viviendas
y refrescar el ambiente o temperaturas internas. Sumado a los escasos vanos o0
ventanas ha dado paso a el uso de manera drastica y irrevocable de los
climatizadores de aire eléctricos.
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14. c. Déficit de espacios bioclimaticos o verdes que gene ren microclimas
favorables al confort térmico de las viviendas de | a Ciudadela “Los
almendros. Esta Ultima esta por su ausencia de datos recabados, comprobada,
en las viviendas no hay espacios de vegetacion, en el entorno urbano o entorno
de la ciudadela no existen areas verdes generosas que sean motivo a la
generacion de los anhelados jardines de confort o microclimas.

Sefalado lo anterior, en el apartado inicial o presentacion al estudio formulamos
una pregunta clave que fue ¢Cuales son los criterios 0 estrategias
bioclimaticas, que se pueden aplicar en las viviend as de la urbanizacion
privada “Los Almendros”, para mejorar el comportami ento en confort
interior y espacios complementarios para sus habita ntes?

Y es a partir de aqui que nos permitimos generar estos criterios que se ubican
de manera general a particular.

14.1. CRITERIOS GENERALES URBANOS:

* Microclimas en el Vecindarios:
Con la implementacion de arborizacion en las areas exteriores de las

viviendas o de las aceras, de forma adecuada insertados en el paisaje
para generar barreras naturales de asoleamientos como método de

amortiguacion a la incidencia solar.

Z ) 2000

GRAFICO 37: Implementacion de Arborizacién en areas exteriores.
FUENTE: GOOGLE SEARCH

» Barrera de Arboles al borde de costado del rio.
(RENDER O PHOTOSHOP)

e Corta soles en fachadas frontales de viviendas directamente
comprometidas al asoleamiento, y; protecciones solares para regular la
temperatura interior e ingreso directo de rayos solares.
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REGULACION DE LA RADIACION SOLAR
SEGUN LA EPOCA DEL ANO

|

Verano
Por medio de voladizos y pantallas

Invierno

GRAFICO 38: Regulacion de la Radiacion solar segtn época del afio.
FUENTE: GOOGLE SEARCH

* Muros y cubiertas ligeros que faciliten la auto ventilacion.

Verano
Por medio de lamas direccionables

Invierno

GRAFICO 39: Regulacion de la radiacion solar con lamas direccionales.
FUENTE: GOOGLE SEARCH.

f— =
1 jh_ e

1
\
|
I"A“L_ s o
Invierno Verano

Por medio de pérgolas vegetales de hoja caduca

GRAFICO 40: Regulacion de la radiacion solar con pérgolas vegetales.
FUENTE: GOOGLE SEARCH

* Incremento de numero y dimensiones en vanos o ventanas.

GRAFICO 41: Aumentar dimensiones de los vanos de las ventanas.
FUENTE: GOOGLE SEARCH

» Sistema de redistribucion natural de aire, principios de ventilacion
cruzada.
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GRAFICO 42: Bloqueo de Incidencia Solar de la cubierta con pantallas o
tumbados falsos.
FUENTE: GOOGLE SEARCH

» Evitar el uso dependiente de los climatizadores de aire en las viviendas.
(Foto de climatizadores y facturas)

« Dependiendo del espacio aplicar aleros largos de cubiertas para cortar sol
o proteger las parcialmente las fachadas.

'ESTIU

COBERTA VENTILADA

> VENTILAC O\S CREUADES

§ VOLADIU

| f ‘ H,ﬂ: 1 & ‘| j—H 1 -
GRAFICO 43: Cubierta con disefo activo para direccionamiento y ventilacion

cruzada de vientos.
FUENTE: GOOGLE SEARCH

14.2. MODELO DE PRUEBA:

14.2.1. DE LA TEORIA A LA PRACTICA:

MODELO PRATICO DE EVAUACION “PROBETA”

La probeta, en el medio comun es un instrumento volumétrico que consiste en un
cilindro graduado de vidrio borosilicatado que permite contener liquidos vy
sirve para medir volumenes de forma aproximada.

Partiendo de esta premisa, también podemos re visar que probeta, es un recipiente
poco profundo y generalmente de forma rectangular usado en los laboratorios
fotogréficos en las operaciones de revelado.
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Hemos resaltado en parrafos superiores sirven para medir y operaciones de revelado
para inferirnos en la realidad de nuestra préctica, la arquitectura simple, o la incompleta
es aquella que solo ofrece una solucién espacial, en estos tiempos y luego de haber
comprobado de manera investigativa la hipotesis nos vemos en la responsabilidad

académica profesional de revelar en estos documentos cientificos los resultados de
teorias, y medir los alcances o resultados negativos o positivos.

VIVIENDA 5 — EN LA OBSERVACION INICIAL

COMPLEJO
DEPORTIVO
MARVELISA

TERMINAL
TERRESTRE

RIA

ACUAMARINA

"EL PALMAR"

Para_ MARZO 20 el comportamiento de la vivienda indico:

12h00

16h00

las
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Que “Existird una gran concentracion de calor en los niveles superiores donde la
vivienda recibira rayos directos solares con una intensidad mayor en las partes
posteriores de la edificacion.” Estos niveles indican para nuestro modelo
practico que debemos intervenir en la zona de mayor incidencia es decir

las fachadas frontales y niveles superiores.

Para_JUNIO 21 el comportamiento de la vivienda indico:
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Una vez mas, “existird una gran concentracion de calor en los niveles superiores
donde la vivienda recibira rayos directos solares con una intensidad mayor en
las partes posteriores de la edificacion.” El segundo muestreo de equinoccios

y solsticios indican para nuestro modelo practico g ue debemos intervenir

en las zonas de las fachadas frontales y niveles su  periores.

Para_SEPTIEMBRE 22 el comportamiento de la vivienda indico:
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Se repite “existird una gran concentracion de calor en los niveles superiores
donde la vivienda recibira rayos directos solares con una intensidad mayor en
las partes posteriores de la edificacion.” Esta conclusion refuerza la determinante

de cuidar los espacios superiores de fachada.

Para DICIEMBRE 21 el comportamiento de la vivienda indico:
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FINALMENTE: Con el resultado de diciembre hemos completado el ¢ riterio

gue nuestra intervencion o evaluaciéon de alternativ.  a arquitectdnica

bioclimatica se enfocara en los niveles superiores donde la vivienda

recibira rayos directos solares con una intensidad mayor en las partes

frontales de la edificacion.

VIVIENDA 5 — ANTES DE LA INTERVENCION.

[

1

|

La vivienda seleccionada tal como vemos en la grafica
de la izquierda, tiene un vano abierto que genera la
espacialidad de un balcon, es en este ambiente que
partird nuestra intervencion, la premisa es la
incorporacion de muros o quiebra soles que recepten
un porcentaje de los rayos caléricos y como resultante
el ambiente interior registrara temperaturas menores.

En la imagen de la inferior a este parrafo sefialamos la
ubicacion del punto a intervenir, se trata de un sector

esquinero y como vemos da a la fachada frontal. Se aplicaran sobre el antepecho
del balcdn hasta la altura del tumbado o cielo de la loza, con ello tendremos una

altura

para

nuestras pantallas de 1.60m.

VIVIENDA 5 —LA INTERVENCION.
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Fruto de la experimentacion se sefiald6 como una de las directrices para este
modelo de probeta aplicar una respuesta que se complete de materiales simples
o de reutilizacion, de este modo garantizaremos ademas un menor impacto
ambiental al reusar un material que se consideraba como de desecho.

p
SRR

Y/

o [fi
g il
I

Tal como apreciamos en la imagen de arriba las pantallas fueron construidas
mediante una fabricacién local y manual de quien se suscribe como investigador,
los materiales que se usaron fueron para la estructura de las pantallas, tiras de
madera comercial, y sacos de detergente que ya fueron usados y estaban con
destino de desecho.

SACODE H .
DETERGENTE T |:> /

De esta forma se logro6 elaborar 4 pantallas de estos materiales con dimensiones
como: 1,60 de altura por un 0,60.
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1,60

El proceso de instalacion fue breve, se lo instalé en una tarde con la ayuda de
herramienta como taladros, punta de estrella para taladro, broca de ¥4 para
cemento y tornillos tripa de pato de 1" y tacos Fisher.

En la imagen superior vemos el arranque de la instalacién, con la colocacién
parcial de las pantallas, las mismas que son 4y en graficas observamos 2.

VIVIENDA 5 —MEDICION PROBETA.
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Antes de la instalacion se realizé un levantamiento de datos de los materiales y
las temperaturas en la mafiana tarde y noche de los ambientes y paredes

(materiales) antes de la aplicacion de las pantallas.

TEMPERATURA | TEMPERATURA | TEMPERATURA
EN LA MANANA EN LA TARDE EN LA NOCHE

32 37 23 PAREDES
TEMPERATURA | TEMPERATURA | TEMPERATURA
EN LA MANANA EN LA TARDE EN LA NOCHE

25 27 21° AMBIENTE

PAMTALL A%
GQLIERRA SOLES
Una vez colocadas

las pantallas se realizé otra medicién en la que se verificd que las temperaturas
tanto general del ambiente y como de los materiales en paredes. Los resultados
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fueron favorables y se expresan de la siguiente manera por lo que dictan las
lecturas de temperaturas.

TEMPERATURA | TEMPERATURA | TEMPERATURA
EN LA MANANA EN LA TARDE EN LA NOCHE
28 32 21 PAREDES
TEMPERATURA | TEMPERATURA | TEMPERATURA
EN LA MANANA EN LA TARDE EN LA NOCHE
23 25 20° AMBIENTE

La aplicacién de las viviendas registré bajas de temperatura de materiales de
hasta 4°c y en el ambiente de 2 a 3°c, a nivel general hemos logrado encontrar

un positivo resultado.

Pertinentemente de debera explorar una solucién definitiva y mas estética para
la vivienda, pero como prueba en este modelo de observacion (probeta).
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15. CONCLUSIONES:

Como conclusién para este trabajo tenemos:

1. Los proyectos arquitectonicos, actualmente no contemplan una
solucion eficiente y sostenible para mediar las incidencias del sol y el
clima en nuestro contexto, por ende se vuelve necesario que la
arquitectura asuma el rol de mitigar esto con solucionas que sean a)
Ecologicamente sostenibles, b) economicamente posibles, ¢) De facil
manejo y flexibles antes las realidades solares de nuestros
emplazamientos construidos, de la mano del paisaje natural.

2. La ciudadela “Los almendros” presenta un sin namero de
peculiaridades que resultaron interesantes para este estudio, por ello
se selecciond esta para ser el sitio de estudio de las viviendas
existentes, un proceso que contemplé su arquitectura y logré una
intervencidn en una vivienda, logrando medir con éxito que una
respuesta Arquitectonica puede ayudar a mediar las incidencias y
reducir la inconformidades térmica para los usuarios.

15. RECOMENDACIONES:

* Realizar estudios con nuevos softwares de proyeccion y percepcion de
temperaturas, vientos y condiciones naturales.

» Enfocarse en el desarrollo de proyectos de interés social como una
medida preventiva para que sean o viviendas inconfortables o viviendas
no habitadas.

* Realizar estudios de intervencion bioclimatica en el resto de viviendas de
esta urbanizacion, como temas y objetivos de tesis para generar no solo
otra respuesta que mida los resultados sino también una forma medir
paralelamente las posibilidades se solucionar y patrones que sean mas
necesarios en el sector.

* Incentivar a la comunidad a empoderarse de estos proyectos, de esta
forma puedan ser ellos participes brinden facilidades de ingresar a el
Stertritorio construido de su propiedad, a realizar levantamientos, toma de
datos y acceder a una intervencion, a nivel de proyecto (planos) y
ejecucion.
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18. ANEXOS:

18.1. Formato de encuesta:

SIS ML AS INODENOAS U CUIMANTCES

Formato plra encuesta:

ENCUESTA 1
DE SATISFACCKON DE WIMIENDA ¥ PERCEPCION DE COMFORT.
INDICACIONES: Marqua con una X, 13 respussis que usied considare de acuenda 3 13

praqunta reframa 3 13 ralacian familla vivianda:

1. LCAUFKIUE LA CONFORTABILDAD TERMICA COMO SE PERSNWE EN SU
WIVIENDAT

EXCELENTE
BUCHA
REGULAR
MALS

JCONOCE QUE ES LA ARQUITECTURA BIDCUMATICAT (51 LA
RESPUESTA ES "NO CONOZCOT, 5E INDICARA SISNIFICADD DE
ARGQUITECTURA SIDCLUMATICA]L.
CONCECD
TENGD ALGUNATDEAR

WO CONDZCO

(2]

3 LQUE CAUFICACION MERECENM LOS ESPACKOS DE WIIENDA, POR
LD CONFORTASLES QUE 50ON PARA USTED Y FAMILIAT
SXCCLENTE | 30SRA] REE00AR] MALR

SALA
COMEDDR
COCINA
HASTACIONES
BAHD
EXTERKORES

4 BAD SU  CRMERKD  CAUFKIUE  COND "ALTOT Bl BON MUY
CONFORTASLES, "MEDID" Sl 50N MEDIAMENTE COMFORTASLE Y COM
"BASDT Bl B0ON POCD CONFORTASLES LAS HORAE QUE SE MUESTRAM
EN EL CUADRO, DENTRO DE U WVIVIENDA

R T I - B I T B T
8- i e e 13 e T 15 = m oo

5. LSER CAPACITADD EM TECMICAS BASICAS DE LA ARQUITECTURA
SICCLUMATICA PARA  APLICARLAS EN 5U WIMIENDA Y MEMORAR
ASPECTOS DE CONFORT LE PARECE INTEREBANTE O NWECEBARID
{MENBIONE BREVEMENTE UN ASPECTO QUE COMBIDERE NECESARIKD
MEJORAR)T

MZINTERESA
ROESTASEEURD
HOMEIMTERESA
ASPECTID QUE MBI AR ot i e tis et ie s eer e e e e e e
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Formato de ficha para levantamiento de informacion primaria:

FICHA DE LEVANTAMIENTO ¥ LECTURA DE TEMPERATURA
EN AREAS INTERIORES.

Fucha M repetane de Vreetda

Mo oW R dE
-t AT B W

LI P

S T

MR LA TE
HORA: T

SR

BALA COMEDDR COCINE, DORMITORID

18HI

22HI

153



	VII: VII
	VIII: VIII


