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SINTESIS

El presente trabajo tiene por objeto elaborar los disefos de los sistemas
eléctricos y electronicos de la Unidad Educativa Fiscal Eugenio Espejo,
basados en normas propuestas por el Ministerio de Energia en funcién de lo
requerido por la institucion para disponer de una documentacion técnica
correctamente elaborada como elemento valido para futuras intervenciones en
el bien inmueble orientadas a oficinas administrativas, aulas de clases y

laboratorios.

En este marco para la puesta en valor de la institucidon educativa; este proyecto
se refiere a los estudios integrales del Estado Actual y Diagndstico, propuesta
de Intervencidn; eléctrica, previos a la ejecucion de las obras de mejoramiento.
Estudio del Estado Actual y Diagnéstico que comprende como parte
fundamental, el que ejecutado en forma fiel y precisa refleja las condiciones
actuales de la edificacion en planos de ubicacion, plantas generales,
elevaciones exteriores e interiores, que comprende el estudio de la obra en
toda su dimension y permite conocer las caracteristicas que lo define como una

unidad apta para los procesos ensefianza aprendizajes.

Se contemplara el analisis de los sistemas de fuerza. lluminacién, seguridad,
emergencia y contra incendio, complementada con planos, caracteristicas de
material a utilizar, que permitan un funcionamiento estable que garantice el
funcionamiento normal de equipos y accesorios eléctricos y electronicos de la

institucion

PALABRAS CLAVES

Documentacion Técnica, documentacion basada en normas q rigen el

sistema eléctrico a nivel nacional
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ABSTRACT

The purpose of this paper is to prepare the designs of the electrical and
electronic systems of the Eugenio Espejo Tax Education Unit, based on
standards proposed by the Ministry of Energy, in accordance with the
requirements of the institution to have a properly prepared technical
documentation as an element valid for future interventions in real estate

oriented to administrative offices, classrooms and laboratories.

In this framework for the enhancement of the educational institution; this project
refers to the integral studies of the Current State and Diagnosis, proposal of
Intervention; electrical, prior to the execution of the improvement works.
Current State Study and Diagnosis that includes, as a fundamental part, the one
executed in a faithful and precise way, reflecting the current conditions of the
building in location plans, general floors, exterior and interior elevations, which
includes the study of the work in all its dimension and allows to know the

characteristics that define it as a unit suitable for teaching learning processes.

The analysis of the force systems will be contemplated. Lighting, security,
emergency and fire protection, complemented with plans, characteristics of
material to be used, that allow a stable operation that guarantees the normal
operation of electrical and electronic equipment and accessories of the

institution

KEYWORDS

Technical documentation, documentation based on standards that govern the

national electricity system
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INTRODUCCION

A través de los afos se ha dado la evolucidn en equipos eléctricos y
electrénicos con la finalidad de evitar la destruccidon de equipos o instalaciones
por causa de una falla que podria iniciarse de manera simple y después
extenderse sin control en forma encadenada. Los sistemas de proteccion
deben aislar la parte donde se ha producido la falla buscando perturbar lo
menos posible la red, limitar el dano al equipo fallado, minimizar la posibilidad
de un incendio, minimizar el peligro para las personas, minimizar el riesgo de
dafnos de equipos eléctricos adyacentes con una serie de transformaciones en
los procesos de los sistemas eléctricos, electronicos y seguridad residencial,
comercial e industrial.

Estos sistemas brindan a la comunidad un estado de regulacion, estabilidad y
seguridad a todos los sectores implicados, obteniéndose asi sistemas
confiables y seguros, con la finalidad de proteger equipos y dispositivos
eléctricos y electronicos y ante todo seguridad fisica a quienes participan en
cada una de los locales establecidos.

Los sistemas eléctricos nos brindan una estabilidad de energia eléctrica,
basado en normas que regulan las instalaciones eléctricas a nivel nacional. Los
sistemas electronicos nos brindan medios de comunicacion y seguridad fisica a
quienes participan en los locales asignados.

El proyecto comprende el sistema eléctrico de la UNIDAD EDUCATIVA
EUGENIO ESPEJO CANTON TOSAGUA PROVINCIA DE MANABI; el mismo
que contempla el aprovisionamiento e instalacion del sistema eléctrico
constituido por el sistema de iluminacién, fuerza y salidas especiales de los
bloques, sistema electronico, sistema de seguridad y sistema contra incendio
cabe senalar que los bloques seran aplicables dependiendo del lugar en los

que se va a construir.

JUSTIFICACION



JUSTIFICACION

La Unidad Educativa Fiscal Eugenio Espejo del canton Tosagua parroquia
Tosagua, durante mucho tiempo ha padecido de problemas eléctricos y de
seguridad lo que ha producido gigantescos perjuicios tanto en la parte
econdmica como en lo laboral producidos por bajas de voltajes o cortocircuitos
frecuentes que constantemente destruyen equipos eléctricos y electronicos que

conducen a un retraso en sus labores.

La finalidad de este proyecto es que la unidad educativa cuente con un disefio
de sistemas de iluminacion, fuerza y de seguridad optimo, a fin de que en su
debida oportunidad realizar trabajos de acondicionamientos acorde a las
nuevas tecnologias eléctricas y electrénicas.

Se justifica este trabajo de titulacion, porque brindara a la institucién educativa
Fiscal Eugenio Espejo disefios unicos y actualizados de sistemas eléctricos y
electronicos basados en normas nacionales e internacionales de
construcciones eléctricas, y la institucion deberia contar con disefios que
permitan mejoras funcionales y laborales.

La implementacion de los sistemas eléctricos, electronicos y de seguridad
brindaran a la institucion optimizar recursos, y se debe tomar en cuenta con
mucha importancia ya que se basa en la eficiencia y la eficacia para lograr
dicho plan de trabajo que me he propuesto previamente utilizando la menor
cantidad de recursos posibles. Las instituciones educativas deben establecer
prioridades y resaltar los puntos criticos que estan retrasando o estancando su
crecimiento y analizar como sacar el maximo provecho de las oportunidades
que representan un beneficio.

Con la implementacion de estos sistemas se pretende optimizar recursos
indispensables que son los recursos humano, financiero y energético, los
mismos que tienen mucha relevancia cuando de priorizar se trata, ya que el

destino de la institucion depende de estos recursos en gran escala.

Perdidas de equipos, son muchos las causas que generan pérdidas de
equipos eléctricos y electronicos generados por caidas de voltajes y sistemas
eléctricos obsoletos, que afectan el normal desenvolvimiento de sus

actividades.



Problema ténico

La unidad Educativa Fiscal Eugenio Espejo necesita de un proyecto para
mejorar los sistemas eléctricos, electronicos y de seguridad y asi proteger sus

equipos y maquinas eléctricas utilizadas en sus labores diarias.
Objetivo

Contar con un expediente técnico que permita ejecutar las respectivas obras y
poner en funcionamiento los sistemas eléctricos y electronicos de la institucion
garantizando su conservacion en el tiempo.

Capitulo 1: en este capitulo se encuentra la macro y micro caracteristicas de
los materiales y equipos a utilizar

Capitulo 2: en este capitulo se hace referencia a todos los calculos necesarios
para realizar el disefio de los sistemas eléctricos y electronicos a disenar.
Capitulo 3: en el siguiente capitulo se incluyen los calculos de precios unitarios
y del presupuesto total de la obra, los rubros y el cronograma de la planificaciéon
del trabajo.

Capitulo 4: este corresponde a la memoria grafica del proyecto, se incluyen
planos, diagramas y todos los detalles pertinentes sobre la ingenieria del

proyecto ademas de cuadro de materiales y otra informacién relevante

CAPITULO |

1.1 MEMORIA TECNICA ELECTRICA



CAPITULO |
1.1 MEMORIA TECNICA ELECTRICA
1.1.1 Ubicacioén.

La Unidad Educativa Eugenio Espejo se encuentra implantada en la parte
central de la ciudad de Tosagua cantén Tosagua provincia de Manabi, en la
calle Eugenio Espejo y Abddon Bermudez con la siguiente coordenada UTM
563882 E 9933720 S.

1.1.2 Linea de media tensién

Por la calle Eugenio Espejo, existe un sistema trifasico 13.8 KV de voltaje
nominal, mismo que se encuentra a frente a de la unidad educativa y servira de
alimentacion a nuestro sistema.

La alimentacion a la parte interna sera en forma subterranea en ducto de 4” de

diametro hasta el centro de transformacion.
1.1.3 Red secundaria

Para la alimentacion interna hacia los paneles de distribucién, se realizara en
forma subterrdnea desde el centro de transformacion hasta cada uno de los
bloques; mismo que se realizara en ducto de 100mm de diametro y pozos de
revision de 0.80 X 0.80 X 0.80 m.

El nivel de tensién sera de 240/120 V.

El conductor de alimentacion a la red de distribucion sera de calibre 2/0 AWG,
19 hilos tipo TTU, 2000V para fase y calibre 2/0 cobre desnudo para neutro:
con una protecciéon de 300 Amperios tipo termomagnetico trifasico.

Esta distribucion sera de tipo radial, misma que sera de tipo radial.

Los tableros de distribucion seran de tipo metalicos sujeta empotrados en cada
una de los lugares asignados, y se dispondra en cada uno de ellos la
respectiva puesta a tierra.

La alimentacion hacia los paneles de distribucion desde la red radial sera con 3

conductores de calibre N 4 AWG para fase y neutro.
1.1.4 Red de alumbrado publico

Esta red sera radial, exclusiva para alumbrado y se utilizara para todos los
circuitos conductor de cobre cableado, 2000 V, TTU, N° 6 AWG, 7 hilos para
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cada fase y conductor N° 12 AWG tipo TW para conexién de cada una de las
luminarias a la altura de la ventanilla que debe disponer del poste tubular con el
conductor TTU, esta conexion sera estafiada y protegida con cinta aislante.

En las vias y pasaje de la institucion, se utilizaran luminarias de alta presion de
sodio, cerradas, con lamparas Flux o super de 150 Voltios de potencia y 240
Voltios, instaladas cada 15-25 m, en poste tubular con brazo y control
individualizado mediante el accionamiento de una fotocélula integrada a cada
luminaria.

El poste tubular de al menos cinco pulgadas de diametro en la base, tipo
conico, 7.50 m de altura y una ventana sujeta con tornillos, para conexiones a
0.60m, sera soportado mediante la utilizacion de una parrilla de hierro de 12ml
de espesor, en la que los tornillos de ajuste se originan de la misma varilla de
hierro corrugado, y soportado esta estructura mediante la utilizacion de
hormigén.

Para las instalaciones de TTU hasta la ventanilla, se colocaran ductos de PVC
de 1 pulgada, con el respectivo codo tuberia que entrara y saldra del pozo de
revision cercano a la luminaria.

Desde la luminaria hasta la ventanilla, se colocaran dos conductores tipo, TW
N° 12 AWG.

Todas las luminarias se soportaran mediante brazos metalicos, sujetos a los
postes tubulares, proyectados para el efecto.

En las areas verdes, se colocaran luminarias de 100 voltios, tipo globo,

montada sobre postes tubulares metalicos de 4 m de altura,
1.1.5 Postes.

Los postes para la red media tension aérea sera de Hormigén armado, vibrado,
de 12.00 m de longitud, 600/500 Kg C.R. (carga de Rotura).

Los postes para alumbrado publico seran tubulares de 7.50 m de longitud y
brazo de 0.5 m, soportado en una base de hormigdn y parrilla de hierro
corrugado de 12 mm.

Los postes para reseccion de la obra no deberan presentar rajaduras, fisuras ni

pandeo.



1.1.6 Transformador.

El transformador segun consta en la lista de materiales seran clases de
distribucion Transformador PAD-MOUNTED 3F de 100 KVA conmutable 13.8
KV, 22KV - 220/127 V

Cumplira la norma técnica NTE2114-2004, segunda revision con garantia y se
entregara con protocolo de prueba a servicios por CNEL.

Segun requiriendo de la CNEL pueden ser sometidos a pruebas de laboratorio.
1.1.7 Seccionadores

Los seccionadores, seran del tipo abierto para una tensidén de servicios de
15KV, corriente nominal 100A y deberan cumplir las normas ANSI C-37.411 y

C-37.42, preferiblemente de marca ABB (asea Brown Bovery).
1.1.8 Proteccion sobre tensidon de origen atmosféico

Para proteccién sobre tensiones de origen atmosférico se colocara tres
pararrayos tipo oxido de ZINC, cuerpo polimérico clase distribucion, con
disparador de 100KV.

1.1.9 Aisladores.

Los aisladores seran fabricados de porcelana procesada en humedo de alta
rigidez mecanica y alta rigidez eléctrica; y se utilizaran para la alimentacion
trifasica externa.

Los Aisladores de suspension, seran poliméricos debera satisfacer las normas
ANSI C.29.2

Los aisladores PIN deberan satisfacer las normas ANSI C.29.5

Los aisladores retenida, debera satisfacer las normas ANSI| C.29.4

Los aisladores ROLLO, debera satisfacer las normas ANSI C.29.3 Para neutro.
1.1.10 Conductores:

Para media tension subterranea, se utilizara cable unipolar apantallado, de
cobre, aislado para 15KV, XLPE No.2 AWG; para interior (alimentacion a casa

de transformador)



Para baja tensién y alumbrado publico, se utilizaran conductores de cobre

cableado, TTU, 2000UV, de acuerdo a los calibres sefalados.
1.1.11 Estructuras.

Todas las estructuras, tipo a utilizar en las redes de media tension, baja tension

y alumbrado deben sujetarse a las normas de la CNEL.
1.1.12 Canalizacién.

Para la instalacion de cables subterraneos en aceras y cruces, se usaran
ductos corrugados tipo B de diametro nominal 110mm (norma NTE
INEN2227:99), colocados sobre una cama arena y para alineacién se utilizaran
separadores plasticos cada 3 m.

Se construira canalizacion de dos vias para uso exclusivo de la red de media
tensién y canalizacion de 4 vias para uso exclusivo de laS redes de baja

tension y alumbrado publico.
1.1.13 Pozos de revisiéon

Los pozos de revision seran de 80x80x80 cm, de hormigdn o mamposteria, sin
re plantillo de la base, donde se colocara una capa de arena y ripio delgado
como una especie de filtro en caso de ingreso de agua.

Dispondra de cerco de hierro angulo para soportar la tapa que quedara a nivel
de acera.

La tapa sera de hormigon armado de 80x80x5 cm, cerco de hierro angulo,
estara senalizada con flechas direccionada en letra direccionadas de bajo
relieve con tensién de servicio y también quedara a nivel de acera.

Ademas, dispondra una varilla en U, en forma de ancla, que facilite el retiro.

La senalizacion sera color rojo para media tension, verde para baja tension y

azul para alumbrado publico.
1.1.14 Luminarias

Las luminarias son de tipo cerrado, la carcasa de aluminio, con lampara de

vapor de sodio de 150W de potencia con IP 66.



Deben satisfacer la norma IEC-598-1982 en la parte 6ptica y la norma IEC-529-
19982 en lo que hace referencia a los equipos, instaladas en postes de

hormigén con brazo de 1m y las tubulares segun se muestra en plano 3 de 3.
1.1.15 Circuito elétrico de iluminacion bloques de aulas

Para la iluminacion de los bloques, se instalaran iluminarias 3 x 32 W / 120 V
empotrales en cielo raso o sobreponer con balastro eléctrico, en pasillos y
gradas de acceso a la segunda planta se utilizaran luminarias 2 x 26 W / 120v,
para sobreponer en losa, y para los banos se utilizaran lamparas tipo ojo de
buey 2 x 26 W empotrable en cielo raso o sobrepuesta segun amerite la

construccion.
1.1.16 Circuito elétrico de iluminacién laboratorios

Para la iluminacion de los laboratorios, se instalaran luminarias 3 x 32 W / 120
V empotrable en el cielo falso o sobrepuestas con balastro eléctrico, en
pasillos, luminarias 2 x 26 W / 120V, para sobreponer en losa, para los bafios,
lugares de preparacion, y lugares de archivos se utilizan lamparas tipo ojo de

buey 2 x 26 W empotrable en cielo raso sobrepuesta.
1.1.17 Circuito elétrico de iluminacion de biblioteca

Para la iluminacion de la biblioteca, se instalaran luminarias 3 x 32 W / 120 V
empotrable en cielo falso o sobrepuesta con balastro eléctrico, en pasillos,
luminarias 2 x 26 W / 120 V, para sobreponer en losa, para los bafos, bodega
de libros, y pasillos internos utilizaran lamparas tipo ojo de buey 2 x 26 W
empotrable en cielo raso o sobrepuestas. En la entrada principal de ingreso a

estudiantes, se instalaran apliques de pared 1 x 26 W/ 120 V.
1.1.18 Circuito elétrico de iluminaciéon bloque educacién inicial

Para la iluminacion del bloque de educacion inicial, se instalara luminarias 3 x
32 W / 120 V, empotrable en cielo raso o sobrepuestas con balastro eléctrico,

en pasillos, luminarias 2 x 26W / 120V, para sobreponer en losa, para los



banos se utilizaran lamparas tipo ojo de buey 1 x 26 w y 2x26 w empotrable en

cielo falso o sobrepuestas.

1.1.19 Circuito elétrico de iluminacion bloque sala de profesores e

inspeccién

Para la iluminacion del bloque de sala de profesores e inspeccion, se instalaran
luminarias tipo ojo de buey 2 x 26W / 120V empotrable en cielo raso o
sobrepuestas, luminarias 2 x 26 W / 120 V empotrable en cielo raso o

sobrepuestas, y luminarias 2 x 26 W / 120 V, para sobreponer en losa.
1.1.20 circuito elétrico de iluminacion en bafos

Para la iluminacidon de los bafos, se instalaran luminarias tipo ojo de buey 1 x
26 W y 2x26 W empotrable en cielo raso o sobrepuestas, y luminarias 2 x 26 W

t 120 V, para sobreponer en Losa.
1.1.21 Circuito elétrico de iluminacion en bodega

Para la iluminacion de los vestidores y bodega, se instalaran luminarias tipo ojo
de buey 2 x 26 W / 120V empotrable en cielo falso o sobrepuestas y luminarias
2 x26W / 120 V, para sobreponer en losa, y luminarias tipo aplique de pared 1
x 26 W/120 V.

1.1.22 Circuito elétrico de iluminaciéon en bar

Para la iluminacion del bar, se instalaran luminarias 3 x 32 W / 120 V
empotrable en cielo raso con balastro electronico en el area de atencion y
mesa, para el area de preparacion de alimentos se usaran luminarias 2 x 32 W
selladas para sobreponer en cielo raso o sobrepuestas con balastro
electronico, en pasillos, luminarias 2x26W /120 V, para sobre ponerse en losa,

y luminarias apliques de pared 1 x 26 W
1.1.23 Circuito elétrico de iluminacién auditorio

Para la iluminacion auditorio, se instalaran luminarias 3 x 32 W y 120V con

balastro electrénico colgantes, para el area de preparacién de alimentos se



usaran luminarias 2 x 32 W sellada para sobreponer en cielo raso, en pasillos,
luminarias 2 x 26 w / 120 V, para sobreponer en losa, en los banos y otros
accesos luminarias 2 x 26 W / 120 V, y en zonas de entradas apliques de pared
1x26 GW.

Los calibres de los conductores seran No.12 THHN FLEX AWG para fase y
neutro, ademas iran protegidos dentro de tuberia tipo EMT de 2" en el interior
del cielo raso.

Antes de la fundicion de las vigas, se debe dejar ductos de PVC de 4" de
diametro para el cruce de las acometidas eléctricas de un area a otra, ya que el
cielo raso a instalarse ira desde el filo de la viga, impidiendo el paso de los
ductos eléctricos. Estos ductos deben instalarse de acuerdo a la ubicacion de

los planos.
1.1.24 Circuitos de fuerza - tomas normales

Todas estas tomas seran polarizadas y con conexion a tierra. Los conductores
a emplearse en estos circuitos seran de cobre, con aislamiento tipo THHN
FLEX para 600V, flexibles de, calibre No.12 AWG para fase y nutro y No.14
para puesta a tierra.

Las instalaciones para las tomas normales iran de forma subterranea
protegidos dentro de tuberia tipo EMT, de diametro adecuados al numero de

conductores a transportar.
1.1.25 Circuitos de fuerza tomas reguladas

Todas éstas tomas seran polarizadas y con conexion a tierra. Los conductores
a emplearse n estos circuitos seran de cobre, con aislamiento tipo THHN FLEX
para 600 V, flexible de calibre No. 12 AWG para fase y neutro, y No 14 para
tierra.

Las instalaciones para las tomas normales iran de forma subterranea
protegidos dentro de tuberias tipo EMT, de diametros adecuados al numero de

conductores a transportar.

1.1.26 Circuito de salidas especiales
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Las salidas especiales son de 127/220 V, utilidades Split de 0.9 a 7.5 KW / 220
V. 1PH, ventiladores de tumbado 80W, todas estas cargas iran de manera
individual a su correspondiente centro de carga.

Los alimentadores seran de tipo SUPERFLEX (2 X 8 + 1 X 8) + THHN FLEX
(1X12) AWG, THHN FLEX (2 X 10 + 1 X 10 + 1X 12) AWG, y alimentadores

iran canalizados en turbias EMT dependiendo el diametro correspondiente.
1.1.27 Generacion de emergencia.

Para garantizar la permanente disponibilidad de energia eléctrica, se ha
previsto la generaciéon auxiliar y para la carga total de la estacién de
transformacion (150KVA) y del edificio, este generador estara ubicado dentro
del cuarto de generacion, debidamente adecuado con paredes anti sonoras,
sistemas de ventilacién forzada y escape de gases. Provisto de las seguridades
necesarias para evitar actos vandalicos y que estara ubicado junto al cuarto de
transformacion.

La unidad de generacion de emergencia sera de 150KVA trifasica 220V/127V y
estara compuesta por un motor equivalente a CUMMINS, motor de 4 tiempos, a
diésel, 1800RPM, inyeccion directa y refrigerada por agua, puntos de
mantenimiento localizables facilmente, incluye radiador y ventilador para la
refrigeracion del motor, asi como electroiman de parada. El alternador sera
equivalente al STANFORD, sin escobillas, auto-excitado, auto-regulado, con
regulacion electrénica de voltaje (tipo AVR), 4 polos, 1800RPM, proteccion
IP23, factor de potencia 0.8 y aislamiento clase H.

La proteccion general para el generador debera estar integrada en su mismo
tablero de control y sera de 400A. y trifasico. El alimentador hasta el tablero de
transferencia automatica TT1 sera también de idénticas caracteristicas a las de
la acometida principal (trifasica a cuatro hilos, de cobre, calibre 2(3x2/0(2/0))
AWG) tipo superflex, y sera subterranea e ira dentro de canalizacion a
construirse desde el cuarto de generacion hasta el cuarto de maniobra o cuarto

de tableros eléctricos ubicado dentro de la edificacion.

1.1.28 Tableros de transferencia automatico.
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El sistema de transferencia TT1 estara conformado por un gabinete metalico
tipo industrial, con el fin de evitar retornos de energia se utilizara transferencias
motorizadas trifasicas de 600A. De tres posiciones iguales o similares a las
OSEMCO OSS TN ATS 600A. Comandadas mediante un modulo de control
electrégeno similar al LOVATO RGKS50, el tablero dispondra de sefalizacion
visual mediante luminarias, el sistema podra ser monitoreado a distancia por lo
que debera tener la capacidad de integrarse a la red de datos del edificio.
Dispondra de un pulsante de paro de emergencia. La operacion podra ser
manual o automatica. Se dispondra de la posibilidad de un encendido
automatico semanal con el fin de ejercitar la unidad de generacion.

Desde este tablero de transferencia el alimentador hasta el tablero de
distribucion principal sera también de idénticas caracteristicas a las de la
acometida principal (trifasica a cuatro hilos, de cobre, calibre 2(3x2/0(2/0))
AWG) tipo superflex.

1.1.29 Tablero de distribucion principal.

Con el prop6sito de diversificar y equilibrar la carga y las fases, se establece la
implementacion de un tablero principal de distribucion, ubicado en el cuarto
eléctrico. A este tablero llegara la alimentacion proveniente desde el tablero de
transferencia TT1 a un sistema trifasico de barraje de 600A. Y desde las cuales
partiran los alimentadores principales hasta los tableros de distribucién
secundarios a ubicarse en los distintos pisos y ya sea para sistemas de fuerza,
iluminacion, ventilacion, sistemas de bombas. Dichos alimentadores
secundarios estaran protegidos mediante interruptores termomagnetico de las
capacidades descritas en los diagramas unifilares aptos para montaje en riel

DIN hasta los 50A. y caja Moldeada para las capacidades superiores a los S0A.

1.1.30 Malla de puesta a tierra.

Para la seguridad de las instalaciones y las personas que las utilicen, asi como
también para disminuir el riesgo de danos en los equipos eléctricos, se

instalaran un sistema de puesta a tierra para el transformador y otro para el
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generador, mediante un arreglo en malla con varillas Copperweld de 16 mm de
diametro y 1.8m de longitud.

Para garantizar una adecuada ejecucion del proyecto se seguiran los
estandares eléctricos existentes, su aplicacion, su fondo y su forma son partes
de las especificaciones como si ellos estuvieran completamente escritos y
deberan ser seguidos hasta en sus minimos requeridos.

Donde los estandares estuvieran en aparte contradicciones o conflicto, el
estandar con mayor fuerza debera ser seguido.

El desconocimiento de las especificaciones, nos revela al contratista de la
responsabilidad de su implementacion.

Los siguientes estandares deberan ser seguidos como minimo:

NEC National Electric Code

ASTM American Society for Testing Materials
(Sociedad Americana de Prueba de Materiales)

UL Underwriters Laboratories Inc.

NEMA National Electrical Manufacturers Assoc

(Asociacion Nacional de Fabricantes Eléctricos)
IEEE Institute of Electric and Electronic Engines.

(Instituto de Motores Eléctricos y Electrénicos)
ANSI American National Standards Institute Inc.

(Instituto Nacional Estadounidense de Estandares Inc.)
OSHA Occupational Safety and Health Administration

(Administracién de Seguridad y Salud)
NFPA National Fire Protective Assoc.

(Asociacion Nacional Contra Incendios)
Toda la instalacion se cefira a los planos que se regiran por las normas
establecidas en el Nacional Eléctrical Code de los Estados Unidos y cumpliran
con todas las normativas y ordenanzas regionales y locales al respecto.
Para el efecto, el oferente debera incluir todos los items de mano de obra y
materiales requeridos para cumplir con los codigos y estandares arriba
sefialados, especificando la marca. Modelo, caracteristicas y Especificaciones
técnicas de dichos equipos y materiales ofertados, ademas de adjuntar sus

catalogos y las garantias técnicas respectivas.
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Los dibujos de los planos serviran como planos de trabajo.

Sin embargo, si los accesorios de los equipos, tuberias y cableado, elementos
de union, codos, cajas, etc. no se indicaran totalmente, deberan ser incluidos
por el contratista para su completo funcionamiento.

Es la intencidén de las memorias, especificaciones y planos alcanzar un trabajo
totalmente terminado, probado y listo para ponerse en operacion.

Detalles menores, usualmente no indicados o especificados pero necesarios
para la instalacion y operacion deberan ser incluidos en el trabajo de
instalacion como si estuvieran dados y en este caso que en las
especificaciones técnicas no se haga referencia a alguna norma especifica, los
elementos eléctricos suministrados por el Contratista para los trabajos deben
cumplir por lo menos una de las normas mencionadas anteriormente de tal
forma que los equipos sean certificados.

Adicionalmente la aprobacion de la red de media tension, Acometida y Camara
de transformacion, el redisefo si es necesario, y el volumen final de la obra
eléctrica para ser aprobada en forma definitiva por la Empresa Eléctrica,

correra a cargo del constructor.
1.1. 31Sistema de puesta a tierra

Todos los tableros de distribucion estaran debidamente corrientes y las
estructuras de metates mediante una varilla de cooperweld de 1.8m

debidamente enterrada.
1.1.32Tuberia y accesorios

Toda la tuberia que se utilizara debera ser del tipo, de PVC pesada y metalica
EMT, el diametro minimo de la tuberia es de 1/2".

El codigo del NEC recomienda que el area de la seccion de los conductores no
exceda del 40% del area de la seccion de la tuberia.

Toda la instalacion sera empotrada tanto en contra pisos, paredes y cielos
rasos:

Los tubos se acoplaran entre ellos por medio de goma, no existen mas de

cuatro curvas de 90 grados entre dos cajas de distribucion o derivacion.
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Toda la tuberia debera arriostrarse como un sistema completo antes de que los
conductores sean pasados en su interior.

Ademas, las tuberias deberan limpiarse de manera apropiada para evitar la
humedad o materiales que obstaculicen el paso de los conductores.

Las cajas de derivacion seran de hierro galvanizado de inmersién al rojo en
perforacion de tapa desmontable, todas las cajas se dejaran con las tapas

cerradas, permaneciendo asi hasta la culminacion de la obra.
1.1.33 Ubicacion de salidas.

La ubicacion de las principales salidas de la instalacion sobre el nivel de piso

terminado sera.

Tableros secundarios (borde superior) 1.80m
Interruptores (borde superior) 1.60m
Tomacorriente de 110V 0.40m
Tomacorriente sobre el meson 1.20m

1.1.34 Conductores

Los conductores dentro de las instalaciones de los bloques deben ser de tipo
flexible de cobre.

El aislamiento debera ser de tipo PVC termoplastico, resistente a la humedad,
no propaga la llama y adecuada para una temperatura maxima del conductor
90° C.

Los conductores deberan ser codificados por colores o con etiquetas como
identificacion.

Todos los conductores deben tener una corrida continua, no puede haber

empalmes.

1.1.35 Dispositivos elétricos

Los interruptores, conmutados y tomacorrientes, seran de primera calidad
construidos de material no conductor y no combustible, lo cual debe ser

verificado por la fiscalizacion.
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Las lamparas seran todas de calidad cuyos balastros soporten las continuas
variaciones de voltaje del sistema y no provocar cambios rigidos de

fluorescentes o incandescentes
1.1.36 Estandares de calidad

Los estandares eléctricos existentes, su aplicacion, su fondo y su forma son
partes de las especificaciones como si ellos estuvieran completamente escritos
y deberan ser seguidos hasta en sus minimos requerimientos.

Donde los estandares estuvieran en parte contradiccion o conflicto, el estandar
con mayor fuerza debera ser seguido. El desconocimiento de las
especificaciones, no revela al contratista de la responsabilidad de su
implementacion.

Los siguientes estandares deberan ser seguidos como minimo:

NEC National Electric code

ASTM American Society for Testing Materials

UL Underwriters Laboratories Inc.

NEMA National Electrical Manufacturers Assoc.

IEEE institute of Electric and Electronic Engs.

ANSI American National Standards institute Inc.

OSHA Occupational Safety and Health Administration
NFPA National Fire Protective Assoc.

El oferente o contratista debera incluir todos los items de mano de obra y
materiales requeridos para cumplir con todos los codigos y estandares arriba
sefalados. Donde las cantidades, tamafos y otros requerimientos indicados en
los planos estén en exceso con respecto a los estandares o requerimientos del

cbdigo, las especificaciones de los planos prevaleceran.

1.1.37 Alcance y profundidad de la fiscalizacion

El fiscalizador velara por el estricto cumplimiento del contrato, disefo y

especificaciones técnicas generales y particulares de las obras contratadas,
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con el fin de que el proyecto se ejecute correctamente, para lo cual tiene las
atribuciones que constan a continuacion:

a) El Fiscalizador esta obligado a solucionar los problemas que surjan por la
inaplicabilidad e inconsistencia de los disefios, asi como elaborar todos los
documentos y mayor, siendo responsable civil y penal, segun corresponda de
la ejecucion de la obra, de acuerdo a los términos de estabilidad en dentro del
monto y plazo establecidos;

b) La fiscalizacién en caso de requerirlo realizara los disefios de hasta el 50%
fisico de los disefios que amerite la obra con la debida autorizacion y
justificacion del administrador del contrato; y bajo la norma de “Contrato
Complementario” fiscalizacion y/o estudios de redisefio hasta el 100% fisico de
la obra, en caso de ser necesario.

c) Preparar y presentar periédicamente los informes de fiscalizacion dirigidos al
Contratante a través del Administrador del Contrato, que contendran por lo
menos la siguiente informacion:

— Analisis del estado del Proyecto en ejecucién, atendiendo a los aspectos
econdmicos, financieros y de avance de obra.

— Caélculo de Cantidades de Obra y determinacion de volumenes
acumulados _Informes de los resultados de los ensayos de laboratorio y
comentarios al respecté.

— Analisis del personal técnico del contratante.

— Analisis sobre la cantidad y calidad del equipo dispuesto en obras

— Informe estadistico sobre las condiciones climaticas de la zona del
proyecto.

— Cumplimiento del Contratista y recomendaciones al respecto, multas,
sanciones y suspensiones.

— Referencias de las comunicaciones cursadas con el contratista.

— Otros aspectos del proyecto.

d) Vigilar y responsabilizarse por el fiel y estricto cumplimiento de las clausulas
del contrato de construccién, a fin de que el proyecto se ejecute de acuerdo a
sus diseflos definitivos, especificaciones técnicas, programas de trabajo,

recomendaciones de los disefadores y normas técnicas aplicables;
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e) Verificar que el Contratista disponga de todos los disefios, especificaciones
técnicas, y demas documentos contractuales.

f) Revision de los parametros fundamentales utilizados para los disefos
contratados y elaboracion o aprobacién de "planos para construccion”, de ser
necesarios.

g) Evaluacion periddica del grado de cumplimiento de los programas de trabajo.
h) Revisién y actualizacion de los programas y cronogramas presentados por el
contratista.

i) Ubicar en el terreno todas las referencias necesarias, para la conecta
proyecto.

j) Aplicar durante el proceso constructivo, la adopcion de las medidas
correctivas y/o soluciones técnicas que estime, necesarias en el disefo y
construccion de las obras, inclusive aquellas referencias a métodos
constructivos.

k) Medir las cantidades de la obra ejecutadas y con ellos elaborar, verificar y
certificar la exactitud de las planillas de pago, incluyendo la aplicacion de las
férmulas de reajustes de precios.

[) Examinar cuidadosamente los materiales a emplear y controlar su buena
calidad y la de los rubros de trabajo, a través de ensayos de laboratorios que
deberan ejecutarse directamente o bajo la supervisién de su personal.

m) Expedir certificaciones de aceptabilidad de equipos, materiales y obras o
parte de ellas.

n) Detectar oportunamente los errores y/u omisiones de los disefiadores, e
imprevisiones técnicas, darles solucion y redisefar, de ser necesario, para
tomar acciones conectivas inmediatas que subsanen la situacion, cumpliendo
con la funcionalidad del proyecto, especificaciones técnicas y estandares de
calidad;

o) Exigir la presentacion oportuna y periédica (mes a mes) de las planillas de
ejecucion de obra por parte del Contratista dentro del plazo estipulado en el
contrato para efecto, consignar su aprobacién o desacuerdo en los tiempos

previstos en el contrato y dar tramite correspondiente.
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p) Comprobar y exigir, conforme el cronograma de utilizacién, la disposicion de
los equipos comprendidos y requeridos contractualmente para la ejecucion de
la obra y que se encuentren en la obra en buenas condiciones de operacion.

gq) Obtener informacién estadistica sobre el personal, materiales, equipos,
condiciones climaticas, tiempo trabajado, etc, del proyecto; para estimar
rendimientos especificos de la obra.

r) Anotar en el Libro de Obra las observaciones, instrucciones o comentarios
que a su criterio deben ser consideradas por el Contratista para el mejor
desarrollo de la obra, aquellos que tengan especial importancia se consignaran
adicionalmente por oficio regular.

s) Resolver las dudas en la interpretacidon de los planos, especiaciones,
detalles constructivos y sobre cualquier asunto técnico relativo al proyecto.

t) Revisar la técnicas y métodos constructivos propuestos por el contratista y
sugerir las modificaciones que estime pertinentes, de ser el caso.

u) En proyectos de importancia, preparar memorias técnicas sobre los
procedimientos y métodos empleados en la construccion de la obra.v) Exigir al
Contratista el cumplimento de las Leyes Ambientales, reglamentos de
seguridad industrial y aportes al seguro Social IESS, debiendo verificar que la
ndmina de trabajadores que constan en las planillas de pago de los aportes
mensuales a dicho instituto corresponda al personal que labora (técnico,
administrativo y operativo) en la obra; como constancia llevara un archivo de
los aportes administrativo y planillas;

w) Cuando la fiscalizacién, durante la ejecuciéon de la obra y hasta su recepcion
definitiva de la misma, advirtiera vicios de construccion, dispondra al contratista
que a su costo corrija los defectos que se observaran en la ejecucion de la
obra incluyendo la demolicién total y el remplazo de los trabajos ejecutados o
defectuosos y le concedera un plazo prudencial para su realizacion. A la
expiracion de este plazo, o antes, si el contratista lo solicitara, se efectuara un
nuevo reconocimiento; si de este resultara que el contratista no ha cumplido
con las 6rdenes emanadas, el fiscalizador podra disponer la ejecucion de los
trabajos por terceras personas vy los costos correspondientes seran de cuenta
del contratista, no eximiéndole de las responsabilidades o multas en que

hubieran incurrido por incumplimiento del contrato.
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1.1.38 Calculo luminoténico
1.1.38.1 Laboratorio de computo

L=12.4m K= relacién el local

A=6.8m K=LA/(H-1) (L +A)

H=3.5m k= 12mx6.8m / (3.5m-1)x(12.4m +6.8m) =1.76
Cu= coeficiente de utilizacién= 0.47 basado en tablas luminotécnicas
Cd= coeficiente e conservacion=0.70 basado en tablas luminotécnicas
@t = flujo luminoso total

¢t=Em x area/Cu . Cd

@t = 300 lux. 84.32m?/ 0.47 x 0.70 = 76654.54 [Gmenes

@I = flujo e lampara fluorescente de 2x 32 w = 6132 l[Umenes

N = numero de equipos

N = @t /@l = 76654.54 Im / 6132lm = 12.5 [amparas de 2x32w

1.1.38.2 Educacion inicial

L =7.5m k= 7.5mx7.6m / (3.1m-1)x(7.5m +7.6m) =1.76
H=3.10m Cu= 047

A=7.6m Cd =0.70

@t =300 lux. 56m?/0.47 x 0.70 = 51063.82 [umenes

®l = 6132 lumenes

N = ¢t /ol = 51063.82 Im / 6132Im = 8 lamparas de 2x32w

1.1.38.3 Aulas de clase

L =8.8m k= 8.8mx6.2m / (3.1m-1)x(8.8m +6.2m) =1.75
H=3.1m Cu=0.47

A=6.2m Cd =0.70

@t = 300 lux. 59.56m?/ 0.47 x 0.70 = 49750.75 lumenes
@l = 6132 lumenes

N = ¢t /ol = 49750.75 Im / 6132Im = 8 lamparas de 2x32w

1.1.38.4 Bar
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L =9.5m k=9.5mx6.5m / (3.2m-1)x(9.5m +6.5m) =1.75
H=3.2m Cu=0.47

A=6.5m Cd =0.70

@t =300 lux. 61.75m?/ 0.47 x 0.70 = 56306.99 lumenes
@l = 6132 [umenes

N = ¢t /ol = 56306.99 Im / 6132Im =9 |amparas de 2x32w

1.1.38.5 Biblioteca

L =32m k= 32mx14m/ (3.5m-1)x(32m +14m) =1.9
H=3.5m Cu=0.47
A= 14m Cd =0.70

@t =300 lux. 179.2m?/ 0.47 x 0.70 = 163404.25 lumenes
@l = 6132 lumenes
N = ¢t /ol = 163404.25 Im / 6132Im = 26 lamparas de 2x32w

1.1.38.6 Aulas de 2 plantas

L =7.5m k=7.5mx5.5m / (3.2m-1) x (7.5m +5.5m) =1.44
H=3.20m Cu=0.42

A= 5.5m Cd =0.70

@t = 300 lux. 41.25m?/ 0.42 x 0.70 = 42091.83 lumenes
@l = 6132 lumenes

N = ot /@l = 42091.83Im / 6132Im = 8 lamparas de 2x32w
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1.1.39 Analisis de cargas

| CUADRO DE CARGAS

ILUMINACION - BLOQUE 1 4 AULAS (PB-PA)
BREKER 271 [POTENCIA
PANEL | CIRCUITO | ALIMENTADOR SERVICIO
POLO | AMPERIO | (W)
LABORATORIO DE COMPUTO
PD-1 |CA-1 THHN Flex 2 #12 | 1 15 800 oB
PD-2 |CA-2 THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 DIRECCION PB
CA-3 THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 AULA 1 PA
PD-3
CA-4 THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 AULA 2 PA
PD-4 [CA-1 THHN Flex 2 #12 |1 15 640 PASILLOS-ESCALERAS (PB-PA)

Tabla N° 1.1: lluminacioén - bloque 1

4 aulas (pb-pa)

FUERZA - BOLQUE 1 4 AULAS(PB-PA)
PANEL | CIRCUITO | ALIMENTADOR BREKER
POLO | A POTENCIA (W) servicio
CF-1 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 1 20 | 1000
CF2 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 1 20 | 1000
PD-1 | CF3 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 1 20 | 1000 LABORATORIO DE
CF4 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 1 20 | 1000 COMPUTO PB
CF5 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 1 20 | 1000
CEF-6 THHN Flex 2 #10 + 1 #12 2 30 | 4000
CF-1 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 1 20 | 660
PD-2 | THHN Flex 2 #12 + 1 #14 1 20 | 660 DIRECCION PB
CEF-3 THHN Flex 2 #10 + 1 #12 2 30 | 4000
CF-1 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 1 20 | 660
AULA1 PA
CEF-2 THHN Flex 2 #10 + 1 #12 2 30 | 4000
PD-3
CF-1 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 1 20 | 660
AULA 2 PA
CEF-2 THHN Flex 2 #10 + 1 #12 2 30 | 4000

Tabla N ° 1.2: Fuerza — bloque 1 4 aulas(pb-pa)

TOTAL FUERZA= 23640 W
TOTAL ILUMINACION= 856 w
TOTAL 24496 w

Tabla N ° 1.3: Potencia total del bloque 1

CUADRO DE CARGAS

ILUMINACION - BLOQUE 2 3 AULAS (PB)

PANEL | CIRCUITO ‘ALIMENTADOR ‘BREKER

‘ POTENCIA ‘ SERVICIO
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POLO | AMPERIO | (W)
CA-1 THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 AULA 1
CA2 THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 AULA 2
PP A THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 AULA 3
CA-4 THHN Flex 2 #12 | 1 15 320 PASILLOS

Tabla N° 1.4: lluminacién - bloque 2 3 aulas (pb-pa)

FUERZA - BOLQUE 2 3 AULAS(PB)

PANE | CIRCUI BREKER POTENCIA
ALIMENTADOR SERVICIO
L TO POLO A (w)
CF-1 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 | 1 20 1000
AULA 1
CEF-2 THHN Flex 2 #10 + 1 #12 | 2 30 4000
PD 6 CF-3 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 | 1 20 1000
AULA 2
CEF-4 THHN Flex 2 #10 + 1 #12 | 2 30 4000
CF-5 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 | 1 20 1000
AULA 3
CEF-6 THHN Flex 2 #10 + 1 #12 | 2 30 4000

Tabla N° 1.5: Fuerza - bloque 2 3 aulas (pb-pa)

TOTAL FUERZA= 15000 W
TOTAL ILUMINACION= 856 w
TOTAL 15856 w

Tabla N° 1.6: Potencia total del bloque 2

CUADRO DE CARGAS

ILUMINACION - BLOQUE 3 4 AULAS (PB)

PANEL

CIRCUITO | ALIMENTADOR | BREKER

‘ POTENCIA

SERVICIO
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POLO | AMPERIO | (W)
CA-1 THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 AULA 1
CA-2 THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 AULA 2
PD-.7 |CA-3 THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 AULA 3
CA-4 THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 AULA 4
CA-4 THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 PASILLOS-BANOS

Tabla N° 1.7: lluminacion - bloque 3 4 aulas (pb-pa)

FUERZA - BOLQUE 3 4 AULAS(PB)

PANE | CIRCUI BREKER POTENCIA
ALIMENTADOR SERVICIO
L TO POLO A (W)
CF-1 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 | 1 20 1000
AULA 1
CEF-2 THHN Flex2#10 + 1 #12 | 2 30 4000
CF-3 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 | 1 20 1000
AULA 2
PD-8 CEF-4 THHN Flex2#10 + 1 #12 | 2 30 4000
CF-5 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 | 1 20 1000
AULA 3
CEF-6 THHN Flex2#10 + 1#12 | 2 30 4000
CF-7 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 | 1 20 1000
THHN Flex 2 #10+1 #12 |1 30 4000 AULA 4
CEF-8

Tabla N° 1.8: Fuerza - bloque 3 4 aulas (pb-pa)

TOTAL FUERZA= 20000 W
TOTAL ILUMINACION= 2560 w
TOTAL 22560w

Tabla N° 1.9: Potencia total del bloque 3

CUADRO DE CARGAS

ILUMINACION - BLOQUE 4 BAR

PANEL | CIRCUITO | ALIMENTADOR |BREKER

‘ POTENCIA

SERVICIO
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POLO

AMPERIO | (W)

CA-1
PD -9

THHN Flex 2 #12

N

15 576 BAR

Tabla N° 1.10: lluminacion - bloque 4 bar

FUERZA - BOLQUE 4 BAR

PANE | CIRCUI BREKER POTENCIA
ALIMENTADOR SERVICIO
L TO POLO A (W)
CF-1 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 | 1 20 1000
PD-9 |CF-2 THHN Flex 2 #10 + 1 #12 | 1 20 1000 BAR
CF-3 THHN Flex 2 #10 + 1 #12 | 1 20 1000
CF-4 THHN Flex 2 #10 + 1 #12 | 1 20 1000

Tabla N° 1.11: Fuerza - bloque 4 bar

TOTAL FUERZA= 4000 W
TOTAL ILUMINACION= 576 w
TOTAL 4576 w
Tabla N° 1.12: Potencia total del bloque 4
CUADRO DE CARGAS
ILUMINACION - BLOQUE 5 6 AULAS (PB)
PANEL | CIRCUITO

ALIMENTADOR | BREKER ‘ POTENCIA SERVICIO
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POLO | AMPERIO | (W)
CA-1 THHN Flex 2 #12 |1 15 512 AULA 1
CA2 THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 AULA 2
CA-3 THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 AULA 3

PD-10 | ca-4 THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 AULA 4
CA5 THHN Flex 2 #12 |1 15 512 AULA 5
CA6 THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 AULA 6
CA-7 THHN Flex 2 #12 | 1 15 448 PASILLOS

Tabla N° 1.13: lluminacion - bloque 5 6 aulas (pb)

FUERZA - BOLQUE 5 6 AULAS(PB)

PANE | CIRCUI BREKER POTENCIA
ALIMENTADOR SERVICIO
L TO POLO A (W)
CF-1 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 |1 20 1000
AULA 1
CEF-2 |THHNFlex2#10+ 1#12 |2 30 4000
CF-3 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 |1 20 1000
AULA 2
CEF-4 |THHNFlex2#10+1#12 |2 30 4000
CF-5 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 | 1 20 1000
AULA 3
PD-11 | CEF-6 | THHN Flex 2 #10 + 1 #12 | 2 30 4000
CF-7 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 |1 20 1000
CEF-8 | 1hHN Flex 2 #1041 #12 | 1 30 4000 AULA 4
CF-9 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 | 1 20 1000
CFE-10 | THHN Flex 2 #10+1#12 |1 30 4000 AULA 5
CF-11 | THHNFlex2#12+ 1#14 |1 20 1000
CFE-12 | THHN Flex2 #10+1#12 |1 30 4000 AULA 6

Tabla N° 1.14: Fuerza - bloque 5 6aulas (pb)

TOTAL FUERZA= 30000 W
TOTAL ILUMINACION= 3520 w
TOTAL 33520 w

Tabla N° 1.15: Potencia total del bloque 5
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CUADRO DE CARGAS

ILUMINACION - BLOQUE 6 4 AULAS (PB)

BREKER POTENCIA
PANEL | CIRCUITO | ALIMENTADOR SERVICIO
POLO | AMPERIO | (W)
CA-1 THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 AULA 1
CA-2 THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 AULA 2
PD-12 | CA-3 THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 AULA 3
CA-4 THHN Flex 2 #12 | 1 15 512 AULA 4
CA-5 THHN Flex 2 #12 | 1 15 448 PASILLOS -BANOS

Tabla N° 1.16: lluminacion - bloque 6 4 aulas (pb)

FUERZA - BOLQUE 6 4 AULAS(PB)

PANE | CIRCUI BREKER POTENCIA
ALIMENTADOR SERVICIO
L TO POLO A (W)
CF-1 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 | 1 20 1000
AULA 1
CEF-2 THHN Flex 2 #10 + 1 #12 | 2 30 4000
CF-3 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 | 1 20 1000
AULA 2
CEF-4 THHN Flex 2 #10 + 1 #12 | 2 30 4000
PD-13
CF-5 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 | 1 20 1000
AULA 3
CEF-6 THHN Flex 2 #10 + 1 #12 | 2 30 4000
CF-7 THHN Flex 2 #12 + 1 #14 | 1 20 1000
CEF-8 THHN Flex 2 #10+1#12 |1 30 4000 AULA 4

Tabla N° 1.17: Fuerza - bloque 6 4aulas (pb)

TOTAL FUERZA= 20000 W
TOTAL ILUMINACION= 2496 w
TOTAL 22496 w

Tabla N° 1.18

: Potencia total del bloque 4




1.1.40 Calculo malla puesta a tierra

1.1.40.1 Datos del transformador

Potencia: 100 KVA
Voltaje: 13,8/0,22-0,17 KV
Impedancia dE Z= 3%

Corriente maxima del secundario (Isec) sera:

kva = 1000
Isec=———
VvIXKE
Isec= 196,83 A.

Calculo de la corriente de cortocircuito:

00%

2%

Icemax = Isec

Corriente de cortocircuito simétrica.

lccmax= 6560,99 A.

Iccasim = [ocmadx % Fasim

Corriente de cortocircuito asimétrica.
Iccasim = (6560,99 X 1,02)= 6692,21 A

1.1.40.2 Diseno de la malla de tierra:

Datos Iniciales
Dimensiones de la malla:
Corriente maxima de falla:
Nivel de Tension Primario:

Resistividad del suelo:

Resistividad de la superficie:

Tiempo maximo de falla:

Varillas:

4 x 4 m2.
6692,21 Amp.
13,8 KV

40 (Q*m),
mejoramiento de suelo.
2100 (Q*m).

0,5 ms.

1,8 metros de longitud.

valor alcanzado
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1.1.40.3 Seleccién del conductor:

1r
33t

Io [Tm—Ta
€238+ Ta

Ac=1

+1]

Ac= BSeccion del conductor (CM).

I= Correnfe maxima de falla (Amp).

Tm = Temperamira maxima en los nodos de 1a malla
(450°C con soldadura v 250°C con amarre pernado).

Ta= Temperatura ambiente (°C).

i= Tiempo maximo de despeje de 1a falla (seg).

Ta= 36°
Ac=2652,87 CM

Cabe indicar que se utilizara un conductor de seccién 2/0 AWG de cobre
desnudo, por cumplir con requerimientos, seccidén 67,42 mm2, y de diametro

9,36 mm.
Ademas, se emplearan varillas de 1,8 metros de longitud en los extremos (4

varillas en total).

1.1.40.4 Eleccion de la malla.

Determinacion de los coeficientes Km, Ki. Ks.

Para 1a determinacion de los coeficientes es necesanio tener en cuenta las sigwentes
definiciones:

A =Longitud de la malla (m).

B = Ancho de 1a malla (m).

L = Longitud total del conductor {m).

n = Numero de conductores en paralelo de longitud A

m = Numero de conductores en paralelo de longitud B.

I = Espaciamiento entre conductores (m).

h = Profundidad de enterramiento (m).

d = Diametro del conductor (m).
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Ky es:

m L 1 357 23
m=o"1 lﬁhd [4 6 87 2n—1).
K; es:

Ki = 0,656 +0,172n
K, es:

FUUNEE 2 SO S A S
= (231 D+h 2D 3D )

L=nXA+nXB+ Lv X #varillas
Longitud de la malla L= 23,2 metros, considera longitud también de las varillas
Km=0,6416
Ki=1,172
Ks=0,4067

1.1.40.5Calculo de las tensiones de paso y de toque permisibles:

Tension de Paso:

165 + pe

VE

Ep=101293,88 V.

Tensién de toque o contacto:

Ep =

_ 165+ 0.25p;
==

Et= 30857,74 V.

Los valores reales son:

Ep = Tension de paso real en voltios.

Ks = Coeficiente que tiene en cuenta, 1a influencia combinada de 1a profundidad v
del espaciamiento de 1a malla.

Ki = Coeficiente de irregulandad del terreno.

p = Resistividad del suelo (£2 -m).

I = Corriente maiima de falla (Amp).

L = Longitud total del conductor.

[
Ep = Hsfa'a’%

Ep=4000,94 V < 101293,88 V.
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pl
Et =KmKLT

Et= 6325,27 V < 30857,74 V.
Debido a que los valores son menores se cumple, por lo tanto se continua con
el calculo.

Utilizando el método de Laurent y Nieman.

1 1
R =0.443p (—+—)
VA, L

Donde:

R = Resistencia en Ohmios.

A= Area de 1a malla de puesta a tierra en m’.

p = Resistividad del suelo (€ -m).

L = Longitud total del conductor (m).
R=4,99 [
Con lo que se sustenta que la resistencia malla de puesta a tierra proyectada
con valores muy aceptables para transformadores de distribucién, y no mayor a

5 Q segun recomendaciones de CNEL EP.

1.1.40.6 Detalle constructivo de la malla de puesta a tierra.

Figura 1.1. Malla puesta a tierra
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1.2 Especificaciones ténicas material elétrico

En el caso que no se haga referencia a alguna norma especifica, los elementos
eléctricos suministrados por el Contratista para los trabajos deberan cumplir

con las normas necesarias de tal manera que los elementos sean certificados.
1.2.1 Normas a seguirse como minimo

ANSI American National Standards Institute

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
NFPA National Fire Protection Association

IEC International Electro Technical Commission
NEMA National Electrical Manufacturers Association
UL Underwriters Laboratories

ASTM American Society for Testing and Materials
NEC National Electrical Code

1.2.2 Sistema elétrico

1.2.2.1 Punto de tomacorriente doble normal polarizado 120v/15amp, con
Tuberia EMT 1/2"

Punto de tomacorriente doble polarizado de 15 A, 120 V, Incluye el cable de
alimentacion, THHN FLEX (2x12) AWG para fase y neutro + THHN FLEX
(1x14) AWG para la tierra, tuberia Conduit EMT 2" y los accesorios como cajas
uniones etc.

La tuberia debera estar pintada segun cédigo de colores escogido para este
sistema.

Sobre las juntas de dilatacion estructurales se instalaran expansores.

En el libro de obra se anotaran las diferentes fases del trabajo ejecutado, las
modificaciones y complementaciones aprobadas, para su posterior registro en
los planos “De ejecucion de obra”

El objetivo es la ejecucion del sistema de tomas de fuerza, desde el tablero de
control interno, de acuerdo a los planos de instalaciones eléctricas del proyecto

y a las indicaciones del A/l Fiscalizador.
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Verificar que el numero de conductores a utilizarse dentro de una tuberia sea el
adecuado segun las normas (Codigo Eléctrico Ecuatoriano, NEC 384-6).
Determinacién de los colores de cables a utilizar en las fases, neutro y tierra de
los diferentes circuitos.

Materiales minimos: Tuberia conduit EMT de 2", Tomacorriente 15A - 120V,
cajetin rectangular profundo, conductor THHN flexible # 12 AWG- 600V,
conductor THHN flexible # 14 AWG alambre galvanizado #16 AWG, accesorios
para instalacion

Equipo minimo: Herramienta menor.

Mano de obra minima calificada: Ayudante electricista, Electricista.

1.2.2.2 Punto de tomacorriente doble polarizado regulado 120v/15amp,
con tuberia EMT 1/2"

Punto de tomacorriente doble polarizado regulado de 15 A, 120 V, Incluye el
cable de alimentacion, THHN FLEX (2x12) AWG para fase y neutro + THHN
FLEX (1x14) AWG para la tierra, tuberia conduit EMT 2" y los accesorios como
cajas uniones etc.

La tuberia debera estar pintada segun cddigo de colores escogido para este
sistema.

Sobre las juntas de dilatacion estructurales se instalaran expansores.

En el libro de obra se anotaran las diferentes fases del trabajo ejecutado, las
modificaciones y complementaciones aprobadas, para su posterior registro en
los planos “De ejecucion de obra” (As Built).

El objetivo es la ejecucion del sistema de toma regulada, desde el tablero de
control interno para toma regulada, de acuerdo a los planos de instalaciones
eléctricas del proyecto y a las indicaciones del A/l Fiscalizador.

Verificar que el numero de conductores a utilizarse dentro de una tuberia sea el
adecuado segun las normas (Codigo Eléctrico Ecuatoriano, NEC 384-6).
Determinacién de los colores de cables a utilizar en las fases, neutro y tierra de

los diferentes circuitos.
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1.2.2.3 Punto de iluminacién 120 v con interruptores o conmutadores

Punto de lluminacion, incluye cable de alimentacion, # 12 THHN FLEX AWG
flexible, la tuberia conduit EMT de 2" y los accesorios como cajas uniones etc.
En el punto estan incluidos los interruptores o conmutadores si son necesarios
y las bajantes.

La tuberia debera estar pintada segun cédigo de colores escogido para este
sistema.

Se anotara en el libro de obra las diferentes fases del trabajo ejecutado, las
modificaciones y complementaciones aprobadas, para su posterior registro “De
ejecucion de obra” (As Built).

Sobre las juntas de dilatacion estructurales, se instalaran expansores.

El objetivo es la ejecucion del sistema de iluminacién, desde el tablero de
control interno, de acuerdo a los planos de instalaciones eléctricas del proyecto
y a las indicaciones del A/l Fiscalizador.

Verificar que el numero de conductores a utilizarse dentro de una tuberia sea el
adecuado segun las normas (Codigo Eléctrico Ecuatoriano, NEC 384-6).
Determinacién de los colores de cables a utilizar en las fases, neutro y tierra de

los diferentes circuitos.
1.2.2.4 Luminaria 2x32 W - 127 V sellada

Luminaria para 2 lamparas fluorescentes de 32 voltios, 121 voltios, 60 Hz, para
montaje en loza.

Las lamparas fluorescentes seran estandar 54 (Dayligth) de 32 voltios 121
voltios 20000 horas de vida util controlados por un balasto electronico. El
balasto electrénico tendra un alto factor de potencia (mayor a 0.95), de
arranque instantaneo, con un nivel bajo de ruido de un perfecto acabado y
fabricado con normas que permitan su certificacion UL y los estandares ANSI
IEC C 62.41 CAT A La luminaria dispondra de bases porta-lampara giratorias.
La sujecion sera realizada mediante tornillos de fijacion y cadenas (si es
necesario). Se caracteriza por ser del tipo sellado, ideal para areas como

cocinas, bares, etc.

34



Requisitos a cumplir: requisitos exigidos por el fabricante

Requisitos necesarios:

Obras civiles concluidas, Pintura de paredes terminada, Cielo raso (si fuere el
caso) instalado, Energia eléctrica conectada y protegida

Equipo minimo: Herramienta menor (Maleta de electricista)

Mano de obra calificada: Técnico Electricista, Electricista, Ayudante de
Electricista.

Ensayos: Encendido y apagado de la luminaria

Tolerancias: Conforme a los datos que entregue el fabricante.

Forma de medida: Unidad.

Pago: Unidad instalada en funcionamiento, probada y con el personal

capacitado.
1.2.2.5 Centro de carga trifasica 12 espacios

Centro de carga de interruptor principal, 12 circuitos, 12 espacios, 100 A

Barra colectora de cobre para una excelente conductividad

Caja NEMA tipo 1 con cubierta que hace juego

Alimentacién aérea/subterranea con una separacion maxima de 2-1/2" en el
extremo superior € inferior

Trifasica, 100 A, 220/127 VCA, clasificacion actual maxima de cortocircuitos de
22000A

Compatible con interruptores de circuito QO y un kit de cable a tierra PK15GTA
Se adapta al protector de corriente secundario conectado

Reune los requerimientos de seguridad de UL y ANSI
1.2.2.6 Centro de carga trifasica 20 espacios

Centro de carga de interruptor principal, 20 circuitos, 20 espacios, 100 A

Barra colectora de cobre para una excelente conductividad

Caja NEMA tipo 1 con cubierta que hace juego

Alimentacién aérea/subterranea con una separacidn maxima de 2-1/2" en el

extremo superior e inferior
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Trifasica, 100 A, 220/127 VCA, clasificacion actual maxima de cortocircuitos de
22000

Compatible con interruptores de circuito QO y un kit de cable a tierra PK15GTA
Se adapta al protector de corriente secundario conectado

Reune los requerimientos de seguridad de UL y ANSI
1.2.2.7 Centro de carga monofasica 8 espacios

Centro de carga de interruptor principal, 8 circuitos, 8 espacios, 100 A

Barra colectora de cobre para una excelente conductividad

Caja NEMA tipo 1 con cubierta que hace juego

Alimentacién aérea/subterranea con una separacion maxima de 2-1/2" en el
extremo superior e inferior

Trifasica, 100 A, 220/127 VCA, clasificacion actual maxima de cortocircuitos de
22000

Compatible con interruptores de circuito QO y un kit de cable a tierra PK15GTA
Se adapta al protector de corriente secundario conectado

Reune los requerimientos de seguridad de UL y ANSI
1.2.2.8 Breaker enchufable 1P-20AMP

Interruptor termo magnético 1P-20 A, enchufable de 10 KA de capacidad de
interrupcion y de 20 A de capacidad nominal, trifasico 220 V.

Unidad: Unidad (unid).

Equipo minimo: kit de herramientas eléctricas

Materiales minimos: Los indicados en la descripcion del rubro con los

accesorios de conexion.
1.2.2.9 Breaker enchufable 2P-30AMP

Interruptor termo magnético 2P-30 A, enchufable de 10 KA de capacidad de
interrupcion y de 30 A de capacidad nominal, monofasico 220 V.
Unidad: Unidad (unid).

Equipo minimo: kit de herramientas eléctricas
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CAPITULO Il
2.1 SISTEMA ELECTRONICO
2.1.1 Memoria ténica area electronica

La instalacion Electronica y de Comunicaciones de la UNIDAD EDUCATIVA
EUGENIO ESPEJO de la ciudad de TOSAGUA canton TOSAGUA esta

equipada con los siguientes sistemas electronicos:

— Sistema de Cableado Estructurado
— Sistema de Seguridad
— Sistema de Sonido
— Sistema de Evacuacion
A continuacion, se detallan los bloques implantados. Sistema de Deteccion de

Incendios

Bloques implantados

Administracion

Inspeccion

Auditorio

Biblioteca

Bloques de aulas

Laboratorio de computo

Laboratorio de tecnologia de idiomas

Tabla N° 2.1: Bloques implantados

El disefo e instalacion de cada uno de los sistemas ha sido realizada de
acuerdo al tamafio de la edificacion y de antemano con un estudio de las
necesidades de la institucion. Cada uno de los elementos que conformaran el
sistema electronico y de comunicaciones estan descritos en las
especificaciones técnicas del proyecto, por lo cual se requiere se cumpla con
las especificaciones minimas de los mismos. Para la instalacion de los
elementos centralizadores principales de cada uno de los sistemas se ha

definido una ubicacién dentro del proyecto, Cuarto de computo.
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ELEMENTOS NUMERO
Rack de telecomunicaciones 42 U cerrado 1
Rack de telecomunicaciones 12 U 5
Rack de telecomunicaciones 24 U 2

Tabla N° 2.2: Elementos del sistema electronico
2.1.2 Sistema de cableado estructurado y networking

Se ha previsto la instalacion de un sistema de cableado estructurado con la
finalidad de resguardar la seguridad de las redes. Por la extension del proyecto
se recurre a la topologia tipo estrella debido a que dafos en la misma no
representaria un dafo general y unicamente lo seria en el area afectada. Para
el presente proyecto se prevé la implementacién de la red mediante cable UTP
cat 6A por las ventajas que presenta y el cumplimiento de normas principales

de cableado estructurado.

2.1.3 Distribucion de elementos

ELEMENTOS NUMERO
Switch Capa 3 10/100/1000 24 puertos 4 SFP 1
Switch Capa 2 10/100/1000 24 puertos 4 SFP 3
Switch Capa 2 10/100/1000 48 puertos 4 SFP 2
Switch Capa 2 10/100/1000 16 puertos 4 SFP 1

Tabla N° 2.3: Elementos del sistema de cableado
2.1.4 Distribucién de punto de datos

Para la distribucion de puntos se estudia las necesidades actuales y proximas
de la Unidad Educativa, en donde se define el numero de puntos y las areas en
donde se requiere puntos de voz, puntos de datos o puntos de voz y datos. La
distribucion de los mismos se plantea en los planos y el numero de puntos

distribuidos son los siguientes:
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PUNTOS NUMERO DE PUNTOS
Punto doble de voz y dato 9

Punto simple de dato 150

Tabla N° 2.4: Distribucién de punto de datos
2.1.5 Conexion de rack’s

Para la conexion de Rack’s se define la utilizacidén de Fibra 6ptica con los

elementos necesarios que aseguren la red completa.

ELEMENTOS NUMERO
Bandeja de fibra 6ptica 12 puertos LC 1
Patch cord LC 1 m 168

Tabla N° 2.5: Conexion de rack’s

2.1.6 Componentes para montaje

DETALLE UNIDAD | CANTIDAD
Router inalambrico U 3
Bandeja fibra optica 12 puertos U 1
Caja de paso de 6060x60 U 8
Caja de paso de 15x15 U 4
Organizador horizontal U 7
Patch cord de 1 M U 168
Patch cord de trabajo 3M U 168
Patch panel de 24 U 5
Patch panel de 48 U 2
Central telefénica de 3 lineas 8 extensiones | U 1
Teléfono simple U 9
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Bandeja de 15x10 M 17
Tuberia % EMT M 66
Tuberia 1” EMT M 32
Tuberia 1 /4" EMT M 19
Tuberia 1 /2" EMT M 257
Tuberia de 2" EMT PVC M 20
Punto VGA pto 18

Tabla N° 2.6: Componentes para montaje
2.1.7 Normas aplicables

El disefio e implementacion de un Sistema de Cableado Estructurado, debe
estar regido por las normas de la ANSI/EIA/TIA para el cableado de
telecomunicaciones en edificios comerciales, instalaciones industriales, las

cuales se listan a continuacion:

— ANSI/TIA/EIA-568-A_Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard ANSI/TIA/EIA-568-A-5_Additional Transmission Performance
Specifications for Enhanced Category 6 Cabling (Cat6)

— TIA 568B.1 incluye el ANSI/TIA/EIA-568-A, A-1, A-2, A-3, A4, A-5,
TSB67, TSB72, TSB75, TSB95) Telecommunications Pathways and

Spaces

— ANSI/EIA/TIA  Standard Telecommunications Infrastructure  of

Commercial Building
— ANSI/TIA/EIA for Telecommunications
— TIA/EIA TSB Unshielded Twisted-Pair Cabling Systems

— TIA/EIA TSB 0O TIA/EIA TSB-75_Additional Horizontal Cabling Practices
for Open Offices
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— TIA /TSB-95-1999 Additional Transmission Performance Specifications
for UTP -2000 Commercial Building Telecommunications Wiring
Standard

— ANSI/EIA/TIA-569_Commercial Building Standards for -570_Residential

and Light Commercial Telecommunications Wiring

— ANSI/TIA/EIA-606_The  Administration = Standard  for  the -
607_Commercial Building Grounding and Bonding Requirements -
67_Transmission Performance Specifications for Field Testing of -
72_Centralized Optical Fiber Cabling Guidelines

Los componentes a instalarse deben ser del mismo fabricante, o que no exista
diferencia de acople tecnoldgico entre los mismos para su respectivo

funcionamiento en conjunto.
2.1.8 Sistema contra incendios y evacuacion

Para la implementacion del sistema contra incendios en la Unidades del Milenio
se lleva a cabo un estudio centrado en las condiciones y sistemas de
proteccion contra incendios, y en las normativas autondmicas y municipales en
lo relativo a simulacros de incendio o catastrofe, procedimientos y protocolos
de actuacion en caso de siniestro, planes de formaciéon de alumnos, profesores
y personal no docente, etc. Para esta se implementara un sistema enfocado a
la deteccidén y evacuacion del personal presente cerca del siniestro. Toda la
institucion excepto el area de maquinas estara monitoreada por una Central de

incendios Direccionable la cual estara encargada de detectar la zona afectada.

ELEMENTO UBICACION

Central de incendio Comedor — Auditorio

Tabla N° 2.7a: Elementos de sistema contra incendios y evacuacion

La central de incendios monitorea diferentes dispositivos de deteccidon
encargados de reportar sefales en caso de activacion del mismo dentro de la

Institucion Educativa. También se implementara amplificador de voltaje en los
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bloques alejados a la central de incendios con la final de no perder la senal de

alarma por las distancias en el cableado

DETALLE UNIDAD | CANTIDAD
Detector de humo direccionable U 30
Detector térmico direccionable U 1
Estacion manual direccionable U 11
Sistema de luz estroboscépica U 11
Central de alarma de direccion de | U 1
incendio
Caja de piso de 15x15x9 U 11
Borneras U 58
Regletas DIN U 11
Punto de red de incendio pto 53

Tabla N° 2.7b: Elementos de sistema contra incendios y evacuacion
2.1.9 Normas aplicables

Para la construccion y el montaje de los diferentes elementos de la presente

red se seguiran las normas NFPA y normas UL.

— NFPA70 National Electrical Code

— NFPA 72 National Fire Alarm Code. (Especificaciones minimas de
desempeno, localizacion, montaje y prueba de detectores automaticos
de fuego)

— NFPA 101 Requerimientos de deteccion de incendios en

construcciones dependiendo del tipo y numero de ocupantes

- UL 38 Manually Actuated Signaling Boxes for Use with Fire
Protective Signaling Systems.

— UL 268A Smoke Detectors for Duct Applications

— UL 464 Audible Signal Appliances.

— UL 521 Heat Detectors for Fire Protective Signaling Systems

— UL 864 Control Units for Fire Protective Signaling Systems
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2.1.10 Sistema de senalizacién

DETALLE UNIDAD CANTIDAD
Letrero indicador de salida U 17
Lampara de emergencia U 16

Tabla N° 2.8: Sistema de senalizacion
2.1.11 Sistema de seguridad

Los administrativos en donde se cuenta con equipos de tecnologia, con el fin
de resguardar la seguridad de los mismos, asi como también mantener el
orden dentro de la Institucion se implementara un sistema de seguridad el cual
estara encargado de monitorear las areas vulnerables de la Unidad. Para el
control del ingreso del personal administrativo se implementara un sistema de
control biométrico para el registro de ingreso y salida de cuerpo docente. El
control de acceso biométrico estara en la inspeccidén Por ser un diseio para las
nuevas implantaciones del 2012 y no una implantacion general las centrales de
seguridad pueden aumentar segun requerimiento como en planos lo detalla, en
planos existe un mensaje que dice "segun implantaciéon general buscar central
disponible para la interconexién”, o en el caso de ser aumentar la central segun

requerimiento nueva implantacion cuenta con laboratorios, aulas y

departamentos
ELEMENTO UBICACION
Central de incendio comedor y auditorio
Central de incendio Inspeccion

Tabla N° 2.9a: Sistema de seguridad

La central de seguridad esta interconectada a un teclado o médulo de control el

cual estara encargado de la configuracion y manejo de la misma
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DETALLE UNIDAD | CANTIDAD
Detector de intrusion doble | U 27
tecnologia

Lector biométrico U 1
Contacto magnético U 33
Teclado remoto U 10
Caja de aso 15x15x9 U 11
Central de seguridad 16-32 | U 2
zonas

Pulsador de panico 3
Borneras 24
Regletas DIN U 11
Punto para red de seguridad pto 70

Tabla N° 2.9b:

2.1.12 Sistema de sonorizaciéon

Las salidas de sonido seran ubicadas en el cielo raso, empotradas en el caso
de cielo falso, o fijadas en los sitios sonde no exista cielo falso, estaran
ubicadas en los sitios que determinan los planos. La central de sonido estara

ubicada en el area de Secretaria para facilitar la transmision de audio por parte

de las autoridades.

Sistema de seguridad

DETALLE UNIDA | CANTIDAD
D

Parlante empotrado 8 ohm-| U 29

10W

Micréfono U 1

Central de audio 4 canales 2 | U 1

salidas

Amplificador de 500 Watios U

Flace plate RCA U 5

Borneras U 54
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Caja de aso 15x15x9 U 11
Regleta DIN M 11
Puntos de audio U 30

Tabla N° 2.10: Sistema de sonorizacion
2.2 Metodologia de construccion

Tuberias: Los conductores de los sistemas eléctricos y electronicos deben ser
instalados dentro de tuberias conduit metalicas livianas del tipo EMT, con
uniones y conectores de tornillo. EI montaje de la tuberia se realizara de la

siguiente forma:

— Todas las tuberias deberan ser soportadas de las losas y empotradas en
las paredes, a excepcion de aquellas que contienen los alimentadores a
los sub tableros de distribucion, en el tramo desde los tableros
principales hacia arriba que va en tuberia metalica y las de los tableros
generales a tableros principales que van por el piso en ductos de

cemento.

— Los tramos de tuberia deberan conexion, etc. Y empalmados en forma

adecuada con conectores de tubo a caja.

— No se permitiran mas de tres curvas de 90 grados ser continuos entre
cajas de salida, tableros, cajas de o su equivalente, en cada tramo de

tuberia entre cajas.
— Todas las cajas de salida deberan estar de tuberia expuesta.
— Los cortes de tuberia deben ser rebaba.

Durante la construccion las bocas de los tubos que no terminen en cajas,
adecuadamente tapadas para evitar el ingreso de materiales de construccion.
Asi mismo, los tramos de tuberias y cajas deben asegurarse adecuadamente a
los hierros de las estructuras para evitar su movimiento durante el vaciado del

hormigon, en los casos en donde la tuberia vaya empotrada en él.
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Antes de proceder tuberia, las cajas y los tableros.

Para y que son de alimentacién directa, se unira al tubo conduit que sale del
piso, pared o techo, un tramo de tuberia flexible (BX), con la que se llegara
hasta la caja de conexion respectiva del equipo, con la utilizacion de accesorios

adecuados.
Las paredes, a excepcidn de los tramos que van sujetos a la losa.

Todas las tuberias eléctricas instalaciones, principalmente de aquellas que

pueden elevar la temperatura de los conductores.

Todas las tuberias deben colocarse de tal mecanico perfectamente ancladas,
asi como los tramos perpendiculares al eje longitudinal y eliminado toda
deberan ser a pasar los conductores, se debera limpiar perfectamente la
instalacion de motores y maquinas eléctricas que no requieren de receptaculo
tuberias que lleguen a los tableros secundarios deberan ser empotradas en las
y electronicas deberan instalarse separadas de otras manera que no soporten

esfuerzos.
2.2.1 Verificacion y pruebas de categoria

Para efectuar el proceso de certificacion del sistema de cableado en su
totalidad, el instalador debera utilizar un tester de polaridad y un equipo de
prueba lan - tester para verificar, punto por punto, el cumplimiento total de las
normas del sistema de cableado estructurado. Las pruebas que se deben
efectuar para la certificacion del sistema de cableado son las de: Verificacion
de continuidad y secuencia (SECUENCIA), distancia entre el centro de
cableado y el face plate (LONGITUD) y la disminucion de amplitud de la sefal
por resistencia del cable u otra causa externa (ATENUACION). Adicionalmente

se deberan medir los parametros de capacitancia y diafonia.
2.3 Detector de movimiento doble tecnologia.

Un sensor es un dispositivo capaz de detectar magnitudes fisicas o quimicas,
llamadas variables de instrumentacion, y transformarlas en variables eléctricas.

Las variables de instrumentacion pueden ser, por ejemplo: temperatura,
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intensidad luminica, distancia, aceleracién, inclinacién, desplazamiento,
presion, fuerza, torsion, humedad, pH, etc. Una magnitud eléctrica puede ser
una resistencia eléctrica (como en una RTD), una capacidad eléctrica (como en
un sensor de humedad), una Tensidn eléctrica (como en un termopar), una

corriente eléctrica (como en un fototransistor), etc.

La instalacion del sensor de movimiento se interconectara con los elementos y

la central respectivamente mediante cable multipar de 4 pares. .
2.4 Lector biomérico

Seran todas las actividades para la provisidn, instalacion de un panel de
acceso de puerta que permitira que solo el personal administrativo y de
servicio, asi como los visitantes puedan entrar mediante un sistema de tarjetas
electronicas en los diferentes bloques y de esa manera se pueda tener un
registro informatico de los ingresos y salidas del personal que labora en la
Unidad Educativa.

2.4.1 Especificaciones

Control de acceso multi formato que incluye en una sola unidad el acceso
biométrico por huella dactilar, tarjetas RFID sin contacto o teclado y conexion
IP del equipo. Este control de acceso tiene todas las ventajas de los equipos
con conexion ethernet TCP / IP que permiten su conexién aprovechando la
infraestructura de redes existente y evitando tener que instalar cables entre el
ordenador y el equipo de control. Ademas, la conexiéon IP permite gestionar y
comunicarse con los diferentes controladores con independencia de su
ubicacién, permitiendo incluso el acceso al mismo desde cualquier parte del
mundo por internet. El control cuenta con un lector biométrico de huellas
dactilares con capacidad para almacenar 1900 huellas diferentes y que
incrementan considerablemente la seguridad en el acceso, evitando los fraudes
tipicos de las tarjetas o de los codigos por teclado. También incluye un lector
de tarjetas sin contacto con capacidad para 4096 tarjetas, que se puede usar
en combinacion con la huella o bien de forma independiente para permitir el

acceso y controlar la asistencia de personas a oficinas, almacenes, fabricas,
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puestos de trabajos, laboratorios, etc. Se acompana un software gratuito de
gestion integral que incluye un modulo de control de asistencia por tiempos y
que permite crear informes de presencia y asistencia personalizados para

obtener datos para las ndminas, incentivos, produccion, etc.
2.5 Contacto magnéico instalados

El contacto magnético que se aplicaran en las areas donde se desea que no
ingrese personal hasta ciertas horas programadas. Estos deberan ser
colocados en las puertas de cada oficina para que al momento que se abran
las puertas se accionen y emitan una sefal de alarma. De ser el caso de que
los contactos magnéticos deban tener otro tipo de ubicacion se debera de
cambiar los modelos definidos inicialmente en el proyecto y estos deberan ser

notificados por el fiscalizador para el respectivo cambio en el disefio original.

La ubicacién de los contactos estara ubicada en los planos o seran modificadas
segun el fiscalizador determine. La instalacion del contacto magnético se
interconectara con los elementos y la central respectivamente mediante cable

multipar de 4 pares.

Después se realizaran las pruebas de los sensores que se conectaran a las
centrales de alarmas y probar las salidas que estaran conectadas a los

sensores.

Estos contactos magnéticos deberan ser ubicados con las mismas normas y

condiciones de los interruptores simples, dobles, triples, etc.
2.6 Teclado central de alarma

Teclado alfanumérico para la seleccion de zona e indicativo de zonas el acceso
de usuario. El cual permitira revisar controlar y modificar las respectivas

aplicaciones del sistema de alarma.

Interfaz de alimentacion y datos en serie para la unidad basica de estacion de

alarma. Sera de tipo LCD para determinacion y verificacion del usuario

Servira para la interconexion entre el usuario y la central de alarma, la cual

dependera del numero de claves registradas en el sistema.
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Para la instalacion el contratista tomara encuentra las especificaciones

procedimientos y normas de instalacion requerida para este tipo de equipos.
2.6.1 Caja de revision metalica15x15x 9

El objetivo es la construccion de elementos que serviran para revision y control
de la instalacion. La caja de revisidon sera de tipo metalica con dimensiones 15
x 15 x 9 cm dispondran en el borde del resalte superior que alojara a la tapa de

tipo metalica incluida en el rubro.

La ubicacién de las cajas de revision esta indicada en los planos, de acuerdo al

disefno previo del sistema de cableado estructurado.
2.7 Central de alarma

Dispositivo que permite dar proteccién a determinas areas, dichas areas tienen
ubicados sensores de movimientos los cuales generan una sefial y permiten la

activacion del sistema.

Emiten una sefal sonora y/o luminosa que alerta de un fallo de seguridad o

situacion de riesgo

Servira para la interconexion con los diferentes elementos con la central de

alarma, la cual dependera del numero de salidas de dicho sistema.

Para la instalacion el contratista tomara encuentra las especificaciones
procedimientos y normas de instalacion requerida para este tipo de equipos,

respetando normas de instalacion.
Central de alarma de seguridad instalado

— 16 Zonas en Placa

— Maximo de 32 Zonas

— 6 Zonas en teclado

— 8 Particiones

— 32 Cébdigos de Usuarios
- 12 PGMs, 1 en Placa

— 16 Controles Remoto
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— Comunicacion GPRS/GSM con PCS200
— Comunicacion TCP/IP con IP100

— Moddulo de voz externo VDMP3

— Marcador Personal

— Software de carga/descarga.
2.8 Riel DIN

Carril o riel de metal al cual los PLCs y otros dispositivos de proteccién, control

y maniobra pueden facilmente acoplarse o quitarse.
2.8.1 Normas

Norma Europea EN 50022: Especificaciones para dispositivos de distribucidon y
de conmutacién de baja tensidn y sistemas de control para uso industrial.
Carriles de montaje. Carril DIN 35 mm para montaje de equipos. (antes: Norma
alemana DIN 46277, Noma Britanica BS 5584)

IEC60715: Dimensiones de dispositivos de distribucion y de conmutacion de
baja tensién y sistemas de control. Montajes normalizados sobre carril para

soporte mecanico.
2.8.1 Caracteristicas ténicas

Fabricadas mediante perfilado de fleje de acero calibrado, con lo cual se

garantiza el estricto cumplimiento de las tolerancias dimensionales.
Dimensiones: 35 mm x 7.5 mm(EN 50022, BS 5584, DIN 46277-3)
Longitudes: 1, 1.5, 2 metros

Procedimiento

Realizar los respectivos huecos para la colocacion del tornillo o taco Fisher
sobre el fondo de tablero o superficie donde se vaya a instalar. Colocar la Riel

DIN coincidentemente con los huecos realizados. Colocar y ajustar los tornillos.
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2.9 Bornera

Borneras destinadas a la reparticion o derivacion de una fase, neutro o tierra en

varios circuitos de una forma prolija y segura.

El elemento de conduccién y derivacion es de bronce el cual esta montado
sobre una base de termoplastico auto extinguible de alta rigidez dieléctrica,

resistencia mecanica, estabilidad dimensional y proteccién UV.
2.9.1 Normas

IP20
Caracteristicas técnicas:

— Espacio en el RIEL: 5mm

— RANGO DE CORRIENTE: UL =20, CSA = 20, VDE = 750

— RANGO DE VOLTAJE (V): UL=300, CSA=300/600, VDE=750

— CABLE: UL=14-24 AWG, CSA=14-24 AWG, VDE= 0.5 A 2.5 mm2

La conexion del cable a la barra es por apriete directo a través del tornillo.

El conjunto base mas barra de conexion esta aislado a través de una cubierta

transparente que le provee un grado de proteccion IP20.
2.9.2 Accesorios

Placa final, placas separadoras, topes, puentes de conexion e identificadores

de borneras.
2.10 Detector ir de movimiento

La instalacién de puntos de Detector IR de Movimiento debera ejecutarse en
forma técnica empleando materiales de primera calidad, mano de obra

ejecutada por personal experto bajo la direccion de un técnico especializado.

Todas las instalaciones seran de tipo empotrado en pared. No se permitiran

cordones
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La instalacion de un punto de contacto magnético con todos los materiales
necesarios, debe de ser tomado en cuenta desde la central al terminal del
detector IR. Este cable vendra por tuberia y en el caso de usar escalerilla
(Rubro independiente) hasta el punto mas cercano al indicado, a partir de este
punto llegara al elemento ubicado en una pared o torre de instalaciones a

través de tuberia EMT que se conectara a una caja rectangular.

2.10.1 Materiales minimos

— Tubo EMT DE 1/2" de diametro 3m

— Unién emt de 1/2" de diametro

— Conector emt de 1/2 de diametro

— Cajetin octogonal grande con tapa

— Cajetin octogonal pequefio con tapa
— Cajetin rectangular profundo

— Cable UTP CAT 3

— KIT para montajes varios, taco fisher,

— Tornillos, etc.
2.11 Sistemas de alarmas contra incendios
2.11.1 Detector de humo foto electrénico

Los sensores de humo seran aplicados en areas donde puedan producirse
incendios por efectos de uso de materiales inflamables, bloque administrativo,
bodegas, cuarto de computo entre otros, se puede considerar ubicar sensores
térmicos en lugares donde se pueden generan sefales de humo como son

calderos, termostatos entre otros.

Al producirse la sefial de un sensor funciona el circuito electronico que da aviso
a la central, pasada la emergencia se retira la senal de alarma de la central y
se desactivara los elementos que hayan sido activados si es del caso y el

sistema quedara nuevamente en reposo.

Aprobaciones UL
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Cumplidos los requerimientos previos, el constructor podra iniciar con la

ejecucion de los trabajos.

Los detectores de humo deberan cumplir las siguientes caracteristicas basicas

para el funcionamiento:

2.11.1.1 Caracteristicas ténicas

ALIMENTACION 4 HILOS 10 A30 VCC

CONTACTO DE RELE | TIPO A: CONTACTO DE RELE Y ALARMA 0.5%-
220V N/A
TIPO C:CONTACTO AUXILIAR,12-220VCC,250
VCA N/A,N/C

CORRIENTE EN | 80uA-12VCC; 90 pA,24VCC

REPOSO

INTERFERENCIA DE | NO SE PRODUCE ALARMAS NI ALTERACIONES

RADIO(RFI) EN EL RANGO DE FRECUENCIAS CRITICAS DE
26 A 950MHz A 50 V/IM

Tabla N° 2.11a: Caracteristicas técnicas

Los equipos deberan cumplir con las especificaciones minimas y en el caso de
ser mejorarlas para garantizar un disefio 6ptimo a su vez esto debera ser

informado al fiscalizador de area. Y presentar los cambies en digital como fisico

Detector de humo con luz piloto de indicacion de funcionamiento, con
proteccion para polvo, insectos y vientos, esto es que se puede en la central

identificar el sitio exacto en donde se ha producido el evento.

Cada elemento de deteccion sera independiente y claramente identificado en el
panel central, la distancia para la deteccion debe ser 9 metros
aproximadamente. De ser el caso de que los sensores deban tener mayor
rango de cobertura estos deberan ser notificados al fiscalizador para el

respectivo cambio en el disefio original.
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2.11.1.2 Soporte ténico

Los Integradores e instaladores de los equipos para deteccion de incendios
deberan prestar servicio técnico en caso de requerirlo, este no debe exceder de
un lapso de 24 horas, a su vez deberan presentar un plan de mantenimiento

que sera de 2 veces por ano.
2.11.2 Detector témico

Elemento de deteccion el cual maneja las variaciones que se producen en la
temperatura de un area, son detectados aquellos cambios bruscos y notorios
que se dan sea por incendio como por calentamiento de equipos, alertando a

los usuarios cercanos para tomar prevencion.

Ubicadas en lugares estratégicos como cuartos de calderos, termostatos entre
otros, al producirse una emergencia permitirdn que se evacue de una manera

rapida.
Aprobaciones UL

Cumplidos los requerimientos previos, el constructor podra iniciar con la

ejecucion de los trabajos.

Los detectores de Temperatura deberan cumplir las siguientes caracteristicas

basicas para el funcionamiento:

Figura N° 2.1: Detector de humo
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2.11.2.1 Caracteristicas ténicas

ALIMENTACION 4 HILOS 10 A30 VCC

CONTACTO DE RELE | TIPO A: CONTACTO DE RELE Y ALARMA 0.5%-
220V N/A
TIPO C:CONTACTO AUXILIAR,12-220VCC,250
VCA N/A,N/C

CORRIENTE EN | 80puA-12VCC; 90 pA,24VCC

REPOSO

INTERFERENCIA DE | NO SE PRODUCE ALARMAS NI ALTERACIONES

RADIO(RFI) EN EL RANGO DE FRECUENCIAS CRITICAS DE
26 A 950MHz A 50 V/IM

ALMACENAMIENTO Y | 0CA +40°C,HUMEDAD RELATIVA DE 0 A 90 % (

REMPERATURA  DE | SIN CONDENSAR)

OPERACION

TEMPERATURA DEL | 572C ( + 135%F)

SENSOR DE CALOR

Tabla N ° 11b: Caracteristicas técnicas

Los equipos deberan cumplir con las especificaciones minimas y en el caso de
ser mejorarlas para garantizar un disefio Optimo a su vez esto debera ser

informado al fiscalizador de area. Y presentar los cambies en digital como fisico
2.11.2.2 Soporte ténico

Los Integradores e instaladores de los equipos para deteccion de incendios
deberan prestar servicio técnico en caso de requerirlo, este no debe exceder de
un lapso de 24 horas, a su vez deberan presentar un plan de mantenimiento

que sera de 2 veces por ano.
2.11.3 Estacion manual de incendio

Los pulsadores manuales estan ubicados en lugares estratégicos y de facil

acceso que en caso de producirse una emergencia estos podran ser activados
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y por ende permitir una evacuacion de efectiva, de manera rapida y en lo

posible evitando panico.

Se ha previsto la instalacion de pulsadores de emergencia, en varios sectores
del complejo deportivo, siendo estos de tipo direccionable, para que la senal
que indique la central, sea identificable es decir el sitio exacto en donde se ha

producido el evento.

Al producirse la senal del pulsador, empieza el funcionamiento del circuito
electrénico que da aviso a la central principal esta visualizara la zona de donde
proviene la senal antes de dar la alarma respectiva; la operadora en la central
comprobara que en realidad existe tal emergencia, esto con el propoésito de
evitar falsas alarmas; comprobada la emergencia se activara la alarma; pasada
la emergencia se retira la senal de alarma en la central principal o auxiliar y se
repondra el pulsador o pulsadores que hayan sido activados a su estado

normal si es el caso y el sistema quedara nuevamente en reposo.

A mas de lo indicado, constara de todos los controles necesarios para un auto
diagnéstico tanto del equipo como de la red, cumpliendo a cabalidad con las

normas de la NFPA.

Los pulsadores deberan de tener las siguientes caracteristicas basicas para el

funcionamiento:

Sera inteligente, micro procesada con direccionamiento electrénico; activacion
a doble accion; reposicidn con llave o herramienta mecanica especializada;
voltaje de operacién dentro del rango de 12 a 35Vdc; consumo de corriente <
230uA

Debe cumplir con las normas: UL, ULC, RoHs.
2.11.3.1 Soporte ténico

Los Integradores e instaladores de los equipos para deteccion de incendios
deberan prestar servicio técnico en caso de requerirlo, este no debe exceder de
un lapso de 24 horas, a su vez deberan presentar un plan de mantenimiento

que sera de 2 veces por afno.
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2.11.3.2 Garantias

Los Integradores e instaladores de los equipos para deteccion de incendios

deberan Cumplir con las garantias por defectos de fabrica o mala instalacion.

FIRE @ ALARM

Figura N° 2.2: Estacion manual contra incendio
2.11.4 Sirena con luz estroboscopica

Las sirenas estroboscopias son elementos auditivos visibles que alertan al
usuario en caso de siniestro, estan ubicadas en lugares estratégicos para que
el usuario escuche y mire que en caso de producirse una emergencia permitira

realizara la evacue de una manera rapida y en lo posible evitando panico.

Rango de operacion de voltaje entre 12 a 24 VDC; activacion automatica al
recibir alimentacién; aprobacion UL debe incluir mddulo direccionable de

comunicacion con el panel.
2.11.4.1 Soporte ténico

Los Integradores e instaladores de los equipos para deteccion de incendios
deberan prestar servicio técnico en caso de requerirlo, este no debe exceder de
un lapso de 72 horas, a su vez deberan presentar un plan de mantenimiento

que sera de 4 veces por afo.
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Figura N° 2.3: Sirena con luz estroboscoépica
2.11.5 Central de alarma

La central de incendios centraliza todo el sistema de deteccion de incendios. Al
producirse la sefial de un sensor o pulsador funciona el circuito electronico que
da aviso a la central, en donde sonara el zumbador y se visualizara la zona de
donde proviene la sefal antes de dar la alarma respectiva, se debe recurrir a
comprobar que en realidad existe tal emergencia, esto con el propdsito de
evitar falsas alarmas, comprobada la emergencia se dara la alarma individual,
zonal o general dependiendo del caso, pasada la emergencia se retira la senal
de alarma de la central y se repondra el estado inactivo de los pulsadores y el

sistema quedara nuevamente en reposo.

La central sera construida totalmente con elementos de estado soélido,
completamente modular y con indicacién luminosa de falla en cada una de
ellas, cada elemento de deteccidn sera independiente y claramente

identificado.

Central de incendios que debe soportar dos lazos con 256 elementos como
maximo de detectores y elementos iniciadores, etc. La fuente de alimentacion
de 24 V - 6 A ofrece suficiente energia para todos los elementos internos y de

campo.

La alimentacion debera realizarse a través de la red de energia eléctrica normal
de 120 VAC
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60 Hz, contara con una fuente de emergencia en base a baterias recargables,
la transferencia sera automatica y siempre se tendra el equipo de emergencia
con una carga completa lo que asegurara el continuo funcionamiento del

sistema.

Las baterias seran herméticas para evitar salidas de gases y/o acidos, con
capacidad de proporcionar energia por un lapso de 48 horas como minimo. La
temperatura de trabajo que deberan poder soportar las baterias estara entre
0°C y +50°C.

La red se puede cablear de tal manera que un solo circuito abierto o un corto
en el cable hagan que el sistema determine la falla, sin pérdida en la
funcionalidad de la red. En caso de que ocurran varias fallas en el cableado, la
red automaticamente se configurara en varias sub redes y sigua respondiendo
a eventos de alarma de todos los paneles que se estan comunicando. Debe
tener una tecnologia distribuida para asegurar que el panel aislado de la red
permanezca totalmente funcional. La pantalla principal debe mostrar al

operador los primeros y mas recientes eventos tan pronto se recibe una alerta.

Los eventos aseguran que los mensajes de alarma nunca se deben mezclar
con otros eventos de menor prioridad del sistema. Debe permitir realizar
operaciones de paginacion vy telefonia utilizando interruptores de menus, y no

filas confusas de interruptores de palanca.

Los dispositivos contra incendio y de seguridad deben estar disponibles para
ambas aplicaciones, contra incendio y seguridad, y seran totalmente

compatibles con el sistema.

Los detectores de humo multi-sensores deben contar con un rendimiento
inigualable bajo diferentes condiciones de incendios. Permitira el
mantenimiento programado para mejorar la vida del sistema permitiendo
mediante el software de diagndstico realizar mas rapida la identificacion y
solucion de problemas. El Teclado de permitir la programacion de las diferentes

zonas, en diferentes horarios.

Las instalaciones para el sistema, en lo referente a canalizacidon, cajetines y

demas accesorios, seguiran las mismas normas que las especificadas para las
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instalaciones eléctricas de baja tensidn. se instalara en los sitios que sefialan
los planos, con la alternativa de ser ubicados donde el usuario tenga

comodidad por su €eficiente uso.

El diametro y recorrido de la tuberia, el cableado y la ubicacién de los tableros
de distribucién, cajetines de salida y demas accesorios para la conexion de los

equipos Yy terminales de los mismos se indica en los planos correspondientes.

Al haber disenado canalizaciones independientes para cada uno de los
sistemas se ha asegurado la confiabilidad en el servicio, ya que se elimina la
posibilidad de interferencias no deseables entre sistemas que trabajan con
sefales de diferentes frecuencias, proporcionando a la vez mejores
caracteristicas para su instalacion y mantenimiento, por esta misma razén se

han utilizado ductos independientes a los de otras instalaciones.

Todas las canalizaciones iran por el cielo raso y las paredes, a excepcion de
los que estan claramente identificados en los planos. En los corredores

seguiran su seccion sur u occidental, segun el caso del recorrido.

Por lo general para todo el disefio se han seguido las recomendaciones del

Cadigo Eléctrico

Ecuatoriano en cuanto a instalaciones de interiores se refiere, asi como
también a las normas de INEN, Codigo Eléctrico Americano (NEC) y diferentes

normas y publicaciones que existen al respecto de disefos para hospitales.

Revision general de planos de instalaciones con verificacion de circuitos,
diametros de tuberias y tipo de material a utilizarse. Verificar que el numero de
conductores a utilizarse dentro de una tuberia Conduit sea el adecuado segun

las normas (Cdédigo Eléctrico
Ecuatoriano, NEC 384-6).

Determinacién de los colores de cables a utilizar en las fases, retornos y neutro

de los diferentes circuitos.

Coordinacion con las otras areas de ingenieria para evitar interferencia entre

instalaciones.
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En el libro de obra se anotaran las diferentes fases del trabajo ejecutado, las
modificaciones y complementaciones aprobadas, para su posterior registro en
los planos “De ejecucion de obra” (As Built). La Fiscalizacion aprobara o
rechazara el rubro concluido, que se sujetara a la ejecuciéon conforme esta
especificacion, las pruebas realizadas, asi como, las tolerancias y condiciones

en las que se realiza dicha entrega.
2.11.6 Cable antiflama (2x16 AWG)

Todo el sistema contra incendios utilizara cable anti flama, contra incendios y
que cumplan con todas las normas NFPA, para estas instalaciones estaran en
tuberia EMT de 2 pulgada distribuida de acuerdo en la edificacion con todos

los accesorios para la instalacién correspondiente

La instalacion de los cables anti flama se lo realizara con tuberia y accesorios

EMT de "2 pulgadas y se interconectaran con la central respectivamente.
2.11.7 Punto de red de incendio

La instalacion de puntos de red de incendio se debe realizar empleando
materiales de primera calidad, mano de obra ejecutada por personal experto

bajo la direccidn de un técnico especializado.

Todas las instalaciones seran de tipo empotrado en el area que el dispositivo

debe ser ubicado. No se permitiran cordones o tuberias sobrepuestas

La instalacion de un punto de de red de incendio debe contar con todos los
materiales necesarios, debe de ser tomado en cuenta desde la central al
terminal del dispositivo. Este cable vendra por tuberia, hasta el punto mas
cercano al indicado, a partir de este punto llegara al elemento ubicado en una
pared o torre de instalaciones a través de tuberia EMT que se conectara a una

caja rectangular.
2.11.8 Caja de revision metalica 15 X 15X 9

El objetivo es la construccidon de elementos que serviran para revision y control

de la instalacion. Las cajas de revision seran de tipo metalica con dimensiones
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15 x 15 x 9 cm dispondran en el borde del resalte superior que alojara a la tapa

de tipo metalica incluida en el rubro.

La ubicacién de las cajas de revision esta indicada en los planos, de acuerdo al

disefo previo del sistema de cableado estructurado.
2.11.9 Riel DIN

Carril o riel de metal al cual los PLCs y otros dispositivos de proteccién, control

y maniobra pueden facilmente acoplarse o quitarse.
2.11.9.1 Normas

Norma Europea EN 50022: Especificaciones para dispositivos de distribucidon y
de conmutacion de tension y sistemas de control para uso industrial. Carriles
de montaje. Carril DIN 35 mm para montaje de equipos. (Antes: Norma
alemana DIN 46277, Noma Britanica BS 5584)

IEC60715: Dimensiones de dispositivos de distribucion y de conmutacion de
baja tensién y sistemas de control. Montajes normalizados sobre carril para

soporte mecanico.
2.11.9.2 Caracteristicas ténicas

Fabricadas mediante perfilado de fleje de acero calibrado, con lo cual se

garantiza el estricto cumplimiento de las tolerancias dimensionales.
Dimensiones: 35 mm x 7.5 mm(EN 50022, BS 5584, DIN 46277-3)
Longitudes: 1, 1.5, 2 metros

Realizar los respectivos huecos para la colocacion del tornillo o taco Fisher
sobre el fondo de tablero o superficie donde se vaya a instalar. Colocar la Riel

DIN coincidentemente con los huecos realizados. Colocar y ajustar los tornillos.
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35.0

Figura N° 2.4: RIEL din DE SEGURIDAD
2.11.10 Bornera

Borneras destinadas a la reparticion o derivacion de una fase, neutro o tierra en

varios circuitos de una forma prolija y segura.

El elemento de conduccién y derivacion es de bronce el cual esta montado
sobre una base de termoplastico auto extinguible de alta rigidez dieléctrica,

resistencia mecanica, estabilidad dimensional y proteccion UV.
2.11.10.1 Normas

- 1P20

— Caracteristicas técnicas:

— Espacio en el RIEL: 5mm

— RANGO DE CORRIENTE: UL =20, CSA = 20, VDE = 750

— RANGO DE VOLTAJE (V): UL=300, CSA=300/600, VDE=750

— CABLE: UL=14-24 AWG, CSA=14-24 AWG, VDE= 0.5 A 2.5 mm2

La conexion del cable a la barra es por apriete directo a través del tornillo.

El conjunto base mas barra de conexion esta aislado a través de una cubierta

transparente

que le provee un grado de proteccion IP20.
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2.11.10.2 Accesorios

Placa final, placas separadoras, topes, puentes de conexion e identificadores

de borneras.
2.11.11Sistema de senalizacion
2.11.11.1 Lampara de emergencia

Las lamparas de emergencia estaran ubicadas en lugares estratégicos que en
caso de producirse una emergencia permitiran que se evacue de una manera
rapida y en lo posible evitando panico, las mismas indicaran la salida mas
cercana al lugar. La lampara de emergencia tiene 2 reflectores de 5.4W, para

montaje en pared, con baterias recargables automaticamente.

Las lamparas de emergencia muestran los lugares en los cuales deberan ser

instaladas, en donde el disefio cumple las normas de NFPA.
2.11.11.2 Lampara de senalizacién

Las lamparas de sefalizacion estaran ubicadas en lugares estratégicos que en
caso de producirse una emergencia permitirdn que se evacue de una manera

rapida y en lo posible evitando panico.

Estas lamparas tienen la funcionalidad de indicar la salida por donde se debe
salir en caso de siniestro. Su ubicacion se indica en los planos, la fiscalizacion
debe comprobar la ubicaciéon de los mismos. Se disefid de acuerdo a las
normas NFPA.

Figura N° 2.5: Lampara de sefalizacién
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2.11.12 Cableado estructurado

Access Point

Dispositivo para conexién inalambrica, distribucién de puntos de acceso para

lugares que no

dispongan puntos fisicos de conexion.

2.11.12.1 Especificaciones ténicas de los Access point

DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
Caracteristicas Fisicas
Dimensiones: 241.3cm L x 189,61 cm x 43.6 cm
Peso: 2.01bs/0.91 Kg

2 LED con modos multiples indicando
Indicadores Led: Actividad de 2.4GHz/5GHz, Potencia,

Adopcioén y Errores

Comunicacion de Datos y Redes Inalambricos

Tasas de datos
soportadas: 802.11 b/g: 1, 2, 5.5, 11, 6, 9, 12, 18, 24, 36,
48 y 54

Mbps

802.11 a: 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48 y 54 Mbps

802.11 n: MCS 0-15 hasta 300 Mbps

Estandar de red:
802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n

Espectro Esparcido de Secuencia Directa
Medio Inalambrico: (DSSS) y

Multiplexado de Division de Frecuencia
Ortogonal

(OFDM), y Multiplexadp Espacial (MIMO)

Interfaz: Auto-sensing 10/100/1000 Base-T Ethernet
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Caracteristicas de Radio

Canales de 5GHz: Todos los canales desde 4920 MHz
Operacion: hasta 5825 M

2.4GHz: Canales 1-13 (2412MHz-2472MHz)
Potencia 24dBm

Ajuste de potencia

1 Db

Configuracion de

antena:

MIMO 2x3 (transmite sobre dos y recibe en

todas las 3 antenas)

Entorno de Usuario

Temperatura de

Operacion:

02C hasta 50°C

Temperatura de

Almacenamiento:

-40°C hastas 70°C

Humedad

5% - 95% (sin condensacion)

Especificaciones de Corriente:

Voltaje de

Operacion

Alimentacién 802.3af: 48 VDC @ 12.95 W

Corriente de

Operacion

270mA

Soporte de
Corriente-sobreEthernet

Inegrada:

Segun la norma IEEE 802.3af

Especificaciones de la antena

Elementos de antena dual integrados de

Tipo: 24GHzy 5.2 GHz

Banda: 2.4GHz a 2.5GHz; 4.9GHz a 5.850GHz
VSWR: <21

Ganancia: 2.0 dBi (2.4GHz), 4.8 dBi (5GHz)

Tabla N ° 12: Especificaciones técnicas de los Access point
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El dispositivo debera ser instalado en un lugar central para obtener una maxima
cobertura, como también este debera estar configurado bajo encriptacién para

evitar intrusidn a la red inalambrica
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CAPITULO Il

3.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS AREA ELECTRONICA Y
TELECOMUNICACIONES

3.1.1 Audio parlante empotrado

Sistema acustico de dos vias pasivo de amplia gama para montaje en techo
pared empotrados, sobrepuestos, también sobre pedestal incorpora un altavoz
de 6.5” y una unidad de agudos con cupula blanda de 1”. Se debe tomar en
cuenta que la respuesta en frecuencia como la sensibilidad dependera del tipo

de parlante.
3.1.2 Caracteristicas generales de un parlante

Un parlante puede estar constituido de uno o mas transductores correctamente
un amplio rango de frecuencias, muchos parlantes emplean mas de una via.
Cada via reproduce diferentes rangos de frecuencias. Cuando se emplean
multiples vias en un sistema, se emplea un filtro llamado crossover o filtro de
cruce, separa la sefal de entrada en diferentes rangos de frecuencias y los
guia para la via adecuado. (drivers o vias). Para reproducir Material del Recinto
Plastico. Color/Acabado Blanco. Conectores Terminales tornillo. Los parlantes
de sonido se los utilizara en las areas donde deba existir comunicacion para las
personas que estén en las oficinas, pasillos interiores y laboratorios, se debe
verificar que la impedancia de cada elemento sea acorde al equipo a donde se

conectara.

Para la instalacion de parlantes se debe considerar el tipo de cable, este puede
ser apantallado o gemelo esto depende del ambiente en el cual va a ser

instalado y también el tipo de calidad de sonido que se requiere.

%

=

Figura N° 3.1 Parlantes.
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3.1.3 Micréfono

El micréfono es un transductor electroacustica. Su funcion es la de traducir las
vibraciones debidas a la presion acustica ejercida sobre su capsula por las
ondas sonoras en energia eléctrica, lo que permite por ejemplo grabar sonidos

de cualquier lugar o elemento.

Figura N° 3.2 Microfono
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3.1.3.1 Especificaciones ténicas

ESPECIFICACIONES TECHNICAS

Raespussia de frecusncia

S00a 17000 Hz

Impedanda e Salam

1-E!-_I.'I clhymucsE real ecarminal EI-"-. (=[5 'IEI
CEmash
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Cardicrda
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S percsEErc e cl e

13,5 dBWFa (21.7 rmw )

Cimnpidimaccional

-27.5 dBWVPa (22 2 mi)

Tiodos os vwalores

-12 dE con O ganancia; *1 Fascal = 84 d9
MNP

HMFS maxirmo

1 kHz al 1% e THO, carga de 9 kilo-
ahmio]

(Carcicice: 1742 die
Supercardioice 122 ¥ dBE
eyl e cicral 11 é T dBEs

Todios los walores

+i& dE a O ganancis

Fubdes e salichios
equival=nis

foom porcaerasites A

Carchicsicie:

280 48 MHPS

Supercardioide

25,5 dB NPS

Dimnidineccional

&5 dB FNFPE

Refacitn sefeel a meadc

graf, Gd dBE MEPS)

Cardusids 550 dB8
Supercardioide 57.5 dB
Dmnidirecconal 3.5 d3

Tabla N° 3.1: Especificaciones técnicas micréfono

3.1.3.2 Soporte ténico

Los Integradores e instaladores de los equipos para Audio deberan prestar

servicio técnico en caso de requerirlo.
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3.1.3.3 Garantias

Los Integradores e instaladores de los equipos para Audio, deberan Cumplir

con las garantias por defectos de fabrica o mala instalacion.
3.1.4 Consola

Consola Mezcladora de 4 canales 2 salidas mono y 2 estéreo, canales con
preamplificadores de micréfono de ruido ultra bajo, canales estero de entrada
cada uno prevista con ecualizadores de 3 bandas, entrada de 2 vias asignable
a mezcladora dos salidas conector RCA O JACK, control de nivel de volumen

global de salidas auxiliares y principales.
3.1.4.1 Especificaciones ténicas

Entradas para MIC

Canales de entrada estéreo con Jacks balanceados
Preamplificadores de MIC discretos de ruido

Entrada balanceada para mayor integridad de senal.
Ecualizador de 3 bandas calido y natural en cada canal

Efectos de encendido / apagado mediante funcién mute o por medio de
interruptor de pedal Filtro de corte conectable a cada canal mono Salidas

auriculares y salida de control
3.1.4.2 Soporte ténico

Los Integradores e instaladores de los equipos para Audio deberan prestar
servicio técnico en caso de requerirlo, este no debe exceder de un lapso de 48

horas.
3.1.4.3 Garantias

Los Integradores e instaladores de los equipos para Audio deberan Cumplir con

las garantias por defectos de fabrica o mala instalacion.
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Figura N°3.3 Consola

3.1.5 Amplificador

Un amplificador de potencia convierte la potencia de una fuente de corriente
continua (Polarizaciéon VCC de un circuito con transistores), usando el control
de una sefial de entrada, a potencia de salida en forma de senal. Si sobre la
carga se desarrolla una gran cantidad de potencia, el dispositivo debera
manejar una gran excursion en voltaje y corriente. Los puntos de operacion
deben estar en un area permitida de voltaje y corriente que asegure la maxima
disipacion, (SOA, Safe Operating Area). Se deben considerar los voltajes de
ruptura y efectos térmicos permitidos en los dispositivos de estado sdlido,
considerar las caracteristicas no lineales en el funcionamiento y usar los
parametros para gran sefal del dispositivo. La curva muestra las caracteristicas

de emisor y colector de un transistor.

3.1.5.1 Especificaciones ténicas

POTENCIA DE SALIDA 240 W POR CADA
ZONA/CAPACIDAD 3 ZONAS

ENTRADA ENTRADA'Y SALIDA XLR

CARACTERISTICAS PROTECCION DE TEMPERATURA-
CORTO CIRCUITO-OFFSET DC DE
SALIDA

Tabla N° 3.2: Especificaciones técnicas
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3.1.5.2 Soporte ténico

Los Integradores e instaladores de los equipos para Audio deberan prestar
servicio técnico en caso de requerirlo, este no debe exceder de un lapso de 48

horas.
3.1.5.3 Caja de revision metalica15 X 15X 9

El objetivo es la construccidon de elementos que serviran para revision y control
de la instalacion. Las cajas de revision seran de tipo metalica con dimensiones
15 x 15 x 9 cm dispondran en el borde del resalte superior que alojara a la tapa

de tipo metalica incluida en el rubro.

La ubicacion de las cajas de revision esta indicada en los planos, de acuerdo al

disefo previo del sistema de cableado estructurado.
3.1.6 Cable para parlantes

Conductor encargado de interconexion entre parlantes y equipo de

amplificacion

DISTANCIA DEL PARLANTE AL AMPLIFICADOR SECCION
MENOS DE 24 METROS 1 mm?

24 A 60 METROS 1.5 mm?
Mas de 60 metros 2 mm?

Tabla N° 3.3: Cable para parlantes

Para definir el tipo de conductor es recomendable hacer un estudio para

determinar el tipo de cable en funcion a la distancia.

Servira para la interconexion de los parlantes con la central de sonido la cual

dependera del numero de salidas de dicho sistema
3.1.7 Faceplate RCA

El conector es el elemento fisico que engancha el cable con el aparato a
conectar. Para acabados en donde se debe de tener un punto de conexién no

directa al equipo se usa adaptadores como son los faceplate estos dispositivos
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nos permiten tener conectores en pares o racks, ayudando al manejo de cables
y que el montaje de los equipos sea mas sencillo. La conexion debe encajar
perfectamente, por ello existen los conectores machos, los que se acoplan y los

conectores hembra, los que aceptan el acoplamiento.
3.1.7.1 Especificaciones ténicas

Se debe de considerar ensamblaje de los dispositivos, no dejar material
sobrante que pueden ocasionar juntura por sobrecalentamiento o recepcion de
sefales parasitas. El tipo de conector dependera que dispositivo a utilizar y
distancias. MEDICION Y PAGO La medicion se realizara de acuerdo a la

cantidad real instalada en obra. Su pago sera por unidad (UNIDAD).

\ 4
“w
‘e

Figura N° 3.4: faceplate RCA
3.1.8 RIEL DIN

Carril o riel de metal al cual los PLCs y otros dispositivos de proteccion, control

y maniobra pueden facilmente acoplarse o quitarse.
3.1.8.1 Normas

Norma Europea EN 50022: Especificaciones para dispositivos de distribucion y
de conmutacién de baja tension y sistemas de control para uso industrial.
carriles de montaje. Carril DIN 35 mm para montaje de equipos. (antes: Norma
alemana DIN 46277, Noma Britanica BS 5584) IEC60715: Dimensiones de
dispositivos de distribucion y de conmutacion de baja tensidon y sistemas de

control. montajes normalizados sobre carril para soporte mecanico.
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3.1.8.2 Caracteristicas ténicas

Fabricadas mediante perfilado de fleje de acero calibrado, con lo cual se
garantiza el estricto cumplimiento de las tolerancias dimensionales.
Dimensiones: 35 mm x 7.5 mm(EN 50022, BS 5584, DIN 46277-3) Longitudes:

1, 1.5, 2 metros

Realizar los respectivos huecos para la colocacién del tornillo o taco Fisher
sobre el fondo de tablero o superficie donde se vaya a instalar. Colocar la Riel

DIN coincidentemente con los huecos realizados. Colocar y ajustar los tornillos.

-

Figura N° 3.5: Riel DIN
3.1.9 Bornera

Borneras destinadas a la reparticion o derivacion de una fase, neutro o tierra en
varios circuitos de una forma prolija y segura.  El elemento de conduccion y
derivacién es de bronce el cual estd montado sobre una base de termoplastico
auto extinguible de alta rigidez dieléctrica, resistencia mecanica, estabilidad

dimensional y proteccion UV. Normas: |IP20
3.1.9.1 Caracteristicas ténicas

Espacio en el RIEL: 5mm
RANGO DE CORRIENTE: UL = 20, CSA = 20, VDE = 750
RANGO DE VOLTAJE (V): UL=300, CSA=300/600, VDE=750

CABLE: UL=14-24 AWG, CSA=14-24 AWG, VDE=0.5A2.5mm 2



La conexion del cable a la barra es por apriete directo a través del tornillo. El
conjunto base mas barra de conexion esta aislado a través de una cubierta

transparente que le provee un grado de proteccion IP20.
3.1.9.2 Accesorios

Placa final, placas separadoras, topes, puentes de conexion e identificadores

de borneras.

Figura N° 3.6: Punto de audio.

La instalacion de puntos de AUDIO deberd ejecutarse en forma técnica
empleando materiales de primera calidad, mano de obra ejecutada por
personal experto bajo la direccion de un técnico especializado. Todas las
instalaciones seran de tipo empotrado en pared. No se permitiran cordones o
tuberias sobrepuestas, a menos que lo indiquen los planos previo aviso del
cambio a efectuarse. En cada puesto y en algunos puntos determinados en los
planos se instalara una toma. La toma constara de cajetin rectangular con tapa
y tuberia EMT con sus respectivos accesorios para la instalacion (Uniones,

cajas de paso, tuberia de 2 pulgada caja rectangular profunda con tapa).

Este rubro consiste en la instalacion de un punto de AUDIO con todos los
materiales necesarios, tomando en cuenta la tuberia de los diferentes puntos
en el interior de las instalaciones. La instalacion sera a través de tuberia EMT
que se conectara a una caja rectangular. En su otro extremo se conectara a

una caja de audio
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3.2 SISTEMA DE VOZ Y DATO
3.2.1 Punto doble de voz y datos cat 6a certificado

La instalacion de puntos de voz y datos debera ejecutarse en forma técnica
empleando materiales de primera calidad, mano de obra ejecutada por
personal experto bajo la direccidn de un técnico especializado. Todas las
instalaciones seran de tipo empotrado en pared o losas de piso. No se
permitiran cordones o tuberias sobrepuestas, a menos que lo indiquen los

planos de forma expresa.

El constructor instalara el cable UTP, CAT. 6A, para lo cual debera presentar
las respectivas caracteristicas y especificaciones técnicas completas para su
aprobacion por parte de la fiscalizacion. Se indicara claramente marca y

modelo (numero de parte del fabricante).

Se debe realizar proceso de certificacion en cada punto. En donde la misma
consiste en un procedimiento a realizar sobre cada cable F/UTP y cada FIBRA
OPTICA que se instale en una red LAN. Se efectua con un equipo certificador,
y consiste en conectar el equipo con un terminal a ambas terminaciones de un
cable. Debe cumplir con normas ANSI/TIA/EIA-568 B,

ANSI/TIA/EIA-568-B.3 e ISO/IEC 11801:2002 Ed 2 y TIA-492AAAC.

La toma de datos doble se conectara por el jack de datos definido de acuerdo a
cddigo de colores a establecer con la norma al cable F/UTPCAT 6A, el cual se
conectara por el otro extremo al patch panel y backbone de datos. La toma de
voz se conectara al cable F/JUTPCAT 6A, el cual se conectara por el otro
extremo al patch panel y backbone de voz (planta telefénica). El equipo efectua
pruebas de conectividad y analiza posibles ruidos o anormalidades en la
transmision de datos. Si todos los parametros correspondientes a la categoria
que este midiendo, el equipo emitird un certificado para el punto que este

analizando con una aprobacion. En caso contrario lo rechazara.

77



3.2.2 Punto simple de datos cat 6a certificado

La instalacion de puntos de datos deberd ejecutarse en forma técnica
empleando materiales de primera calidad, mano de obra ejecutada por

personal experto bajo la direccion de un técnico especializado.

Todas las instalaciones seran de tipo empotrado en pared o losas de piso. No
se permitiran cordones o tuberias sobrepuestas, a menos que lo indiquen los

planos de forma expresa.

En cada puesto de trabajo y en algunos puntos determinados en los planos se
instalara una toma La toma de datos se conectara por el jack de datos definido
de acuerdo al cédigo de colores a establecer con la norma al cable F/JUTPCAT
6A, el cual se conectara por el otro extremo al patch panel y backbone de

datos.

El constructor instalara el cable UTP, CAT. 6A, para lo cual debera presentar
las respectivas caracteristicas y especificaciones técnicas completas para su
aprobacion por parte de la fiscalizaciéon. Se indicara claramente marca y

modelo (numero de parte del fabricante).

Se debe realizar proceso de certificacion en cada punto. En donde la misma
consiste en un procedimiento a realizar sobre cada cable F/UTP y cada FIBRA
OPTICA que se instale en una red LAN. Se efectua con un equipo certificador,
y consiste en conectar el equipo con un terminal a ambas terminaciones de un
cable. Debe cumplir con normas ANSI/TIA/EIA-568 B,

ANSI/TIA/EIA-568-B.3 e ISO/IEC 11801:2002 Ed 2 y TIA-492AAAC.

Este rubro consiste en la instalacion de un punto de red con todos los
materiales necesarios, tomando en cuenta que el cable UTP CAT 6A desde el
SDF o armario de telecomunicaciones de acuerdo al plano. Este cable vendra
por tuberia o escalerilla (Rubro independiente) hasta el punto mas cercano al
indicado, a partir de este punto llegara a un faceplate con dos jackRJ-45 CAT
6A de acuerdo a la norma T-568B ubicado en una pared o torre de

instalaciones a través de tuberia EMT que se conectara a una caja rectangular.
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En su otro extremo se conectara a un patch panel (rubro independiente)

ubicado en un rack.

El equipo efectua pruebas de conectividad y analiza posibles ruidos o
anormalidades en la transmision de datos. Si todos los parametros
correspondientes a la categoria que este midiendo, el equipo emitird un
certificado para el punto que este analizando con una aprobacion. En caso

contrario lo rechazara.
3.2.3 Rack de telecomunicaciones 42ur

Este rubro consiste en un Rack (gabinete) y su instalacion para soportar
diferentes equipos de red, debe ser cerrada, con puerta, cerradura,

perforaciones, puerta posterior y debe ser desmontable.

3.2.3.1 Especificaciones

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Rack Cerrado de piso 42 unidades
Multitoma de voltajes
Organizadores horizontal de cables

Incluye PDU de 8 tomas, Ventilador
accesorios en general

Certificacion Si

Estructura Desmontable

Material acero laminado en frio de 1.5mm o
2.0mm

PUERTA FRONTAL acero laminado en frio de 1.2mm

CERRADURA PF de manija giratoria y vidrio.

PUERTA POSTERIOR acero laminado en frio de 1.2mm,

CERRADURA PP Universal

COLUMNAS acero laminado en frio de 2.0mm

SOPORTANTES

DIMENSIONES 2140mm 600mm y 900mm (HxWxD)

Figura N° 3.4: Especificaciones
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Figura 3.7: Rack de telecomunicaciones 42ur

El rack sera instalado en la ubicacion indicada en planos, respetando la
dimensidén con la cual fue disefhada. En este elemento se montaran otros
equipos que permitan la comunicacion. En este rubro debe estar incluido multi

tomas, ventiladores y bandejas de apoyo, segun las necesidades del rack.
3.2.4 Rack de telecomunicaciones 24 ur

Este rubro consiste en un Rack (gabinete) y su instalacion para soportar
diferentes equipos de red, debe ser cerrada, con puerta, cerradura,

perforaciones, puerta posterior y debe ser desmontable.

Figura 3.8: Rack de telecomunicaciones 24 ur
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3.2.4.1 Especificaciones

Especificaciones ténicas

Rack Cerrado de piso 24 unidades
Multitoma de voltajes
Organizadores horizontal de cables

Incluye PDU de 8 tomas, Ventilador
accesorios en general

Certificacion Si

Estructura Desmontable

Material cero laminado en frio de 1.5mm o

2.0mm

Puerta frontal

acero laminado en frio de 1.2mm

Cerradura pf

de manija giratoria y vidrio.

Puerta posterior

acero laminado en frio de 1.2mm,

Cerradura pp

Universal

Columnas

Soportantes

acero laminado en frio de 2.0mm

Dimensiones

1220mm 610mm y 510mm (HxWxD)

Figura N° 3.5: Especificaciones

El rack sera instalado en la ubicacion indicada en planos, respetando la

dimension con la cual fue disefhada. En este elemento se montaran otros

equipos que permitan la comunicacion. En este rubro debe estar incluido multi

tomas, ventiladores y bandejas de apoyo, segun las necesidades del rack.

3.2.5 Rack de telecomunicaciones 12ur

Este rubro consiste en un Rack (gabinete) y su instalacion para soportar

diferentes equipos de

red, debe ser cerrada, con puerta, cerradura,

perforaciones, puerta posterior y debe ser desmontable.
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Figura 3.9. Rack de telecomunicaciones 12ur

3.2.5.1 Especificaciones ténicas

Especificaciones técnicas

Rack Cerrado de pared 12 unidades
Multitoma de voltajes

Incluye Organizadores horizontales de cables
PDU de 8 tomas, Ventilador
accesorios en general

Certificacion Si

Estructura Desmontable

Material acero laminado en frio de 1.5mm o

2.0mm

Puerta frontal

acero laminado en frio de 1.2mm

Cerradura pf

de manija giratoria y vidrio.

Puerta posterior

acero laminado en frio de 1.2mm

Cerradura pp

Universal

Columnas

Soportantes

acero laminado en frio de 2.0mm

Dimensiones

600mm 540mm y 500mm (HxWxD)

Figura N° 3.5: Especificaciones técnicas
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El rack sera instalado en la ubicacion indicada en planos, respetando la
dimensién con la cual fue disefada. En este elemento se montaran otros

equipos que permitan la comunicacion.
3.2.6 Caja de revision hormigén 60 x 60 x 80

El objetivo es la construccidn de elementos que serviran para revision y control
de la instalacion. Las cajas de revision seran de hormigdn con dimensiones 60
x 60 x 60 cm dispondran en el borde del resalte superior que alojara a la tapa

de tipo metalica incluida en el rubro.

La ubicacién de las cajas de revision esta indicada en los planos, de acuerdo al

diseino previo del sistema de cableado estructurado.

3.2.7 Switch capa 3 10/100/1000 48 puertos+ 4 sfp

El switches de capa 3 soporte multiples protocolos, totalmente transparente a
las estaciones terminales. Como igual soporta redes virtuales (VLAN's), las
cuales son una forma de segmentacion que permite crear dominios de
broadcasts formando asi grupos de trabajo independientes de la ubicacion

fisica. Ruteo inter-vian

El uso de procesadores especializados que incrementan la velocidad de
conmutacion de los switches, en comparacion con los bridges, porque pueden

enviar los datos a todos los puertos de forma casi simultanea.

Estos switches siguen, principalmente, dos esquemas para envio de trafico, los

cuales son:

— Cut-trough: comienzan el proceso de envio antes de que el frame sea
completamente recibido. En estos switches la latencia es baja porque
sblo basta con leer la direccidn

— MAC destino para comenzar a transferir el frame. La desventaja de este
esquema, es que los frames corruptos (corruptos, enanos, con errores,
etc.) son también enviados.

— Store-and-forward: lee y valida el paquete completo antes de iniciar el

proceso de envio.
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Esto permite que el Swich descarte paquetes corruptos y se puedan definir
filtros de ftrafico. La desventaja de este esquema es que la latencia se

incrementa con el tamafo del paquete.
3.2.7.1 Especificaciones

Interfaces / Puertos

Numero de puertos 24

Del puerto Gigabit Ethernet S

Interfaces / Puertos: 1 x RJ-45 RS-232C Management Console

24 x RJ-45 10/100/1000 Base-T LAN
3.2.8 Los medios de comunicacion y de rendimiento

Enviar / Tasa de Filtrado de 95 Mpps

Fabric Switch 128 Gbps

Expansiones E/ S

Numero de ranuras de expansion 4

Las ranuras de expansion (4 Total) SFP (mini-GBIC) Shared
Redes y Comunicacién

Apoyo a la capa 2

Gestion y protocolos Si manejable
3.2.9 Administracion

IEEE 802.1p QoS
IEEE 802.1Q VLAN
HTTP

CLI

Telnet
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DHCP
SNMP v1, v2c, v3

RMON1, 2, 3,9
3.2.10 Memoria

Memoria estandar 512 MB

Tecnologia de memoria SDRAM

4 MB de memoria flash

DESCRIPCION DE LA ALIMENTACION
Voltaje de entrada 110 V AC 220 V AC

De tension de entrada 100 V AC y 127 V AC
Fuente de alimentacion Fuente de alimentacion

Fuente de alimentacion redundante Si
3.2.10.1 Caracteristicas fisica

Compatible unidad de rack de 1U

Altura 1,73 " 17:40 ancho " Profundidad 14:40 " Peso (aproximado) 10.91 Lb
3.2.11 Informacién adicional

1 G TACACSB de flash ROM

IEEE 802.1X red basado en puerto de control de acceso TACACS.
RADIUS

Secure Sockets Layer (SSL)

SSH v6

ACL

Procesador: 515 MHz de doble ARM1156T2S
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El Swich sera instalado dentro del gabinete horizontal con la finalidad de
brindar las funciones de conectividad para las diferentes aplicaciones entre los

diferentes puestos de trabajo
3.2.12 Witch capa 2 10/100/1000 48 puertos 4 sfp

Switch de acceso capa 2 de 48 puertos 10/100/1000 con cuatro puertos de
fibora optica a 10 gigabit Ethernet. Este Switch deberd satisfacer los
requerimientos de las normas, cumpliendo con parametros de calidad y debera
ser instalado en rack. Entre las diferentes capacidades debera permitir la

creacion de VLAN'S, calidad de servicio, Trunking, seguridad de puertos, entre

otros
44 autosensing 10/100/1000 puertos (IEEE 802.3
Escriba 10BASE-T, IEEE 802.3u Escriba 100BASE-
TX,
IEEE 802.3ab Tipo 1000BASE-T) Tipo de medio:
Auto-MDIX
Duplex: 10BASE-T / 100BASE-TX: mitad o lleno;
1000BASE-T: lleno solo 4 puertos de doble
personalidad
cada puerto se puede wusar como RJ-45

Port Puerto 10/100/1000 (IEEE 802.3 Tipo 10Base-T;

IEEE 802.3u Tipo 100Base-TX; IEEE
802.3ab1000Base-T Gigabit Ethernet) o como mini-
GBIC
Ranura (para usar con transceptores mini-GBIC) 1
RJ-45
puerto de consola serie Admite un maximo de 4
10GbE
puertos, con mdodulo opcional

Caracteristicas w) x 14.4(d) x 1.73(h) in (44.25 x 36.58 x 4.4 cm)
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Fisicas (1U height) 11.2 Ib (5.08
Dual ARM1156T2S @ 515 MHz, flash de 4 MB,
Performance flash compacto de 1 GB, SDRAM de 512 MB;

tamano del bufer del paquete: 6 MB

Environment

Se monta en un bastidor de 19 pulgadas estandar
EIA o gabinete para equipos (incluye hardware);

montaje en superficie horizontal solamente

1000 Mb Latency

<2.9 us (paquetes FIFO de 64 bytes)

10 Gbps Latency

<1.3 us (paquetes FIFO de 64 bytes)

Throughput

hasta 95 millones de pps (paquetes de 64 bytes)

Switching capacity

128 Gbps

Routing table size

2000 entradas

MAC address table

Size

16000 entradas

Operando

Temperatura

32°F to 131°F (0°C to 55°C)

Funcionamiento

Relativo de | 15% to 95% @ 104°F (40°C), non condensing
Humedad
Nonoperation /

Almacenamiento

Temperatura

(-)40°F to 158°F (-40°C to 70°C)

Nonoperation/Storage

relative humidity

15% to 95% @ 149°F (65°C), non-condensing

Altitude up to 10,000 ft (3 km)
Power: 53.5 dB, Pressure: 39.4 dB; DIN
Acoustic 45635T.19 per ISO 7779
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Descripcién El interruptor se ajusta automaticamente a cualquier
voltaje entre 100-127 y 200-240 voltios y 50 0 60 Hz

Calor maximo de

Disipacion 279 BTU/hr (295 kJ/hr)
Voltaje 100-127/200-240 VAC
Corriente 1.7/0.9 A
Energia inactiva 49 W
Poder maximo

82 W
Frecuencia 50/60 Hz

La potencia inactiva es el consumo real de energia
del dispositivo sin puertos conectados.

Potencia maxima y calor maximo

disipacion son el peor caso teérico

numeros maximos previstos para planificar el

Ayudas infraestructura con PoE completamente cargado (si
esta equipado),
100% de trafico, todos los puertos enchufados y
todos los mdodulos
poblado.
Seguridad EN 60950 / IEC 60950CAN / CSA 22.2 No. 60950
EN 60825UL 60950
Al usar mini-GBIC con este producto, miniGBICs
Ayudas con la revision "B" o posterior (numero de producto

finaliza con la letra "B" o posterior, por ejemplo,
J4858B,
J4859C) son obligatorios

Tabla N° 3.6: Witch capa 2 10/100/1000 48 puertos 4 sfp

3.2.13 Switch capa 2 10/100/1000 24 puertos 4 sfp

Switch de acceso capa 2 de 24 puertos 10/100/1000 con cuatro puertos de
fibora Optica a 10 gigabit Ethernet. Este Switch debera satisfacer los

requerimientos de las normas, cumpliendo con parametros de calidad y debera
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ser instalado en rack. Entre las diferentes capacidades debera permitir la
creacion de VLAN'S, calidad de servicio, Trunking, seguridad de puertos, entre

otros.

20 puertos autosensing 10/100/1000 (IEEE 802.3
tipo 10BASE-T,
IEEE 802.3u Tipo 100BASE-TX, IEEE 802.3ab
Tipo 1000BASET)
Tipo de medio: Auto-MDIX Duplex: 10BASE-T /
100BASE-TX: la mitad
o lleno; 1000BASE-T: llena solo 4 puertos de doble
Port personalidad en cada puerto
se puede usar como un puerto RJ-45 10/100/1000
(IEEE 802.3
Tipo 10Base-T; IEEE 802.3u Tipo 100Base-TX;
IEEE 802.3ab
1000Base-T Gigabit Ethernet) o como una ranura
mini-GBIC (para usar con
transceptores mini-GBIC) 1 puerto de consola serie
RJ-45

Admite un maximo de 4 puertos de 10 GbE, con

mddulo opcional

Caracteristicas 17.42(w) x 14.4(d) x 1.73(h) in (44.25 x 36.58 x 4.4
Fisicas cm) (1U height) 11.2 Ib (5.08 kg)

Dual ARM1156T2S @ 515 MHz, flash de 4 MB,
Actuacion flash compacto de 1 GB, SDRAM de 512 MB;

tamano del bufer del paquete: 6 MB

Se monta en un bastidor de 19 pulgadas estandar
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Ambiente

EIA o gabinete para equipos (incluye hardware);

montaje en superficie horizontal solamente

Latencia de 1000 Mb

<2.9 us (paquetes FIFO de 64 bytes)

Latencia de 10 Gbps

< 1.3 us (FIFO 64-byte packets)

Rendimiento

up to 95 million pps (64-byte packets)

Capacidad de
conmutacion

128 Gbps

Tamano de tabla de
enrutamiento

2000 entradas

Tabla de direcciones
MAC
tamano

16000 entradas

Temperatura de
operacion

32°F to 131°F (0°C to 55°C)

Operating relative

Humidity

15% to 95% @ 104°F (40°C), non condensing

Nonoperating/Storage

Temperature

(-)40°F to 158°F (-40°C to 70°C)

Nonoperating/Storage

Humedad relativa

15% to 95% @ 149°F (65°C), non condensing

Altitud up to 10,000 ft (3 km)

Acustica Power: 53.5 dB, Pressure: 39.4 dB; DIN 45635T.19
per ISO 7779

Descripcién The switch automatically adjusts to any voltage

between 100-127
and 200-240 volts and either 50 or 60 Hz

Maximum heat

279 BTU/hr (295 kJ/hr)

Dissipation

Voltaje 100-127/200-240 VAC
Corriente 1.7/0.9 A

Energia Inactiva 49 W
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Corriente maxima de

trabajo 82 W

Frecuencia 50/60 Hz

La potencia inactiva es el consumo real de energia
del dispositivo sin puertos conectados.

La potencia maxima y la disipacién de calor
maxima son los numeros maximos teoricos del
caso mas desfavorable previstos para planificar la
infraestructura con PoE (si esta equipado)
totalmente cargado, 100% de trafico, todos los
puertos enchufados y todos los médulos ocupados.

Mote

Safe EN 60950/IEC 60950CAN/CSA 22.2 No. 60950EN
60825UL
60950

Note Es el uso de mini-GBIC con este producto, se
requieren mini-GBIC con revision "B" o posterior (el
numero de producto termina con la letra "B" o
posterior, por ejemplo, J4858B, J4859C).

Tabla N° 3.7: Switch capa 2 10/100/1000 24 puertos 4 sfp

3.2.14 Switch capa 2 10/100/1000 16 puertos 4 sfp

Switch de acceso capa 2 de 16 puertos 10/100/1000 con cuatro puertos de
fibora oOptica a 10 gigabit Ethernet. Este Switch debera satisfacer los
requerimientos de las normas, cumpliendo con parametros de calidad y debera

ser instalado en rack.

Entre las diferentes capacidades debera permitir la creacion de VLAN'S,

calidad de servicio, Trunking, seguridad de puertos, entre otros.

Puertos 16 puertos RJ-4510/100/1000 de negociacion
automatica (IEEE802.3 tipo 10 BASE-T,
IEEE802.3U TIPO 100 BASE-TX,IEEEE 802.3
ab tipo 1000BASE-T);4 puertos SFP de
1000Mbps; Admite un maximo de 16 puertos
10/100/1000 de detencién automatica mas 4
puertos SFP 1000BASE-X, o una combinacion
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de los mismos

Instalacion

Montaje del bastidor telco EIA-estandar de 19
pulgadas o un armario de equipo (hardware

incluido)

Memoria y procesador

Modulo: ARM a 333MHz, memoria flash de
128 MB, tamano de bufer de paquetes 512KB,
RAM de 128 MB

Latencia Latencia de 100 Mb:< 5 us; latencia de 100
Mb:< 5 us

Velocidad Hasta 29.8 millones de pps

Capacidad de

encaminamiento/conmutacion

40 Gbps

Tamano de la tabla de

enrutamiento

32 entradas

Funciones de gestion

IMC- Intelligent Management Center; Interfaz
de linea de comandos limitadas, Navegador
Web; Administrador de SNMP; MIB Ethernet
IEEE 802.3

Conectividad y Comunicacione

Protocolos generales

Puentes MAC IEEE 802.1 D; Prioridad IEEE
802.1 p, VLANs IEEE802-1 Q; IEEE802.1 S
(MSTP); Reconfiguracion Rapida de arbol de
expansion IEEE 802;1w; IEEE 802.3 Tipo 10
BASE-T; IEEE802.3 ab 1000 BASE-T;
Protocolo de agregacion de enlaces
(LACP)IEEE 802.3ad;IEEE 802.3i 10 BASE-T,
Control de flujo IEEE 802.3x; IEEE802.3z
1000BASE-x

Administracion de red

Protocolo de detencion de capa de enlace
(LLDP) IEEE 802.1 AB; IEEE 802.1 D(STP);
capturas genéricas SNMP RFC 1215

Requisitos de Energia y Operacion
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Consumo de energia

25.1W (Maximo)

Voltaje de entrada

De 100 a 240 V CA

Frecuencia de entrada

50/60 Hz

Seguridad

UL 60950, IEC 60950-1
CAN/CSA C22.2N° 60950-1-03

EN 60950-1;

Compatibilidad

electromagnética

FCC Parte 15 Clase A; VCCI Clase A EN
55022 EN Clase A; CISPR 22 Clase A; EN
55022; EN 61000-3-2-2000,61000-3-3 ICES-
003 Clase A

Margen de  temperatura

operativas

De 0 a 45°C

Intervalo de humedad en

funcionamiento

Del 10 al 90% (sin condensacion)

Dimensiones y peso

Dimensiones minimas

(anch.xprof.xalt.)

16x44,2x4,32cm

Peso

3,08 kg

Tabla N° 3.8: Switch capa 2 10/100/1000 16 puertos 4 sfp

El Switch sera instalado dentro del gabinete horizontal con la finalidad de

brindar las funciones de conectividad entre los diferentes puestos de trabajo.

3.2.15 Central telefénica

Sistemas avanzados de comunicaciones con capacidad basica de 3 lineas

externas (LN) y 8 extensiones. Compatible con teléfonos especificos (TEs), y

dispositivos de linea unica como los teléfonos regulares (TRs), faxes y

terminales de datos.

Para ampliar sus capacidades, la central se puede equipar con componentes

opcionales o periféricos adquiridos por el usuario, como porteros automaticos,

altavoces y fuentes de audio externas como una radio o un reproductor de CD.
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3.2.15.1 Caracteristicas minimas

— Bus de control Bus original (16 bits, 24 MHZz)

— ConmutaciénSpace Division CMOS Crosspoint Switch

— Entrada de alimentacion 100 V de CA a 240 V de CA, 1,5 A a 0,75 A, 50
Hz/ 60Hz

— Bateria externa +24 V de CC (+12 V de CC x 2)

— Tolerancia de fallo de alimentacion maxima 300 ms (sin utilizar las
baterias de emergencia)

— Duracion de la memoria de seguridad 7 anos

— Marcacién Linea externa (LN) Pulsos (10 pps, 20 pps) o Tono (Tonos

— Extension Pulsos (10 pps, 20 pps) o Tono (Tonos)

— Rutainterna 4

— Conversion de modo Pulsos-Tonos

— Frecuencia de timbre 20 Hz / 25 Hz (seleccionable)

— Entorno operativo Temperatura 0 a 40

— Humedad De 10 % a 90 % (sin condensacion)

— Llamada de conferencia de linea externa (LN) 2

— Musica en retencion (MOH) 1 puerto

— MOH seleccionable: Interna / Externa / Tono

— Megafonia Interna 1

— Externa 1 puerto

— Puerto de interface serie RS-232C 1 USB 1.1 1

— Cable de conexion de extension TR Cable de 1 par (T, R)

— TE Cable de 2 pares (T, R, H, L)

— Consola SDE Cable de 1 par (H, L)

— Dimensiones 368 mm (Anch.) x 284 mm (Alt.) x 102 mm (Prof.)

— Peso (totalmente ampliado) Aprox. 3,5 kg.
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Figura 3.10 Central telefonica

Limite de bucle del equipo de terminal TE 40 Q o T 600 Q incluyendo el grupo
Interfono 20 Q

Resistencia minima de fugas 15.000 Q minimo

Numero maximo de terminales por linea 1 TE o TR en una conexiéon estandar o

1 TEy 1 TR en una conexion en paralelo

Voltaje del timbre 75 V a 20 Hz / 25 Hz dependiendo de la carga de llamada
Limite del bucle de la linea externa (LN) 1600 Q maximo

Gancho de colgar / Rango del tiempo de re-llamada o 24 ms—2032 ms
Limite actual del portero automatico o 30 V de CC / 30 V de CA, 3 A maximo
Impedancia del terminal de megafonia 600 Q

Impedancia del terminal de MOH 10.000 Q
3.2.16 Teléono sencillo de escritorio
Teléfono basico ideal para centrales y oficinas.
3.2.16.1 Caracteristicas minimas

Tipo: basico

Toma de conexiéon para PC: Si
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Re-llamada a los ultimos numeros: 1
Volumen del timbre: Regulable

Timbre NC

Tecla R: SI

Montaje mural posible: SI
Dimensiones en mm 200 x 150 x 96
Peso (g) 475 g

Alimentacion: Por linea

Permite conectarse a central telefonica

La ubicacion de la central telefonica esta indicada en los planos, de acuerdo al
disefio previo del sistema de cableado estructurado. Conectar cada teléfono

especifico al respectivo Jack del faceplate.

Figura N° 3.11: Teléfono de escritorio
3.2.17 Caja de revision metalica 15 x 15 x 9

El objetivo es la construccidn de elementos que serviran para revision y control
de la instalacion. La caja de revision sera de tipo metalica con dimensiones 15
x 15 x 9 cm dispondran en el borde del resalte superior que alojara a la tapa de

tipo metalica incluida en el rubro.
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La ubicacién de las cajas de revision esta indicada en los planos, de acuerdo al

disefno previo del sistema de cableado estructurado.
3.2.18 Organizador de cable horizontal con tapa

Consiste en un panel o tablero en el cual confluyen los cables de un
subsistema o el denominado backbone (datos o voz). Es una pieza metalica
con ranuras delanteras en las cuales se insertan los patch cords o cables de
conexion de gabinete que conectan el sistema horizontal (cable F/UTP a

puestos de trabajo) con los equipos activos

Figura N° 3.12: Organizador de cable horizontal con tapa
3.2.18.2 Especificaciones

Chapa de acero de 1,2mm; Canaleta ranurada negra.
Acabado: Pintura electrostatica texturizada negra RAL 9011.
Peso: 0.9 kg.

Un organizador se debe instalar fisicamente dentro de un gabinete o rack de
telecomunicaciones, fijando sus extremos al rack. Por cada una de sus ranuras
se insertan los cables UTP para que queden organizados una vez instalado se

conectan a los Switch.
3.2.19 Patch cord 1m cat6a para rack

Un Pach cord es un cable que maneja diferentes categorias, pero para este
proyecto se utilizara categoria 6a que contiene terminales RJ 45 y conectar

desde el punto de terminacion del Switch al pach panel.
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3.2.19.1 Especificaciones

Todos los patch cord categoria 6a deberan cumplir con las siguientes

especificaciones:

Figura N° 3.13: Patch cord 1m cat6a para rack
Ensamblados en fabrica y su transmision haya sido probada al 100% con un
analizador de redes grado laboratorio para un desempeno apropiado a 250
MHz (el fabricante debera garantizar su compatibilidad para enlaces categoria
6A).

Ser compatible retroactivamente con categorias inferiores. Estar equipado con
clavijas modulares de 8 posiciones idénticas en cada extremo alambrado en

esquema directo en conformidad con las normas.

Tener una bota liberadora de tension sobre la unién del cable y el conector,

disponible en varios colores y con un protector para la clavija.

Permitir la colocacion de insertos de iconos para una codificacion e

identificacion opcional.
Estar disponible por lo menos en colores blanco, rojo, amarillo, azul y verde.

Usar clavijas modulares que excedan los requisitos de las normas FCC CFR 47
parte 68 sub parte F e IEC 60603-y tener un minimo de 50 micros pulgadas de

chapa de oro sobre contactos de niquel.

Ser resistente a la corrosion por humedad, temperaturas extremas, y particulas

contaminantes.
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Incluir carcasa metalica entre pares en cada uno de los plugs (las puntas) para

minimizar el NEXT.

Utilizar cable multifilar con un forro redondo Tener una resistencia DC por

contacto de 9.38

Ohm / 100 m como maximo. Tener una impedancia de entrada sin promediar
de: 100 Ohm +

15% de 1 a 100 MHz, + 22% de 100 a 200 MHz y + 32% de 200 a 250 MHz.

Cumplir o exceder el desempeno eléctrico de la norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-

1. Estar certificado por Under writers Laboratories (UL).

Se instala entre el patch panel y el switch de telecomunicaciones pasando por

el organizador de cables.
3.2.20 Patch cord puesto de trabajo cat6a/futp 3m

Conectaran cada punto conectara desde el punto de terminacién al puesto de

trabajo.
Todos los patch cords categoria 6A deberan:

Deben ser ensamblados en fabrica y su transmision haya sido probada al 100%
con un analizador de redes grado laboratorio para un desempefo apropiado a
250 MHz (el fabricante debera garantizar su compatibilidad para enlaces

categoria 6). Ser compatible retroactivamente con categorias inferiores.

Estar equipado con clavijas modulares de 8 posiciones idénticas en cada
extremo alambrado en esquema directo en conformidad con las normas. Tener
una bota liberadora de tension sobre la union del cable y el conector, disponible
en varios colores y con un protector para la clavija. Permitir la colocacién de
insertos de iconos para una codificacion e identificacion opcional. Estar
disponible por lo menos en colores blanco, rojo, amarillo, azul y verde. Usar
clavijas modulares que excedan los requisitos de las normas FCC CFR 47
parte 68 sub parte F e IEC 60603-y tener un minimo de 50 micros pulgadas de
chapa de oro sobre contactos de niquel. Ser resistente a la corrosion por

humedad, temperaturas extremas, y particulas contaminantes. Incluir foil
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metalico entre pares en cada uno de los plugs (las puntas) para minimizar el
NEXT. Utilizar cable multifilar con un forro redondo Tener una resistencia DC
por contacto de 9.38 [1 / 100 m como maximo. Tener una impedancia de
entrada sin promediar de: 100 0 + 15% de 1 a 100 MHz, + 22% de 100 a 200
MHz y + 32% de 200 a 250 MHz. Cumplir o exceder el desempenfo eléctrico de
la norma ANSI/TIA/EIA-568B.2-1. Estar certificado por Under writers
Laboratories (UL).

Figura N° 3.14: Patch cord puesto de trabajo cat6a/futp 3m
Se conectaran entre el final del puesto de trabajo y el terminal correspondiente

con sus respectivas normas de etiquetacion.
3.2.21 Patch panel 24 puertos categoria 6a/futp

Facilitan la conexidn cruzada y/o la interconexion por medio de patch cords y
cumplen con la norma de la EIA/TIA 606 referente a los requisitos de montaje
en racks. Esta hecho con aluminio anodizado, en configuraciones de 24

puertos.

Acomoda al menos 12 puertos en cada espacio de montaje en bastidor (1rms
=44.5 mm [1.75 in.] e igual a un U).

3.2.21.1 Especificaciones

Utiliza tecnologia que permita un disefio éptimo de balance de pares y
respuesta lineal a la diafonia para soportar aplicaciones de hasta 250 MHz.
Usa conectores por desplazamiento de aislante tipo S110 con aislamiento de
individual robusto de pares, y sistema de soporte de cables. Permite la
terminacién de conductores individuales con una herramienta tipo 110. Es
compatible retroactivamente para permitir que categorias de desempeno

inferiores de cables y hardware de conexién puedan operar a su maxima
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capacidad. Cada una de sus tomas modulares tienen una cubierta posterior
liberadora de tensidon con acceso de cable posterior y lateral, el cual puede ser
colocado en el cable antes o después de la terminacion. En cada toma puede
elegirse cualquiera de los dos esquemas de alambrado T568A o T568B. Debe
incluir Jacks que cumplen con FCC CFR 47 parte 68 sub parte F y con IEC
60603-7 con 50 micro pulgadas de chapa de oro sobre los contactos de niquel.
Esta totalmente compuesto al rente y atras por una proteccion fisica metalica
para evitar dafnos y contaminacion a los circuitos. Cuenta con numeros de
identificacion de puertos individuales permanentemente marcados al frente y

detras del panel.

Un patch panel se debe instalar fisicamente dentro de un gabinete o rack de
telecomunicaciones, fijando sus extremos al rack. Cada cable F/UTP se debe
instalar por la parte posterior del mismo. Por la parte anterior o delantera se
instalaran los patch cords, los cuales conectaran los switchs. Cumplira las
normas establecidas de acuerdo a ANSI/TIA/EIA568

B.2.- 1

Figura N° 3.15: Patch panel 24 puertos categoria 6a/futp
3.2.22 Patch panel 48 puertos categoria 6a/futp

Facilitan la conexidn cruzada y/o la interconexion por medio de patch cords y
cumplen con la norma de la EIA/TIA 606 referente a los requisitos de montaje

en racks. Esta hecho con aluminio anodizado, en configuraciones de 24
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puertos. Acomoda al menos 12 puertos en cada espacio de montaje en

bastidor

(1Trms = 44.5 mm [1.75 in.] e igual a un U).

3.2.22.1 Especificaciones

Figura N° 3.16: Patch panel 48 puertos categoria 6a/futp

Utiliza tecnologia que permita un disefio 6ptimo de balance de pares y
respuesta lineal a la diafonia para soportar aplicaciones de hasta 250 MHz.
Usa conectores por desplazamiento de aislante tipo S110 con aislamiento de
individual robusto de pares, y sistema de soporte de cables. Permite la
terminacion de conductores individuales con una herramienta tipo 110. Es
compatible retroactivamente para permitir que categorias de desempefio
inferiores de cables y hardware de conexién puedan operar a su maxima
capacidad. Cada una de sus tomas modulares tienen una cubierta posterior
liberadora de tension con acceso de cable posterior y lateral, el cual puede ser
colocado en el cable antes o después de la terminacion. En cada toma puede
elegirse cualquiera de los dos esquemas de alambrado TS568A o T568B. Debe
incluir Jacks que cumplen con FCC CFR 47 parte 68 sub parte F y con IEC
60603-7 con 50 micro pulgadas de chapa de oro sobre los contactos de niquel.
Esta totalmente compuesto al frente y atras por una proteccion fisica metalica
para evitar dafos y contaminacion a los circuitos. Cuenta con numeros de
identificacion de puertos individuales permanentemente marcados al frente y

detras del panel.

Un patch panel se debe instalar fisicamente dentro de un gabinete o rack de

telecomunicaciones, fijando sus extremos al rack. Cada cable F/UTP se debe
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instalar por la parte posterior del mismo. Por la parte anterior o delantera se
instalaran los patch cords, los cuales conectaran los switchs. Cumplira las
normas establecidas de acuerdo a ANSI/TIA/EIA568B.2.- 1

3.2.23 Tarjeta de servicio opcional

Sistema complementario avanzado de comunicaciones para central basica de 3

lineas externas (LN) y 8 extensiones.
3.2.23.1 caracteristicas minimas

— Tarjeta de extension TR de 8 puertos

— Linea externa (LN):0

— Extension: 8
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Figura N° 3.17: Tarjeta de servicio opcional
3.2.24 Bandeja tipo escalerilla

Unidad o montaje de unidades o de secciones y de guarniciones asociadas que
forman un sistema estructural rigido usado para sujetado para apoyar con

seguridad los cables
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3.2.24.1 Caracteristicas minimas

Las bandejas porta-cables del tipo ranurada y escalera, con terminacion
superficial en galvanizado por inmersion en caliente para su posterior armado y

soldeo.

150 mm 150 mm 3000 mm 100 mm

Figura N° 3.18: Bandeja tipo escalera

Las bandejas de cable apoyan el cable la manera que los puentes del camino

apoyan trafico.

El puente debe proporcionar el paso seguro para el trafico a través de palmos

abiertos.

La bandeja de cable es el puente que permite el transporte seguro de alambres
a través de palmos abiertos. Por lo tanto, utilice la bandeja de cable como el

componente estructural del sistema electrénico de una edificacion.
3.2.24.2 Normas

ASTM 340
ASTM B6
6063-T6 o aleacion 5052-H32 por ASTM B209 NEMA VE1
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3.2.25 Punto de video VGA

Punto de video VGA incluye cable de alimentacion, la tuberia conduit EMT de
1 y los accesorios como cajas, uniones, abrazaderas etc. Para la
determinacién del costo del punto, debera considerarse la cantidad total de
materiales que se utilicen mediante planos, el cable VGA es un tipo de cable
que nos permite transferir una senal de video entre dos dispositivos,
normalmente entre la tarjeta grafica de nuestro ordenador y un dispositivo de
salida como puede ser un monitor, una television, un candn proyector de video,

etc.

El conector de VGA es un conector de tipo DB15 (15 pines) y fisicamente esta
formado por tres filas de pines, generalmente de tipo macho, aunque también
los podemos encontrar hembra. El cable de VGA transporta una senal
analdégica de video junto con otros datos de control. La distribuciéon de las

sefales en el conector es la siguiente:

Pin 1y 6: Cables de la sefal de Color rojo (Red)

Pin 2 y 7: Cables de la sefal de color verde (Green)

Pin 3 y 8: Cables de la sefal de color azul (Blue)

Pin 9: sefal de alimentacion de 5V DC.

Pin 4, 11, 12 y 15: Lineas de funcionalidad reservada.

Pin 12: Senal de sincronizacion horizontal.

Pin 5: Sefal de masa de la seial de sincronizacién horizontal.
Pin 13: Senal de sincronizacion vertical.

Pin 10: sefal de masa de alimentacién y de la sincronizacién vertical
3.2.25.1 Especificaciones

Conectores de VGA DB-Sub 15 Macho, con cable blindado, con filtros de
ferrita, que reducen las interferencias de EMI/RFI (interferencias
electromagnéticas). Cumple con las especificaciones de la FCC. Un extremo
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del punto de video VGA que se indica junto a la pared, se ubicara en la parte
inferior a una altura similar al de los tomacorrientes. El otro extremo sera

colocado en el cielo raso en la ubicacién indicada en planos.

La ubicacién de los cables, asi como sus ubicaciones esta indicada en los

planos, de acuerdo al diseno previo del sistema correspondiente
3.2.26 Tuberia de pvc de 2

Comprende al suministro e instalacién del conjunto de elementos tales como
ductos y accesorios necesarios para llevar los conductores desde los bornes de

interruptores de los tableros generales de distribucion o desde bornes de

En el caso de que la tuberia sea empotKrada en el suelo para el recibo final de
ductoras enterradas PVC, ésta debera permitir el paso de un mandril de 60 cm
de longitud con un diametro del 5 % menor que el diametro interior del tubo. Si
la excavacion de las zanjas se efectua con equipo mecanico se deben dejar los

ultimos 20 cm para ejecutarlos manualmente.

Si al hacer la excavacion de la zanja sé encuentra en el fondo material de mala
calidad como arcillas expansivas, por ejemplo; se debe extraer rellenar con
recebo compactado en una profundidad de sobre excavacion de 30 cm. Los
ductos mas profundos deben descansar uniformemente sobre los lechos
nivelados, compactados y se debe tener una capa de arena del sitio con un
espesor minimo de 4 cm en el fondo de la zanja. Las uniones de ductos dentro
del tendido de la ducterias deben quedar traslapadas, nunca deben quedar una

sobre otra

Los espacios entre los ductos deben ser llenados con arena del sitio
compactada. La arena al ser colocada entre los ductos debe ser cernida, libre
de piedras. Para mantener la separacion entre ductos se debe colocar estacas
0 guias de madera de 4 cm de espesor (minimo) a lado y lado de cada ducto
cada 3 m y rellenar con arena del sitio de cada una de las filas de ductos
instalados horizontalmente y luego retirar las estacas. Después de tender cada
fila de ducto se rellenara la zanja con arena hasta formar una capa de 5.0 cm

sobre rasante de cada fila de ductos, para evitar el contacto directo entre ellos.

106



Para garantizar tanto su espesor como su regularidad se debe utilizar
temporalmente una reglilla horizontal la cual se retirara antes de colocar la
siguiente capa de ducterias. Después de haber colocado una capa de 20 cm de
material de relleno sobre la primera fila de ductos (la mas superficial), se debe
compactar el material con “rana” o “pisbn neumatico” y asi sucesivamente en
capas de 15 cm. hasta la superficie. El relleno de las zanjas por encima de la
arena que cubre los ductos se hara en capas de materiales de la misma
excavacion o de materiales seleccionado y compactados segun el caso. La
excavacion se debe entibar cuando exista la posibilidad de derrumbes si el
interventor lo considera necesario. Los entibados seran retirados cuando la
excavacion haya sido rellenada y compactada. Al llegar a una de las cajas, los
ductos deberan estar provistos de campanas (ductos de PVC). Los ductos de
reserva deben taponarse a fin de mantenerlos libres de basura, tierra etc. En
terrenos planos los ductos se deben instalar con una pendiente del 3%
aproximadamente, entre cajas. En terrenos escarpados la ducterias no debe
tener una pendiente superior al 30%. En caso que la profundidad de instalacion
de los ductos no cumpla los requerimientos de las especificaciones expuestas
se permite una reduccion de 152 mm (6 pulgadas) en la profundidad de
instalacion por cada 50.8 mm (2 pulgadas) de espesor de concreto de 2500 PSI
aplicado sobre la ducterias. Para el ducto PVC enterrado, la rasante de las
bocas de los ductos debe hacerse a 4 cm antes de la superficie vertical de las
paredes de las caras de las cajas de inspeccion y desde el terminal de los
ductos se emboquillara con cemento dandole forma de embudo. Se podra
hacer uso de la flexibilidad del tubo de PVC en casos donde por la topografia o
naturaleza del terreno se requiera hacer cambios de nivel o cambios de
direccién en la canalizacion (omision de camaras intermedias o de paso) 6
curvas previamente calculada en funcion del radio y del coeficiente de friccion.
Tanto los codos, como las uniones y entradas a cajas seran del mismo material
de la tuberia. Para el manejo de tuberia en la obra deberan seguirse
cuidadosamente los catalogos de instrucciones del fabricante usando las

herramientas y equipos sefalados por él.
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3.2.26.1 Recomendaciones

Todas las tuberias deberan ser soportadas de las losas y empotradas en las
paredes, a excepcion de aquellas que contienen los alimentadores a los sub
tableros de distribucion, en el tramo desde los tableros principales hacia arriba
que va en tuberia metalica y las de los tableros generales a tableros

principales que van por el piso en ductos de cemento.

Los tramos de tuberia deberan conexion, etc. Y empalmados en forma

adecuada con conectores de tubo a caja.

No se permitiran mas de tres curvas de 90 grados ser continuos entre cajas de
salida, tableros, cajas de o su equivalente, en cada tramo de tuberia entre

cajas.

Todas las cajas de salida deberan estar de tuberia expuesta

3.2.27 Presupuesto de los sistemas elétricos y electrénicos de la UE
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Presupuesto del Sistema de Transformacion y Generacion Elétrica

UNIDAD] CANTID. PUNIT TOTAL
INSTALACIONES ELECTRICAS Y ELECTRONICAS 141102.18
1.- ESTACION DE TRANSFORMACION Y REDES DE MEDIA TENSION 43996.48
SUMINISTRO Y MONTAJE DE BAJANTE 4" PARA MT u 1.00 219.27 219.27
SUMINISTRO, MONTAJE E INSTALACION DE MALLA DE u 1.00 1262.53 1262.53
PUESTA A TIERRA ELECTRICA
TENDIDO DE CONDUCTOR 1/0 AWG (TIERRA) m 600.00 17.3 10380.00
TENDIDO DE CONDUCTOR 4 AWG (TIERRA) m 500.00 8.78 4390.00
SUMINISTRO Y MONTAJE E INSTALACION DE PARARRAYOS u 1.00 144.04 144.04
18 KV EN 1 FASE
ACOMETIDA DE MT 1F A 13.8KV CON CABLE AISLADO PARA m 100.00 37.19 3719.00
15KV (SIN TUBERIA)
SUMINISTRO Y MONTAJE E INSTALACION DE TRANSFORMADOR
PADMAUNTED 1F 150KVA, CONMUTABLE 13.8KV 22KV 220/127V u 1.00 23612.09 23612.09
CON TODAS SUS PROTECCIONES EN MT Y BT
TABLERO DE MEDICION BIFASICO INDIRECTO u 1.00 269.55 269.55
2.- ILUMINACION EXTERIOR 19188.74
SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE DE H.A. 11 MTS u 12.00 312.27 3747.24
LUMINARIA Na CERRADA 250W u 12.00 486.08 5832.96
ACOMETIDA 2X8AW G m 450.00 4.41 1984.50
PUNTO DE SALIDA DE ILUMINACION 220V pto 24.00 71.8 1723.20
LUMINARIA TIPO CAMPANA 400W u 8.00 577.18 4617.44
LUMINARIA TIPO CAMPANA 150W u 5.00 256.68 1283.40
3.- SISTEMA DE GENERACION DE EMERGENCIA 35782.88
SUMINISTRO Y MONTAJE E INSTALACION DE GRUPO
ELECTROGENO DIESEL 150KVA, 220/127V u 1.00 29634.8 29634.80
SUMINISTRO, MONTAJE E INSTALACION DE TRANSFERENCIA
AUTOMATICA TRIFASICA 600A u 1.00 4761.08 4761.08
SUMINISTRO Y MONTAJE E INSTALACION DE MALLA DE
PUESTA A TIERRA ELECTRONICA Y 1.00 1387 1387.00
4.- CANALIZACION 41484.48
POZO DE REVISION DE 60x60x120cm u 4.00 135.87 543.48
POZO DE REVISION DE 40x40x70cm u 33.00 105.1 3468.30
SUMINISTRO Y MONTAJE DE DUCTERIA
4PVC 110mm + 1 PVC 50mm EN DADO DE HORMIGON DE 140Kg/cm2 m 95.00 59.82 5682.90
SUMINISTRO Y MONTAJE DE DUCTERIA 4PVC 110mm m 580.00 54.81 31789.80
5.- PROVISION E INTALACION DE BREAKERS 649.60
PROVISION E INSTALACION DE BREAKERS 2P 5A a 2P 40A u 32.00 20.3 649.60

Tabla N° 3.9: Presupuesto del Sistema de Transformacion y Generacion
Eléctrica

Presupuesto del Sistema Elétrico de lluminacién y Fuerza bloque 1
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(2 aulas)

INSTALACIONES ELECTRICAS 4933.66

UNI| CANT|[V. UNIT
Punto de salida de iluminacién 120v pto 16 50.13 802.08
Punto de interruptor doble pto 4 36.47 145.88
Provisién e instalacion de lampara electronica 60x120 cm 3x32w u 16 104.12| 1665.92
Punto de tomacorriente doble polarizado normal pto 8 40.05 320.40
Punto de tomacorriente doble polarizado regulado pto 2 39.32 78.64
Punto de salida de 220v monofésica para AC pto 2 155.99 311.98
Punto acometida 4x4(6) AWG m 200 6.76 1352
Provisién e instalacién de breakers 1p 5a a 40a u 6 10.64 63.84
Provision e instalacion de breakers 2p 5a a 2p 40a u 2 20.3 40.6
Provisién e instalacion de tablero trifasico 12 puntos u 1 152.32 152.32

Tabla N° 3.10: Presupuesto del Sistema Eléctrico de lluminacién y Fuerza

bloque 1 (2 aulas)

Presupuesto del Sistema Electrénico Bloque 1
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INSTALACIONES ELECTRONICAS
UNIDAD |CANTIDAD |P. UNITARIO
5048.26

PUNTO DE CABLEADO ESTRUCTURADO SIMPLE VOZ, u 10.00 176.8 1768
DATOS, CCTV O CONTROL DE ACCESOS CAT 6
PUNTO DE SALIDA PARA PARLANTE pto 4.00 53.98 215.92
PARLANTE PARA CIELO FALSO DE 6.5" 10W 8ohm u 4.00 132 528
PUNTO DE SALIDA PARA DETECTORES DE INCENDIO m 4.00 59.84 239.36
PUNTO DE SALIDA PARA ESTACIONES MANUALES m 2.00 49.46 98.92
PUNTO DE SALIDA PARA LUCES ESTROBOSCOPICAS m 4.00 18.75 75
DETECTOR INTELIGENTE DE INCENDIOS TIPO u 4.00 204.6 818.40
DIRECCIONABLE COMPATIBLE CON CENTRAL

m 2.00 171.91 343.82
ESTACION MANUAL DE INCENDIOS
LUZ ESTROBOSPICA m 4.00 98.7 394.80
PUNTO PARA SENSOR DE MOVIMIENTO u 4.00 54.46 217.84
SENSOR DE MOVIMIENTO u 4.00 54.26 217.04
CONTACTO MAGNETICO u 6.00 8.26 49.56
PUNTO DE SALIDA PARA CONTACTOS MAGNETICOS u 6.00 13.6 81.6
Tabla N° 3.11: Presupuesto del Sistema Electrénico Bloque 1 2 (aulas)

111




Presupuesto del Sistema Elétrico de lluminaciéon y Fuerza bloque 1
(Laboratorio de computo)

INSTALACIONES ELECTRICAS 6234.21

UNI| CAN

Punto de salida de iluminacion 120v pto | 15 50.13] 751.95

Punto de interruptor simple pto 3 30.39 91.17

Punto de interruptor doble pto| 6 36.47| 218.82

Punto de commutator doble pto| 2 50.06] 100.12

Provisién e instalacion de lampara electronica 60x120 cm 3x32w u 12 104.12| 1249.44

Punto de tomacorriente doble polarizado normal pto | 25 40.05] 1001.25

Punto de tomacorriente doble polarizado regulado pto| 8 39.32| 314.56

Punto de salida de 220v monofasica para AC pto| 2 155.99] 311.98

Punto acometida 2x4(4) AWG m | 250 6.76 1690

Provision e instalacion de breakers 1p 5a a 40a u 10 10.64| 106.40

Provisién e instalacién de breakers 2p 5a a 2p 40a u 2 20.3 40.60

Provisién e instalacion de tablero trifasico 12 puntos u 1 152.32| 152.32

Provision e instalacion de tablero trifasico 20 puntos u 1 205.6 205.6

Tabla N° 3.12 Presupuesto del Sistema Eléctrico de

bloque 1 (Laboratorio de computo)
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Presupuesto del Sistema Electréonico del bloque 1 (Laboratorio de

céomputo)

INSTALACIONES ELECTRONICAS BN'DA CANTIDAD SNlTARlo 7417.54
PACH PANEL CAT 6A 24 PTOS u 1.00 56.25 56.25
10/100/1000 MBPS GIGABIT ETHERNET 2 PORT TRANSCEIVER u 1.00 125 125.00
PATCH CORD DE FIBRA OPTICA MONOMODO SC/SC 9/125UM u 1.00 17 17.00
2MTS

CONECTOR RJ45 HEMBRA CAT 6A u 12.00 15 180.00
SWITCH 16 PTOS PARA RACK u 1.00 145.2 145.20
PUNTO DE CABLEADO ESTRUCTURADO DOBLE VOZ Y DATOS u 1.00 292.26 292.26
gﬁmo DE CABLEADO ESTRUCTURADO SIMPLE VOZ, DATOS,

CCTV O CONTROL DE ACCESOS CAT 6 u [ 10.00 176.8 1768.00
IADMINISTRADOR HORIZONTAL DOBLE 2U TIPO PANDUIT u 1.00 67.7 67.70
RACK DE PARED 9U CERRADO u 1.00 273.84 273.84
PATCH CORD RJ45 CAT 6 7 PIES ul| 11.00 14.24 156.64
PATCH CORD RJ45 CAT 6 3 PIES ul| 13.00 12.25 159.25
FIBRA OPTICA MULTIMODE 6 HILOS m| 8500 15.26 1297.10
PRUEBA DE CERTIFICACION DE CABLEADO ESTRUCTURADO ul| 12.00 29.96 359.52
REGLETA MULTITOMA ELECTRICA CON PROTECCION DE u 1.00 2455 24550
TRANSCIENTES

PUNTO DE SALIDA PARA PARLANTE pto|  4.00 53.98 215.92
PARLANTE PARA CIELO FALSO DE 6.5" 10W 8ohm u 4.00 132 528.00
PUNTO DE SALIDA PARA DETECTORES DE INCENDIO m| 4.00 59.84 239.36
PUNTO DE SALIDA PARA ESTACIONES MANUALES m| 1.00 49.46 49.46
PUNTO DE SALIDA PARA LUCES ESTROBOSCOPICAS m| 4.00 18.75 75.00
DETECTOR INTELIGENTE DE INCENDIOS TIPO DIRECCIONABLE[  u 4.00 204.6 818.40
COMPATIBLE CON CENTRAL

ESTACION MANUAL DE INCENDIOS m| 1.00 171.91 171.91
LUZ ESTROBOSPICA m| 4.00 98.7 394.80
PUNTO PARA SENSOR DE MOVIMIENTO u 2.00 54.46 108.92
SENSOR DE MOVIMIENTO u 2.00 54.26 108.52
CONTACTO MAGNETICO u 4.00 8.26 33.04
PUNTO DE SALIDA PARA CONTACTOS MAGNETICOS u 4.00 13.6 54.40

Tabla N° 3.13: Presupuesto del Sistema Electrénico del bloque 1 (Laboratorio

de cémputo)
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Presupuesto del Sistema Electronico bloque 2 3(aulas)

INSTALACIONES ELECTRONICAS

gNIDA CANTIDADP. UNITARIO| 74475
PUNTO DE CABLEADO ESTRUCTURADO SIMPLE VOZ, DATOS, :

CCTV O CONTROL DE ACCESOS CAT 6 uf 15.00 176.8 2652
PUNTO DE SALIDA PARA PARLANTE pto|  6.00 53.98 323.88
PARLANTE PARA CIELO FALSO DE 6.5" 10W 8ohm u 6.00 132 192.00
PUNTO DE SALIDA PARA DETECTORES DE INCENDIO m| 6.00 59.84 359.04
PUNTO DE SALIDA PARA ESTACIONES MANUALES m| 3.00 49.46 148.38
PUNTO DE SALIDA PARA LUCES ESTROBOSCOPICAS m| 6.00 18.75 112.50
DETECTOR INTELIGENTE DE INCENDIOS TIPO DIRECCIONABLE| ~ u 6.00 204.6 1227.6
COMPATIBLE CON CENTRAL 0

ESTACION MANUAL DE INCENDIOS m| 3.00 171.91 515.73
LUZ ESTROBOSPICA m| 6.00 98.7 592.2
PUNTO PARA SENSOR DE MOVIMIENTO u 6.00 54.46 326.76
SENSOR DE MOVIMIENTO u 6.00 54.26 325.56
CONTACTO MAGNETICO u 9.00 8.26 74.34
PUNTO DE SALIDA PARA CONTACTOS MAGNETICOS u 9.00 136 122.4

Tabla N° 3.14: Presupuesto del Sistema Electronico bloque 2 3(aulas)
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Presupuesto del Sistema Elétrico de iluminaciéon y Fuerza bloque 2 (3
aulas)

INSTALACIONES ELECTRICAS
UNI| CAN [p. UNIT | 6187.76

Punto de salida de iluminacion 120v pto | 24 50.13| 1203.12

Punto de interruptor doble pto| 6 36.47| 218.82

Provision e instalacion de lampara electronica 60x120 cm 3x32w u 24 104.12| 2498.88

Punto de tomacorriente doble polarizado normal pto | 12 40.05| 480.6
Punto de tomacorriente doble polarizado regulado pto| 3 39.32| 117.96
Punto de salida de 220v monofésica para AC pto| 3 155.99| 467.97
Punto acometida 4x4(6) AWG m | 100 6.76 676

Provisién e instalacién de breakers 1p 5a a 40a u 10 10.64] 106.40
Provision e instalacion de breakers 2p 5a a 2p 40a u 3 20.3 60.09
Provision e instalacion de tablero trifasico 12 puntos u 1 152.32| 152.32
Provision e instalacién de tablero trifasico 20 puntos u 1 205.6 205.6

Tabla N° 3.15: Presupuesto del Sistema Eléctrico de iluminacion y Fuerza
bloque 2 (3 aulas)
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Presupuesto del Sistema Elétrico de lluminacién y Fuerza bloque 3 (4

aulas)

INSTALACIONES ELECTRICAS 8600.52

UNI | CAN fv. UNIT
Punto de salida de iluminacion 120v pto 32 50.13| 1604.16
Punto de interruptor doble pto 8 36.47 291.76
Provisién e instalacion de lampara electronica 60x120 cm 3x32w u 32 104.12| 3331.84
Punto de tomacorriente doble polarizado normal pto 16 40.05 640.80
Punto de tomacorriente doble polarizado regulado pto 4 39.32 157.28
Punto de salida de 220v monofasica para AC pto 4 155.99 623.96
Punto acometida 4x4(6) AWG m 200 6.76 1352
Provisién e instalaciéon de breakers 1p 5a a 40a u 15 10.64 159.60
Provision e instalacion de breakers 2p 5a a 2p 40a u 4 20.3 81.20
Provisién e instalacion de tablero trifasico 12 puntos u 1 152.32 152.32
Provision e instalacién de tablero trifasico 20 puntos u 1 205.6 205.6

Tabla N° 3.16: Presupuesto del Sistema Eléctrico de lluminaciéon y Fuerza

bloque 3 (4 aulas)
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Presupuesto del Sistema Electréonico bloque 3  4(aulas)

INSTALACIONES ELECTRONICAS UNIDAD [CANTIDAD [P. UNITARIO | 490952
PUNTO DE CABLEADO ESTRUCTURADO SIMPLE VOZ, DATOS,

CCTV O CONTROL DE ACCESOS CAT 6 u 20.00 176.8 3536
PUNTO DE SALIDA PARA PARLANTE pto 8.00 53.98 431.84
PARLANTE PARA CIELO FALSO DE 6.5" 10W 8ohm u 8.00 132 1056
PUNTO DE SALIDA PARA DETECTORES DE INCENDIO m 8.00 59.84 478.72
PUNTO DE SALIDA PARA ESTACIONES MANUALES m 4.00 49.46 197.84
PUNTO DE SALIDA PARA LUCES ESTROBOSCOPICAS m 8.00 18.75 150
DETECTOR INTELIGENTE DE INCENDIOS TIPO u 8.00 204.6 1636.8
DIRECCIONABLE 0
COMPATIBLE CON CENTRAL

ESTACION MANUAL DE INCENDIOS m 4.00 171.91 687.64
LUZ ESTROBOSPICA m 8.00 98.7 789.60
PUNTO PARA SENSOR DE MOVIMIENTO u 8.00 54.46 435.68
SENSOR DE MOVIMIENTO u 8.00 54.26 434.08
CONTACTO MAGNETICO u 12.00 8.26 99.12
PUNTO DE SALIDA PARA CONTACTOS MAGNETICOS u 12.00 136 163.20
Tabla N° 3.17: Presupuesto del Sistema Electronico bloque 3  4(aulas)
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Presupuesto del Sistema Elétrico de lluminaciéon y Fuerza bloque 4 BAR

INSTALACIONES ELECTRICAS 3595.88

UNI | CAN | v UNIT

Punto de salida de iluminacion 120v pto 10 50.13

501.3

Punto de interruptor doble pto 3 36.47( 109.41
Provisién e instalaciéon de lampara electrénica 60x120 cm 3x32w u 10 104.12] 1041.2
Punto de tomacorriente doble polarizado normal pto 4 40.05| 160.2
Punto de tomacorriente doble polarizado regulado pto 1 39.32] 39.32
Punto de salida de 220v monofésica para AC pto 1 155.99( 155.99
Punto acometida 4x4(6) AWG m 200 6.76 1352
Provision e instalacién de breakers 1p 5a a 40a u 6 10.64| 63.84
Provision e instalaciones de breakers 2p 5a a 2p 40a u 1 20.3 20.3
Provisién e instalacién de tablero trifasico 12 puntos u 1 152.32] 152.32

Tabla N° 3.18: Presupuesto del Sistema Eléctrico de lluminacion y Fuerza

bloque 4 BAR
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Presupuesto del Sistema electrénico bloque 4 Bar

INSTALACIONES ELECTRONICAS

UNIDA

CANTIDAD

P. UNITARIO

D 3339.92
PUNTO DE CABLEADO ESTRUCTURADO SIMPLE VOZ, DATOS,
CCTV O CONTROL DE ACCESOS CAT 6 u 10.00 176.8 1768
PUNTO DE SALIDA PARA DETECTORES DE INCENDIO m 4.00 59.84 239.36
PUNTO DE SALIDA PARA ESTACIONES MANUALES m 1.00 49.46 49.46
PUNTO DE SALIDA PARA LUCES ESTROBOSCOPICAS m 3.00 18.75 56.25
DETECTOR INTELIGENTE DE INCENDIOS TIPO DIRECCIONABLE u 4.00 204.6 818.4
COMPATIBLE CON CENTRAL
ESTACION MANUAL DE INCENDIOS m 1.00 171.91 171.91
LUZ ESTROBOSPICA m 4.00 98.7 394.8
PUNTO PARA SENSOR DE MOVIMIENTO u 3.00 54.46 163.38
SENSOR DE MOVIMIENTO u 3.00 54.26 162.78
CONTACTO MAGNETICO u 3.00 8.26 24.78
PUNTO DE SALIDA PARA CONTACTOS MAGNETICOS u 12.00 13.6 40.80

Tabla N° 3.19: Presupuesto del Sistema electronico bloque 4 Bar
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Presupuesto del Sistema Elétrico de lluminaciéon y Fuerza bloque 5 (6

aulas)

INSTALACIONES ELECTRICAS 12468.34

UNI| CAN | V. UNIT
Punto de salida de iluminacion 120v pto | 48 50.13| 2406.24
Punto de interruptor doble pto [ 12 36.47 437.64
Provision e instalacion de lampara electronica 60x120 cm 3x32w u 48 104.12| 4997.76
Punto de tomacorriente doble polarizado normal pto | 24 40.05 961.20
Punto de tomacorriente doble polarizado regulado pto| 6 39.32 235.92
Punto de salida de 220v monofasica para AC pto| 6 155.99 935.94
Punto acometida 4x4(6) AWG m | 300 6.76 2028
Provisién e instalaciéon de breakers 1p 5a a 40a u 18 10.64 191.52
Provisién e instalacién de breakers 2p 5a a 2p 40a u 6 20.3 121.80
Provisién e instalacién de tablero trifasico 12 puntos u 1 152.32 152.32
Provisién e instalacion de tablero trifasico 20 puntos u 1 205.6 205.6

Tabla N° 3.20: Presupuesto del Sistema Eléctrico de lluminacion y Fuerza

bloque 5 (6 aulas)
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Presupuesto del Sistema Electréonico bloque 5 (6 aulas)

INSTALACIONES ELECTRONICAS UNIDAD  [CANTIDAD - |P. UNITARIO | 1514435
PUNTO DE CABLEADO ESTRUCTURADO SIMPLE VOZ,

DATOS,CCTV O CONTROL DE ACCESOS CAT 6 u 30.00 176.8 5304
PUNTO DE SALIDA PARA PARLANTE pto 12.00 53.98 647.76
PARLANTE PARA CIELO FALSO DE 6.5" 10W 8ohm u 12.00 132 1584
PUNTO DE SALIDA PARA DETECTORES DE INCENDIO m 12.00 59.84 718.08
PUNTO DE SALIDA PARA ESTACIONES MANUALES m 6.00 49.46 296.76
PUNTO DE SALIDA PARA LUCES ESTROBOSCOPICAS m 12.00 18.75 225
DETECTOR INTELIGENTE DE INCENDIOS TIPO u 12.00 204.6 2455.2
DIRECCIONABLE COMPATIBLE CON CENTRAL 0
ESTACION MANUAL DE INCENDIOS m 6.00 171.91 10%1 4
LUZ ESTROBOSPICA m 12.00 98.7 1184.4
PUNTO PARA SENSOR DE MOVIMIENTO u 12.00 54.46 653.52
SENSOR DE MOVIMIENTO u 12.00 54.26 651.12
CONTACTO MAGNETICO u 18.00 8.26 148.26
PUNTO DE SALIDA PARA CONTACTOS MAGNETICOS u 18.00 13.6 244.80
Tabla N° 3.21: Presupuesto del Sistema Electronico bloque 5 (6 aulas)

Presupuesto del Sistema Elétrico de lluminacién y Fuerza bloque 6
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(2 aulas)

INSTALACIONES ELECTRICAS 4933.66

UNI[ CANT|[V. UNIT
Punto de salida de iluminacion 120v pto 16 50.13 802.08
Punto de interruptor doble pto 4 36.47 145.88
Provisién e instalacion de lampara electronica 60x120 cm 3x32w u 16 104.12|] 1665.92
Punto de tomacorriente doble polarizado normal pto 8 40.05 320.40
Punto de tomacorriente doble polarizado regulado pto 2 39.32 78.64
Punto de salida de 220v monofasica para AC pto 2 155.99 311.98
Punto acometida 4x4(6) AWG m 200 6.76 1352
Provisidn e instalaciones de breakers 1p 5a a 40a u 6 10.64 63.84
Provision e instalaciones de breakers 2p 5a a 2p 40a u 2 20.3 40.6
Provisién e instalacion de tablero trifasico 12 puntos u 1 152.32 152.32

Tabla N° 3.22: Presupuesto del Sistema Eléctrico de lluminacién y Fuerza

bloque 6 (2 aulas)

Presupuesto del Sistema Electrénico Bloque 6
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INSTALACIONES ELECTRONICAS
UNIDAD |CANTIDAD |P. UNITARIO
5048.26

PUNTO DE CABLEADO ESTRUCTURADO SIMPLE VOZ, u 10.00 176.8 1768
DATOS, CCTV O CONTROL DE ACCESOS CAT 6
PUNTO DE SALIDA PARA PARLANTE pto 4.00 53.98 215.92
PARLANTE PARA CIELO FALSO DE 6.5" 10W 8ohm u 4.00 132 528
PUNTO DE SALIDA PARA DETECTORES DE INCENDIO m 4.00 59.84 239.36
PUNTO DE SALIDA PARA ESTACIONES MANUALES m 2.00 49.46 98.92
PUNTO DE SALIDA PARA LUCES ESTROBOSCOPICAS m 4.00 18.75 75
DETECTOR INTELIGENTE DE INCENDIOS TIPO u 4.00 204.6 818.40
DIRECCIONABLE COMPATIBLE CON CENTRAL

m 2.00 171.91 343.82
ESTACION MANUAL DE INCENDIOS
LUZ ESTROBOSPICA m 4.00 98.7 394.80
PUNTO PARA SENSOR DE MOVIMIENTO u 4.00 54.46 217.84
SENSOR DE MOVIMIENTO u 4.00 54.26 217.04
CONTACTO MAGNETICO u 6.00 8.26 49.56
PUNTO DE SALIDA PARA CONTACTOS MAGNETICOS u 6.00 13.6 81.6
Tabla N° 3,23: Presupuesto del Sistema Electrénico Bloque 6 2 (aulas)
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Presupuesto del Sistema Elétrico de iluminacion y Fuerza bloque 6

Biblioteca

INSTALACIONES ELECTRICAS UNI [ CAN|P. UNIT| 5441.44

Punto de salida de iluminacion 120v pto | 26 50.13| 1303.38

Punto de interruptor doble pto 6 36.47 218.28

Provisién e instalacion de lampara electronica 60x120 cm 3x32w u 26 104.12| 2707.12
Punto de tomacorriente doble polarizado normal pto 12 40.05 480.60
Punto de tomacorriente doble polarizado regulado pto 3 39.32 117.96
Punto de salida de 220v monofasica para AC pto 2 155.99 311.98
Punto acometida 4x4(6) AWG m 200 6.76 13.52

Provision e instalacion de breakers 1p 5a a 40a u 4 10.64 42.40
Provision e instalacion de breakers 2p 5a a 2p 40a u 2 20.3 40.60
Provisién e instalacion de tablero trifasico 20 puntos u 1 205.6 205.6

Tabla N° 3.24: Presupuesto del Sistema Eléctrico de iluminacion y Fuerza

bloque 6  Biblioteca
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Presupuesto del Sistema Electréonico bloque 6  Biblioteca
INSTALACIONES ELECTRONICAS
UNIDAD |CANTIDAD |P. UNITARIO

4170.87
PUNTO DE CABLEADO ESTRUCTURADO SIMPLE VOZ, u 15.00 176.8 809.7
DATOS, CCTV O CONTROL DE ACCESOS CAT 6
PUNTO DE SALIDA PARA PARLANTE pto 2.00 53.98 107.96
PARLANTE PARA CIELO FALSO DE 6.5" 10W 8ohm u 2.00 132 264
PUNTO DE SALIDA PARA DETECTORES DE INCENDIO m 8.00 59.84 478.72
PUNTO DE SALIDA PARA ESTACIONES MANUALES m 1.00 49.46 49.46
PUNTO DE SALIDA PARA LUCES ESTROBOSCOPICAS m 4.00 18.75 75
DETECTOR INTELIGENTE DE INCENDIOS TIPO u 4.00 204.6 818.4
DIRECCIONABLE COMPATIBLE CON CENTRAL
ESTACION MANUAL DE INCENDIOS m 1.00 171.91 171.91
LUZ ESTROBOSPICA m 4.00 98.7 394.80
PUNTO PARA SENSOR DE MOVIMIENTO u 8.00 54.46 435.68
SENSOR DE MOVIMIENTO u 8.00 54.26 434.08
CONTACTO MAGNETICO u 6.00 8.26 49.56
PUNTO DE SALIDA PARA CONTACTOS MAGNETICOS u 6.00 13.6 81.6
Tabla N° 3.25: Presupuesto del Sistema Electrénico bloque 6 Biblioteca
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Presupuesto del Sistema Elétrico de lluminaciéon y Fuerza bloque 6

Inicial

INSTALACIONES ELECTRICAS UNI| CAN [P.UNIT| 2596.27

Punto de salida de iluminacion 120v pto 8 50.13 401.04

Punto de interruptor doble pto 2 36.47 72.94

Provisién e instalacion de lampara electronica 60x120 cm 3x32w u 8 104.12 832.96
Punto de tomacorriente doble polarizado normal pto 4 40.05 160.2
Punto de tomacorriente doble polarizado regulado pto 1 39.32 39.32
Punto de salida de 220v monofasica para AC pto 1 155.99 155.99
Punto acometida 4x4(6) AWG m 100 6.76 676

Provision e instalacion de breakers 1p 5a a 40a u 3 10.64 31.92
Provision e instalacion de breakers 2p 5a a 2p 40a u 1 20.3 20.30
Provisién e instalacion de tablero trifasico 20 puntos u 1 205.6 205.60

Tabla N° 3.26: Presupuesto del Sistema Eléctrico de lluminacion y Fuerza

bloque 6 Inicial
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Presupuesto del Sistema Electrénico bloque 6 Inicial
INSTALACIONES ELECTRONICAS
UNIDAD |CANTIDAD |P. UNITARIO

3299.61
PUNTO DE CABLEADO ESTRUCTURADO SIMPLE VOZ, u 10.00 176.8 1768
DATOS, CCTV O CONTROL DE ACCESOS CAT 6
PUNTO DE SALIDA PARA PARLANTE pto 2.00 53.98 107.96
PARLANTE PARA CIELO FALSO DE 6.5" 10W 8ohm u 2.00 132 264
PUNTO DE SALIDA PARA DETECTORES DE INCENDIO m 2.00 59.84 119.68
PUNTO DE SALIDA PARA ESTACIONES MANUALES m 1.00 49.46 49.46
PUNTO DE SALIDA PARA LUCES ESTROBOSCOPICAS m 2.00 18.75 37.50
DETECTOR INTELIGENTE DE INCENDIOS TIPO u 2.00 204.6 409.20
DIRECCIONABLE COMPATIBLE CON CENTRAL
ESTACION MANUAL DE INCENDIOS m 1.00 171.91 171.91
LUZ ESTROBOSPICA m 2.00 98.7 197.40
PUNTO PARA SENSOR DE MOVIMIENTO u 2.00 54.46 108.92
SENSOR DE MOVIMIENTO u 2.00 54.26 108.92
CONTACTO MAGNETICO u 3.00 8.26 24.78
PUNTO DE SALIDA PARA CONTACTOS MAGNETICOS u 3.00 13.6 40.80

Tabla N° 3.27: Presupuesto del Sistema Electrénico bloque 6  Inicial
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Analisis de precios unitarios

SUMINISTRO Y MONTAJE DE BAJANTE 4" PARA MT 219.27
SUMINISTRO, MONTAJE E INSTALACION DE MALLA DE 1262.53
PUESTA A TIERRA ELECTRICA
TENDIDO DE CONDUCTOR 1/0 AWG (TIERRA) 17.30
TENDIDO DE CONDUCTOR 4 AWG (TIERRA) 8.78
SUMINISTRO Y MONTAJE E INSTALACION DE PARARRAYOS 144.04
18 KV EN 1 FASE

37.19
ACOMETIDA DE MT 1F A 13.8KV CON CABLE AISLADO PARA
15KV (SIN TUBERIA)
SUMINISTRO Y MONTAJE E INSTALACION DE TRANSFORMADOR 23612.09
PADMAUNTED 1F 150KVA, CONMUTABLE 13.8KV 22KV 220/127V
CON TODAS SUS PROTECCIONES EN MT Y BT
TABLERO DE MEDICION BIFASICO INDIRECTO 269.55
SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE DE H.A. 11 MTS 312.27
LUMINARIA Na CERRADA 250W 486.08
ACOMETIDA 2X8AWG 4.41
PUNTO DE SALIDA DE ILUMINACION 220V 71.80
LUMINARIA TIPO CAMPANA 400W 577.18
LUMINARIA TIPO CAMPANA 150W 256.68
SUMINISTRO Y MONTAJE E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO | 29634.80
DIESEL 150KVA, 220/127V
SUMINISTRO, MONTAJE E INSTALACION DE TRANSFERENCIA 4761.08
AUTOMATICA TRIFASICA 600A
SUMINISTRO Y MONTAJE E INSTALACION DE MALLA DE 1387
PUESTA A TIERRA ELECTRONICA
POZO DE REVISION DE 60x60x120cm 135.87
POZO DE REVISION DE 40x40x70cm 105.10
SUMINISTRO Y MONTAJE DE DUCTERIA 59.82
4PVC 110mm + 1 PVC 50mm EN DADO DE HORMIGON DE 140Kg/cm2
SUMINISTRO Y MONTAJE DE DUCTERIA 4PVC 110mm 54.81
PROVISION E INSTALACION DE BREAKERS 2P 5A a 2P 40A 20.30
PUNTO DE SALIDA DE ILUMINACION 120V 50.13
PUNTO DE INTERRUPTOR SIMPLE 30.39
PUNTO DE INTERRUPTOR DOBLE 36.47

128




PUNTO DE COMMUTATOR DOBLE

50.06

PROVISION E INSTALACION DE LAMPARA ELECTRONICA 60X120 CM

3X32W 104.12
PUNTO DE TOMACORRIENTE DOBLE POLARIZADO NORMAL 40.05
PUNTO DE TOMACORRIENTE DOBLE POLARIZADO REGULADO 39.32
PUNTO DE SALIDA DE 220V MONOFASICA PARA AC 155.99
PUNTO ACOMETIDA 2X4(4) AWG 6.76
PROVISION E INSTALACION DE BREAKERS 1P 5A A 40A 10.64
PROVISION E INSTALACION DE BREAKERS 2P 5A A 2P 40A 20.30
PROVISION E INSTALACION DE TABLERO TRIFASICO 12 PUNTOS 152.32
PROVISION E INSTALACION DE TABLERO TRIFASICO 20 PUNTOS 205.60
PACH PANEL CAT 6A 24 PTOS 56.25
10/100/1000 MBPS GIGABIT ETHERNET 2 PORT TRANSCEIVER 125
PATCH CORD DE FIBRA OPTICA MONOMODO SC/SC 9/125UM 2MTS 17
CONECTOR RJ45 HEMBRA CAT 6A 15
SWITCH 16 PTOS PARA RACK 145.20
PUNTO DE CABLEADO ESTRUCTURADO DOBLE VOZ Y DATOS 202 26
CAT 6

PUNTO DE CABLEADO ESTRUCTURADO SIMPLE VOZ, DATOS, 176.80
CCTV O CONTROL DE ACCESOS CAT 6

ADMINISTRADOR HORIZONTAL DOBLE 2U TIPO PANDUIT 67.70
RACK DE PARED 9U CERRADO 273.84
PATCH CORD RJ45 CAT 6 7 PIES 14.24
PATCH CORD RJ45 CAT 6 3 PIES 12.25
FIBRA OPTICA MULTIMODE 6 HILOS 15.26
PRUEBA DE CERTIFICACION DE CABLEADO ESTRUCTURADO 29.96
REGLETA MULTITOMA ELECTRICA CON PROTECCION DE 2455
TRANSCIENTES

PUNTO DE SALIDA PARA PARLANTE 53.98
PARLANTE PARA CIELO FALSO DE 6.5" 10W 8ohm 132
PUNTO DE SALIDA PARA DETECTORES DE INCENDIO 59.84
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PUNTO DE SALIDA PARA LUCES ESTROBOSCOPICAS 18.75
DETECTOR INTELIGENTE DE INCENDIOS TIPO DIRECCIONABLE 204.60
COMPATIBLE CON CENTRAL

ESTACION MANUAL DE INCENDIOS 171.91
LUZ ESTROBOSPICA 98.70
PUNTO PARA SENSOR DE MOVIMIENTO 54.46
SENSOR DE MOVIMIENTO 54.26
CONTACTO MAGNETICO 8.26
PUNTO DE SALIDA PARA CONTACTOS MAGNETICOS 13.60

Tabla N° 3.28: Analisis de precios unitarios
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Conclusiones

Se concluye que con la implementacion del proyecto:

— Se conseguira brindar a la Unidad Educativa Eugenio Espejo un
sistema eléctrico seguro, continuo y confiable con el fin de salvaguardar

equipos y accesorios.

— ElI proyecto cumple con todas las normas eléctricas sugeridas por
CONELEC.

— La Unidad Educativa Eugenio Espejo, podra contar con sistemas

electrénicos de ultima tecnologia.

Recomendaciones
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— Que se respeten las normas de construccion cumpliendo las
especificaciones locales e internacionales en el area de ingenieria

eléctrica.

— Que los equipos a implementar en obra cumplan con las caracteristicas
técnicas basadas en el calculo y disefo para el cual se han establecido

en el proyecto.

— Que se disefne un plan de mantenimiento preventivo para el correcto uso
y funcionamiento de cada una de las areas constituida en la Unidad

Educativa.
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Anexo N° 1 Formulario Encuesta dirigida a docentes, padres de familia y

empleados de servicio de la Unidad Educativa Fiscal Eugenio Espejo

E ELOY ALFARD DE MAMABI

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI
EXTENSION CHONE
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRICA
Formulario de encuesta
Dirigida a: docentes, padres de familia y empleados de servicio de la Unidad
Educativa Fiscal Eugenio Espejo

Objetivo: Conocer la percepcion que se tiene respecto del sistema eléctrico,

electrénico y de seguridad dentro de la institucion.

Instructivo: Mucho agradeceré se sirva responder con sinceridad marcando

con una X dentro del paréntesis de la alternativa a su eleccion.
CUESTIONARIO DE PREGUNTAS
1. ¢Los sistemas elétricos de la unidad Educativa Fiscal Eugenio Espejo,

brindan las seguridades necesarias para el funcionamiento de equipos y

maquinas elétricas de la institucion?

(s [ Nno

2. ;Se han realizados estudios con tecnologia de punta a los sistemas

elétricos de la Unidad Educativa Fiscal Eugenio Espejo?

(s [Ino



3. ¢Considera usted que la Unidad Educativa Fiscal Eugenio Espejo al
contar con sistemas de seguridad, elétricos y electronicos, construidos
con tecnologia de punta, mejorara la calidad de la educacién de sus
estudiantes?

[ s [] no

4. ;Ha sufrido usted algun accidente laboral debido a riesgos elétricos?

[ s [ 1 No

5. ¢Como cataloga usted la seguridad laboral respecto a riesgos

elétricos?

[] Mala
[ ] Buena

[ ] Muy buena
|:| Excelente
6. ¢ Se han suscitado alguna clase de inconvenientes debido al uso de los

equipos elétricos o electréonicos con voltajes inusuales?

] sl [ no

7. ¢ Como considera usted el indice de desperfectos en equipos elétricos

debido a caidas de voltajes?

[] Alto

[[] Medio

|:| Bajo

8. ¢Con que frecuencia se presentan robos en la instalacion educativa por
falta de seguridad?

[] Siempre

[[] Ocasionalmente

[] Nunca

9. ¢Conoce Ud. los beneficios que proporcionan los sistemas
electréonicos dentro de una institucion educativa?

[[] Mucho

|:| Poco
|:| Nada



10. ¢ Cuenta la institucion con sistemas contra incendio confiable?

Y (1 No

Gracias por su aporte y colaboracién



Anexo N° 2 Formulario de entrevista Dirigida a: Director de la Unidad

Educativa Fiscal Eugenio Espejo # 29.

E ELOY ALFARD DE MAMNARI

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI
EXTENSION CHONE
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRICA

FORMULARIO DE ENTREVISTA

Dirigida a: Director de la Unidad Educativa Fiscal Eugenio Espejo # 29.

Objetivo: Conocer la problematica detectada en la institucion respecto del

sistema eléctrico, electronico y de seguridad.

Instructivo: Mucho agradeceré se sirva responder con sinceridad y honestidad
a cada una de las interrogantes q formula la siguiente entrevista, de su

repuesta y contestacién dependera el éxito de la misma.
CUESTIONARIO DE PREGUNTAS

1. ¢Los sistemas elétricos de la unidad Educativa Fiscal Eugenio Espejo,
brindan las seguridades necesarias para el funcionamiento de equipos y

maquinas elétricas de la institucion?




2. ;Se han realizados estudios con tecnologia de punta a los sistemas
elétricos de la Unidad Educativa Fiscal Eugenio Espejo?

3. ¢ Quémetas cree Ud. lograra la Unidad Educativa Fiscal Eugenio Espejo
al contar con sistemas de seguridad, elétricos y electréonicos, construidos

con tecnologia de punta?

4. ;Se han presentados accidentes laborales a causas de riesgos

elétricos?

5. ¢ En alguna ocasién por caidas de voltajes, se ha puesto en riesgo los
equipos elétricos y electréonicos de la institucién?

6. ¢Son frecuentes los robos de equipos y accesorios por falta de
seguridad?




7. ¢Considera usted importante y beneficioso el diseno del sistema
elétrico, electronico y de seguridad para la Unidad Educativa?

8. ¢Cree usted que con el nuevo sistema de seguridad se evitaran
incendios y robos en la institucion?

9. ¢Cree Ud. Necesario el disefio de los sistemas elétricos, electrénicos y
de seguridad en la institucién?

Gracias por su aporte y colaboracion



Anexo N° 3

CROQUIS EXTERNO DE LA INSTITUCION




CROQUIS INTERNO DE LA INSTITUCION
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Exteriores de la Unidad Educativa




Centro de carga (transformador) de la Unidad Educativa Fiscal Eugenio Espejo
# 29




Entrevista con el director de la Unidad Educativa Fiscal Eugenio Espejo # 29




Revision de tablero principal de la institucion




Tablero principal de la Unidad Educativa




Acometidas principales de la Unidad Educativa




Circuitos de proteccion, control e iluminacién del bloque 1 de la Unidad
Educativa
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Estado actual del cableado principal de AC del bloque 5 de UE Fiscal Eugenio
Espejo # 29




Instalaciones eléctricas del area de bar de la Unidad Educativa






