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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo el estudio de procesar tres alternativas de
compost a partir de residuos organico de los domicilios del Sector “Los Geranios”
del canton Manta, ademas concientiz6 a los moradores el uso y buen manejo de
residuos orgéanicos de sus domicilios. Se examinardn las condiciones de los tres
diferentes compost mediante andlisis de laboratorio, macronutrientes (Ny K,) y
micronutrientes, pH, humedad, temperatura. De esta manera se establecié que
porcentaje de nutrientes que tienen los ensayos y la calidad que cada uno de
ellos posee. Mediante los estudios realizados en el laboratorio se logré
determinar que, de los tres tratamientos, el compost Geranios arroja un alto
contenido en B, K, Ca, Mn, Zn, Fe, Mg este método se considera eficiente,
resultado logrado debido a que este compost se le aplico el método dulce y
salado que origin6 una bacteria durante el proceso de maduraciéon. Mientras que
los otros dos tratamientos se encontraron en un rango alto y medio para el
desarrollo de los cultivos. EI compostaje es una manera ambientalmente
aceptada para disminuir los elevados volumenes de residuos solidos organicos
gue se generan en el Sector Los Geranios. De esta manera se elaboro tripticos
para la socializacién dando a conocer informacion importante de alternativas de
manejo del residuo y creando concientizacion ambiental por parte de los

habitantes del sector Los Geranios.



SUMMARY

The objective of this research was to study three alternatives of compost from
organic waste from the homes of the "Los Geranios" sector of the Manta canton,
and also made residents aware of the use and good management of organic
waste from their homes. The conditions of the three different compost were
examined by laboratory analysis, macronutrients (N and K,) and micronutrients,
pH, humidity, temperature. In this way, it was established what percentage of
nutrients the trials have and the quality that each of them has. Through the
studies carried out in the laboratory it was possible to determine that, of the three
treatments, Geranios compost throws a high content in B, K, Ca, Mn, Zn, Fe, Mg,
this method is considered efficient, result achieved because this compost was
applied the sweet and salty method that caused a bacteria during the maturation
process. While the other two treatments were found in a high and medium range
for the development of crops. Composting is an environmentally accepted way to
reduce the high volumes of organic solid waste generated in the Los Geranios
Sector. In this way, brochures for socialization were developed, providing
important information on waste management alternatives and creating
environmental awareness on the part of the inhabitants of the Los Geranios
sector.

Xi



l. INTRODUCCION

1.1 LOS RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS Y SU
PROBLEMATICA AMBIENTAL

1.1.1 DEFINICION

Los residuos solidos organicos son todos aquellos de origen organico (vegetal o
animal) y se descomponen de manera rapida o lenta, con presencia de oxigeno
y de organismos descomponedores formando otro tipo de materia organica.
Estos residuos pueden ser domiciliarios, municipales, comerciales e industriales.
Por ejemplo cascaras de frutas, restos de comidas, de animales, restos de poda,
etc. (Coque 2012).

1.1.2 PROBLEMATICA AMBIENTAL

El manejo de los residuos sélidos constituye a nivel mundial un problema para
las grandes ciudades, factores como el crecimiento demografico, la
concentracion de poblacién en las zonas urbanas, el desarrollo ineficaz del
sector industrial y/o empresarial, los cambios en patrones de consumo y las
mejoras del nivel de vida, entre otros, han incrementado la generacion de

residuos sélidos en los pueblos y ciudades (Saez 2014).

La mala disposicién de residuos genera deterioro al ambiente; uno de los
impactos directo es la contaminacién de fuentes hidricas, tanto superficiales
como subterraneas. Esta se da porque se realizan vertimiento de basuras en
rios, canales y arroyos, asi como la descarga del liquido percolado o lixiviado,
producto de la descomposicion de los desechos en los botaderos a cielo abierto
0 cuando se depositan en lugares inapropiados. La descarga de basuras a las
corrientes de agua, incrementa la carga organica que disminuye el oxigeno
disuelto, aumenta los nutrientes que propician el desarrollo de algas y dan lugar
a la eutrofizaciéon, causa la muerte de peces, genera malos olores y deteriora la

belleza natural de este recurso y de su entorno (Gonzalez 2016).

Asimismo, manifiesta un segundo impacto es la contaminacion del suelo; dado

por el abandono y la acumulacion de residuos generando el envenenamiento de



los suelos, debido a las descargas de sustancias toxicas y alterando las
condiciones fisicoquimicas de este; conllevando la disminucién de sus funciones.
Como tercer impacto negativo, esta lo relacionado con la contaminacion del aire;
debido a que los residuos sdlidos abandonados en los botaderos a cielo abierto,
en calles, vias, parques; que producen infecciones respiratorias e irritaciones
nasales, de los o0jos y molestias que producen los malos olores. Y por supuesto
la contaminacion visual (Gonzélez 2016).

En el caso de América Latina y El Caribe ha prevalecido el manejo de los
residuos bajo el esquema de “recoleccién y disposicién final” dejando rezagados
el aprovechamiento, reciclaje y tratamiento de los residuos, asi como la

disposicion final sanitaria y ambientalmente adecuada (Pardo 2017).

En muchos paises se utilizan los vertederos y/o botaderos a cielo abierto sin las
debidas especificaciones técnicas; se contindia con la practica de recoleccién sin
clasificacion y/o separacion de los desechos desde el origen; existe un enorme
namero de personas trabajando en las calles y en los vertederos, buscando
sobrevivir del aprovechamiento de materiales reciclables a pesar del riesgo a
gue exponen su salud e integridad fisica, unido esto a la deficiencia en la
administracion tanto publica como privada del sector son aspectos que revelan
la crisis que presenta en la region el manejo de residuos solidos (Saez 2014).

A continuacién, datos de la basura producida en algunos paises de América

Latina y el Caribe:

Tabla 1. Generacion de basura en las principales ci  udades
Poblacion Generacion Generacion
Pais Ciudad (Hab) (ton/dia) (Kg/hab-dia)
Argentina | Buenos Aires 2,768.772 5000 1,81
venezuel | Caracas 2,758.917 4000 1,45
México México D.F 8,720.916 12000 1,38
Chile Santiago de 5,875.013 7100 1,21
Chile
Peru Lima 8,445.200 8938,5 1,06
Colombia Bogota 6778691 5891,8 0,87
Ecuador Quito 1,839.853 1500 0,82
Fuente: Sadez A. 2014




Los residuos solidos del canton Manta no tienen una adecuada clasificacion,
donde se observa una mezcla de desechos organicos e inorgénicos, los mismos
gue al ser llevados al vertedero no tienen un correcto tratamiento, solamente son
compactados con ayuda de una maquinay posterior se afiade una capa de tierra,
y se evidencia una contaminacion al subsuelo por lixiviados que se generan y al

aire por los olores que emanan (Carmona 2010).

1.1.2 COMPOST. ORIGEN, DEFINICION, USOS Y BENEFICIOS

1.1.2.1 ORIGEN DEL COMPOST

Se dice que en China fueron pioneros en la elaboracién de compost gracias a la
inteligencia y educacion ambiental que han obtenido, ellos usaban todos los
desechos organicos que generaban para hacer abonos, los mismos que surgian
de la agricultura, restos de podas, desechos de cocina, entre otros (Jaramillo
2008).

El compostaje puede considerarse una de las técnicas mas antiguas
relacionadas con la agricultura; ha sido un tratamiento de residuos organicos
(RO) con una trayectoria pendular a lo largo de las distintas épocas, pasando
repetidamente de ser una tecnologia muy apreciada a un sistema denostado y
olvidado (Soliva et al. 2008).

1.1.2.2 DEFINICION

El compostaje se puede puntualizar como una biotécnica el cual se puede ver un
control de sus procesos de biodegradacion de lo organico en este caso la materia
organica. La biodegradacion es consecuencia de la actividad de los
microorganismos que crecen y se reproducen en los materiales organicos en

descomposicion.

En las interacciones del resultado final es transformacion de la materia organica

en abono (Vasquez 2014).

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura,
precisa como compostaje a la mezcla de materia organica en descomposicion
en ambientes aerdbicas que se maneja para optimizar la estructura del suelo y

aportar nutrientes. Con la humedad y temperatura adecuada , se asegura una



transformacién higiénica de los restos organicos en un material homogéneo y

asimilable por las plantas (Fao 2013).
1.1.2.3 USOS Y BENEFICIOS DEL COMPOST

Actualmente el compost tiene diversos usos, a partir de fertilizar el suelo
degradado de la manera natural hasta aportar nutrientes que una planta pueda
necesitar. El compost tiene diferentes usos en el medio e incluso puede tener
beneficios semejantes con los productos sustitutos. Esta siendo utilizado como
fertilizante formando un producto con un alto contenido de nutrientes que incluso
presente concentraciones superiores a las del suelo natural, mejorando la

capacidad productora del suelo (Santibafiez 2002).

Segun Caviedes y Vergara (1988), algunos de los beneficios que se pueden
mencionar son:
v" Incrementa las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del suelo
como textura, estructura y capacidad de retencion de humedad.
v' Conserva el control nutricional, debido a que es fuente de macro y micro
nutrientes.
v Controla la erosion, ya que disminuye el escurrimiento superficial.

v Aporta materia organica al suelo.
1.1.3 FASES DEL COMPOST

1.1.3.1 FASE MESOFILA

El comienzo del proceso del compostaje a temperatura ambiente y en los
proximos dias e incluso horas la temperatura aumenta hasta los 45°C.Este
acrecimiento de temperatura es integro a actividad microbiana, ya que en esta
fase los microorganismos utilizan las fuentes sencillas de C y N generando calor.
La putrefaccion de compuestos solubles, como azucares, produce &acidos
organicos y, por tanto, el pH puede bajar (hasta cerca de 4.0 o 4.5). Esta fase
dura pocos dias (entre dos y ocho dias) (Fao 2013).

1.1.3.2 FASE TERMOFILA

Desde que el material alcanza temperaturas mayores que los 45°C, los

microorganismos que se desarrollan a temperaturas medias (microorganismos



mesofilos) son reemplazados por aguellos que crecen a mayores temperaturas,
en su mayoria bacterias (bacterias termdfilas), que actian facilitando la
degradacion de fuentes mas complejas como la celulosa y la lignina. Estos
microorganismos actuan transformando el nitrdgeno en amoniaco por lo que el
pH del medio sube. En especial, a partir de los 60°C aparecen las bacterias que
producen esporas y actino bacterias, siendo las encargadas de descomponer las
ceras, hemicelulosas y otros compuestos de C complejos. Esta etapa dura desde
unos dias hasta meses segun el material que tiene de partida, las situaciones

del lugar , climaticas , y otros factores (Caviedes 2013).
1.1.3.3 FASE DE ENFRIAMIENTO

En esta etapa, la temperatura desciende nuevamente hasta los 40-45°C.
Durante esta fase, continla la degradacion de polimeros como la celulosa, y
aparecen algunos hongos visibles a simple vista. Al bajar de 40°C, los
organismos mesofilos reinician su actividad y el pH del medio desciende
levemente, aunque en general el pH se mantiene ligeramente alcalino. Esta fase
de enfriamiento requiere de varias semanas y puede confundirse con la fase de

maduracion (Saltos, 2017)
1.1.3.4 FASE DE MADURACION

Es una fase que tarda meses a temperatura ambiente, durante los cuales se
originan reacciones secundarias de condensacion y polimerizacion de
compuestos carbonados para la formacion de acidos humicos y falvicos (Ortiz,
2013).

1.1.4 PARAMETROS DE CONTROL DEL COMPOST

1.1.4.1 TEMPERATURA

La temperatura tiene un amplio rango de variacion en funcién de la fase del
proceso. El compostaje inicia a temperatura ambiente y puede subir hasta los
65°C sin necesidad de ninguna actividad antropica (calentamiento externo), para
llegar nuevamente durante la fase de maduracidén a una temperatura ambiente.

Es deseable que la temperatura no decaiga demasiado rapido, ya que a mayor



temperatura y tiempo, mayor es la velocidad de descomposicion y mayor

higienizacién (Fao 2013).
1.1.4.2 HUMEDAD

Para el compost la 6ptima humedad se ubica alrededor del 55%, aunque varia
dependiendo del tamafio de particulas y estado fisico que presenta, asi también
como del sistema empleado para realizar el compostaje. Si la humedad baja por
debajo de 45%, disminuye la actividad microbiana, sin dar tiempo a que se
completen todas las fases de degradacion, causando que el producto obtenido
sea biologicamente inestable. Si la humedad es demasiado alta (>60%) el agua

saturard los poros e interferira la oxigenacion del material (Avendafio 2013).
1.1.4.3 pH

El material de origen del pH del compostaje varia segun la fase del proceso
(desde 4.5 a 8.5). En los inicios del estudio del proceso, la formacion de acidos
organicos se debe a la acidificacion del pH. En la fase termofila, debido a la
transformacién del amonio en amoniaco, el pH escala y se alcaliniza el medio,
para definitivamente estabilizarse en valores cercanos al neutro. El pH define la
persistencia de los microorganismos y cada grupo tiene pH 6ptimos de desarrollo
y duplicacién. La mayor actividad bacteriana se produce a pH 6,0-7,5, mientras
gue la mayor actividad fungica se produce a pH 5,5-8,0. El rango ideal es de 6,5
- 8,5 (Fao, 2013).

1.1.4.4 AIREACION

Dentro de los varios objetivos de aireacion, combinar los materiales, soltarlos
(evitar compactacion), creacion de nuevas superficies de ataque para los
microorganismos, aportar el oxigeno suficiente a los microorganismos y permitir
al maximo la evacuacion del didxido de carbono producido. Se pide dar volteos
cada 2 o 3 dias. El estatus del oxigeno en una masa de compostaje esta
proporcionado por las tasas de utilizacion y suministro (Avendafio, 2003).

1.1.5 TECNICAS DE COMPOSTAJE

El compostaje debe estar protegido del sol y del viento para asi evitar alguna

contrariedad. Dando a conocer las formas de composteo dependen del lugar y



la extension de terreno que se disponga, hay métodos aerobios y anaerobios.
(Hernandez 2003).

1.1.5.1 SISTEMA DE PILAS

Este sistema de pilas con volteo es un sistema similar que se aplicara en el
proyecto de tesis.

El sistema de pilas es el método mas sencillo, se edifica directamente sobre el
suelo, donde se va instalando por capas, los diferentes tipos de residuos
formando una pila. Al no ser una estructura estable el material puede esparcirse

por lo que se recomienda que esté protegido de las lluvias. Por lo general, las

dimensiones de la pila, son de 1 m de ancho por 1m de alto (Denevi, 2017).

Figura 1. Compost en sistema de pilas

Fuente: Gaston Denevi ( 2017)

1.1.5.2 CAJONES DE MADERA

Se construye reutilizando tiras de madera, formado un cubo de 1 x 1 x1 m,
dejando aberturas para el paso del aire y se facilite la descomposicién del
compost (Prieto 2008).

Figura 2. Compost en cajon de madera
Fuente: Maria Prieto (2008)



1.1.5.3 MALLA ALAMBRICA

Es una opcién facil y de bajos recursos. Se la puede construir de forma circula o
cuadrada, de 3m de longitud por 1 m de ancho, alambres de sujecion y postes
para poder sostenerla (Sunny 2012).

Figura 3. Compost en malla

Fuente: Sunny Life ( 2012)
1.1.6 ORGANISMOS DESCOMPONEDORES DE MATERIA
ORGANICA

1.1.6.1 Macro-organismos

Son seres vivos visibles y de facil identificacion, que ayudan a la descomposicion
de la materia organica. Entre ellos esta la lombriz, gusanos, escarabajos,
ciempiés, hormigas, caracoles, babosas, etc. Cumplen funciones de remover,
masticar, los residuos organicos, para facilitar la entrada de microorganismos
(Iniap 2011).

1.1.6.2 Microorganismos

Son seres vivos no visibles a simple vista, es decir, microscopicos. La mayoria
ayudan a la descomposicién de materia organica, como son; bacterias, hongos,
protozoos y levaduras. Existen microorganismos aerobios y anaerobios (Iniap,
2011).



1.1.6.3 Analisis para interpretar

El analisis de los resultados se contrasta una tabla general de interpretacion de
analisis de suelos, donde se instauran rangos para cada uno de los parametros:
BAJO, MEDIO y ALTO. (Gpm 2018).

Tabla 2. General de Interpretacion de andlisis de s  uelos agricolas

PARAMETRO UNIDAD
NITROGENO (N) %
BORO (B) mg/kg
POTASIO (k) mg/kg
CALCIO (Ca) mg/kg
MAGNESIO (Mg) mg/kg
HIERRO (Fe) mg/kg
MANGANESO (Mn) mg/kg
ZINC ( Zn) mg/kg 10,00-250,00

Fuente: Gobierno Provincial de Orellana 2018

Se efectia de la misma manera, los valores de pH (potencial Hidrégeno), sin
embargo, en este contenido se forma seis rangos con sus valores y tipo de suelo.
Los tres primeros serian caracteristicos de valores BAJOS de pH, el cuarto de
nivel MEDIO y el quinto de niveles ALTOS.

Tabla 3. Clasificacion de los rangos de pH

Parametro Valores Tipo

<4,5 Muy acido

45-55 Acido

55-6,0 Bueno

pH 6,0-7,0 Optimo

75-8,0 Ligeramente Alcalino

8,0-9,0 Alcalino




1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El manejo de los residuos solidos organicos a nivel internacional, se ha
convertido en uno de los problemas ambientales mas importantes, asi mismo
otros estudios sostienen que el problema no solamente radica en la cantidad sino
también en la calidad de residuos que generamos, es decir, composiciones
organicas altas y aumento de materiales toxicos, con llevando perjuicio al medio
ambiente, peligro para la salud humana y problemas de salud publica (Urdaneta
2014).

En el sector de los Geranios de la ciudad de Manta se desechan gran cantidad
de residuos distintos tipos incluyendo los residuos organicos mismos que no
estan siendo utilizados adecuadamente por parte de los habitantes del sector ya
mencionado debido a escasos conocimientos sobre el uso de estos residuos
llevando a los moradores a tomar la iniciativa de mejorar el proceso de
recoleccion de su residuo para luego ser utilizado como abono en huertos tanto
del sector como para la escuela fomentando la creacién de areas verdes que

carecen de nutrientes.

A partir del problema planteado, se indica que en la ciudad el sistema de manejo
de los residuos solidos organicos es deficiente y que se necesitan estudios de
investigacion y politicas ambientales que abarquen con este problema, sobre
todo la conciencia y educacion ambiental de parte de la comunidad y

gobernantes.

1.2.1 CONTEXTUALIZACION

1.2.1.1 CONTEXTO MACRO

A nivel mundial los residuos so6lidos organicos son calificados como una molestia
medioambiental ya que no son tratados adecuadamente antes de ser evacuados
en vertederos o rellenos sanitarios; los mismos que producen malos olores,
lixiviados, proliferacién de bacterias e insectos, inclusive enfermedades (Aguilar
2006).

Todos estos problemas se dan por causa de la sobrepoblacion mundial que

existe, y por supuesto contando con la cantidad de residuos domiciliarios que
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genera cada persona que se estima aproximadamente entre 0.63 kg/hab./dia,

sin contar los industriales y municipales (Sturzenegger 2014).
1.2.1.2 CONTEXTO MESO

En el Ecuador se producen aproximadamente 4 millones de toneladas de
desechos al afio, pero no toda esta cantidad deberia terminar en los rellenos.
Del millén de toneladas de residuos solidos que podrian reciclarse en el pais,
Gnicamente entre un 15y un 25% logra este fin (Alarcén 2017).

Segun estudios realizados por el INEC a nivel nacional entre el afio 2014 a 2015,
la situacion ambiental en los hogares es la siguiente: 3 de cada 10 hogares se
preocuparon sobre el problema ambiental de su barrio; asi también 1 de cada 2
hogares declard ser perjudicado por situaciones ambientales, entre ellas por la
acumulacion de basura (Lavayen,2016).

1.2.1.3 CONTEXTO MICRO

Actualmente la ciudad de Manta no presenta un sistema de clasificacion de
residuos el cual refleja un gran impacto negativo por parte sectores de bajos
recursos, siendo la basura organica proveniente de hogares considerada de
mayor impacto. Un mal manejo de estos residuos contamina el suelo, el aire y
las fuentes de agua. Esto puede derivar, a su vez en graves problemas de salud
para la poblacién. Sin embargo, un buen manejo de los residuos solidos puede
ser una gran oportunidad, no solo para evitar y resolver las consecuencias, sino
también para generar empleo digno y ayudar en la transformacién productiva

(Coronel 2016).
1.2.1.4 ANALISIS CRITICO

El presente trabajo demuestra la falta de interés que hay por parte de la
ciudadania y de las autoridades con respecto al tratamiento de los residuos
sélidos organicos gque se dan en la ciudad y en los sectores alejados de Manta,
enfocandonos desde el Sector de Los Geranios el cual sus residuos estan siendo
desaprovechados los mismos perdiendo su utilidad y sobre todo afectando el

medio en el que habitan y causando un impacto visual desagradable.
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1.3 JUSTIFICACION

Los desechos solidos organicos son un problema medioambiental al no ser
tratados correctamente provocando su acumulacién, generando malos olores y

afectando en la salud a la ciudadania.

A pesar de la constante lucha de combatir contra este problema, se suman a
esto las condiciones climaticas, temperatura, humedad, precipitaciones, que
forman factores importantes a la hora de la descomposicién de los residuos

sélidos organicos.

El cual se pretende que en la produccién de abono a partir de los residuos
organicos que se elaboren en el sitio sean aprovechados al maximo, para que
luego pueda ser difundido a toda la comunidad y desde sus hogares implanten

el tema del compost.

Permitiendo que el sector de “Los Geranios” reduzca la cantidad de desechos
gue genera a diario disminuyendo él envié de desechos al vertedero municipal,
representando un aporte muy importante al propoésito de disminuir la
contaminacion. Menos basura se traduce en menor polucion, disminucion de
olores desagradables y reducciéon del riesgo de contraer enfermedades

mejorando la calidad de vida de los habitantes de la zona.

1.4 HIPOTESIS

Los residuos solidos domiciliares organicos del sector de los Geranios seran

aprovechados para elaborar compost.
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1.5 OBJETIVOS

1.5.1 GENERAL

Generar alternativas de manejo de residuo organico mediante la
elaboracién de abono de origen domiciliarios del Sector Los Geranios,
Manta 2018

1.5.2 ESPECIFICOS

» Caracterizar mediante analisis quimicos los micro y macro elementos de
cada tratamiento ejecutado.

» Determinar el mejor compost mediante analisis de laboratorio valorando
las caracteristicas fisicas y quimicas.

» Capacitacion y entrega de materiales de divulgacion para los moradores
del Sector dando a conocer los beneficios de aprovechar los residuos

organicos.

13



Il. METODOLOGIA

2.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

2.1.1 UBICACION

La investigacion se realizo en el sector “Los Geranios”, Parroquia Tarqui ubicada
entre las coordenadas 0° 58’ 45.79” de latitud Sur y 80° 43’ 29.87" de longitud
Oeste, y a una altitud de 85 m.s.n.m, a una temperatura promedio 21,5°C,
humedad relativa de 86%, y un brillo solar de 1623,8 horas/sol/afio. (CLIMATE-
DATA.ORG).

LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
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Elaboracion del Compost
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Figura 4, Localizacion de la investigacion
Fuente: Google Earth
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2.1.2 TRATAMIENTOS EN ESTUDIO

Tabla 4.Residuos a utilizar para la elaboracion de

compost

NUMERO DE | TRATAMIENTO 1 | TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3
TRATAMIENTO
METODO Geranios Bacterias Tradicional
RESIDUOS DE | Yogurt, cerveza, | Restos de | Citricos, restos de frutas,
DOMICILIOS gueso y | cruciferas, citricos, | cascaras de platano,
levadura/Uva, cascaras de | leguminosas, cruciferas
Naranja, manzana, | platano, restos de
papaya, pepino, | frutas restos de
lechuga legumbres, etc)
CASCARAS Cascara de mani Hojarasca Cascara de arroz
CAPA Tierra de Monte

2.1.3 TIPO DE COMPOSTERA

Los 3 tipos de compost se realizaron en pilas o0 montones abiertos en el area de
compostaje, el mismo que cuenta con cubierta protectora de sol, piso de cemento

y canales para recoger los lixiviados.

0.50cm

T Im
15 m

Figura 5. Modelo de compostera

2.1.4 RECOLECCION DE RESIDUO ORGANICO

En los Geranios de la Ciudad de Manta se ha designado 3 manzanas del sector
para el proyecto el cual consta con 72 familias y en el promedio de cada familia
habitan 5 personas el cual diariamente envian aproximadamente medio kilo de
residuo a los carros recolectores de basura. Se recolecto 252 kilos de residuo
organico, lo cual va a generar 100 kilos aproximados de abono organico tabla 3.
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Tabla 5. Detalles de residuo a recolectar en el sec  tor Los Geranios

Nun;(ia;g e N;J;?neilrigsde Kilos recolectados Total kilos
1 72 7 36
2 72 %3 36
3 72 %3 36
4 72 %3 36
5 72 7 36
6 72 7 36
7 72 7 36
Totales 252
(Por cada Kg de residuo se obtiene 300 gr. De abono organico) Fuente: Sant Cugat del
Valles 2009

2.1.5 CLASIFICACION Y TRITURADO DE LOS RESIDUOS

Una vez llevado los residuos a la zona de compostaje, se inicio la clasificaciéon
de los mismos quitando material no deseado, como plasticos, piedras y otros. Se
selecciond los residuos de acuerdo a los tratamientos a realizar. Una vez hecha

la respectiva clasificacion, se procedio a triturar los residuos.

2.1.6 MATERIALES

. Residuos orgénicos del sector (200 kg)
. Céscara de arroz (3.6 kg)

. Hoja rasca (3.6 kg)

. Cal (2kg)

. Pala

. Maquina trituradora

. Balanza metalica romana

. Saran 6x 8 m

2.1.7 ELABORACION DE COMPOST

2.1.7.1. COMPOST GERANIOS

Este proceso tiene similitud al método takakura a excepcion que a este proceso
se le aflade cascara de mani. Para la solucion y elaboracion de este compost se
utilizaron 70 kg de residuos organicos domiciliarios (Cascara de frutas, restos de
verduras otros, mas yogurt, queso. El area utilizada fue de 1,5 m de largo x 1m

de ancho x 0,40 cm de alto.
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Procediendo de la siguiente manera:

PARTE DULCE

» Se colocé en un recipiente agua y azucar y mezclarlo hasta que se haga
dulce.

» Se afadio los ingredientes de levadura, queso, yogurt bien mezclados.

» Se cubri6 la boca del recipiente con una funda para proteger contra las
moscas.
PARTE SALADA

* Se pico hortalizas, pelaron las frutas y picaron Unicamente las cascaras
(la pulpa no se utilizo).

* Aguay sal en el recipiente y mezclado juntos hasta que el nivel de sal se
hizo como una sopa.

» Se afadi6 los ingredientes picados en la solucién salada.

* Se cubrié la boca del recipiente para proteger contra las moscas.

En ambas dulce y salada se dejo la solucidén durante 7 dias hasta que se

fermento. -
SOLUCION
Cascara de mani 5cm
Geranios 10cm
Desechos organicos 5cm
Geranios 10cm
Desechos orgdnicos 5em
Cascara de mani 5cm

Figura 6. Modelo para la elaboracion compost gerani  0s

2.1.7.2. COMPOST HOJARASCA

Para la elaboracion de este compost se utilizé 70 kg de residuos organicos
diversos (cascaras de huevos, de platano, citricos, cruciferas, restos de frutas,

etc). El area utilizada fue de 1,5 m de largo x 1m de ancho x 0,40 cm de alto el
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mismo aproximadamente, que se colocd sobre la superficie del patio de la

escuela “Los Geranios”.

* Primer paso: Se colocdé una capa de hojarasca 5 cm, de manera
extendida abarcando el area ya antes mencionada.

e Segundo paso: Luego de esto se afiadié una segunda capa de 15 cm de
residuos sélidos diversos ya triturados.

* Tercer paso: Posteriormente se agrego una capa de 10 cm de hojarasca,

se tapo con un plastico por 5 dias.

Inicio
Capa de hoja rasca 5cm
Residuos diversos 15cm
Hojarasca 10cm
Tapar

Figura 7. Modelo para la elaboracion compost hojara  sca

2.1.7.3. COMPOST TRADICIONAL

Para la elaboracién de este compost se utilizé 100 kilogramos de residuos
organicos diversos (leguminosas, cascaras de platano, citricos, restos de yuca,
restos de cebollas). El area utilizada es de 1.5 de largo x 1 m de ancho y 50 cm

de alto, el mismo que se ubic6 sobre la superficie del patio de la escuela.

* Primer paso: Se coloco una capa de cascara de arroz.

* Segundo paso: Se coloco la materia organica sobre el suelo abarcando
el area correspondiente, la misma que se pic6 de manera manual.

» Tercer paso: Se afadié una fina capa de cascara de arroz sobre los
residuos.

» Cuarto paso: Se ubico el residuo organico recolectado de los domicilios

del sector.
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* Quinto paso: Se afiadi6 una fina capa de cascara de arroz sobre los
residuos y también de tierra de monte.

e Sexto paso: Una vez aplicado todo se tapa el compost con un plastico en
el lapso de 5 dias.

SOLUCION
Cascara de arroz 5cm
Residuos orgénicos 10 cm
Cascara de arroz 5cm
Residuos organicos 10cm
Cascara de arroz 5cm

Tierra de Monte y Tapar

Figura 8. Modelo para la elaboracion compost tradic  ional

2.1.8. VOLTEOS MANUALES-AIREACION

Para un mejor control del oxigeno en el compostaje se ejecutd volteos manuales
dos veces por semana con la ayuda de una pala. De esta manera se mantuvo
una mayor oxidacion de la materia organica en proceso y una mezcla

homogénea de los materiales.
2.1.9. CONTROL DE TEMPERATURA Y HUMEDAD

Con la ayuda de un termometro digital se midié temperatura y humedad dos
veces por semana, de esa forma se evidenciaron los cambios que se presentan

de acuerdo al ritmo de descomposicion del compost.
2.1.10 TAMIZADO DE COMPOST

Después de su maduracion los compost en estudio, se procedié a tamizar los
mismos, con la ayuda de una cribadora y personal para después ser enviados a

laboratorio de suelos.
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2.1.11 PROCESO GENERAL DEL COMPOST

compostable

R.O. duros
de picar

-
Material no J

Figura 9. Proceso General del Compost
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2.1.12 TIEMPO DE EJECUCION

ACTIVIDADES AGOSTO SEPTIEMBRE |OCTUBRE |NOVIEMBRE

S1[S2 [S3|S4|S1|S2[S3 |S4 |S1[S2|S3 [S1|S2[S3 |[s4

Recorrido de la zona de estudio y X

realizacion de tomas

Socializacién de tesis en el sector X

de los geranios

Inicio de la recoleccién de residuos X

organicos en el sector

Clasificacion final de los residuos X

Control de parametros para X [X [Xx X X X K K X

compost y mezclar

Tamizaje X

Toma de muestras X

Tabla 6. Tiempo de ejecucion del compost

2.1.13 PARAMETROS DE ANALISIS

PARAMETRO UNIDAD
NITROGENO (N) %
BORO (B) mg/kg
POTASIO (k) mg/kg
CALCIO (Ca) mg/kg
MAGNESIO (Mg) mg/kg
HIERRO (Fe) mg/kg
MANGANESO (Mn) mg/kg
ZINC ( Zn) mg/kg

Tabla 7. Parametros para analizar
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[ll. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 RESULTADOS

3.1.1 VARIACION DE TEMPERATURA

COMPOST GERANIOS

—&—Tiempo

60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

TEMPERATURA °C
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Gréfico 1. Variacién de temperatura de Compost Gera  nios

Los datos obtenidos en los diferentes procesos de obtencion de abonos
organicos de acuerdo con la temperatura, se describen a continuacion en el
Grafico 1, demostrando que en las primeras semanas, la temperatura se
mantuvo entre 53,8 a 48,5 ©C, para luego ir bajando de acuerdo al tiempo,

terminando en 25,6°C.
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COMPOST HOJARASCA

—&—Tiempo
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Grafico 2. Variacion de temperatura de Compost Hoja  rasca

En las primeras semanas, el aumento de temperatura por el proceso de
descomposicion de la materia organica, siendo 53,2 °C la mas alta temperatura,
y en las posteriores semanas, alcanza una temperatura ambiente de 23,2°C
(Grafico 2).

COMPOST TRADICIONAL
60

55 —&—Tiempo
50
45
40
35
30
25
20
15
10

TEMPERATURA °C

Gréfico 3. Variacion de temperatura Compost Tradici  onal

Se observa en las primeras semanas, el aumento de temperatura por el proceso
de descomposicion de la materia organica, siendo 51,1 °C la temperatura mas
alta y en las ultimas semanas, alcanza una temperatura ambiente de 23,2°C
(Grafico 3).
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3.1.2 VARIACION DE HUMEDAD

HUMEDAD COMPOST GERANIOS
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Grafico 4. Variacion de humedad de Compost Geranios

Se demuestra una humedad variada en el compost Geranios en las primeras
semanas un alto porcentaje de humedad, siendo la mas alta 81% R/H, y en las
Ultimas semanas alcanza una humedad de 51% R/H, que esta en el rango ideal
de 45%-60% (Grafico 4).

HUMEDAD COMPOST HOJARASCA
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Grafico 5. Variacion de Humedad Compost Hojarasca
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En las primeras semanas se observa una alta humedad, siendo la mas alta 83

% R/H en la seccion de la cuarta semana, y en las posteriores semanas obtiene

una humedad de 52% R/H (Grafico 5).
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Grafico 6. Variacion de Humedad Compost tradicional

COMPOST TRADICIONAL

Tiempo

En las primeras semanas se registra un alto porcentaje de humedad, siendo la

mas elevada 85 % R/H, y en las posteriores semanas alcanza una humedad de

52% R/H, que va acorde al rango ideal de 45%-

3.1.3 INTERPRETACION DE ANALISIS

3.1.3.1 MACRONUTRIENTES

60% (Grafico 6)

Tabla 8. Resultados de Macronutrientes de Compost G eranios

MACRO %p/p o/kg mg/kg CALIFICACION
NUTRIENTES

Nitrégeno (N) | 0.45 - - Medio

Potasio (K) 0.5259 5.259 5,259

Calcio(Ca) 3.3861 33.861 33,861

Magnesio 1.0640 10.64 10,640

(Mg)

En la tabla #8 Se evidencia un alto contenido de macronutrientes.

* Nitrégeno refleja una concentracion media el cual permite que las plantas

tiendan a crecer de forma rapida.
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« Potasio y Calcio son esenciales para cualquier organismo vivo, teniendo
concentraciones elevadas que facilita el crecimiento vegetativo,
fructificacion, maduracion y calidad de los frutos.

 Magnesio presenta un rango alto cuya funcion es la de permitir el

intercambio entre los elementos.

Tabla 9. Resultados de macronutrientes de compost H  ojarasca

MACRO %p/p o/kg mg/kg CALIFICACION
NUTRIENTES

Nitrégeno (N) | 0.90 - -

Potasio (K) 0.6567 6.567 6,567

Calcio(Ca) 1.5967 15.967 15,967

Magnesio 0.5036 5.036 5,036

(Mg)

En la tabla #9 Se evidencia un alto contenido de macronutrientes.

* Nitrégeno refleja una concentracion media el cual permite que las plantas

tiendan a crecer de forma rapida.

* Potasio se encuentra bajo aumentando la resistencia de la planta a

enfermedades a la sequia y al frio.

e Calcio es esencial para cualquier organismo vivo, teniendo una alta
concentracion que facilita el crecimiento vegetativo, fructificacion,

maduracion y calidad de los frutos.

 Magnesio presenta un rango alto cuya funcion es la de permitir el

intercambio entre los elementos.

Tabla 10. Resultados de macronutrientes del compost tradicional

MACRO %p/p g/kg mg/kg CALIFICACION
NUTRIENTES

Nitrégeno (N) | 0.95 - -

Potasio (K) 0,7569 7.569 7,569

Calcio(Ca) 1,2548 12.548 12,548

Magnesio 0,7945 7.945 7,945

(Mg)
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En la tabla #10 Se evidencia un alto contenido de macronutrientes.

* Nitrégeno refleja una concentracion media el cual permite que las plantas
tiendan a crecer de forma rapida.

» Potasio y Calcio son esenciales para cualquier organismo vivo, teniendo
concentraciones elevadas que facilita el crecimiento vegetativo,
fructificacion, maduracion y calidad de los frutos.

 Magnesio presenta un rango alto cuya funcion es la de permitir el

intercambio entre los elementos .

3.1.3.2 MICRONUTRIENTES

Tabla 11. Resultados de micronutrientes Geranios

MICRO %p/p g/kg mg/kg CALIFICACION
NUTRIENTES

Boro ( B) 0.0394 0.349 349

Hierro ( Fe) 1.5848 15.848 15,848

Manganeso 0.0714 0.714 714

(Mn)

Zinc (Zn) 0.0343 0.343 343

En la tabla #11 Se evidencia un alto contenido de micronutrientes.

* Boro se evidencia un alto contenido el mismo que es importante para las
plantas puesto que su deficiencia provoca el color amarillento y caida de
las hojas.

» Hierro refleja una carencia el cual tan perjudicial para el desarrollo de los
cultivos como la de cualquier micronutriente usado en agricultura.

* Manganeso ayuda al color de las hojas.

e Zinc es el componente clave de muchas enzimas y proteinas que se
encuentran en las plantas, jugando un papel importante en una amplia
gama de procesos, como la produccion de hormona de crecimiento y el

alargamiento de los entrenudos.
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Tabla 12. Resultados de micronutrientes Hojarasca

MICRO %p/p a/kg mg/kg CALIFICACION
NUTRIENTES

Boro ( B) 0.0150 0.15 150 -
Hierro ( Fe) 0.4631 4.631 4,631

Manganeso 0.0354 0.354 354 Medio

(Mn)

Zinc (Zn) 0.0245 0.245 245 Medio

En la tabla #12 Se evidencia un contenido medio de micronutrientes.

Boro se evidencia un alto contenido el mismo que es importante para las
plantas puesto que su deficiencia provoca el color amarillento y caida de
las hojas.

Hierro refleja una carencia el cual tan perjudicial para el desarrollo de los
cultivos como la de cualquier micronutriente usado en agricultura.
Manganeso presenta un contenido medio ayudando al color de las hojas.
Zinc refleja contenido medio describiendo que es el componente clave de
muchas enzimas y proteinas que se encuentran en las plantas, jugando
un papel importante en una amplia gama de procesos, como la produccion

de hormona de crecimiento y el alargamiento de los entrenudos .

Tabla 13.Resultados de micronutrientes tradicional

MICRO %p/p g/kg mg/kg CALIFICACION
NUTRIENTES

Boro ( B) 0.0174 0.174 174

Hierro ( Fe) 0.4876 4.876 4,876

Manganeso 0.0134 0.134 134 Medio

(Mn)

Zinc (Zn) 0.0108 0.108 108 Medio

En la tabla #13 Se evidencia un alto contenido de macronutrientes.

Boro se evidencia un alto contenido el mismo que es importante para las
plantas puesto que su deficiencia provoca el color amarillento y caida de
las hojas.

Hierro refleja una carencia 4,876 mg/kg el cual tan perjudicial para el
desarrollo de los cultivos como la de cualquier micronutriente usado en

agricultura.
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* Manganeso presenta contenido medio sin embargo el 108mg/kg ayuda al
color de las hojas.

« Zinc refleja contenido medio describiendo que es el componente clave de
muchas enzimas y proteinas que se encuentran en las plantas, jugando
un papel importante en una amplia gama de procesos, como la produccion

de hormona de crecimiento y el alargamiento de los entrenudos.

3.1.4 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

Tabla 14. Resultados de conductividad Eléctrica

DESCRIPCION RESULTADOS | CALIFICACION
COMPOST GERANIOS 111.21us/cm | NO SALINO

COMPOST HOJARASCA 128.3us/cm NO SALINO
COMPOST TRADICIONAL 221us/cm NO SALINO

La concentracion de sales se mide mediante la conductividad eléctrica, esto
significa que a mayor C.E mayor es la concentracion por eso se recomienda que
la CE. Sea bajo de 1 ds/m.

Los andlisis que presenta la conductividad eléctrica en los tres compost, fueron
resultados muy positivos siendo no salinos y dando mejor calidad en nuestros
cultivos no afectando la germinacion normal de las semillas el crecimiento de las

plantas o la absorcion de agua por parte de las mismas.
3.1.5PH

Tabla 15. Resultados de pH de los tratamientos en e studio

DESCRIPCION RESULTADOS | CALIFICACION
COMPOST GERANIOS 8.29
COMPOST HOJARASCAA 8.12
COMPOST TRADICIONAL 8.20

En los resultados de los analisis se muestra que los tres compost reflejan un
porcentaje pH alcalino debido al exceso de nutrientes, especialmente del
nitrdgeno, asociado con altas temperaturas y humedad. Si bien a la FAO (2013),
el rango correcto de pH debe estar desde 6,5 — a 8,5 en la fase de madurez.
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3.1.6 SOCIALIZACION HABITANTES DEL SECTOR

Ante de dar inicio a la ejecucion del proyecto de investigacion se llevo a cabo
una pre socializacion con los habitantes del manejo de los residuos de los
domicilios con el cual lograran generar un subproducto mismo que pretende ser

comercializado logrando asi beneficios econémicos a las familias involucradas.

ANTES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Tabla 16. Cronograma de socializacion del proyecto

Fecha PNur_n_ero de Temas tratados/Actividades Observaciones
articipantes
21/08/2018 30 Comc_J benef|0|a_r§¢ d_e los
residuos domiciliarios
22/08/2018 33 Que es el compost
¢, Qué usos se le puede dar
23/08/2018 25 al compost?

DESPUES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Tabla 17. Socializaciéon

Fecha Nur_n_ero de Temas tratados/Actividades Observaciones
Participantes

Entrega y Socializacion de

tripticos sobre la Se hizo la entrega
17/01/2019 79 elabc,)ra_\mon de qbono de tripticos de
organico a partir de puerta en puerta
residuos domiciliarios “Los por el sector .
Geranios”

CRONOGRAMA DE SOCIALIZACION CON LA COMUNIDAD

80
70
60
50
40

30
20
w -
0

1ra Charla (21/8/2018) 2da Charla (22/8/2018) 3ra Charla (23/8/2018) Socializacién de
Resultados (17/1/2019)

B Fechas

Gréfico 7. Socializacién del proyecto con la comuni dad
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3.2 DISCUSION

Nifio Torres, A.P. (2017) evidencia que los residuos domiciliarios son el principal
generador y punto de partida de la problemética medio ambiental de los sectores
en cada ciudad.

Este estudio presenta informacion importante y nueva en la elaboracion de
compostaje dando a conocer los micronutrientes y macronutrientes que
permitieron el desarrollo adecuado (Moreno & Rincon, 2009); de los tres
tratamientos tomando en consideracién los siguientes aspectos relevantes
observados en la investigacion.

El compost del proceso tradicional presento mayor concentracion de nitrogeno
0.95% y potasio 7,569 mg/kg, respectivamente esto se debe segun (Allen 1981)
por lo agregacion de residuos de leguminosa.

Se ha detectado mayor concentracion en el compost Geranios del sector
expresandose en los resultados; las muestras que se enviaron a laboratorio en
cuanto a micro elementos considerandose el méas eficiente, para la elaboracion
de abonos si lo comparamos con el takakura elaborado por el investigador (Koji
Takakura 2013) que utiliz6 un método similar al compost Geranios a excepcion
gue a este ultimo se le afadio cascara de mani.

El 85% de los tres tratamientos analizados arrojaron un alto contenido en B, K,
Ca, Mn, Zn, Fe, Mg lo que presenta un porcentaje en relacién con otros estudios
que demuestran que el 70% se encuentra en un nivel alto o medio (Samanta
Vallejo 2017) lo que indica que es favorable para la calidad del compost y
posterior en la aplicacion a las plantas. (Maria Rafael Avila 2015).

De acuerdo a los tres tratamientos de compost se encuentran en el rango ideal
de pH, (Dariana Saltos 2018) indispensable para la asimilacion de nutrientes,

mientras mas bajo hay mayor pérdida de nutrientes.

Por otra parte, el estudio (Gordillo 2010) indica que la conductividad eléctrica no
varia significativamente como consecuencia de la mineralizacion de los
elementos o por el lavado de las sales formadas debido a la precipitacion en la
zona o por los riegos realizados para mantener la humedad del material durante
el proceso de compostaje. La CE vario en un rango de 110,21 a 121, mS/cm en
los tres tratamientos presentando valores bajos de CE puesto que la existencia

de sales esta asociada con la concentracion de elementos como el sodio y
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potasio, asi como también compuestos de cloruro, nitrato, sulfato y sales de
amonio que en concentraciones elevadas inhiben el crecimiento de las plantas,
el valor que presentamos esta en el rango de lo establecido para un producto de

calidad.

Respecto a las personas capacitadas y socializacién cuanto a la importancia de
la gestion de los residuos soélidos domiciliarios, indican que es fundamental dar
capacitaciones en la elaboracion de compostaje y charlas informativas
determinando que es la Unica forma “minimizar el impacto ambiental”, y “la no
proliferacion de enfermedades”. Reconocer estos aspectos es positivo en el
camino para la concientizacion de las consecuencias negativas de la generacién
de los residuos solidos en el medio ambiente, la salud y bienestar de la sociedad.
Guerra (2001).
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

En base a los resultados de este estudio se concluye:

» Elcompost tradicional presenta mayor concentracion en dos nutrientes,
Nitrégeno 0.95% y potasio con 7,569 mg/kg., respecto al compost
Geranios la mayor concentracion la tiene el nutriente calcio con
33.861mg/kg, y el magnesio 10,640 mg/kg.

» Se logré identificar los micronutrientes con mayor concentracion en el
cual se encuentran en el Compost Geranios, boro con 349 mg/kg,
hierro de 15,848 mg/kg, manganeso con 714mg/kg y el zinc 343 mg/kg.

* Se concluye que la hip6tesis disefiada para esta investigacion y en
base a los resultados se considera positiva.

» La socializacion efectuada generé una participacion de los moradores
del Sector Los Geranios creando conciencia ambiental sobre el manejo

residuos organicos domiciliarios.
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4.2 RECOMENDACIONES

e Se sugiere implementar el desarrollo de proyectos basados en el uso de
abono organico para realizar comparaciones que puedan generar un
impacto amigable en el ambiente.

» Poner en préctica el sistema de compost Geranios como alternativa a la
demanda de abonos organicos.

e Se recomienda que el Comité del sector Los Geranios realice
capacitaciones semestrales para que en base a los conocimientos
obtenidos puedan generar un ingreso economico para el bienestar de la
comunidad.

* Se recomienda que durante el proceso de maduracion se realice volteos

para una mejor descomposicion de los residuos domiciliarios.
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VI.ANEXOS

Anexo 3. Estableciente de los diferentes procesos para la elaboracion de abonos

40



Anexo 5.: Tamizado de Compost, recoleccion de muestra para su respectivo analisis y
muestras enviadas al laboratorio.

Anexo 6. Socializacion habitantes del Sector
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LABORATORIO DE CALIDAD DE FERTILIZANTES | pGT/F/09-FO01
AGROCALIDAD Via Interocednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del
’ " AGENCLA DF REGLLATIGN ¥ MAGAP, Tumbaco - Quito Rev. 4
CENAU A0 IO Teléf.: 02-2372-844/2372-845
INFORME DE ANALISIS Hojaldel
Informe nomera: 1N-F-E18-1506
Fecha emisidn infarme:  15.01-201%

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante: MELISSA JULIANA CANTOS TOALA

Direccién: Los Geranios - Manta

Provincia: Manabi
Cantén: Manta

DATOS DE [NMOESTRAS.

Tipo de muestra; Fertilizante s-élidu. org;énico
Lote; —-

Provincia: Manabi

Cantdn: Manta

Parraquia: Tarqui

Muestreado por: Melissa Cantos Toala
Fecha de muestres: 13/12/2018

Fecha de recepcion de la muestra: 17/ 1}}’5018

Teléfono: 0959504249

Corveo Electrdnico: melyu_9a@hotmail.com
N* Orden de Trabajo: 13-2018.75

N° Factura/Documento: 014-001-000000078

Conservacién de la huéstra;énvase apropiade

Tipo de envase: Funda plastica

| X
Coordenadas: | Y
Altitud: «---

“Fecha de Iniclo de andlisis: 19/12/2018

Fecha de finalizacion de analisis: 11f01/2019

RESULTADOS DEL ANALISIS
LT IDENTIFICACION DE CAMPO. | PARAMETROS ESPECIFICACION
m:";:::::m DE LA MUESTRA ANALIZADDS e300 Sl RESULTADDS | (ricHa réchIca)
NT PEE/F/14 % 0.45
2.0 PEE/F/19 % 0.5259 -
2Ca0 PEE/Ff11 % 3.3861 —-
MgO0 PEE/F/11 % 1.0640 -
Fe PEE/F/12 % 1.5848
F1B1420 MUESTRA COMPOST 1 in PEE/F/21 % 0.0243 —
Mn PEE/F/21 % 0.0714 -
B PEE/Ff05 % 0.0349
pH PEE/F/15 1:100 8.29
uSfem
CE PEE/F/15 il 111.2
TR et blenida por calcul

NT=Nitrdgenc Total, K;O=Potasic, CaO=Calcio, MgO=Magnesic, Fe=Hierro, Zn=Zinc, Mn=Manganesc, B=Barg,

CE=Conduclividad Eléctrica

Analizado por: Ing. Mayra Quishpe, Lcdo. Steven Gémez, Ing. Cristina Flores
Ohservaciones: Los resultados esta expresados en %p/p.

Anexo Graficos: -
Anexo Documentas: ---

C 2k

r{rrr-ﬁ IDARDE FERTES

7% AGROCALIDA
?,? AGENCIA TS 280 Lo
o {27 CoNTRELAT surte ’

XHERATORID DECO G o

Ing. Melissa Rea

TUMBACO - ECAL

Responsable Téenica Laboratorla
de Calidad de Fertilizantes

Nota: El resultado carresponde unicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Estd prohibida la reproduccion parcial de este informe.

Anexo 7. Resultados de laboratorio del COMPOST GERANIOS
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LABORATORIO DE CALIDAD DE FERTILIZANTES PGT/F/09-FO01
AGROCALIDAD Via Interocednica Km. 14% y Eloy Aifaro, Granja de)
T ACENCIA DE EEGUACIER T MAGAP, Tumbaco - Quito Rev. 4
CHROLHIOAZO0EAMIAIO Teléf.: 02-2372-844/2372-845
INFORME DE ANALISIS Hoja lde1
Informe nimero: LN-F-E18-1505

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante: MELISSA JULIANA CANTOS TOALA

Direccidn: Los Geranigs - Manta

Provincia: Manab
Canton: Manta

DATOS DE LA MUESTRA!

Tipo de muastra: Fertilizante sélido oréan}:o

Lote: =
" Provintia: Manab
" Cantén: Manta
‘Er}bqrﬁiar:'Ta'rqui

| Muestreado por: Melissa Cantos Toala

| Fecha de muestreo: 13/12/2018

Fecha de recepcidn de la mueslgr;a_: 17,’12/2018

Fecha emisidn informe:  15-01-2019

Teléfono: 1959804249
Correo Electronico: melyu_S4@hotmail.com
N* Orden de Trabajo: 12-2018-75

N° Factura/Documento: 014-001-000000078

- Coordenadas:

Tipo de envase: Funda plastica

[ Altitud: —

Conservacion de la muestra: Envase apropiada

| Fecha de inicio de analisis: 19/12/2018

| Fecha de finalizacion de analisis: 11/01/2019

RESULTADOS DEL ANALISIS
£ODIGO DE
IDENTIFICACION DE CAMPO: PARAMETROS ESPECIFICACION
MUESTRA MEYODO UNIDAD RESULTADDS
LABORATORIC DELA MUESTRA ANALIZADDS (FECHA TEI:NICAI
NT PEE/F/14 % 0.90
2K:0 PEE/F/1S % 0.6567
2Ca0 PEE/F/11 % 1.5867
i Mg0 PEE/F/11 % 0.5036
Fe PEE/F/12 % 0.4631
F181419 MUESTRA COMPOST 2 n PEE/F/21 % 0.0245 _—
Mn PEE/F/21 % 0.0354
B PEE/F/0S % 0.0150
pH PEE/F/15 1:100 8.12
uS/em
CE PEE/F/15 00 128.3

7: Resultado obten

ide por calculo

HT=Nitrigeno Tatal, K.0=Potaslo, CaQ=Calcio, MgO=Magnesio, Fe=Hierro, Zn=Zinc, Mn=Manganeso, B=Bovo,
CE=Conductividad Eléctrica

Analizade por: Ing. Mayra Quishpe, Ledo. Steven Gomez, Ing. Cristina Flores
Observaciones: Los resultados esta expresacios en %p/p.
Anexo Graficos: -

Anexo Documentos: -—

Ing. Melissa Rea
Responsable Técnica Laboratorio

de Calidad de Fertilizantes

ERTH

AGROCALIDAD

@:

TLARORATORIO DE €N
. 45 DI
TUMBACO - B4

Nota: El resultado corresponde dnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Estd prohibida la reproduccidn parcial de este informe.

Anexo 8 Resultados de laboratorio del COMPOST HOJARASCA
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AGROCALIDAD
By ) cononeemmnon

LABORATORIO DE CALIDAD DE FERTILIZANTES
Via Interocednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del

PGT/F/08-FO02

DATOS DEL CLIENTE

MAGAF, Tumbaco - Quito Rev, 4
Tebéf.: 02-2372-844/2372-845
INFORME DE ANALISIS Hoja1de 1
Inforime nimero: LN-F-E18-1504
Fecha emisidn informe:  15-01-2019

Persona o Empresa solicitante: MELISSA JULIANA CANTOS TOALA

Direccion: Los Geranios - Manta

Provincia: Manabi
Cantdn: Manta

DATOS DE LA MUESTRA:

Tipo de muestra: Fertilizante sélido organico

Lote: =

Teléfono: 0959804249

Correo Electronico: melyu_94@ hotmail.com
N* Orden de Trabajo: 13-2018-75

N* Factura/Documaento: 014-001-000000078

" Conservacién de la muestra: Envase apropiaca

i Tipo de envase: Funda EI|B’IS-UCB

| Provincia: Manabi
Cantdn: Manta
Parroquia: Tarqui
Muestreado por: Melissa Cantos Toala
Fecha de muestreo: 13/12/2018
Fecha de recepcion de la muestra: 17/12/2018

1 Coordenadas:

X:
Yi—-
Altitud: —-

Fecha de inicio de anafisis: 19/12/2018
Fecha de finalizacion de andlisis: 11}ﬂif2319

RESULTADOS DEL ANALISIS
C:ﬂf;:f IDENTIFICACION DE CAMPD | PARAMETROS e e nestTaces | ESPECIFCACION
CABORATORIO DE LA MUESTRA ANAUZADDS [FICHA TECNICA)
NT PEE/F/14 % 0.95 —-
10 PEE/F/19 % 0.7568 -
2Ca0 PEE/F/11 % 1.2548 -
*Mg0 PEE/F/11 % 0.,7945 e
Fe PEE/F/12 % 0.4876 —-
F181418 MUESTRA COMPOST 3 Zn PEE/F/21 % 0.0108 -
Mn PEE/F/f21 % 0.0134
B PEE/F/05 % 0.0174
pH PEE/F/15 1:10C 8.20 A
pS/em
CE PEE/F/15 1:100 221

: Resultado abtenido por célcula

NT=Nitrdgeno Total, K»O=Potasia, Ca0=Calcio, MgO=Magnesio, Fe=Hierra, Zn=Zinc, Mn=Manganeso, B=Boro,

CE=Conductividad Eléctrica

Analizado por: Ing. Mayra Quishpe, Ledo. Steven Gomez, Ing. Cristina Flores
Dbservaciones: Los resultados esta expresados en %p/p.

Anexo Graficos: -

Anexa Documentos: ---

/75, AGROCALIDAD

- P ] AGENCIABE sECULACION ¥
COMTRAL MO ¥ ZO0Sa ITARID

N

- I ADTRRTORIO DE CONTROL
Ing. Melissg Reg i1y 1 . T
Responsable Técnica tabﬂmﬁ\ggiéor Ei%i%éﬁA'\ TES
de Calidad de Fertilizantes

Nota: El resultado corresponde unicamente a la muestra entregada par el cliente en esta fecha.
Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe.

Anexo 9. Resultados de laboratorio del COMPOST TRADICIONAL
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Pasos a seguir para la
Elaboracidn:

1. Recoleccion de residuos
organicos de los domicilios.

2.Clasificacion de los residuos.

3.Establecimiento de lugar para
su descomposicion.

I 4. Se formas de monticulo en una
caja de madera o ladrillos.

5.5e humedece el material antes
de cubrirlo

i 6.Una vez por semana se lo
mezcla con ayuda de una pala

7.Desples de 3 meses, dejamos
reposar el monticulo.

COMPOST

El Compost es un abono natural y muy rico
en minerales. Su elaboracion es muy facil v
econdmica, va que resulta de la
descomposicion de los residuos sdlidos
organicos.

LPorque Compostar?

* Porque se reduce la cantidad de
residuos gue va a los depdsitos
evitando la contaminacicn del aire,
de las capas freaticas.

« El compost reemplaza a los
fertilizantes quimicos ¥ por
consecuencia, los productos son
sanos v de bajo costo.

*» Es una forma eficaz, sencilla vy
practica de contribuir a la proteccion

del medio ambiente.

(impoiT

e
<8 3 de

CAUDAD DEL COMPOST

Al mwsie un wjemply dul andlisn mpdar goe w wiiles s o
sumpust poduiidi o base de reiidues sngboss el sete ke Sovami
Iutp an ks ha wdn hecka wn o ishorstonn de Agrocsisiel

Tiene un buen contenide de
nutrientes esto significa que tiene
una buena calidad de abono el
compost producido con  residuos
domidiliarios,

Autora

Melissa Cantos Toala
Tutor

Ing. Rubén Alcivar Murillo

Uleam

ELOY ALFARD DE MANARI

ELABORACION DE ABONO
ORGANICO APARTIR DE
RESIDUQS DOMICILIARIOS,
LOS GERANIOS.

MANTA-ECUADOR, 2019

Vamos a hacer 2 soluciones para

éQué residuos po
compostar?

Método Geranios

El compostaje de método geranios
aprovecha wvarios tipos de bactenas
qgue se comen las cascaras o restos de
frutas vy verduras, para generar abono
organica.

Qué tipo de recipiente es adecuado
para la elaboracion

* Caja de carton
+ (aja plastica perforada

= (Camas

s A nivel de suelo

tar los microorg
descomponedores.

Las soluciones se deben
mantener durante 7 dias En lo
posible agitar permanentemente
para una mejor fermentacidn.

Anexo 10. Material de divulgacion
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