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RESUMEN

Este trabajo de investigacion esta basado en el analisis de residuos de nitrato y
arsénico en el canal de captaciéon de la Planta de Tratamiento Cuatro Esquinas de
la Provincia de Manabi, en la ciudad de Portoviejo, teniendo como area de estudio
especifica la ciudadela Nuevo Portoviejo. Ademas de demostrar la contaminacion

de los residuos de nitratos y arsénicos en el canal.

La utilizacién de los agroquimicos es muy frecuente entre los agricultores del
sector cuatro esquinas que los utilizan en sus sembrios, lo que genera serias
consecuencias en la salud humana afectando a los agricultores y a todas las

personas que estan destinadas a la produccion agricola.

En el desarrollo de la investigacién se abordan los efectos que surgen por el mal
uso de los agroquimicos en los agricultores y las personas que consumen los
alimentos con residuos de productos, es necesario tomar conciencia de la
dimension del problema que permitan actuar a tiempo para proteger la salud

humana y el medio ambiente.

A través de esta investigacion se podra evidenciar que el agua del canal de riego
de donde capta el agua de la Planta de Tratamiento Cuatro Esquinas, siempre si
se van a encontrar sedimentos de estos dos elementos comunes de los

agroquimicos.
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SUMMARY

This thesis was based on the analysis of nitrate and arsenic residues in the
catchment channel of the Cuatro Esquinas Treatment Plant of the Province of
Manabi, in the city of Portoviejo, with the New Portoviejo citadel as the specific

study area.

In addition to demonstrating the contamination of nitrate and arsenic waste in the
canal. The use of agrochemicals is very common among farmers in the sector four
corners that use them in their crops, which generates serious consequences on
human health affecting farmers and all people who are destined to agricultural

production.

In the development of research, the effects arising from the misuse of
agrochemicals in farmers and the people who consume food with waste products
are addressed, it is necessary to be aware of the dimension of the problem that
allows to act in time to protect human health Through this investigation it will be
possible to demonstrate that the water of the irrigation channel from where it
captures the water from the Cuatro Esquinas Treatment Plant, always if sediments

of these two common elements of the agrochemicals are going to be found.
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CAPITULO |

ANTECEDENTES

1.1 INTRODUCCION

El agua es el medio en el que se producen la mayoria de las reacciones fisicas

quimica y bioquimicas que son fundamentales para la vida.

El desarrollo de la investigacion es factible de realizarse por que se cuentan con
informacidn clara y completa porque esta encaminado a hacer conciencia entre los
agricultores del sector Cuatro Esquinas sobre los riesgos que implica el uso de los

agroquimicos,

Los productos agroquimicos son sustancias que deben ser manejadas
responsablemente. Durante afos, se ha observado de manera tradicional en el
campo, que los envases de los agroquimicos y afines han sido utilizados como
contenedores de fertilizantes liquidos de algun tipo de plaguicida, son reutilizados
por los agricultores llegandose a presentar en ocasiones problemas de

intoxicacion.

Comunmente los envases son tirados de forma irresponsable en los canales de
riego, rios, zanjas y en otros casos son quemados o enterrados, generando focos
de contaminacion del medio ambiente representando un peligro para la salud de

las personas y de animales.

Dentro de los agroquimicos mas comunes tenemos el nitrato y el arsénico que son
los elementos mas comunes en el agua, la velocidad y acciéon de estos elementos
dependen de la concentracién y agresividad toxica que pueden ocasionar al ser

humano.



El arsénico es un elemento se lo encuentra por toda la corteza terrestre, su
principal fuente de arsénico del agua de consumo es la disolucion de minerales y
rocas de origen natural. En ciertas regiones, las fuentes de agua de consumo,
particularmente las aguas subterraneas, pueden contener concentraciones altas

de arsénico.

El arsénico del agua de consumo afecta significativamente a la salud, y se
considera una sustancia a la que debe darse una prioridad alta en el analisis

sistematico de fuentes de agua de consumo.

Nitrato son compuestos presentes en la naturaleza que forman parte del ciclo del

nitrégeno.

La concentracion de nitrato en aguas subterraneas y superficiales suele ser baja,
pero puede llegar a ser alta por escorrentia de tierras agricolas o debido a la
contaminacion por residuos humanos o animales como consecuencia de la

oxidacidon del amoniaco y fuentes similares.

Toda la investigacidon y datos recopilados seran utilizados en el desarrollo de esta

tesis que serviran de base para el desarrollo.



1.2 Problema de la investigacion

Siendo el canal de abasto de agua cruda para la Planta de Tratamiento de Cuatro
Esquinas, un canal para riego, debemos considerar que en él se encontraran una
serie de elementos que forman parte de diferentes productos para fines
agropecuarias, dentro de los cuales tenemos los agroquimicos, los que son de una
gran variedad y consecuentemente poseen una serie de caracteristicas propias

que afectan en diferente grado al ambiente.

Dentro de éstos podemos destacar, por su facil accesibilidad para los agricultores,
por su costo, disponibilidad en el mercado al igual que por su “eficiencia”. Entre los
principales grupos de riesgo y mas vulnerables se encuentran las personas que se
dedican a la agricultura.

Ademas, en nuestra salud, el uso de agroquimicos produce graves impactos en el
medio ambiente, contamina suelos, agua y otros seres vivos, también reduce la
diversidad y tener cuidado con las especies vegetales.

Debemos considerar que la mayoria de los agroquimicos tienen componentes
esenciales, en el presente estudio se analizaran los elementos como los nitratos y

el arsénico.

El nitrato esta presente de forma natural en el medio ambiente como consecuencia
del ciclo del nitrégeno, que puede ser alterado por diversas actividades agricolas e
industriales. Entre éstas cabe destacar la utilizacion de fertilizantes nitrogenados
en la agricultura o los vertidos organicos de origen domeéstico.

El origen del nitrato es generalmente mixto: la fuente principal es de forma
nitrogenada mediante la fertilizacion mineral que realiza el agricultor, que con
frecuencia emplea dosis excesivas y no justificadas.

El otro origen radica en el nitrdgeno organico del suelo, que, mediante la accién de
ciertos microorganismos, pasa a nitrogeno en forma nitrica (nitrato).

El nitrato es una sal soluble, que nace del nitrogeno, se pueden encontrar en

alimentos y agua para el consumo humano.



Puede terminar en el ambiente a través de la produccion industrial de Cobre,
Plomo y Zinc.

El Arsénico es un elemento quimico natural, se encuentra en fuentes naturales, en
las aguas subterraneas las cuales pueden tener relacion con ambientes

geoquimicos que requieren la presencia de metales.

La presencia de arsénico en las aguas se puede explicar como resultado de la
utilizacion, a veces excesiva y sin control, de productos relacionados con
actividades agricolas, la jardineria y limpieza de malezas, como son los fungicidas,

insecticidas y plaguicidas en general

Las principales rutas de exposicion de las personas al arsénico son la ingesta e

inhalacién



1.3 CONTEXTUALIZACION

El régimen hidrico del rio Portoviejo y sus afluentes que desemboca en el océano
Pacifico, en su recorrido y en las partes mas baja se ubican caserios y se
desarrolla una agricultura familiar, el ecosistema esta considerado como

extremadamente fragil por el desarrollo de esta actividad.

El nitrato y arsénico sustancias como ingredientes activos de varios plaguicidas
utilizados en las actividades agro-productivas, para controlar los problemas
fitosanitarios ha traido alteracion en sus caudales por el uso indiscriminado de
estos productos cuyo indicador biologico como son las especies de peces nativos

cada vez es mas escasos

Mantener y conservar los cultivos, es una prioridad, pero muchas veces se pierde
de vista los efectos nocivos que estos agroquimicos pueden provocar en la salud,
en el ambiente afectando directamente a los agricultores que utilizan estos
productos quimicos, por lo cual se deben tomar las medidas necesaria que
permitan un adecuado manejo y utilizaciéon de estos, desde su preparacion,

utilizacion y manejo de los residuos y envases.

El agua captada desde el canal de riego que abastece a la zona del medio y bajo
valle del rio Portoviejo, para su tratamiento y entrega de agua potable a la ciudad
de Portoviejo y cantones adyacentes de la zona central de la provincia de Manabi,
posee las caracteristicas similares del rio, puesto que son tomadas a través de la

presa derivadora Salazar Barragan ubicada en el cantdon Santa Ana.

A esto se suma que, debido a las caracteristicas propias del servicio que brinda,
son utilizadas para las labores agricolas que se producen a ambos lados de su
cauce, esto genera un incremento de las posibilidades de un acceso directo de los
residuos de agroquimicos a flujo, debido a malas practicas, y a las escorrentias de

las zonas altas que ingresan al canal.



Consecuentemente es menester determinar las cantidades de agroquimicos
presentes en el agua cruda y tratada, las cuales debido a la variabilidad de los
procesos agricolas pueden incidir en diferentes grados, considerando estas
actividades versus el caudal del receptor y sus posibilidades de dispersion y

asimilacion.

Por lo que se escogio6 realizarlo en un periodo de baja incidencia de actividades
agricolas y de esta manera evidenciar la presencia de nitratos y arsénico mediante

andlisis de laboratorio tanto en el agua cruda como en potabilizada.

El pais cuenta con marco normativo de conservaciéon de ambiente como es la
Constitucion, un Plan Nacional de Desarrollo “Toda una Vida®, una Politica
Nacional Ambiental y el Ministerio del Ambiente instrumentos que deben aplicarse
para el control de sustancia que vayan a alterar los recursos naturales

especialmente el agua



1.5 Delimitacion del Problema

La presente investigacion demostrara la presencia de nitrato y arsénico en el agua
del Canal de Captacion que es usada para regio y a la vez es tratada para el
consumo humano y uso doméstico. En este caso se realizaran analisis de nitrato y
arsénico para saber si se encuentran en los limites permisibles para agua que

unicamente requieren tratamiento convencional previo a potabilizacion

El trabajo de investigacion fue realizado en el canal de captacion de la Planta
Cuatro Esquinas de la parroquia Portoviejo, Cantdn Portoviejo, en la provincia de

Manabi en el periodo 2018.



1.6. OBJETIVOS

1.6.1. Objetivo General

Analizar los rastros de Nitratos y Arsénicos en Agua del Canal del Captacion de la

Planta de Tratamiento Cuatro Esquinas, Portoviejo 2018”

1.6.2 Objetivos Especificos

e Determinar la presencia de residuos de nitratos y arsénico de las muestras
mediante analisis de laboratorio.

e Determinar la concentracion de arsénico y nitratos en agua para consumo
humano proveniente del canal de captacion y la planta de agua ubicada en
el sector cuatro esquinas.

¢ Disefar un plan de capacitacion, para concientizar a los agricultores en el

uso de agroquimicos.



1.7 JUSTIFICACION

Es importante estudiar los componentes comunes a muchos tipos de
agroquimicos, los descensos de los niveles de arsénico en aguas para consumo
humano representan uno de los retos ambientales prioritarios a nivel mundial. En
Ecuador la norma actual que se encuentra en 0.01 mg/L segun el Instituto

Ecuatoriano de Normalizacion (INEN, 2009).

El arsénico es un elemento toxico para el organismo humano, la exposicion a
concentraciones altas causa efectos agudos que pueden ser letales, a bajas
concentraciones relativas de arsénico tiene efectos negativos cronicos para la
salud, por otro lado, tenemos la exposicion durante un largo periodo, tal como

ocurre con el problema del agua en las poblaciones.

La educacion y la participacion de la comunidad son factores fundamentales para
asegurar que las intervenciones den buen resultado es necesario que los
miembros de cada comunidad comprendan los riesgos asociados a la exposicion a

altos niveles de arsénico y las fuentes conexas.

Durante varios afos los pequenos agricultores de las comunidades riberefas al
canal Cuatro Esquinas, asi como en la parte alta del rio Portoviejo han
desarrollado y conservado una gran diversidad de cultivos; estos son una fuente
de produccion e ingreso familiar durante todo el afio, en ciertos casos el uso de
agroquimicos representa un problema debido a su uso frecuentemente estos

pueden tener una re-persecucion negativa sobre la salud de las personas.

Los niveles excesivos de nitratos y arsénico pueden perjudicar el agua y las
formas de vida, en un proceso denominado eutrofizacion, la purificacion y el

exceso de nitratos en el agua potable también es un proceso costoso.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

Los agroquimicos son todas aquellas sustancias que se utilizan en la agricultura
para el mantenimiento y la conservacion de los cultivos. Estos pueden
ser herbicidas, fertilizantes o insecticidas entre los mas conocidos. Las principales
funciones de los agroquimicos es proporcionar nutrientes quimicamente, matar
insectos y microorganismos (insecticidas), eliminar todo tipo de
malezas (herbicidas), o incluso también eliminar hongos y algas de los
cultivos (fungicidas).

La utilizacion de estos productos es mano de obra de escasos recursos, no
capacitada en el manejo de agroquimicos se desconoce los potenciales peligros
de los mismos. Cabe destacar que en las tareas de fumigacion hay una importante

participacion de nifios y adolescentes (AAMMA, 2005)

2.1. Clasificacién de los Agroquimicos

Los agroquimicos se clasifican en cuatro grupos:

Plaguicidas: Son productos quimicos o biologicos utilizados para prevenir

controlar o destruir plagas.

Herbicidas: Son sustancias que se usan con el fin de destruir o controlar el
crecimiento de malezas o hierbas que se consideran indeseables, principalmente

en la agricultura.

Fungicidas: Los fungicidas son sustancias toxicas que se emplean para impedir
el crecimiento o para matar los hongos y mohos perjudiciales para las plantas, los

animales y el hombre.

10



Fertilizantes Quimicos: Es un producto que contiene, por los menos, un

elemento quimico que la planta necesita para su ciclo de vida.

Como todo producto quimico, debe ser utilizado con precaucion para evitar
cualquier dano a la salud humana, de los animales y del medio ambiente. (Tipos

de Agroquimicos, 2016)

2.2 Agroquimicos comunes

Existen diversos tipos de agroquimicos y cada uno cumple un rol especifico en su

aplicacion. En la actualidad los principales agroquimicos utilizados son:

INSECTICIDAS FERTILIZANTES ACARICIDAS

HERBICIDAS FUNGICIDAS FITORREGULADORES

Figura 1 : Presentaciones y envases de agroquimicos.

Fuente: Alarcon Y , M. Macias. 201
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Cuadro 1: Las etiquetas nos brindan informacién, en una banda de color y una
clasificacion que identifica peligrosidad del producto.

Clasificacion Toxicologica
OMS

LDs; agudo (ratas), mg/kg de plaguicida |

Porvia oral || Porviacutanea |

sélidos | Liquidos H Solidos | Liquidos |

la Sumamente Peligroso Somenos 200 menos 100 menos 400 menos

Mas de 5 Mas de 20 Masde10 Masded0

Ib Muy Peligroso Hasta50  Hasta200 Hastal00  Hasta400
Il Moderadamente MésdeS0  Mésde200 Masde100 Masde400
Peligroso HastaS00  Hasta 2.000 Hasta1.000 Hasta4.000

Masde500 Mas de 2.000 Mas de Mas de

11 Poco Peligrost
11l Poco Peligroso Hasta2.000 Hasta3.000  1.000 4.000

IV Productos que
] Misde  Mésde

2.000 3.000

normalmenteno ofrecen
peligro.

Fuente: (Galietta, 2015).
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2.3. Parametros de los agroquimicos que seran utilizados

durante la investigacion:

2.3.1. ARSENICO

El Arsénico es un elemento quimico natural, se encuentra en forma sélida como
arsenico natural. En animales y en plantas, se combina con carbono e hidrégeno
para formar compuestos organicos de arsénico. En el ambiente, el arsénico se
combina con oxigeno, cloro y azufre para formar compuestos inorganicos(Avila,
2003)

2.3.1.1 La contaminacién de agua con arsénico
El arsénico se encuentra en fuentes naturales, en las aguas subterraneas las
cuales pueden tener relacion con ambientes geoquimicos que requieren la

presencia de metales.

La presencia de arsénico en las aguas se puede explicar como resultado de la
utilizacion, a veces excesiva y sin control, de productos relacionados con
actividades agricolas, la jardineria y limpieza de malezas, como son los fungicidas,

insecticidas y plaguicidas en general. (Avila, 2003)

El arsénico es uno de los mas altos metales toxicos y es considerado como un
veneno poderoso, ya que al mezclarse con el agua este actua silenciosamente,
produciendo envenenamiento de las personas a largo plazo por lo que no se lo

puede diagnosticar con prontitud.

Las principales rutas de exposiciéon de las personas al arsénico son la ingesta e
inhalacion. El arsénico es acumulable en el organismo por exposicion crénica y
cuando se ha superado ciertos niveles de concentracion a través del uso o

consumo frecuente del agua.

Algunos estudios de toxicidad del arsénico indican que muchas de las normas

actuales basadas en las guias de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) son
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muy altas, y plantean la necesidad de reevaluar los valores limites basandose en

estudios epidemiologicos.

2.3.1.2 La exposicion de arsénico puede producir:
¢ Intoxicacion aguda
¢ Intoxicacion crénica ocupacional
e Arsénico y procesos relacionados
e Con el consumo de aguas ricas en Arsénico
e [Irritacidn de estbmago e intestino.
¢ Disminucion de la produccion de glébulos rojos y blanco.
e [rritacion de los pulmones.
e Lesiones en la piel.
e Diabetes.

e Posibilidades de Cancer (Piel, Puimén, Rifilones e Higado).

En exposiciones muy altas:

¢ Infertilidad y Aborto en mujeres

e Dano del Cerebro

La normativa que establece los criterios sanitarios de calidad para el agua de
consumo humano, el cual establece la concentracion maxima permitida de
arsénico en las aguas de consumo humano en Ecuador es de 0.01 mg/L segun el

Instituto Ecuatoriano de Normalizacién (INEN, 2009).
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2.3.1.3 Fuentes de exposicion al Arsénico

En el Medio Ambiente.

El arsénico se encuentra naturalmente en el suelo en formas de minerales muy
diversas, segun las rocas y los sedimentos que los contengan, que son el
resultado de la evolucién geoquimica que experimentan los minerales de arsénico

en los procesos geologicos (Avila, 2003).

El arsénico incorporado al terreno se moviliza y se incorpora al agua subterranea
mediante una compleja interaccion hidro geoquimica agua-suelo, en general como

liberacidon del arsénico contenido en 6xidos e hidréxidos (Avila, 2003).
Efectos del arsénico sobre la salud humana

Todos estamos expuestos al arsénico y en la mayoria de los casos representa una

amenaza para nuestra salud.

Sus efectos sobre la salud dependen de las cantidades a las que se exponen, del
tiempo y via de exposicidn, habitos y caracteristicas personales y de la presencia

de otras sustancias quimicas.
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2.3.2. NITRATO

Es un compuesto quimico cuyo componente principal es el nitrdbgeno. Forma parte
de los suelos y las aguas de manera natural, siendo un nutriente fundamental
tanto para las plantas como para una gran variedad de seres vivos. Cuando se
habla de suelos cultivados, el nitrato proviene, ademas del abonado con productos
nitrogenados tanto organicos (como por ejemplo el estiércol) como minerales

(fertilizantes), de la materia organica que tengan los suelos. (AgroEs.es, 2014).

Los problemas ocasionados por el exceso de nitratos hacen referencia

principalmente a tres aspectos relacionados con su capacidad para contaminar:

Contaminacion de aguas para consumo humano, contaminaciéon de aguas

subterraneas, contaminacion de aguas superficiales (AgroEs.es, 2014).

Es un contaminante que puede ocasionar enfermedades agudas, lo que significa
que una sola exposicion puede afectar a la salud humana. Es una sal quimica
derivada del nitrdgeno que, en concentraciones bajas, se encuentra de forma

natural en el agua y el suelo.

Los nitratos se encuentran naturalmente en muchos ecosistemas acuaticos en
moderada cantidad. En el agua subterranea pueden relacionarse con actividades

volcanicas y procesos de consolidacién de sedimentos. (HERNANDEZ, 2014)

2.3.2.1. ;Como se produce la contaminacién por nitratos en el agua?

El incremento de concentracion en las aguas de este compuesto en el agua se
produce eminentemente en zonas de gran produccidén agricola por la utilizacion
masiva de abonos nitrogenados, aplicados en mayor cantidad de la que los

cultivos pueden absorber.

Hay que senalar también que los vertidos de aguas residuales y excrementos
animales en zonas de ganaderia intensiva pueden constituir también una fuente

de nitratos en el agua (Facsa, 2017)
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El problema con los nitratos es que son contaminantes moviles en el agua
subterranea que no son adsorbidos por los materiales del acuifero y no precipitan
como un mineral. Estos dos factores, permiten que grandes cantidades de nitrato
disuelto permanezcan en el agua subterranea. Debido a su naturaleza soluble, los
nitratos tienden a viajar grandes distancias en la sub-superficie, especificamente

en sedimentos altamente permeables o rocas fracturadas (Freeze y Cherry, 1979).

Mientras que la contaminacion por fuentes puntuales se origina de diversos
medios tales como efluentes de tanques sépticos y depodsitos de excretas, la
contaminacion no puntual se distribuye en amplias areas como son los campos
donde los fertilizantes nitrogenados han sido aplicados (Hurlburt, 1988). El unico
control del nitrato por debajo de la superficie es la reduccién del nitrato o de
nitrificacion. La reduccion del nitrato es una reaccion natural en la cual el nitrato es
reducido a gases de nitrogeno, menos peligrosos, por la acciéon de bacterias.

(Pacheco Avila, Julia, Cabrera Sansores, Armando, 2003)

En donde esta reduccion no ocurre, los nitratos que persisten en los
abastecimientos de agua son un riesgo; asi, areas con alto riesgo incluyen
acuiferos bajo agricultura intensiva y la vecindad de campos con alta densidad de
tanques sépticos. Por su naturaleza, los acuiferos son lentos para contaminarse,
pero una vez que sean contaminados, dificilmente se auto depuran. La unica
opcion para evitar futuras contaminaciones por nitratos en acuiferos someros

susceptibles es iniciar con el control del uso del suelo (Hendry, 1988).

2.3.2.2. ;Cuales son los limites fijados para la presencia de nitratos en el
agua de consumo humano?

Ha sido determinado por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), dada la
existencia de multitud de estudios cientificos al respecto, que altas
concentraciones de este compuesto en el agua de consumo humano constituyen

un peligro para la salud de las personas.
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La normativa que establece los criterios sanitarios de calidad para el agua de
consumo humano, el cual establece la concentracion maxima permitida de nitratos

en las aguas de consumo humano en 50 mg/l (Facsa, 2017).

2.3.2.3. Efectos que causa el nitrato en la salud.

El nitrato reduce la capacidad de los gldbulos rojos para llevar oxigeno. En la

mayoria de los adultos y nifios, estos glébulos rojos se normalizan rapidamente.

Sin embargo, en los lactantes, los glébulos rojos pueden demorar mas tiempo para
normalizarse. Los lactantes que beben agua con altos niveles de nitrato (o comen
alimentos hechos con agua contaminada con nitrato) pueden desarrollar una

enfermedad seria debido a la falta de oxigeno. (doh.wa.gov, 2016)

Esta enfermedad se llama metahemoglobinemia o “sindrome del bebé azul.”
Algunos cientificos piensan que la diarrea puede empeorar este problema. Los
adultos con problemas de salud crénicos, como enfermedades del corazén o
pulmones o deficiencias de enzi-mas, pueden tener un riesgo mayor por elevados

niveles de nitrato/nitrito (Organization, 2018)

Mujeres embarazadas o lactantes deberian también evitar beber agua con niveles
elevados de nitrato/nitrito porque los efectos pueden ser pasados al feto o infante
(Organization, 2018)

2.3.2.4. Los nitratos y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
En los estandares europeos para el agua potable, segunda edicion, publicada por
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), después de la convencion de Génova

en 1970, encontramos lo siguiente:

Constituyentes del agua que, si presentes en cantidades excesivas, pueden dar

lugar a problemas:
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Cuadro 2: Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) nivel aproximado
del Nitrato

Sustancia

Nitrato
NO3)

(como

Naturaleza del
problema que puede
aparecer

Peligro de
metahemoglobinemia
infantii si el agua es
consumida por ninos
pequenos.

Fuente: (Lenntech, 2018)
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aproximado por
cual pueden

+ Recomendado: menos de

50 mgl/l.

+ Aceptable: de 50 a

100mg/I.

+ No recomendado: mas de

100 mg/l.



2.4 Agroquimicos que utilizan los agricultores del Sector

Cuatro Esquinas.

Los agricultores del sector cuatro esquinas nos dieron a conocer que los

agroquimicos mas utilizados son los siguientes:

Sustancia Descripcidn
Posee propiedades caracteristicas
de las hormonas vegetales y se
utiliza en el control de malezas
de hoja ancha £
Almacenaje y manipulacion AninanED 720
Guardese en un sitio limpio, fresco y
Aminamed | seco, fuera de la luz directa. =
Agitese antes de usar. = | =
720 Etiqueta: Amarilla _
Categoria toxicolégica: ——
Producto moderadamente peligroso.
Presencia : Nitrato y Arsénico
Fungicida del grupo de los triazoles
Espectro de uso: De accion
preventiva y/o curativa.
Hammer® 25
Efectivo en el control de cultivos
PH como: cafa de azucar, café,

cebada, ciruelo, melon,
ornamentales, pepino, sandia.

Presencia : Nitrato y Arsénico

20




RANGER
FLASH 80 WP

Es wun herbicida pre y post
emergente temprano de las
malezas que permite el control de
gramineas anuales y malezas de
hoja ancha en los cultivos de cana
de azucar, maiz.

Categoria toxicolégica : Poco
peligroso I

Presencia : Nitrato y Arsénico

Glifosato

Es un herbicida de amplio espectro,
desarrollado para eliminacién de
hierbas y de arbustos, en especial
los perennes.

Se puede aplicar a las hojas,
inyectarse a troncos y tallos, o
pulverizarse a tocones como
herbicida forestal.

Categoria toxicolégica: Poco
peligroso .

Presencia : Nitrato y Arsénico
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2.5 Hipotesis

Permanece, el arsénico y nitratos en el agua tratada tomada del canal de

captacion que abastece a la Planta Cuatro Esquinas

2.6 Variables

Variable dependiente: Residuos de Arsénico y Nitrato.

Variable independiente: Analisis de laboratorio de nitrato y arsénico en agua.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion se caracterizé por ser un estudio descriptivo, el cual nos
permitid determinar rastros de arsénico y nitrato en agua cruda y en el canal de
captacion tratada. Mediante analisis de laboratorio, ademas de realizar encuestas
y visitas in situ que permitieron evidenciar el desconocimiento y
consecuentemente el inadecuado manejo, aplicacion, disposicion de residuos, asi
como envases de agroquimicos, para proponer alternativas de solucion a los

problemas encontrados.

El presente trabajo de investigacion se realizO en la Ciudad de Portoviejo,
Provincia de Manabi; el lugar donde se tomaron las muestras para el analisis de
residuos de arsénico y nitrato fue en el Canal de Captacion de la Planta de

Tratamiento Cuatro Esquinas Portoviejo.

se3800 83750 ="
DATUM WGS B4 UTM Z0NA 17 SUR FUENTE: ORTOFOTO. SAS FLANET. 2017

4 | S EA— — T UBICACION DE LOS PUNTOS
\ | N DE MUESTREO

1. 4 | a2 ~ = - Leyenda Portoviejo
:
i | | & Puntos de Muestreo Manabi
— i =t =5 3

Grafico 1: Coordenadas 17M 562929.16m E 9881890.69m S

Fuente: Google Earth 2018
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3.2 Técnicas de muestreo.

o Datos que analizar estadisticamente

Se analizaron por separados los residuos de cada elemento de nitrato y arsénico
es decir tendremos 12 analisis estadisticos, mismos que se relacionaran con los
limites de residuos permitidos establecidos por el TULSMA, Ecuador se realizaron
muestras en el canal y en domicilios, se tabulo la informacion mediante graficos de

barras.

Cuadro 3: Cuadro de coordenadas por puntos.

PUNTOS DE MUESTRA

N° N E

1 561104 9881986
2 563247 9880830
3 563248 9880826
4 563231 9880867
5 563231 9880868
6 563170 9881082
7 563173 9881113
8 563734 9880329
9 563733 9880328
10 563720 9880350
11 563812 9880267
12 563221 9880848

Fuente: GPS, Google Earth 2018.

3.3 Manejo de experimento.

Técnicas: (muestra)

Se utilizaron botellas de plasticos de 2 litros, transparentes con tapa rosca. El
llenado es al tope y la muestra procedera del canal de captacion. El etiquetado
tendra: N° de muestra, dia de las tomas de muestras, identificacion del punto de

muestreo.
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En esta investigacion se determinaran 4 puntos estratégicos donde se tomaron 12

muestras, las que se realizaron de la siguiente manera:

Se tomaron muestras durante 3 dias. Enumerandolas del 1 al 4 siendo tomadas
en diferentes bloques en el canal de captacion las tres primeras fueron tomadas
(en el comienzo, en medio y final), tomando la muestra 4 en los hogares cercanos
a esta canal, teniendo en cuenta que una muestra 4 se obtuvo en una Planta

Potabilizadora donde distribuyen el agua para consumo doméstico.

Para obtener los resultados se utilizara el Laboratorio de Ensayo Acreditado por el
SAE con ACREDITACION N° OAE LE 1C 06-002 “LASA”.

En nuestra investigacion realizamos una capacitacion a los agricultores sobre los
agroquimicos nitratos y arsénico con un total de 120 personas realizando visitas
en sus hogares de manera individual para realizar la capacitacion fue necesario
dotarse de material educativo, se prepararon tripticos para que las personas se
guien con informacion de esta manera se pudo llegar con mayor confianza a las

personas de este sector.

Para evaluar el conocimiento adquirido por las personas se realizaron preguntas
sobre los temas tratados durante la capacitacion teniendo un resultado positivo por

parte de los participantes mediante esto se pudo cumplir el objetivo propuesto.

Muchos de los agricultores mediante el desarrollo de la capacitacion y encuestas
nos dieron a conocer que la mayoria trabajan con los siguientes agroquimicos:
Aminamed 720 , Hammer 25 PH , Ranger Flash 80 WP , Gramoxona, Lanated los
agricultores reciclan los envases en su propiedad donde realizan sus labores, ya
que las casas comerciales se encargan de comprarles los mismos envases

teniendo un valor por envases los grandes $ 0.10cts y los pequefios $0.05 ctv.

También durante la capacitacién y encuestas nos mencionaron que no cuentan
con la ayuda de las autoridades competentes en cuanto a capacitaciones sobre el

uso y manejo de los agroquimicos.
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3.4 Recursos a utilizar en la investigacion.

CATEGORIA RUBRO DE UNIDAD CANTIDAD
GASTOS

ANALISIS DE v" Nitrato Analisis 6
LABORATORIO v" Arsénico Analisis 6
MATERIALES Y v' Culer 1 1
EQUIPOS v Estilete 1 1

v' Botellas 12 12

v' Marcadores 1 1

v GPS 2 2

v" Guantes

Cuadro

4: Limites maximo permisible (LMP) de nitrato y arsénico y otros

parametros basicos para agua de consumo humano y uso doméstico que
unicamente requieren tratamiento convencional previo a potabilizacion

Parametros Expresado | . . [ Limite Maximo Parametros Expresade | unidaa | Hpite teximo
Bifenilo Concentracidn 1 00,0005
- C°“"°_ Permisible p:_vllcllmadasa'PCBs de F'CEIsI nef
Aceites y Grasas Sustancias | mgll 03 totales
solubles en Fluoruro (total) F man 1.5
Hierro (total) Fe mg/ 1,0
hexano
. Manganeso (total) Mn mgi o1
Aluminio Al mgﬂ 0,2 Materia flotante Ausencia
. . Mercurio (total) Hg mg/l 0,001
Amoniaco N-Amoniacal | mg/l 1.0 Nitrato N-Nitrato mgn 10,0
Amonio NHq mg” 0.05 Mitrito M-Nitrito mg/l 1,0
. i Es permitido
Arsénico (total) As mg/l 0,05 olor y sabor
. Olor y sabor removible por
Bario Ba mg/l 1.0 tratamiento
Cadmio Cd mgl 0,01 cenvencienal
Cianuro (total) CN mg/l 0.1 o.b mgi Ne menor al
Cloruro Cl mg!l 250 Oxigeno disuslto oxigeno de
Cobre Cu mgl 1,0 Senar e ey
i Plata {total) mg/l 0.05
Col!formes Totales nmp/100 ml 3000 P Ao mgjl oo
Coliformes Fecales nmp/100 ml 600 Potencial de hidrégeno pH 69
Color colorreal | unidade 100 Soi5nio (total) e ma %50
g dE Sdlidos disueltos mgi 1 000
totales
color Sulfatos s0. maf 400
. T;mperatura : g Condicién
Compuestos fendlicos Fenol mg/l 0,002 Natural - -3
46 rados
Cromo hexa_valeme_‘. Cr mg‘ll 0’05 Tenscactivos Sustancias mgi ° 0.5
Demanda Bioquimica DBOs mg/l 2,0 activas al azul
N " de metileno
de Oxigeno (5 dias) Turbiedad UTN 100
Dureza CaCOs mg/l 500 Zinc Zn mg/l 5.0

Fuente: (NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL, 2017)
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Una vez realizados los analisis de las muestras de agua con nitrato y arsénico los

resultados obtenidos fueron las siguientes figuras 1:

Nivel ARSENICO Norma: 0.05

0,007

Muestra 2

0,006
mos —+—P1 (Canal)
0,005
/ \ —0=P2 (Canal)
0,004

Ajestra 1 Muestra 3 —4—P3 (Canal
0,003 0,003 003 (Canal)
Muestra 4
(Domicilio)
0,001
0
P1 (Canal) P2 (Canal) P3 (Canal) P4 (Domicilio)

Grafico 2: Resultado de los analisis en el dia 1

Fuente: Alarcon Y , M. Macias. 2018
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Nivel NlTRATO Norma: 10
0,9
0,8 Muestra
0,7 5 * +—P1 (Canal)
06 Muestra 3 Muestra 4
) 0,7 0,7 —4—P2 (Canal)
Muestra 2 ’
0,5
0,6
0,4 +—P3 (Canal)
0,3 == P4
0,2 (Domicilio)
0,1
0
P1 (Canal) P2 (Canal) P3 (Canal) P4 (Domicilio)
Grafico 3: Resultado de los analisis en el dia 1
Fuente: Alarcon Y , M. Macias. 2018
Nivel ARSENICO Norma 0,005
0,0035 Muestra 2 Muestra 4
0,003 0,003
0,003 ¢ (w Muestrg 3 g
Muestra 1 0.003
0,0025 —0,003 :
P 1 I
0,002 (Canal)
=4=P 2 (Canal)
0,0015
—4—P 3 (Canal)
0,001 P4
0,0005 (Domicilio)
0
P 1 (Canal) P 2 (Canal) P 3 (Canal) P 4 (Domicilio)

Grafico 4: Resultado de los analisis en el dia 2

Fuente: Alarcén Y , M. Macias. 2018
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Nivel Norma : 10
NITRATO
0,9
Muestra 2

0,8 08
0,7
0,6 \ Muesta 4
0’5 Muestra 1 \ . 05 —+—P1(Canal)
0’4 00 Muestra 3 +—P2 (Canal)
’ 0,5 —4—P3 (Canal)
03 —+—P4 (Domicilio)
0,2
0,1

0

P1 (Canal) P2 (Canal) P3 (Canal) P4 (Domicilio)

Grafico 5: Resultado de los analisis en el dia 2

Fuente: Alarcén Y , M. Macias. 2018

Nivel Norma: 0.05
ARSENICO
0,012
Muestra 2
0,01 /\0,01
0,008
/ \ —o—P1 (Canal)
0,006 o
/ Muestra 3 P2 (Canal)
0,004 M(l)“:)t(;i1 0,004 —4—P3 (Canal)
’ =O==P4 (Planta Privada)
0,002 Muestra 4
0,003
0
P1 (Canal) P2 (Canal) P3 (Canal) P4 (Planta

Privada)

Grafico 6: Resultado de los analisis en el dia 3

Fuente: Alarcon Y , M. Macias. 2018
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Nivel Norma: 10

NITRATO

1,8 Muestra 3

1,6 A 1,7

/ \
1,4 P1(C 1)
- / \ e ana
. / \ —4—P2 (Canal)

0.8 Muestra 1 / Muestra 2 =o—P3 (Canal)
0.6 0,7 0,7 Muetra 4

' 0,6 ——P4 (Planta
0.4 Privada)
0,2

0

P1(Canal) P2 (Canal) P3 (Canal) P4 (Planta
Privada)

Grafico 7: Resultado de los analisis en el dia 3
Fuente: Alarcon Y, M. Macias. 2018

Los resultados de analisis de nitrato y arsénico obtenidos del agua del canal no

difieren del agua tratada tomada del domicilio y de la Planta Privada

De acuerdo al Arg. Cevallos Macias Jorge, en “Analisis de Residuos y Efectos
Colaterales por metales pesados en el Sistema El Ceibal y Laguna de Oxidacién
en el AA. SS. De Manta, 2016” “Los quimicos utilizados en la Planta de
Tratamiento El Ceibal no reducen los niveles de residuos de metales pesados en
la calidad de Agua Potable.” “En la distribucibn de agua potable y muestra
distinguido en los Barrios Jocay, los residuos de metales pesados aun estan
presentes, incluso el mercurio esta en Limites Superiores a los maximos
Permisibles por el TULSMA”.

Por lo que siendo la Plantas Potabilizadoras Cuatro Esquinas y El Ceibal Planta
“‘Gemelas”, podemos inferir que el proceso no depura adecuadamente dichos
componentes como se evidencia en los resultados obtenidos por laboratorio de

igual manera en:
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De acuerdo con Bravo Moreira Celio,2013 “ Calidad de agua para consumo
doméstico y efectos colaterales en habitantes del Barrio Jocay, Parroquia Tarqui,
Cantén Manta, 2013” “El agua potable del Barrio Jocay, del Cantén Manta reporta
residuos de Pirimicarb 0.49 ppb, Thiacloprid 0.39 ppb, Tiametoxan 0.27 ppb
“Todos ellos organofosforados presentes en agroquimicos que no fueron
eliminados en el proceso de Potabilizacion, situacidon que permite reforzar la

afirmacion realizada en el parrafo anterior”.

Una de las posibles causas que podrian generar la presencia de agroquimicos en
las aguas del canal de riego serian el poco conocimiento por parte de los
agricultores sobre los procesos de preparacion, dosificacion, aplicacion de
agroquimicos, asi como inadecuados procesos de reserva, disposicion y
almacenamiento de residuos y contenedores (botellas, y demas recipientes) de los

productos utilizados.

Se evidencio también el desconocimiento de las consecuencias para la salud y el

medio ambiente (de parte de los agricultores o mal uso de los agroquimicos).

Debemos ademas indicar que de los registros referentes a las enfermedades
tratadas en el Subcentro de Salud (Nuevo Portoviejo) la inmensa mayoria

corresponde a la utilizacion de aguas no aptas para el consumo humano.
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ARSENICO

0,012
0,01 0,04
0,008
g 0,006 0,006
=
0,004 0,004 0,004
0,003 0,003 0,003—-6;003—6;003-0;003 0,003
0,002 0,002
0
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12
(Canal) (Canal) (Canal) (Canal) (Canal) (Canal) (Canal) (Canal) (Canal) (Canal) (Canal) (Planta
tratada

)

Resultados en Arsenico

Fuente: Alarcén Y , M. Macias. 2018
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1,8
1,6
1,4
1,2
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0,8
0,6
0,4
0,2

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12
(Canal) (Canal) (Canal) (Canal) (Canal) (Canal) (Canal) (Canal) (Canal) (Canal) (Canal) (Planta
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)

— Resultados en Nitrato

Fuente: Alarcén Y , M. Macias. 2018

Como resultados finales en la investigacion de laboratorio obtuvimos que tanto el
nitrato y arsénico se encuentran bajo los limites maximo permisible (LMP)
establecidos en el TULSMA para agua de consumo humano y uso doméstico que

unicamente requieren tratamiento convencional previo a potabilizacion.
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Debemos destacar que los resultados de los analisis en los puntos 4 y 8
correspondientes tomadas de las llaves de domicilio y 12 de una Planta de
Tratamiento Privada, es decir de agua potable conserva los niveles de nitrato y

arsénico muy similar a los del agua cruda.

Situacién que, a pesar de encontrarse en porcentajes bajos respectos a los limites
indicados en la norma varia en proporciones similares a los presentes en agua
cruda lo que evidenciarian que no son eliminados adecuadamente con los

tratamientos realizados para la potabilizacion

Debemos indicar que este estudio se realiz6 en una temporada donde las

actividades agricolas son muy escasas.
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4.2 Tabulacién, graficacion, analisis de datos de la encuesta.

Se realizaron encuestas a los habitantes de las riberas del canal de riego en las
zonas dedicadas a las actividades agropecuarias para lo cual se elaboraron

cuestionarios que se adjunten en anexos, obteniéndose los siguientes resultados.

Cuadro 5: Ha recibido informacién sobre como aplicar agroquimicos?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
a. Mucho 3 15%
b. Poco 7 35%
c. Nada 10 50%
TOTAL 20 100%

APLICACION DE AGROQUIMICOS

15%

50%
35%

Oa. mucho Ob. Poco c.Nada

Grafico 8: Porcentaje de productos que han recibido de cémo aplicar los
agroquimicos

Elaborado por: Yanelly Alarcon y Mayra Macias

Respecto a la informacion recibida por los agricultores para aplicar los
agroquimicos el 15% nos indica que han recibido mucha informacion, mientras
que el 35% nos indica que han recibido poca informacion y el 30% nada.
Consecuentemente podemos colegir que el 85% de los agricultores conocen poco
o nada sobre las técnicas, métodos y recomendaciones para el uso adecuado de

los agroquimicos.
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Cuadro 6: Con qué frecuencia utiliza agroquimicos?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
a. Semanalmente 2 10%
b. Mensualmente 1 5%
c. Por cosecha 11 52%
d. No utiliza 7 33%
TOTAL 20 100%

FRECUENCIA DE AGROQUIMICOS

Oa. Semanalmente

Grafico 9: Porcentaje de frecuencia con que utiliza agroquimicos

Elaborado por: Yanelly Alarcén y Mayra Macias

Del total de los agricultores encuestados obtuvimos como resultado que 11
agricultores expresaron que si utilizan los agroquimicos por Cosecha, es decir el
52%, 7 agricultores No utiliza agroquimicos es decir el 33%, 2 de ellos usan
semanalmente es decir el 10% y solo 1 agricultor utiliza mensualmente con un

porcentaje del 5%.

Ob. Mensualmente

52%

35

c. Por cosecha

Od. No utiliza



Cuadro 7: Sabe usted qué tipo de productos quimicos se utilizan para el
control de plagas y malezas en los cultivos?

Alternativas Frecuencia | Porcentaje
a. Si 14 70%
b. No 6 30%
TOTAL 20 100%

CONTROL DE PLAGAS Y MALEZAS

30%

70%

Oa.Si Ob. No
Grafico 10: Porcentaje de estos quimicos que se aplican
Elaborado por: Yanelly Alarcén y Mayra Macias

Del total de los agricultores encuestados obtuvimos como resultado final que14
agricultores expresaron que si utilizan productos quimicos, es decir el 70%, 6 de
los agricultores no utilizan con un porcentaje del 30%.
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Cuadro 8: Conoce cuales son los componentes de los agroquimicos que

afectan a la salud?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
a. Si 9 74%
b. No 11 26%
TOTAL 20 100%

COMPONENTES DE LOS

AGROQUIMICOS

26%

74%

Oa. Sl b. No

Grafico 11: Porcentaje de componentes de los agroquimicos que afectan a la

salud

Elaborado por: Yanelly Alarcon y Mayra Macias

Del total de los agricultores encuestados,

obtuvimos que 9 agricultores,

correspondientes al 74% indica que conoce cuales son los componentes de los
agroquimicos que afecten a la salud mientras que el 26% no conoce.

37



Cuadro 9: Conoce el

grado de contaminacion que producen
agroquimicos tanto en el medio ambiente como en los seres humanos?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
a. Si 10 50%
b. No 8 40%
c. Medianamente 2 10%
TOTAL 20 100%

CONTAMINACION DE AGROQUIMICOS

Oa. Si

Grafico 12: Porcentaje segun el grado de contaminacion de agroquimicos

Elaborado por: Yanelly Alarcon y Mayra Macias

c. Medianamente

los

Del total de los agricultores encuestados obtuvimos como resultado final que 10
agricultores expresaron que los agroquimicos afectan al medio ambiente y seres
humanos con un porcentaje del 50%, 8 de los agricultores expresaron que no
40%, y 2 agricultores expresaron que los agroquimicos afectan de una manera

regular con el 10%.
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Cuadro 10: Utiliza usted las protecciones que se recomiendan en los

productos para la proteccién personal?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
a. Si 6 37%
b. No 9 55%
C. a veces 5 8%
TOTAL 20 100%

PROTECCION PERSONAL

Oa.SI ONo c. Aveces

Grafico 13: Porcentaje de las protecciones que usan los agricultores

Elaborado por: Yanelly Alarcon y Mayra Macias

Del total de los agricultores encuestados obtuvimos como resultado que 9
expresaron que no utilizan las protecciones recomendadas, es decir el 55%, 6
expresaron que si con un porcentaje de 37% y 5 de ellos expresaron que a veces

con el porcentaje de 8%.
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Cuadro 11: Sigue las indicaciones para la disposicion de los envases que se
recomiendan en los productos?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
a. Si 14 72%
b. No 4 21%
C. aveces 2 7%
TOTAL 20 100%

INDICACIONES PARA ENVASES

Oa.Si Ob.No c. Aveces

Grafico 14: Porcentaje para la disposicion de envases que se
recomiendan en los productos

Elaborado por: Yanelly Alarcén y Mayra Macias

Del total de los agricultores encuestados obtuvimos como resultado que 14
expresaron que si siguen las indicaciones para la disposicion de envases, es decir
el 72%, 4 expresaron que no sigue las disposiciones con un porcentaje de 21% y
2 expresaron que a veces si siguen las disposiciones con un 7%.
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Cuadro 12: En donde deposita los envases?

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Donde deposito la basura 5 25%
comunmente

3 15%
Los quemo, con el resto
de la basura 9 45%
Los dejo en un area de la
propiedad 0 0%
Los boto al canal 3 15%

Los vendo para reciclaje

TOTAL 20 100%

15%
45%

Oa. Donde deposito la basura comunmente. Ob. Los quemo, con el resto de la basura
c.Los dejo en un area de la propiedad Od. Los boto al canal

Oe. Los vendo para reciclaje

Grafico 15: Porcentaje de donde depositan los envases

Elaborado por: Yanelly Alarcén y Mayra Macias

Del total de los agricultores encuestados obtuvimos como resultado que 9
expresaron que los dejan en un area de la propiedad, es decir con un 45%, 5 los

depositan en la basura, con un 25%, 3 los queman con el resto de la basura con

un 15% y 3 (15%) los venden para reciclaje
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Cuadro 13: Considera que usted o algun miembro de su familia ha

presentado problemas en su salud como consecuencia del uso de
agroquimicos?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
a. Si 5 21%
b. No 15 79%
TOTAL 20 100%

PROBLEMAS EN LA SALUD

21%

79%

Oa.Si Ob. No

Grafico 16: Porcentaje de los problemas de salud como consecuencia por el
uso de agroquimicos

Elaborado por: Agricultores de la ciudadela Nuevo Portoviejo

Del total de los agricultores encuestados obtuvimos como resultado que 15 (79%)

expresaron que no han presentado problemas de salud y 5 (21%) expresaron que
si han presentado problemas de salud.
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Cuadro 14: Qué tipo de enfermedad considera que ha sufrido a causa de los

agroquimicos?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
a. Intoxicacion 4 20%
b. Envenenamiento 1 5%
c. Cancer en la piel 2 10%
d. Alergias 3 15%
e. Ninguna 10 50%
TOTAL 20 100%

ENFERMEDADES A CAUSA DEL USO DE
AGROQUIMICOS

50%

20%

5%
10%

15%

Oa. Intoxicacion Ob.Envenenamiento [ c. Cancer de Piel Od. Alergias Oe. Ninguna

Grafico 17: Porcentaje de enfermedades que han sufrido a causa de los

agroquimicos

Elaborado por: Yanelly Alarcén y Mayra Macias

Del total de los agricultores encuestados obtuvimos como resultado que 10
expresaron que no presentan ninguna enfermedad con un 50%, 4 presentaron
Intoxicacién con un 20%, 3 presentaron alergias con un 15%, 2 se encuentran con
cancer de piel con un 10% y 1 con envenenamiento con un 5%.
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Cuadro 15: Cree usted que las autoridades deberian intervenir para evitar o
disminuir los riesgos generados por agroquimicos?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
a. Si 17 85%
b. No 3 15%
TOTAL 20 100%

INTERVENCION DE AUTORIDADES

15%

85%

Oa.Si Ob.No

Grafico 18: Porcentaje para evitar o disminuir los riesgos generados por
agroquimicos
Elaborado por: Yanelly Alarcéon y Mayra Macias

Del total de los agricultores encuestados obtuvimos como resultado que 17 (85%)
expresaron que si deben de intervenir las autoridades y 3 (15%) expresaron que
no deben intervenir las autoridades.

44



Cuadro 16: Conoce de alternativas eficientes para evitar el uso de
agroquimicos?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
a. Si 9 43%
b. No 11 57%
TOTAL 20 100%

ALTERNATIVAS PARA EVITAR EL USO DE
AGROQUIMICOS

Oa.Si Ob.No

Grafico 19: Porcentaje de alternativas para evitar el uso de agroquimicos

Elaborado por: Yanelly Alarcén y Mayra Macias

Del total de los agricultores encuestados obtuvimos como resultado que 11
expresaron que no conocen alternativas para evitar el uso de agroquimicos (57%),
9 expresaron que si las conocen (43%).
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Cuadro 17: En caso de afirmar que, si conoce, cuales considera que puede
usar?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
a. Bombeo 1 5%
0 0%
b. Fertilizantes °
c. Uso de protecciones 2 9%
d. Fertilizantes naturales 2 10%
e. Uso de maquinarias > 10%
f. Limpieza de terreno
) 3 14%
g. Ninguna
11 52%
TOTAL 20 100%
[

52%

10%

14%

Oa. Bombeo Ob. Fertilizantes c¢. Usode protecciones
Od. Fertilizantes naturales Oe. Uso de maquinarias f. Limpieza de terreno
Og. Ninguna

Grafico 20: Porcentaje de alternativas

Elaborado por: Yanelly Alarcon y Mayra Macias
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Del total de los agricultores encuestados obtuvimos como resultado que 11
expresaron que ninguno con un 52%, 3 si lo hacen con limpieza de terreno con
un 14%, 2 usan maquinarias con un 10%, 2 hacen uso de fertilizantes
naturales con un 10%, 2 usan las protecciones adecuadas con un 9%, 1

agricultor lo hace por medio de bombas con un 5%.
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4.3 Estadistica de enfermedades tipicas asociadas al consumo de
agua, en el Sub-centro de salud Nuevo Portoviejo segun las

edades, periodo 2018.

En el cuadro 18 se detallan tipos y porcentajes de las enfermedades tipicas que
son: Infeccion a las vias urinarias no especifica, Parasitosis intestinal, Diarrea y
gastroenteritis de presunto origen infeccioso, Dolor articulacion, Conjuntivitis,
Alergias no especificada, Dolor abdominal segun los reportes del Sub-centro de
Salud Nuevo Portoviejo de la Comunidad Cuatro Esquinas donde se realizé el
muestreo de agua del canal de captaciéon y en los hogares de dos familias y uno
en una planta de tratamiento cerca al lugar de investigacion para la determinacion

de residuos de nitratos y arsénico.
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Cuadro 18: Estadisticas de enfermedades y datos proporcionados por el
Sub-centro de salud “Nuevo Portoviejo”.

De la informacion recaudada en el subcentro de salud donde muestra las
estadisticas de atencidn al publico en el presente aflo podemos destacar que la
inmensa mayoria estas afecciones podrian atribuirse con la ingesta de agua y
alimentos inadecuados por el consumo humano, asi como ineficiencias o malas
practicas sanitarias en la elaboracion de alimentos, consumo de agua no potable y
otras condiciones que afectan a la salud humana.

Enfermedades
Infeccidn intestinal - Viral - Diarrea - Gastroenteritis
Causas 2018 Porcentaje

Parasitosis intestinal 48 27%
Diarrea y gastroenteritis de presunto 37 21%
origen infeccioso

Conjuntivitis 12 7%
Alergias no especificadas 9 5%
Dolor abdominal 8 5%

7%

i 8%

32%

O Parasitosis intestinal

Diarrea y gastroenteritis de presunto origen infeccioso
O Conjuntivitis

Alergias no especificada

Dolor abdominal

Grafico 21: Porcentaje de las enfermedades y datos proporcionados por el
Subcentro de salud Nuevo Portoviejo
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Luego de la investigacion realizada donde se consideraran tres aspectos

principales podemos concluir lo siguiente:

o Las muestras de aguas tomadas del canal (agua cruda) y en los
domicilios, asi como en una Planta de Tratamiento Privada arrojaron
como resultado que los niveles de nitrato y arsénico se encuentran
por debajo de los Limites Permisibles establecidos por el TULSMA.

o Debemos destacar que los niveles de estos componentes son muy
similares, tanto en el agua cruda como potable, lo cual podria
evidenciar ineficiencia en el tratamiento.

o Al haber realizado la investigacion en una temporada donde las
labores agricolas son muy escasas y no existiendo mayor variacion
de los resultados en las muestras podriamos colegir que al aumentar
los niveles o presencia de los mismos estos no serian eliminados por

el proceso de Potabilizacién Convencional existente.
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5.2 Recomendaciones

e Realizar este tipo de investigacion en otros lugares de Manabi para hacer
un seguimiento sobre la calidad del agua que se abastece a los habitantes.

¢ Difundir a la poblacion mediante capacitaciones similares realizadas por las
autoras.
e Crear programas educativos dirigidos a los agricultores de las riberas del

canal, ademas de las riveras del Rio Portoviejo.

e Solicitar a las autoridades pertinentes se realice un adecuado
procesamiento del agua potable mediante técnicas y tecnologias que
garanticen la utilizacion de metales pesados y demas componentes de
agroquimicos cuyos residuos puedan evidenciarse en el “Ultimo usuario”.

e Orientar a los agricultores sobre el triple lavado de los envases de los
agroquimicos para disminuir la contaminacion al ambiente.

e Concientizar a la poblacién de disminuir la utilizacién de agroquimicos.
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Figura 4 : Lugar donde inicia la |hvestigacin.

I m!}_!’.ﬁ -

- ISR 9 4 o

ig”uré‘5 : Planté de agua

o

Privada para consumo humano

-

58



Encuestas

Figura 6 : Encuestas realizada a los habitantes del sector.
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Figura 8 : Desarrollo de las encuestas al agricultor Roberto Zambrano.
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Figura 10 : Desarrollo de la encuesta al presidente de la Comunidad,
Don Axalon Menéndez.
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Figura 11: Encuesta con la comunidad
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Capacitacion

Figura 12: Tripticos para la capacitacion
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Figura 13: Entregando los tripticos sobre agroquimicos
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Figura 15: Charla y entrega de tripticos
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Figura 16: Charla y entrega de tripticos.
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Figura 18: Herramientas de trabajo de los agricultores
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LABORATORIO DE
ENSAYO ACREDITADO
POR EL SAE CON
e ACREDITACION
LABORATORIO ANALITICO AMBIENTAL NEOAELE 1C06:002
AGUA - EFLUENTES INDUSTRIALES

INFORME DE RESULTADOS

INF.LASA-06-06-2018-1486
ORDEN DE TRABAJO No. 02779-18

SOLICITADO POR : YANELLY NICOLE ALARCON ALVARADO FECHA DE RECEPCION: 22/05/2018
DIRECCION : 4 ESQUINAS PORTOVIEJO FECHA DE ANALISIS: 22/05-06/06/2018
TELEFONO/FAX : 0983132591 FECHA DE ENTREGA: 06/06/2018

TIPO DE MUESTRA: AGUA NUMERO DE MUESTRAS: UNA (1)
PROCEDENCIA: PORTOVIEJO / CANAL DE AGUA RESIDUAL MUESTRA TOMADA POR: SOLICITANTE

IDENTIFICACION: AGUA DIA 1 (VIERNES 18/05/18) - MUESTRA 1 (RESIDUAL) cODIGO: M1
COD DE MUESTRA: 9699-18

REPORTE DE ANALISIS FisICO - QuiMmIicO

INCERTIDUMBRE METODO DE
PARAMETROS UNIDADES MUESTRA U (k=2) ENSAYO

PEE-LASA-FQ-20c
ARSENICO mgli 0,003 + 0,0004 APHA 3114 C

PEE-LASA-FQ-23
N-NITRATOS mg/l 0,80 NA. APHA 4500 NO, B *

LOS ENSAYOS MARCADOS CON * ESTAN FUERA DEL ALCANCE DE ACREDITACION DEL SAE
N.A.: No Aplica

Dr. Marcé Gujarr gualn‘s,
; ATORIO

LASA se responsabiliza exclusivemente da los andlisis, el resultado se refiere nte a la mueslra recibida en el laboratorio.
Las incertidumbres da los resultados para los ensayos se encueniran disponibles en los registros de Laboratorio LASA
Prohibida su reproduccién parcial o total por cualquier medio sin permiso por escrito del Laboratorio

Pag. 1de 1

Av. de la Prensa N53-113 y Gonzalo Gallo * Teléfonos: 2469- 814 / 2269-012
Juan Ignacio Pareja OE5-97 y Simé6n Cérdenas  Teléfono: 2290-815
Celular: 099 9236 287 * e-mail: info@laboratoriolasa.com
web: wwiw.laboratoriolasa.com * Quito - Ecuador

Fuente: Laboratorio LASA. 2018
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LABORATORIO DE

] l ENSAYO ACREDITADO
§ I A S A POR EL SAE CON
i Come B — & oo | ACREDITACION
- LABORATORIO ANALITICO AMBIENTAL N2 OAE LE 1C 06-002

AGUA - EFLUENTES INDUSTRIALES
INFORME DE RESULTADOS

INF.LASA-06-06-2018-1487
ORDEN DE TRABAJO No. 02779-18

SOLICITADO POR : YANELLY NICOLE ALARCON ALVARADO FECHA DE RECEPCION: 22/05/2018
DIRECCION : 4 ESQUINAS PORTOVIEJO FECHA DE ANALISIS: 22/05-06/06/2018
TELEFONO/FAX : 0983132591 FECHA DE ENTREGA: 06/06/2018

TIPO DE MUESTRA: AGUA NUMERO DE MUESTRAS: UNA (1)
PROCEDENCIA: PORTOVIEJO / CANAL DE AGUA RESIDUAL MUESTRA TOMADA POR: SOLICITANTE

IDENTIFICACION: AGUA DIA 1 (VIERNES 18/05/18) - MUESTRA 2 (RESIDUAL) CODIGO: M2
COD DE MUESTRA: 9700-18

REPORTE DE ANALISIS FiSICO - QuiMmIcO

INCERTIDUMBRE |  METODO DE
PARAMETROS UNIDADES MUESTRA T sl
ARSENICO mail 0,006 + 0,007 e o
N-NITRATOS mafl 0,60 NA. A?,f,‘iﬁ%ﬁgﬁ :

LOS ENSAYOS MARCADOS CON * ESTAN FUERA DEL ALCANCE DE ACREDITACION DEL SAE
N.A.: No Aplica

Dr. Mai uj Ruales.
GERENTE DE LABORATORIO

LASA sa responsabiliza exclusivamente de ios analisis, el resultado sa refiere Unicamente a la muesira recibida en &l laboratorio.
Las i de los para los ensayos i i en los ragistros de Laboratorio LASA
Prohibida su reproduccién parcial o tolal por cuslquier medio sin permiso por escrito del Laboralorio

Pég. 1de 1

Av. de la Prensa N53-113 y Gonzalo Gallo ¢ Teléfonos: 2469- 814 /2269-012
Juan Ignacio Pareja OES-97 y Simén Cérdenas * Teléfono: 2290-815
Celular: 099 9236 287 * e-mail: info@laboratoriolasa.com
web: www.laboratoriolasa.com ¢ Quito - Ecuador

Fuente : Laboratorio LASA. 2018
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7 #‘l‘um‘ LABORATORIO DE
e ENSAYO ACREDITADO
‘Pasa e
— i ACREDITACION
. ~ LABORATORIO ANALITICO AMBIENTAL N° OAE LE 1C 06-002
AGUA - EFLUENTES INDUSTRIALES

INFORME DE RESULTADOS

INF LASA-06-06-2018-1488
ORDEN DE TRABAJO No, 02779-18

SOLICITADO POR : YANELLY NICOLE ALARCON ALVARADO FECHA DE RECEPCION: 22/05/2018
DIRECCION : 4 ESQUINAS PORTOVIEJO FECHA DE ANALISIS: 22/05-06/06/2018
TELEFONO/FAX : 0983132591 FECHA DE ENTREGA: 06/06/2018

TIPO DE MUESTRA: AGUA NUMERO DE MUESTRAS: UNA (1)
PROCEDENCIA: PORTOVIEJO / CANAL DE AGUA RESIDUAL MUESTRA TOMADA POR: SOLICITANTE

IDENTIFICACION: AGUA DIA 1 (VIERNES 18/05/18) - MUESTRA 3 (RESIDUAL)  CODIGO: M3
COD DE MUESTRA: 9701-18

REPORTE DE ANALISIS FISICO - QuUiMICO

INCERTIDUMBRE METODO DE
PARAMETROS UNIDADES MUESTRA U (k=2) ENSAYO
- PEE-LASA-FQ-20c
ARSENICO mg/l 0,003 + 0,0004 APHA 8114 C
PEE-LASA-FQ-23
N-NITRATOS mg/l 0,70 N.A. APHA 4500 NO, B *
LOS ENSAYOS MARCADOS CON * ESTAN FUERA DEL ALCANCE DE ACREDITACION DEL SAE
N.A.: No Aplica
//
/
uales.
RATORIO
LASA se responsabiliza exclusivamente ds los anlisis, el resuliado sa refiere. i & la muestra recibida en el
Las Incortidumbres do los resultados para los ensayos se encuentran disponibles en los registros de Laboratorio LASA
Prohibida su reproduccion parcial o tolal por cualquier medio sis iso por escrito del L

Pé4g. 1de 1

Av. de la Prensa N53-113 y Gonzalo Gallo  Teléfonos: 2469- 814 / 2269-012
Juan Ignacio Pareja OES-97 y Simén Cérdenas * Teléfono: 2290-815
Celular: 099 9236 287 * ¢-mail: info@laboratoriolasa.com
web: wwiw.laboratoriolasa.com * Quito - Ecuador

Fuente: Laboratorio LASA. 2018
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Servicio de
Acreditacion

w Ecuatoriano

Acreditacién N® OAE LE 1C 06-002
LABORATORIO DE ENSAYO

AS A

== LAEORATORIO ANALITICO AMBIENTAL
AGUA - EFLUENTES INDUSTRIALES
INFORME DE RESULTADOS

INF.LASA-08-06-2018-1489
ORDEN DE TRABAJO No. 02779-18

FECHA DE RECEPCION: 22/05/2018
FECHA DE ANALISIS: 22/05-06/06/2018
FECHA DE ENTREGA: 06/06/2018
NUMERO DE MUESTRAS: UNA (1)
MUESTRA TOMADA POR: SOLICITANTE
cODIGO: M4

SOLICITADO POR : YANELLY NICOLE ALARCON ALVARADO
DIRECCION : 4 ESQUINAS PORTOVIEJO

TELEFONO/FAX : 0983132591

TIPO DE MUESTRA: AGUA

PROCEDENCIA: PORTOVIEJO / CANAL DE AGUA RESIDUAL
IDENTIFICACION: AGUA DIA 1 (VIERNES 18/05/18)-MUESTRA 4 (POTABLE-DOMICILIO)
COD DE MUESTRA: 9702-18

REPORTE DE ANALISIS FiSICO - QuiMICO

INCERTIDUMBRE METODO DE
PARAMETROS UNIDADES MUESTRA U (k=2) ENSAYO
PEE-LASA-FQ-20c
ARSENICO mgfl 0,002 + 10,0006 APHA 3114 C
PEE-LASA-FQ-23
N-NITRATOS mg/l 0,70 X 0,11 APHA 4500 NO, B
4
Dr. Ma :Qk
GERENTE DELABORATORIO
LASA se responsabiliza exclusivamente de los andlisis, el resultado se refiere inicamente a la muestra recibida en el laboratorio.
Las incertidumbres de los resullados para los ensayos se encueniran disponibles en los regisiros de Laboralorio LASA
Prohibida su reproduccién parcial o total por cualquier medio sin permiso por escrito dal Laboratorio
Pag. 1de 1

Av. de la Prensa N53-113 y Gonzalo Gallo » Teléfonos: 2469- 814 / 2269-012
Juan Ignacio Pareja OE5-97 y Simén Cirdenas « Teléfono: 2290-815 » Celular: 099 9236 287
e-mail: info@laboratoriolasa.com © web: www.laboratoriolasa.com * Quito - Ecuador

Fuente: Laboratorio LASA. 2018
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‘.‘L..‘M)L LABORATORIO DE
ENSAYO ACREDITADO

N l AS A POR EL SAE CON

=1 28 S TR ACREDITACION
LABORATORIO ANALITICO AMBIENTAL e e e e
AGUA - EFLUENTES INDUSTRIALES

INFORME DE RESULTADOS

¥ \‘
{:

INF.LASA-08-06-2018-1490
ORDEN DE TRABAJO No. 02779-18

SOLICITADO POR : YANELLY NICOLE ALARCON ALVARADO FECHA DE RECEPCION: 22/05/2018
DIRECCION : 4 ESQUINAS PORTOVIEJO FECHA DE ANALISIS: 22/05-06/06/2018
TELEFONO/FAX : 0983132591 FECHA DE ENTREGA: 06/06/2018

TIPO DE MUESTRA: AGUA NUMERO DE MUESTRAS: UNA (1)
PROCEDENCIA: PORTOVIEJO / CANAL DE AGUA RESIDUAL MUESTRA TOMADA POR: SOLICITANTE

IDENTIFICACION: AGUA DIA 2 (SABADO 19/05/18) - MUESTRA 1 (RESIDUAL) cODIGO: M5
cOD DE MUESTRA: §703-18

REPORTE DE ANALISIS FISICO - QuiMICO

INCERTIDUMBRE METODO DE

PARAMETROS UNIDADES MUESTRA U (k=2) ENSAYO
PEE-LASA-FQ-20c
ARSENICO mg/l 0,003 + 0,0004 APHA 3114 C

PEE-LASA-FQ-23
N-NITRATOS mg/t 0,60 N.A. APHA 4500 NO; B *

LOS ENSAYOS MARCADOS CON * ESTAN FUERA DEL ALCANCE DE ACREDITACION DEL SAE
N.A.: No Aplica

LASA se responsabiliza exclusivamente de los andlisis, e! resultado se refiere dnicamante a la muostra recibida en el laboratorio.
Las incertidumbres de los resullados para i0s ensayos se encuentran disponibles on 1os regisiros de Laboratorio LASA
Prohibida su reproduccién parcial o lotal por cualquier medio sin permiso por escrito dal Laboratorio

Pag. 1de 1

Av. de la Prensa N53-113 y Gonzalo Gallo ¢ Teléfonos: 2469- 814 / 2269-012
Juan Ignacio Pareja OES-97 y Simén Cdrdenas ¢ Teléfono: 2290-815
Celular: 099 9236 287 « e-mail: info@laboratoriolasa.com
web: www.laboratoriolasa.com * Quito - Ecuador

Fuente: Laboratorio LASA. 2018
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LABORATORIO DE

5 ‘1& — ENSAYO ACREDITACO
- l A S A POR EL SAE CON
I A0 Qe S ACREDITACION
LABORATORIO ANALITICO AMBIENTAL N OAE LE 1C 06-002
AGUA - EFLUENTES INDUSTRIALES

INFORME DE RESULTADOS

INF.LASA-06-06-2018-1491
ORDEN DE TRABAJO No. 02779-18

SOLICITADO POR : YANELLY NICOLE ALARCON ALVARADO FECHA DE RECEPCION: 22/05/2018
DIRECCION : 4 ESQUINAS PORTOVIEJO FECHA DE ANALISIS: 22/05-06/06/2018
TELEFONO/FAX : 0983132591 FECHA DE ENTREGA: 06/06/2018

TIPO DE MUESTRA: AGUA NUMERO DE MUESTRAS: UNA (1)
PROCEDENCIA: PORTOVIEJO / CANAL DE AGUA RESIDUAL MUESTRA TOMADA POR: SOLICITANTE
IDENTIFICACION: AGUA DIA 2 (SABADO 18/05/18) - MUESTRA 2 (RESIDUAL) cODIGO: M6

COD DE MUESTRA: 9704-18

REPORTE DE ANALISIS FisICO - QuimMmIicO

INCERTIDUMBRE |  METODO DE
PARAMETROS UNIDADES MUESTRA iy ol
ARSENICO mg/l 0,003 + 0,0003 i
wnraTos “ | .

LOS ENSAYOS MARCADOS CON * ESTAN FUERA DEL ALCANCE DE ACREDITACION DEL SAE
N.A.: No Aplica

Ruales.
RATORIO

LASA se responsabiliza exclusivamente de los andlisis, el resultado se refiere Unicamente & la muestra recibida en el laboratorio,
Las incertidumbres de los resullados para los ensayos se on los reg: de L LASA
Prohibida su reproduccién parcial o total por cualquier medio sin permiso por escrito del Laboratorio

Pag.1de1

Av. de la Prensa N53-113 y Gonzalo Gallo ¢ Teléfonos: 2469- 814 / 2269-012
Juan Ignacio Pareja OES-97 y Simén Cérdenas * Teléfono: 2290-815
Celular: 099 9236 287 » e-mail: info@laboratoriolasa.com
web: www.laboratoriolasa.com ¢ Quito - Ecuador

Fuente: Laboratorio LASA. 2018
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Al
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LABORATORIO ANALITICO AMBIENTAL
AGUA - EFLUENTES INDUSTRIALES

LABORATORIO DE
ENSAYO ACREDITADO
POR EL SAE CON
ACREDITACION
N2 OAE LE 1C 06-002

INFORME DE RESULTADOS

INF.LASA-06-06-2018-1492
ORDEN OE TRABAJO No. 02778-18

SOLICITADO POR : YANELLY NICOLE ALARCON ALVARADO
DIRECCION : 4 ESQUINAS PORTOVIEJO

TELEFONOIFAX : 0983132691

TIPO DE MUESTRA: AGUA

PROCEDENCIA: PORTOVIEJO / CANAL DE AGUA RESIDUAL
IDENTIFICACION: AGUA DIA 2 (SABADO 19/05/18) - MUESTRA 3 (RESIDUAL)
COD DE MUESTRA; 9705-18

cODIGO: M7

REPORTE DE ANALISIS FisSICO - QuiMICO

FECHA DE RECEPCION: 22/05/2018
FECHA DE ANALISIS: 22/05-06/06/2018
FECHA DE ENTREGA: 06/06/2018
NUMERO DE MUESTRAS: UNA (1)
MUESTRA TOMADA POR: SOLICITANTE

INCERTIDUMBRE METODO DE
PARAMETROS UNIDADES MUESTRA U (k=2) ENSAYO
ARSENICO mg/t 0,003 +  0,0004 PE/EELH}:\S:;‘;?'&%

N-NITRATOS mg/l 0,50 N.A. Aii’iﬁ,’;ﬁ{,",ﬁ&? .
LOS ENSAYOS MARCADOS CON * ESTAN FUERA DEL ALCANCE DE ACREDITACION DEL SAE
N.A.: No Aplica
LASA se responsabiliza exclusivamente da los andlisis, el resultado se refiere dnicamente a la muesira recibida en el laboratorio.
Las incertidumbres de los resultados para los ensayos se encuentran disponibles en los regisvos de Laboratoric LASA
Prohibida su reproduccion parcial o tolal por cualquier madio sin permiso por escrito del Laboratorio

Pag. 1de 1

Av. de la Prensa N53-113 y Gonzalo Gallo * Teléfonos: 2469- 814/ 2269-012
Juan Ignacio Pareja OES-97 y Simén Cérdenas ¢ Teléfono: 2290-815
Celular: 099 9236 287 * e-mail: info@laboratoriolasa.com
web: wwyw laboratoriolasa.com ¢ Quito - Ecuador

Fuente: Laboratorio LASA. 2018
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= LABORATORIO ANALITICO AMBIENTAL
AGUA - EFLUENTES INDUSTRIALES

s Wasa

Servicio de
Acreditacion

J Ecuatoriano

Acreditacion N® OAE LE 1C 06-002
LABORATORIO DE ENSAYO

INFORME DE RESULTADOS

SOLICITADO POR : YANELLY NICOLE ALARCON ALVARADO

DIRECCION : 4 ESQUINAS PORTOVIEJO
TELEFONOI/FAX : 0983132591
TIPO DE MUESTRA: AGUA

INF.LASA-06-06-2018-1493
ORDEN DE TRABAJO No. 02779-18

FECHA DE RECEPCION: 22/05/2018
FECHA DE ANALISIS: 22/05-06/06/2018
FECHA DE ENTREGA: 06/06/2018
NUMERO DE MUESTRAS: UNA (1)
MUESTRA TOMADA POR: SOLICITANTE

PROCEDENCIA: PORTOVIEJO / CANAL DE AGUA RESIDUAL
IDENTIFICACION: AGUA DIA 2 (SABADO 19/05/18)-MUESTRA 4 (POTABLE-DOMICILIO)

CcOD DE MUESTRA: 9706-18

CcODIGO: M8

REPORTE DE ANALISIS FisSICO - QuiMICO

INCERTIDUMBRE METODO DE
PARAMETROS UNIDADES MUESTRA U (k=2) ENSAYO
PEE-LASA-FQ-20c
ARSENICO mall 0,003 +  0,0003 APHA 3114 C
PEE-LASA-FQ-23
N-NITRATOS mgfl 050 + o008 APHA 4500 NO; B
Dr. Mar i uales.
GERENTE DE LABORATORIO
LASA se responsabiliza exclusivamente de los anélisis, el resultado se refiere ‘Unicamente a la muestra racibida en el laboratorio.
Las incertidumbres de los resultados para los ensayos se encuentran disponibles en Jos registros de Laboratorio LASA
Prohibida su reproduccién parcial o lotal por cualquier medio sin permiso por escrilo del Laboratorio
Pag. 1 de 1

Av. de la Prensa N53-113 y Gonzalo Gallo ¢ Teléfonos: 2469- 814 / 2269-012
Juan Ignacio Pareja OE5-97 y Simén Cérdenas » Teléfono: 2290-815  Celular: 099 9236 287
e-mail: info@laboratoriolasa.com ¢ web: www laboratoriolasa.com ¢ Quito - Ecuador

Fuente: Laboratorio LASA.

2018
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LABORATCRIO DE

‘1 — ENSAYO ACREDITADO

N l A S A POR EL SAE CON

o SR FA Qo /0 ACREDITACION
LABORATORIO ANALITICO AMBIENTAL N2 OAE LE 1C 06-002
AGUA - EFLUENTES INDUSTRIALES

INFORME DE RESULTADOS

INF.LASA-08-06-2018-1494
ORDEN DE TRABAJO No. 02779-18

SOLICITADO POR : YANELLY NICOLE ALARCON ALVARADO FECHA DE RECEPCION: 22/05/2018
DIRECCION : 4 ESQUINAS PORTOVIEJO FECHA DE ANALISIS: 22/05-06/06/2018
TELEFONO/FAX : 0983132591 FECHA DE ENTREGA: 06/06/2018

TIPO DE MUESTRA: AGUA NUMERO DE MUESTRAS: UNA (1)
PROCEDENCIA: PORTOVIEJO / CANAL DE AGUA RESIDUAL MUESTRA TOMADA POR: SOLICITANTE

IDENTIFICACION: AGUA DIA 3 (DOMINGO 20/05/18) - MUESTRA 1 (RESIDUAL) cODIGO: M9
CcOD DE MUESTRA: 9707-18

REPORTE DE ANALISIS FiSICO - QuiMICO

INCERTIDUMBRE METODO DE
PARAMETROS UNIDADES MUESTRA U (k=2) SABAVD
PEE-LASA-FQ-20c
ARSENICO mg/l 0,004 +  0,0005 et
s s

LOS ENSAYOS MARCADOS CON * ESTAN FUERA DEL ALCANCE DE ACREDITACION DEL SAE
N.A.: No Aplica

Dr. Mar
GERENTE

Vi

LASA se responsabiliza exclusivamente de los andlisis, el resullado se nr-gw Unicamente a la muesira recibida en e! laboratono.
Las incertidumbres de los resullados para los ensayos se encuentran disponibles on los registros de Laboratorio LASA
Prohibida su reproduccién parcial o total por cualquier medio sin permiso por escrito del Laboratorio
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LABORATORIO ANALITICO AMBIENTAL N? OAE LE 1C 06-002
AGUA - EFLUENTES INDUSTRIALES

INFORME DE RESULTADOS

INF.LASA-06-06-2018-1495
ORDEN DE TRABAJO No. 02779-18

SOLICITADO POR : YANELLY NICOLE ALARCON ALVARADO FECHA DE RECEPCION: 22/05/2018
DIRECCION : 4 ESQUINAS PORTOVIEJO FECHA DE ANALISIS: 22/05-06/06/2018
TELEFONOJFAX : 0983132591 FECHA DE ENTREGA: 06/06/2018

TIPO DE MUESTRA: AGUA NUMERO DE MUESTRAS: UNA (1)
PROCEDENCIA: PORTOVIEJO / CANAL DE AGUA RESIDUAL MUESTRA TOMADA POR: SOLICITANTE

IDENTIFICACION: AGUADIA 3 (DOMINGO 20/05/18) - MUESTRA 2 (RESIDUAL) cODIGO: M10
COD DE MUESTRA: 9708-18

REPORTE DE ANALISIS FisICO - QuiMICO

INCERTIDUMBRE METODO DE
PARAMETROS UNIDADES MUESTRA U (k=2) ENSAYO
ARSENICO mg/l 0,01 + 0,002 PEEEL»:;\S:{W?OC
TRATos s | RERER

LOS ENSAYOS MARCADOS CON * ESTAN FUERA DEL ALCANCE DE ACREDITACION DEL SAE
N.A.: No Aplica

Dr. Mar

% Ruales.
GERENTE DE

RATORIO

LASA se responsabiliza exclusivamente de los andlisis, ol resultado se refiere Unicamente a la muestra recibida en el laboralorio
Las incetidumbres de los resultados para los ensayos se i enlos i de L o LASA
Prohibida su reproduccion parcial o tolal por cualquier medio sin permiso por escrito del Laboratorio
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Av. de la Prensa N53-113 y Gonzalo Gallo « Teléfonos: 2469- 814 / 2269-012
Juan Ignacio Pareja OE5-97 y Simén Cédrdenas * Teléfono: 2290-815
Celular: 099 9236 287 ¢ e-mail: info@laboratoriolasa.com
web: www.laboratoriolasa.com ¢ Quito - Ecuador
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LABORATORIO ANALITICO AMBIENTAL

LABORATORIO DE
ENSAYO ACREDITADO
POR EL SAE CON
ACREDITACION
N? OAE LE 1C 06-002

AGUA - EFLUENTES INDUSTRIALES

INFORME DE RESULTADOS

INF.LASA-06-06-2018-1496

ORDEN DE TRABAJO No, 02779-18

SOLICITADO POR : YANELLY NICOLE ALARCON ALVARADO
DIRECCION : 4 ESQUINAS PORTOVIEJO

TELEFONO/FAX : 0983132591

TIPO DE MUESTRA: AGUA

PROCEDENCIA: PORTOVIEJO / CANAL DE AGUA RESIDUAL
IDENTIFICACION: AGUA DIA 3 (DOMINGO 20/05/18) - MUESTRA 3 (RESIDUAL)
COD DE MUESTRA: 9709-18

CcODIGO: M11

REPORTE DE ANALISIS FiSICO - QuiMICO

FECHA DE RECEPCION: 22/05/2018
FECHA DE ANALISIS: 22/05-06/06/2018
FECHA DE ENTREGA: 06/06/2018
NUMERO DE MUESTRAS: UNA (1)
MUESTRA TOMADA POR: SOLICITANTE

INCERTIDUMBRE |  METODO DE
PARAMETROS UNIDADES MUESTRA s hliess
ARSENICO mat 0,004 + 0,005 B
comucon | .

LOS ENSAYOS MARCADOS CON * ESTAN FUERA DEL ALCANCE DE ACREDITACION DEL SAE
N.A.: No Aplica

Dr. Maj
GEREN

éu ljafrp Ruales.
E LABORATORIO
\J

LASA se de los andlisis, el 0 refiere Gni a la muestra recibida en el laboratorio.
Las incertidumnbres de los resullados para 1os ensayos se encuentran disponibles en [0s registros do Laboratorio LASA
Pronibida su reproduccitn parcial o total por cualquier medio sin permiso por escrito del Laboratorio
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Av. de la Prensa N53-113 y Gonzalo Gallo = Teléfonos: 2469- 814 / 2269-012

Juan Ignacio Pareja OE5-97 y Simén Cérdenas ¢ Teléfono: 2290-815
Celular: 099 9236 287 » e-mail: info@laboratoriolasa.com
web: www.laboratoriolasa.com ¢ Quito - Ecuador

Fuente: Laboratorio LASA. 2018

79




- M Servicio de
) - Acreditacion
Ecuatoriano
S A
iA S F=a Acreditacion N2 OAE LE 1C 06-002

LABORATORIO ANALITICO AMBIENTAL LABORATORIO DE ENSAYO
AGUA - EFLUENTES INDUSTRIALES
INFORME DE RESULTADOS

INF.LASA-06-06-2018-1487
ORDEN DE TRABAJO No. 02779-18

SOLICITADO POR : YANELLY NICOLE ALARCON ALVARADO FECHA DE RECEPCION: 22/05/2018
DIRECCION : 4 ESQUINAS PORTOVIEJO FECHA DE ANALISIS: 22/05-08/06/2018
TELEFONO/FAX : 0983132591 FECHA DE ENTREGA: 06/06/2018

TIPO DE MUESTRA: AGUA NUMERO DE MUESTRAS: UNA (1)
PROCEDENCIA: PORTOVIEJO / CANAL DE AGUA RESIDUAL MUESTRA TOMADA POR: SOLICITANTE

IDENTIFICACION: AGUA DIA 3 (DOMINGO 20/05/18)- MUESTRA 4 (POTABLE-DOMICILIO)  CODIGO: M12
CcOD DE MUESTRA: 9710-18

REPORTE DE ANALISIS FISICO - QUIMICO

INCERTIDUMBRE METODO DE

PARAMETROS UNIDADES MUESTRA U (k=2) ENSAYO
ARSENICO mg/l 0,003 +  0.0004 Psféﬁg{ﬁ?goc
N-NITRATOS mg/l 0,60 o009 :ﬁﬁiﬁ‘iﬁ 7«%3 :l’a

LASA se responsabiliza exclusivamente de los andlisis, el resullado se refiere inicamente a la muestra recibida en el laboralorio.
Las incertidumbres de los resullados para los ensayos se encuentran disponibles en los registcos de Laboratorio LASA
Prohibida su reproduccion parcial o total por cualquier medio sin permiso por escrito del Laboratorio
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