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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue evaluar el estandar de calidad en el manejo
postcosecha que se realiza en el campo, para esto se escogido como sector de
estudio el sitio Las Piedras, de la parroquia Boyaca del cantén Chone. En la
provincia de Manabi se tiene una buena produccién de maiz en especial las
zonas rurales, en las cuales no se llevan a cabo las operaciones debidas en la
postcosecha, es por tal razon que se hace la investigacion para identificar las
diferentes operaciones que realizan los productores, y conjuntamente hacerles
conocer una propuesta que esta orientada a un adecuado manejo de las
operaciones postcosecha del maiz. Esta investigacion se realizd6 con método
tedricos a través de analisis-sintesis, estadistico y bibliografico; también métodos
empiricos exploratorio a través de una observacion cientifica, asi se diseid una
entrevista, y una lista de cotejo para desglosar la informacion necesaria, estas
herramientas se aplicaron a 7 productores de la zona para los cultivos de época
lluviosa del presente afno. Del trabajo realizado se evidencio que el nivel de
cumplimiento global de los productores, solo 2 de 7 tienen un nivel ALTO,
mientras que el resto solo un nivel MEDIO. En el analisis por operacion
postcosecha nos refleja que todo en la primera etapa de cosechar el maiz

incluyendo el pre secado, cumplen con los requerimientos minimos.

Palabras claves: operaciones, postcosecha, maiz, estandar de calidad.
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ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the quality standard in post-harvest
management carried out in the field, for this purpose, the Las Piedras site of the
Boyaca parish of the Chone canton was chosen as the study sector. In the
province of Manabi there is a good production of corn, especially in rural areas,
in which the operations due to the post-harvest are not carried out, it is for this
reason that research is done to identify the different operations carried out by the
producers, and jointly let them know a proposal that is oriented to an adequate
management of the post-harvest operations of corn. This research was carried
out with theoretical methods through analysis-synthesis, statistical and
bibliographic; also empirical exploratory methods through a scientific observation,
an interview was designed, and a checklist to break down the necessary
information, these tools were applied to 7 producers in the area for rainy season
crops this year. From the work carried out it was evident that the level of global
compliance of the producers, only 2 of 7 have a HIGH level, while the rest only a
MEDIUM level. In the post-harvest operation analysis, it shows us that everything
in the first stage of harvesting corn, including pre-drying, meets the minimum

requirements.

Keywords: operations, postharvest, corn, quality standard
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INTRODUCCION

El maiz (Zea mays) es uno de los productos mas consumidos en el mundo tanto
por el hombre como para la alimentacion de animales, ya que es un cereal con
una gran fuente de proteina, fibra y almidén. El maiz es uno de los principales
cultivos de ciclo corto, representa un gran valor social y econdémico, lo que hace
que los productores aumenten la cadena productiva en este cultivo (Rojas,
2015).

En el Ecuador la mayor produccion de maiz es de amarillo, dedicado para
consumo animal ya sea en forma directa o como insumo para la fabricacion de
alimentos balanceados, sin embargo, el maiz blanco también se destaca, en el
consumo humano. La produccion de ambos tipos de maiz tiene los mismos
requerimientos, siempre y cuando dependiendo de las condiciones del mercado
(OIMA & IICA, 2016).

El maiz gracias a su produccioén y adaptacion se ha extendido prolongadamente
a lo largo de todo el planeta después de que los espafoles y otros europeos
exportaran la planta desde América, actualmente se cultiva en la mayoria de los
paises del mundo y es la tercera cosecha en importancia después del trigo y el

arroz (Pavarin et al., 2004).

En la provincia de Manabi se demuestra gran inclinacién hacia la produccion
de maiz, siendo esta provincia una de las que manifiesta mayores producciones
para el pais con el 18 % del total sembrado, a pesar de que la mayoria de esta

produccion se cosecha durante el invierno (Andrade & Gustavo, 2008).

El maiz (Zea mays), es un cultivo que tiene un buen desarrollo vegetativo que
puede alcanzar hasta 5 metros de altura (lo normal es de 2 a 2,50 m) ademas se
adapta a una amplia variedad de suelo donde se puede obtener una buena
cosecha. Las épocas de siembra generalmente son en los meses de (mayo-

junio) aunque pueden variar de acuerdo con la época lluviosa (Deras, 2012).



Algunos productores logran cultivos de maiz agronémicamente buenos, sin
embargo cabe recalcar que existen pérdidas durante el proceso que al final su
actividad no es rentable, uno de los motivos es cuando el productor no cosecha
su cultivo a tiempo, dejandolo en el campo expuesto al dafo de roedores, pajaros
y las altas precipitaciones incita a pudriciones de mazorca y germinacion de la

semilla (Siembra, Comunes, Control, Malezas, & Enfermedades, 2010).

El manejo postcosecha es el conjunto de practicas post-produccién donde
comprende las actividades como limpieza, lavado, seleccion, clasificacion
desinfeccidon, secado empaque y almacenamiento. Las que se aplican para
desechar productos no deseados, mejorar la presentacion del mismo y cumplir
con normas de calidad, tanto como para frutos frescos como para procesados
(ICA-PRODAR & FAOQO, 2006).

Las practicas postcosechas estan agrupadas con el manejo y control de
variables como la temperatura y la humedad, la seleccion y el uso de empaques,
y la utilizacion de tratamientos suplementarios, como fungicidas y
recubrimientos. Con respecto a la aplicacion y control de la temperatura (Abadia
& Bartosik, 2013).

Una de las primeras causas de las pérdidas de producciéon postcosechas en el
cultivo de maiz es originada por las plagas, y se estan estableciendo operaciones
para reducir las pérdidas. Existen otros factores que provocan las pérdidas tales
como la humedad excesiva, las impurezas y altas temperaturas ya que por falta

de conocimiento no se manejan de la mejor manera (Bergvinson, n.d.).

El principal objetivo de esta investigacion es evaluar la cadena del manejo
postcosecha del maiz (Zea mays) para su analisis comparativo con el estandar
de calidad, en el Capitulo | se realiza una explicacion general de los procesos
de postcosecha que se deben hacer en el cultivo de maiz, ya que actualmente
no se encuentran cifras exactas sobre las pérdidas de manejo postcosecha del
maiz en el cantén Chone, por lo que es importante obtener informacién para

reducir las pérdidas, estableciendo alternativas tecnoldgicas que se adapten a
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las condiciones ambientales del pais, basandose en un proceso investigativo

comparando los puntos de vista de varios autores.

En esta investigacion se comparé la cadena postcosecha del maiz utilizada por
los productores tiene un bajo cumplimiento con el estandar de calidad. Se tomo
como guia las siguientes tareas cientificas: emplear instrumentos de recoleccion
de informacion para el manejo postcosecha; evaluar el estandar de calidad de
las operaciones postcosecha que se realizan en el maiz; desarrollar una
propuesta para mejorar el cumplimiento de las operaciones postcosecha segun

el estandar de calidad para el cultivo de maiz.

En el Capitulo Il se muestran los métodos y técnicas utilizadas, como la
observacion, la encuesta y la entrevista; a través de herramientas esto se realiz6
un levantamiento de informacion en el Sitio Las Piedras de la Parroquia de

Boyaca del Cantén Chone.

En el Capitulo Ill se hace un disefio de una propuesta para mejorar el manejo
postcosecha del maiz (Zea mays) en el Sitio Las Piedras, en el cual se especifica
cada proceso con su respectiva descripcion, mencionando como se debe realizar

cada proceso.

Las conclusiones y recomendaciones de la investigacion se redactaron en base

a la ejecucion de cada objetivo que ha sido planteado y su debida contestacion.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1. El maiz
1.1.1. Manejo postcosecha

El maiz (Zea mays L.), se ha convertido en un cultivo extensivo ya que se
propaga en diversas provincias y genera una gran fuente de ingreso, ademas es
la materia prima mas utilizada en diferentes industrias que fabrican balanceado

los cuales son invertidos en el mercado local (Loor, 2011).

El maiz es uno de los cereales de origen de Centro América es el mas cultivados
por los agricultores ya que posee caracteristicas como su variabilidad a
diferencia de otros cereales, la etimologia es de origen taino que se denomina
(mahis) que hablaban pueblos indigenas de Cuba que significa aquello que
sustenta la vida (CIMMYT, 2016).

El maiz es un cultivo forrajero que tiene caracteristicas muy nutritivas que son
empleada como consumo de forraje para los animales, gracias a su gran
contenido de fibra cruda superior a 18%, bajos contenidos de proteina y energia,
también presenta un contenido de nutrientes digestibles totales superior a 70%

en base seca (Fasio, 2018).

En el consumo de los humanos el maiz es muy utilizado ya que es rico en
hidratos de carbono, fibra soluble y rica en vitaminas del grupo B. También de
ser utilizado en una amplia diversidad de comidas y de tener propiedades

medicinales (Ramos, 2013).

Generalmente en las industrias utilizan variadas combinaciones de residuos de
maiz, gluten y fibras para realizar varios tipos de piensos tales como: harina de
gluten, harina de germen de maiz, gluten y extractos de maiz fermentado
condensado, que es una proteina liquida para suplementar a animales bovinos
(Ataucusi, 2015).



1.1.2. Clasificacion Taxonémica del maiz
El maiz es una planta muy cultivada en todo el mundo, ya que es un cereal de

consumo basico para muchas personas. Perteneciente a la familia de las
Poaceas, de la tribu Maydeas, las especies del genero Tripsacum son formas
salvajes parientes del maiz, también con origen americano, pero sin valor

econdmico directo (Sanchez, 2014).

Tabla 1. Clasificacion Taxonémica

Reino Plantae
Divisién Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Orden Poales
Familia Poaceae
Genero Zea

Especie Mays

Fuente: (Sanchez, 2014).

1.1.3. Descripcion botanica de la planta

Segun Morales (2011) el maiz presenta las siguientes caracteristicas botanicas:
Las raices son fasciculadas con fuerte desarrollo. Se clasifican en raiz
seminales; raices adventicias; raices permanentes, las raices son de gran ayuda

para mantener la planta erecta y evitar su caida.

El tallo es simple, erguido y con nudos, con una altura de 2 metros, con los
entrenudos con una serie de 16 cm. Las hojas son alternas, abrazadoras
lanceoladas y asperas, tiene de 4 a 5 hojas que van protegidas hasta que salen
a la superficie por el coleoptilo, que se rompe saliendo la primera hoja la longitud

es de 40-45 cm y 6-8 cm de anchura (Blessing & Hernandez, 2009).

Cada grano se denomina cariopside el cual esta constituido por (endospermo,
embrion, pericarpio) y con propiedades fisicas y quimicas como (color, textura,
tamano, etc.) que han sido de suma importancia en la seleccién del grano como
alimento (SEPSA, 2017).



1.1.4. Condiciones Edafoclimaticas del maiz

El maiz en desarrollo depende de la temperatura en la medida en que no se
cambie la evolucion fisioldgica por efectos de la ocurrencia de valores bajos o
altos y por cambios en el fotoperiodo. Se ha determinado que las condiciones
mas propicias para tener rendimientos elevados en el cultivo de maiz se dan en
climas con elevadas temperaturas, con una estacion alargada de crecimiento y

con temperaturas diurnas entre 20 y 28° C (Garcia, 2002).

El maiz se adapta a cualquier tipo de suelo siempre y cuando tengan un pH de
6 a 7, que sean profundos, abundante en materia organica y con un buen drenaje

para prevenir asfixia en el sistema radicular (Condiciones, et al, 2017).

1.1.5. Variedades del Maiz
e Maiz Duro (Zea mays indurata St.)

Este tipo de maiz es muy conocido por tener sus granos duros y presentar una
capa gruesa de endospermo, que recubre el centro harinoso. El grano es liso,
redondo y cristalino; presenta una madurez temprana y un menor rendimiento.

Se utiliza como alimentacion para los humanos y de animales (Basantes, 2015).

e Maiz Reventén (Zea mays everta St.)

Conocido también como palomero, sus granos son pequefos, redondeados o
puntiagudos. Se caracteriza por tener un endospermo cristalino, duro y tener una
porcion del endospermo harinoso; lo consumen los humanos como palomitas
(Basantes, 2015).

e Maiz dentado (Zea mays identata St.)

Esta variedad de maiz tiene su endospermo duro (por los lados) y harinoso (zona
central). Su endospermo esta formado por almiddn cristalino. Esta variedad es
aprovechada principalmente para la alimentacion humana y el follaje es utilizado

en la alimentacién de animales (Basantes, 2015).



e Maiz harinoso (Zea mays amilacea St.)

Este es uno de los maices con gran cantidad de almidéon blando. Es
caracterizado por tener un endospermo harinoso, no cristalino y se utiliza para la
alimentacion humana; su rendimiento es menor en comparacion con los maices
duros y dentados; es muy susceptible a enfermedades causadas por gusanos o

insectos (Basantes, 2015).

e Maiz Ceroso (Zea mays ceratina Kul.)

El nombre es debido a su textura pegajosa al momento de cocinarlo debido a la
alta cantidad de amilopectina en su endospermo. Esta variedad es cultivada en
zonas tropicales, pero con limites; es maiz ceroso es preferible en mercados

industriales (Basantes, 2015).

¢ Maiz Dulce (Zea mays saccbarata St.)
Se conoce como maiz chulpi, posee alto contenido de azucar, tiene maduracion
temprana y es de mazorca pequefa; no es muy comun en zonas tropicales

debido a su bajo rendimiento (Basantes, 2015).

Existen diferentes variedades del maiz se pueden clasificar como precoz,

intermedia y tardia. Hay variedades de diferentes usos como para forraje y

produccion del grano (Basantes, 2015); entre estas tenemos:

¢ [INIAP-101: Blanco harinoso precoz.

e INIAP-122: “Caucho mejorado” grano amarillo, harinoso, precoz, buena
calidad.

¢ INIAP-130-131: Grano amarillo, harinoso, precocidad tardia.

e INIAP-153: Blanco, ligera capa harinosa de precocidad tardia.

¢ INIAP-160: Grano mediano, blanco de precocidad intermedia.

e INIAP-180: Grano mediano amarillo duro, precocidad intermedia.

e INIAP-192: Grano amarillo, dulce Chulpi mejorado

e INIAP-528: Blanco suave

o INIAP-542: Amarillo duro

e |INIAP-H-601: Hibrido



1.1.6. Plagas y enfermedades
e Plagas

El maiz es un cultivo al que le atacan plagas y enfermedades desde el momento
de la siembra, lo cual es un problema cuando se empiezan a reproducir de
manera descontrolada; una forma eficiente de prevenir y controlar problemas con
plagas es contar con informacion sobre la biologia y habitos de las plagas
presentes en los cultivos; existe una diversidad de insectos y plagas a
continuacion, un breve detalle de las principales plagas que afectan al maiz
(Zerbino & Fassio, 1995).

Picudo del maiz (Sitophilus zea mays)

Estos insectos son conocidos por los danos que ocasionan a los granos
almacenados, produce perdidas con descensos importantes en los rendimientos
Inicia su infestacion en el campo y, cuando llega el maiz al almacenamiento y se

reproduce rapidamente (Perez, et al, 2018).
Barrenillo de los granos (Rhizopertha dominica)

Tiene bastante difusion en el mundo por el dafo que causa a casi todos los
granos; se le considera una plaga primaria porque deteriora los granos enteros,
ocasionando un olor semejante a la miel cuando la infestacion es severa

(Paliz & Mendoza, 1999).

Barrenador de los granos (Prostephanus truncatus)

Este insecto es similar en apariencia y habitos al barrenillo de los granos, conla
diferencia que es un poco mas grande; este se propaga en el grano almacenado
e incluso mazorcas en madurez fisiolégica en campo o en el proceso de secado

(Fitosanitario, n.d.).

Palomilla de la harina (Plodia interpuntella)

Esta palomilla es una de las mas comunes se reproduce rapidamente,
generalmente en climas tropicales. Su infestacion comienza en el campo y
continua durante el almacenamiento. Esta plaga se reproduce con facilidad en el

maiz en mazorca y en trojas (Valencia, n.d.).



e Enfermedades

Las enfermedades de los granos puede ocurrir durante el almacenamiento en
este proceso es donde mayores pérdidas se producen, los hongos empiezan a
aparecer por calentamiento, compactacion y deterioro de granos; se manifiestan
primero en granos o semillas muertas o con poca vitalidad, o bien en granos o
semillas vivas que tengan rota la cubierta, es importante tener un control de la
humedad y temperatura para evitar el desarrollo del mismo (Laura, Ramirez,
Experimental, & Narro, 2004).

Los hongos se reproducen cuando los factores ambientales le son favorables
debido a su metabolismo. Dentro de los hongos mas importantes que se
desarrollan en granos almacenados tenemos Fusarium moniliforme, Diplodia sp,

Aspergillus sp, Penicillium sp y Rhizopus sp (Juarez, 2014).

Existen recomendaciones para evitar enfermedades, hongos e insectos entre

ellas tenemos:

e Sedebe inspeccionar el grano antes de la cosecha, para verificar que no tenga

insectos.

e Solo en caso que lo requiera utilizar insecticida en los graneros, siempre

usarlos con cuidado.
e Mantener el grano fresco y seco mientras este en el almacenamiento.

e Durante la cosecha tener cuidado de no quebrar el grano, ya que el grano

quebrado esta expuesto a mayor dafo.

e E| secado es primordial, mientras mas seco esta el grano, es menos

susceptible al ataque de los insectos y hongos.

e En el granero solamente se debe almacenar grano seco, limpio y fresco.

e Roedores
Los roedores pueden considerarse una plaga muy conocida que representa un

gran peligro tanto para la salud de hombre como para animales. Dentro del
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almacenamiento y conservacion de granos los roedores son una gran amenaza

ya que ellos siempre son atraidos por los granos (Blancas, 2015).

El control de roedores en el proceso de postcosecha se puede realizar sin
quimicos, solo combatiéndolos con métodos tradicionales; empezando por la
limpieza del lugar, acondicionamiento, manejo y almacenamiento adecuado de
los granos ademas de mantener los graneros, trojas y lugares de
almacenamiento a prueba de roedores con barreras de laminas de zinc

(“Recomendaciones para almacenamiento Problemas y manejo,” n.d.).

1.1.7. Operaciones de la postcosecha del maiz

e Manejo postcosecha del maiz

El manejo postcosecha se refiere a todas las practicas que se realizan después
de la cosecha con la finalidad de disminuir las pérdidas, conservar el producto
por mas tiempo hasta su comercializacion o utilizacion industrial y minimizar el

impacto ambiental.

El cultivo de maiz tiene un procedimiento en el cual tiene el siguiente proceso:

e Doblado

Esta practica se realiza cuando la mazorca ha completado ya su madurez
fisiologica, 30 dias después se procede a la cosecha, esta practica disminuye la
pudricion de mazorcas y le permite al productor a recolectar el maiz con el grano

mas seco (Refael Pinar, 2011).

e Recoleccion

Esta operacidon se la puede realizar manualmente o con maquinas evitando
danos a las mazorcas, por lo general el maiz recolectado tiene una humedad de
37-38%, los campesinos utilizan un método empirico que consiste en morder el
grano para ir evaluando el secado del grano. Existen varios tipos de pre-secado
ya la eleccion depende de cada uno de los productores que se desee aplicar,

entre ellos tenemos:
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Pre-secado por despunte de la planta: Este es cuando la mazorca ha llegado
a su madurez y se corta el follaje de la planta por encima de la mazorca, lo que
favorece al secado.

Pre-secado natural en el campo: Este tipo de pre-secado se lo hace
directamente en la planta.

Pre-secado por emparve: Se lo realiza cuando el maiz esta completamente
maduro, se cortan las plantas y se agrupan para facilitar el secado, aunque esta

actividad prolifera la infestacion de insectos.

e Seleccion y Clasificacion

Este proceso es realizado mediante la mejor seleccion de las mazorcas, se lo
realiza por su calidad, tamafno y uniformidad, eliminando aquellas mazorcas
picadas por insectos y/o pajaros, enfermas o con deformaciones esto nos
ayudara a descartar las que no son aptas comercialmente. El lugar en donde se

realice la operacion debe de tener una buena iluminacion (A. Hernandez, 2007).

e Desgranado

Esta operacion se la hace quitando las semillas de la mazorca que la sustenta,
se la realiza luego de la recoleccion generalmente en el campo se la puede hacer
de varias formas pero siempre evitando dafos en las semillas ya que la calidad

del producto descenderia (Reyes, Mar, Santos, & Tecnol, n.d.).

Existen varias formas de realizar el desgrane de maiz, muchas veces se lo
realiza en forma manual o con desgranadoras mecanicas pero se debe cuidar
que no se desgrane a muy altas revoluciones y evitar la rotura de los granos

cuando se lo haga mecanicamente (Urefa, 2012).

e Secado

Esta actividad ayuda a que las mazorcas reduzcan la humedad, esto se lo realiza
exponiendo las mazorcas al sol, en zarandas o caseta de secado. Al finalizar el
secado se debe de proporcionar la aireacién a los granos por seguridad en el

almacenamiento y el transporte (Valdivia, 2011).
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El porcentaje de humedad del grano debe secarse no mas alla del 13 %, para
garantizar su adecuada conservacion en el almacenamiento; se lo puede hacer
sobre lonas o tendales, sobre cementados limpios volteandolo en forma

periddica para obtener uniformidad de secado (Buenas, n.d.).

Durante el proceso de almacenamiento se pueden dar pérdidas de deterioro en
el maiz dadas por insectos, hongos aves y roedores (Blancas, 2015). La mayoria
de los insectos atacan al centro del grano, ya que es la mejor parte porque
contiene una gran cantidad de aceites vitaminas y minerales lo que hace que sea
nutritivo. El ataque por hongos y roedores es similar, todos por igual hacen que

se reduzca la calidad del producto.

La humedad del grano es muy primordial en el almacenamiento, los granos
deben de tener un bajo contenido de humedad, ya que en climas frios los hongos
e insectos crecen lentamente y en climas calidos el grano se calienta y a medida
que la temperatura sube los insectos se reproducen rapidamente (Siembra et al.,
2010).

Existen razones para tener un buen almacenamiento:

e Elmaizes muy valioso y por eso los productores trabajan duro para producirlo.

¢ Una buena cosecha se traduce en mayor poder adquisitivo para el agricultor
y su familia.

e Si el productor conserva en buen estado su producto, puede venderlo en
época de escasez a buen precio, teniendo mayores ganancias economicas.

e La cosecha ocurre estacionalmente, un buen almacenamiento ayudara a la
seguridad de alimentos durante todo el ano.

e Elbuen almacenamiento disminuira el ataque de insectos, hongos y roedores.

e Un buen manejo del producto en la Postcosecha evitara el uso de insecticidas
caros, escasos Y perjudiciales para la salud.

e Un buen almacenamiento permitira el consumo de alimentos de buena calidad
fisica y nutricional.

e Larespiracion de los granos es fundamental ya que es un método usado para

la preservacion de la calidad al momento del almacenamiento entre mas lenta
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sea la respiracion se disminuye el deterioramiento del grano por la oxidacion

de sus componentes (Klinge, 2010).

e Transporte
Durante este proceso de trasporte el maiz debe de tener la temperatura
adecuada, para conservar la calidad del grano y evitar que se presenten pérdidas

y derrames del producto en los camiones (Tagliabue, 2014).

e Transformacién
En esta labor existen muchas formas de usar el maiz para la elaboracién de

aceites, alimentos para animales y para el consumo de las personas.

e Consumo

El consumo humano de maiz aumenta de manera sostenible a nivel mundial,
impulsado por el aumento del consumo forrajero, animal y de las industrias. Este
cultivo supera a cualquier otro en lo econdémico y lo social se ha trasformado en

uno de los alimentos mas fundamental en el mercado internacional (FIRA, 2016).

El maiz es una especie de uso forrajero que tiene cualidades nutritivas que son
usadas como consumo de forraje para los animales, gracias a su gran contenido
de fibra cruda superior a 18%, bajos contenidos de proteina y energia, también
por presentar un contenido de nutrientes digestibles totales superior a 70% en

base seca (Fasio, 2018).

El consumo de maiz humano es muy utilizado ya que es rico en hidratos de
carbono, fibra soluble y muy rico en vitaminas del grupo B. Asi mismo de ser
usado en una amplia variedad de comidas y de tener propiedades medicinales
como tratar enfermedades renales, cistitis ademas es utilizado en tratamientos

contra la inflamacién de vejiga e incluso edemas (Ramos Gamifo, 2013).

1.2. Estandar de calidad

Para disminuir las pérdidas de calidad en el uso de maiz se debe conocer que

este cultivo tiene dos principales enemigos como lo son los insectos y los
13



hongos, durante el trascurso de la postcosecha hay que prevenir el desarrollo de

estos organismos manejando la temperatura y la humedad.

Las pérdidas postcosecha es el resultado del mal manejo de los factores fisicos,
quimicos, mecanicos, los insectos y los microorganismos. Las pérdidas
empiezan cuando el cultivo ha alcanzado su madurez fisiolégica en la planta y

posteriormente durante el almacenamiento (Garcia-Lara & Bergvinson, 2007).

La calidad de los granos de maiz depende de varios factores, entre ellos los
genéticos, condiciones del cultivo y el manejo postcosecha. La actividad del
secado facilita el acondicionamiento del grano para un almacenamiento de
buena calidad ya sea de uso comercial o industrial, cuando se realiza todas las
operaciones adecuadamente evita el dano en la calidad de los productos
(Garnero, 2012).

La calidad en granos se asocia con el aspecto fisico, determinando la textura y
dureza, ya que define el valor nutricional siempre se requiere granos sanos,
limpios, uniformes de tamafo, textura y color. Las pérdidas fisicas y de calidad
se dan por una incorrecta manipulacion, un mal almacenamiento, ademas de
realizar inadecuadas técnicas durante el almacenaje y por el excesivo gasto de

energia durante el secado (Garnero, 2012).

1.2.1. Calidad Extrinseca

e Determinacion de las impurezas

El proceso de la postcosecha esta dirigido a conservar la calidad de granos,
principalmente la relaciona con el secado y el almacenado del producto. En el
secado el mayor inconveniente es cuando se expone a altas temperaturas se
afectara la calidad del maiz desde el punto de vista fisico, biolégico, quimico, y
organoléptico, ademas de disminuir el contenido de proteina (Abadia & Bartosik,
2013).

e Materias extranas o Impurezas
La calidad del grano puede alterarse en cualquiera de las etapas de la

postcosecha, pueden generarse granos danados, quebrados y aumento de
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impurezas que alteran la comercializacion, utilizacidn y procesamiento
(Antecedentes, 1995).

Las impurezas predominan en forma negativa en la conservacién de los
productos almacenados, ademas de ser un medio favorable para el desarrollo
de insectos y microorganismos; son originarias de la propia planta, como
rastrojos, hojas, trozos de granos, ramas, entre otros; existen otras impurezas
que no proceden de la planta, las cuales se las conoce como materias extranas
y estan compuestas por semillas silvestres, parte de otras plantas, ademas de
tierra, arena, piedras, etc. (CIMMYT, 2016).

e Medidas de control para granos
Para mejorar las medidas de control en los granos durante el almacenamiento,
evitar infestaciones y dafos durante el mismo. Existen fuentes de infestacion que

deben prevenirse(Obando, 2015). Entre ellas tenemos:

¢ Infestacion proveniente del campo: esto ocurre en el tiempo de maduraciéon y
cuando los insectos atacan los granos de maiz, se debe de asegurar antes
de la cosecha que el lugar de almacenamiento no contenga material
infestado.

e Poblaciones residuales en los lugares de almacenamiento: el lugar debe de
estar limpio y tratado para el momento del almacenaje.

¢ Infestacion cruzada o contaminacion por entrada de material infestado: para

evitar contaminacion no se debe de mezclar granos de diferentes ciclos.

1.2.2. Calidad Intrinseca

e Determinacion de la dureza del grano de maiz

La dureza del grano de maiz es definida como la fuerza necesaria para romperlo.
Se relaciona con densidad, peso Hectolitrico, almacenamiento, ataque de
insectos por almacenamiento, susceptibilidad al rompimiento a causa del
secado, manipulacién o procesamiento para mantener la integridad del grano
durante las operaciones de cosecha y postcosecha; también determina la

capacidad del grano para absorber y retener agua durante las diferentes etapas
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del proceso de coccion (Dureza, Trigo, Ui, & Ce, 1954).

e Peso Hectolitrico

El peso Hectolitrico, también conocido como prueba de peso es considerado
como la densidad aparente del grano, la cual esta relacionada con su dureza,
sensible a la ruptura y a la molienda, velocidad de secado y resistencia al
desarrollo de hongos (Instituto Nacional Tegnologico, 2008).
e Tamaino de grano

El tamafio de los granos de maiz es muy variado debido a las diferencias
genotipicas y/o a la ubicacion del grano en la mazorca. El tamario es una variable
para el procesamiento, debido a que las industrias prefieren maices uniformes de

tamano y forma para obtener un cocimiento homogéneo (Polanco & Flores, 2008).

Los factores ambientales como la temperatura influyen en esta caracteristica, ya
que las temperaturas altas aceleran el crecimiento del grano, pero disminuyen el
tiempo de llenado del mismo por tanto disminuyen también su peso y tamaino
(Garay & Colazo, 2015).

1.2.3. Color

El color en los granos de maiz es muy importante, asi como la materia prima, ya
que gracias a esto se determina la calidad colorimétrica del producto. Para el
consumidor el primer contacto que se tiene con un producto es visual y a partir
de ese momento es cuando se dispone si sera consumido o por alguna razén no
cuenta con las caracteristicas suficientes y por lo tanto sera eliminado, es por eso

que la estandarizacion de color en un proceso (Juarez et al., 2014).

1.2.4. Humedad de grano

La humedad es importante dentro del proceso de almacenamiento, ya que es
una de las variables que mas afecta a la actividad de los granos, cuando existe
una alta humedad en el almacenamiento pueden crecer hongos e insectos y
producir pérdidas importantes debido a la produccion de toxinas y deterioro
del grano lo que conlleva a una baja calidad del producto (C. Hernandez,
Rodriguez, Nifio, & Pérez, 2009).
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Para preservar la calidad de los granos de maiz se deben almacenar de forma
que se pueda controlar la humedad del grano y la temperatura ambiente, ya que

son primordiales para su conservacion (Caro & Avalos, 1998).

1.2.5. Fuera de Estandar

Se considera fuera del estandar a los producto que sobresale a las tolerancias
establecidas, que muestren olores objetables, granos con presencia de moho,
que esté tratada con productos que cambie su condicion natural, o cualquier otra
causa de baja calidad (“Norma XIlI - Maiz (2008).pdf,” n.d.).

Sera considerado fuera del estandar las siguientes especificaciones:
e Humedad =14,5 %

e Granos picados =3 %

¢ Insectos: libre

e Color:5%

1.2.6. Longitud y diametro de las mazorcas (tamaio)

El tamafno de la mazorca se evalua con el valor de la longitud y el diametro
ecuatorial. La longitud de la mazorca se mide desde la insercidn del pedunculo
hasta el extremo donde finalizan las bracteas y el diametro se mide en la parte

mas ancha de la mazorca con bracteas.

1.2.7. indices de madurez

Los indices de madurez son un factor importante en el manejo postcosecha. Las
técnicas para medir los indices de madurez deben ser simples, faciles de aplicar
en el campo y de bajo costo. Preferentemente deben ser objetivos (medibles) en

lugar de subjetivos (evaluativos)

Los indices de madurez para maiz tierno combinan caracteristicas cronolégicas,
fisioldgicas, fisicas y quimicas: dias de floracion a cosecha, hojas de envoltura
apretada y de color verde, estigmas de la mazorca totalmente marchitos, granos
inmaduros fisiolégicamente, turgentes y con un liquido lechoso (70-75% de
humedad).
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CAPITULO II
ESTUDIO DE CAMPO

2.1. Métodos

Para conseguir el desarrollo de la presente investigacion y lograr resultados

satisfactorios, se utilizaron los siguientes métodos:

2.1.1. Analisis — Sintesis: A través de este método se logro interpretar cada uno
de los conceptos investigados y por lo tanto se analizo los resultados obtenidos
sobre la identificacién de las operaciones postcosecha del maiz (Zea mays) en

cumplimiento con el estandar de calidad.

2.1.2. Inductivo: Mediante este método se permitio adquirir informacion de los
hechos generales acerca del manejo postcosecha de maiz y lograr identificar
cada una de sus operaciones, a través de una lista de cotejo y entrevista; donde
se identific6 las operaciones comunes de postcosecha que ejercian los

productores del cultivo de maiz.

2.1.3. Estadistico: Este método permitio recopilar los datos obtenidos de la lista
de cotejo y entrevistas; a partir de lo cual se procedi6 a tabular dicha informacion,
analizar e interpretar cada uno de las respuestas proporcionadas por los
productores de maiz para asi trasladarlas a presentaciones graficas; dando

como resultados sus respectivos porcentajes.
2.1.4. Bibliografico: Se utiliz6 este método ya que los fundamentos de la
investigacion se establecieron mediante libros, tesis y demas fuentes

bibliograficas.

Se utilizaron técnicas cualitativas para la obtencién de la informacion que

permitio identificar las operaciones postcosecha del maiz:
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2.2 Herramientas de recoleccion de informacion

2.2.1. Observacion Cientifica: Se consiguid lograr llegar al objeto de la
investigacion; y una participacion directa e inmediata sobre el proceso de las

actividades postcosecha del maiz.

2.2.2. Lista de Cotejo: Esta técnica permitié valorar de manera cualitativa y
cuantitativa los procedimientos que se ejecutaron para lograr la identificacion de
las operaciones postcosecha del maiz en cumplimiento con el estandar de
calidad, identificando la forma en que los productores realizan el proceso de

postcosecha.

2.2.3. Entrevista: Se realiz6 la entrevista a los productores del Sitio Las Piedras
a fin de extraer informacion sobre la manera como ellos hacen el manejo
postcosecha del maiz; lo que ayudo a recopilar la informacion necesaria logrando

repuestas acertadas y confiables de parte de los agricultores.

2.3 Resultados

2.3.1. Diseio de instrumentos para la recoleccion de informacion
Para comparar el proceso establecido en la literatura con lo desarrollado en la
realidad se estructurd una entrevista que se destin6 a los productores del Sitio

Las Piedras para recopilar informacion acerca del proceso postcosecha del maiz.

Dentro de los resultados obtenidos en la entrevista se presentan la siguiente

tabulacion
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Tabla 2. Tabulacion de entrevista realizada a los productores de maiz

g:m’:;%‘: Operaciones Trabajadores capacitados | Destino de la produccién Principal limitante
Productor Ha | Produccion | transporte y | consumo p?:ici)o : " ren(ﬁz%nto
a a0 pre secado | desgrane | secado | Almacenaje | (ETPOLS | s NO (empiricos) | Intermediario | 01> 5o | intermediarios ol
maiz produccién.
1 11 120 v v v v v v v v v v
2 1| 80 v v v v v v v v v v
3 11 80 v v v v v v v v B B
4 1| 150 v v v v v v v v v v
5 1 80 v v v v v v v v ] v
6 1| 130 v v v v v v v v v []
7 11 90 v v v v ] v v v [] v

Elaborado por: Loor (2019)

La informacién de las entrevistas realizadas nos permite identificar similitudes o diferencias en sus operaciones, caracteristicas

generales de la produccion y principales problemas para desarrollar de mejor manera la produccion del cultivo de maiz en el sitio

Las Piedras de la parroquia Boyaca del canton Chone.
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Del total de productores encuestados se determiné que de las personas que
colaboran en la produccion del maiz, ninguno ha realizado capacitacion sobre
métodos de siembra o produccion, sobre control y plagas y sobre postcosecha.
El unico tipo de capacitacion que recibe es un tipo de entrenamiento previo
empirico para cosechar. Podemos observar que todos los agricultores que
colaboran en la produccion del maiz no estan debidamente aptos y capacitados

en temas relacionados con el cultivo.

La mayoria de productores manifiesta que las operaciones y actividades después
de la cosecha son similares las cuales son: pre-secado, cosecha, desgrane,
secado, almacenamiento y transporte. Podemos observar que del total de los
productores encuestados presentan operaciones postcosecha iguales, con la
diferencia del ultimo productor que es el unico que no realiza el transporte ya que

solo lo utiliza para el consumo propio.

De los productores encuestados la mayoria destina su produccion de maiz a los
intermediarios (centro de acopio) y el restante lo destina a el consumo propio.
Los productores manifiestan que su produccién esta directamente enviada a los
centros de acopio, donde ellos venden su producto a un precio barato. En este
punto interfieren los intermediarios que son los que mayor margen de utilidad

obtienen en toda la cadena de comercializacion.

El rendimiento varia mucho entre productores, posiblemente por las técnicas e
insumos utilizados en la produccién. Tomando en cuenta que todos tienen la
misma superficie sembrada, un 43% tiene un rendimiento de 80 quintales, y el

resto (mas de la mitad) varia entre mas de 80 hasta 150 quintales.

Los productores coinciden que la principal limitante para poder mejorar los
procesos de produccion y cosecha del maiz es el monopolio de los
intermediarios, también se observa el bajo precio va articulado a esta situacion,

y en menor proporcion el bajo rendimiento en la produccion.
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Lista de cotejo

OPERACIONES POSTCOSECHA MAiz

A continuacion, se presentara el analisis e interpretacion de los resultados de

cada una de las preguntas que compone la lista de cotejo.

COSECHA

Del 100% de los productores encuestados todos realizan el pre secado en la

mata, en un intervalo de tiempo de minimo a 22 y maximo 1 mes.

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
1 2 3 4 5 6 7

Productores

%CUMPLIMIENTO

Figura 1. Cumplimiento del estandar en la operacion cosecha.

Segun el detalle de cada productor en la lista de cotejo (ver Anexo 2) Del 100%
de los encuestados el 42% rompe los granos con las ufias para saber si es el
momento correcto de la cosecha, el 58% se basa en observar la tonalidad de

pelillos en la mazorca.

Asi también el 86% realizan la técnica de retorcer la base y luego arrancar la
mazorca y el 14% restante jalan y arrancan con la mano la mazorca al momento

de cosechar el maiz. todos apilan las mazorcas en un mismo sitio.

Durante la primera recoleccion las mazorcas si tienen contacto con el suelo. Esto

es debido a que los productores tiran directamente al suelo las mazorcas sin
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ninguna proteccién alguna ya que manifestaron que no tienen un lugar especifico
donde colocar el maiz y para ellos los mas comodo es dejarla en el suelo hasta

que se desgrane.

Los productores encuestados manifestaron que utilizan cestos metalicos o
similares para la recoleccion de las mazorcas en la cosecha, se observa que
todos los productores prefieren utilizar cestos metalicos o similares a estos para
la cosecha, el motivo es porque manifestaron que se les hace mas facil porque
este lo cargan atras en la espala como tipo mochila por lo tanto es mas cobmodo

para ellos.

DESGRANE
En el lugar de la investigacion el desgrane es realizado de manera manual y

mecanica, aunque la mas comun dentro del sector es de manera manual.

120%

100%
100%

go%  75% 75%

60%

50%

40%

%CUMPLIMIENTO

25%

20%

0%

Productores

Figura 2. Cumplimiento del estandar en la operacion desgrane.

Para el desgrane se determiné que el 40% realiza lo realiza con maquina
desgranadora, el 10% golpeando las mazorcas dentro de un saco o recipiente y
el 50% lo realiza manualmente. La mitad de productores manifestaron que
realizan el desgrane a mano, a pesar de ser mas lento lo hacen, pero otros
prefieren alquilar una desgranadora de maiz para culminar lo mas rapido posible

el desgrane y de alli almacenarlo en sacos y llevarlos directamente a vender.
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Se observa que el maiz esta lo suficientemente seco para desgranar. Por lo
tanto, los productores indican que es necesario que el grano del maiz esté seco

para realizar el desgrane de manera 6ptima.

Todos separan las mazorcas defectuosas. Cuando se realiza la separacion de
las mazorcas el 30% de los productores toman en cuenta las mazorcas picadas
o mordidas, un 30% de ellos toma en consideracion las que contengan hongos,
el 35% las mazorcas que tengan insectos y el 5% con deformes. Los productores
recomiendan realizar una inspeccion para separar mazorcas con posibles

defectos que deterioren la calidad.

Después del desgrane el maiz es almacenado en sacos apilados. Los
productores indican que es mejor almacenar el maiz en sacos apilados ya que

este es econdmico y se obtiene de manera rapida en el mercado local.

El 29% indicé que los materiales de empacado de maiz desgranado (lonas,
sacos, etc.) si se encuentran lo suficientemente limpios y el 71% manifiesta que
los materiales de empacado de maiz desgranado no estan completamente

limpios.

Para las condiciones de almacenamiento, se cuenta con una buena ventilacion
para la humedad, y una buena proteccion de la humedad, y para la proteccion
de roedores e insectos menos de la mitad (3 de 7 productores) cuenta con un

buen control.
SECADO

En el lugar de la investigacion el secado es realizado mediante tendales (lonas)

y en la calle o cemento colocado directamente en direccién al sol.
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80%

75%
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Productores

Figura 3. Cumplimiento del estandar en la operacion secado.

El 43% realiza el secado en la calle o cemento y el 57% lo hace través de
tendales (lona,) ya que este método ayuda al maiz a una mayor eliminacién de

humedad teniendo contacto con el sol.

El 29% toma en consideracion el tiempo de secado en un intervalo de 5 a 22 dias
y el 71% restante indican que para saber el punto 6ptimo de secado del maiz lo
realizan mordiendo una muestra de maiz, ya que es una operacion tradicional y

muy sencilla.

Asi, el 86% no realiza la correcta higiene para el empacado del maiz, el 14% de
los productores mencionaron que sus materiales si se encuentran en condiciones
higiénicas para empacar el maiz, ya que de esta forma el grano es protegido de

cualquier anomalia, es decir; ya sean insectos u hongos.

ALMACENAJE Y TRANSPORTE DEL MAIZ SECO

En el lugar de la investigacion los productores manifestaron que el
almacenamiento el producto se encontraba en buen estado. El transporte lo
realizaban en carros de cajones y animales de carga hasta el lugar de la venta

en los sacos de maiz.
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Figura 4. Cumplimiento del estandar en la operacion almacenaje y transporte del

maiz seco.

De los productores encuestados el 57% no cuentan con lugares de
almacenamiento lo suficientemente limpios y sin seguridad del ingreso de los
roedores, el 43% restante de los productores encuestados manifestaron que los
lugares de almacenamiento estan lo necesariamente limpios y frescos, con
suficientes seguridades para que no ingresen roedores. Los productores indican
que esta operacion es fundamental ya que de no realizarse se generarian

grandes pérdidas econdmicas.

Se determiné que el 100% de los agricultores si apila o amontona el maiz
empacado con una correcta ventilacion y estibado, porque de esta forma el maiz
se conserva con una buena calidad y al momento de la venta no generaria

pérdidas econdémicas.

Un 86% transporta el producto en vehiculos tipo camioneta o similar, mientras
que solo un 14% de los productores lo hace en animales de carga, dando a

entender que la produccion se transporta cerca para este ultimo.

El 43% indica que el transporte no esta lo suficientemente limpio, mientras que

el 57% manifesté que el transporte utilizado si se encuentra lo necesariamente
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higiénico para transportar. Los productores indican que al mantener el transporte
limpio, se evita ser contaminado por polvo, humedad o desechos de basura; de

esta forma ayuda a que al momento de la venta este sea bien remunerado.

2.3.2. Metodologia para la evaluacion del cumplimiento del Estandar de
Calidad

El estandar de calidad se lo compar6 con un Manual Postcosecha de la FAO
titulado “La ingenieria agraria en el desarrollo: manejo y tratamiento de granos
postcosecha: organizacion y técnicas “el cual nos ayudd a determinar si los
productores del sitio Las Piedras cumplen con el estandar de calidad (De Lucia
y Assenato, 2010).

Tabla 3. Determinacién de la confianza y el riesgo de control

DETERMINACION DE LA CONFIANZA Y EL RIESGO
DE CONTROL

15%-50% 51%-75% | 76%-95%

BAJA | | meDIa | | ALTA

CONFIANZA

Fuente: Hernandez, (2006).

Para emitir un criterio del nivel del cumplimiento (bajo-medio-alto) se lo hizo en
base al criterio de control de control de calidad aplicado en las auditorias de

proceso. (Hernandez, 2006).
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De la matriz mostrada en la tabla del Anexo 2, sobre el detalle de cada criterio
del estandar de calidad, la forma como se procesa la informacién radica en una
simple relacion porcentual, donde el ratio de cumplimiento para un productor
especifico se calcula dividiendo el total de criterios cumplidos (si/no) para el total

de criterios evaluados.

o Criterios cumplidos (si)
%Cumplimiento = — * 100
Total criterios evaluados

Con esta férmula se mide el porcentaje de cumplimiento por etapa de
postcosecha, y el global de la misma por cada productor, ademas de hacer
énfasis en el proceso de secado como punto de control principal de la
postcosecha, los productores objeto de estudio en el sitio LAS PIEDRAS de la

parroquia Boyaca del canton Chone, fueron:

e CARLOS LOOR MEJIA (Productor 1)

e OMAR LOOR CAICEDO (Productor 2)

e PEDRO LOOR RODRIGUEZ (Productor 3)
e CESAR MUNOZ MERA (Productor 4)

e LUIS CAICEDO VERA (Productor 5)

e TOMAS LOOR RODRIGUEZ (Productor 6)
e ANTONIO LOOR (Productor 7)

2.3.3. Evaluacién del cumplimiento del Estandar de Calidad

A continuacién, se muestra el detalle de los niveles de cumplimiento por etapa y

global:
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Tabla 4. Niveles de cumplimiento por etapas

CUMPLIMIENTO POR ETAPAS
PRODUCTOR | COSECHA | DESGRANE | SECADO | ALMACENAJE | PUNTO CUMP.GLOBAL | NIVEL DE
Y CRITICO (%) CUMPLIMIENTO
TRANSPORTE | DE
DEL MAiz CONTROL
SECO (SECADO)
1 100% 75% 100% 100% | Sl 51,00 | MEDIO
2 100% 75% 83% 67% | Sl 83,33 | ALTO
3 100% 25% 83% 100% | Sl 66,67 | MEDIO
4 100% 50% 83% 100% | SI 72,22 | MEDIO
5 100% 60% 83% 67% | SI 73,68 | MEDIO
6 100% 50% 83% 67% | Sl 72,22 | MEDIO
7 100% 100% 83% 100% | SI 94,74 | ALTO

Elaborado por: Loor, (2019)

Como se muestra en la tabla 4, el nivel de cumplimiento global de los
productores, solo 2 de 7 tienen un nivel ALTO, mientras que el resto solo un nivel
MEDIO. En el analisis por operacion postcosecha nos refleja que todo en la
primera etapa de cosechar el maiz incluyendo el pre secado, cumplen con los
requerimientos minimos. Para la siguiente etapa en el desgrane puede resaltarse
que 3 de 7 productores tienen un nivel de cumplimento igual o menor al 50%
(considerandose bajo), para el secado todos estan con un cumplimiento alto por
arriba del 75%, y por ultimo para el almacenaje y transporte 3 de 7 productores

tienen un cumplimiento medio (67 %).

Dentro de toda la secuencia postcosecha, se ha identificado un punto de control
principal, el cual es el SECADO, donde todos los productores cumplen con este
parametro segun las condiciones y materiales a su alcance. Pues si el maiz no
se encuentra correctamente seco, puede acarrear problemas de hongos o

ataque de otros agentes, inclusive en el almacenaje.
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2.3.4. Identificacion de las operaciones postcosecha del maiz

La identificacion de las operaciones postcosecha que se realizan en el maiz en
el Sitio Las Piedras se las realizé con la observaciéon a través de una lista de
cotejo.

A partir de la visita realizada a través de la lista de cotejo y entrevista se elaboré
un diagrama de flujo que representa las actividades postcosecha que realizan

los agricultores del sitio Las Piedras.

]
\ - -\- \
. PRE | " 2
| ] SECAR
\ SECADO
| | — Ly
| cosecHaR | A_A_LMACENL}R
— 'L
ALMACENAJE
*\A DESGRANE
. L 7 ?
( 2 \ S VENTA 7
| DESGRANAR | ‘ ;
BB 7
S ASECADO -~

Diagrama 1. Proceso de postcosecha del maiz en el sitio LAS PIEDRAS
Elaborado por: Loor, (2019)
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A continuacion, se detalla cada una de las operaciones que se llevan a cabo en

la postcosecha del maiz en el sitio Las Piedras:

Pre-secado: Se lo realiza directamente en la planta con un tiempo de 22 dias a

1 mes, con la finalidad de favorecer al secado.

Cosecha: Se realiza de manera manual, quebrando y jalando la mazorca

utilizando chalos metalicos para ir recolectando el producto.

Desgrane: Se realiza el desgrane mecanico o manual en campo a través de una
desgranadora mecanica segun el caso, recolectando el grano en sacos

directamente para ser transportados.

Secado: Esta actividad se la realiza a través de tendales, calle o en cemento

para favorecer al maiz a que absorba la humedad, teniendo contacto con el sol.

Almacenamiento: Se realiza el almacenamiento de maiz en lugares propicios,
tratando de tener buenas condiciones controladas, para asi mantener vy

conservar el grano hasta que se lleve a comercializar o a consumir.

Transporte-Venta: El transporte se realiza en carros de cajones, camionetas,
animales de carga. La venta se realiza en el mercado especificamente a los

principales intermediarios del sector.
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CAPITULO Il
DISENO DE LA PROPUESTA

A continuacion, se incluye el diagrama para la postcosecha 6ptima del maiz en

el sitio Las Piedras de la parroquia Boyaca del cantén Chone.

3.1. Titulo de la propuesta

MANEJO ADECUADO DE POSTCOSECHA DEL MAIZ PARA EL SITIO LAS
PIEDRAS, BOYACA - CHONE

A continuacion, se detallan cada una de las operaciones mostradas en el

/s
PRE 3
{ECADO DESGRANAR
4
SECADO 2

Diagrama 2

1
RECOLECTAR

Diagrama 2. Proceso de postcosecha propuesto para el maiz.

Elaborado por: Loor, (2019)
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Pre secado: Esta practica se realiza doblando la panca (mata de maiz hacia
abajo) cuando la mazorca ha alcanzado su madurez fisiolégica, su principal
objetivo es disminuir la pudriciéon de las mazorcas, se debe precaucion si aun
existen lluvias remanentes, pues puede la cascara absorber humedad y posible

proliferacion de hongos. Este proceso puede llevar hasta 15 dias.

Las técnicas generalmente empleadas para esta operacion son las siguientes:

e se dejan las espigas en la planta entera, tal como ha crecido;

e se quiebran los tallos de las plantas o las espigas de tal manera que éstas
queden con la punta hacia abajo; esta practica se denomina también
"doblado";

e se corta la parte superior de las plantas para favorecer la exposicion de

las espigas al sol.

Recoleccién: Es la operacion que se realiza una vez logrado el grado de secado
necesario del maiz en la mata, se separa la mazorca de la planta, proceso que

si no es realizado de forma correcta se pueden presentar pérdidas cuantitativas.

Clasificacion: Este proceso se lo realiza con el fin de separar las mazorcas o
que estan indeseables, enfermas o0 en descomposicion de las que se encuentran

en buen estado.

Secado 1: En este punto que aun se tiene el grano en la mazorca, se realiza un
secado por unos dos o tres dias, esté cumple la funcién de facilitar el desgranado
en maquina, pues si la mazorca cuenta con mucha humedad puede acarrear
desperdicios y un desgranado inadecuado en la maquina. Ademas, que si se
realiza el desgranado manual también reduce considerablemente el esfuerzo a

realizar.

Desgranado: Se debe realizar el desgranado cuando las semillas tengan un

porcentaje de 12 a 14% de humedad para evitar danar los granos y semillas.

33



Secado 2: Este proceso se lo realiza tomando en cuenta la madurez fisiol6gica
del grano, también se puede describir como un proceso donde interviene el aire
del ambiente, sino se cuentan con equipos de secado, se lo puede realizar en
tendales expuestos al sol, y alejados del polvo, protegidos de animales o
infestaciéon de insecto. Lo mas normal es que se seque el grano hasta un

promedio del 14% de humedad (grano quebradizo al morder).

Almacenamiento: Consiste en guardar los granos secos, sanos y sin ningun
dano, en instalaciones deben brindar condiciones que no proliferen la presencia
de insectos y plagas en general, también, que disminuyan los factores
ambientales para mantener la calidad de los granos que ha sido lograda en la

produccion, protegidos de la lluvia y el sol directo.

Tratamiento: Esta operacién se realiza para prevenir que el grano ya
almacenado sea atacado por los insectos, plagas y hongos dafen de alguna
forma el grano de maiz, aplicando insecticidas o protectores aprobados

comercialmente.

Se deben usar insumos aprobados y certificados por las entidades de control
sanitario a nivel nacional como Agrocalidad u autoridad pertinente. Por lo general
la idea es realizar una proteccion con estas sustancias en el perimetro o puntos

estratégicos del almacenaje.

Transporte: Esta operacion se debe realizar en condiciones necesarias,
empacando bien los granos en los recipientes a utilizar (por lo general sacos),
para evitar pérdidas de roturas o derrames del producto al momento de ser

transportados.

Distribucion: Consiste en la compra y venta del maiz, desde el lugar donde se

ha obtenido la produccién hasta el comercio.

Consumo: Consiste en la utilizacion del maiz, ya sea como materia prima o

alimentacion para los seres vivos en general.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

o Una vez realizada la investigacion del presente trabajo se obtuvo la
informacion necesaria, los instrumentos de recoleccion de informacién como la
lista de cotejo y la entrevista, nos permitieron identificar que las operaciones
postcosecha realizadas por los operadores son: Cosechas, desgrane, secado,

almacenaje y transporte.

. De acuerdo a los datos obtenidos, el estandar de calidad que manejan los
siete productores de maiz, mas de la mitad tienen un nivel MEDIO de

cumplimiento.

. Se disend una propuesta con la finalidad de que los productores del sitio
perfeccionen las operaciones postcosecha del maiz y de tal manera cumplan con
el estandar de calidad, sobre todo para elevar el nivel de cumplimiento en la
etapa de desgrane, que es donde mas se evidencia cumplimento igual o menor
al 50%.

RECOMENDACIONES

o Es necesario que, al momento de obtener la informacion por parte de los

productores, no surja una mala interpretacion de las preguntas.

o Es recomendable que los productores mejoren los procesos de la
postcosecha de maiz de tal manera que puedan aumentar su estandar de calidad

de una escala medio a alta.
o Es indispensable poner en practica la propuesta disefiada a los
productores del sitio para que estos obtengan mayor rendimiento en sus cultivos

especialmente en el maiz
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Fotografia 7. Desgrane mecdnico de maiz y llenado.
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Anexo 2. Lista para cumplimiento

Productor 1

si no Estandar de Calidad - FAO N°
Si se realiza el pre secado, se lo hace a tiempo y correctamente?
Se recolecta la cosecha cuando se alcanza la madurez fisioldgica?
En la operacidn de recoleccidn no se destruyen o maltratan las mazorcas con
sus envolturas? 1
Los materiales de recoleccién de cosecha estan lo suficientemente limpios y
seguros para proteger el producto? 1
En la recoleccién las mazorcas estan exentas de suciedad por el suelo? 1
El maiz esta lo suficientemente seco como para un desgranado adecuado? 1
Durante la operacién de desgrane (manual) no existe rotura significativa de
granos? 0
Durante la operacidon de desgrane (con maquina) no existe rotura significativa
de granos? 1
Los materiales de recoleccién después del desgrane estan lo suficientemente
limpios y seguros para proteger el producto? 1
El maiz desgranado, es almacenado en buenas condiciones de humedad,
ventilacion y protegido de insectos y roedores? 1
Si se realiza el secado al sol, se protege el producto de insectos, roedores, aves y
la lluvia? 1
Si se realiza el secado, se lo hace hasta alcanzar la humedad necesaria (13-
14%)? 1
El maiz seco estd exento de tierra, piedrecillas, restos vegetales y de insectos? 1
El maiz apilado se cubre de la lluvia, polvo, y protegido de la humedad del suelo,
de animales menores o roedores? 1
Los materiales de empaque (sacos o canastas) estan lo suficientemente limpios
y seguros para proteger el producto? 1
El maiz almacenado se protege de la lluvia, polvo, de la humedad del suelo, de
animales menores o roedores? 1
Una vez listo para la venta el producto este no ha sido adulterado con cuerpos
extranos (arena, piedras, tallos, hojas, etc.) 1
En el momento de la venta, los productos estan completamente libres de toda
forma de infestacién por insectos. 1
Los vehiculos de transporte del producto, estan lo suficientemente limpios y
seguros para evitar contaminacion o afectacién al producto? 1
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Anexo 3. Lista de Cotejo
OPERACIONES POSTCOSECHA NARANJA

Fecha:
Nombre del productor / propietario:
Localidad (Terreno y Producto:

Semilla / Variedad:

COSECHA

1.- éSe realiza el pre secado en la mata?
O sl

0 No

En caso que su respuesta sea S, que tiempo estuvo secandose:

2.- En que se observa que el agricultor se basa para saber si es el momento correcto de
cosecha?

] Tonalidad pelillos de la mazorca

O Tocando la mazorca comprobando su textura y su dureza

1 Romper los granos con la uiia

[] Base del grano de maiz se ha formado una capanegra

L1 OtrO: cveeereerecnecensesnsssseseseesesasessssesesssassssssssnssesessasssessssssssssasssssans

3.- En cuanto a los trabajadores y su técnica de cosechar.

[1 Jalan y arrancan con la mano la mazorca

] Utilizan una herramienta para cortar la mazorcar

O Retuercen la base y luego arrancan la mazorca

O utilizan una maquina cosechadora

L1 OtrO: ceeeeeereerecenesesnsnsesnseesesasesssassesssasssssssssssnsessasssesassasssssassansons
4.- Primera recoleccion luego de ser separadas las mazorcas de la mata.
] Las mazorcas son apiladas en un monto en el mismo sitio

[1 Las mazorcas son transportadas en canastas o sacos a otro sitio

[ Las mazorcas son desgranadas con maquina directamente en el lugar

[ OtrO: cueeeeeeeeeieeeeececenessnesesseesneessnssssesssessssssssesssnsssssssssessesessassns

5.- Durante la primera recoleccion las mazorcas tienen contacto con el suelo?
sl
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LINO

6.- Que recipientes se utilizan para recoleccion de las mazorcas en la cosecha?
[ Sacos de plastico

] Sacos de yute o fibra vegetal

O Cestos metdlicos o similares

[T OFrO: ceeeeeeerienineeseccersneseeseasssesseessssnesseessassssseess ssesssssssssesseeses

DESGRANE

1.-éComo se realiza el desgrane?

] Desgranado manual

[J Maquina desgranadora

] Golpeando las mazorcas dentro de un saco o recipiente

[0 1 o TR

2.- Se observa que el maiz esta lo suficientemente seco para desgranar (Humedad).
sl

I NO

3.- En este punto se separan las mazorcas defectuosas?
LINO

1 SI (si es esta respuesta seleccione los siguientes)

Picadas o mordidas [

Con hongos O
Con insectos ad
Con deformes O

4.- En caso de realizarse un desgranado con maquinaria.

] La maquina rompe demasiado maiz al desgranar
1 Muchas mazorcas salen de la maquina aun con mucho maiz.

] Al desgranar el maiz, lo hace con mucha basura (cascara y tusa)

[0 NO SE REALIZA DESGRANADO CON MAQUINA

5.- Después del desgrane en qué condiciones se almacena el maiz?

1 En lonas al granel

] En sacos apilados
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O En silos
I [ 0] 5« TR
6.- éLos materiales de empacado del MAiZ DESGRANADO (lonas, sacos, etc.), se encuentran

lo suficientemente limpios?

asi
I NO

7.- Sobre las condiciones de almacenaje del maiz desgranado previo al secado

Ventilacién: Buenall; Mala [J
Proteccion de la humedad: Buenall; Mala [
Proteccion de roedores e insectos: Buenall; Mala ]
L] OFO: weeeeeeeeereeisressseesseeesseessressseesssessesssressesesssesssssessessssesssessssssnes

SECADO

1.- ¢éQué método de secado utiliza?

[ Tendales (lona)

L] En la calle o cemento

[] Secadora (maquina)

L] OtrO: st sessssssssssss s sesssssas s sns s snsssssasnss

2.- ¢éQué criterio se utiliza para saber el punto 6ptimo de secado?

] Tiempo de secado (... )

L] Mordiendo una muestra de maiz

] Utilizando un equipo de medicién de humedad

3.- éLos materiales de empacado del MAIZ SECO (lonas, sacos, etc.), se encuentran lo

suficientemente limpios?

sl
1NO
4.- {Luego que le productor “termina el secado”, se observa que realmente el maiz se

encuentra en su punto éptimo de secado (%Humedad)?

O si
LI NO
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ALMACENAJE Y TRANSPORTE DEL MAIZ SECO

1.- éLos lugares de almacenamiento estan lo suficientemente limpios y frescos, con suficientes

seguridades para que no ingresen roedores?

o si
LINO

(0] 413 =] V=11 1 1SS

2.- ¢éEl maiz empacado (en sacos u otra forma), esta correctamente APILADO o amontonado,

con la correcta ventilacion y estibado?

0l sl
LI NO

(0] 413 =] V=11 (o ] 3 S

3.- ¢En que se transporta el maiz ya seco y listo para su distribucion o destino?

] Animales de carga De..rereeceereennnns - TR
O “Al hombro” [0 1T R
[J Vehiculos (carros de carga) De......cceeereveeerenene Qurecereeennrneeseeseeens
L OtrO: ittt st s sessassassenssssnsssssss snssssassanssssasssnssns

4.- ¢Transporte utilizado se encuentra lo suficientemente limpio?

0l sl
I NO

OBSEIVACION: ...cceeeeeeceiriieireseess e essseesssseessssessessssans sssssesssnsssssssssssasssnsanessnns

Elaborado por: Loor, (2019)

Firma
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Anexo 4. Entrevista

ENTREVISTA

EXTENSION CHONE

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI

CHONE

ENTREVISTA DE MANEJO POSTCOSECHA DIRIGIDA A LOS PRODUCTORES
DE MAIZ DEL SITIO LAS PIEDRAS DE LAPARROQUIABOYACA DEL CANTON

Objetivo: Entrevistar a los productores de maiz del sitio Las Piedras.

.................. O Cuadra; 1 ha

............. '/ (Y { (o X1, C——— | [} { (¢ T}

de capacitacion o entrenamiento?
[0 Sobre métodos de siembra o produccion
0 Sobre control y plagas

[0 Sobre postcosecha

(EN SECUENCIA)?

4. ; Cual es el destino principal de su produccién?
O Intermediario (centro de acopio)
1 Consumo propio

1 Cooperativismo o asociaciéon

1 ¢ Qué superficie aproximada tiene su sembrio de maiz (en cuadra o ha)?

2. ;Las personas que colaboran en la produccion maiz han realizado algun tipo

3 ¢ Qué operaciones o actividades realizan con el maiz después de la cosecha
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5. ¢ Cuantos sacos / quintales da su cultivo ¢ puede ser estimado?

6. .., Cual cree Ud. que es la principal limitante para poder mejorar los procesos
de produccién y cosecha para el cultivo de maiz?

[1 Bajo precio del maiz

[1 Monopolio de los intermediarios

1 Bajo rendimiento en la produccion.

1 Deficiente acceso a créditos y ayuda técnica.

Loor, (2019)
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