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RESUMEN

Se realiz6 una investigacion en la Granja Experimental “Rio Suma” de la carrera
de Ingenieria Agropecuaria de la Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabi
Extension El Carmen, con el fin de evaluar la influencia de la fertilizacion con
nitrogeno y potasio en las poblaciones de plagas principales del platano
(MUSA AAB) cv. Curare, se utilizé un disefio de bloque completamente al azar,
(DBCA) con tres repeticiones en un arreglo factorial A (Nitrogeno) x B (Potasio),
con diferentes dosis de nitrogeno y potasio. Los resultados del andlisis estadistico
demostraron que no existié diferencia en las incidencias de plagas como virus,
nematodos y picudo negro, con dosis (N 200 y K>O 300), por el contrario, T1 (N
100 y K20 100), mostro mayor infestacion durante las primeras cinco semanas, a
partir de aqui los sintomas en la planta presentaron una disminucion en el ataque.
Al evaluar la incidencia de C. Sordidus esta no present6 diferencias significativas
donde se evidencid que los tratamientos en dosis de N 100 y 300 K20 obtuvo menor
grado de infestacion, en los cuales en los resultados de nematodos se obtuvieron
con dos analisis en donde se realizd en primero antes de la siembre donde el
promedio de nematodos era escaso que no llegaba a los 3 000, el segundo analisis
se lo realiz6 en la floracidon de la plantacion donde los promedios de nematodos
aumentaron hasta 60 000, pero no se encontr6 significancia entre los tratamientos,
por lo que se manifiesta que cuando una planta esté bien nutrida dificilmente puede

ser afectada por organismos nocivos.

Palabras claves: virus, fertilizacidon, picudo, incidencia, infestacion.
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ABSTRATC

An investigation was carried out in the Experimental Farm "Rio Suma" of
the agricultural engineering career of the Laica University "Eloy Alfaro" of
Manabi El Carmen Extension, in order to evaluate THE INFLUENCE OF
FERTILIZATION WITH NITROGEN AND POTASSIUM IN THE
POPULATIONS OF MAIN PESTS OF BANANA (MUSA AAB) CV.
CURARE, we used a completely randomized block design (DBCA) with
three replications in a factorial arrangement A (Nitrogen) x B (Potassium),
with different doses of nitrogen and potassium. The results of the statistical
analysis showed that there was no difference in the incidence of pests such
as viruses, nematodes and black weevil, with doses (N 200 and K20 300),
on the contrary, T1 (N 100 and K20 100), showed greater infestation during
the first five weeks, from here the symptoms in the plant showed a decrease
in the attack. When assessing the incidence of C. Sordidus this did not
present significant differences where it was evidenced that the treatments
in doses of N 100 and 300 K20 obtained lower degree of infestation, in
which the results of nematodes were obtained with two analyzes where in
the first before the sowing where the average of nematodes was scarce that
did not reach the 3,000, the second analysis was carried out in the flowering
of the plantation where the averages of nematodes increased up to 60,000,
but no significance was found among the treatments, so it is stated that

when a plant is well nourished can hardly be affected by harmful organisms.

Keywords: virus, fertilization, weevil, incidence, infestation
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INTRODUCCION

El cultivo del platano (Musa AAB) es el mas apropiado para exportar porque tiene
una alta demanda a nivel mundial con una produccion de 30 000 000 toneladas en
elafio 2000, para el 2012 paso a 37 000 000 de toneladas donde mostro un aumento
anual del 1,74% (Encuesta de superficie y produccion agropecuaria ESPAC-INEC
, 2015). De acuerdo a datos de Pro Ecuador citados por Mufioz, (2015) Ecuador

ocupa el segundo lugar de paises exportadores de platano.

Este cultivo es producido en mds de 130 paises, en lo cual en la India es producido
mas del 25% del platano comercial, pero Ecuador es unos de los principales y
imprescindibles exportadores con un tercio en el mercado global. En la produccion
de platano se estd quedando atrds ya que el trigo (Triticum spp.), arroz (Oryza
sativa) y maiz (Zea mays) ya que también son unas de las principales fuentes de

alimento a nivel mundial. (Hernandez & Vit, 2009)

El platano (Musa acuminata x balbisiana ABB) es una siembra muy caracteristico
para toda la alimentacion global y el Ecuador no se queda atras. La produccion de
platano, es un rubro de exportacion transcendental que lleva muchos afios y es un
origen esencial de ocupaciones de empleos en varias zonas del pais. Ya que la
importancia que esta siembra es factible que existan mecanismos de confiabilidad
para que el agricultor establezca su cultivo de una forma apropiada y beneficiosa

para la produccion. (Tumbaco, Patifio, Tumbaco, & Ulloa, 2012)

En el Ecuador con una produccion nacional es de 604 133 t, donde la region costa
con rendimientos de 356 328 t, destacando la provincia de Manabi que aporta el
38% de la produccion. El Carmen es uno de los principales productores con
aproximadamente de 228 021t anual, con un area cultivable de 50 376 ha, Estados
Unidos es unos de los principales destino de las exportaciones con un 62% del
volumen total en el afio 2014, seguido por un conjunto de paises de la Unidn
Europea con un 21%, y por ultimo Colombia con el 15%. (Encuesta de superficie

y produccion agropecuaria ESPAC-INEC , 2015).

Es sustancial reconocer las diferentes especies que atacan a estos cultivos, los
habitos y las preparaciones para el manejo y conservar las cantidades especies

nocivas que no sobrepase de los estdndares econdmicos, realizando el uso del
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Manejo Integrado para asi no afectar letalmente al ambiente en lo menos posible.

(Rev.Identificacion y manejo integrado de PLAGAS, 2009)

Entre los principales inconvenientes de origen fitopatolégico en la
importancia econdmica que afectan al cultivo del platano en el Ecuador estan las
enfermedades fungosas como la Sigatoka negra. Unos de los primordiales insectos
plagas que atacan a la produccion de platano son: Cosmopolites sordidus Germar,
Metamasius hemipterus sericeus, Castniomera humboldtii que arremeten a los
cormos y pseudotallos; Ceramidia viridis, Sibine apicalis, Caligo teucer,
Opsiphanes tamarindii, Oiketicus kirbyi, mosca Blanca (Aleurotrixus floccosus),
gusano pachon o de pollo en el follaje, Colaspis submetdlica y algunas variedades

de especies de tripidos que afectan a los frutos.

El platano al igual que otras musiceas igualmente es afectado por diferentes
presencias de nematodos, en el cultivo del platano hay nematodos de mayor
importancia que son: Radopholus Similis, Helicotylechus sp, Patrylenchus sp. 'y
Meloidogyne sp. Pero sin embargo por su abundancia en el momento en que atacan
al cultivo o su disposicion con que se presenta en las areas plataneras esta que el
Meloidogyne, Helicotilenchus multicenctus, H. Chilytera, Pratylenchus sp. y
Radopholus similis son los principales nematodos en el cultivo de platano. (Pico &

Guadamud, 2004)
Objetivo general:

Evaluar la influencia de la fertilizacion con nitrogeno y potasio en las poblaciones

de plagas principales del platano (Musa AAB) cv.
Objetivos especificos:

e Determinar el indice de infestacion de virus, picudo negro y nematodos en
el cultivo de platano.
e Analizar el efecto N y K sobre las poblaciones de picudo negro, nematodos

e incidencia de virus en el cultivo del platano curare (Musa AAB).
La hipotesis:

Los niveles de N y K influyen en la presencia de plagas como picudo negro, virus

y nematodos del cultivo.
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CAPITULO I

1 MARCO TEORICO

1.1 Generalidades del cultivo

El platano es una planta herbacea que su pseudotallo puede medir 2,5 m y su altura
puede alcanzar 8 m con las hojas. Los frutos son bayas falsas sin semillas,
cilindricos distribuidos en manos de racimos de 30-70 platanos que miden 20-40
cm de largo y 4-7 cm de didmetro, 4 las partes de la platanera: hojas, frutos, rachis,

bellota y pseudotallo (Lopez & Montaio, 2014).

En las zonas productoras de platano y banano se presentan problemas fitosanitarios
causados por plagas o enfermedades, cuya incidencia y grado de afectacion
dependen de las condiciones ambientales y del manejo del cultivo, el manejo
integrado de plagas y enfermedades se encamina a lograr una produccion
sostenible, al implementar armonicamente practicas o métodos de control,
considerando las variables ambientales, sociales y tecnoldgicas, con lo que se
pretende preservar (PRODUCCION, INSUMOS Y FACTORES ASOCIADOS A
LA PRODUCCION AGROPECUARIA, 2016).

Cada afio el pais se siembra cerca de seis millones de toneladas de platanos,
destinados en su mayoria para exportacion. Eso ubica a Ecuador en el primer lugar
en el mundo como exportador, estimado en el mismo lugar como exportador para

la Union Europea (EI1 Diario, 2017).

El platano, es uno de los productos tropicales que ha estado presente en varias
culturas y civilizaciones humanas, durante varios miles de afios, ya que se piensa
que es unas de las primeras frutas que cultivaron los agricultores primitivos. El
Sudeste Asiatico se considera el lugar de origen de los bananos. Su cultivo se
desarrolld simultaneamente en Malasia y las Islas de Indonesia, sin embargo el

origen exacto no es totalmente claro (ROSALES, 2007).
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1.2 Fertilizacion del cultivo de platano

1.2.1 Fertilizacion

La fertilizacidon en platano es una practica substancial, que consiste en agregar al
suelo los nutrientes que requiere el cultivo y que estan insuficientes o bajos. Los
fertilizantes o abonos pueden ser organicos como la gallinaza, el lombricompuesto,
pulpa de café descompuesta y residuos de cosechas, o fertilizantes quimicos como
la urea, el superfosfato, el cloruro de potasio, la cal agricola, el 6xido de magnesio,

borax, entre otros (Morales, 2010).

Los niveles de los nutrientes en el suelo, tienden a disminuir debido a la extraccion
por parte del cultivo y a las pérdidas por agua a través del contorno del suelo. En
plantaciones determinadas en suelos muy leves (sueltos) es conveniente fertilizar

con mayor periodicidad (Morales, 2010).

La correcta aplicacion de los fertilizantes ha favorecido al aumento de los
rendimientos de los cultivos y como resultado, se han alcanzado mejoras en la
rentabilidad del sistema productivo. Para ello es transcendental que la fertilizacion
sea conforme a los requerimientos de la planta en su fase vegetativa, cuando
desarrolla sus raices y el pseudotallo. Debe considerarse conjuntamente las
condiciones edaficas en la localidad en que se cultiva, debido a que las
insuficiencias del suelo y los rendimientos del cultivo que se difieren
espacialmente. La eficacia del nutriente varia considerablemente, a partir de varias
experimentaciones elaboradas por Corpoica en diferentes tipos de suelo.
Manifiestan que el cultivo de platano demuestra una mayor respuesta agronémica
con el uso de nitrogeno, potasio y azufre (Vivas, Robles, Gonzalez, Alava, & Meza,

2018).
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1.2.2 Nitrégeno

El nitrogeno es el componente principal de las proteinas, los acidos nucleicos, las
coenzimas y muchos otros componentes celulares de todos los seres vivos (Costa
& Ocete, 2016). Este nutriente es absorbido por las raices de las plantas,
preferentemente en forma de nitrato (NO3.) o de amonio (NH4+). Los componentes
que influyen en la absorcion de este componente por parte de la planta son: la
especie y el tipo de planta, la intensidad luminica, la presencia de nitrégeno en el
medio y la cantidad de nitrégeno almacenado en las vacuolas. En plantas de rosa se
ha encontrado que a mayor energia luminica hay mayor absorcién de nitrégeno,

esto mismo ocurre en hortalizas.

Una de las funciones mas trascendentes del nitrogeno es la de tener una accion
directa sobre el aumento de la masa seca, porque beneficia el desarrollo del tallo, el
aumento del follaje favorece en la formacion de frutos y granos. La insuficiencia de
este elemento provoca una clorosis en las hojas inferiores y en caso de deficiencias
agudas, éstas caen tempranamente y la clorosis se generaliza en toda la planta

(Rodriguez & Florez, 2004).

1.2.3 Potasio

El fésforo es absorbido preferentemente como anién monovalente fosfato (HoPOs)

y en menor cantidad como anidn divalente (HPO4 -2) (Rodriguez & Florez, 2004).

El potasio (K) es el tercero de tres nutrientes primarios requeridos por las plantas,

junto al nitrégeno (N) y el fosforo (P) (Chen, 2018).

La extraccion de K puede llegar a 1,03 kg/planta; sin embargo, existe el beneficio
que de este elemento retorna al suelo del 85 al 90% de lo absorbido y recolectado
en las raices, cormo, pseudotallo y hojas, en platano el retorno en general de

nutrimentos al suelo es entre 74 y 78% (Furcal & Barquero, 2014).
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1.2.4 Trofobiosis

Trofobiosis [trofo: alimento, biosis: existencia de vida] significa que cualquier ser
vivo so6lo sobrevive si existe alimento adecuado y disponible para ¢él1. El “padre” de
la Teoria de la Trofobiosis, Francis Chaboussou, quien piensa que una planta tiene
muchas posibilidades de ser atacada por agentes patogenos, como hongos,
bacterias, dcaros, virus, insectos, etc., hipotéticamente de que la savia se encentre

en el alimento que estos agentes buscan esté integrada con aminoécidos.

Una plantacidn es sustanciosa para los insectos cuando tiene un equilibrio en su
metabolismo, y también cuando aporta una buena cantidad de nutrientes accesibles.
El metabolismo de los cultivos se descompone mediante el uso de pesticidas,
fertilizantes artificiales, fungicidas y herbicidas. Cuando los insectos detectan una
abundancia de aminodcidos y azuicares, incrementan su fertilidad, produccion de

huevos y longevidad, disminuyendo sus ciclos de reproduccion (Franquesa, 2016).

Este equilibrio hace relato al control biolégico de organismos depredadores y
parasitos de las poblaciones de patdgenos antes comentadas. A modo de ejemplo,
la plaga del pulgon se controla mediante mariquitas (depredador). Es importante
mantener este equilibrio para conservar las poblaciones de patégenos en un nivel
que no produzcan dafio econdomico (Cultura edafica en Disertaciones agroldgicas,

2014).

1.3 Plagas

1.3.1 Plagas del cultivo del platano

En las zonas productoras de platano y banano se presentan problemas fitosanitarios
producidos por plagas o enfermedades, cuya incidencia y grado de afectacion
dependen de las condiciones ambientales y del manejo del cultivo, el manejo

integrado de plagas y enfermedades orienta a obtener una produccion sostenible, al
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efectuar armonicamente practicas o métodos de control, considerando las variables

ambientales, sociales y tecnologicas, con lo que se pretende preservar.

El picudo negro, Cosmopolites sordidus, es un insecto fitofago asociado al banano
y platano. Es una de las plagas de mayor importancia para las musaceas. La plaga
puede atacar en cualquier estado de desarrollo de la planta, siendo las larvas las
causantes del dafio, dado que se alimentan y se desarrollan dentro de la cepa o
cormo, durante 40 a 60 dias, formando galerias o tuneles (PRODUCCION,
INSUMOS Y FACTORES ASOCIADOS A LA PRODUCCION
AGROPECUARIA, 2016).

1.3.2 Virus

Los virus fitopatdogenos son agentes infecciosos sumamente pequefios que
causan enfermedades en los vegetales y pueden provocar grandes pérdidas en
rendimiento y calidad de los cultivos; ya que todos los virus son parasitos obligados
que dependen de sus hospederos para reproducirse. De todas las enfermedades de
las plantas, las causadas por los virus son las mas dificiles de diagnosticar. Aun
cuando es causado por el mismo virus, la sintomatologia varia dependiendo de la
interaccion del virus y el hospedante, y de las condiciones ambientales. La respuesta
del cultivo a una infeccion puede ser desde asintomatica hasta una enfermedad
severa que causa la muerte de la planta. Los sintomas a menudo son poco visibles
y pueden ser confundidos facilmente con deficiencias de nutrientes o dafio por

herbicidas.

Los virus afectan diferentes partes de la planta como: hojas, brotes, flores y frutos.
Los sintomas mas comunes causados por los virus incluyen enanismo, mosaicos,
moteados, necrosis, clorosis y deformaciones (Instituto para la Innovacion

Tecnologica en Agricultura, 2016).

Virosis se le domina asi al total de las enfermedades sistematicas, causada por virus.
Estas enfermedades, destruyen a las plantas herbaceas lentamente y durante este
proceso, se manifiesta diversos sintomas, los mas comunes son rayado amarillo en

las hojas en direccion a las venas secundarias, rompimiento vertical profundo de las
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calcetas seca al cormo, cogollo muerto, disminucion de la distancia entre nudos,

aborto floral y deformidad de la planta, entre otros (Velasquez, 2015).

1.3.3 CMYV (Cumcuber Mosaic Virus)

El virus de CMV se encuentra presente dentro del género Cucumovirus, de la
familia Bromoviridae. Posee un genoma que se compone de tres moléculas de ARN
de caracter positivo de una sola hebra y dos ARN subgendémicos. El ARN 1 y el
ARN 2 codifican proteinas que intervienen en la replicacion, a su vez codifican

proteinas multifuncionales (Buitron & Morillo, 2017).

Este virus se caracteriza por producir mosaicos leves a severos en las hojas y en
estados avanzados puede ocasionar pudricion de la hoja bandera y de los haces
vasculares. Este organismo pertenece al género cucumovirus (CMV),que se
transmite por pulgones de manera no persistente de manera que el insecto adquiere
y transmite el virus por periodos muy cortos (menos de 5 minutos), razon por la
cual en los cultivos anuales como en el caso de las musaceas, los hospederos
alternativos tienen un papel muy importante como reservorios del virus y de sus
vectores con un amplio intervalo de huéspedes que infecta mas de 1200 especies
distribuidas en mas de 100 familias de dicotiledéneas y monocotiledoneas

(Betancourt, 2017).

La incidencia del CMV (Cucumber mosaic virus), también llamado virus del
mosaico del pepino, tiene un gran impacto econdmico, ya que aparte de infectar al
banano, afecta a una amplia gama de hospedantes. Su incidencia, en efecto, esta
reportada en mas de 1.300 especies vegetales, lista a la que se afiaden nuevas
especies cada ano. En el Ecuador, aunque son pocas las enfermedades virales
reportadas en el banano, el CMV, que se encuentra diseminado en amplias zonas
bananeras del pais, representa una amenaza grave para el cultivo. Recientemente ha

sido reportado también en la provincia de Manabi (Buitron & Morillo, 2017).

Se realiza por alrededor de 75 especies de afidos siendo lo mas comunes Aphys
gossypli 'y Myzus persicae de forma no persistente. La transmision por semillas esta

citada en unas 19 especies, entre ellas que destaca judia y algunas malas hierbas
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comunes, lo que tiene importancia en el desarrollo epidemiologico de la
enfermedad. No se transmite por contacto entre plantas, aunque si por algunas

especies de Cuscuta (Saez & Sanchez, 2018).

1.3.4 BSV (Banana Streak Virus)

Se ha convertido en una enfermedad de importancia en las regiones productoras de
banano, las plantas infectadas por el BSV se caracterizan por tener un crecimiento
y vigor reducido, producir racimos pequenos, frutos deformes, hay un bajo

rendimiento y las plantas severamente afectadas mueren (Rodriguez V. U., 2013).

El sintoma mas caracteristico de la enfermedad es el rayado clorotico el cual se
torna necrdtico; también pueden observarse otros sintomas asociados como:
disminucion de la laminar foliar, arrugamiento, atrofia de la planta, rajaduras en el
pseudotallo, constriccion de los racimos y en casos severos necrosis de la hoja
cigarro, de los haces vasculares y colapso del pseudotallo. A nivel de frutos se
pueden presentar necrosamiento interno, cambios de color y su sabor y céascaras

delgadas y propensas a rajaduras.

Una caracteristica importante de BSV es que la expresion de los sintomas es
intermitente y permanecen ausentes por largos periodos. Las plantas pueden no
mostrar dafios en todas las hojas, y se ha comprobado que las variaciones de
temperatura afectan la expresion. Dahal y col, 1998, demostraron que a
temperaturas de 22°C las plantas infectadas manifiestan un aumento en la intensidad
de los sintomas, mientras que al transferirlas hacia un ambiente entre 28-35°C
ocurria un decrecimiento notable de los 2 dafios. Los dafios causados por BSV son
particularmente severos cuando las plantas se someten a practicas culturales
deficientes, estrés provocado por la falta de agua y por otras enfermedades, asi

como la competencia con malezas por los nutrientes del suelo (Betancourt, 2017).

La enfermedad del rayado del banano se caracteriza porque los sintomas aparecen
esporaddicamente y pueden pasar meses (9-12) hasta que reaparecen de nuevo. Este
virus no es transmitido por inoculacion mecanica (herramienta) y si es transmitido

por propagacion vegetativa (hijuelos). El BSV se transmite de manera semi-
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persistente por la cochinilla de los citricos Planococcus citri. La enfermedad del
rayado del banano puede ser controlada mediante la erradicacion de plantas
afectadas y mediante el uso de material de siembra libre de BSV (Rodriguez V. U.,

2013)

1.3.5 Picudo Negro (Cosmopolites sordidus)

El picudo negro es un insecto de importancia a nivel mundial por las pérdidas que
originan en las plantaciones, las larvas van penetrando a medida que se alimenta en
la corona de la planta y la despojan de su vitalidad, causando a veces la caida de las
plantas maduras. Esta plaga en muchas plantaciones llega a causar dafios que
superan el 50% de pérdidas. Su control basicamente esta en realizar labores
culturales elementales, tal como el desmalezado, la limpieza al pie de las pantas, el

deshoje (Rodriguez V. U., 2013).

El adulto es un escarabajo de color negro que mide cercade 13 mmde largo, son
nocturnos y se alimentan de material organico. La hembra abre un agujero en el
cormo a nivel del suelo 'y coloca  huevos individuales,
este tiene la capacidad de producir de 10 a 120 huevos, los
que eclosionan después de cinco a siete dias, las larvas son de color blanquecino,
suciclo larval dura de 22 a 120 dias pasando por cinco estadios (Pico & Guadamud,

2004).

Los picudos adultos no son facilmente visibles en campo y la actividad de las larvas
es interna. Por esto el ataque del picudo puede pasar, al principio desapercibido para
el agricultor, hasta que al cortar una planta volcada vea las galerias, larvas y adultos.
Igualmente la produccion va a ir disminuyendo progresivamente, tanto en cantidad
como en calidad. Estos son atraidos por las plantas recientemente cortadas, lo que
convierte a los colinos y cepas que se utilizan como semilla en materiales
especialmente susceptibles al ataque y a la propagacion de la plaga en plantaciones

nucvas.

La plaga puede atacar a cualquier estado de desarrollo de la planta como en

plantaciones nuevas, el insecto hace tuneles en la semilla, lo que ocasiona retraso o
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pérdida de la emergencia del cultivo, amarillamiento y enanismo de la planta, hasta
secamiento de las hojas. En plantaciones establecidas, la plaga produce tineles en
la periferia del cormo, provoca pudricion del mismo, amarillamiento de las hojas,
reduccion del vigor y caida de la planta. Algunas veces es causa de esterilidad

(Armendariz, Landazuri, & Ulloa, 2014).

4.6 Nematodos

Los nematodos fitoparasitos constituyen uno de los principales problemas
fitosanitarios que afectan el cultivo de platano a nivel mundial (Lara, Nufez, Lopez,
& Carrion, 2016). Como consecuencia de la alimentacion de Radopholus similis, se
generan dafios en las raices y el cormo que conllevan a un crecimiento deficiente

de las plantas y reduccion en rendimiento hasta 80%.

El platano y el banano han sido tradicionalmente propagados vegetativamente por
cormos o partes de cormos, por lo que el material de siembra infectado ha sido el
principal responsable de la diseminacion a través del mundo de nematodos
endoparasitos migratorios como Radopholus similis Cobb y Pratylenchus coffeae,
Filipjev & Schuurmans Stekhoven, alrededor del mundo. De tal manera que como
muchas especies de plantas son transportadas por los humanos, los nematodos
fitoparasitos y otros patogenos de las musaceas también han sido llevados con ellas

(Valencia, Guzman, Villegas, & Castafio, 2014).

La clasificacion taxondémica que se les ha dado, sus habitos de ectoparasitos y
endoparasitos sirve como punto de referencia para su identificacion y determinan
en gran medida el dafio que causan. Los nematodos de habito endoparasito se
clasifican en migratorios y sedentarios; considerando los de habito migratorio como
los mas dafiinos debido a que penetran en los tejidos, permanecen en ellos y se
mueven en su interior, destruyendo las células y formando grietas hasta terminar su
ciclo. Por su parte, los nematodos de hébito sedentario modifican las células
inyectando enzimas, hinchdndolas y provocando su muerte (Bautista, Bolafios,
Asakawa, & Villegas, 2014).
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El nematodo barrenador lesionador de las raices del banano, Radopholus similis es
una de las plagas mas importantes que ataca a la raiz y el rizoma (cormo) a pesar

de que otras especies de nematodos atacan al banano.

Tabla 1.- Género y especies de nemdatodos

Género y especie Tipo de nematodo
Radopholus similis endopardsito migratorio
Helicotylenchus multicintus ecto y endopardsito migratorio
Meloidogyne incognita endoparasito sedentario
Meloidogyne javania endoparasito sedentario
Pratylenchus coffeae endopardsito migratorio
Rotylenchulus reniformis semi-endoparasito

(JARAMILLO, 2017)

4.6.1 Radopholus similis

El nematodo barrenador, Radopholus similis es un parasito de la clase Secernentea,
orden Tylenchida, familia Pratylenchidae, género Radopholus y especie similis,
que afecta a varios cultivos importantes, en especial al banano (Musa paradisiaca),
Citrus y cafia de azucar (Saccharum officiarum). Es un endoparasito migratorio que
se aloja en las raices, causandoles lesiones que disminuyen la capacidad de

absorcion de nutrientes de la planta (Mackliff, 2012).

Segun (Valencia, Guzman, Villegas, & Castafo, 2014), Radopholus similis generan
dafios en las raices y el cormo que conllevan a un crecimiento deficiente de las
plantas y reduccion en rendimiento hasta 80%. Realiza su ataque siempre en tejido
fresco las lesiones que estos ocasionan son facilmente identificables, los tejidos
de la raiz pierden su color blanquecino e incoloro y se tornan en su inicio en color
rojo oscuro y luego cambian a violeta rojizo y por ultimo termina en un color
negro, estas lesiones llegan  hasta el  cilindro central
que se extienden longitudinalmente hasta que la raiz muere, sintomas que en
banano es igual que en platano lo que se manifiesta en clorosis de las hojas,
pseudotallos delgados racimos pequefios y volcamiento; lo que  indica

que presenta dos tipos de dafnos uno reduce la capacidad de absorcion de agua y
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nutrientes, y el otro es que afecta el anclaje de la planta (Pico & Guadamud,

2004).

4.6.2 Helicotylenchus spp.

El género Helicotylenchus incluye numerosas especies tiene mas de 106 especies,
que son ectoparasitos de las raices de distintas plantas, encontrandose varios tipos
de suelo. En 1945 fue denominado como nematodo espiralado y es comun en

cultivos vegetales, ornamentales, arboles “forestales y “frutas” (Cheniz, 2015).

Es caracterizado por ser ectoparasito, semiendoparasito o endoparasito de raices.
Todos los estados pueden ser encontrados en el cortex de las raices, pero la
migracion a través del tejido no ha sido registrada. Producto del parasitismo, en la
epidermis de las raices se forman lesiones pequenas circulares de color café
obscuras tornandose negras, las cuales pueden llegar a ser necrdticas. La mayoria

de especies son partenogenéticas aunque una de las mas comunes y dafiinas

(Piedrabita & Peréz, 2013).

4.6.3 Meloidogyne spp.

Es uno de los patogenos mas nocivos a nivel mundial, debido a que afecta
severamente las raices de cualquier tipo de cultivo. Se caracteriza por tener un
habito alimenticio polifago con un amplio rango de hospederos especialmente en
paises tropicales y subtropicales. Esto ha hecho que sea considerado el nematodo
fitopardsitos de mayor importancia economica en el mundo. Los sintomas
caracteristicos de este nematodo provocan en la planta diferentes grados de
achaparramiento, falta de vigor, deficiencias nutricionales y marchitamiento bajo
condiciones de estrés. Estas afectaciones generan pérdidas a nivel mundial, siendo
una de los paracitos con mas pérdidas atribuidas a Meloidogyne sp (Salazar &

Guzman, 2013).
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Son un grupo polifago de importancia econdmica, altamente adaptados como
parasitos obligados, estan distribuidos cosmopolitamente y parasitan cada especie
de planta superior. Tipicamente se reproducen y alimentan en células modificadas
dentro de la raiz de la planta, donde ellos inducen pequefias o largas agallas

(Castillo, 2014).
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CAPITULO I1.
2. MATERIALES Y METODOS.

2.1 DIAGNOSTICO O ESTUDIO DE CAMPO

2.2 Ubicacion del ensayo.
El ensayo estuvo establecido en la granja experimental rio suma de la Universidad
Laica “Eloy Alfaro” de Manabi Extension El Carmen, Provincia de Manabi,

ubicada en el km 25 via a Santo Domingo — Chone margen derecho.
2.3 Variables

2.3.1 Variables Independientes.

Niveles de fertilizacion

N=100y300Kgh'
Dosis de Nitrogeno y Potasio

K = 100-200 y 300 Kg h*!

2.3.2 Variables Dependientes.

2.3.3 Incidencia de virus

Se determind con una escala de 0-4 con la propuesta de (Cabrera, 2013). Y para

procesar datos se utilizé la férmula de Townsend y Hauberger (1943).

[IA(%)= Z(axb)
NxK

100
Donde:
IA= indice de afectacion %
a= total de plantas en cada grado de la escala
b= grado de la escala correspondiente
N= namero total de plantas evaluadas

K= grado maximo de la escala.
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2.3.4 Incidencia de picudo

Se evaluo el indice de picudo negro donde se realiz6 la escala de Vilardebo (1997).
Una replicacion del procedimiento llevado a cabo por la propuesta de Muifioz

(2007).
2.3.5 Incidencia de nematodos

Se realizéd un muestreo de cada tratamiento de la raiz de cada planta para medir la
incidencia de nematodos donde se lo realiz6 en la estacion Experimental Tropical
Pichilingue en la seccion de Entomologia del Instituto Nacional de Investigacion

Agropecuaria (INIAP).

24 Disefio Experimental
En esta investigacion se utilizd un disefio de bloques completamente al azar,
(DBCA) donde cada parcela estuvo con seis tratamientos y tres repeticiones con un

arreglo factorial de (A X B).

2.5 Tratamientos
Los tratamientos estuvieron con la interaccion de los factores A y B. Se realizaron

tres repeticiones.

Tabla 2.- Tratamientos en estudios.

Niveles de fertilizacion

Tratamientos Interacciones
N K
T1 Al-B1 100 50
T2 Al-B2 100 100
T3 Al-B3 100 150
T4 A2-B1 300 50
T5 A2-B2 300 100

T6 A2-B3 300 150
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2.6  Caracteristicas de las Unidades Experimentales

Tabla 3.- Caracteristica de la parcela

Caracteristica de la parcela

Superficie del ensayo 2187m’
Ancho 54m
Largo 40,5m
Distancia de siembra (3*1.5)m
Hileras por parcelas 3
Plantas por hilera 9
Plantas por parcela 27
Area util por tratamiento 54m’
Plantas a evaluar por parcela 7
Poblacion por el experimento 126
Poblacion por ensayo 486
Poblacion total 2222

2.7  Analisis Estadistico
Los tratamientos a investigar con los cuales para ingresar se los proceso con la
prueba Tukey al P>0.05 de probabilidad, con el programa estadistico INFOSTAD

estudiantil version 2008.

2.7.1 Esquema de analisis de la varianza

Tabla 4.- Esquema de andlisis de varianza

Fuente de variable Gl
Repeticion r—1 2
Factor A (Nitrogeno) a—1 1
Factor B (Fosforo) b-1 2
Factor A* Factor B a*b 2
Error (t—1r-1) 10

Total (t*r)-1 17
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Instrumentos de medicion aplicados

2.7.2 Materiales de campo

e Machete

e Abre hoyo
e Pala

e Palilla

e Podon

e C(Carreta

2.7.3 Materiales de oficina
e Computadora

e (Camara

2.7.4 Equipo de muestreo
e Esfero
e Cuadernos
e Lapiz

e Registro
2.8 Manejo del Ensayo
2.8.1 Manejo del experimento

2.8.1.1 Tomas de datos de virus

La parcela estuvo conformada de 486 plantas, donde fueron evaluadas por la escala
del 0 a 4 siendo 0 la planta sana y 4 con dafios demas gravedad, con la escala
propuesta por Cabrera (2013), y la informacién de los datos de virus donde fueron
investigadas las que presentaron sintomas de virulencia se los ingresaron por la
formula de Townsend y Hauberger (1943). Los grados se evaluaron de la siguiente

forma:

Grado 0.- Planta sana.

Grado 1.- Rayas pequefias en una hoja.

Grado 2.- Rayas en las nervaduras secundarias.

Grado 3.- Arrugamiento en las hojas.
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Grado 4.- Dafios en las hojas y tallos.

2.8.2 Tomas de datos de picudo

Para la toma de datos en la incidencias de C. sordidus se evaluaron 7 plantas de
cada tratamiento, para evaluar los dafos se tomaron la propuesta por Vilardebo
(1971), aplicada por Muioz (2007), esta escala considera que se la hace con un
corte transversal al rizoma y a proceder el conteo de nimeros de galerias
ocasionadas por las larvas en segmento o cuadrantes de él, los valores estan

establecidos de la siguiente forma 0 a 100 de la siguiente manera:
0.- Cormo sin galerias.

5.- Presencia de trazas de galerias.

10 - 20.- Infestacion intermedia.

20 — 60.- Presencia de galerias sobre tres cuarto de la cepa.

60 - 100.- Presencia de galerias sobre toda la totalidad de la cepa.

2.8.3 Incidencia de nematodos

Se realiz6 un muestreo antes de la siembra del cultivo con lo cual se observo el
rendimiento del nivel de nematodo en suelo que eran bajos, después se realizo otro
muestreo por planta de cada tratamiento a evaluar con una distancia del cormo
0.25cm con una floracion de 50% se tomaron las raices con una palilla de una
profundidad de 0.40cm cada plantas sanas, llevandolos con un peso de 100 gramos
en sobre manila indicando los tratamientos de cada uno que se los enviara al
laboratorio con el objetivo de presenciar la incidencia de nematodos existentes, en
la estacion Experimental Tropical Pichilingue en la seccion de Entomologia del
instituto nacional de investigacién Agropecuaria (INIAP), donde se observé el

rendimiento de nematodos aumento.
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CAPITULO 111

3 EVALUACION DE LOS RESULTADOS

3.1 Incidencias de Virosis

La fertilizacién de platano Curare Enano con nitrégeno y potasio no presentaron
diferencia significativa (p >0.05) en la incidencia de virus en las plantas durante

todo el ciclo del cultivo.

En la figura 1 se puede observar el estudio de virus en el cultivo durante 27 semanas,
de las cuales en la semana cinco la incidencia de las plantas tiene un aumento
progresivo, a partir de esta semana tiene desniveles de aumento y disminucion
constante hasta la cosecha; segiin (Betancourt, 2017), el ataque de virus hay
deformaciones de hojas, rayados, rayados cloroéticos a necroticos, quemazon de la
hoja cigarro, ldminas de las hojas muy delgadas y estrechas, y rajaduras del
pseudotallo. La intensidad de los sintomas estuvo asociada a la presencia de

infecciones mixtas.

Figura 1.- Incidencia de virus durante 27 semanas en el cultivo de platano curare

enano bajo la fertilizacion con nitrogeno y potasio
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Segtn Tumbaco, Patifio, Tumbaco, & Ulloa, (2012), el virus que mas afecta en las
plataneras es conocido como BSV. Este virus aparecio en banano y el platano en
1999 y desde ese tiempo se venido tomado algunas medidas de control, pero no ha
habido buenos resultados ni han sido eficientes por lo que esta enfermedad persiste

y sigue causa pérdidas econdmicas hasta ahora.

Segun Marin & Sabando, (2017), el mejor manejo de plagas y enfermedades bajo
y altas densidades, se debe a la modificacién de algunas condiciones ambientales
dentro de la plantacion, debido que se crean microclimas desfavorables, y ademas
después de cada ciclo productivo el movimiento del suelo desfavorece el desarrollo
de plagas y patdgenos que habitan en el mismo. Por ultimo, la renovacion del
material de siembra después de cada ciclo de produccion, provoca una interferencia

significativa en el ciclo bioldgico de algunas plagas y enfermedades.

Segun Combatt, Martinez, & Barrera,(2004), en sus resultados muestra que la
prueba de comparacion de medias indicé que el mejor tratamiento fue cuando se
aplicaron 200 Kg ha "' de N y 200 kg ha ' de K20, con un peso promedio de 15.68
Kg por racimo, en la cual obtuvo menos incidencias de virus y mejor resultado en
la produccion; esto concuerda con la teoria de fenomeno de la Trofobiosis donde
explica que una planta bien nutrida es muy dificil que sea atacada por plaga solo si

existe el alimento adecuado para ella (Chaboussou, 1987).
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3.2 Incidencia de Picudo

La incidencia del ataque de picudo en el cormo no present6 diferencia significativa
(p >0.05) a la aplicacion de nitrogeno y potasio en el cultivo de platano Curare

Enano al momento de la cosecha.

Segun Mufioz R. C., (2007) las variables productivas en la investigacion que
existieron y fueron tomadas en cuenta son: peso del racimo, calibre del dedo central
y su longitud, en estas no se vieron afectadas por la incidencia del picudo negro, a
pesar de que se obtuvo resultados minimos a los promedios de este clon (Currar¢)
en la zona, dando a obtener las causas adecuadas de administracion y manejo de la
plantacion y a las condiciones ajustadas del suelo entre los lotes de produccion. Con
un nivel de pérdida o un coeficiente de infestacion entre el 0% al 5% es aceptable
y rentable por que no significa pérdidas econémicas que sobresalten el rendimiento
de la actividad platanera en la zona y esto concuerda con la teoria del fendmeno de
la Trofobiosis donde explica que una planta bien nutrida es muy dificil que sea

atacada por las plagas (Chaboussou, 1987).

Segtn Muiioz R. C., (2007) considera que el nivel de dafio del C. Sordidum entre
0-5%, se considera aceptable para las fincas ya que es manejable; cuando este dafio
supera el 5%, se considera una alerta para el productor; cuando logra el 10-20%, se
debe recurrir a un combate quimico utilizando dosis minimas a toda la plantacion;
pero si este dafio supera el 20%, el control quimico u otro método ya no va a ser
efecto, ya que los dafios ocasionados al cultivo son irreversibles y econdmicamente
todo el lote no es rentable, debido al aumento provocados por larvas del insecto en

la plantacion.

Los datos que se presenta en el histograma se obtuvieron con los promedios de cada
tratamiento donde se explica el nimero de cada galeria de picudo negro, este ensayo
no supera el 20%, por lo que no es tan necesario utilizar las dosis minimas de

quimicos o el combate quimico.

Estos resultados demostré que este insecto no sobrepaso el 20% del umbral

econdmico del cultivo ya que no se alcanzaron afectaciones en el rendimiento.
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Figura 2.- Incidencia de ataque de picudo en el cormo de las plantas de platano

bajo fertilizacion con nitrogeno y potasio.
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33 Incidencia de nematodo

En la incidencia de nematodos como se puede observar en la Tabla.- 5 en el analisis
de raices se encontraron los siguientes nematodos: Radopholus similis,
Helicotylenchus spp, Meloidogyne spp. Basado en los resultados de laboratorio que
dio a conocer el INIAP se considera que si la poblacion de Radopholus similis

alcanza o supera los 10.000 nematodos/100g de raices, el lote es critico.

Si el umbral importante que es el indice de dafio, si este indice supera el 25% es

critico.
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Tabla 5.- Incidencias de nematodos

. Peso % de raices indice Poblacion de nematodos en 100 g de raices
Muestra r!i(‘,':\i raiij;s "No I " dadﬁe 08 Radopholus  Helicotylenchus ~Meloidogyne —Rhabditis Atencion®
(9) funcionales” Funcionales (%) similis spp. spp. spp.¥
MI1R1 33 181,70 333 50,0 496 27.000 4.000 8.000 7.000 A
M1R2 20 11233 222 66,7 372 10.000 6.000 3.000 5.000 A
MI1R3 a0 22622 50,0 83 675 12.000 8.000 5.000 1.000 A
M2R1 36 18044 a“i 250 521 13.000 5.000 3000 3.000 A
M2R2 a0 14728 18,2 273 459 4.000 1.000 1.000 0 N*
M2R3 27 107,33 400 20,0 54,0 35.000 4.000 3.000 8.000 A
M3R1 3 14324 83 .7 342 5.000 1.000 1.000 2.000 N*
M3R2 25 13681 0,0 80,0 290 27.000 7.000 7.000 8.000 A
M3R3 32 17740 250 17 429 10.000 2.000 2.000 1.000 A
M4R1 28 108,05 00 915 15,4 10.000 1.000 2000 1.000 N*
M4R2 21 1337 333 25,0 55,8 26.000 6.000 3.000 2.000 A
M4R3 30 13588 M7 83 58.8 16.000 18.000 7.000 1.000 A
M5R1 27 13324 250 333 475 35.000 5.000 4.000 7.000 A
MBR2 25 12785 333 0.0 62,5 58.000 14.000 14.000 9.000 A
M5R3 30 13928 16,7 a7 48,8 235.000 2000 1.000 2.000 A
M&R1 33 159,56 83 16,7 442 5.000 0 0 0 N*
MaR2 48 21810 25,0 250 475 10.000 7.000 6.000 2.000 A
M&R3 38 20407 250 250 438 39.000 20.000 4.000 12.000 A

En la Tabla.-5, se puede observar la poblacion de nematodos en 100g de raices,
donde el promedio por cada nematodo fue lo siguiente: Radopholus similis obtuvo
(20338,89), Helicotylenchus spp. alcanzo (6166,67), Meloidogyne spp. logrd
(4111,11), se encontrd que Rhabditis spp. es un nematodo benéfico en la poblacion
de microorganismo que se encuentra presente en la plantacion de platano, donde

este consiguid este un promedio de (4000).

Segtin Guzman, (2011), las pérdidas en la produccion se estiman en un 20%, en las
evaluaciones precisas de los efectos de los nematodos en la produccion de platano
son escasas, pero algunas estimaciones que se reportan en la literatura indican que
las pérdidas pueden llegar hasta el 100%, en las cuales dependen del cultivar, el
tipo de suelo y las condiciones agroecoldgicas. En plantaciones infectadas con un
control deficiente las pérdidas en rendimiento pueden llegar a estar entre un 44 y

50%.

En condiciones extremas, en suelos pobres y erosionados, las pérdidas acumulativas
alcanzan hasta 75%, debido a la reduccion del peso del racimo y a la caida de las

plantas, en ocasionados por R. similis, principalmente por efecto del volcamiento.

Segiin Mackliff, (2012), considera que R. similis es uno de los principales
problemas principales en plantaciones comerciales del cultivo de exportacion.

Segun Trivifio (2004), en Ecuador se han estimado pérdidas de la produccion de 17
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al 80 % cuando con poblaciones superiores a 20.000 R. similis/100 raices totales no
se ha efectuado aplicaciones de nematicidas. En otros paises también se ha

registrado pérdidas de produccion hasta de un 80%.



37

CONCLUSIONES

Segun los resultados obtenidos de la investigacion los rendimientos alcanzados en
las plagas, virus y nematodos evaluadas como no sobrepasaron el umbral

econdémico del cultivo.

Con las dosis de fertilizacion evaluadas e implementadas en el cultivo no mostraron
diferencias significativas en los tratamientos en cuanto a incidencia de plagas, virus
y nematodos, pero los resultados obtenidos de la investigacion se demostraron que

a mayores dosis tiende a bajar la incidencia de plagas.

Con estas dosis implementadas se puede obtener una produccion muy rentable ya
que los indices de plagas no afectan mucho al rendimiento a una buena nutricion

del cultivo.
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ANEXOS

Anexo 1.-Analisis de Varianza de virus de semana en los niveles de fertilizacion
en la incidencia de plagas en el cultivo de platano (Musa AAB) cv. Curare.

F.%. S5 ol il i F p—wvalor
Modelo. 1z,00 5 2,40 0O,82 O, 5596
Factor A 32,13 1 3,13 1,07 0O,3219
Factor B 5,80 2 2,90 O,99 O,4009
Factor A*Factor B 3,08 2 1,549 O,52 O, 6052
Error 25,22 12 2,93
Total 47,22 A7
Anexo 2.- Semana 2

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo. 4,67 5 0,93 0,26 00,9290
Factor A 2,25 1 2,25 0,81 0,448%5
Factor B 1,8 2 0,91 0,25 00,7831
Factor A*Factor B O,e0 2 0,30 0,08 0,58221
Error 43,93 12 3,66
Total 48,60 17
Anexo 3.- Semana 3

F.V. sSC gl CH F p-valor
HModelo. 7,50 5 1,50 0,38 0,8554
Factor A 6,649 1 6,69 1,66 00,2213
Factor B 0,31 2 0,25 0,08 0,9384
Factor A*Factor B 0,35 2 0,18 0,04 0,8566
Error 47,84 12 3,985

Total 25,34 17




Anexo 4.- Semana 4

F.V. sSC gl CH F p-valor
Modelo. 22,15 5 4,43 0,79 00,5775
Factor A 10,70 1 10,70 1,81 0O,1927
Factor B 10,30 2 5,15 0,982 00,4259
Factor A*Factor B 1,14 2 0,57 0,10 ©O,9042
Error 67,41 12 5,62
Total 89,56 17

Anexo 5.- Semana 5

F.V. SC gl CH F p—-valor
Modelo. 20,26 5 4,05 0,98 00,4698
Factor A 1,8 11,80 0,43 00,5224
Factor B 14,06 2 7,03 1,70 00,2244
Factor A*Factor B 4,39 2 2,20 0,53 00,6017
Error 49,73 12 4,14
Total 69,93 17

Anexo 6.- Semana 6

F.V. SC gl CH F p—valor
Modelo. 12,29 5 2,45 0,45 0,8022
Factor A 0,0 1 0,05 0,01 00,9263
Factor B 10,86 2 5,33 0,898 0,39397
Factor A*Factor B 1,53 2 0,76 0,14 0O,8693
Error 64,57 12 5,38
Total 76,81 17
Anexo 7.- Semana 7

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 33,42 5 6,68 0,93 0,4963
Factor & o, 77T 1 5,77 0,80 ©O,3B8
Factor B g,69 2 4,34 0,60 0,562%9
Factor L*Factor B 1B,%& 2 9,48 1,32 0,3042
Error 86,43 12 7,20
Total 115,85 17




Anexo 8.- Semana 8

F.V. SC gl p—-valor
HModelo. 17,73 5 00,8334
Factor L 1,72 1 00,6641
Factor B 1,83 2 00,8923
Factor A*Factor 14,02 2 00,4682
Error 103,959 12
Total 121,72 17

Anexo 9.- Semana 9

F.V. 5C gl p—-valor
Modelo. 17,73 5 00,8334
Factor L 1,72 1 0,6641
Factor B 1,83 2 00,8923
Factor A*Factor 14,02 2 0,4682
Error 103,99 12
Total 121,72 17

Anexo 10.- Semana 10

F.V. sSC gl p—-valor
Modelo. 25,82 & 0,8204
Factor A 8,9 1 0,4056
Factor B 6,53 2 0,7672
Factor A*Factor 10,33 2 0,6611
Error 144,70 12
Total 170,52 17

Anexo 11.- Semana 11

F.V. SC gl p-valor
Modelo. 20,44 5 0,22 0,9473
Factor A 3,44 1 0,18 0,8750
Factor B 15,48 2 0,42 0,86691
Factor A*Factor 1,51 2 0,04 00,8604
Error 223,58 12
Total 244,02 17




Anexo 12.- Semana 12

F

-

p—valor

F.V. 5C gl CM
Modelo. 9,65 5 1,93 0,10 ©O,9B98
Factor A 0,15 1 0,15 0,01 0O,9283
Factor B 2,96 2 1,48 0,08 0,9250
Factor A*Factor B 6,23 2 3,26 0,17 00,8434
Error 226,69 12 18,89
Total 236,349 17
Anexo 13.- Semana 13

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo. 22,38 & 4,47 0,22 0,948%
Factor A 0,9 1 0,9 0,05 ©0,831%8
Factor B 3,14 2 1,57 0,08 0,926l
Factor L*Factor E 2,26 2 58,13 0,45 ©0,6480
Error 243,57 12 20,30
Total 265,92 17
Anexo 14.- Semana 14

F.V. sSC gl CH F p—valor
Modelo. 32,89 5 6,54 0,3% 0,8487
Factor A 2,23 1 2,23 0,13 00,7231
Factor B 0,92 2 0,4e 0,03 0,9732
Factor A*Factor B 29,54 2 14,77 0,87 0,44926
Error 203,00 12 16,92
Total 235,69 17
Anexo 15.- Semana 15

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo. 29,51 & 5,80 0,32 0,8887
Factor A 5,683 1 5,63 0,31 00,5890
Factor B 0,71 2 0,36 0,02 00,9807
Factor A*Factor B 23,17 2 11,58 0,63 00,5475
Error 219,38 12 18,28
Total 248,89 17
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Anexo 16.- Semana 16

F.V. 5C gl CH F p—valor
Modelo. 43,37 &5 8,67 0,67 0,6507
Factor A 0,112 1 ¢o,11 0,01 ©,9287
Factor B 14,28 2 7,14 0,56 0O,5B80
Factor A*Factor B 28,98 2 14,4% 1,13 0,3560
Error 154,27 12 12,86
Total 157,64 17
Anexo 17.- Semana 17

F.V. 5C gl CH F p-valor
Modelo. 40,59 & 8,12 0,54 0,7419
Factor A 2,7E-0% 1 2,7E-03 1,8E-04 00,3885
Factor B 16,82 2 8,41 0,56 0,5851
Factor A*Factor B 23,77 2 11,8 0,79 0,47489
Error 179,94 12 14,589
Total 220,53 17
Anexo 18.- Semana 18

F.V. SC gl CH F p—valor
Modelo. £9,27 5 11,85 0,88 0,5204
Factor & 2,94 1 2,594 0,22 0,64976
Factor B 12,02 2 9,01 0,87 0,5286
Factor A*Factor B 38,30 2 159,15 1,43 0,2774
Error 1e0,75 12 13,40
Total 220,02 17
Anexo 19.- Semana 19

F.V. 5C gl CH F p—-valor
Modelo. 73,05 5 14,61 1,04 00,4370
Factor 4 13,892 1 13,69 0,88 00,3425
Factor B 3,76 2 88 0,13 0,8758
Factor A*Factor B 55,60 2 27,80 1,98 0,1802
Error le8,20 12 14,02
Total 241,25 17
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Anexo 20.- Semana 20

-

p-valor

47

F.V. SC gl CH
Modelo. 69,12 5 13,82 0,89 0,51e7
Factor 4 10,87 1 10,87 0,70 ©0,4188
Factor B 2,50 2 1,25 0,08 00,8232
Factor A*Factor B 55,75 2 27,88 1,80 0,2076
Error 186,13 12 15,51
Total 255,25 17
Anexo 21.- Semana 21

F.V. 5C gl CH F p—-valor
Modelo. 86,35 & 17,27 1,10 00,4085
Factor A 4,05 1 4,05 0,26 0,6202
Factor B 24,61 2 12,30 0,79 0,47820
Factor A*Factor B 57,65% 2 28,85 1,84 0,2007
Error 187,595 12 15,66
Total 274,30 17
Anexo 22.- Semana 22

F.V. SC gl CH F p—-valor
Modelo. 62,25 5 12,45 0,80 00,5696
Factor & 1,72 1 1,789 0,11 0O,7404
Factor B 1,18 2 0,59 0,04 0O,%&28
Factor A*Factor B 59,28 2 29,64 1,91 00,1907
Error 186,40 12 15,53
Total 248,65 17
Anexo 23.- Semana 23

F.V. SC gl CHM F p—-valor
Modelo. 58,90 5 11,88 0,91 0O,5070
Factor A 0,1« 1 0,1 0,01 00,9135
Factor B 15,29 2 7,85 0,58 0,5749
Factor A*Factor B 44,45 2 22,22 1,69 00,2264
Error 158,24 12 13,19
Total 218,14 17




Anexo 24.- Semana 25

=

p—-valor
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F.V. sC gl CH F
Modelo. 515,10 5 103,02 0,87 0,5297
Factor & 118,95 1 118,5% 1,00 00,3363
Factor B 248,29 2 124,14 1,05 00,3811
Factor A*Factor B 147,82 2 73,91 0,62 00,5527
Error 1423,32 12 118,61
Total 1938,42 17
Anexo 25.- Semana 25
F.V. SC gl CH F p—valor
Modelo. 20,8 5 4,17 0,36 0,B8678
Factor A 0,04 1 0,04 3,9E-03 0,9515
Factor B T.,51 2 3,75 0,32 00,7308
Factor A*Factor B 13,2% 2 6&,b64 0,57 00,5803
Error 139,96 12 11,66
Total 160,80 17
Anexo 26.- Semana 26
F.V. sSC gl CH F p-valor
Modelo. 39,42 5 7,88 0,8 0,5470
Factor & o,01 1 0,01 6,8E-04 0,9796
Factor B 20,42 2 10,21 1,0% 0,3683
Factor A*Factor B 12,383 2 3,49 1,01 0O,3830
Error 112,75 12 9,40
Total 152,17 17
Anexo 27.- Semana 27
F.V. SC gl CHM F p-valor
Modelo. 33,48 5 6&,70 0,687 00,6546
Factor 4 10,87 1 10,87 1,089 0,3179
Factor B 9,05 2 4,53 0,45 0O,64606
Factor A*Factor B 13,55 2 6,77 0,88 00,5267
Error 120,14 12 10,01
Total 153,62 17




Anexo 28.- Planta de Curare enano con virus
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Anexo 30.- Conteo de galerias

Anexo 31.- Cormo con galerias
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