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RESUMEN

Este estudio fue realizado en la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi,
Extension en El Carmen, En predios de la Granja Experimental, periodo julio-
septiembre del 2015. El objetivo general de la investigacion fue evaluar el efecto
de dos fenologias de corte y fertilizacion sobre la Biomasa, Composicion Quimica
y Digestibilidad del Pasto Megathyrsus maximum cv Tanzania en el periodo de
julio — septiembre del 2015. Se determiné la produccidn, composicién quimica y
digestibilidad del pasto. Se utilizé un disefio de bloques completamente al azar en
arreglo factorial A x B. De acuerdo con las respuestas agrondmicas, la fenologia y
la interaccion influye sobre el rendimiento de materia verde, materia seca y
porcentaje de MS, destacaindose la fenologia 30 con todos los niveles de
nitrégeno; en la composicion quimica de andlisis proximal, la variable proteina
cruda, fibra bruta, energia bruta y digestibilidad se observa influencia positiva en
cuanto a la fenologia en donde solo en la fibra bruta destaca a los 20 dias,
mientras que en las demas se destaca 30 dias, ademds en el efecto fertilizacion
nitrogenada en la proteina cruda y digestibilidad se destaca los niveles 300 y 200
kg ha! de N, pero en la fibra bruta se destacan 100 y 200 kg ha™! de N. Por otra
parte en la interaccién se observd que en proteina cruda, energia bruta y
digestibilidad se destac6 30 dias x 300, 200 y 100 kg ha"! de N y en la fibra bruta
obtuvo mejor efecto con 20 dias x 100, 200 y 300 kg ha! de N.
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ABSTRATC

This study was carried out at the Laica Eloy Alfaro de Manabi University,
Extension in El Carmen, on farms of the Experimental Farm, July-September
2015. The general objective of the research was to evaluate the effect of two
cutting and fertilization phenology on Biomass, Chemical Composition and
Digestibility of Grass Megathyrsus maximum cv Tanzania in the period of July -
September 2015. The production, chemical composition and digestibility of the
grass was determined. A completely randomized block design was used in a
factorial arrangement A x B. According to the agronomic responses, phenology
and interaction influence the yield of green matter, dry matter and percentage of
DM, with phenology being the most important. nitrogen levels; in the chemical
composition of proximal analysis, the variable raw protein, crude fiber, gross
energy and digestibility, positive influence is observed as regards phenology,
where only crude fiber stands out at 20 days, while 30% stand out in the others. In
addition, in the effect of nitrogen fertilization on crude protein and digestibility,
the levels of 300 and 200 kg ha-1 of N stand out, but in the gross fiber, 100 and
200 kg ha-1 of N stand out. interaction was observed that in crude protein, gross
energy and digestibility stood out 30 days x 300, 200 and 100 kg ha-1 of N and in
the crude fiber it obtained better effect with 20 days x 100, 200 and 300 kg ha-1 of
N.
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INTRODUCCION

Para hacer la actividad ganadera realmente competitiva es necesario utilizar los
pastos y las especies necesarias correctamente. En este sentido, son estudios
fundamentales los realizados sobre la base del comportamiento fisioldgico bajo
diferentes condiciones, como alturas de corte y frecuencia de los mismos, la
ecofisiologia de plantas forrajeras y el correcto manejo de las pasturas en nuestras

condiciones tropico ecuatoriales (Herndndez y Babbar, 2012).

De acuerdo con la FAO, el consumo de carne ha aumentado un 2,30 % por afo en
el transcurso de la ultima década, el consumo de carne de vacuno de forma
general ha experimentado un descenso en los ultimos afos. Segin datos de la
Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria Continua ESPAC, la region
que mas ganado vacuno tiene es la Sierra donde se registran 2 637 028 cabezas, la
Costa tiene 1 954 647 y el Oriente con 661 862 cabezas segin el Instituto
Nacional de Estadistica y Censo, (INEC 2016).

Correspondiendo al material vegetativo utilizado para la alimentacion de los
animales vacunos, en este caso por mal manejo de los pastos en nuestra zona ha
conllevado a la baja productividad de estos. El pasto Tanzania es un cultivar
mejorado del pasto Saboya, muy resistente a la sequia, caracterizado por una alta
producciéon de biomasa, pues el 80 % del volumen total de la planta son hojas;
ademas es resistente a la quema pero es susceptible a encharcamientos

prolongados (Verdecia et al. 2008).

Como alternativa a esta problematica con las que viven los productores de la zona,
se espera tener informacion técnica respecto a las respuestas del pasto Tanzania
(Megathyrsus maximum cv. Tanzania) con tres niveles de fertilizacion (100, 200 y
300 kg ha') en dos estados fenologicos (20, 30 dias) para poder determinar su
comportamiento agrondémico, su composicion quimica y por ultimo su

digestibilidad.



OBJETIVOS

Objetivo General:

e Evaluar el efecto de dos fenologias de corte y fertilizacion sobre la Biomasa,
Composicion Quimica y Digestibilidad del Pasto Megathyrsus maximus cv

Tanzania en el periodo de julio — septiembre del 2015.

Objetivos especificos:

e Establecer la biomasa en materia verde y seca en dos estados fenoldgicos y
tres niveles de fertilizacion.

e Definir la Composicion quimica del pasto en dos estados fenoldgicos y tres
niveles de fertilizacion mediante un analisis proximal.

e Estimar la digestibilidad del pasto en dos estados fenoldgicos y tres niveles

de fertilizacion mediante un analisis proximal.
Hipotesis:
Ha: La fenologia influye sobre la biomasa forrajera, composiciéon quimica
comportamiento agrondmico y digestibilidad del pasto Tanzania con una
fertilizacion.
Métodos:
En esta investigacion se empleo los siguientes métodos de investigacion:
Métodos teoricos:
e Historico- Légico.- Permitié analizar la problematica del estudio de los pastos
a través de los tiempos y las regiones donde se realizaron.

e Analitico-sintético.- Nos permitio analizar y sintetizar los resultado obtenidos

durante el estudio sobre la incidencia de la fenologia en asociacion con mani



forrajero sobre su comportamiento productivo, composicion quimica y

digestibilidad.

Métodos empiricos

e Experimento.- A través de la investigacion se busco probar la incidencia de la
asociacion con la leguminosa en determinada edad de corte sobre la
produccion, composicion quimica y digestibilidad del pasto.

e Medicion.- Todos los resultados generados en el proceso investigativo sirvio
para inferir a la unidad de produccién (ha™).

e Meétodos matematicos- estadistico.- La determinacion de los diferentes
variables dependientes objeto de estudio, fueron sometidos a pruebas de

analisis proximal (Prueba de Tukey).



CAPITULO I

MARCO TEORICO

1.1 Megathyrsus maximum Tanzania

El origen del pasto Tanzania se encuentra en el continente africano, es un cultivar
de la especie Megathyrsus maximum, llegd a América aproximadamente en el afio
de 1967, en Brasil en donde estudios realizados por el Centro Nacional de

Pesquisa de Gado Corte determinaron su adaptabilidad al medio (Ramirez, 2009).

Es una planta perteneciente a las gramineas de ciclo perenne, se adapta facilmente
a las regiones tropicales, en donde es muy utilizada debido a su alta produccion y
rendimiento forrajero, ademas de su alta calidad nutritiva, resistencia en épocas
secas y palatabilidad (Joaquin et al. 2010); sin embargo para obtener los
rendimientos esperados por parte este cultivar la nutricion del suelo donde se
cultiva de estar entre media y alta fertilidad, con drenajes adecuados, pH de entre
5 a 8 y a altura de 0 hasta los 1 500 msnm con lluvias anuales de 1 000 a 3 500
mm (Lara, 2005).

1.2 Fertilizacion de las pasturas

El objetivo de la nutricion en los pastos se enfoca a incrementar los rendimientos
y mejorar la calidad nutritiva del alimento, ademas de mantener el suelo con
fertilizacion constante evitando el desgaste y deterioro del mismo (Salas y
Cabalceta, 2011), las recomendaciones en la aplicacion de fertilizantes en pastos
como el Tanzania se basan en fuentes nitrogenadas después de los 6 meses de
establecido el cultivo, ademas de dosis bajas de fosforo y potasio una vez al afo,
todo este plan mantendra una produccion de forraje alta, sin embargo todo
programa de fertilizacion debe estar en consideracion con un andlisis edafico

(Bernal, 2003).



Todas las recomendaciones en fertilizacion sugieren el uso del nitrogeno en las
aplicaciones debido a la importancia de este elemento en las funciones de la
plantas, aunque existen alternativas organicas para mantener el suelo con altos
contenidos de este nutriente, el mas utilizado es las asociaciones con leguminosas,
las cuales mantienen al N en la superficie del suelo, disponible para las raices del
pasto (Moreno y Molina, 2007); las dosis recomendadas al suelo en Brasil van
desde los 90 hasta 520 kg ha™! aplicadas en dos fases cada dos semanas
(Alexandrino et al. 2005), otros autores sugieren dosis medias de 210 kg ha’!

ademas de fuentes de P, K, Ca, Mg y S (Monteiro ef al. 1995).

1.3 Produccion de Biomasa, composicion quimica y digestibilidad

Investigaciones en Brasil, en la Universidad Federal de Pernambuco determinaron
el rendimiento de cinco pastos entre los que se incluyd el Tanzania, en la
fenologia 35 esta graminea produjo 25 t ha”! de materia verde, tomados de 6

cortes en promedio (Ferreira et al. 2003).

Este pasto presenta un rendimiento en materia seca que aumenta con la edad de la
planta, los resultados mas elevados a los 105 dias con (12,70 toneladas ha™ por
corte), mientras que la proporcion hoja — tallo, la proteina bruta (11,62 %), la
digestibilidad de la materia seca (63,50 %), materia organica (68,74%) y la
energia metabolizable (10,17 Mega julios) disminuyeron con la edad con su mejor
comportamiento a los 30 dias con respectivamente, mientras que la fibra aumento
con la edad siendo sus valores mas altos a los 105 dias con 35,53% (Verdecia et

al., 2008)

Freitas ef al. (2012) al evaluar la influencia de densidad de nitrégeno y la planta
en el rendimiento, valor nutritivo del forraje y la diseccion de Tanzania (Panicum
maximum Jacq.), utilizando un disefio completamente al azar fue de bloques con
tres repeticiones en un arreglo factorial con cuatro niveles de nitrégeno (0, 80, 160
0 320 kg / ha de N) y tres densidades de siembra (9, 25 o 49 plantas / m?).
Observd que rendimiento de materia seca de forraje y la materia seca rendimiento
total de forraje por cosecha aument6 linealmente con la fertilizacion nitrogenada.

El rendimiento de la hoja y tallo tenia la misma respuesta.



El rendimiento de forraje fue influenciado por la forma cuadratica de nitrogeno.
Los tallos proporcién en la composicion morfoldgica fueron alta en los niveles
altos de nitrégeno y en las bajas densidades de plantas. La relacion hoja: tallo
mostrd valores altos en este ensayo, pero se incrementd en parcelas sin nitrogeno
y alta densidad de siembra. La altura de pre-pastoreo se redujo con el aumento de
la densidad de plantas. El valor nutritivo se ve favorecido por la fertilizacion
nitrogenada, lo que aumento6 el nivel de proteina cruda y fibra detergente neutra y
menor contenido de lignina. Estos factores aumentado la hoja y tallo de
digestibilidad in vitro de la materia organica. La fertilizacion nitrogenada aumenta
el rendimiento de forraje de pasto Tanzania bajo pastoreo rotacional (Freitas ef al.

2012).

Magellan et al. (2011) evaluo la altura de la copa con un 95% intercepcién de luz
y cuantificar la influencia de la fertilizacion nitrogenada y la densidad de plantas
en la morfogénesis y las caracteristicas estructurales del pasto Tanzania. Cuatro de
nitrégeno, N (0, 80, 160 y 320 kg ha-1) se combinaron con tres densidades de
siembra (9, 25 y 49 plantas m2) en un arreglo factorial de 4 x 3, disefio
completamente al azar con tres repeticiones para la evaluacion de la produccidon
de biomasa, y dos réplicas para evaluar morfo genética y -caracteristicas
estructurales. La acumulacion total de MS durante el periodo de prueba fue
influenciada por la fertilizacién de nitrogeno y la densidad de plantas. En la época
de lluvias, los mayores niveles de nitrogeno se redujeron los rendimientos de
intervalo y por lo tanto aumentd el numero de muestras. La altura del dosel hierba
Tanzania con 95% IL fue influenciada positivamente por la densidad de las

plantas en los periodos de agua y seco-seco agua de transicion.

Ortega et al. (2015) obtuvo mayor proteina cruda en Tanzania, Toledo y
Mombaza. Los mayores contenidos de cenizas con Tanzania y Mombaza. Mayor
produccién kg de Proteina Cruda corte ha-1, para Mombaza. En la digestibilidad
in vitro Mulato y Mombaza presentaron mayor produccioén de gas in vitro a 72
horas. En la prueba de preferencia animal, la especie pratense que resulto ser la
preferida por los ovinos fue el pasto Mombaza. En general, el pasto Mombaza es
el de mayor asociacion con la produccidon agronémica, digestibilidad y consumo;

seguido por Mulato y Toledo.



CAPITULO II

DIAGNOSTICO O ESTUDIO DE CAMPO

2.1 Ubicacion del ensayo

La investigacion se realizé en la ULEAM, en el cantén El Carmen, provincia de
Manabi, en los predios de La Granja Experimental, en el Km 25 de la via Santo
Domingo-El Carmen, margen derecho. Latitud -0.266 grados al sur longitud -
79433 grados al oeste.

2.1.1 Caracteristicas agroecoldgicas de la zona

Tabla 1. Caracteristicas meteoroldgicas presentadas en el ensayo.

Caracteristicas ULEAM
Clima Trépico Himedo
Temperatura (°C) 24
Humedad Relativa (%) 86%
Heliofania (Horas luz afio™) 1026,2
Precipitaciéon media anual (mm) 2 806
Altitud (msnm) 260

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI, 2016).

2.2 Variables

2.2.1 Variables Independientes

Fenologias

e 20 dias
e 30 dias



Dosis de Nitréogeno

* 100 kgha'!
* 200kgha’
* 300kgha’

2.2.2 Variables Dependientes

e Biomasa (Materia verde y seca t ha™!)
e Composicion quimica (PC, EE, FB)
e Digestibilidad (%)

2.3 Tratamientos

Tabla 2. Tratamientos: Fenologia 20 y 30; Nitrogeno100, 200,300 kg ha™!

Tratamiento Fenologia Dosis de N
1 20 100
2 20 200
3 20 300
4 30 100
5 30 200
6 30 300

2.4 Caracteristicas de las Unidades Experimentales

Tabla 3. Dimensiones del ensayo.

Areas utiles

Area total del ensayo 126m2 (7*18m)
Area total del bloque 12 m2 (2*¥6m)
Distancia entre bloque 2m2

Area de unidad experimental 2m2 (1*2)

Area 1til 48 2




2.5 Diseiio Estadistico

Se utilizo un Arreglo Factorial 2 x 3 en Bloque Completamente al Azar (DBCA)
con seis tratamientos y cuatro repeticiones. Los tratamientos promedios seran
analizados usando la prueba de Tukey al 5%.

2.6 Analisis Estadistico

Tabla 4. ADEVA del experimento.

ADEVA Grados de libertad

Total (3*%2*4)-1 23
Tratamiento (3*2)-1 5
Factor A (3-1) 2
Factor B (2-1) 1
Interaccion AxB (3-1)(2-1) 2
Repeticion (4-1) 3
Error exp. ((3*2)-1)(4-1) 15

2.7 Instrumentos de medicion aplicados

2.7.1 Materiales de campo

e Machete
e Fundas
e (Quantes

2.7.2 Materiales de oficina

e Lapiceros
e Tableros

e Cuadernos
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2.7.3 Equipo de muestreo

e Balanza
e Hoja de registro

e FEstufa

2.8 Manejo del Ensayo

A) Manejo del cultivo.- Se dio por medio del corte a la fecha indicada de cada
fenologia, tanto el efecto borde como su parcela neta y la limpieza de la maleza
existente donde los restos se distribuyd en la misma parcela dando lugar a

cobertura y mantener la humedad como su incorporacion en el tiempo.

B) Preparacion de las muestras.- La toma de muestras para la determinacion de
la produccion de biomasa forrajera fue realizada a una altura de a 15 cm con una
hoz o machete a los 8 macollos de la parcela realizando el mismo procedimiento a
las unidades experimentales que estuvieron programadas y también se cortd el
area de efecto de borde. Después el pasto cortado en los 8 macollos se introdujo
en una funda plastica previamente identificada con el nombre del pasto numero de

parcela y la fenologia correspondiente para ser pesada y registrados sus datos.

C) Analisis quimicos y digestibilidad.- Los cortes se realizaron el segundo mes
de la investigacion se llevo a laboratorio de AGROLAB para que a través del
analisis de Wendy, determinar el contenido de proteina cruda (PC), extracto etéreo
(EE), fibra cruda (FC), y extracto libre de nitrégeno (ELNN). Para la estimacién
de digestibilidad se us6 el programa de la Universidad de Florida que se

fundamenta en analisis proximal.
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CAPITULO III

EVALUACION DE LOS RESULTADOS
3.1 COMPORTAMIENTO AGRONOMICO
3.1.1 MATERIA VERDE
No se encontrd diferencia estadistica en la fertilizacion (p > 0.05).
Seglin fenologia.- Los resultados obtenidos muestran diferencia estadistica
(p<0,05), siendo la fenologia 30 dias la de mayor produccion. Estos valores son
superiores a lo logrado por Sudrez y Espinoza en 2015, quien reportd 37,33 t ha’!

del pasto Tanzania a 42 dias de rebrote.

Tabla 5. Efecto edad de corte (fenologia) sobre la biomasa del pasto Tanzania

(Megathyrsus maximum). Materia verde en t ha™ corte™.

Fenologia (dias)

20 30
Medias 22,05 53,43
Significacion b a

Letras distintas indican diferencias altamente significativas (p<0,05).

Efecto Interaccion.- El efecto interaccion mostr6 diferencia estadistica (p<0,05),

destacandose las interacciones 30 dias x 200 y 300 kg ha! de nitrégeno (Tabla 6).

Tabla 6. Efecto interaccion sobre la biomasa del pasto Tanzania (Megathyrsus
maximum). Materia verde en t ha! corte™.

Fenologia (dias)

20 30
Dosis de N 100 200 300 100 200 300
Medias 18,51 23,28 2435 43,89 5344 6298
Significacion b b b ab a a

Letras distintas indican diferencias altamente significativas (p<0,05).
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3.1.2 MATERIA SECA

No se encontro diferencias significativas en la fertilizacion (p<0.05).

Efecto fenologia.- El efecto fenologia presentd diferencias estadisticas (p<0,05),
alcanzando la mayor produccion de materia seca a los 30 dias, superando los
resultados obtenidos por Verdecia et al. (2008), quienes alcanzaron a la misma

edad 3,40 toneladas ha™! en época lluviosa.

Tabla 7. Efecto edad de corte (fenologia) sobre la materia seca del pasto Tanzania
(Megathyrsus maximum). Materia seca en t ha! corte™.

Fenologia (dias)
20 30
Medias 3,29 9,72
Significacion b a

Letras distintas indican diferencias altamente significativas (p<0.05)

Efecto Interaccion.- El efecto interaccion mostrd diferencia estadistica (p<0,05),
destacandose las interacciones 30 dias x 300 kg ha™! de nitrogeno, 30 dias x 200
kg ha™! de nitrégeno (Tabla 8), coincidiendo con lo expresado por Ortega et al.,
(2011), quienes indican que la acumulacion total de MS durante el periodo de

prueba es influenciado por la fertilizacidon de nitrogeno.

Tabla 8. Efecto interaccion sobre la materia seca del pasto Tanzania (Megathyrsus

maximum). Materia seca en t ha™! corte™.

Fenologia (dias)

20 30
Dosisde N 100 200 300 100 200 300
Medias 2,80 3,43 3,63 8,15 9,83 11,19
Significacion c c be ab a a

Letras distintas indican diferencias altamente significativas (p<0,05
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3.1.3 PORCENTAJE DE MATERIA SECA

No se encontro diferencias significativas en la fertilizacion (p<0.05).

Efecto fenologia.- El efecto fenologia presentd diferencias estadisticas (p<0,05),

alcanzando el mayor porcentaje de materia seca a los 30 dias. (Tabla 9).

Tabla 9. Efecto edad de corte (fenologia) sobre la materia seca en porcentaje del
pasto Tanzania (Megathyrsus maximum). Materia seca en porcentaje.

Fenologia (dias)

20 30
Medias 15,47 18,36
Significacion b a

Letras distintas indican diferencias altamente significativas (p<0.05)

Efecto Interaccion.- El efecto interaccion mostr6 diferencia estadistica (p<0,05),
destacandose las interacciones 30 dias x 300 kg ha™ de nitrégeno, 30 dias x 200
kg ha'! de nitrégeno y 30 dias x 100 kg ha' de nitrogeno (Tabla 10), estos
resultados coinciden con lo logrado por Freitas et al. (2012), quienes indican que
en contenido de materia seca total de forraje por cosecha aumenta linealmente con

la fertilizacion nitrogenada.

Tabla 10. Efecto interaccién sobre el porcentaje de materia seca del pasto
Tanzania (Megathyrsus maximum). Materia seca en porcentaje.

Fenologia (dias)

Dosis de N 100 200 300 100 200 300
Medias (%) 15,23 15,29 15,90 18,07 18,29 18,72
Significacion b b b a a a

Letras distintas indican diferencias altamente significativas (p<0.05)
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3.2 COMPOSICION QUIMICA: ANALISIS PROXIMAL
3.2.1 PROTEINA CRUDA
Efecto fenologia.- El efecto fenologia presentd diferencias estadisticas (p<0,05),

alcanzando el mayor porcentaje de proteina cruda a los 30 dias, estos valores

superan a lo logrado por Ortega et al. (2015), quienes alcanzaron 10,68 %.

Tabla 11. Efecto edad de corte (fenologia) sobre la proteina cruda del pasto
Tanzania (Megathyrsus maximum). Proteina cruda.

Fenologia (dias)

20 30
Medias 13,38 16,28
Significaciéon b a

Letras distintas indican diferencias altamente significativas (p<0.01)

Efecto fertilizacion.- El efecto fertilizacidn nitrogenada mostré diferencia
estadistica (p<0,05), destacandose los niveles 300 y 200 kg ha™! (Tabla 12),
superando a lo obtenido por Pérez, O., (2014), con 9,68 % con el nivel mas alto de

fertilizacion nitrogenada en el pasto Tanzania.

Tabla 12. Efecto fertilizacion nitrogenada sobre la proteina cruda del pasto
Tanzania (Megathyrsus maximum). Proteina cruda.

Dosis de nitréogeno

100 200 300
Medias 12,41 15,68 16,40
Significacion b a a

Letras distintas indican diferencias altamente significativas (p<0.01)

Efecto Interaccion.- El efecto interaccion mostr6 diferencia estadistica (p<0,05),
destacandose las interacciones 30 dias x 300 kg ha™! de nitrégeno, 30 dias x 200
kg ha! de nitrogeno, 30 dias x 100 kg ha™! de nitrégeno y 20 dias x 300 kg ha™! de
nitrégeno (Tabla 13), coincidiendo con Homen et al. (2010), quienes alcanzaron

16,43 % en el pasto Tanzania a los 31 dias de rebrote.



15

Tabla 13. Efecto interaccion sobre la proteina cruda del pasto Tanzania
(Megathyrsus maximum). Proteina cruda.

Fenologia (dias)
20 30
Dosis de N 100 200 300 100 200 300
Medias 8,94 15,00 15,89 16,21 16,36 16,60
Significacion C b ab ab a a

Letras distintas indican diferencias altamente significativas (p<0,01)

3.2.2 FIBRA BRUTA

Efecto fenologia.- El efecto fenologia presentd diferencias estadisticas (p<0.05)

(Tabla 14), alcanzando el menor porcentaje de fibra bruta a los 20 dias.

Tabla 14. Efecto edad de corte (fenologia) sobre la fibra bruta del pasto Tanzania
(Megathyrsus maximum). Fibra bruta.

Fenologia (dias)

20 30
Medias (%) 32,35 36,05
Significacion b a

Letras distintas indican diferencias altamente significativas (p<0.01)

Efecto fertilizacion.- El efecto fertilizacién nitrogenada mostré diferencia

estadistica (p<0,05) (Tabla 15), destacandose los niveles 100 y 200 kg ha™’.

Tabla 15. Efecto fertilizacion nitrogenada sobre la fibra bruta del pasto Tanzania
(Megathyrsus maximum). Fibra bruta.

Dosis de nitrégeno (kg ha)

100 200 300
Medias (%) 33,60 34,12 34,88
Significacion a ab b

Letras distintas indican diferencias altamente significativas (p<0,01)
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Efecto Interaccion.- El efecto interaccion mostr6 diferencia estadistica (p<0,05),
destacdndose las interacciones 20 dias x 100 kg ha™! de nitrogeno, 20 dias x 200

kg ha™! de nitrégeno y 20 dias x 300 kg ha! de nitrégeno (Tabla 16).

Tabla 16. Efecto interaccion sobre la fibra bruta del pasto Tanzania (Megathyrsus
maximum). Fibra bruta.

Fenologia (dias)

20 30
Dosis de N 100 200 300 100 200 300
Medias (%) 31,63 32,41 33,02 35,58 35,84 36,74
Significacion a a a b b b

Letras distintas indican diferencias altamente significativas (p<0,01)

3.2.3 ENERGIA BRUTA

No se encontro diferencias significativas en la fertilizacion (p<0.05).

Efecto fenologia.- El efecto fenologia presentd diferencias estadisticas (p<0,05),

alcanzando el mayor contenido de energia bruta a los 30 dias.

Tabla 17. Efecto edad de corte (fenologia) sobre la energia bruta del pasto

Tanzania (Megathyrsus maximum). Energia bruta.

Fenologia (dias)

20 30
Medias (Mcal) 3,99 4,10
Significacion b a

Letras distintas indican diferencias altamente significativas (p<0.01)

Efecto Interaccion.- El efecto interaccion mostrd diferencia estadistica (p<0,05),
destacdndose las interacciones 30 dias x 300 kg ha™! de nitrogeno, 30 dias x 200
kg ha! de nitrégeno, 30 dias x 100 kg ha™! de nitrégeno y 20 dias x 300 kg ha™! de

nitrogeno.
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Tabla 18. Efecto interaccion sobre la energia bruta del pasto Tanzania
(Megathyrsus maximum). Energia bruta.

Fenologia (dias)
20 30
Dosis de N 100 200 300 100 200 300
Medias 3,94 3,99 4,04 4,08 4,10 4,13
Significacion c be abc ab a a

Letras distintas indican diferencias altamente significativas (p<0,01)

3.3 DIGESTIBILIDAD

Efecto fenologia.- El efecto fenologia presentd diferencias estadisticas (p<0.05),
alcanzando la mayor digestibilidad a los 30 dias, estos valores superan lo
alcanzado por Homen et al., (2010), quienes alcanzaron 40 % de degradabilidad

en el pasto Tanzania a los 31 dias de rebrote.

Tabla 19. Efecto edad de corte (fenologia) sobre la digestibilidad del pasto
Tanzania (Megathyrsus maximum). Digestibilidad.

Fenologia (dias)

20 30
Medias (%) 54,04 55,78
Significacion b a

Letras distintas indican diferencias altamente significativas (p<0,01)

Efecto fertilizacion.- El efecto fertilizacion nitrogenada mostro diferencia

estadistica (p<0.05), destacandose los niveles 300 y 200 kg ha™! de nitrogeno.

Tabla 20. Efecto fertilizacion nitrogenada sobre la digestibilidad del pasto
Tanzania (Megathyrsus maximum). Digestibilidad.

Dosis de nitrégeno (kg ha™)

100 200 300
Medias (%) 52,54 55,86 56,33
Significaciéon b a a

Letras distintas indican diferencias altamente significativas (p<0,01)

Efecto Interaccion.- El efecto interaccion mostrd diferencia estadistica (p<0,05),

destacdndose las interacciones 30 dias x 300 kg ha™! de nitrogeno, 30 dias x 200
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kg ha'! de nitrogeno, 30 dias x 100 kg ha! de nitrégeno, 20 dias x 300 kg ha! de
nitrégeno y 20 dias x 200 kg ha™! de nitrégeno.

Tabla 21. Efecto interaccion sobre la digestibilidad del pasto Tanzania
(Megathyrsus maximum). Digestibilidad.

Fenologia (dias)

20 30
Dosis de N 100 200 300 100 200 300
Medias (%) 50,65 54,42 55,39 55,64 56,09 57,27
Significacién b ab a a a a

Letras distintas indican diferencias altamente significativas (p<0,01)
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CONCLUSIONES

De acuerdo con las respuestas agronomicas del pasto Tanzania, las fenologias
y la interaccion influye sobre los rendimientos en de materia verde, materia
seca y porcentaje de MS, destacandose la fenologia 30 y las interacciones 30

dias x 300, 200 y 100 kg ha™! de nitrogeno (N) en el incremento en la biomasa.

Para la composicion quimica, se observa influencia positiva en cuanto a la
fenologia en donde solo en la fibra bruta destaca los 20 dias con los tres
niveles de N, mientras que en las demdas se destaca 30 dias, en el efecto
fertilizacion la proteina cruda y digestibilidad se destaca los niveles 300 y 200

kg ha' de N.

Por otra parte en la interaccion se observd que en Proteina cruda, Energia

bruta y Digestibilidad se destacé 30 dias x 300, 200 y 100 kg ha™! de N.
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ANEXOS

Anexo 1. Analisis de varianza de la materia verde en tonelada por hectarea del pasto

Tanzania.
Variable N R? R2Aj CV
MV t ha'! 24 0,78 0,66 30,22

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. SC Gl CM F Valor p
Repeticion 65,24 3 21,75 0,17 0,9168 ns
Fenologia 5910,74 1 5910,74 45,44 <0,0001
Dosis de N 626,31 2 313,15 2,41 0,124
Fenologia*Dosis de N 180,08 2 90,04 0,69 0,5158

Total 8733,52 23

Anexo 2. Andlisis de varianza de la materia seca en tonelada por hectarea del pasto

Tanzania.
Variable N R? R2Aj CvV
MS t ha-1 24 0,81 0,71 31,37

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Repeticion 1,65 3 0,55 0,13 0,9395 ns
Fenologia 248,58 1 248,58 59,73 <0,0001
Dosis de N 15,24 2 7,62 1,83 0,1942
Fenologia*Dosis de N 4,89 2 2,44 0,59 0,5682
Error 62,43 15 4,16

Total 332,79 23




Anexo 3. Analisis de varianza de la materia seca en porcentaje del pasto Tanzania.

Variable N R? R2Aj CV
MS% 24 0,91 0,87 3,41
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. SC gl CM Valor p
Repeticion 1,48 3 0,49 1,48 0,2607 ns
Fenologia 49,88 1 49,88 149,54 <0,0001
Dosis de N 0,73 2 0,36 1,09 0,3602
Fenologia*Dosis de
N 1,25 2 0,62 1,87 0,1889
Error 5 15 0,33
Total 58,34 23
Anexo 4. Analisis de varianza de la proteina bruta del pasto Tanzania.

Variable N R? R2Aj CV

PB% 24 0,97 0,96 3,78
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Repeticion 1,29 3 0,43 1,36 0,2917 ns
Fenologia 50,46 1 50,46 160,54 <0,0001
Dosis de N 72,32 2 36,16 115,04 <0,0001
Fenologia*Dosis de N 50,15 2 25,07 79,78 <0,0001
Error 4,71 15 0,31
Total 178,93 23
Anexo 5. Analisis de varianza de la fibra bruta del pasto Tanzania.

Variable N R? R2Aj CV
FB% 24 0,89 0,83 2,62
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. SC gl CM Valor p
Repeticion 7,39 3 2,46 3,07 0,0602 ns
Fenologia 82,4 1 82,4 102,66 <0,0001
Dosis de N 6,55 2 3,27 4,08 0,0385
Fenologia*Dosis de N 0,27 2 0,14 0,17 0,8461
Error 12,04 15 0,8

Total 108,65 23
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Anexo 6. Analisis de varianza de la energia bruta del pasto Tanzania.

Variable N R? R2Aj CVv
EB 24 0,77 0,65 1,13

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p

Repeticion 0 3 0 0,79 0,5206 ns
Fenologia 0,08 1 0,08 37,05 <0,0001 **
Dosis de N 0,01 2 0 1,86 0,1891
Fenologia*Dosis de N 0,02 2 0,01 3.8 0,0462
Error 0,03 15 0

Total 0,14 23

Anexo 7. Analisis de varianza de la digestibilidad del pasto Tanzania.

Variable N R? R2Aj CvV
DIG% 24 0,67 0,49 3,6

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Repeticion 13,86 3 4,62 1,18 0,3504 ns
Fenologia 18,04 1 18,04 4,61 0,0485 *
Dosis de N 68,43 2 3421 8,74 0,003 **
Fenologia*Dosis de N 17,91 2 8,96 2,29 0,1357 ns
Error 58,69 15 391

Total 176,94 23




Anexo 8. Area del ensayo.

Anexo 9. Peso del pasto en campo.

/:

Anexo 10. Determinacion de materia seca en estufa.
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