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8. RESUMEN

En la actualidad, las viviendas de interés so@ginesentan un nivel de confort adecuado para
la habitabilidad del ser humano, es entendible pa adecuar un espacio, existen una infinidad
de materiales, criterios de disefio 0 arquitect@gree ayudan a solventar el disconfort, pero son
inaccesibles por los altos costos que ello demanda.

Al analizar las viviendas de interés social, seequilegar a conocer el comportamiento que
presentan dichas viviendas, concernientes a ldsréscfisicos-ambientales. De esta manera se

logra evidenciar el grado de disconfort que present

Se realiza el andlisis de diferentes viviendasindis ubicaciones respecto a la incidencia solar,
diferentes niveles de acabados en cuanto a suiatigimi, dos (2) de las viviendas, se encuentran
con las mismas caracteristicas ambientales, pérredtes niveles de acabados, es decir, una se
encuentra solo con mamposteria y la otra con etdudiferentes cubiertas, con la finalidad de
conocer el comportamiento de los materiales, conggrecomo inciden los factores ambientales
en cada una de las viviendas. Y logra aportar smies mediante criterios, que logren disipar los

niveles de disconfort térmico dentro de las viveende interés social.



9. INTRODUCCION

La presente investigacion, tiene como finalidaddogvidenciar el grado de disconfort que
presentan las viviendas de interés social, pardagyalcanzar un confort adecuado para el ser
humano. Ya que, en su totalidad, las viviendas rderés social se presentan de manera
inconfortable o no adecuada, suscitando a usoewidacion mecanizada, arrojando un mayor
gasto de energia.

Esta investigacion lleva a conocer y analizar etportamiento de dichas viviendas y a su vez,
analizar los factores climéaticos (fisicos-ambiesgaljue condicionen el adecuado confort térmico
en el interior de las viviendas, del barrio Altaanitas cuales, aplicadas correctamente al disefio
arquitecténico, ayudarian a lograr un nivel de odrtErmico adecuado en los espacios interiores

de las viviendas y a crear espacios confortabieééreeos para la habitabilidad de los usuarios.

Uno de los objetivos es conocer teorias referatesna de investigacion, y lograr comprender
la problematica, para desarrollar soluciones mesiariterios, y disipar los niveles de disconfort

térmico dentro de las viviendas de interés social.

A través del desarrollo de esta investigacion sei@sran en tres (3) etapas:
Fase 1: Etapa de investigacion: Disefio de la iigaestn.
Fase 2: Etapa de programacion: Formulacién dehdstgo

Fase 3: Etapa de propuesta y declaracion de egast&ormulacion de propuesta.



De acuerdo a los resultados arrojados por la imgasbn, se consigue comprender la
problemética a estudiar, de esta manera se prasestetegias para lograr solventar dicha

problematica.



10. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

10.1. MARCO CONTEXTUAL

El estudio de la presente investigacion se cemtasecondiciones de confort térmico en las
viviendas de interés social del barrio AltamiraJalparroquia los esteros, del cantén Manta.

Se enfocara en dos puntos claves, el inadecuadbad&quitectonico de la vivienda y la poca
adaptabilidad a las caracteristicas ambientalesgpudicionan el confort dentro de las viviendas.
Considerando que la necesidad principal de la milage es proteger al ser humano de las
condiciones ambientales del exterior y ademas dpopcionar refugio e intimidad, para que
puedan desarrollar sus actividades cotidianas egurgiad y confort.

Las viviendas que no cuentan con un confort térragecuado, no permite que los usuarios
desarrollen sus actividades de manera cOomoda staeestrés térmico, el cual genera malestar o
fatiga en el usuario.

Se prevé que, desarrollando el analisis correspateli se conseguird comprender el
comportamiento de las viviendas con relacion actaglicionantes fisicas-ambientales, de esta

manera, se comprendera de mejor el significadasdewfort térmico para dar solucién a ello.



10.1.1. Situacion actual de la problematica.

En la actualidad, el disconfort térmico se presemtida mayoria de las viviendas de interés
social. Por falta de presupuesto, lo que conlle\seraelaboradas directamente por maestros
constructores, y al no contar con estudios fisiobiantales o criterios arquitectonicos, como
consecuencia, conlleva al disconfort térmico. gtoera espacios no agradables, convirtiéndolos
en espacios en desuso.

Las viviendas de interés social, en su mayoria \selendas, que presentan problemas
arquitectonicos, se encuentran conglomeradas @addssdando como resultado disconfort dentro
de las mismas.

Cuando no existe una circulacion de aire y seeptas temperaturas altas dentro de las
viviendas, se crean problemas de humedad, esteez sicarrea consecuencias de salud al usuario,
y estéticas dentro de los espacios.

Cuando se quieren aprovechar los espacios, optda gianatizacion artificial. Lo cual genera

un mayor gasto para el usuario.



10.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

Las viviendas de interés social del barrio Altamngan viviendas elaboradas de una forma
empirica por maestros constructores, lo cual nateueon un disefio arquitectonico adecuado,
mucho menos con un concepto bioclimatico. Estatafgicectamente a los espacios dentro de la
vivienda al no aprovechar los recursos naturalesgpresentan, lo que conlleva a usar elementos

gue como consecuencia generan un mayor gasto emmygm@ambiental.

10.2.1. Definicion del problema

Se define al problema de estudio como sensacidnadiestar o irritacion que experimenta el
usuario al permanecer en un ambiente determinattngenerado por la falta de un andlisis fisico
ambiental.

Los espacios arquitectonicos o ambientes en davsl@iduarios se desenvuelven a diario,
permiten que el ser humano perciba la sensacidGoni®rt o disconfort térmico, en donde se
evidencia que el usuario, al realizar sus activedadentro de la vivienda y como consecuencia
conlleve a la autorregulaciéon de temperatura cafpde una manera drastica, se estaria
presenciando estrés térmico.

Por medio de la orientacion, se condiciona el grddduz y ventilacion que recibiria la
vivienda, y unos de los factores mas importantesnguse toman en cuenta, es la incidencia solar,

gue afecta de manera directa a la vivienda y sugantes.

10.2.2. Problema central y Sub-problemas
DISCONFORT TERMICO EN LAS VIVIENDAS DE INTERES SOEL EN EL BARRIO

ALTAMIRA.



El problema central se desencadena en los sigaisabeproblemas:
» Temperaturas altas en el interior de la vivienda.

* Mayor incremento de energia para solventar el codémtro de los espacios.

10.2.3. Formulacion de pregunta clave

¢, Se siente usted confortable o cémodo, en losiespateriores de su vivienda?

10.3. JUSTIFICACION

Ambito Social

Esta investigacion esta orientada para los hab#gam¢! barrio Altamira de la parroquia Los
Esteros de la ciudad de Manta, el aporte seréseltaglo del analisis fisico ambiental hacia las
viviendas que permita identificar las caracteréstique influyen al confort de la vivienda,
contribuyendo a la sociedad brindando criteriosuiéggtonicos que ayude a mejorar el

comportamiento de la vivienda en su interior.

Ambito Arquitectonico
Se pretende identificar como infieren los aspecliozatoldgicos enddgenos y exdgenos hacia
la vivienda, (disefio arquitectdnico) para determiaadisconfortabilidad presente dentro de la

vivienda. En base a ello incorporando solucionestgrios de disefio innovadoras.



Ambito Ambiental

Esta investigacion se desarrolla con el fin de \sgmbar los recursos naturales que estan a
disposicion de todos, con criterios arquitectonieadeologias sustentables, hacia la proteccion
del medio ambiente.

Ambito educativo

10.4. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

Esta relacionada directamente con la viviendat@edn social en cuanto a su disconfort térmico
lo cual influyen factores como, materialidad, dseérquitectdnico, la orientacion, sus
Condiciones climéaticas (incidencia solar y vientos)

Si no existe un estudio basado en estos factoeessamara como problema “disconfort térmico

dentro de las viviendas”.

10.4.1. Delimitacion sustantiva del tema
El presente documento se desarrollara en los e inciden en el disconfort térmico de

los espacios internos de las viviendas de inte@als

10.4.2. Delimitacidon espacial
Esta investigacion esta limitada al Barrio Altamdiala parroquia Los Esteros en la ciudad de
Manta. El cual, el objeto de estudio son las vigdande interés social a traves del analisis del

confort térmico que presentan en el interior derésnas.



GRAFICO 1: ubicacion del area de estudio

(Google Earth)

& maxima: -, -81.4% Fendlente media: -

1. 1.85m.-0m endiente maxima. -, “endiente media. -,

GRAFICO 3: elevaciones topografias intervenidas

(Google Earth)



10.4.3. Delimitacién temporal
Esta investigacion se enfocara en los afios en los cuales las edificaciones fueron
construidas, para mayor entendimiento del comportamiento de las mismas a lo largo del

tiempo.

» Vivienda NO1: 35 afios de antigiiedad
* Vivienda NO2: 14 afos de antigiiedad

* Vivienda NO3: 18 afios de antigiiedad

10.5. CAMPO DE ACCION DE LA INVESTIGACION

El presente documento realizado, esta basado @anglo de la investigacion definida por la
facultada de arquitectura de la ULEAM. EIl cual didgido en la linea dérquitectura y
edificaciones sustentables y sostenibldsasando la investigacion en los andlisis biodicna

en la arquitectura.

10.6. OBJETIVOS
10.6.1. Objetivo general
Analizar los factores climéaticos (fisicos-ambieesdl que condicionen el adecuado confort

térmico en el interior de las viviendas, del bakitamira.
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10.6.2. Objetivos especificos

« Conocer teorias sobre confort térmico, para ddtarooiterios de disefio bioclimatico.

« Evaluar las condiciones enddgenas que se presentda vivienda, respecto a las
caracteristicas exogenas.

* Analizar las causas que generan el problema defist térmico en la vivienda.

» Determinar los instrumentos normativos y metodadgjipara el andlisis fisico espacial
referente a temperaturas interiores y exteriorestibacion y materialidad.

» Aportar soluciones mediante criterios, para logiaipar los niveles de disconfort

térmico dentro de las viviendas de interés social.

11



10.7. IDENTIFICACION DE VARIABLES

10.7.1. Variable independiente

Inapropiado disefio arquitectonico respecto a kenteicion de la carta solar y vientos.

10.7.2. Variable dependiente

Disconfort térmico en las viviendas de interésaadel barrio Altamira.
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10.8. OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE INDEPENDIEN TE

VARIABLE

INAPROPIADO DISENO ARQUITECTONICO RESPECTO A LA
ORIENTACION DE LA CARTA SOLAR Y VIENTOS

CATEGO
CONCEPTO INDICADOR ITEMS
RIA
¢Se siente comod
Espacios der_ltro de los
pequefios con ample_ntes (fj)e su
respectoasu . vivienda’ —
funcionalidad ¢JSiente sensacion
calor en sus
espacios?
Alturas no ¢Cual es I_a altura «
adecuadas la cubierta?
respecioala L EUE O
Se considera region aislante?
inapropiado ¢ Existe ventilacio|
disefio cruzada?
arquitectonico Medidas Faltadevanos  cPostla vivienda
a los espacios inexactas v una temperatura
ineficientes aislamienty confortable?
que presenta ¢ Cuenta con retirc
medidas 0 no Viviendas la vivienda?
inexactas y apropiado ¢Seencuentra
adosadas . G
aislamiento vivienda adosada a
no otro terreno?
apropiados. Incidencia solar . _¢Afecta la

incidencia solar a

directa .
los espacios?

¢ Se siente fresct

L él exterior?
Ventilacion leve ;
o nula ¢Cual es i
velocidad del viento
exterior?
Falta de ¢ Posee la vivienda

vegetacion / arez arboles o vegetaciol
verde a su alrededor?

13

INSNTRUM

ENTO

Cuestionario
de encuesta

Guia de
observacion

Guia de
observacioén

Cuestionario
de encuesta

Guia de
observacion

Guia de
observacioén

Guia de
observacioén

Guia de
observacioén



OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

VARIABL
CATEGO INDICADO
E CONCEPTO )
RIA R
D.
y Temperaturas
w altas en los
o ambientes
- . .
< interiores
@)
O
n Traslado de
A temperaturas
o de un espacio
L Se define a a otro.
Z Disconfort
LéJ térmico, a las
o < viviendas  Sensacion 'gemperatlucrjgs
< @x donde emite de ‘ér?;;eoghe'a
> <§,: una sensacion malestar o
S de malestar o irritacion
% < irritacion que que _
N o experimenta experimen Tipo de
< £ elusuarioal  tael cubierta
= .
- permanecer usuario. _
m o enun Tipo de
Q ambiente material
O ) constructivo
= determinado.
[
T
|_
l_ . e
Dof Ventilacion
L natural
Z
O
O
2
)
Temperatura
exterior

14

) INSNTRU
ITEMS
MENTO
¢A qué temperatura s
encuentran los Guia de

ambientes de la observacion
vivienda?

¢cLos materiales d  Cuestion-

construccion influiran rio de
en las temperaturas? encuesta
¢Elcalor de la cocin
llega algun otro Cuestiona-
espacio de la vivienda? rio de
. . encuesta
¢La cocina es calurosa?
¢Lavivienda es
calurosa o fresa .
P Cuestiona-
durante el dia? )
;La vivienda es rio de
¢ N encuesta
calurosa o fresa
durante la noche?
¢La cubierta irradi
calor? Guia de
¢ Qué material es la observacion
cubierta?
; Las paredes trasmite .
¢kasp Guia de

calor dentro de la
vivienda?
¢ Siente la presencii
de corriente de aire
dentro de su

observacion

vivienda? Cuestion
E 5 h . a-rio de
¢Enqué horariose o0 esta
siente mas fresco,
mafiana, tarde o
noche?
¢Qué temperatura s  Guia de

encuentra el exterior observacion



10.9. FORMULACION DE IDEA A DEFENDER

El inapropiado disefio arquitectonico respecto @rilentacion de la incidencia solar y vientos
influyen directamente en el disconfort térmico emerior de las viviendas, las cuales aplicadas
correctamente al disefio arquitectonico ayudariagrar un nivel de confort térmico adecuado en
los espacios interiores de las viviendas y a cesgracios confortables e idoneos para la

habitabilidad de los usuarios.

10.10. TAREAS CIENTIFICAS DESARROLLADAS
Las actividades a desarrollarse para realizar iestastigacion, sera la de identificar la
climatologia que existe en el sector del barri@ailira para implementar métodos que se adecuen

a la vivienda para lograr confortabilidad.

10.10.1. Tcl: Marco referencial inherente al tema
Se compilara informacién referencial que se adpama desarrollar la propuesta al trabajo de

investigacion en aspectos arquitectonicos, biodlong, tecnoldgicos y sustentables.

10.10.2. Tc2: Sistematizacion tedrica pertinente actualizada sobre el tema
Se analizara e identificara aquellas teorias y aerque condicionen de manera pertinente,

concernientes al confort climatico dentro de lasevidas

10.10.3. Tc3: Determinacion del diagndstico y prormsfico de la situacion problematica
Al analizar e identificar las condiciones de lostéaes biocliméaticos nos permitira un avance
correspondiente en la investigacion y se dara anoser el comportamiento que afecta a la

confortabilidad dentro de las viviendas.
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10.10.4. Tc4: Disefio de Propuesta Alternativa
Se presentara la propuesta fundamentada al diagmaditenido, esta estara sujeta con los

objetivos descritos en el trabajo de investigacion.

10.11. DISENO DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion debe tener en consideracidiatsres climaticos (fisicos-ambientales) que
nos permitan alcanzar nuestros objetivos plantea@s$ts se realizara con técnicas y metodos que

arrojaran resultados como base, para realizartgmipstas planteadas.

10.11.1. Fases del estudio, métodos tedricos y engois y técnicas e instrumentos
utilizados por cada fase.
Fases de Estudio

Fase 1: Etapa de investigacion: Disefio de la iryeeson.

Método por emplearse: Analitico Sintético, Cientfi

Fase 2: Etapa de programacion: Formulacion dehdstgo

Método por emplearse: Correlacional

Fase 3: Etapa de propuesta y declaracion de egast&ormulacion de propuesta.

Método por emplearse: abstraccion y deductivo.
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Método Cientifico
Este método abarca a un conjunto de pasos necegaia obtener conocimientos validos
mediante herramientas confiables, se lo utilizagaa la obtencion de informacion real in situ, y

para respaldar investigacion a los fundamentosctesir

Método Inductivo
La finalidad es obtener conclusiones generalesepdd de hipotesis o antecedentes en
particular, se lo empleara para el desarrollo dssteuctura del marco teérico y ampliar cada uno

de los temas sujetos al estudio.

Método Deductivo
Es un proceso que parte de una conclusiéon o pringgneral y desciende a casos particulares,
ayudara a la elaboracion de conclusiones y recoacgmks posterior a la realizacion del proceso

sistematico de la investigacion.

Método Analitico
Consiste en la desmembracion de un todo, descogmmnio en sus partes o elementos para
observar las causas, la naturaleza y los efead®, empleara en el trabajo practico cuando se

realice el estudio de los diferentes componentégsdé@viendas y su concepcion fisico-ambiental.

Técnicas utilizadas.

* Recoleccion de datos.
e Guia de Observacion.
 Encuestas.

¢ Muestreo.
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Instrumentos utilizados.

Cuestionario.

Guia de observacion.

e Anemometro
e Termo-higrometro

* Pirbmetro.

10.11.2. Poblacién y muestra.

En la presente investigacion, el desarrollo delisisainvestigativo se planteé utilizar el
muestreo aleatorio estratificado, para la cualt8zard la formula que precisa el nUmero de
poblacion, la cual se ha elegido los siguientegawbres para el muestreo aleatorio estratificado.

* Vivienda adosada de una planta, cubierta de zinc
* Vivienda sin adosamiento de una planta, cubiertzre

* Vivienda sin adosamiento de una planta, con losa.

La poblacion de la presente investigacion estadaaen las viviendas construidas en el barrio de
Altamira, donde existen 108 viviendas con las dar&ticas presentadas y en base al nimero de

habitantes, se realiza la siguiente férmula deguéh y muestra

3 m
_eZ(m—1)+1e

n

m= tamafio de la poblacion (40)
e= Error admisible (0.04)

n= tamano de la muestra
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~ 40 ~ 40 _A0
T 004250 — D)+ 1" 0.001640)+ 1" 106" >

10.11.3. Resultados esperados
Desarrollo de un marco referencial.
Desarrollo de un diagnéstico situacional.

Generar lineamientos de propuesta.

10.11.4. Novedad e innovacion de la investigacion

La presente investigacion tiene como novedad ermrtmitectura y sustentabilidad un
significativo aporte tedrico sobre los comportartéentérmicos enddégenos y exdgenos que
infieren en el confort de las viviendas de intes@sial, obteniendo criterios de disefio para lograr
alcanzar un confort térmico, o disminuir en proprcel disconfort presente dentro de las

viviendas.
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11. CAPITULO 1.- MARCO REFERENCIAL DE LA INVESTIGAC ION

11.1. MARCO ANTROPOLOGICO

Una vivienda disefiada de manera adecuada respeqgiared de ubicacion, y disefio
arquitectonico, existira el confort idoneo paraighario, tanto fisica como mental, habitando un
lugar o ambiente, vigoroso y saludable, donde podzalizar sus actividades diarias sin ningun
inconveniente y con total satisfaccion.

Podran habitar cada ambiente dentro de la vivismd@umedad, calor, fatiga, sensacion de
malestar, puesto que cada uno de los ambientesacuen sus espacios requeridos segun su
funcionalidad, donde desarrollen sus diferentasidaties. Esto conlleva a un ahorro significativo
para el usuario, (ejemplo, en lugares que sondsesw hay necesidad de instalar ventilacion
mecanizada, si existe la adecuada iluminacion altuo existira el uso de iluminacion artificial

durante el dia.)
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11.2. MARCO TEORICO
Con las siguientes teorias obtenidas, se creauamdef de respaldo para desarrollar el analisis
debido, referente a las viviendas de Altamira ygoathr propuestas de solucién a los problemas

planteados.

Confort térmico

El hombre, como los deméas seres vivos ha de adaptaros limites impuestos por las
condiciones climaticas y a las distintas sensasigae su organismo ha de soportar. Sin embargo,
a diferencia de los animales, plantas, etc., elbdnertiene la capacidad, no solo de adaptarse a
climas muy variados, sino también la de modifica tondiciones ambientales de su entorno
mediante el vestido y la vivienda. (Felipe Fernan@arcia, 1994).

El ser humano, ha buscado siempre su confort o diola, para ello, segun las condiciones
bioclimaticas en donde se encuentra ubicado, adaptwienda. Se ha visto desde siglos pasados,
en donde el hombre, construye viviendas con medittas cerca de las costas por el calor y
humedad que existe en ese sector, en cuanto @$ug@amno la sierra, construye con medidas bajas
para mantener el calor dentro de la vivienda, pserbajas temperatura que se encuentra en el

exterior de la vivienda. (Felipe Fernandez Gart$94)

En zonas ecuatoriales calientes las viviendastdeemsocial (VIS), que en Colombia son aquellas
de maximo USD 29500 (a 7 de marzo 2016), generaémmasentan problemas de confort y baja
ventilacion [1] - [3], lo cual, ademas de nocivagéa salud, es tremendamente decepcionante.
Para volver habitables estas viviendas se suelgieinentar sistemas de climatizacion y

ventilacibn mecanica, lo cual agudiza la crisisrgéica y aumenta el costo de vida. Pocas
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soluciones incluyen disefios arquitectdénicos conanalisis completo de las alternativas de
climatizacion pasivai.e. que privilegien los procedimientos naturales), grads existen algunos
agravantes como, por ejemplo, tener el viento émacan las horas de mayor asoleamiento.

(Giraldo, 2017)

La confortabilidad puede ser definida como el cotgude condiciones en las que los
mecanismos de autorregulacion son minimas o comzpha delimitada por unos umbrales
térmicos en la que el mayor nimero de personadiestan sentirse bien.

Segun la American Society of heating refrigeratiod Air condictioning Engineers, mas conocida
como ASHRAE, el confort es definido como aquellasdiciones de la mente, que expresan

satisfaccion del ambiente térmico. (ASHRAE)

Se define como confortabilidad en los que los meoaws de autorregulacion corporal son
minimas, es decir no presentan ninguna sensaciéalaieo frio, en el que el usuario se encuentra

en un estado de bienestar. (ASHRAE)

Confort higro-térmico

La Reglamentacion Térmica actualmente vigente kest@ahuna serie de requisitos que buscan

atender uno de los muchos requerimientos en vigiendial, como es el confort higro-térmico.

El confort higro-térmico determina una serie detdees como la humedad, temperatura y
ventilacion de los espacios habitados y se relactirectamente con las caracteristicas de la

vivienda, con el clima del entorno y con los halti#éa. De todos estos factores, la reglamentacion
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térmica regula especificamente los aspectos tésmiestos han sido modificados en los Ultimos

afios incorporando nuevas exigencias en techumbrees, pisos ventilados y ventanas.

(Espinosa Cancino & Cortés Fuentes, Confort higrostco en vivienda social y la percepcion del

habitante. , 2015)

Temperature m

I‘:Iumi‘(’viwity

oS

Sunlight

Radiant
heat

- R

GRAFICO 4: factores que determinan el confort hignanico

(Hildebrandt Gruppe)

“Confort higro-térmico se determina bajo los faede humedad, temperatura y ventilacion, el
cual debe existir un campo central de dichos fastorpresentarse de manera adecuada para

determinar el confort higro-térmico”. (Espinosa €an & Cortés Fuentes, Confort higro-térmico

en vivienda social y la percepcion del habitantejembre, 2015)
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Disconfort térmico

se podria decir que es la falta de confort térnetopal se define como una situacion en la cual
“las personas no experimentan sensacion de calie frio; es decir, cuando las condiciones de
temperatura, humedad y movimientos del aire sooréles a la actividad que desarrollan”. Es

una situacion que se puede dar incluso estandoacondiciones que cumplen con lo establecido
en la normativa vigente. Hablamos de ambientesgyeerciben calurosos o frios y cuyo estudio

se realiza dentro del &mbito de la especialidademtéza de la ergonomia. (Araujo et al, 2007)

Disconfort térmico, se define como una ausencifad®res climaticos, sensacion de malestar o
irritacion que presenta el usuario sin realizagaira actividad dentro del interior d la vivienda.

(Araujo et al, 2007)
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Estrés térmico

Corresponde a la carga neta de calor a la quealogjadores estan expuestos y que resulta de
la contribucion combinada de las condiciones antalies del lugar donde trabajan, la actividad
fisica que realizan y las caracteristicas de la cpe llevan” (Monroy y Luna, 2011).

Se pueden dar dos situaciones: una debido al catotas que la temperatura corporal del
trabajador aumenta y se conoce como estrés tépnicoalor y la otra debida al frio, que hace
descender la temperatura corporal del trabajagerdenomina estrés térmico por frio. En ambos
casos hablamos de situaciones, qué, si no se @oroigontrolan, llegan a producir dafios a la

salud, algunos tan graves que pueden llegar asgales, como el golpe de calor o la hipotermia.

GRAFICO 5: estrés térmica durante labor

(satirnet)
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se entiende como estrés térmico, cuando una peestééaborando y en el espacio de trabajo no
existe un ambiente confortable para desempefarodichbajo. (un ejemplo clave, en

construcciones se deben llevar vestimenta y heergtas de seguridad, pero el trabajador bajo las
condiciones que presenta el ambiente se presentaadera de molestia 0 impedimento para

elaborar su trabajo de manera eficiente).

Temperatura operativa

La temperatura operativa es Util para la evaluade confort térmico, gracias a que de

manera mas fidedigna representa la temperaturéida&por una persona en un ambiente interior.

Es, de manera simplificada, el valor medio erdreemperatura del aire y la temperatura
radiante media. Para el invierno se recomienda @ftry 22°C mientras en verano se considera

aceptable entre 25y 27°C.

En invierno se aceptan valores mas bajos pardolositorios, las cocinas y los pasillos, y

se exige valores mas altos para los cuartos de\bkfsodormitorios de personas enfermas.

(Arg. Maria Blender)

Regulacion de la temperatura del cuerpo

El hombre tiene una temperatura regulada de 37° C

Temperatura interior del aire.

Para definir los limites de la temperatura erol@azde confort se analiza y se compara el
comportamiento de la temperatura interior, partertesde la temperatura exterior y la

temperatura promedio mensual como lo describeoyagtores.
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Se pone a prueba esto por el confort térmico gaeael ambiente térmico fluctie como el

exterior, pero en una escala menor dentro de mite

En el confort térmico se busca una temperaturradeen que cada instante el individuo
tenga una sensacion de confort ligeramente frigliday con variaciones, al generar variaciones,

vamos a tener un mejor confort térmico que mantenarsola temperatura.

Influencia de la humedad relativa

Presuponen una humedad relativa del 50% y queripdratura radiante media y la seca
son iguales.

Cuando la humedad difiere de dicho valor su imitiee en el IMV se tiene en cuenta
mediante el empleo de los graficos de la figuraride se da el factor de correccién por humedad,
FH, en funcion del nivel de actividad, el tipo destido y la velocidad relativa del aire.

Si, por ejemplo, la humedad relativa es del 30%Jadégura 1 obtenemos para personas
sedentarias con vestido de 0,5 clo y velocidadivel®,2 m/s que FH vale 0,0095; la correccion
a afadir el valor IMV leido de la Tabla 1 sera09® (30 - 50) = - 0,19. La correccion es negativa
ya que un ambiente con el 30% de humedad serédallayl de las demas variables, ligeramente
mas frio que uno con el 50%.

(Ing. Emilio Castejon Vilella - Centro de Investiiian y Asistencia Técnica — Barcelona)
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GRAFICO 6: Factor de correccion del IMV en funcismla humedad

(P.O. Fanger)

“Los factores que inciden en la humedad relativdividad fisica que realiza la persona,
intemperie y su vestimenta, estos factores sorgl@sarrojaran la correccion de humedad, y

existiran variables relativas segun la situacion.”

El clima considerado

Se comprende por clima el conjunto de los valorempdios de las condiciones atmosféricas
gue caracterizan una region. Estos valores promeei@btienen con la recopilacion de la
informacién meteorologica durante un periodo depie suficientemente largo. Segun se refiera
al mundo, a una zona o regién, o a una localidadreta se habla de clima global, zonal, regional
o local (microclima), respectivamente

Para el estudio del clima local hay que analizardiementos del tiempo: la temperatura del
aire, la humedad relativa, la radiacion solar,faimientos de aire y las precipitaciones. Hay
una serie de factores que pueden influir sobresedementos: la latitud geogréfica, la altitud del
lugar, la orientacion del relieve con respectoiadalencia de los rayos solares o a la de logasen
predominantes, las corrientes oceanicas y la cemititidad, distancia al océano o al mar.

(Mariana Guimaraes Mergon)

Con los elementos del tiempo: temperatura, airanddad relativa, radiacion solar,

movimientos del aire y las precipitaciones, sorlizados para un estudio puntual del clima, que
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nos arrojara variables respecto al clima del sestalizado. “Estudio de estrategias de ventilacion

natural en las diferentes normativas europeasenktionales”.

GRAFICO 7: Esquema de funcionamiento de una tareiehto

Como se sabe, actualmente el concepto de la v@atilaatural tiene un papel muy marginal
en las normativas espafolas. Después de estudianalizar las diferentes normativas
internacionales se llegd a una serie de reflexiarfagor de la ventilacion natural:

— Condiciones internas y externas del edificio

Condiciones micro climéaticas

El clima de la zona y el microclima del emplazarntoenfluyen tanto en el comportamiento de
un posible sistema de ventilacion natural comoleerelimiento de un sistema mecanico. Hay
gue tener en cuenta edificios vecinos que puedasacaina matizacion local sobre la acciéon del
viento.

La consideracion del emplazamiento, la categogacala de la intervencion tienen una gran
importancia en la seleccion del sistema de veiitacLa calidad del aire con posibles

contaminantes y la calidad acustica varian mucheotalmente entre un entorno urbano y rural.
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Un sistema inadecuado, a pesar de estar corredemiemnensionado, puede originar una mala
calidad de aire interior por no adaptarse correetdena su uso.

Hay que tener en cuenta ademas las diferenciasnagetatura (elevacion térmica — efecto
chimenea) para el disefio de una ventilacion natundbrida.

(Energiehaus Arquitectos).

Se sobre entiende que el clima del emplazamiefityeen el comportamiento de un sistema
de ventilacién natural, sin obviar los delimitantesticales existentes, escalas, entorno urbano y
las diferentes temperaturas, intervienen directénen el sistema de ventilacion natural para

adaptarse y originar un correcto uso.(Mariana GrasmMergon)

ASOLEAMIENTO

Segun la arquitecta Karla Zambrano, en la paginaditsde Asoleamientos-sombras relata que
en la Arquitectura se habla de asoleamiento o soégro cuando se trate de la necesidad de
permitir el ingreso del sol en ambientes interiarespacios exteriores donde se busque alcanzar
el confort. Es un concepto utilizado por la Arqaitea Bioclimatica y el bioclimatismo.

Para poder lograr un asoleamiento adecuado esamgecesnocer de Geometria Solar para
prever la cantidad de horas que estara asoleadtacanmediante la radiacion solar que pase a
través de ventanas y otras superficies no opaagrébable que luego de un estudio de
asoleamiento se requiera controlar el ingresodiac#n solar mediante una adecuada proteccion
solar y asi poder regular el efecto del sol y @acalad de calentar el interior de locales hals&bl
Indistintamente necesita asolearse o protegerseotielna superficie vidriada o una superficie
opaca. En cada caso ser& sensiblemente diferemtedel en que el calor del sol se transmitira al

interior del local.
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Para poder analizar el asoleamiento de ventantemxds/ersas técnicas donde la mas antigua
y todavia vigente es mediante el auxilio de castdares que indican el recorrido del sol en cada
mes del afio y a cada hora en una Latitud deter@inad

Otra forma muy usada por los arquitectos bioclioo&ties mediante el uso de un heliodon que
simula la posicion del sol en la béveda celestpleSal sol una lampara de alta intensidad que va
a asolear una maqueta del edificio a analizar ifamdo las zonas expuestas a la lampara (sol) y
sombreando las opuestas a este. El heliodon esstmamento costoso y voluminoso que esta
presente en casi todas las facultades y escuelamydigectura del mundo que cuenten con un
laboratorio ambiental. (KARLA, 2013)

¢ DE QUE SE TRATA EL HELIODON?

Su nombre viene del griego: maquina solar. Es tihdérramienta en la etapa de disefio y
permite por medio de ella estudiar las sombras;@tso a la radiacion solar de las construcciones
y los niveles de iluminacion natural.

Explica Pedro Sarmiento, a través de una practiakizada en el laboratorio de energia Solar
gue, por medio de una maqueta en el heliodén,agfidipuede ser verificado, modificado y vuelto
a comprobar en la etapa temprana del disefio, penchit asi estudiar detalles, envolventes y
formas que respondan a las condiciones de radiaciliiminacion del lugar, consiguiéndose de
manera facil y expedita un disefio bioclimatico gtentable.

Consiste en un dispositivo en el cual el sistemestroctivo 0 maqueta se relaciona con una
fuente luminosa. Existen del tipo en que la maqgatda fija y la fuente luminosa se mueve, o,
por lo contrario, el sol artificial queda fijo y taaqueta es movible. El tltimo heliodon realizado,
fue disefiado para el Laboratorio de Energia Sel# tniversidad Técnica Federico Santa Maria.

La figura adjunta muestra el estudio de sombradueme de iluminacion artificial

31



GRAFICO 8: Estudio de disefio de alero

(SARMIENTO, 2015)

Uso de heliodon en estudio de disefio de alerofumarte de iluminacion artificial en ambiente
interior.
La figura inferior muestra a alumnos registrand® éveles de iluminacién en maqueta con

ayuda de luxémetro y radiacion natural en ambierterior.

GRAFICO 9: Estudio de disefo de alero

(SARMIENTO, 2015)

Uso de helioddn y luxémetro, en estudio de ilumiiiaen ambiente exterior.
La aplicacion del heliodén es versétil y puedeiastice para la comprobacién de disefio
adecuado de elementos, tales como aleros y ventaoa® también para aplicaciones de

viviendas completas, edificios o analisis urbaogsti
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También es especialmente adecuado el uso en axjeabos en que los célculos se hacen
tediosos o0 engorrosos, como sucede cuando el diereanestudio no se encuentra orientado
exactamente en los puntos cardinales.

Por ultimo, podemos decir que es comodo tambiér degjistro visual de las observaciones en

el heliododn, ya sea por medio de video o de foftaga(SARMIENTO, 2015)

VIENTOS-CORRIENTES DE AIRE

VIENTOS

En la revista, sol y viento, las arquitectas AneBanandez y Silvia Schiller dicen que el viento
es uno de los factores mas importantes para tararemta al momento de disefiar, de él depende
en gran parte la ventilacion, temperatura, sensaéidnica, entre otras cosas, por lo tanto tiene
gran incidencia en el confort ambiental de las Qes.
Se debe entender cdmo se aplica el viento endefids;, ya sea a favor, en contra o potenciandolo,
pero antes de esto se debe estudiar las inclersasaialima de los lugares en donde se emplaza
para finalmente llegar a una solucion arquitecgméspecto al uso del viento en la arquitectura.
(MENDEZ, 2013)

El viento es uno de los factores climaticos que imi&isye en el disefio de edificios y espacios
exteriores. Su aprovechamiento puede proporciamaradio natural de refrescamiento en verano
y su proteccion mejora los niveles de habitabilidados meses frios. (ANALIA FERNANDEZ,

2011)
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GRAFICO 10: El viento es uno de los factores ctioos

(ANALIA FERNANDEZ, 2011)

CORRIENTES DE AIRE

Las corrientes de aire constituidas por grandessnds aire en movimiento, son una causa
fundamental en la definicidbn del clima: afectan tasrientes marinas, lluvias, tormentas y
huracanes. Estas corrientes quedan determinadamip@rosos factores, como son: rotacion de
la Tierra, el material de la superficie terredtransolacion solar (radiacion de onda corta releibi
por el planeta), las pérdidas de calor de la sigierfradiacion de onda larga que emana de la
superficie), la topografia y la morfologia de laaxiicie. Algunos de estos factores varian con los
meses, por tanto, el patron de vientos también cdifica. EI fenOmeno se descifra mejor
empezando por los factores mas influyentes y soperfe los de menor. El cuadro quedara
necesariamente aproximado pues esas corrientegessitadas por factores secundarios locales.

El planeta Tierra tiene temperaturas extremas yrapnestas en los polos, muy frios, y, en el
ecuador, muy caliente. La gradiente de temperanir@ polos y ecuador, hace mover el aire de
la mas fria a la mas caliente a nivel de la sugierferrestre, pero como todo el aire no se puede

guedar estéatico en el ecuador, so pena de alcanzaomento en que no haya mas aire para bajar
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de los polos, el que se ha acumulado en el ecisgdeleva unos catorce kilometros (tope de la
troposfera), se enfria y se traslada horizontalenentdireccion de los polos.

La rotacion de la Tierra, de oeste a este, comfd@g@osas, afecta las masas de aire, ademas,
la aceleracion Coriolis, conocido concepto de feadiica, las enreda aun mas. Este factor pues,
aungue parecen dos, Coriolis es una consecuenl@aatacion, hace que los vientos que hubieran
llegado perpendicularmente al ecuador, ahora lleigaaste a oeste en el hemisferio norte y de
oeste a este en el sur, son los alisios. Nos dbstlraire continta elevandose en el ecuador, solo
gue ahora no llega hasta los polos, sino que aloedde los 30 grados de latitud norte (Nueva
Orleans-Houston) y sur (Porto Alegre-La Serena),asemulan causando una alta presion
barométrica. Una parte del aire comienza a mowdgseeste a este en el hemisferio norte y al
revés en el sur; la otra desciende, volviendo ah@ar a nivel superficial. Se completa la célula
Hadley.

De las latitudes 30 a 60 grados, tanto los viealegados como los que van por la superficie
terrestre fluyen hacia el norte, estos ultimodcarazar los 60 grados se elevan, causando una zona
de baja presion; célula de Ferrel. De los vientassg elevan una parte vuelve al limite de Hadley
y la otra fluye hacia los polos donde se producgwmidero, del limite Ferrel al sumidero se forma
la célula Polar.

El centro de alta presion a los 30 grados y elaja én el ecuador, se desplazan sur-norte-sur
y varian su tamafo segun las variaciones de tetop&ran el afio. Esto hace posible que de
mayo/junio a octubre/noviembre el calor de Afriediente el océano Atlantico lo suficiente para
desarrollar ciclones que la localizacion del cedigalta y la violencia de los alisios, empuja al

oeste. De noviembre a junio los aires polares, waioias frios y fuertes, consiguen penetrar hasta
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el paralelo 30 y menos, ocasionando las agradédigseraturas de la temporada alta de turismo
y los llamados nortes.

Una tercera influencia importante para los domimisa son los terrales, que fluyen del mar a
tierra en el dia y de tierra a mar en la noche.draades rasgos del clima dominicano quedan asi
definidos, haciendo notar, que la inestabilidad ppeeluce el cambio de fuente dominante, Africa
o polos, hace que los meses cuando comienza el@agshdecir, mayo y octubre, sean los meses
mas lluviosos de nuestro afio normal.

En estas circunstancias parece razonable pensai guealentamiento global, disminuye la
temperatura de los polos y aumenta la de Afridasihanas huracanes y menos fresco en invierno,
el patron se alteraria con derivaciones de caréetamdario. (SANTOS, 2010)

RADIACION

RADIACION SOLAR

La luz, sea ésta de origen solar, o generada pdoamincandescente o fluorescente, esta
formada por un conjunto de radiaciones electromameéde muy alta frecuencia, que estan
agrupadas dentro de un cierto rango, llamado esplechinoso. Las ondas de baja frecuencia del
espectro solar (infrarojo) proporcionan calor,dasalta frecuencia (ultravioleta) hacen posible el
proceso de fotosintesis o el bronceado de lafpigte esos dos extremos estan las frecuencias que

forman la parte visible de la luz solar. La intelasi de la radiacion luminosa varia con la
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frecuencia. La Fig. 11 muestra, en forma no detallia composicion del espectro luminoso. Frec.

Nivel de Radiacién Rojo Viol. Espectro Visible lafojo Ultraviol.

Nivel de Radiacidn

Espectro
Visible

Frec.

Infrarajo Raojao Vial. Witraviol.

GRAFICO 11: composicion del espectro luminoso

(VARGAS)

El “color” de la luz solar depende de la composiaél espectro de frecuencias. Los fabricantes
de focos luminosos, concientes de este fendmeatantde dar a €stos un espectro de radiacion
luminosa similar al de la luz solar que llega @ikrra cuando el sol alcanza la posicion del zenith
(luz blanca). La intensidad y frecuencias del espeltiminoso generado por el sol sufre
alteraciones cuando la luz atraviesa la atmostella. se debe a la absorcion, refleccion y
dispersion que toma lugar dentro de ésta. Los gaseentes en la capa atmosférica actian como
filtros para ciertas frecuencias, las que ven disiidias su intensidad o son absorbidas totalmente.
El proceso fotovoltaico responde a un limitado cadg frecuencias dentro del espectro visible,
de manera que es importante definir el espectradiacion de la fuente luminosa que se utiliza
para evaluar la celda fotovoltaica. Esto se hapeaificando un pardmetro denominado Masa de
Aire.

La posicion relativa del sol respecto a la horiabdel lugar determina el valor de la masa de
aire. Cuando los rayos solares caen formando unlGag 90° respecto a la horizontal, se dice

gue el sol ha alcanzado su zenit.
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Para esta posicion la radiacion directa del sa@lvagsa una distancia minima a través de la
atmosfera. Cuando el sol estd mas cercano al Imbeizesta distancia se incrementa, es decir, la

“masa de aire” es mayor. La Fig. 12 ilustra edtasion.

Zenit —0O—

e Alre=1

| o M1)

Horizontal

GRAFICO 12: Masa de Aire

(VARGAS)

A la posicion del zenit se le asigna una masa @eigiial a 1 (M1). Cualquier otra distancia
tendrad una masa de aire que puede calcularse ukaexioresion:

Masa de Aire = 1/ c6s

dond€ es el angulo formado entre la posicion de zetatposicion del sol en ese momento, y
cosa es el valor del coseno de ese angulo, elayieeentre 1 y 0 cuando el angulo varia entre 0 y
90°. Para valores de a mayores que cero, el valocat es siempre menor que la unidad, de
manera que el valor de la masa de aire se incraméalores para la masa de aire mayores que la
unidad indican que la radiacion directa debe at@vena distancia mayor dentro de la atmdsfera.
El angulo de inclinacién respecto a la posicion ziit (vertical) puede ser calculado de la
expresion anterior. Se deduce asi que una madeeddeavalor 1,5 corresponde a un angulo a de
unos 48°. Algunos autores asignan, arbitrariamehtelor M=0 para el espectro luminoso fuera
de la atmosfera. Este valor carece de sentido nddéitam Al incrementarse la distancia, la

absorcion, refleccion y dispersion de la luz stdanbién se incrementan, cambiando el rango de
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frecuencias que integran el espectro luminosa@sb la intensidad del mismo. Esto explica las
variaciones de intensidad y color de la luz solaradte la salida y puesta del sol. La fuente
luminosa usada para medir la potencia de salidandpanel FV tiene un espectro luminoso

correspondiente a una masa de 1,5 (M1,5), el qeidbaadoptado como estandar. La intensidad
es muy cercana a 1IKW/m2.

La cantidad total de radiacion solar (directa Yejatia) que se recibe en un punto determinado
del planeta, sobre una superficie de 1 m2, pardet@rminado angulo de inclinacién entre la
superficie colectora y la horizontal del lugar,ilbecel nombre de insolacion. El término deriva de
la palabra inglesa insolation, la que, a su vezresenta un acronismo derivado de otras tres
palabras del mismo idioma: incident solar radiai@dliacion solar incidente).

El valor de la insolacion en una dada locacion defiejar el valor promedio de la misma. Para
obtenerlo, se necesita tener en cuenta las vamegiciclicas estacionales, conduciendo
mediciones de la radiacion solar diaria durante61tmas afios. En los Estados Unidos de
Norteamérica, esta tarea es llevada a cabo paateidl Renewable Energy Laboratory (NREL)
con sede en Golden, Colorado, desde 1961. Las imeegcde insolacion diaria se toman usando
colectores fijos, con distintos angulos de inclibaccon respecto a la horizontal, asi como
colectores moviles (los que siguen la trayectoglasdl automaticamente). El Centro de Estudios
para la Energia Solar (Censolar) publica datos lgairgsolacion media, en un plano horizontal,
para una multitud de paises en el mundo.

Se usan diferentes unidades para expresar el dalda insolacion de un lugar. La mas
conveniente para nuestra aplicacion es el Kilowaa por metro cuadrado (KWh/ m2), o su valor
equivalente en miliwat.hora por centimetro cuadi@id/h/cm?2). Si la energia del sol se utilizare

para calentar agua, resulta mas conveniente usaw caidad las calorias por metro cuadrado
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(Cal/m2) o los Btu/f2 (British thermal units po€émuadrado ). La reduccién de una cantidad a la
otra puede hacerse recordando que 1KWh/m2= 86en€al/317.02 Btu/f2.

Si la superficie colectora mantiene un angulo adnacion fijo, el valor de la insolacién en
una dada locacién depende de las condiciones a@nuas y la posicion del sol respecto del
horizonte. La presencia de nubes incrementa lareibsg refleccion y dispersion de la radiacion
solar. Las zonas desérticas, dada la carencialss ntienen los mayores valores de insolacion en
el planeta. La posicion del sol respecto a la lbotel cambia durante el dia y con las estaciones.
El valor de la insolacion al amanecer y al atardexi como en el invierno, es menor que el del
mediodia o el verano.

Irradiacion es el valor de la potencia luminosas fabricantes de paneles fotovoltaicos (FVs)
determinan la maxima potencia eléctrica de salgdado una fuente con una potencia luminosa
de 1 KW/m2. Este valor, conocido con el nombre @¢,%e ha convertido en un estandard para
la industria, facilitando la comparacion de paneleslistintos origenes. Recordando que 1 m2 =
10.000 cm2, y que 1 KW =1.000 W, se tiene que:

1 SOL =1 KW/m2 = 100 milliwatts/cm2

Las dos cantidades son usadas, indistintamenl&s especificaciones de paneles FVs. El valor
de la irradiacion varia al variar la masa de d&r@ue cambia constantemente desde el amanecer
al anochecer. Para simplificar el calculo de lagiaeeléctrica generada diariamente por un panel
FV, se acostumbra a definir el dia solar promefigie valor es el nUmero de horas, del total de
horas entre el amanecer y el anochecer, durant@k¢l sol irradia con una potencia luminosa de
1 SOL. Supongamos, como ejemplo, que el promedinsidacion diaria en una locacion es de 5
KWh/m2. Si este valor es dividido por un SOL, steie el valor (en horas) del dia solar promedio

para esa locacion y esa inclinacion.
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En nuestro ejemplo:

_ 5KWh/m2_
DIA SOLAR= RW/mz 5 horas

Recordando que los paneles son evaluados usandmtenaidad luminosa de un SOL, la
duracion del dia solar promedio representa ladadtile horas, del total de horas de luz diaria, en
gue el panel es capaz de generar la potencia madrealida especificada por el fabricante.

El NREL publica, en forma periddica, los valoresidsolacion promedio, para una dada
locacion, usando colectores fijos con cinco angdesnclinacion: horizontal: (0°), latitud del
lugar menos 15°, latitud, latitud mas 15°, y vetti(90°). Estos datos son complementados con
mediciones tomadas usando superficies colectoragendas que son montadas en aparatos que,
automaticamente, siguen la trayectoria del sol.

Complementando los datos de insolacion, se tiemgosdmetereologicos de la maxima y
minima temperatura, porciento de humedad relagiveglocidad promedia del viento para la
locacion. Un dato importante, el de los dias camsexs promedio sin sol, no forma parte de la
informacion, a pesar de su importancia en la deteeion de la reserva de energia (banco de
baterias), como veremos mas adelante.

El angulo de inclinacién de la superficie colectesael que ésta forma con la horizontal, tal

como lo ilustra el grafico 13

N |

p 3 A
N

Harizontal

GRAFICO 13: Angulo de Inclinacion

(VARGAS)
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Con las estaciones, la altura del sol respectolei@ontal cambia al alcanzar el zenit. La
diferencia de altura respecto a la horizontal veoiala latitud del lugar. Para las locaciones éond
el cambio de altura es apreciable, la variacionaggiulo de inclinacion permite que los rayos
solares incidan casi perpendicularmente sobregdar8aie colectora durante todo el afio, lo que
incrementa el nivel de energia que puede ser tranafla.

El angulo debera incrementarse cuando la alturaaetobre el zenit es la menor. En estas
locaciones, la duracidn del dia solar promedioa para misma estacion, varia en funcion del
angulo de inclinacion.

Una forma universal de presentar los valores ddao®n es usar, como referencia, un angulo
de inclinacion para la superficie colectora quégeal al de la latitud del lugar. Los valores asi
obtenidos son complementados con mediciones heonadngulos de inclinacion que varian +/-
15° respecto al valor de referencia. (VARGAS)

RADIACION DIRECTA, DIFUSA Y REFLEJADA

En el blog <conceptos y técnicas de la arquitedticalimatica> el arquitecto Benito Sanchez
comenta que la energia solar incidente en una fatipagerrestre se manifiesta de tres maneras
diferentes:

La radiacion directa es, como su propio nombrecanda que proviene directamente del sol.

La radiacion difusa es aquella recibida de la ateméscomo consecuencia de la dispersion de
parte de la radiacion del sol en la misma. Estagéae@uede suponer aproximadamente un 15%
de la radiacion global en los dias soleados, perosdias nublados, en los cuales la radiacion
directa es muy baja, la radiacion difusa supon@amentaje mucho mayor. Por otra parte, las

superficies horizontales son las que mas radiatifdsa reciben, ya que “ven” toda la semiesfera
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celeste, mientras que las superficies verticalebea menos porgue solo “ven” la mitad de la
semiesfera celeste.

La radiacion reflejada es, como su propio nombdécay aquella reflejada por la superficie
terrestre. La cantidad de radiacion depende déicoar@e de reflexion de la superficie, también
llamado albedo. Por otra parte, las superficiezbotales no reciben ninguna radiacion reflejada,
porque no “ven” superficie terrestre, mientras ¢pg superficies verticales son las que mas

reciben. (SANCHEZ, 2015)
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11.3. MARCO CONCEPTUAL

Temperatura: Magnitud fisica que mide la sensasidnjetiva de calor o frio de los cuerpos o del
ambiente.

Clima: Conjunto de condiciones atmosféricas prog@aana zona geografica.

Confort: Comodidad, bienestar.

Radiacién: Emision de luz, calor o cualquier otpo tde energia por parte de un cuerpo.

Asoleamiento: permitir el ingreso del sol en amtasrinteriores o espacios exteriores donde se
busque alcanzar el confort higro-térmico.

lluminacion: Cantidad de luz que entra o hay etugar.

Luz: factor climatico esencial para la vida humdrealuz es una porcién de la radiacion solar, o
del espectro electromagnético. La luz es una fatenanergia cinética que proviene del sol en
pequefas particulas.

Conduccion: Transmision del calor hacia elemeng&sahtacto

Conveccion: Transmision del calor mediante un fujbr ejemplo, el aire.

Viento: Corriente de aire producida en la atmosfaael encuentro de diferentes presiones en
areas distintas.

Aire: Mezcla gaseosa que forma la atmoésfera decadl
Humedad: Presencia de agua, vapor u otro liquidsmeruerpo o en el ambiente

Humedad relativa: Es la cantidad de vapor de ageapgede contener el aire depende de su
temperatura; el aire caliente tiene la capacidacbdéener mas vapor de agua que el aire frio.

Evaporacién: Transformacion de un liquido en vapgas.

(Dictionaries lenguage - wordreference)
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11.4. MARCO JURIDICO

Segun la Constitucion Politica de la Republica Balador, (2008), se situan sobre este tema,

los siguientes articulos:

Art. 23.- Sin perjuicio de los derechos establegido esta Constitucion y en los instrumentos
internacionales vigentes, el Estado reconocerdangjaara a las personas los siguientes:

6. El derecho a vivir en un ambiente sano, ecoldgente equilibrado y libre de contaminacion.
La ley establecera las restricciones al ejerci@odéterminados derechos y libertades, para
proteger el medio ambiente.

Art. 30.-Las personas tienen derecho a un halatatrs y saludable, y a una vivienda adecuada
y digna, con independencia de su situacion soaabyomica.

Art. 74.-Las personas, comunidades, pueblos y nalidades tendran derecho a beneficiarse

del ambiente y de las riquezas naturales que lesita@ el buen vivir.

Seccion cuarta - Habitat y vivienda
Art. 375.- El Estado, en todos sus niveles de gnbijegarantizara el derecho al habitat y a la
vivienda digna, para lo cual:
1. Generara la informacion necesaria para el diseficestemtegias y programas que
comprendan las relaciones entre vivienda, servicespacio y transporte publicos,

equipamiento y gestion del suelo urbano.
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11.5. MODELO DE REPERTORIO

Decéalogo para un disefio bioclimatico y una viviesaiaa

1.

La fachada principal ha de estar orientada hatignaoia el sur si estamos en el hemisferio
norte y hacia el norte si estamos en el hemisgenip Posicionaremos aleros en funcion de
la latitud para dar sombras en verano y dejar gasar solar en invierno

Situaremos en los alrededores arboles de hoja agziwa que hagan sombra en verano.
Una galeria adosada con grandes superficies dadataen el lado del sol de la vivienda
sirve de captador solar.

Las paredes, muros y materiales macizos permitanmayor inercia térmica, es decir,
acumulan mejor el calor para desprenderlo horgsudss

En caso de tener chimenea, seria recomendableartsmadn un capuchon auto-aspirante
termoedlico, que evacue los humos y el excesolde gavita los retornos hacia el interior.
Disponer claraboyas abatibles en la cubierta ypiias regulables en la parte inferior de
la fachada opuesta al sol ayuda a iluminar pasitiagos, buhardillas y otras estancias. Al
ser abatibles y regulables, se pueden abrir emwgrara evacuar el aire caliente y crear
ventilacion cruzada.

Usar aislamiento natural en las paredes y lamimpsimeabilizantes transpirables para las
cubiertas.

Usar materiales locales de construccién siempresgagosible.

Los materiales usados deben ser inocuos radiaciv@men ningun caso deben emitir mas
de 180 mrad por afio, ni desprender gas radon, sf@easociado a ciertos canceres de

pulmon.
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10. El equilibrio eléctrico de la vivienda debera aguseé al maximo ambiental, que va desde
los 120 a los 300 voltios por metro. Por dicho nwtio se deben abusar de materiales
sintéticos, ni de los ferromagnéticos, que geneaagas electrostaticas.

(Lexus Editores)

GRAFICO 14: Decélogo para un disefio bioclimatiamg vivienda sana

(Lexus Editores)
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12.CAPITULO Il — DIAGNOSTICO DE LA INVESTIGACION
12.1. INFORMACION BASICA
Area De Estudio:
Viviendas del Barrio Altamira.
Ubicacion:

Se encuentra ubicado en la provincia de Manalté, @ndad Manta, parroquia Los Esteros.

&8 e’
NN PSS Gasolineral®)

GRAFICO 15: ubicacién del estudio

(Google Earth)

El proyecto planteado se encuentra en la ciudaMalga, en el Barrio Altamira, donde se
puede observar una zona habitacional, el cual@geeatran viviendas de diferentes tipologias.
El cantén Manta presentan 2 estaciones definigesliuviosa (invierno), entre los meses de enero
a abril, y la estacién seca (verano) que se prodntre los meses de mayo a diciembre.

La temperatura media anual, registrada en Instiideanogréafico de la Armada INOCAR

oscila entre los 24.5 °C. y superando una temyraratayor a los 29.8 °C.
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GRAFICO 16: Temperatura superficial de Manta

(Instituto Oceanogréfico de la Armada INOCAR)
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Temperaturas de la Ciudad de Manta — CLIRSEN — SENIFES (2011)

Las estaciones de registro de temperatura preserftamacion discontinua y periodos de
registro distintos, lo que nos obligd a plantederéntes periodos de andlisis de este parametro
climatico. Se calcularon para cada estacione dii@&tonsiderada, las temperaturas medias
mensuales y anuales de todo el periodo historia@gistros, los mismos que se presentan en el

cuadro 2.3 se selecciond una estacion que proparei@ores de temperatura media.

Cuadro 2.3.- Temperatura Media Mensual y Anual (°C).
CODIGO NOMBRE ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL

M074 MANTA - AEROPUERTO | 26,0 | 26,2 | 26,4 | 26,3 | 25,9 | 24,8 | 24,1 | 23,7 | 23,8 | 24,1 | 24,5 | 25,4 | 25.1

TABLA : temperatura media mensual y anual (°C) atiManta
(informacién meteorolégica del INAMHI)
(CLIRSEN-MAGAP)
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Analizando el grafico observamos que, la tempeaatugdia en la estacidon Manta-Aeropuerto
varia 23.7°C a 26.2°C con un promedio de 25.19%! eres de agosto es que el representa el menor
valor de temperatura y los mas altos valores emieses de enero y abril, (época mayor lluvia).

Presentando una temperatura una temperatura me@é s°C

Grafico 2.4.- Temperatura Media Mensual (°C).
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GRAFICO 17: temperatura media mensual y anual #@a@ Manta
(CLIRSEN-MAGAP)

51



Jatos reportados por la estacion meteorologica: 841170 (SEMT) | Registros
.atitud: -0.95 | Longitud: -80.68 | Altitud: 13

Valores climaticos medios y totales anuales

Afio I ™ m PP v RA SN T8 Fe¢ IN GR
2011 25.1 294 227 170.66 122 39 0 0 0 0 0
2012 25.1 298 224 - 124 65 0 3 1 0 0
2013 240 284 216 500.62 128 56 0 0 1 0 0
2014 25.1 293 228 - 145 39 0 0 0 0 0
2015 26.1 304 237 - 150 39 0 0 0 0 0
2016 254 298 229 - 1.7 45 0 2 0 0 0
2017 - - - - - - - - - - -

Interpretacion valores climaticos medios anuales

T Temperatura media anual

TM Temperatura maxima media anual

Tm Temperatura minima media anual

PP Precipitacion total anual de lluvia y/o nieve derretida (mm)
V  Velocidad media anual del viento (Km/h)

RA Total dias con lluvia durante el afio

SN Total dias que nevo durante el afio

TS Total dias con tormenta durante el afio

FG Total dias con niebla durante el afio

TN Total dias con tornados o nubes de embudo durante el afio

GR Total dias con granizo durante el afio

GRAFICO 18: temperatura media mensual y anual (A@jad Manta 2016
(estacion meteoroldgica: 841170 (SEMT)
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12.2.TABULACION DE LA INFORMACION

Fecha de evaluacion: diciembre 2017

Tabulacion de datos de las viviendas encuestadas.

Pregunta #1

¢SE SIENTA USTED COMODO EN LOS AMBIENTES
INTERIORES DE SU VIVIENDA?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

NADA SATISFECHO

0

W Seriel M Serie?2

POCO SATISFECHO

Serie 3

0
TOTALMENTE SATISFECHO

GRAFICO 19: tabulacién de datos de las viviendas
Investigador (Lopez Cedefio David)

¢ se sienta usted comodo en los ambientes intederss vivienda?

Tipologia

Nada satisfect

Poco satisfect

Totalmente satisfecl!

Vivienda NO1

Vivienda NO2

Vivienda NO3
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Pregunta #2

¢SIENTE USTED SENSACION DE CALOR EN
SUS ESPACIOS INTERIORES?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
NADA POCO BASTANTE

W Seriel M Serie?2 Serie 3

GRAFICO 20: tabulacion de datos de las viviendas
Investigador (Lopez Cedefio David)

¢ Siente usted sensacion de calor en sus espacios?

Tipologia Nade Poco Bastant

Vivienda NO1 I

Vivienda NO2 I

Vivienda NO3 I
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Pregunta #3

¢POSEE SU VIVIENDA UNA TEMPERATURA
CONFORTABLE?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

NADA SATISFECHO

W Seriel M Serie?2

POCO SATISFECHO

Serie 3

TOTALMENTE SATISFECHO

GRAFICO 21: tabulacién de datos de las viviendas
Investigador (Lopez Cedefio David)

¢ Posee la vivienda una temperatura confortable?

Tipologia

Nada satisfect

Poco satisfect

Totalmente satisfecl|

Vivienda NO1

Vivienda NO2

Vivienda NO3
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Pregunta #4

¢USTED SIENTE FRESCO EL EXTERIOR A
DIFERENCIA DEL INTERIOR DE LA
VIVIENDA ?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Sl IGUAL NO

W Seriel M Serie?2 Serie 3

GRAFICO 22: tabulacién de datos de las viviendas
Investigador (Lopez Cedefio David)

Justed siente fresco el exterior a diferenciardeftior de la vivienda?

Tipologia Si Igual No

Vivienda NO1 |

Vivienda NO2 |

Vivienda NO3 |
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Pregunta #5

¢ POSEE ARBOLES O VEGETACION
ALREDEDOR DE SU VIVIENDA ?
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GRAFICO 23: tabulacion de datos de las viviendas
Investigador (Lopez Cedefio David)

¢posee arboles o vegetacion alrededor de su vafend

Tipologia Nad: Poco Bastant

Vivienda NO1 |

Vivienda NO2 I

Vivienda NO3 |
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Pregunta #6

¢, CREE USTED QUE LOS MATERIALES DE
CONSTRUCCION INFLUYEN EN LAS
TEMPERATURAS ?
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GRAFICO 24: tabulacion de datos de las viviendas
Investigador (Lopez Cedefio David)

¢Cree usted que los materiales de construcciényerflen las temperaturas?

Tipologia Nad: Poco Bastant

Vivienda NO1 I

Vivienda NO2 I

Vivienda NO3 I
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Pregunta #7

¢ EL CALOR EMANADO DE LA COCINA
LLEGA A OTROS AMBIENTES?
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GRAFICO 25: tabulacion de datos de las viviendas
Investigador (Lopez Cedefio David)

¢El calor emanado de la cocina llega a otros amésént

Tipologia Nad: Poco Bastant

Vivienda NO1 I

Vivienda NO2 I

Vivienda NO3 I
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Pregunta #8

¢ELAMBIENTE DE LA COCINA ES
CALUROSO?
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GRAFICO 26: tabulacion de datos de las viviendas
Investigador (Lopez Cedefio David)

¢El ambiente de la cocina es caluroso?

Tipologia Nad: Poco Bastant

Vivienda NO1 I

Vivienda NO2 I

Vivienda NO3 I
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Pregunta #9

¢LAVIVIENDA ES CALUROSA O FRESCA
DURANTE EL DIA?
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GRAFICO 27: tabulacion de datos de las viviendas
Investigador (Lopez Cedefio David)

¢ La vivienda es calurosa o fresca durante €l dia

Tipologia Calurosc Medic Fresct

Vivienda NO1 I

Vivienda NO2 |

Vivienda NO3 |
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Pregunta #10

¢LAVIVIENDA ES CALUROSA O FRESCA
DURANTE LA NOCHE?
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GRAFICO 28: tabulacion de datos de las viviendas
Investigador (Lopez Cedefio David)

¢La vivienda es calurosa durante la n@che

Tipologia Caluros: Medic Fresci

Vivienda NO1 |

Vivienda NO2 I

Vivienda NO3 I
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Pregunta #11

¢SIENTE USTED LA PRESENCIA DE
CORRIENTES DE AIRE DENTRO DE SU
VIVIENDA?
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GRAFICO 29: tabulacion de datos de las viviendas
Investigador (Lopez Cedefio David)

¢siente usted la presencia de corrientes de aiteode su vivienda

Tipologia Nad: Poco Bastant

Vivienda NO1 I

Vivienda NO2 I

Vivienda NO3 I
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Pregunta #12

¢EN QUE HORARIO SE SIENTE MAS
FRESCA SU VIVIENDA, DURANTE LA
MANANA, TARDE O NOCHE?
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GRAFICO 30: tabulacion de datos de las viviendas
Investigador (Lopez Cedefio David)

¢En qué horario se siente mas fresca su vivienglant la mafana, tarde o noghe

Tipologia Mafian: Tarde Noche

Vivienda NO1 I

Vivienda NO2 I

Vivienda NO3 I
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12.3. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En el subcapitulo que se expone a continuacioawdrde un andlisis, se demuestran los
resultados obtenidos mediante las encuestas eflastum los propietarios de las viviendas de
diferente ubicacion en el barrio Altamira. En dorsgepueden observar, aspectos positivos y
negativos que presentan dichas viviendas, conaebdurso de los dias, meses y los cambios
climaticos que presenta la ciudad.

Las temperaturas dentro de las viviendas son dfgstde manera diferente, con respecto a su
ubicacion y materialidad. Se pueden percibir teapeas altas dentro de las viviendas a diferencia
de las temperaturas exteriores, esto conlleva alisganfortabilidad hacia los usuarios, donde
podemos referirnos, que dichas temperaturas sendabk falta de vanos, poco o nulo
aprovechamiento de ventilacién natural, mala ulddcacespecto a incidencia solar, lo que
conllevaria a la radiacion solar directa.

Analizando los tipos de viviendas se puede deteanguoe la vivienda NO1 (vivienda con losa,

y paredes de mamposteria sin enlucido) afecta adenaaliferente a comparacion de las otras 2
viviendas, NO2 (vivienda con cubierta de zinc yepas de mamposteria con enlucido) y NO3
(vivienda con cubierta de zinc y paredes de marepassin enlucido). Los aspectos negativos de
la vivienda NO1. Es que en la mafiana y la noclsegtabientes son un poco calurosos con respecto
al exterior, puesto que los materiales mantienesalelr del dia anterior y se liberan durante la
noche, el aspecto positivo es que durante el niidio tarde, es mas fresca que la temperatura
del exterior, es decir; durante el dia la viviemdafresca porque presenta ventilacién cruzada,
durante la hora de la noche, tanto la losa comopuoataria empieza a desprender calor dentro del

interior de la vivienda, haciendo de esta un ambigrconfortable para el usuario.
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Las viviendas NO2 y NO3, por el contrario, durdatmafiana y medio dia la presencia del calor
o altas temperaturas se hacen perceptibles alusearfo, mientras que durante la noche solo

desprenden calor las paredes de mamposteria.

12.4.PRONOSTICO

Analizado una vez los factores climaticos, quedeoien las viviendas del barrio Altamira, se
percibe un alto grado de disconfort térmico, deaiéh directa hacia el interior de dichas
viviendas, de una manera periddica lo cual no spaaos idoneos para la habitabilidad y el
desenvolvimiento de los usuarios.

Las viviendas de interés social a lo largo de ktohia, se han elaborado por maestros
constructores de manera empirica, bajo ningunagsjim técnica o profesional, quiere decir que
no han sido proyectos arquitectdénicos programaglasjal no se han tomado en cuenta ninguno
de los factores climatologicos que determinariazoefort dentro de la vivienda. Simplemente se
han elaborado para satisfacer una demanda de davabajos recursos.

Mediante el analisis, se debe considerar que \@andas deben tomar medidas que favorezcan
el confort térmico dentro de las viviendas. Dongede@n a prevenir temperaturas altas y evitar a
recurrir a sistemas de ventilacion mecanizada gpercutirian, a generar un mayor consumo
energético y monetario para el usuario. Lo cuasté evidenciando de manera irracional en la

mayoria de las viviendas.
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Por medio de alternativas que se puedan proyecteada vivienda, se pretende encaminar a
un mejoramiento de confort térmico en el interierlds viviendas, de esta manera obtener una
mejoria en el comportamiento, y asi evitar probkmansecutivos a largo plazo, que, como
consecuencias, acarrearia en la salud de los asuaen la vivienda misma, llevandola a un

deterioro desenfrenado.

12.5. COMPROBACION DE LA IDEA PLANTEADA

Idea a defender Indicador resultados

Ventilacion La velocidad del vient
oscila entre 0,0 a 4,9 mp

- O

Segun la orientacion de las
viviendas, y la ubicacidon

Asolamiento geogréfica, son afectadas
Inapropiado disefio arquitecténico de este a oeste y de oeste a
respecto a la orientacion de |la este.

incidencia solar y vientos, el cual Las temperaturas en |el
influyen  directamente en

disconfort térmico en el interior djemperatura Interior se pre_sentan
las viviendas, las cuales, aplicaglas mayores a la exterior van
de una manera correcta al disefio desde de los 23,6 a 35,1[°C
arquitectonico, ayudarian a lograr
un nivel de confort térmicp

adecuado en los espacios interigres . .
de las viviendas y a crear espagios La Humedad en el interior

confortables e idéneos para |la _ de la vivienda oscila entre
habitabilidad de los usuarios. Humedad relativa los 31% a 74 %

Paredes de mamposteria

(ladrillo cocido).
Cubiertas de zinc, |y
Materiales de construccigrhormigon armada.

las cuales desprenden
radiaciéon calorifica al
interior de la vivienda.
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13.CAPITULO Ill.- PROPUESTA

13.1. ANALISIS DEL SISTEMA ARQUITECTONICO URBANO

Las viviendas que fueron seleccionadas para efegtuanalisis de confort térmico han sido
construidas para satisfacer una demanda de vivieada las personas de bajos recursos, las
cuales se han elaborado bajo conocimientos empjnmr maestros constructores, sin ninguna
supervision técnica o profesional.

Por medio del diagnéstico que se realiz0 a lagmoas, arroja como resultado que no cuentan
con el confort térmico idoneo, porque nunca existidineamientos bioclimaticos o criterios de

diseno.

13.1.1.Aspectos Funcionales

Las viviendas seleccionadas presentan diferentastesisticas, en cuanto a su emplazamiento
y materiales de construccién, dandonos como rekylt disconfort térmico que se genera en el
interior de cada una de las viviendas

Las viviendas varian en su area de construccidimseg necesidades de los usuarios, cuentan
en su mayoria con los mismos espacios, es delar,cegcina, comedor, dormitorios y s.s.h.h. La

relacion que existe entre las zonas o espacios Esma directa.

13.1.2.Aspectos Formales
Las personas siempre se han inclinado més al asjpectal que al funcional de las viviendas,
buscando fachadas llamativas, con caracter pr8goembargo, la mayoria de ellas cuentan con

fachadas limpias y voliumenes simples.
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13.1.3.Aspectos Técnicos

Las viviendas de interés social se elaboran de raapaulatina, por falta de recursos
monetarios, lo que conlleva a trabajar por secsialeatro de la vivienda. En los tres (3) casos de
estudios se encuentran de la siguiente manera.

Vivienda NOL1.- vivienda con losa, y paredes de n@stgyia sin enlucido.

Vivienda NO2.- vivienda con cubierta de zinc y ple®de mamposteria con enlucido.

Vivienda NO3.- vivienda con cubierta de zinc y ple®de mamposteria sin enlucido.

Analizando los tipos de material, se entiende quesleestado en que se encuentran, son
materiales que absorben radiacion calorifica o it&rmemanando concentraciones de calor al

interior, esto repercute directamente al conforhi€o de la vivienda.

13.1.4.Aspectos ambientales

La mayoria de viviendas que no presentan analscfambiental estarian afectando de una u
otra manera al medio ambiente. En las viviendatoede no exista confort térmico, implementan
ventilacibn mecanizada a los espacios, afectandmaleera directa, por los gases generados
emanados al medio ambiente, mayor consumo de anegdiigerante, entre otros. Esto solo
hablando de ventilacion mecanizada, en donde existesin nimeros de afectaciones, que
implicaria en disconfort.

Por medio de un andlisis previo se pueden evitstationes al medio ambiente y la parte

econdmica, logrando espacios confortables parer éluisnano.
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13.2. SUBSISTEMAS Y COMPONENTES

SISTEMA SUBSISTEMA COMPONENTE
Temperatura interna de
vivienda.

Confort térmico en lagsAnalisis de asoleamientos | Radiacion térmica o calorifig

viviendas de interés social.

captadas por los materiales.

la

a

Analisis de los vientos

Ingreso de corrientes de @&

la vivienda.

13.3. PLANES, PROGRAMAS, PROYECTOS, ESTRATEGIAS, ACCIONES

SIMULACIOON DE ASOLEAMIENTO CON ECOTECT ANALYSIS

1. Seleccién de las viviendas que se realizara

2. Planos de vivienda con la temperatura en cada iespan sus paredes.

3. Tablas sobre la conformacion de las viviendas (marde plantas materialidad.)

4. Iméagenes de la incidencia solar y de los vientda &ivienda.

5. Graficos de la de temperaturas de las viviendas.

6. Interpretacion de la direccion de los vientos ytadencia en las viviendas.

7. Estrategias para mejorar el confort térmico emtelrior de las viviendas estudiadas.
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13.4. LOGICA DE IMPLANTACION DE LA PROPUESTA
Para el desarrollo de esta investigacion se realifd@vantamiento de informacion en tres (3)
viviendas implantadas en diferentes ubicacionedraesel barrio Altamira, con diferentes

caracteristicas, fisicas y ambientales y a su uezgtén en diferentes etapas de acabado.

Se realizo la siguiente toma de informacion:
» Temperatura e incidencia solar
* Humedad relativa
» Ventilacion de ambiente.
» Temperatura de los materiales interno

La siguiente toma de informacion se realizo porimdd la medicion de:

Termo-higrometro es un instrumento utilizado paealimla temperatura ambiente y humedad

GRAFICO 31:Termo-higrémetro
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Pirbmetro es un instrumento utilizado para meditetaperatura de materiales u objetos sin

entrar en contacto.

GRAFICO 32:Pirbmetro.

Anemometro es un instrumento, utilizado para miadielocidad del viento.

set + hold

' ambient weathe:

WM-2

GRAFICO 33:Anemoémetro
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vivienda NO1

TEMPERATURA DE MATERIALIDAD CON

TEMPERAT TEMPERATURA INTERIOR EN LOS ESPACIOS €| [ehbCRaTURA B MATERIALIDAD CON
FECHA | URA | HUMEDA
ot | EXTERIOR v MAMPOSTERIA | MAMPOSTERIA | o
o DORMITORID| SALA | COCINA | COMEDOR |  INCIDENCIA INCIDENCIA Bl
SOLAR DIRECTA SOLAR
%1_;;’01; 28,7 1 26,9-53% | 29.9-70% | 29.9-70 | 29.9-70x 29,8 295 30,4
%EEE 2.7 381 S0-dd | FNE-dbe | FE-dP< | FE-die 34,8 719 31,6
oy 255 4 261-35% | 26,5-3d% | 26.5-3ds | 26.5-343% 26,7 252 233
gﬁﬁg; 272 B JTE-Blx | 28.4-6% | 284-8 | 264-E3 287 287 234
'313’390? 34 40 288-50 | 30.2-dEs | 302-d6w | 30.2-d6x 328 33 232
'?Igﬁgg 261 51 S61-3 | 2T-3%c | 27-3me | 2739 2T 275 236
%1':33; 27 B 27A-Fli | 283-F3w | 283-634| 2B3-E3n 284 25,3 23,7
?113’39; 28,4 B 2T.4-Sf% | 27.7-55% | 27.7-E5w| 27.7-55% 30 272 25,6
%ﬁgg 252 46 2536w | 25.5-3¢ | 25.5-38w | 255-368% 271 28,3 28,7
E'J?HDI’;J 26,8 B 27-6Ls | 2T.3-600 | 27.3-60| 27.3-60% 255 255 29,5
D%Eég 278 40 285-42% | 29.3-ddx | 293-ddw | 29.3-ddx 28,3 26,3 25,3
TONT ) - ) ; )
o0 255 a5 258-3% | 26.3-30 | 263-38w | 26.3-38% 278 272 235
%‘;EQD? 5.8 703 26.8-53 | 27.4-65% | 27.4-T6% | 27.4-76% 263 26,7 286
':;gugn? 26,2 B0 26,6-65% | 27.3-66% | 27.3-66% | 27.3-66% 273 24,3 23,7
Sk 24,5 47 951-38 | 25.6-35% | 25.6-35% | 256-35% 263 255 278
E'J%Egg 26 74, 27-ESv | 27.5-E | 275-E9%| 275-69% 272 271 287
E'J;Egj 304 5 287-dle | 282-di | 23.2-dte | 29.2-dix N5 283 273
DT ; ; ) ; )
oo 2639 573 271-35w | 27.7- 3% |27 7o ame| 2773 25,1 23 30,4
Eﬂ?g 24,2 Ten IEA-Ti | 25.7-Tdw | 25.7-7dw | 257-Tdu 5.7 255 27.3
115:5225]]3 36 35 F0-d3 | 32d-dim | 32.4-d0| 324 -d0x 345 36 311
TBIHE ) - ; ) ;
o 284 S0 287-3%0 | 29,3-35% | 29.3-35% | 293-35% 308 30,5 33,1

74




vivienda N02

TEMPERAT TEMPERATURA INTERIOR EN LOS ESPACIOS ¢ | 'EMPERATURA DE MATERIALIDAD CON RESPECTO A

recha | o LA INCIDENCIA SOLAR 'C

o | eriinog | HUMEDAD MAMPOSTERIA MAMPOSTERIA |

o DORMITORI] SALA | COCINA | COMEDOR |INCIDENCIA SOLAR | INCIDENCIA SOLAR A
DIRECTA INDIRECTA,

T -

L 285 i 243 252 252 252 292 23 314
DT

A 326 3% 332-47% | 34.5-d6% | 345-dEx | 345-d6n 337 37 455
DT

aon 56 43 553k | 2B-Fhe | 25-3tx 26- 31 287 252 755
TET ) ) ) ) )

L 772 B 785-66x | 293-86% | 233-86% | 293-e6¢ 285 254 23
T i ) ) ) )

sl 34 403 3325k | 33-dsw | 33-dw 33 - g 73 31 45,1
T ; } } } }

SO 26,1 S 26437 | 26.7-38% | 26.7-30 | 26.7-36x 272 27 263
Ty

il 27 Bav 288-59¢ | 29.4-61% | 294-E% | 294-61 283 2832 252
DT

o 289 St 30-60% | 304-60¢ | 304-60x | 304-60¢ 29,4 265 45
DT ) ; - - -

8o 252 463 25335 | 259-ame | 259-3m% | e53-3Tx 6.6 28 24,1
TR

e 26,8 BE 27655 | 281-57% | 2EA-5Tx | 281-5vm 251 25 285
IO

e 278 40 291-54 | 295-55% | 295-55w | 2oas-mew 28,4 26,1 394
TR

S5HOD 255 45 257-35 | 264-36% | 2B1-36% | 261-36w 27.4 274 244
T

A 258 0% ZTA-Bdv | ze-bdi | 26-Gdu 26 - B 26 26,1 274
T

e 262 B 28-65% | 282-65x | 28.2-5%¢ | 28.2-5 26.3 242 388
T - ) } - }

a0 24.8 47 251-36 | #5.5-37% | 255-3v% | 25s-ave 253 253 235
TR

o 26 4% 275-64% | 281-B6% | 2H1-E6% | 28.1-66% 26,3 265 2758
E'_:;:fgj? 304 5% TNg-dew | 32-ddw | 32-dow 32 - 48 o 278 43,1
TRz

oo 26,3 523 Trz-3me | 2RE-aTk | 2TE-3Te | Evs-3Te 287 255 253
]

s 243 T8 26463 | 267-70% | 267-T0w | 267-70m 24,5 24.8 26,1
]

s 336 35 343-db | 351-ddw | 351-ddw | 351-ddn 33,3 3 464
0TS - } ; - ;

a0 283 50 271-30 | 2r8-31n | erE-dn | Zre-am 29,3 237 238
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vivienda NO3

.| TEMPERATURA DE MATERIALIDAD CON RESPECTO A
cna | TEMPERATU TEMPERATURA INTERIOR EN LOS ESPACIOS "C LA INCIDENCIA SOLAR -C

e RA HUMEDAD MAMPOSTERIA MAMPOSTERIA

EXTERIOR C DORMITORI] SALA COCINA | COMEDOR INCIDENCIA INCIDENCIA SOLAR | CUBIERTA
SOLAR DIRECTA INDIRECTA

OWFT |

L 28,5 S 253 255 255 255 29,7 24,7 4
AT

E 326 390 35.2-d8% | 3d.4-47¢ | 345-d6% | 34.5-46% 344 T 45,4
AT i i i i i

15H00 5.5 45 265-32% | 261-32% | 26-51x 26 -3 ZB.T 28 25
e _ _ ] ] _ _ _ _ ]
07HOD

e _ _ _ _ _ _ _ _ _
13H00

anT

19H00 - - 3 3 - - - - 3
=00 . i i i i

AR o7 i 299-61% | 234-6ix | 234-61< [ 234-612 284 283 25
=00 . i i i .

ST 28,3 Ly IE-63< | 306-62% | 304-60% | 304-60 30,1 27.3 413
=00 i i i i .

15000 5,2 45 26,7-40% | 26139« |259-37% | 25.9-37% Tz 28.8 233
A

TR 26,5 BS54 285-58% | 25-58w | 28.1-5Tx | 281-57% 25,54 5.4 28,2
RGH

g o] 400 30.3-56% | 23.7-55% | 295-55% | 295-55% 29 265 39,1
D:;ESF 255 45 27-3%: | 263-33% | 26.1-36 | 261-36x 274 273 743
T B B B B B B B B B
07HO0

OTIHT B B B B B B B B B
13H00

OTIHT

159H00 . . . . . . . . .
DJ?Hng? 26 T4 285-66% | 28.2-66% | 28.1-86 | 28.1-66. 273 27 7.6
0113’1"251; 30,4 35 329-5Tx | 32.2-4Tx | 32-48% 32 - 48 s z8.4 4z.3
02T i i i i .

13H00 263 LVt 28,7-3% | 27.9-38% | 278-37% | 278-37 293 291 26
501G

gt 24,3 Th ZE.4-53 | 26.8-70 | 26.7-70% | 26,7 - 70 253 257 253
150115 i i i . .

e 336 35 I6-d8 | 353-d93w | B51-ddw | 351-ddu 343 36 46,2
150115 i i i i i

15000 28,3 50 286 -3 | 2ra-3zx | 2re-3m | 278-31 311 30,7 29,7
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vivienda MOTLOSA

VEMTILACION CRUZADA ENESPACIOS

o | e e
EXTERIORmph | DEVENTOS [DORMITORIDSY SALA | COCINA | COMEDOR

o | 23-45mph 5 5 5 5
en | 14-Smeh 163-4.8 5 5 5 5
en | 12-4.3mpk 5 5 5 5
oot | 18-48mph 5 5 5 5
'?Igﬁgg 12-d.4mph 14-45 5 5 5 5
oy | 12-48mpk 5 5 5 5
e | 11-36men 5 5 5 5
oy | 12-d4meh 123-4.2 5 5 5 5
oy | 14-4.8mpk 5 5 5 5
Tt | 12-4.1mph 5 5 5 5
D:;ES; 12-d2mph | 133-4.4 5 5 5 5
S| 15-4.3mph 5 5 5 5
ey | 14-amph 5 5 5 5
T;:gg 12-42mph | 1d4-dd 5 5 5 5
Tt | 1s-50men 5 5 5 5
Tt | 12-4,2mph 5 5 5 5
DJ;ES;.? 16-43mph | 146-46 5 5 5 5
S 16 -4.8mph 5 5 5 5
S | 12-4,2mph 5 5 5 5
115;?;]8 16-d9mph | 14-45 5 5 5 5
e | 15-4.0mph 5 5 5 5
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vivienda MOZ ZINC

VEMTILACION CRUZADE EMN ESPACIOS

o | gz | e
EXTERIOR mph | DEVIENTOS |pomMITORIOS| SaLA | COCMA |COMEDOR

o | 23-45meh 5 5 5 5
Srn | ta-Smen | 163-48 ] 5 5 5
en | 12-4.3meh 5 5 5 5
oeeed | 18-4.8meh 5 5 5 5
'?Igﬁgg 12-ddmph | 14-46 5 5 5 5
ey | 12-48meh 5 5 5 5
e 11-38meh 5 5 5 5
oy | 12-dmen | 123-42 5 5 5 5
oy | 14-4.8meh 5 5 5 5
T | 12-d.1meh 5 5 5 5
D:;Eég 12-42mph | 133-44 5 5 5 5
S| 16-4.3mph 5 5 5 5
oy | 14-amph 5 5 ] 5
0115{:;3? 12-42mph | 1d-dd 5 5 5 5
Tt | 15-5.0mph 5 5 5 5
Tt | 12-4,Zmph 5 5 5 5
D:;ESJ? 16-43mph | 146-48 5 5 5 5
St | 15 - 48 mph 5 5 5 5
SIS | 12-45 mph 5 5 5 5
115;?;]8 16-d8mph | 1d-45 5 5 5 5
B | 15-4.0mph 5 5 5 5
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vivienda MO3 ZINC

VEMTILACION CRUZADA EMN ESPACIOS

s
EXTERIORmph | DEVIENTOS |popMmoRios| SaLs | COCA |COMEDOR

g;";g; 2,3-4.5mph MO 5 5 5
rn | 1e-smen | 163-48 MO 5 5 5
e | 12-43mph MO 5 5 5
oeeen | 18-a6mph MO 5 5 5
g | 12-4dmph | 14-48 MO 5 5 5
oy | 12-48mph MO 5 5 5
e | 11-36meh NO 5 5 5
ey | 12z-d4meh | 123-42 MO 5 5 5
oty | 14-48mph MO 5 5 5
T | 12-a.1mph MO 5 5 5
D:;ES; 12-42mph | 133-4.4 MO 5 5 5
et | 15-4.3mph MO 5 5 5
ey | 14-4meh NO 5 5 5
T;:gg 12-42mph | 1d-dd NO 5 5 5
Tt | 18-5.0mphk MO 5 5 5
Tt | 12-4,2mph MO 5 5 5
DJ;ES;.? 16-49mph | 146-48 MO 5 5 5
e 16 -4.8mph NO 5 5 5
B | 12-48 mph MO 5 5 5
ey | 18-a8mph | 14-45 MO 5 5 5
e | 15-4.0mph MO 5 5 5
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VIVIENDA NO1.- graficos de solsticios

GRAFICO 35: Solsticio (22 de diciembre)

Fuente: Ecotect Analysis

GRAFICO 36: Solsticio (22 de diciembre) — proyeecsblar 7H00 a 18H00

Fuente: Ecotect Analysis
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VIVIENDA NO1.- graficos de equinoccio

GRAFICO 37: Equinoccio (22 de septiembre) (22 dezmjia

Fuente: Ecotect Analysis

GRAFICO 38: Equinoccio (22 de septiembre) (22 dezmia— proyeccion solar 7H00 a 18H00

Fuente: Ecotect Analysis
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VIVIENDA NO1.- graficos de solsticios

GRAFICO 39: Solsticio (22 de junio)

Fuente: Ecotect Analysis

GRAFICO 40: Solsticio (22 de junio) — proyeccionas@H00 a 18H00

Fuente: Ecotect Analysis
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DESCRIPCION:

Esta vivienda se encuentra de manera directa lsadracidencias solares, sin proteccion alguna
o0 aislantes que ayuden a reducir las incidenciastdis hacia las paredes, a pesar de que cuenta
con aleros de 1 metro, no ayuda a reducir lasemcids presentes en la vivienda.

Algo positivo, es que la cubierta se presenta close de H.A.

Se realiz6 el andlisis a distintas horas del diadd se puede comprobar como inciden hacia

las fachadas de la vivienda.

En el grafico0, representa la proyeccion del mes de diciembre@2iyalente al Solsticio de
invierno.

En el ecuador el Sol sale a los 23° Sur, por ed.E3tilmina al Sur, donde alcanza su altitud
maxima: 68°. Se pone a los 23° Sur, en el Oestedece sobre el horizonte durante 12 horas.

El grafico O, representa la proyeccion del sol del Equinoc@&@ovdrano en los meses de
septiembre 22 y marzo 22, Los equinoccios son maemtos del afio en los que el Sol esta situado
en el plano del ecuador celeste. Ese dia y pashservador en el ecuador terrestre, el Sol alcanza
el cenit (el punto més alto en el cielo con rela@bobservador, que se encuentra justo sobre su
cabeza, vale decir, a 90°). El paralelo de dedlimadel Sol y el ecuador celeste entonces

coinciden.
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VIVIENDA NO1.- graficos de vientos

\ Ingreso de Vientos
Salida de aire viciado

GRAFICO 41: planta arquitecténica — incidenciaake\ientos

Fuente: AutoCAD — elaboracién y formulacion propia
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Zona Horaria -5 850
Lat -2.19; Long:-79.94

GRAFICO 42: rosa de vientos — incidencia de losizig

Fuente: Teoria Ill Arq. Armando Zambrano - elabarag formulacién propia

Segun los datos arrojados en dicha investigacidnvientos predominantes vienen desde sur-
oeste, con una velocidad media de 1,4 mph a 4,5 mph
La vivienda cuenta con retiros adecuados, aprovelchibs vientos desde la parte posterior y

frontal, existe ventilacién cruzada mientras magaéenas ventanas abiertas.
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INCIDENCIA A LOS MATERIALES DE CONSTRUCION

GRAFICO 43: planta arquitecténica — incidenciasuitateriales

Fuente: AutoCAD - elaboracion y formulacién propia

B Mamposteria sin enlucir

Analizando las incidencias de la vivienda NO1 sgeole como resultado que las paredes frontal
y posterior mantienen una relacién directa, siandmposteria de ladrillo cocido, absorbiendo en
su totalidad el calor generado por las incidenswdares.

Cuenta con losa de H.A. como cubierta, siendo wembuaterial como conductor de calor,
durante el dia, ayuda a mantener fresca la viviendsu interior, pero durante la noche, libera el

calor acumulado dentro de la vivienda, aumentaaderhperatura en su interior.
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VIVIENDA NO2.- graficos de solsticios

GRAFICO 44: Solsticio (22 de diciembre)

Fuente: Ecotect Analysis

GRAFICO 45: Solsticio (22 de diciembre) — proyeecsblar 7H00 a 18H00

Fuente: Ecotect Analysis
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VIVIENDA NO2.- graficos de equinoccio

GRAFICO 46: Equinoccio (22 de septiembre) (22 dezmia

Fuente: Ecotect Analysis

GRAFICO 47: Equinoccio (22 de septiembre) (22 dezmia— proyeccion solar 7H00 a 18H00

Fuente: Ecotect Analysis
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VIVIENDA NO2.- graficos de solsticio

GRAFICO 48: Solsticio (22 de junio)

Fuente: Ecotect Analysis

GRAFICO 49: Solsticio (22 de junio) — proyecciohes&@H00 a 18H00

Fuente: Ecotect Analysis
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DESCRIPCION:

Esta vivienda se encuentra de manera directa lzaciacidencias solares, lo positivo es que la
cubierta se presenta con grandes aleros, brindaagior sombra hacia la vivienda, algo negativo
es que sus retiros son minimos y cuenta con artearno cerramiento, creando vacios de calor

en la fachada izquierda y fachada frontal.

Se realiz6 el andlisis a distintas horas del diagdd se puede comprobar como inciden hacia

las fachadas de la vivienda.

En el grafico0, representa la proyeccion del mes de diciembre@2iyalente al Solsticio de
invierno.

En el ecuador el Sol sale a los 23° Sur, por ed.E3tilmina al Sur, donde alcanza su altitud
maxima: 68°. Se pone a los 23° Sur, en el Oestedece sobre el horizonte durante 12 horas.

El grafico O, representa la proyeccion del sol del Equinoc@&@ovdrano en los meses de
septiembre 22 y marzo 22, Los equinoccios son maemtos del afio en los que el Sol esta situado
en el plano del ecuador celeste. Ese dia y pashservador en el ecuador terrestre, el Sol alcanza
el cenit (el punto més alto en el cielo con rela@bobservador, que se encuentra justo sobre su
cabeza, vale decir, a 90°). El paralelo de dedlimadel Sol y el ecuador celeste entonces

coinciden.
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VIVIENDA NO2.- graficos de vientos

\ Ingreso de Vientos

Qalida de aire viciado

GRAFICO 0: planta arquitectonica — incidencia de\i@ntos
Fuente: AutoCAD - elaboracion y formulacion propia
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DESCRIPCION:

Qeste

Zona Horaria -5 850
Lat -2.19; Long:-79.94

GRAFICO 50: rosa de vientos — incidencia de lositaig

Fuente: Teoria lll Arq. Armando Zambrano — elabinagy formulacion propia

Segun los datos arrojados en dicha investigaci&nvientos predominantes vienen desde sur-
oeste, con una velocidad media del,4 mph a 4,5 mph.

La vivienda no cuenta con retiros adecuados eaclaafizquierda lo cual no se aprovechan en
su totalidad los vientos, por ello son presentds @arte posterior de la vivienda y la parte fabnt
de la misma. En la parte frontal cuenta con antepée cerramiento el cual no permite un flujo

normal de ventilacién natural.
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INCIDENCIA A LOS MATERIALES DE CONSTRUCION

GRAFICO 51: planta arquitecténica — incidenciasuiuateriales

Fuente: AutoCAD - elaboracion y formulacion propia

I Mamposteria sin enlucir

Analizando las incidencias de la vivienda NO2 s&eole como resultado que las paredes
frontales de la vivienda son afectadas, pero nsuetotalidad, porque cuenta con un antepecho
como cerramiento, esto afecta de manera direegando un vacio de calor, las paredes posteriores
son afectadas de manera directa, el nivel de atalbovivienda, cuenta con enlucido.

El material de la cubierta es zinc, siendo el matatonductor de calor, liberando al interior de

la vivienda durante el dia, y durante la nhocheneade en nada en cuanto al calor.
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VIVIENDA NO3.- graficos de solsticio

GRAFICO 52: Solsticio (22 de diciembre)

Fuente: Ecotect Analysis

GRAFICO 53: Solsticio (22 de diciembre) — proyeccsblar 7H00 a 18H00

Fuente: Ecotect Analysis
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VIVIENDA NO3.- graficos de equinoccio

GRAFICO 54: Equinoccio (22 de septiembre) (22 dezmia

Fuente: Ecotect Analysis

GRAFICO 55: Equinoccio (22 de septiembre) (22 dezma— proyeccion solar 7HO0 a 18H00

Fuente: Ecotect Analysis
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VIVIENDA NO3.- graficos de solsticio

GRAFICO 56: Solsticio (22 de junio)

Fuente: Ecotect Analysis

GRAFICO 57: Solsticio (22 de junio) — proyeccionas@H00 a 18H00

Fuente: Ecotect Analysis
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DESCRIPCION:

Esta vivienda se encuentra de manera directa ladrecidencias solares sin proteccion alguna,
o aislantes que ayuden a reducir las incidencieectdis hacia las paredes. A pesar de que la
cubierta presenta aleros, no cubre en su totaidadvivienda, la ubicacién de la ya mencionada
vivienda con respecto a la carta solar, arroja coesoltado, que, en los solsticios de junio,

presenta la mayor incidencia hacia la fachadadtahtrante todo el dia.

Se realiz6 el andlisis a distintas horas del diadd se puede comprobar como inciden hacia

las fachadas de la vivienda.

En el grafico0, representa la proyeccion del mes de diciembre@2iyalente al Solsticio de
invierno.

En el ecuador el Sol sale a los 23° Sur, por ed.E3tilmina al Sur, donde alcanza su altitud
maxima: 68°. Se pone a los 23° Sur, en el Oestedece sobre el horizonte durante 12 horas.

El grafico O, representa la proyeccion del sol del Equinoc@&@ovdrano en los meses de
septiembre 22 y marzo 22, Los equinoccios son maemtos del afio en los que el Sol esta situado
en el plano del ecuador celeste. Ese dia y pashservador en el ecuador terrestre, el Sol alcanza
el cenit (el punto més alto en el cielo con rela@bobservador, que se encuentra justo sobre su
cabeza, vale decir, a 90°). El paralelo de dedlimacdel Sol y el ecuador celeste entonces

coinciden.

97



VIVIENDA NO2.- graficos de viento
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GRAFICO 58: planta arquitectonica — incidenciaakientos

Fuente: AutoCAD - elaboracién y formulacion propia
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Zona Horaria -5 850
Lat -2.19; Long:-79.94

GRAFICO 59: rosa de vientos — incidencia de lositig

Fuente: Teoria Ill Arq. Armando Zambrano - elabarag formulacién propia

Segun los datos arrojados en dicha investigacidnvientos predominantes vienen desde sur-
oeste, con una velocidad media del,4 mph a 4,5 mph.
La vivienda esta adosada a la parte posterioreydbatierecho, lo cual no se aprovechan en su

totalidad los vientos, solo se aprovechan por teepateral izquierda y frontal.
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INCIDENCIA A LOS MATERIALES DE CONSTRUCION
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GRAFICO 60: planta arquitecténica — incidenciasriuateriales

Fuente: AutoCAD - elaboracion y formulacion propia

I Mamposteria sin enlucir

Analizando las incidencias de la vivienda NO3 s&eole como resultado que las paredes
frontales y lateral izquierda de la vivienda soectddas en su totalidad, el nivel de acabo de la
vivienda, cuenta con enlucido, absorbiendo en geate los rayos solares, y liberando el calor
durante la noche.

El material de la cubierta es zinc, siendo el matatonductor de calor, liberando al interior de

la vivienda durante el dia, y durante la nochenealde en nada en cuanto al calor.
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Expuesto las incidencias hacia la materialidad adeviviendas se obtienen los siguientes
resultados

Presentando temperatura en el exterior con 34y54%% de humedad

INCIDENCIA SOLAR EN MATERIALES

INCIDENCIA MAMPOSTERIA ENLUCIDO PINT DE COLOR PINTURA BLANCA

INDIRECTA 31,3 30,7 32,6 30,9

DIRECTA 48,8 43,1 40,1 35,6

GRAFICO 61: incidencia solar indirecta GRAFICO 62: incidencia solar directa

Fuente: elaboracién y formulacién propia Fuente: elaboracién y formulacion propia
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GRAFICO 63: incidencia solar indirecta GRAFICO 64: incidencia solar directa

Fuente: elaboracion y formulacion propia Fuente: elaboracion y formulacion propia

GRAFICO 65: incidencia solar indirecta GRAFICO 66: incidencia solar directa

Fuente: elaboracion y formulacion propia Fuente: elaboracion y formulacion propia
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GRAFICO 67: incidencia solar indirecta GRAFICO 68: incidencia solar directa

Fuente: elaboracién y formulacién propia Fuente: elaboracién y formulacién propia

Este analisis nos arroja como resultado, en relagilbs materiales con una incidencia solar
directa, que, la mamposteria absorbe en gran pajeelos rayos del sol, alcanzando una
temperatura exuberante referente a la temperagusentliente exterior. Logrando tener un alce de
hasta 14,3 °C de mas, referente a la temperatwizai®.

En cuanto al enlucido logra tener un alce de hB&&C de mas, referente a la temperatura
ambiente.

Las pinturas absorben menor calor segun sea ali¢éipolor. El color mate rojo inglés, logra
tener un alce de hasta 5,6 °C de mas, a la terapeeeahbiente. El color blanco, mantiene la

misma temperatura que la del ambiente, llegandevaresu temperatura unos 1,5 °C.
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TABLA: indice de absorcién de calor segun el color

(Artifex 2003)
Color Indice _c]e absfarrl’gilgrew de
refraccidn
calor
Blanco 100% 0%
Cadmio 80% 20%
Amarillo 60% 40%
I verde 60% 40%
Gris 50% 50%
Salmén 40% 60%
Siena 35% 65%
P Naranja 32% 68%
. E:rrn'?l?‘r:a Y1 30m% 70%
Bleermelion | 25% 75%
 ENENEE
- 16% 84%
B violeta 12% 88%
. S:;_.lrc 20% 80%
oo 0% 100%

Los colores no son todos iguales. Para empezariecensaber que el color negro absorbe un
100% de calor solar, mientras que el blanco recBb¥80%. En la pagina de color, hemos visto

una relacion de colores y su indice de refraccitanlaz:

EL COLOR DE LOS OBJETOS

El color de un objeto depende de lo que le sucededo la luz incide sobre él. Los diferentes
materiales absorben algunos colores y reflejansottos colores que vemos son los colores
reflejados por el objeto. Por ejemplo, una hojaaler verde absorbe todos los colores excepto el

color verde. La hoja refleja el color verde y ésekcolor que vemos. Las cosas de color negro
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absorben todos los colores y no reflejan ninguras tosas de color blanco reflejan todos los
colores. Un filtro cromatico absorbe ciertos catode la luz y deja pasar otros.

Los colores rojo, azul y verde son los colores prios de la luz. Al mezclar estos colores se
pueden producir todos los colores del espectreetirsa del ojo tiene células sensibles a los celore
de la luz. Algunas células responden solo al ©jocas responden al verde. Hay otras células que
responden solamente al color azul. Si sobre Iaadticiden cantidades iguales de luz roja, azul y
verde, vemos blanco. Pero cuando solo incidenelyrel verde, vemos amatrillo.

Los colores que resultan de mezclar pigmentos geredtes de los colores que resultan de
mezclar luces de colores. El magenta, el cianayrarillo son llamados pigmentos primarios. Un
objeto que tenga cualquiera de estos colores absoribolor primario de la luz y refleja los otros
dos. Cuando se mezclan apropiadamente estos piggrsspuede crear el color que se desee al
reflejar una mezcla de los colores primarios dieizaLa mayoria de los colores que vemos son
combinaciones de dos o0 mas colores.

En dependencia del color o de la superficie, laskizefleja de forma diferente. Esto resulta
muy interesante a la hora de elegir los coloreda®ue fabricar la ropa, los autos, los techos y
otros objetos de nuestra vida cotidiana. Si utiias, por ejemplo, ropa de un color que refleje
bastante la luz, no tendremos tanto calor en vecanm si fuese de un color que no la refleje

tanto.

RELACION ENTRE COLOR Y CALOR
la luz blanca, con todos sus colores, esta cordeaid una pequefia parte del espectro
electromagnético, cuyos colores representan disticeintidades de energia, es decir, el calor. Si

un objeto desprende un color més alla del vioktgra emitiendo ultravioleta, que es el caso de
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una soldadura por arco eléctrico. La luz emitidaglla es de tal intensidad que el soldador debe

utilizar protecciones especiales para no perdesta o quemarse la piel con la luz ultravioleta.

ey
e s gt
@ﬁ .\ sensacion optica
q-%a@ de color negro
\ no hay reflexién

de nengun color

Objeto Blanco

Reflexicn de la radiacion solar en un pigmento bianco.

Entonces, es muy distinto "el color de la luz gquéte un objeto” (lo cual es proporcional a su
temperatura superficial) de "el color de la luz gaeeflejada por un objeto” (lo cual corresponde
a su pigmentacién). Este "color de un objeto" ilewio desde afuera por luz blanca, corresponde
a aquellos colores de luz que llegan a nuestra kisgo de que la luz blanca se refleja en él (el

objeto puede estar frio y ser invisible en unataaffin oscura). (Alvarez, 2007)
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CONCLUSIONES

A percepcion simple, las viviendas no cuentan ceasaverdes o arboles que ayuden a
formar una barrera contra las incidencias solarestds y aumentar las corrientes de
ventilacion natural.

Este estudio muestra el analisis de las condictesdisicas-ambientales de las viviendas
seleccionadas, para lograr entender el comportaoekenlas mismas, y establecer
criterios que ayuden a disipar el disconfort eiparcentaje o lograr un confort adecuado.
De acuerdo a los resultados arrojados por la igaesén, se consiguid comprender la
probleméatica a estudiar, de esta manera se prassitategias para lograr solventar dicha
problematica.

Las mayores afectaciones hacia la vivienda sorintidencias térmicas, en donde los
materiales de la vivienda, absorben en gran partaler generado por las incidencias
solares, el cual altera el comportamiento de lgerda y su confortabilidad.

Las viviendas analizadas se presentan en un atwgre disconfort para las personas que
las habitan.

Uno de los factores que influyen en el disconferta$ viviendas, es que se presentan
adosadas a otras, restringiendo en gran part® elaugentilacion natural.

Cada material de construccion presenta comportansieliferentes antes las incidencias
ambientales.

Las viviendas de interés social no cuentan coniminigpo de analisis fisico-ambiental, lo

gue conlleva a un disconfort evidente, porque napsevechan los recursos naturales.
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* La mayoria de las viviendas cuentan con cubiegasrdt por el precio accesible, pero es
un conductor de calor hacia el interior de la \ndea.

* Mediante los instrumentos y herramientas de tralsgj@videncia el disconfort
presenciado en las viviendas, consiguiendo medisigrestadisticas del grado en que se

presentan.
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RECOMENDACIONES

La manera mas eficaz para contrarrestar los nididelsconfort es fomentar la
implementacion de arboles o zonas verdes, creaiao nlimas alrededor de la vivienda,
lo cual ayuda como una cortina verde antes lad@ncias ambientales.

Aplicar los criterios presentados como estrateggaa lograr disipar el disconfort en un
porcentaje o lograr un confort adecuado

Para poder dar solvencia a una problemética, enepai instancia se debe entender su
comportamiento, de esta manera se lograria implamestrategias y criterios que ayuden
a lograr los objetivos.

Gracias a la investigacion elaborada se puededgitenales son los materiales que
tienen mayor absorcion de calor, y la mejor maesranplementar los materiales
adecuados, que ayuden a aislar las zonas donagmfaesayor incidencia solar directa, de
esta manera logramos contrarrestar la absorciéaldeen un alto porcentaje y
emanacion de altas temperaturas dentro de la daien

Aplicar las estrategias planteadas dentro de kestigacion, para lograr alcanzar un grado
de confort térmico dentro de la vivienda.

Si la vivienda esta adosada, se recomienda no lcagaaras que obstruyan la poca
ventilacion que recibe dicha vivienda, de esa naserograria aprovechar hasta la mas
minina corriente de aire.

Se deberian tratar las fachadas que presentan maidencia solar, e implementar los

materiales adecuados.
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Para evitar problemas a futuro, es recomendabligaeanalisis fisico-ambiental, esto

nos indicaria la mejor ubicacion respecto al pd@omuestra vivienda, aprovechando los
recursos naturales, y crear espacios confortabl@sgb ser humano.

Existen materiales econémicos para aislar las teatyras emanadas por las cubiertas de
zinc, uno de ellos es la Cambrella, compuesto tiégper, que serviria como tumbado

falso, abaratando costos, sin necesidad de catabiEminas de zinc por otras aislantes.
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